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الافتتاحيــــة

رئي�س التحرير
الأ�ستاذ الدكت�ر رفيق علي �سالح

خطا المركز العربي )اأك�صاد( خطوات نوعية خلال الحقبة الما�صية من عمله ون�صاطه، تمثلت بالكم الكبير من الإنجازات التي تحققت في اأكثر 
من مكان رغم الإمكانات المحدودة والظروف الراهنة التي تمر بها المنطقة العربية، ما اأك�صبه موقعه الرائد على مختلف ال�صعد. ولم يقت�صر 
الم�صاريع  تنفيذه كثيراً من  والتطبيق من خلال  البحث  الربط بين  الأ�صعب؛ وهي  اإلى الحلقة  والتدريب بل تعداهما  الدرا�صة  اأك�صاد على  ن�صاط 
والبحوث العلمية التطبيقية في الدول العربية، وذلك لإدراكه اأهمية تنمية المناطق الجافة و�صبه الجافة في الوطن العربي. كما اأخذ المركز العربي 
على عاتقهِ م�صوؤولية التو�صيف الدقيق لم�صاكل الإنتاج الزراعي في الوطن العربي، و�صياغة ال�صبل الكفيلة بحلّها، دون اإغفال المحافظة على ا�صتدامة 

موارده الطبيعية.

انطلاقاً من هذه القناعة، اأولى اأك�صاد منذ ن�صاأته اأهميةً كبيرةً  لنقل المعارف اإلى الدول العربية من خلال ن�صر نتائج بحوثه التطبيقية، ومن هنا 
ياأتي دور المجلة العربية للبيئات الجافة والتي ي�صدرها المركز، في دعم ر�صالته واأهدافه من اأجل تنمية زراعية عربية اأف�صل، ما ي�صكل خطوةً عمليةً 

نحو خدمة العِلم والمعرفة، وي�صيف قناةً مميزةً للن�صر العلمي، ويو�صع دائرة الإفادة من البحوث والدرا�صات بمفهومها العلمي الوا�صع.

المحكمين على جهودهم  ال�صادة  ن�صكر  كما  العدد،  اأقلامهم �صفحات  اأثْرت  الذين  للباحثين  ال�صكر  نقدم  اأن  العدد  افتتاحية هذا  ي�صعدنا في 
ومو�صوعتيهم، اآملين اأن يكون هذا العدد الخا�س، المميز بحجمه ومو�صوعاته الواردة من دول عدة،  في م�صتوى التطلّعات، وهو ما ن�صبو اإليه، 

مرحبين في الآن ذاته ودوماً باأي مقترح هدفه تح�صين �صوية المجلة والرتقاء بها نحو الأف�صل.

اإن محبتكم وثقتكم المتزايدة والمتمثلة بالعدد الكبير من البحوث الواردة للمجلة، تدفع اإدارة التحرير  اإلى اأن ت�صع بين اأيديكم قريباً العدد 
اإدارة التحرير وبخطوات جادة وحثيثة، العمل   )On- line)، وذلك بهدف ن�صر ما يرد للمجلة بال�صرعة الممكنة، كما ت�صتمر  اللكتروني الأول 

للح�صول على معامل التاأثير )IF (Impact Factor، علماأ اأن المجلة في مرحلة التقويم لدى اأهم قواعد البيانات العالمية.

وفي الختام، اإنّ ا�صتمرارية هذا العمل ت�صتلزم التجاوب منكم اإ�صهاماً، ون�صحاً، ونقداً بناءً، ع�صانا نرتقي بما ير�صي طموحنا الكبير، والله ن�صاأل 
اأنْ يكون لنا خير هادٍ ومُعِين، وهو ولي التوفيق.
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تقييم اأهمية المقدرة على ا�ستعادة النم� كمعيار انتخاب حي�ي
 لطرز القمح ال�راثية  تحت ظروف الزراعة المطرية

م.عمر الطاهر الت�مي )1(            اأ.د.اأيمن ال�سحاذة الع�دة )1(                    اأ.د.مخل�س �ساهرلي )1(

)1(  ق�صم المحا�صيل الحقلية – كلية الزراعة – جامعة دم�صق- �صورية.

 نُفذت تجربة حقلية خلال المو�صمين الزراعيين 2008 / 2009 و2009 / 2010، لتقييم اأهمية �صفة المقدرة على ا�صتعادة النمو في تحديد الكفاءة الإنتاجية 
ممت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الكاملة الع�صوائية )RCBD(، بواقع ثلاثة مكررات.  لبع�س طرز القمح الوراثية تحت ظروف الزراعة المطرية. �صُ
ال�صاهد المروي  بالمقارنة مع  النباتات المجهدة مائياً )72.03 �صم(  الأعلى معنوياً في  النبات كان  ارتفاع  اأنّ متو�صط  النمو  ا�صتعادة  نهاية فترة  لوحظ في 
)59.19 �صم(، وكان متو�صط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً لدى ال�صنف دوما2 )74.50(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى اأ�صناف القمح �صفيت1، و�صام3، 
وكريم )57.97، 59.16، 59.35 �صم على التوالي( ودون فروق معنوية بينها. وكان متو�صط الوزن الرطب، والوزن الجاف للنبات الأعلى معنوياً خلال المو�صم 
الزراعي الأول )48.86 و 22.75 غ على التوالي( بالمقارنة مع المو�صم الزراعي الثاني )30.82 و  13.65غ على التوالي(، وفي النباتات المجهدة مائياً )47.11 
و 21.44 غ على التوالي( بالمقارنة مع النباتات غير المجهدة )32.56 و 14.96 غ على التوالي(، ولدى الأ�صناف �صام6، ودوما2، و�صام4  )43.31، 42.72، 
 ،32.31( 208 21.30غ على التوالي(، في حين كان الوزن الرطب الأدنى معنوياً لدى الأ�صناف بركة، وكريم، و�صفيت1، وبحوث   ،19.75  ،21.14 41.29 ؛  
34.66، 38.09، 39.31 غ على التوالي(، وكان الوزن الجاف الأدنى معنوياً لدى الأ�صناف كريم، و�صام3، و�صفيت1)14.22، 14.68، 16.67 غ على التوالي(. 
واأدى الإجهاد المائي اإلى زيادة محتوى الأوراق من البرولين بمقدار ال�صعف تقريباً، وكان متو�صط محتوى الأوراق من البرولين الأعلى معنوياً لدى الأ�صناف 
�صفيت7، و�صام4، و�صام6، و�صام3 دون فروق معنوية بينها)16.22، 16.17، 16.01، 15.64 ميكروغرام/غ مادة خ�صراء على التوالي( . ولوحظ اأنّ متو�صط 
الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال المو�صمين الزراعيين الثاني والأول في النباتات غير المجهدة مائياً، لدى اأ�صناف القمح الطري �صام6، وبحوث208، ودوما2 
)1077.0، 1005.0، 989.2 غ. م- 2 على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني في النباتات المجهدة مائياً، لدى ال�صنفين دوما2، 
و�صفيت1 )351.3، 353.0 غ. م- 2 على التوالي(. عموماً، تتحدد غلة مح�صول القمح الحبية بدرجةٍ اأكبر بمتو�صط عدد الحبوب في وحدة الم�صاحة، وبدرجةٍ 
اأقل بمتو�صط وزن 1000 حبة، وتعد �صفة المقدرة على ا�صتعادة النمو من ال�صفات الفيزيولوجية المهمة في الأ�صناف المتاأخرة في الن�صج فقط، ولكن قد ل 

ُيعبر هذا الموؤ�صر الحيوي عن كفاءة الأ�صناف الإنتاجية، ول�صيما اإذا اأدى الجفاف اإلى تق�صير اأطوال المراحل الفينولوجية )التطورية( المختلفة. 

الكلمات المفتاحية: ا�صتعادة النمو، معيار انتخاب حيوي، الإجهاد المائي، مكونات الغلة، القمح.

الملخ�س

Evaluation the Importance of Recovery Growth  as A biological 
Selection Parameter  for Wheat Genotypes under Rainfed Conditions

  17 - 6 :   : 6 - 17    
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A field trail was conducted during the two consecutive growing seasons    2008 / 2009 and 2009 / 2010, in order 
to assess the relevance of recovery growth as a biological selection parameter in determining the productive 
capacity of wheat genotypes under dry farming systems. The experiment was laid according to randomized 
complete block design (RCBD) with three replications. It has been found at the end of the recovery growth period 
that the plant height was significantly higher in the water-stressed plants (72.03 cm) compared with the non 
water-stressed ones (59.19 cm). Plant height was significantly higher in the bread wheat variety Douma2 (74.50 
cm), while it was significantly lower in the varieties Safeet1, Cham3 and Kareem (57.97, 59.16 and 59.35 cm, 
respectively), without significant differences among them. The average fresh and dry weight was significantly 
higher during the first growing season (48.86 and 22.75 g, respectively), compared with second one (30.82 and 
13.65 g respectively), and in the water-stressed plants (47.11 and 21.44 g, respectively), compared with the 
control (32.56 and 14.96 g respectively), and in the varieties Cham6, Douma2 and Cham4 (43.31, 42.72, 41.29 
; 21.14, 19.75 and 21.30 g, respectively) without significant differences among them, while the fresh weight 
was significantly lower  in the varieties Barakha, Kareem, Safeet1 and Bohooth208     (32.31, 34.66, 38.09 and 
39.31 g, respectively), and the dry weight was significantly lower in the varieties Kareem, Cham3 and Safeet1 
(14.22, 14.68 and 16.67g, respectively). Water stress doubled the leaf proline content, and the proline content 
was significantly higher in the varieties Safeet7, Cham6, Cham4 and Cham3 (16.22, 16.17, 16.01 and 15.64 ug . 
g-1, fresh weight). The average grain yield was significantly higher during the second and first growing seasons, 
respectively, in the non stressed plants, in the bread wheat varieties Cham6, Bohooth208 and Douma2 (1077.0, 
1005.0 and 989.2 g . m-2, respectively), while it was significantly lower during the second growing season  in the 
water-stressed plants, in the varieties Douma2 and Safeet1 (351.3 and 353.0 g . m-2, respectively). In general, 
the wheat grain yield is highly determines by the number of grains per unit land area than 1000-kernel weight, 
and the recovery growth trait can be considered as one of the important bio-physiological traits only in the late-
maturing varieties, but it is not in the early-maturing ones, especially if drought shortens the different phonological 
phases. 

Key words: Recovery growth, Biological selection parameter, Water stress, Yield components, Wheat.

Abstract

يُعد الجفاف )Drought( الإجهاد اللااأحيائي الرئي�س الذي يحد من غلة محا�صيل الحبوب ال�صتوية ال�صغيرة )القمح، وال�صعير(، والبقوليات 
 )Rainfed conditions( الغذائية والعلفية ال�صتوية في بيئات حو�س البحر الأبي�س المتو�صط، ول�صيما تحت ظروف الزراعة المطرية )Legumes(
)Acevedo وزملاوؤه، 1999؛ Araus، 2002(. ويعرّف الجفاف باأنّه الفترة التي توؤثر فيها قلّة الرطوبة الأر�صية �صلباً في النمو الطبيعي للنباتات 
. )Miralles وزملاوؤه، 2000( وُيعرف الجفاف الزراعي) Agricultural drought (باأنّه الفترة التي يقل فيها الهطول المطري ب�صكلٍ كافٍ لإحداث 
تاأثير �صلبي في معدل نمو النباتات وتطورها واإنتاجيتها . )Roy وزملاوؤه، 2000( ويعد نق�س المياه العذبة المتاحة ال�صبب الرئي�س لتدني الكفاءة 

 .)1982، Boyer( الإنتاجية للنظم البيئية الزراعية، والأنواع المح�صولية المزروعة فيها
تت�صم معظم مناطق زراعة القمح بالعتماد على مياه الأمطار، وبقلّة معدّل الهطول المطري ال�صنوي)Low rainfall(، وتذبذب الهطول المطري 
من �صنةٍ لأخرى )Erratic rainfall(، بالإ�صافة اإلى �صوء توزع الأمطار خلال مو�صم النمو بما يتنا�صب مع حجم الحتياج المائي خلال كل مرحلة من 
مراحل النمو، الأمر الذي يف�صر التباين الكبير في غلة مح�صول القمح الحبية خلال الموا�صم. وتُعزى حقيقةً قرابة 75 % من التباين الكبير في غلة 
مح�صول القمح الحبية تحت نظم الزراعة الجافة اإلى الختلاف في معدلت الهطولت المطرية، وطبيعة توزعها )Blum وPnuel، 1990(. وتبعاً 
 Unpredictable intermittent( لذلك يمكن اأن تتعر�س نباتات مح�صول القمح اإلى نوعين من الإجهاد المائي: الإجهاد المائي المرحلي غير المتوقع
الذي   ،)Predictable terminal stress( الأكيد النهائي  المائي  والإجهاد  اأي مرحلة من حياة المح�صول،  اأن يحدث خلال  الذي يمكن   ،)stress
اإلى  المرتفعة  يوؤدي الجفاف المترافق مع الحرارة  اأنْ  . عموماً، يمكن   )1986،Turner( النبات المتقدمة الحرجة من حياة  المراحل  يحدث خلال 
تغيير توقيت )Timing( المراحل التطورية المختلفة، اإذ يوؤدي اإلى تق�صير طول مرحلة النمو الخ�صري، ما يوؤدي اإلى تراجع م�صاحة الم�صطح الورقي 
النمو  التمثيل ال�صوئي، ومعدل ت�صنيع المادة الجافة وتراكمها )Dry matter accumulation(، وتق�صير طول مرحلة  الفعّال في عملية  الأخ�صر 
الثمري )Reproductive stage(، ما يوؤثر �صلباً في طول فترة الإزهار)Anthesis period (، ونمو الحبة )Grain growth period(، وامتلاء الحبوب 

المقدمة
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)Grain filling period(، فيتراجع كلٍ من عدد الحبوب المت�صكلة، ومتو�صط وزن الحبة الواحدة، ومن ثمّ غلة المح�صول الحبية )Gifford وزملاوؤه، 
 ،)Drought avoidance( والتجنب ،)Drought escape( ويمكن اأن تواجه النباتات الجفاف عن طريق الهروب .) وزملاوؤه، 1996  Slafer 1984 ؛
والتحمل) Singh( )Desiccation tolerance وزملاوؤه، 1997(. وتُعد اآلية الهروب من الجفاف مهمةً جداً في تخفيف تاأثير الإجهاد المائي في غلة 
المح�صول الحبية، ول�صيما في البيئات التي يكون فيها مو�صم النمو ق�صيراً. توؤدي عملية التعديل الحلولي )ت�صنيع الذائبات الع�صوية التوافقية، 
مثل البرولين( في البيئات المجهدة مائياً اإلى حدوث العديد من الوظائف الحرجة المرتبطة بالنمو، مثل نمو الجذور، والنق�صام المن�صف وتطور 
حبوب الطلع، ما يقلل من التاأثيرات ال�صارة للعجز المائي في النبات. وترتبط القدرة على التعديل الحلولي ب�صكلٍ كبير بزيادة كفاءة النباتات على 
ا�صتخلا�س كمية اأكبر من مياه التربة )Morgan و Condon، 1986(. لوحظ في بع�س محا�صيل الحبوب المزروعة اأنَّ اآلية التعديل الحلولي هي 
اأكثر الآليات الفيزيولوجية فعّاليةً في تح�صين تحمل النباتات لظروف العجز المائي )Blum ، 1988 ؛ Zhu وزملاوؤه ،1997(. وت�صاعد اآلية التعديل 
الحلولي في ا�صتمرار عملية ا�صتطالة الأوراق )Leaf elongation(، واإنْ كان ذلك بمعدلتٍ منخف�صة ) Turner ،1986(، وا�صتمرار النفتاح الجزئي 
للم�صامات )Patchiness(، وتثبيت الكربون، وت�صنيع المادة الجافة )Morgan ،1984(، ومن ثم َّ المحافظة على نمو الجذور وتطورها وا�صتخلا�س 
الماء من التربة )Morgan و Condon، 1986(، وتاأخر �صيخوخة الأوراق   )Hsiao ( )Leaf senescence وزملاوؤه ، 1984 (، وزيادة معدل ت�صنيع 
المادة الجافة وتراكمها، ومن ثمّ اإنتاجية المح�صول في البيئات المجهدة مائياً ) Boyer  ،1982 ؛ Blum ،1988  (.  وُيعد الإجهاد البيئي غير المميت 
اأداة تحري�س ت�صتفز برنامج الدفاع الوراثي الكامن في مادة النبات الوراثية لدفعه على ت�صنيع مواد جديدة كو�صائل دفاعية ي�صتعملها  بمنزلة 
النبات في مقاومة الظرف البيئي غير المنا�صب اإلى حين انق�صائه. وتتوقف كفاءة الطراز الوراثي الإنتاجية على مقدرة نباتات الطراز الوراثي على 
المحافظة على �صلامة الخلايا النباتية، حيث تتنا�صب المقدرة على ا�صتعادة النمو بعد زوال العامل البيئي المحدد للنمو )الجفاف( طرداً مع ن�صبة 

الخلايا التي تبقى حيةً في نهاية فترة الإجهاد )AL-Ouda، 1999 ؛ ال�صيخ علي، 2006 ؛ جنود،2008  (. 
هدف هذا البحث اإلى تقويم اأهمية �صفة المقدرة على ا�صتعادة النمو )Recovery growth( كمعيارٍ حيوي لغربلة الطرز الوراثية الإنتاجية ا�صتجابةً 

لظروف العجز المائي، وتحديد الطرز الوراثية الأكثر تكيفاً واإنتاجيةً في البيئات المجهدة مائياً.

م�اد البحث وطرائقه 
القمح  المختار، بحوث208، �صفيت1، و�صفيت7(، وبع�س طرز  والليبية )�صام6، �صام4، دوما2،  ال�صورية  الطري  القمح  اأداء بع�س طرز  تّم تقويم 
القا�صي ال�صورية والليبية )�صام3، �صام5، اأك�صاد65، بركة، كريم( تحت ظروف الإجهاد المائي المطبق خلال فترة محددة من حياة النبات. نُفذت 
الدرا�صة في محطة بحوث خرابو التابعة لكلية الزراعة بجامعة دم�صق )�صورية(، التي ترتفع  650 متراأً عن �صطح البحر، وتبعد عن مركز مدينة 
دم�صق قرابة 20 كم باتجاه ال�صرق. وتقع �صمن منطقة ال�صتقرار الخام�صة. يبلغ معدل الهطول المطري فيها اأقل من 150 ملم/�صنة، وتت�صم الأمطار 
فيها بتذبذبها الحاد من مو�صمٍ زراعي لآخر، و�صوء توزعها خلال مو�صم النمو. التربة طميية القوام. زُرعت التجربة الحقلية خلال المو�صميين 
الزراعيين 2009/2008، و2010/2009. تّمت الزراعة بتاريخ 12/3 خلال المو�صم الزراعي الأول )2008 / 2009(، وبتاريخ 12/6 خلال المو�صم 
الزراعي الثاني )2010 / 2009(. زُرعت الحبوب يدوياً في ع�صرة �صطور )طول ال�صطر 1.0 م(، وتُركت م�صافة 20 �صم بين ال�صطر والآخر، و5 �صم 
بين النبات والآخر �صمن ال�صطر نف�صه، كما تُركت م�صافة 50 �صم بين الطراز الوراثي والذي يليه. وروعي وجود كل الطرز الوراثية المدرو�صة في كل 
قطعة تجريبية، وخلال مو�صمي الزراعة، وبمعدل ثلاثة مكررات لكلٍ منها، ووزعت الطرز الوراثية ع�صوائياً في كل قطعة تجريبية. عُرّ�صت النباتات 
من كل طراز وراثي، ومن كل نوع نباتي )القمح الطري، والقا�صي( على حدة للاإجهاد المائي )باإيقاف عملية الري( فقط مدة 25 يوماً، ابتداءً 
ُ �صمح للنباتات با�صتعادة النمو، وذلك بريها ب�صكلٍ منتظم بكمياتٍ  من منت�صف �صهر اآذار)مار�س(، ولغاية العا�صر من �صهر ني�صان )اأبريل(، ثمَّ
25  يوماً من ا�صتعادة النمو  العديد  كافية من المياه و�صولً اإلى مرحلة الن�صج الف�صيولوجي )اكتمال عملية امتلاء الحبوب(. وقي�س بعد قرابة 
 .)RCBD( Randomized Complete Block Design من ال�صفات ال�صكلية والكمية. و�صعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الكاملة الع�صوائية
و�صُجلت القراءات المطلوبة من النباتات الموجودة في الأ�صطر ال�صتة الداخلية لكل طراز وراثي، من كل قطعة تجريبية. وتّم تبويب البيانات وتحليلها 
اإح�صائياً با�صتعمال برنامج التحليل الإح�صائي M-Stat-C لح�صاب قيم اأقل فرق معنوي )LSD( عند م�صتوى معنوية 5 % بين المتغيرات، ومعامل 

.)1991 ،Russell( لكل �صفة مدرو�صة )CV%( التباين
Investigated traits  ال�سفات المدرو�سة

:Plant height )ارتفاع النبات )�سم-
. )1994، IPGRI يمثل طول النبات بدءاً من نقطة ملام�صة ال�صاق الرئي�س ل�صطح التربة حتى قمة ال�صنبلة با�صتثناء ال�صفا )

:Plant fresh weight )ال�زن الرطب للنبات )غ-
 ويمثل متو�صط وزن خم�صة نباتات من كل قطعة تجريبية في كل مكرر ومعاملة.
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:Plant dry weight )ال�زن الجاف للنبات)غ-
 و�صعت النباتات في فرنٍ م�صخن ب�صكلٍ م�صبق على درجة حرارة 85 درجة مئوية مدة ثلاثة اأيام، اأو اإلى حين الو�صول اإلى الوزن الجاف الثابت. 

و�صَجل متو�صط الوزن لخم�صة نباتات من كل قطعة تجريبية في كل مكرر، ومعاملة.
-محت�ى الأوراق من البرولين Proline content )ميكروغرام/غ مادة خ�سراء(:

 اأُخذت عينات ورقية بوزن 100 مغ من كل طراز من الطرز الوراثية المدرو�صة، ومن كل معاملة، وو�صعت كل على حدة في هاون خزفي، واأ�صيف 
اإليها قليل من المحلول المائي لحم�س �صلفو�صالي�صيليك )3 %( و�صُحقت العينات بم�صاعدة كمية قليلة من الرمل المخبري النقي، ثمّ فُ�صل الم�صتخل�س 
بو�صاطة جهاز الطرد المركزي )3000 دورة/دقيقة( مدة ع�صرة دقائق، ثم جُمع محلول ال�صتخلا�س وتمَّ اإكمال حجمه اإلى 5 مل با�صتعمال حم�س 
�صلفو�صالي�صيليك )3 %(، واأخذ من الم�صتخل�س 2 مل واأ�صيف اإليه 2 مل من محلول النينهيدرين لتن�صيط التفاعل )يتاألف المحلول المن�صط للتفاعل 
من 1.25 غ  نينهيدرين + 30 مل حم�س الخل الثلجي + 20 مل حم�س N6 اأورثوفو�صفوريك(، و2 مل من حم�س الخل الثلجي. و�صعت الأنابيب في 
حمام مائي عند درجة الغليان مدة �صاعة واحدة، ثمّ رفعت الأنابيب وبُرّدت ب�صكلٍ مفاجئ وذلك بو�صعها في وعاء يحتوي على الماء المثلج. اأ�صيف 
 Bates( فيما بعد 4 مل  من التولوين لكل اأنبوب اختبار، وتمَّ رج الأنابيب مدة ع�صر ثوانٍ، ثمّ قي�صت درجة المت�صا�س عند طول موجة 520 نانو متر

وزملاوؤه، 1973(.
-مت��سط عدد الحب�ب في المتر المربع: 

ويمثل حا�صل جداء متو�صط عدد الحبوب في ال�صنبلة الواحدة بمتو�صط عدد ال�صنابل في المتر المربع. 
:1000-kernel weight )مت��سط وزن 1000 حبة )غ-

حيث تّم ح�صاب وزن 1000 حبة كالآتي:

:Grain yield )2-الغلة الحبية )غ.م-
 تّم فرط ال�صنابل من النباتات المح�صودة من1 م2، ووزنت الحبوب.

مت��سط ارتفاع النبات)�سم(: 
مروي،  )�صاهد  والمعاملات  الزراعية،  الموا�صم  بين  النبات  ارتفاع  �صفة  في   )P≤0.05( معنوية  فروق  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  اأظهرت 
ومعاملة الإجهاد المائي(، والأ�صناف المدرو�صة، والتفاعلات المتبادلة بينها. لوحظ اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي 
الأول)69.07 �صم( بالمقارنة مع المو�صم الثاني)62.09 �صم(. وكان متو�صط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً )72.03 �صم(، 
اأنّ  المعاملات  مع  الزراعة  موا�صم  تفاعل  اإلى  بالن�صبة  ويُلاحظ   .)1 )الجدول  �صم(   59.19( المروي(  )ال�صاهد  المعاملة  غير  النباتات  مع  بالمقارنة 
 66.43  ،77.62( بينهما  معنوية  وبفروق  والثاني  الأول  الزراعيين  المو�صمين  خلال  مائياً  المجهدة  النباتات  لدى  معنوياً  الأعلى  كان  الرتفاع  متو�صط 
�صم على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صمين الزراعيين الأول والثاني في النباتات ال�صاهد )60.53، 57.74 �صم على التوالي(، ودون 
 ،72.14 وبحوث208 )74.50،  و�صام5،  واأك�صاد65،  دوما2،  الأ�صناف  لدى  معنوياً  الأعلى  النبات  ارتفاع  متو�صط  كان  بينهما )الجدول1(.  معنوية  فروق 
69.50، 68.71 �صم على التوالي( وبفروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً لدى اأ�صناف القمح �صفيت1، و�صام3، وكريم، ودون فروقات معنوية 
بينها)57.97، 59.16، 59.35 �صم على التوالي(. ويُلاحظ بالن�صبة لتفاعل المعاملات مع الأ�صناف اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً لدى 
نباتات �صنف القمح الطري دوما2  المجهدة مائياً )83.05 �صم(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات الأ�صناف �صام3، و�صفيت1، و�صام6، والمختار 
غير المجهدة مائياً )51.90، 52.03، 54.87، 55.71 �صم على التوالي(، ودون فروق معنوية بينها. ويُلاحظ بالن�صبة لتفاعل المتغيرات مع بع�صها البع�س 
اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول لدى نباتات اأ�صناف المختار، ودوما2، و�صام5، و�صفيت7، و�صام4، وبحوث208 
المجهدة مائياً )88.83، 84.77، 81.50، 80.75، 79.70، 79.27 �صم على التوالي(، ودون فروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم 
الزراعي الثاني لدى نباتات �صنفي القمح �صفيت1، و�صام3 غير المجهدة مائياً، ودون فروقات معنوية بينهما)47.62، 48.92 �صم على التوالي(، تلاهما 
ودون فروق معنوية نباتات �صنف القمح الطري �صام6 المزروعة خلال المو�صم الأول غير المجهدة)49.11 �صم(، تلاه ودون فروق معنوية لأ�صناف المختار، 

وكريم، و�صفيت7 المزروعة خلال المو�صم الثاني وغير المجهدة )49.33، 52.80، 54.12 �صم على التوالي( ودون فروق معنوية بينها.

النتائج والمناق�سة 

Xوزن الألف حبة )غ(=  وزن العينة من الحبوب - وزن ما تحتويه من �صوائب                 1000 
عدد الحبوب في العينة
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الجدول 1. مت��سط ارتفاع النبات )�سم( لدى اأ�سناف القمح خلال م��سمي الزراعة.

المت��سط العام الم��سم الزراعي الثاني 2009 / 2010  الم��سم الزراعي الأول  2008 /  2009الم�ا�سم

        طبيعة الزراعة  
الأ�سناف )الطرز(

المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

49.1175.6162.3660.6367.0663.8454.8771.33�سام6

59.3879.7069.5459.1769.6664.4159.2774.68�سام4

62.8884.7773.8268.9881.3375.1565.9383.05دوما2
62.1088.8375.4649.3363.6756.555.7176.25المختار

63.9479.2771.6061.6170.0065.8062.7774.63بح�ث208

56.4472.3364.3847.6255.4651.5452.0363.89�سفيت1

61.6680.7571.2054.1260.0457.0857.8970.395�سفيت7 

54.8868.7761.8248.9264.0456.4851.966.40�سام3

68.8881.5075.1961.0266.5663.7964.9574.03�سام5

65.9477.8371.8870.8573.9472.3968.3975.88اأك�ساد65
59.6975.2567.4757.7869.0163.3958.7372.13بركة
61.4466.7564.0952.8056.4054.657.1261.57كريم

60.5377.6269.0757.7466.4362.0959.1972.03المت��سط

LSD0.05

 )A( الم�ا�سم
5.614

) B(المعاملات
2.711

 AB
3.834 

 )C( الأ�سناف
4.388

  AC
6.206 

 BC
60206 

ABC
8.776 

C.V)%(8.25

ال�زن الرطب للنبات)غ(:
تُ�صير نتائج التحليل الإح�صائي اإلى وجود فروق معنوية )P≤0.05( في موؤ�صر الوزن الرطب للنبات بين الموا�صم الزراعية، والمعاملات، والأ�صناف 
المدرو�صة، والتفاعلات المتبادلة بينها. ويُلاحظ اأنّ متو�صط الوزن الرطب للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول)48.86 غ(، بالمقارنة 
مع المو�صم الزراعي الثاني )30.82 غ(. كما يُلاحظ اأنّ متو�صط الوزن الرطب كان الأعلى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً )47.11(، بالمقارنة مع 
النباتات غير المجهدة )ال�صاهد( )32.56 غ( )الجدول 2(. بالن�صبة لتفاعل موا�صم الزراعة مع المعاملات يُلاحظ اأنّ متو�صط الوزن الرطب للنبات 
نباتات  لدى  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في  غ(،   58.50( الأول  الزراعي  المو�صم  خلال  المزروعة  مائياً  المجهدة  القمح  نباتات  لدى  معنوياً  الأعلى  كان 
الأ�صناف غير المجهدة المزروعة خلال المو�صم الثاني )25.91 غ( )الجدول 2(. وكان متو�صط الوزن الرطب للنبات الأعلى معنوياً لدى نباتات الطرز 
الأدنى  بينها، في حين كان  التوالي( ودون فروق معنوية  41.29 غ على   ،41.65  ،42.72  ،43.31 واأك�صاد65، و�صام4 )43.97،  �صام5، و�صام6، ودوما2، 
معنوياً لدى نباتات الطرز بركة، وكريم، و�صفيت1، وبحوث208 )32.31، 34.66، 38.09، 39.31 غ على التوالي( ودون فروق معنوية بينها. و يُلاحظ 
بالن�صبة لتفاعل جميع المتغيرات بع�صها ببع�س اأنّ متو�صط الوزن الرطب للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول لدى نباتات الطرز 
�صام5، و�صام6، وكريم، و�صام4 المجهدة مائياً )70.22، 66.47، 64.03،  63.65 غ على التوالي( وبفروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً خلال 
المو�صم الثاني لدى نباتات الطرز كريم، و�صام3، وبحوث208، وبركة، و�صام6، والمختار غير المجهدة )19.71، 23.22، 24.19، 24.44، 24.66، 25.41 غ 

على التوالي( ودون فروق معنوية بينها. 
ال�زن الجاف للنبات)غ(: يُلاحظ اأنّ متو�صط الوزن الجاف للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول )22.75 غ(، بالمقارنة 
مع نباتات الأ�صناف المزروعة خلال المو�صم الثاني )13.65 غ(. وكان متو�صط الوزن الجاف الأعلى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً )21.44 غ(، 

بالمقارنة مع النباتات غير المجهدة )14.96 غ(  )الجدول3(. 
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LSD0.05

)A(الم�ا�سم
3.588

 )B(المعاملات
1.270

 AB
1.796 

 )C( الأ�سناف
2.963

   AC
1.919

BC
1.919  

ABC
2.713

C.V)%(9.17

المت��سط العام  الم��سم الزراعي 2009 / 2010  الم��سم الزراعي  2008 / 2009الم�ا�سم

        طبيعة الزراعة  
المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالأ�سناف )الطرز(

41.3966.4753.9324.6640.6932.6733.0253.58�سام6

33.6863.6548.6630.8636.9733.9132.2750.31�سام4

45.3257.6451.4827.4140.5133.9636.3649.07دوما2
43.4453.6948.5625.4140.9033.1534.4247.29المختار

45.4854.0949.7824.1933.4628.8234.8343.77بح�ث208

31.5752.8542.2127.8940.0233.9529.7346.43�سفيت1

38.7560.4249.5826.3332.8429.5832.5446.63�سفيت7

43.8260.3152.0623.2233.8328.5233.5247.07�سام3

41.9670.2256.0929.0534.6131.8335.5052.41�سام5

43.8954.3549.1227.7440.6234.1835.8147.48اأك�ساد65
32.0444.2338.1324.4428.5326.4828.2436.38بركة
29.1764.0346.619.7125.7122.7124.4444.87كريم

39.2158.5048.8625.9135.7330.8232.5647.11المت��سط

الجدول 2. مت��سط ال�زن الرطب للنبات )غ( لدى اأ�سناف القمح خلال م��سمي الزراعة.

الأول، لدى  الزراعي  المو�صم  الأعلى معنوياً خلال  للنبات كان  الوزن الجاف  اأن ّ متو�صط �صفة  المعاملات  الموا�صم مع  لتفاعل  بالن�صبة  يُلاحظ 
النباتات المجهدة، والنباتات غير المجهدة على التوالي، وبفروق معنوية بينهما )27.25، 18.25 غ على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال 
المو�صم الزراعي الثاني لدى النباتات غير المجهدة مائياً )11.66غ( )الجدول 3(. وكان متو�صط وزن النبات الجاف الأعلى معنوياً لدى نباتات الطرز 
�صام4، و�صام6، وبركة، ودوما2 )21.30، 21.14، 20.16، 19.75 غ على التوالي(، ودون فروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات 

الطرز كريم، و�صام3، و�صفيت1، و�صفيت7 )14.22، 14.68، 16.67، 17.22 غ على التوالي(، وبفروق معنوية بينها.
ويلاحظ بالن�صبة لتفاعل الموا�صم الزراعية مع الأ�صناف اأنّ متو�صط الوزن الجاف للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول، ولدى 
الأ�صناف بركة، و�صام6، ودوما2، و�صام4، وبحوث208 )29.72، 28.98، 25.08، 23.85، 23.07 غ على التوالي( وبفروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى 

معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني، لدى الأ�صناف كريم، وبركة، و�صام3 )10.29، 10.60،11.56 غ على التوالي( ودون فروق معنوية بينها. 
كما يُلاحظ بالن�صبة لتفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�س اأنّ متو�صط الوزن الجاف للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول 
لدى نباتات �صنفي القمح بركة و�صام6 المجهدة مائياً ودون فروق معنوية بينهما )34.54، 33.08 غ على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم 

الزراعي الثاني لدى نباتات كريم، وبركة، و�صفيت7، و�صام3 غير المجهدة مائياً )8.15، 9.07، 9.64، 9.85 غ على التوالي( ودون فروقات معنوية بينها.
 يمكن اأن يعزى تفوق النباتات المجهدة مائياً على النباتات ال�صاهد في متو�صط ارتفاع النبات، والوزن الرطب، والوزن الجاف للنبات في نهاية 
فترة ا�صتعادة النمو، رغم تعر�صها للاإجهاد المائي مدة 25 يوماً  وذلك من منت�صف �صهر اآذار)مار�س( ولغاية العا�صر من �صهر ني�صان )اأبريل(، 
في  العالية  كفاءتها  اإلى  وغيرها(،  والمختار،  وبحوث208  ودوما2،  و�صام4،  )�صام6،  العالية  الإنتاجية  الكفاءة  ذات  والطرز  الأ�صناف  لدى  ول�صيما 
)البرولين(  الم�صنّعة  الع�صوية  الذائبات  كمية  في  الأ�صناف  تلك  تفوق  نتيجة  )الجفاف(،  للنمو  المحدد  البيئي  العامل  زوال  بعد  النمو  ا�صتعادة 
ا�صتجابةً لظروف الجفاف، حيث يمكن اأن ت�صتعمل تلك الذائبات م�صدراً مهماً للطاقة لزيادة معدل انق�صام وا�صتطالة الخلايا النباتية بعد ري 
النباتات بكمياتٍ كافية من المياه. ويوؤكد ذلك تفوق محتوى الأوراق من البرولين لدى الطرز التي ات�صمت بمقدرة اأكبر على ا�صتعادة النمو، مثل 
�صام6، و�صام4، وبحوث208 بالمقارنة مع باقي الطرز الوراثية، الأمر الذي زاد من وتيرة النمو خلال فترة ا�صتعادة النمو بالمقارنة مع ال�صاهد المروي، 
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الجدول 3. مت��سط ال�زن الجاف للنبات )غ( لدى اأ�سناف القمح خلال م��سمي الزراعة

المت��سط العام  الم��سم الزراعي الثاني 2009 / 2010  الم��سم الزراعي الأول 2008 / 2009الم�ا�سم

       طبيعة الزراعة  

الأ�سناف )الطرز(
المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

24.8633.0828.9711.3915.2113.318.1224.14�سام6

19.7927.9023.8418.1719.3418.7518.9823.62�سام4

21.4428.7125.0712.4116.4414.4216.9222.57دوما2
16.0127.6321.8211.0015.9413.4713.5021.78المختار

21.1824.9423.0610.7315.8013.2615.9520.37بح�ث208

15.4921.5518.5212.5517.0814.8114.0219.31�سفيت1

14.8928.6221.759.6415.7212.6812.2622.17�سفيت7

14.4321.1517.799.8513.2711.5612.1417.21�سام3

15.8329.1122.4713.1715.9114.5414.522.51�سام5

17.6025.9221.7613.8118.4116.1115.7022.16اأك�ساد65
24.8934.5329.719.0712.1210.5916.9823.32بركة
12.4923.7918.148.1512.4210.2810.3218.10كريم

18.2527.2522.7511.6615.6413.6514.9621.44المت��سط

LSD 0.05

 )A(الم�ا�سم
0.5518

 )B( المعاملات
1.027

AB
1.453  

 )C( الأ�سناف
1.721

   AC
2.434

BC
2.434  

ABC
3.442 

C.V)%(11.66

محت�ى الأوراق من البرولين )ميكروغرام/غ مادة خ�سراء(: تُ�صير نتائج التحليل الإح�صائي اإلى وجود فروق معنوية )P≤0.05( في موؤ�صر 
محتوى الأوراق من البرولين )Proline( بين المعاملات والأ�صناف والتفاعلات المتبادلة بينها، في حين لم تبدِ نتائج التحليل الإح�صائي فروق معنوية بين 
الموا�صم الزراعية. ويُلاحظ اأنّ متو�صط محتوى الأوراق من البرولين كان الأعلى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً )19.57 ميكروغرام/غ مادة خ�صراء(، 
في حين كان الأدنى معنوياً في النباتات غير المجهدة مائياً )10.25  ميكروغرام/غ مادة خ�صراء(. وكان متو�صط محتوى الأوراق من البرولين الأعلى 
15.64 ميكروغرام/غ مادة خ�صراء على التوالي( ودون فروق معنوية   ،16.01  ،16.17 معنوياً لدى الطراز �صفيت7، و�صام4، و�صام6، و�صام3 )16.22، 
بينها، في حين كان الأدنى معنوياً لدى  الطرز كريم، ودوما2، و�صفيت1، وبركة )12.93، 13.69، 14.05، 14.09 ميكروغرام/غ مادة خ�صراء على التوالي( 
ودون فروق معنوية بينها )الجدول 4(. يعمل البرولين الذي يُعد من الذائبات الع�صوية التوافقية ) Compatible organic solutes (على خف�س قيمة 
الجهد المائي داخل �صيتوبلا�صم الخلايا النباتية )ي�صبح الجهد المائي اأكثر �صلباً( نتيجة �صد جزيئات الماء، ما يزيد من فرق التدرج في الجهد المائي بين 
النبات والو�صط المحيط، فيزداد معدل امت�صا�س الماء من قبل النبات حتى عند م�صتويات متدنية جداً من محتوى التربة المائي، ما ي�صاعد على زيادة 
كمية المياه الممت�صة، وت�صبح اإلى حدٍ ما كافية لتعوي�س الماء المنتوح، والمحافظة على جهد المتلاء داخل الخلايا النباتية ال�صروري ل�صتمرار ا�صتطالتها، 

ولكن يمكن اأن يوؤثر تعر�س النباتات لنق�س المياه خلال مرحلة النمو الخ�صري �صلباً في حجم الم�صطح الورقي الأخ�صر الفعّال في عملية التمثيل 
المقدرة على  تُعد �صفة  النمو الخ�صري. عموماً،  اإلى تق�صير طول مرحلة  بالإ�صافة  المت�صكلة وم�صاحتها،  الأوراق  تقليل عدد  ال�صوئي من خلال 
ا�صتعادة النمو من ال�صفات الفيزيولوجية المهمة فقط في الأ�صناف المتاأخرة في الن�صج، بحيث يكون لدى النباتات الوقت الكافي لتعوي�س التراجع 
الحا�صل في النمو خلال فترة الإجهاد. ولكن قد لُ يعبر هذا الموؤ�صر الحيوي عن كفاءة الأ�صناف الإنتاجية، ول�صيما اإذا اأدى الجفاف اإلى تق�صير 
اأطوال المراحل الفينولوجية المختلفة )مرحلة النمو الخ�صري، ومرحلة النمو الثمري(، ما يوؤدي اإلى عدم توافق مراحل النمو مع العوامل البيئية 

. )Production capacity( ال�صائدة خلال كل مرحلة، الأمر الذي قد يوؤثر �صلباً في كفاءة الأ�صناف الإنتاجية
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و�صمان ا�صتمرار النفتاح الجزئي للم�صامات، وانتثار غاز الفحم اللازم لعملية التمثيل ال�صوئي وت�صنيع المادة الجافة. وت�صاعد مثل هذه الذائبات من 
خلال المحافظة على ترطيب البروتوبلا�صم في المحافظة على �صلامة الأغ�صية ال�صيتوبلا�صمية، ومن ثمّ حياة الخلية النباتية، وكفاءة الطراز الوراثي على 
ا�صتعادة النمو. حقيقةً ما هو مثبت اأنّ زيادة معدل ت�صنيع البرولين تحدد وب�صكلٍ كبير كفاءة الطراز الوراثي في ا�صتعادة النمو، حيث ي�صكل البرولين 
م�صدراً مهماً للطاقة والكربون، الذي يمكن اأن ت�صتعمله الخلايا النباتية في ا�صتعادة نموها عند زوال العامل البيئي )الجفاف( المحدد للنمو. وترتبط 

 .)1999 ،AL-Ouda( عة خلال فترة الإجهاد تبعاً لذلك المقدرة على ا�صتعادة  النمو طرداً مع كمية الذائبات الحلولية )Osmoprotectants( الم�صنَّ

الجدول 4. مت��سط تركيز البرولين)ميكروغرام/غ مادة خ�سراء( لدى اأ�سناف القمح خلال م��سمي الزراعة.

المت��سط العام  الم��سم الزراعي الثاني 2009/ 2010الم��سم الزراعي الأول 2009/2008الم�ا�سم

        طبيعة الزراعة 

 الأ�سناف )الطرز(
المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

11.9319.1815.5514.7718.1616.4613.3518.67�سام6

11.7220.8916.3012.5119.5316.0212.11520.21�سام4

3.0120.1711.5912.3619.2115.787.68519.69دوما2
11.4019.7215.5610.9319.6515.2911.16519.68المختار

11.3119.1415.2211.3720.1515.7611.3419.64بح�ث208

5.9720.1813.0710.3619.6715.018.16519.92�سفيت1

12.6620.8416.7512.0519.3115.6812.35520.07�سفيت7

12.9319.2716.110.6419.6915.1611.78519.48�سام3

10.6419.0414.8411.0919.2915.1910.86519.16�سام5

6.1819.8513.0111.7619.1615.468.9719.50اأك�ساد65
8.2019.9314.069.0319.1714.18.61519.55بركة
7.7019.5013.65.5119.0112.266.60519.25كريم

9.4719.8114.6411.0319.3315.18210.25119.571المت��سط

LSD 0.05

 )A(الم�ا�سم
1.446

 )B( المعاملات
0.6575

  AB
0.9299

 )C( الأ�سناف
1.259

 AC
1.780  

 BC
1.780

 ABC
2.517

 C.V)%(10.40

مت��سط عدد الحب�ب في المتر المربع )حبة.م-2(: بيّنت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروق معنوية )P≤0.05( في موؤ�صر متو�صط عدد 
الحبوب في المتر المربع بين المعاملات والأ�صناف والتفاعلات المتبادلة بينها، في حين لم تبد نتائج التحليل الإح�صائي فروقاً معنويةً بين الموا�صم 
الزراعية. ويُلاحظ اأنّ متو�صط عدد الحبوب في وحدة الم�صاحة كان الأعلى معنوياً في النباتات غير المجهدة مائياً )17040 حبة . م-2(، في حين كان 
الأدنى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً )13500 حبة.م-2( )الجدول 5(. يلاحظ اأن الإجهاد المائي قد �صبب انخفا�صاً في متو�صط عدد الحبوب في 
المتر المربع مقداره 20.77 % بالمقارنة مع ال�صاهد. ويعزى ذلك اإلى دور الماء في زيادة دليل الم�صاحة الورقية، ومحتوى الماء الن�صبي في الأوراق، الأمر 
الذي يُ�صهم في زيادة كمية الطاقة ال�صوئية الممت�صة، ومن ثمّ كفاءة النبات التمثيلية، نتيجة ا�صتمرار انفتاح الم�صامات، وا�صتمرار انتثار غاز الفحم 
اإلى داخل الأوراق، بالإ�صافة اإلى اأهمية توفر المياه بكمياتٍ كافية )ال�صاهد( في المحافظة على اأطوال مراحل النمو المختلفة وحدوثها خلال الفترات 
 ،)Metabolic process( التي ت�صمن تاأمين الحتياجات البيئية المثلى لكل مرحلة من مراحل النمو، ما يوؤدي اإلى �صير جميع العمليات الأي�صية
والفيزيولوجية، والحيوية في النبات بال�صكل الأمثل، ول�صيما عمليتي التمثيل ال�صوئي )Photosynthesis(، والتنف�س )Respiration(  )العودة، 
2005؛ جنود، 2008(. ويلاحظ بالن�صبة لتفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�س اأنّ متو�صط عدد الحبوب في المتر المربع كان الأعلى معنوياً 
خلال المو�صم الزراعي الثاني، لدى نباتات اأ�صناف القمح الطري �صام6، و�صام4، وبحوث208، والمختار غير المجهدة مائياً )29450، 29000، 26850، 
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26610 حبة.م-2 على التوالي( ودون فروق معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول، لدى نباتات �صنف القمح الطري 
�صفيت1 المجهدة مائياً )6531 حبة.م-2(. 

الجدول 5. مت��سط عدد الحب�ب في المتر المربع لدى اأ�سناف القمح خلال م��سمي الزراعة.

المت��سط العام  الم��سم الزراعي الثاني 2009/ 2010 الم��سم الزراعي الأول 2008/ 2009الم�ا�سم

     طبيعة الزراعة 

الأ�سناف )الطرز(
المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

22878.620455.921667.2529448.820751.125099.926163.720603.5�سام6

19294.214177.816736.029001.121213.825107.424147.617695.8�سام4

19220.317186.618203.4519234.911687.215461.119227.614436.9دوما2

18125.016671.617398.326609.415309.920959.622367.215990.7المختار

16204.514935.315569.926847.218120.722483.921525.816528.0بح�ث208

6835.66531.36683.4514447.210796.612621.910641.48663.9�سفيت1

11097.39961.610529.4519160.017587.718373.815128.613774.6�سفيت7

8821.37699.38260.315072.213130.014101.111946.710414.6�سام3

9283.48965.19124.2513481.111149.912315.511382.210057.5�سام5

7821.67250.47536.016753.310061.613407.412287.48656.0اأك�ساد65

10497.19734.710115.919910.814796.317353.515203.912265.5بركة

14214.613840.014027.314584.411877.213230.814399.512858.6كريم

13691.112284.1312987.6220380.214710.817543.0117040.713500.48المت��سط

LSD 0.05

 )A(الم�ا�سم
6115.0

 )B(المعاملات
841.7

 AB
1190.0 

 )C(الأ�سناف
2401.0

AC
3395.0   

  BC
3395.0

ABC
4802.0

C.V)%(19.39

مت��سط وزن 1000 حبة )غ( Kernel weight-1000: يُلاحظ اأنّ متو�صط وزن 1000 حبة كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول 
)50.36غ(، بالمقارنة مع المو�صم الزراعي الثاني )42.52غ( )الجدول 6(. وكان متو�صط وزن األف حبة الأعلى معنوياً في النباتات غير المجهدة 
مائياً)50.95غ(، في حين كان الأدنى معنوياً في النباتات المجهدة مائياً  )41.93غ(. ويُلاحظ اأنّ مقدار النخفا�س في متو�صط وزن ألف حبة في النباتات 
المجهدة بالمقارنة مع ال�صاهد كان قرابة 17.70 %. ويعزى ذلك اإلى تاأثير الإجهاد المائي في حجم الم�صدر )المجموع الخ�صري(، ومن ثمّ كمية المادة 
الجافة الم�صنّعة والمتاحة خلال فترة امتلاء الحبوب )Grain filling period(، ما يوؤثر �صلباً في كمية المادة الجافة الوا�صلة اإلى الحبوب )درجة امتلاء 
الحبة الواحدة(. ويوؤثر الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة التطورية �صلباً في كفاءة ت�صخير نواتج التمثيل ال�صوئي بين اأجزاء النبات المختلفة، حيث 
�صت�صطر النباتات اإلى ت�صخير كمية اأكبر من نواتج التمثيل ال�صوئي لت�صكيل مجموع جذري اأكبر، ل�صتخلا�س كمية من الماء ت�صاعد على المحافظة على 
الحد الأدنى من محتوى الخلايا النباتية المائي اللازم لترطيب البروتوبلا�صم والمحافظة على حياة الخلايا ، الأمر الذي يوؤثر �صلباً في كمية نواتج التمثيل 
ال�صوئي الم�صخّرة لمرحلة النمو الثمري، ما يوؤدي اإلى تراجع درجة امتلاء الحبوب، ومن ثمّ متو�صط وزن 1000 حبة. ويوؤدي الجفاف المتزامن مع الحرارة 
 ،)Soil water depletion( المرتفعة خلال مرحلة امتلاء الحبوب نتيجة انحبا�س الأمطار وارتفاع درجة حرارة الو�صط ، اإلى ا�صتنفاد محتوى التربة المائي
الأمر الذي يوؤثر �صلباً في معدل نقل نواتج التمثيل ال�صوئي من الم�صدر اإلى الم�صب، لأنّ الماء هو الناقل الوحيد لنواتج التمثيل ال�صوئي من الأوراق اإلى 
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الحبوب، ما يوؤدي اإلى تراجع متو�صط وزن الحبة الواحدة، وزيادة ن�صبة الحبوب ال�صغيرة وال�صامرة. وكان متو�صط وزن 1000 حبة الأعلى معنوياً لدى 
�صنفي القمح كريم، و�صفيت1، ودون فروق معنوية بينهما)54.17، 52.24غ على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى اأ�صناف القمح الطري �صام6، 
والمختار، و�صام4، و�صفيت7، ودوما2، وبحوث208 )39.85، 40.94، 42.58، 44.12، 44.21، 44.42غ على التوالي( وبفروق معنوية بينها )الجدول 6(. 
ويعزى ذلك اإلى ازدياد حدّة المناف�صة بين الحبوب الكثيرة المت�صكلة لدى تلك الأ�صناف على نواتج التمثيل ال�صوئي المتاحة بكمياتٍ محدودة، ما يوؤثر 
�صلباً في درجة امتلاء جميع الحبوب المت�صكلة، ول�صيما الحبوب الطرفية في ال�صنبلة والحبوب المت�صكلة في الإ�صطاءات الثانوية، فتزداد ن�صبة الحبوب 
ال�صامرة، ما يوؤدي بالنتيجة اإلى تراجع متو�صط وزن 1000  حبة. ويُلاحظ بالن�صبة لتفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�س اأنّ متو�صط وزن 1000 
حبة كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول لدى نباتات �صنفي القمح كريم، و�صفيت1 غير المجهدة مائياً ودون فروق معنوية بينهما)63.62، 
62.74غ على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني لدى نباتات اأ�صناف القمح �صفيت7، والمختار، و�صام5، و�صام6 المجهدة 

مائياً )29.95، 30.89، 33.53، 33.58غ على التوالي( ودون فروق معنوية بينها.

الجدول 6. مت��سط وزن 1000 حبة )غ( لدى اأ�سناف )طرز( القمح خلال م��سمي الزراعة.

المت��سط العام  الم��سم الزراعي 2009/ 2010  الم��سم الزراعي 2008 /  2009الم�ا�سم

طبيعة الزراعة 
الأ�سناف )الطرز(

المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

45.7834.3740.0745.6633.5839.6245.7233.97�سام6

45.3841.7543.5647.4635.7041.5846.4238.72�سام4

50.5346.1548.3445.1434.9940.0647.8340.57دوما2
44.3241.6943.0146.8730.8838.8745.5936.28المختار

49.9344.2047.0646.7436.8241.7848.3340.51بح�ث208

62.7459.1560.9447.9439.1243.5355.3449.13�سفيت1

51.2545.6648.4549.6129.9539.7850.4337.81�سفيت7

55.0645.6450.3554.0137.5045.7554.5341.57�سام3

57.1553.9855.5647.0833.5240.352.1143.75�سام5

57.5951.6854.6351.0139.2145.1154.345.44اأك�ساد65
52.9850.3051.6453.4738.6346.0553.2244.46بركة
63.6257.5760.5951.2944.1747.7357.4550.87كريم

53.0347.6850.3648.8636.1842.5250.9541.93المت��سط

LSD 0.05

 )A( الم�ا�سم
0.3109

 )B( المعاملات
1.186

  AB
1.677

 )C( الأ�سناف
2.224

  AC
3.145 

BC
3.145  

 ABC
4.448

C.V) %(5.90

الغلة الحبية )غ.م-2(: يُلاحظ اأنّ متو�صط الغلة الحبية تفوق معنوياً في النباتات غير المجهدة مائياً )686.8 غ.م-2(، عليه في النباتات المجهدة 
اأهمية  اإلى  ي�صير  ما   ،20.96% مقداره  الحبية  الغلة  انخفا�صاً في  �صبب  يوماً   25 مدة  الري  اإيقاف  اأنّ  ويُلاحظ   .)7 مائياً )542.8غ.م-2( )الجدول 
توفر المياه لت�صنيع الكمية الكافية من المادة الجافة، وتوفرها خلال مرحلة ت�صكل ال�صنابل وتطورها، ومرحلة نمو الحبوب وامتلائها، الأمر الذي قد 
 Numerical yield( يوؤثر �صلباً في عدد الحبوب المت�صكلة ووزن الحبة الواحدة، ووزن 1000 حبة، اللذين يعدّان من اأهم مكونات الغلة الحبية العددية
components(. وكان متو�صط وزن الحبوب الأعلى معنوياً لدى �صنف القمح الطري �صام6 )902.4غ.م-2(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى �صنف القمح 
الطري �صفيت1 )481.53غ.م-2(. ويعزى تفوق تلك الأ�صناف في الغلة الحبية اإلى كفاءتها في ت�صكيل عدد اأكبر من الحبوب في النبات/وحدة الم�صاحة، 
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بالإ�صافة اإلى تميزها بمقدرة اأكبر على ا�صتعادة النمو، حيث كان متو�صط الوزن الرطب والوزن الجاف الأعلى معنوياً لدى تلك الأ�صناف بالمقارنة 
مع باقي الأ�صناف المدرو�صة. ويلاحظ بالن�صبة اإلى تفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�س اأنّ متو�صط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال 
المو�صمين الزراعيين الثاني والأول على التوالي، ولدى نباتات اأ�صناف )طرز( القمح الطري �صام6، وبحوث208، ودوما2 غير المجهدة مائياً وبفروق معنوية 
بينها )1077.0، 1005.0، 989.2 غ.م-2 على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الثاني، لدى نباتات �صنف القمح الطري دوما2، و�صفيت1 

المجهدة مائياً ودون فروق معنوية بينها )351.3، 353.0 غ.م-2 على التوالي( )الجدول 7(.
الجدول 7. مت��سط وزن الحب�ب في المتر المربع )غ. م-2( لدى اأ�سناف )طرز( القمح خلال م��سمي الزراعة.

المت��سط العام  الم��سم الزراعي الثاني 2009/ 2010  الم��سم الزراعي الأول 2008 / 2009الم�ا�سم

       طبيعة الزراعة  
الأ�سناف )الطرز(

المعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهدالمت��سطالمعاملةال�ساهد

944.8846.7895.751077.0741.1909.051010.9793.9�سام6

769.4716.9743.15882.9660.4771.65826.15688.65�سام4

989.2812.1900.65599.1351.3475.2794.15581.7دوما2
595.4568.8582.1796.4398.9597.65695.9483.85المختار

618.8460.6539.71005.2527.0766.1812493.8بح�ث208

504.4471.1487.75597.7352.9475.3551.05412�سفيت1

602.0614.9608.45716.8566.2641.5659.4590.55�سفيت7

453.2420.9437.05708.1566.4637.25580.65493.65�سام3

496.7456.8476.75593.4387.1490.25545.05421.95�سام5

424.1381.3402.7673.8538.9606.35548.95460.1اأك�ساد65
573.8536.6555.2498.6399.5449.05536.2468.05بركة
804.2746.6775.4556.3501.8529.05680.25624.2كريم

648.1586.2617.05725.44499.3612.36686.8542.8المت��سط

LSD 0.05

 )A( الم�ا�سم
79.56

 )B( المعاملات
23.13

AB
32.71  

)C( الأ�سناف
93.33 

 AC
132.0  

 BC
132.0 

ABC
186.7 

C.V)%(18.71

- تعدُّ �صفة القدرة على ا�صتعادة النمو موؤ�صراً فيزيولوجياً حيوياً مهماً في تمييز الطرز المتحملة للاإجهادات اللااأحيائية )الجفاف( عن نظيراتها 
الح�صا�صة. وترتبط القدرة على ا�صتعادة النمو بكفاءة الطراز الوراثي في ت�صنيع كمية اأكبر من الذائبات الحلولية الع�صوية التوافقية )البرولين(. 

- تعد �صفة المقدرة على ا�صتعادة النمو من ال�صفات الفيزيولوجية المهمة في الأ�صناف المتاأخرة في الن�صج فقط، ولكن قد لُ يعبر هذا الموؤ�صر 
الحيوي عن كفاءة الأ�صناف الإنتاجية، ول�صيما اإذا اأدى الجفاف اإلى تق�صير اأطوال المراحل الفينولوجية )التطورية( المختلفة. 

- تتحدد غلة مح�صول القمح الحبية بدرجةٍ اأكبر بمتو�صط عدد الحبوب في وحدة الم�صاحة، وبدرجةٍ اأقل بمتو�صط وزن 1000 حبة.
- تحدد زيادة معدل ت�صنيع البرولين كفاءة الطراز الوراثي في ا�صتعادة النمو، حيث ي�صكل البرولين م�صدراً مهماً للطاقة والكربون، الذي يمكن 

اأن ت�صتعمله الخلايا النباتية في ا�صتعادة نموها عند زوال العامل البيئي )الجفاف( المحدد للنمو.
عة خلال فترة الإجهاد. - ترتبط المقدرة على ا�صتعادة النمو طرداً مع كمية الذائبات الحلولية )Osmoprotectants( الم�صنَّ

ال�ستنتاجات 
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 SSR الت��سيف الجزيئي لنباتات مت��سطة الط�ل في ال�سعير با�ستخدام تقنية

Molecular Characterization of Medium Height Plants in Barley 
by Using Technique SSR 

م. جمال �سالح )1(      د. مخل�س �ساهرلي )1(         د. �سلام لوند )1(
)1(  ق�صم المحا�صيل الحقلية. كلية الزراعة. جامعة دم�صق. �صورية

الملخ�س
نفذ هذا البحث في مخبر التقانات الحيوية التابع لكلية الزراعة و جامعة دم�صق )�صورية( للعام 2011-2012. زُرعت حبوب ال�صنف فرات 1 
متو�صطة طول النبات )المعاملة باأ�صعة غاما جرعة 10 كيلوراد(، وحبوب غير معاملة بالأ�صعة من اأجل تحديد امتلاك هذه النباتات لمواقع وراثية 
ل�صفة مقاومة الرقاد وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينها وذلك با�صتخدام تقنية Simple Sequence Repeats( SSR(. اأثبتت البادئات 
الم�صتخدمة فعاليتها في اإعطاء تعددية �صكلية) polymorphic( بين النباتات المدرو�صة، ونجم عن ا�صتخدامها ما مجموعه 12 اإليلًا )قريناً(، وبلغت 
ن�صبة هذه التعددية 94.44 %، تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين حزمة واحدة كاأقل عدد مع البادئة )Bmac 0209( وثلاثة حزم كاأعلى عدد مع 
البادئتين )Bmag0125, Bmag0225( بمتو�صط 2 حزمة لكل بادئة. اظهر التحليل العنقودي و�صجرة القرابة الوراثية اأن اأعلى قيمة لـPDV هي بين 
ال�صاهد )ال�صنف فرات1( والنبات 2 )المعاملة( )81،82( بينما كانت اأقل قيمة لها بين النبات 1 و النبات 2 )45.45( مما يدل على وجود تباين 

وراثي كبير بينها.

الكلمات المفتاحية: ال�صعير، مقاومة الرقاد، التعددية ال�صكلية، �صجرة القرابة الوراثية.

Abstract
 This investigation was carried out at the Laboratory of Biotechnology, Faculty of Agriculture, Damascus 

University, during the season 2010/ 2011. 
Barley variety (fourat 1) treated seeds exposed to Gamma ray with 10 kilorad dose and untreated seeds 

were sown to identify the presence of genetic loci for lodging resistance and to determine the degree of genetic 
relationship using the SSR technique (Simple Sequence Repeats). All primers proved their effectiveness in 
showing polymorphism between studied individuals, and gave a total of 12 alleles with a polymorphic percentage 
of 94.44%. The number of bands for each primer varied from minimum of 1 band for the primer (Bmac0067) to 
maximum 3 bands for the primers (Bmag0125, Bmag 0225) in an average of 2 bands for each primer. Cluster 
analysis and Dendrogram showed the highest PDV )81.82( between untreated plants of Fourat 1 and Gamma 
treated ones, while it was the lowest (45.45( between treated and untreated plants , which indicates wide genetic 
diversity among them.

Key words: Barley, Lodging Resistance, Polymorphic, Genetic relationship.
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المقدمة
ُيعد ال�صعير من المحا�صيل النجيلية المهمة في العالم ب�صبب ا�صتخداماته المتعددة في تغذية الإن�صان وعلفاً للحيوان و�صناعة البيرة، و لقد تحول 
ال�صعير خلال اآلف ال�صنين من كونه مح�صولً غذائياً اإلى مح�صول علفي اإذ ي�صتخدم حوالي 85 % من الإنتاج العالمي حالياً في تغذية الحيوان، 
بينما تاأتي اأهميته في الدرجة الثانية عالمياً من حيث ال�صتخدام في �صناعة البيرة، حيث ي�صتخدم عالمياً نحو  18مليون طن �صنوياً في هذه ال�صناعة    
)Fischbech ,2002( . يتبع ال�صعير للعائلة Poaceae والجن�س Hordeum والقبيلة Hordea، وتحت القبيلة  Triticinae. كما ينمو في مدى بيئي 
وا�صع وهو اأكثر تحملًا للاإجهادات من بقية محا�صيل الحبوب. وي�صتخدم اإنموذجاً بالن�صبة لمحا�صيل الحبوب وذلك ب�صبب توفر المعلومات حول 

مجموعه الوراثي ب�صكل وا�صع )Hayes وزملاوؤه، 2000(.
679.802 طن، وبما اأن  445.3 كغ/هـ، والإنتاج نحو  1.527 مليون هكتار والإنتاجية قرابة  تقدر الم�صاحة المزروعة من ال�صعير في �صورية بنحو 
ال�صعير يزرع في مناطق ال�صتقرار الثالثة في �صورية فقد قامت وزارة الزراعة باإدخال ال�صعير اإلى مناطق ال�صتقرار الأولى والمروية من اأجل زيادة 
الإنتاج وتقليل ال�صتيراد وذلك من مبداأ العتماد على الذات، ولكن من اأهم م�صاكل زراعة ال�صعير تحت ظروف الزراعة المروية والتي تحد من زيادة 
الإنتاجية هي الأمرا�س وظاهرة الرقاد، وتقدر الخ�صائر الناتجة عنه بنحو 30 اإلى 40 % من الغلة الحبية، وبما اأن اأ�صناف ال�صعير الم�صتنبطة في 
�صورية هي ب�صكل اأ�صا�س مخ�ص�صة لمناطق ال�صتقرار الثالثة والمناطق الهام�صية، وتتميز بتحملها للجفاف ونق�س الرطوبة، فمن هنا تاأتي اأهمية هذه 

الدرا�صة  لتحديد الطرز الوراثية الأكثر مقاومة للرقاد، و تحديد درجة القرابة الوراثية بين الطرز المدرو�صة ل�صتخدامها في برامج التربية .
اإن ا�صتخدام تقانات الموؤ�صرات الجزيئية، يمكن اأن يقلل من تعقيدات اإدخال عدد من ال�صفات المرغوبة في النمط الوراثي الواحد. كذلك يمكن 
ا�صتخدام الموؤ�صرات الجزيئية ب�صكل فعال في تحاليل التنوع الوراثي وتقدير الت�صابه الوراثي)Ramsay وزملاوؤه، 2000 ؛ Ivandic وزملاوؤه، 2002 
Saiki وزملائه،  الباحث  قبل  البوليميرازي )Polymerase Chain Reaction- PCR( من  الت�صل�صلي  التفاعل  طُور   .)2008 وزملاوؤه،   Eleuch ؛ 
)1985( الذي كان له اأثر مهم على �صعيد الدرا�صات الوراثية الجزيئية، حيث يعد هذا الإنجاز تطوراً هاماً �صاعد في زيادة �صرعة وكفاءة غربلة 
العديد من المجموعات النعزالية ) Tragoonrung وزملاوؤه، 1992(. ويقوم هذا التفاعل بم�صاعفة ) Amplification ( قطع محددة من الحم�س 
الم�صاعفة  الن�صخ  ي�صمح بالح�صول على ملايين  الهدف، مما  لهذا  اأو متخ�ص�صة م�صممة  بادئات ع�صوائية  با�صتخدام   )DNA( النووي الريبي 
من قطعة واحدة من الحم�س الريبي النووي )DNA( التي تت�صاعف اأ�صياً، وذلك با�صتخدام دورات حرارية متعددة ) Ayad وزملاوؤه، 1997 ؛ 
) DNA Polymerase( اأنزيم البوليميراز اأجهزة التدوير الحراري)automated thermo cycler(  واكت�صاف  2001(. وقد �صاعد ت�صنيع  �صيد، 

  Rafalski( في تطوير هذا التفاعل، وفي ظهور تقانات اأخرى تعتمد عليه وت�صتخدم في اإجراء التحاليل الوراثية واإن�صاء خرائط الرتباط الوراثية
وزملاوؤه، 1996(.ُ تعد تقنية التوابع الترادفية الب�صيطة )Simple Sequence Repeats- SSR( واحدة من التقانات المهمة المعتمدة على التفاعل 
 Simple sequence 1989( مرادفات عدة منها( May و Weber  واأطلق عليها ،)Polymerase Chain Reaction- PCR( الت�صل�صلي البوليميرازي
)repeats- SSR( و)Simple Tagged Microsatellite site- STMS(. كما اأنها مثالية ومهمة ب�صبب وفرتها ووجودها على كل اأجزاء المجينات 
النباتية، وتوزعها ب�صكل منتظم اأو �صبه منتظم على كامل المجموع الوراثي، كما اأن ارتفاع معدل تطفرها يعك�س ن�صباً عاليةً من التعددية ال�صكلية 
polymorphism، ويمكن ا�صتخدامها في الك�صف عن ال�صيادة الم�صتركة وفي الك�صف عن الأليلات المتعددة multiallelic كما اأن نتائجها ثابتة عند 
تكرارها، وهي تتطلب كمية قليلة من DNA، ويمكن اأتمتتها، ويمكن ن�صر البادئات وتبادلها ب�صهولة بين المخابر بمجرد معرفة الت�صل�صل النيوكليوتيدي 
 Yuوزملاوؤه، 1999؛ Liu ( SSR  لها، اإل اأنه يعاب عليها حاجتها اإلى بادئات ذات ت�صل�صل نيوكليوتيدي محدد يحدد مكان التابع الب�صيط الترادفي
وزملاوؤه، 1996؛  Wang وزملاوؤه، 1994 ؛ Sweigart وزملاوؤه،1994(. وبين Powell  وزملاوؤه )1996( اأن التوابع الترادفية الب�صيطة هي عبارة عن 
 )G( الجوانين ،)C( ال�صيتوزين ،)A( وهي الأدينين  DNA ت�صل�صلات متكررة تتكون من توليفات مختلفة من اأربع وحدات هي القواعد الأ�صا�صية
والتيامين )T( والموؤلفة من 1اإلى 6 اأزواج نيوكليوتيدية تتوالى مراراً وتكراراً من طرفيها، ويكون التابع الترادفي الب�صيط محاطاً بتتال نيوكليوتيدي 

معين، ثابت ووحيد في تواجده في مورثات النوع الواحد. 
  Berry( )Rth1 ، Rth2 allele( يمكن مقاومة ظاهرة الرقاد من خلال الح�صول على الطرز ذات ال�صوق الق�صيرة وال�صلبة، وذلك باإ�صهام مورثات التقزم
  Worland( يوؤدي اإدخال مورثات التقزم في المحا�صيل اإلى زيادة المقاومة للرقاد و الغلة الحبية .)وزملاوؤه، 2003Brancourt-Hulmel    ، 2004 ،وزملاوؤه
 Ea locusوزملاوؤه، 2000(، و Hellewell ( denso وقد تم تحديد العديد من المورثات المتعلقة بزيادة مقاومة الرقاد في ال�صعير مثل .)2001 ،Snape و
) Laurie وزملاوؤه، 1994(. بالإ�صافة لمورثات التقزم التي تعطي نباتات ق�صيرة جداً مثل Gai و Gal  ) Borner وزملاوؤه، 1999(. يعد تبن ال�صعير علفاً مفيداً 
للموا�صي في بع�س البلدان مثل تركيا، وبالتالي ل يف�صل المزارعون طرز ال�صعير ذات ال�صوق الق�صيرة، ف�صلًا عن اأن بع�س مورثات مقاومة الرقاد ترتبط في 
بع�س الأحيان �صلباً مع الغلة الحبية وت�صبب خ�صائر في الغلة الكامنة، وت�صكل هذه العوامل عند تربية ال�صعير لمقاومة الرقاد تحدياً لمربي النبات. وجد 
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 3H المتو�صعين على الموقع نف�صه على ال�صبغي denso و sdw وزملاوؤه )2000( ارتباط �صفتي ق�صر ال�صاق وطول ال�صنبلة في ال�صعير بالليلين Hellewell 
حيث يوؤدي الليل sdw   لإنقا�س 10 اإلى 20 �صم من طول ال�صاق.

.SSR مما �صبق يهدف هذا البحث اإلى التو�صيف الجزيئي لنباتات متو�صطة الطول في ال�صنف فرات 1 با�صتخدام تقنية

م�اد البحث و طرائقه

المادة النباتية : 
نفذ البحث في مخابر ق�صم المحا�صيل الحقلية و مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�صق )�صورية ( وفي مزرعة اأبي جر�س للمو�صم 
2012م. ا�صتخدم في البحث �صنف محلي من ال�صعير، فرات1 وهو �صنف �صدا�صي ال�صفوف، انتج محلياً من قبل الهيئة العامة   /  2011 الزراعي 
للبحوث العلمية الزراعية ال�صورية ، يتميز باإنتاجه الجيد، ول �صيما في المناطق جيدة الهطول و هو متو�صط القدرة على ال�صطاء و متو�صط التحمل 

للجفاف و متو�صط المقاومة للاأمرا�س. 
النباتات المنتخبة الطافرة في الجيل الخام�س، وهو ا�صتمرار لبرنامج تح�صين وراثي على ال�صعير با�صتخدام المطفرات  تم في هذا البحث درا�صة 
الفيزيائية بداأ منذ العام 2006 بالت�صعيع باأ�صعة غاما بالجرعات )5-10-15 كيلوراد( في �صنف ال�صعير فرات1. حيث تمت معاملة البذور في هيئة 
الطاقة الذرية لل�صنف فرات 1 ومعدل الجرعة )2174( غراي/�صا من منبع كوبالت )60( والن�صاط الإ�صعاعي للمنبع )3.69( كيلوكوري. وزرعت خلال 

المو�صم 2007/2006 وتم انتخاب النباتات الطافرة متو�صطة الطول وتحت تاأثير الجرعة )10 كيلوراد( في ال�صنف فرات 1 و مقارنتها بال�صاهد. 
طريقة الزراعة:  اأجريت فلاحات متعددة من اأجل التخل�س من الأع�صاب ال�صارة واأ�صيفت الأ�صمدة المعدنية )N.P. K( ح�صب الكميات المو�صى 
بها من قبل وزارة الزراعة ال�صورية . حيث زرعت البذور في الحقل في اأربعة �صطور، طول كل �صطر 1م، وزرعت البذور على م�صافة 5 �صم بين البذرة 
والأخرى �صمن ال�صطر الواحد، والم�صافة بين ال�صطر والأخر 20 �صم، وعمق الزراعة  3 اإلى 5 �صم، وتركت م�صافات فا�صلة بين المكررات بحدود 40 
الكامل،  الن�صج  موعد  والملاحظات حتى  القراءات  و�صجلت  النباتات  مراقبة  والتطور  النمو  م�صاكب. تمت خلال مراحل  اإلى  الأر�س  وق�صمت  �صم 
واأعطيت النباتات رياً تكميلياً كلما دعت الحاجة. وزرعت بذور النباتات الطافرة وال�صاهد في ثلاثة مكرارات بطريقة القطاعات الع�صوائية الكاملة 

 .)R.C.B.D(
تمت درا�صة متو�صط �صفة طول ال�صاق )�صم( على 10 نباتات طافرة اأخذت ب�صكل ع�صوائي ومن المنت�صف في كل قطعة تجربيبة.

:SDS بطريقة DNA  ا�ستخلا�س الـحم�س الريبي الن�وي
 ml 50 طحن 1غرام من الأوراق الخ�صراء با�صتخدام الآزوت ال�صائل حتى الح�صول على م�صحوق ناعم، نقل بعدها اإلى حوجلة زجاجية �صعة

واأ�صيف لها ml 10 من محلول ال�صتخلا�س )SDS )Sodium Dodecyle Sulphat و المكون من:
  )M Tris-HCl,PH=8.2، 50mM EDTA, o.1M NaCl، 2% SDS, 1 mg /ml proteinase K 0.1(. ح�صنت العينات لمدة 60 دقيقة مع التحريك 
الم�صتمر �صمن حمام مائي على درجة 37 °م. اأ�صيف ml 10 من مزيج كل من كلوروفورم/اأيزواميل كحول بن�صبة 1:24. نقل المزيج بعدها اإلى اأنبوب 
Iso-(    على درجة حرارة 4 °م. اأ�صيف الإيزوبروبانول )10000 rpm( لمدة 10 دقائق ب�صرعة )تثفيل �صعة 30 مل وثفل المزيج )عملية الطرد المركزي
 propanol (بمعدل 3/2 من حجم الو�صط المائي، نقل الحم�س النووي )DNA( المتر�صب اإلى اأنبوب �صغير �صعة ml 2 واأ�صيف ml 0.5 من محلول 
الغ�صيلWashing buffer )كحول اإيتيلي 76 % (البارد )المحفوظ على درجة –20 °م( بالتثفيل ب�صرعة )rpm 10000( لمدة 10 دقائق وبدرجة حرارة 
4 °م. اأذيبت عينات الحم�س النووي )DNA( في 500 ميكروليتر من المحلول المنظم TE  المكون من )mM Tris-HCl, 1mM EDTA 10(. تم التخل�س 
من الحم�س النووي RNA باإ�صافة )µl 2( من اأنزيم RNase )mg /ml 10( والتح�صين على درجة )º 37 م( مدة ن�صف �صاعة، و اأ�صيف حجم 
مماثل من الكلوروفورم: ايزوميل الكحول )1:24(. وبعد التثفيل ونقل الطور العلوي لأنبوب جديد اأ�صيف له �صعف كمية المزيج من الإيتانول النقي 
لإعادة تر�صيب الحم�س النووي DNA، وترك عند الدرجة)º 4م( لمدة �صاعة ثم ر�صب المزيج بالتثفيل ب�صرعة )rpm 10000( و لمدة 10 دقائق وغ�صل 

ثانية بو�صاطة الإيتانول 70 % و جفف في الهواء للتخل�س من اآثار الإيتانول،و اأذيب الحم�س النووي DNA في محلول TE المعقم. 
التقدير الكمي والن�عي للحم�س الن�وي DNA ب��ساطة الأ�سعة ف�ق البنف�سجية:

الجهاز  يعتمد   ، نقاوته  وتحديد   DNA النووي  الحم�س  كمية  لتقدير   Power WaweXTM )BIO-TEK Instruments, Inc.( جهاز  ا�صتخدم 
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عن  الموجودة  النووي  الحم�س  كمية  قيا�س  على  عمله  في 
للاأ�صعة   DNA النووي  تقديره لمت�صا�س الحم�س  طريق 
فوق البنف�صجية بموجات طولها 260 و280 نانومتر. حيث 
قراءة  بين  الن�صبة  اأن   )1982( وزملاوؤه   Maniatis  ذكر
 OD 260/ OD( الموجة 260 نانومتر والموجة 280 نانومتر
اإذ يجب  280( ت�صاعد على تقدير نقاوة الحم�س النووي 
النوعي  التقدير  تم  1.8و2.  بين  الن�صبة  هذه  تتراوح  اأن 
على هلامة Agaros % 0.8 ، حيث يظهر الحم�س النووي 
بينما   ،Band �صكل حزمة  النوعية الجيدة على  ذو   DNA
وغير  مبعثراً  النوعية  �صيء   DNA النووي  الحم�س  يكون 

.)Smear( ًوا�صح الحدود ومقطّعا
الــدرا�ــســة  لإجـــــراء  المــطــبــقــة   SSR  الــــ تقنية 

الجزيئية:
اختبر)6( اأزواج من البادئات تم الح�صول عليها من 
 ،)10µM( الهيئة العامة للطاقة الذرية في �صورية بتركيز
للبادئات  النكليوتيدي  الت�صل�صل   1 الجدول  ويو�صح 

الم�صتخدمة في الدرا�صة. اأجري تفاعل البلمرة المت�صل�صل PCR وفقاً لـ  Williams وزملائه )1990( مع بع�س التعديلات فكان حجم التفاعل النهائي 
)µl 25( و تم الح�صول على مكونات هذا التفاعل من �صركة )Fermentas، Germany( كما يلي:

 Primer 2 µl + DNA 2.5 µl + )5X (Master mix 12.5 µl ويكمل الحجم اإلى µl  25بالماء المقطر.

الرحلان الكهربائي والتل�ين والت�س�ير:
  1X  TBE {)10X TBE buffer = 108 g Tris borate+ 55 g Boric acid + 9.2g تم الترحيل على هلامة الميتافور اآجاروز 4 % في المحلول المنظم
)EDTA، pH 8.0}  و الم�صاف اليها 5µl من �صبغة اليثيديوم برومايد )mg/ml 10(. حملت عينات الحم�س النووي DNA على هلامة ميتافور 

اآجاروز باإ�صافة 5 ميكرولتر من �صائل التحميل الخا�س )1X Loading buffer Bromophenol blue( و المكون من :
)15% Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mM Tris-HCl + 50 mM EDTA(

كما تم حقن موؤ�صر من الحم�س النووي )1Kpb )DNA من �صركة  Germany  , Fermentas  وذلك لتحديد الحجم و الوزن الجزيئي للحزم 
الت�صخيم. لت�صور  النووي DNA الناتجة عن  الـحم�س  100 فولط وذلك لف�صل حزم  ليتم بعد ذلك الترحيل بمرور حقل كهربائي قدره  الناتجة 

.)Agle Eye II Staratagene(  Image Analyzer الهلامة بجهاز ت�صوير هلامة ميتافور اآجاروز
التحليل الإح�سائي

اأجري التحليل الإح�صائي با�صتخدام برنامج SPSS 17 با�صتخدام اختبار T-test، جمعت نتائج عملية الت�صخيم، ور�صمت �صجرة القرابة الوراثية 
  UPGMA Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Average المزانة   غير  الزوجية  المجموعات  متو�صطات  بتطبيق   Dendrogram

با�صتخدام برنامج  Pop gene 1.3  الإح�صائي.

 SSR الجدول 1. الت�سل�سل النكلي�تيدي للبادئات المختبرة في تقنية

درجة اللتحامالت�سل�سل النيكلي�تيدي للبادئة 3¯ - 5¯ا�سم البادئة

Bmac0209
f- CTAGCAACTTCCCAACCGAC
r- ATGCCTGTGTGTGGACCAT

58

Bmac0067
f- AACGTACGAGCTCTTTTTCTA

r- ATGCCAACTGCTTGTTTAG
55

Bmag0225
f- AACACACCAAAAATATTACATCA

r- CGAGTAGTTCCCATGTGAC
58

Bmag0006
f- TTAAACCCCCCCCCTCTAG

r-TGCAGTTACTATCGCTGATTTAGC
58

Bmag0125
f- AATTAGCGAGAACAAAATCAC

r- AGATAACGATGCACCACC
55

Bmag0394
f- AATTCATCACAACAAGATAGGA
r- AATTGATCTCCCTCTCTCTATG

58

النباتات الطافرة مت��سطة الط�ل في ال�سنف فرات 1 في الجرعة 10 كيل�راد:
بينت نتائج التحليل الإح�صائي انخفا�س متو�صط طول ال�صاق وب�صكل معنوي عند المعاملة بالمقارنة مع ال�صاهد وهذا عائد للتاأثير المثبط لهذه الجرعة 
ب�صكل عام في متو�صط طول النبات وبلغ متو�صط ن�صبة النخفا�س في الطول %28.67 وتعد �صفة ق�صر النبات من ال�صفات المهمة في برامج التربية 

والتح�صين الوراثي ل�صتنباط الأ�صناف المقاومة للرقاد )الجدول 2(. 

النتائج والمناق�سة
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:DNA الدرا�سة ال�راثية على م�ست�ى الحم�س الن�وي
اأ�صابيع وقي�س تركيزه ونقاوته بجهاز المطياف ال�صوئي ، و تراوحت التراكيز بين   3 اإلى   2 DNA من البادرات الفتية بعمر  ا�صتخل�س الحم�س النووي 
0.56 و1 ميكروغرام /ميكروليتر ونقاوة العينات بين 1.8و2، ومدد تركيز الحم�س النووي DNA لي�صبح 40 نانوغرام/ميكروليتر، وطبقت عملية الرحلان 

الكهربائي على الأغاروز بتركيز 0.8 % لمعرفة نوعية الحم�س النووي DNA الم�صتخدم . 
:SSR الناتجة عن تطبيق تقنية polymorphism  التعددية ال�سكلية

تفاعل  في  ت�صخيم  منتجات  اأعطت  الم�صتخدمة  البادئات  جميع  اأن   3 الجدول  ويبين  ال�صاهد،  و  الطافرة  النباتات  اختبار  الدرا�صة  ت�صمنت 
البادئات  هذه  ا�صتخدام  عن  المدرو�صة ونجم  الأ�صناف  بين  �صكلية  تعددية  اإعطاء  فعاليتها في  الم�صتخدمة  البادئات  اأثبتت  و  المت�صل�صل،  البلمرة 
ما مجموعه 12 األيلًا )قريناً(، فاأعطت 5 بادئات تعددية 
 ،%  94.44 التعددية  ن�صبة  وبلغت   polymorphic �صكلية 
كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين حزمة واحدة  كاأقل 
مع  عدد  كاأعلى  حزم  و3   )Bmac0209( البادئة مع  عدد 
البادئتين )Bmag0125 و Bmag0225( بمتو�صط 2 حزمة 

لكل بادئة.
ثم طبقت تقنية SSR با�صتخدام 6 اأزواج من البادئات. 
وقد لوحظت اختلافات كبيرة بين البادئات. فاأعطى البادئ 
حزماً  الرقاد  ظاهرة  بمقاومة  المرتبط   )Bmag0125(
 SSR موؤ�صرات  اأن  وجد  و  المعاملة.  و  ال�صاهد  في  وا�صحةً 
فقط   3H ال�صبغي  على  تتو�صع  الرقاد  بمقاومة  المرتبطة 
في الطرز �صدا�صية ال�صفوف وعلى ال�صبغي 2H في الطرز 
 Ahlemeyer ثنائية ال�صفوف وهذا يتفق مع ما تو�صل اإليه

وزملاوؤه)2003(.

الجدول 3. رم�ز البادئات الم�ستخدمة، وعدد الحزم الكلية
  والمتباينة،و الن�سبة المئ�ية للتعددية ال�سكلية )% (.

عدد الحزم ا�سم البادئ
الكلية

عدد الحزم 
المتباينة

الن�سبة المئ�ية 
للتعددية ال�سكلية %

Bmac0209100

Bmac006722100

Bmag02253266.66

Bmag000611100

Bmag012533100

Bmag039422100

1210100المجم�ع

21.6794.44المت��سط

تحديد درجة التباين ال�راثي بين ال�ساهد و النباتات المدرو�سة:
يفيد تحديد درجة التباين الوراثي �صمن الأنواع في برامج تربية النبات، في تاأمين قاعدة وراثية كبيرة، للا�صتفادة منها في برامج التهجين. وتمت درا�صة 
 )PDV( Percent العلاقة الوراثية بين النباتات ال�صاهدة و المعاملة عند ال�صعير في ال�صنف فرات 1 المدرو�صة بتطبيق م�صفوفة الن�صب المئوية لعدم التوافق
Disagreement Values حيث يدل ارتفاع قيم هذه الم�صفوفة على وجود اختلاف وراثي وبازديادها يزداد التباين الوراثي بين النباتين المدرو�صين ويتم اإن�صاء 
هذه الم�صفوفة وفقاً لعدد وحدات الت�صاعف الم�صتركة. ويلاحظ من خلال الجدول 4 اأن اأعلى قيمة ل ـPDV هي بين ال�صاهد )ال�صنف فرات1( والنبات 2 )المعاملة( 

)81،82( ، بينما كانت اأقل قيمة لها بين النبات 1 و النبات 2 )45.45( مما يدل على وجود تباين وراثي كبير بينها.

            الجدول 2. نباتات طافرة مت��سطة الط�ل في ال�سنف فرات 1.

المعن�يةالمعاملة 10 كيل�رادال�ساهد

0.005*74.8857.66 ط�ل ال�ساق ) �سم (

الجدول 4. م�سف�فة الن�سب المئ�ية لعدم الت�افق )PDV( بين النباتات المدرو�سة والناتجة عن تطبيق مت��سطات المجم�عات الزوجية 
.)1987(  Nei بالعتماد على SSR بتطبيق تقنية الـ )UPGMA( غير المزانة 

نبات 2نبات 1ال�ساهد
0ال�ساهد
72.730نبات 1
81.8245.450نبات 2
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:SSR للنباتات المدرو�سة الناتج عن ا�ستخدام تقنية Cluster analysis التحليل العنق�دي
ي�صمح التحليل العنقودي بتق�صيم النباتات المدرو�صة اإلى مجموعات، وتعك�س هذه المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بينها، وقد تتجمع العينات 
�صمن مجموعة واحدة بناءاً على موطنها الأ�صلي اأو بناءاً على اأ�صلها ون�صبها. اأجري التحليل العنقودي للنتائج التي تم الح�صول عليها وذلك لإن�صاء �صجرة القرابة 
الوراثية Dendrogram لتحديد درجة القرابة الوراثية ور�صم �صجرة القرابة الوراثية بين الأنواع المدرو�صة. ولوحظ من ال�صكل 1 اأن الأنواع المدرو�صة انق�صمت 

اإلى تحت عنقودين �صم الأول ال�صنف فرات1 )�صاهد(. بينما �صم الثاني النباتات المنتخبة متو�صطة الطول) 1 و 2(. 

 SSR للاأ�سناف المدرو�سة، الناتج عن ا�ستخدام تقنية Cluster Analysis  ال�سكل 1. التحليل العنق�دي

اإعطاء تعددية  البادئات الم�صتخدمة فعاليتها في  اأثبتت  المت�صل�صل حيث  البلمرة  البادئات الم�صتخدمة منتجات ت�صخيم في تفاعل  اأعطت جميع   -
.polymorphic صكلية بين الأ�صناف المدرو�صة ، ونجم عن ا�صتخدام هذه البادئات ما مجموعه 12 األيلًا )قريناً( جميعها ذات تعددية �صكلية�

- يقترح العمل على تحديد الت�صل�صل النيكليوتيدي لهذه الحزم للا�صتفادة منها في برامج التربية وا�صتخدامها اآباءاً في عمليات التهجين.
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تاأثير معاملات الت�سميد في بع�س ال�سفات الم�رف�- فيزي�ل�جية والإنتاجية لأ�سناف من القمح

Effect of Fertilization Treatments on some Morpho-physiological and 
Productivity Traits of some Wheat Cultivars

د.ح�سين المحا�سنة 
ق�صم المحا�صيل الحقلية- كلية الزراعة- جامعة دم�صق - �صورية.

الملخ�س
تاأثير  2010/2009 و2011/2010 بهدف درا�صة  نُفذت التجربة في حقول كلية الزراعة بجامعة دم�صق )�صورية( خلال المو�صمين الزراعيين  
معاملات الت�صميد في بع�س ال�صفات المورفو - فيزيولوجية لأ�صناف من القمح القا�صي )حوراني، �صام1، �صام3( والقمح الطري )بحوث6، بحوث8، 
�صام4(. وُ�صعت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�صقة في ثلاثة مكررات. بيَّنت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية بين الأ�صناف، وبين 
معاملات الت�صميد في �صفة ارتفاع النبات، ودليل الم�صاحة الورقية، وعدد ال�صنابل في النبات، وعدد الحبوب في النبات، ووزن 1000 حبة، والغلة 
من الحبوب. اأظهرت النتائج تفوق ال�صنف بحوث8 معنوياً في �صفة ارتفاع النبات )89.13 �صم( وعدد ال�صنابل في النبات )9.33(، و�صفة الغلة 
الحبية )4542.25 كغ/هكتار(، ما يوؤكد اأهمية كفاءة ال�صنف في تكوين الإ�صطاءات الخ�صرية وتحويلها اإلى �صنابل كعامل رئي�س في تكوين الغلة 
من الحبوب، حيث تعد �صفة عدد ال�صنابل في النبات من ال�صفات المحددة لغلة مح�صول القمح الحبية. اأدت معاملة الت�صميد من خلال الإ�صافة 
المتكاملة لل�صماد الع�صوي والمعدني اإلى تفوق وا�صح على معاملات الت�صميد الأخرى ولل�صفات المدرو�صة كافةً، وهذا يوؤكد اأهمية توفر العنا�صر 

المعدنية بكمية متوازنة في المراحل الح�صا�صة من حياة النبات للح�صول على غلة عالية من الحبوب.
الكلمات المفتاحية: القمح، معاملات الت�صميد، الغلة الحبية، �صفات مورفو - فيزيولوجية.

Abstract
This experiment was conducted in the fields of faculty of agriculture, Damascus University (Syria) during two growing 
season of 2009/ 2010 and 2010/ 2011, to study the effect of fertilization treatments on some morpho-physiological traits 
of durum wheat cultivars (Hourani, Cham1 and Cham3 ) and bread wheat cultivars (Bohouth6, Bohouth8 and Cham4(. 
The experiment designed in split plot design in three replications. The statistical analysis results showed significant 
differences among cultivars and between fertilization treatments in plant height, leaf area index, number of spikes 
per plant, number of grains per plant, thousand grain weight and grain yield. The variety Bohouth8 surpass over other 
varieties in plant height (89.13 cm), number of spikes per plant (9.33) and grain yield (4542.25 kg/ha), which reflect the 
importance of cultivar efficiency in converting vegetative tillers into productive tillers as main factor in formation the yield 
of grains, as the number of spike per plant consider one of the most important components determining grain yield in 
wheat crop. The fertilization treatment through integration of organic manure and inorganic fertilizer surpassed over all 
other fertilization treatments which reflect the importance of providing balance nutrition especially during critical stages 
of plant life to get higher yield of grains.
Keywords: Wheat, Fertilization treatments, Grain yield, Morpho-physiological Characters.
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المقدمة
ي�صغل مح�صول القمح مكانةً مرموقةً �صمن قائمة المحا�صيل الغذائية في العالم، ويت�صدر لئحة المحا�صيل من حيث الم�صاحة المزروعة، ول�صيما 
والنامية.  المتقدمة  الدول  في  للاإن�صان  اليومي  الرغيف  ن  يُكوِّ حيث  الغذائية،  ولأهميته  التكيف،  على  العالية  لقدرته  نظراً  المعتدلة،  البيئات  في 
وت�صتخدم حبوب القمح في العديد من ال�صناعات الغذائية مثل الخبز والمعجنات والمعكرونة والبرغل. ويمكن ا�صتخدام الق�س الناتج عن مح�صول 
القمح علفاً للحيوانات. يُنتَج اأكثر من 90 % من القمح في ن�صف الكرة الأر�صية ال�صمالي، حيث بلغت الم�صاحة المزروعة  قرابة 212 مليون هكتاراً، 
الوطن  في  المح�صول  لهذا  والإنتاجية  المزروعة  الم�صاحة  تراجع  الإح�صائيات  بينت  لقد   .)2010  ،FAO( طن.هكتار-1   2.75 اإلى  ت�صل  باإنتاجية 
العربي عامة و�صورية خا�صة )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 2010(، ويُعزى تراجع الم�صاحة المزروعة بمح�صول القمح في الزراعات المروية 
ازدياد  الزراعات المطرية رغم  يُعزى تراجع غلة المح�صول في  الزراعي، في حين  الأتربة وخروج جزء كبير منها من نطاق ال�صتثمار  اإلى تملح 
الم�صاحة المزروعة والتي ت�صكل قرابة 55 % من اإجمالي الم�صاحة الكلية المزروعة في �صورية، اإلى تدني معدلت الهطول المطري، وعدم انتظام توزع 
الأمطار خلال مو�صم النمو بما يتنا�صب مع احتياجات نباتات المح�صول المائية، ما يوؤدي اإلى تعر�س نباتات المح�صول اإلى فترات ق�صيرة اأو طويلة 
من الجفاف، الذي يوؤثر �صلباً في نمو النبات وتطوره، اإ�صافةً اإلى عدم ا�صتخدام الكميات المطلوبة والمتوازنة من الأ�صمدة المعدنية والع�صوية، وتُعد 
اليةً واقت�صاديةً للمحافظة على ثبات الغلة الحبية في المناطق الجافة و�صبه  عملية انتخاب الطرز الوراثية المتحملة للجفاف من اأكثر الو�صائل فعَّ
الجافة )Ashraf وزملاوؤه، 1992(. اإ�صافة اإلى ا�صتخدام تقانات الإنتاج الزراعي الحديثة كالري والت�صميد. يتوقف ت�صميد القمح على عدد كبير 
من العوامل اأهمها مدى قابلية ال�صنف للا�صتجابة لمتطلبات التكثيف الزراعي، ول�صيما ال�صتجابة لل�صماد، ونوع و�صنف القمح المزروع، حيث تقل 
وبا�صتجابتها  العالية  باإنتاجيتها  تتميز  التي  الأ�صناف الجديدة  القديمة، وتزداد عند زراعة  الأ�صناف المحلية  الت�صميد عند زراعة  اإلى  الحاجة 
الم�صافة مع  ال�صماد  كمية  تقل  المتوفرة، حيث  الرطوبة  كمية  اإلى  اإ�صافةً  الزراعية،  الدورة  ال�صابق في  والمح�صول  ال�صمادية،  للاإ�صافات  الجيدة 
انخفا�س كمية الرطوبة في التربة، واأخيراً درجة توفر العنا�صر الغذائية في التربة ب�صكل قابل للامت�صا�س من قبل النبات، وتختلف حاجة النبات 
من العنا�صر الغذائية تبعاً لمرحلة النمو. لقد اأ�صار Mckenzie  )2002( اإلى التاأثير اليجابي للت�صميد الآزوتي، حيث اأدى اإلى زيادة محتوى حبوب 
القمح من البروتين، وزاد من غلة المح�صول. وفي درا�صة اأجريت لمعرفة تاأثير م�صتويات ومواعيد الت�صميد الآزوتي في محتوى الحبوب من البروتين 
تم ا�صتعمال ثلاثة م�صتويات هي 60، و120، و180 كغ/هكتار بالإ�صافة اإلى ال�صاهد، على دفعة واحدة وعلى دفعتين )60 %عند الزراعة و40 % 
يُعد   .)2008  ،Smith و   Guertin( الآزوتي المطبق الت�صميد  اأن محتوى الحبوب من البروتين ازداد مع زيادة م�صتوى  الإ�صطاء(، تبين  في مرحلة 
ال�صتعمال القت�صادي لل�صماد الآزوتي اأمراً مهماً جداً لأن ا�صتخدام كمية كبيرة من الأ�صمدة الآزوتية الكيميائية �صيزيد من تكلفة الإنتاج، وي�صبب 
تلوث البيئة الذي يوؤدي اإلى اأخطار كثيرة على �صحة الإن�صان )Hayam وMostafa، 2001(. من هنا تاأتي اأهمية ا�صتخدام الأ�صمدة الع�صوية لتزويد 
جزء من العنا�صر المعدنية المغذية للنبات )Saleh وAbd-Elfattah، 1997(، حيث تُفيد الأ�صمدة الع�صوية في تحقيق هدفين، يتمثل الأول في تزويد 
�صماد  اأ�صيف  ما  اإذا  ول�صيما  والحيوية،  والكيميائية  الفيزيائية  التربة  والثاني في تح�صين خوا�س  وال�صغرى،  الكبرى  المعدنية  بالعنا�صر  التربة 
المزرعة )FYM( اأو �صماد الكمبو�صت اأو ال�صماد الأخ�صر )Bhandari وزملاوؤه، 1989(. في درا�صة اأجريت في اإيكاردا خلال مو�صمي 2008/2007، 
بهدف تقييم تاأثير ا�صتخدام الأ�صمدة الع�صوية في �صتة اأ�صناف من القمح القا�صي هي بلدي حمرا، ف�صة 98، حوراني 27، لحن، اأم رف2، تربل 
97 في ظروف العجز المائي المطبق خلال مرحلتي الإزهار وامتلاء الحبوب، وقد تبين اأن الأ�صناف اأم رف وف�صة 98 وحوراني 27 هي من الطرز 
ن ا�صتخدام الأ�صمدة الع�صوية  عالية التحمل للجفاف، ويمكن اعتمادها في برامج التربية وتح�صين تحمل القمح القا�صي للاإجهاد المائي، كما ح�صَّ
من المحتوى المائي للاأ�صناف المدرو�صة، وتراوحت قيمة الغلة الحبية للاأ�صناف غير الم�صمدة بين 2.05 و3.33 غ/نبات، في حين تراوحت هذه القيمة 

للاأ�صناف الم�صمدة بين 3.25 و4.99 غ/ نبات، وبلغت ن�صبة الزيادة جراء الت�صميد الع�صوي بالمتو�صط حوالي 44 % )نعمة، 2010(.
يتمثل الهدف الرئي�س لهذا البحث في درا�صة تاأثير معاملات الت�صميد في بع�س ال�صفات المورفو-فيزيولوجية والإنتاجية لأ�صناف من القمح 

تحت ظروف الزراعة المطرية في محافظة دم�صق في القطر العربي ال�صوري.

م�اد البحث وطرائقه

تّم تنفيذ التجربة في حقول كلية الزراعة في جامعة دم�صق )�صورية(، والتي تقع على ارتفاع 743م عن �صطح البحر، وعلى خط عر�س 33.53˚ 
�صمالً وخط طول 36.31˚ �صرقاً، وذلك خلال المو�صمين الزراعيين 2010/2009 و2011/2010. تّم تقييم ا�صتجابة بع�س اأ�صناف القمح ال�صورية 
المعتمدة )حوراني، �صام1، �صام3( كاأقماحٍ قا�صية، )بحوث6، بحوث8، �صام4( كاأقماحٍ طرية، لمعاملات �صمادية مختلفة في الحقل، و تّم الح�صول على 
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البذار من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�صورية. بلغت كمية الهطولت المطرية خلال مو�صم النمو 2010/2009 ما يقارب 199 ملم، 
م الحقل  بينما بلغت  خلال مو�صم النمو 2011/2010 ما يقارب 255 ملم. تميزت تربة الحقل باأنها تربة لومية غنية بالمادة الع�صوية )2.3 %(. قُ�صِّ
ر ب�صكلٍ جيد للزراعة اإلى قطعٍ تجريبية )72 قطعة(، حيث تم توزيع الأ�صناف ال�صتة المدرو�صة ع�صوائياً على القطع الرئي�صة ومعاملات  المح�صَّ
الت�صميد الأربع على القطع المن�صقة بواقع ثلاثة مكررات، وتكونت معاملات الت�صميد من اأربع معاملات هي: T1: دون ت�صميد، T2: ت�صميد كيميائي 
الكمبو�صت  �صماد  للقمح من خلال  ال�صمادية  )التو�صية  ت�صميد ع�صوي فقط   :T3 المعدني(،  ال�صماد  للقمح من خلال  ال�صمادية  )التو�صية  فقط 
المتخمر(، T4: ت�صميد كيميائي+ ت�صميد ع�صوي )التو�صية ال�صمادية من خلال ال�صماد المعدني+ الع�صوي(، وتم اعتماد التو�صية ال�صمادية المقررة 
من قبل وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي في �صورية لمح�صول القمح المطري وهي 100 : 80 : 80 كغ N.P. K للهكتار الواحد، ويو�صح الجدول 1 

اأنواع الأ�صمدة الم�صافة وتركيبها.
.)N.P.K( الجدول 1. تركيب الأ�سمدة الع�س�ية والمعدنية من العنا�سر الأ�سا�سية

K2O )%(P2O5 )%(N )%(ن�ع ال�سماد

4600�سماد الي�ريا

0200�س�بر ف��سفات اأحادي

0050كبريتات الب�تا�سي�م

1.40.500.75كمب��ست متخمر

تمت الزراعة بمعدل �صتة اأ�صطر في كل قطعة من�صقة، بفا�صل 20 �صم بين ال�صطر والآخر، وم�صافة 5 �صم بين النبات والآخر �صمن ال�صطر نف�صه، وبلغ 
طول ال�صطر الواحد 2م، وبذلك بلغ عدد النباتات 40 نباتاً في ال�صطر الواحد، وبلغت اأبعاد القطعة التجريبية المن�صقة )2م × 1.2=2.4 م2 . (اعتمدَتْ 
التجربة على الهطول المطري خلال مراحل النمو المختلفة وخلال المو�صمين الزراعيين .تمت اإ�صافة الأ�صمدة المعدنية ح�صب المعاملات بطريقة 
ال�صر�صبة ،وتمت اإ�صافة الأ�صمدة الع�صوية المكافئة للتو�صية ال�صمادية المقررة من قبل وزارة الزراعة بطريقة النثر قبل اأ�صبوعين من زراعة التجربة في 

الحقل. 
�صُجلت خلال مرحلة الإزهار وعلى خم�صة نباتات القراءات التالية :ارتفاع النبات، ودليل الم�صاحة الورقية )Leaf Area Index(، ومعدل نمو المح�صول 
)Crop Growth Rate(، و�صُجلت خلال مرحلة الح�صاد القراءات التالية: متو�صط عدد الحبوب في ال�صنبلة، ومتو�صط عدد الحبوب في النبات، ومتو�صط 

عدد ال�صنابل في النبات، ومتو�صط وزن 1000 حبة، ومتو�صط الغلة الحبية )كغ/هـ(.
 نُفذت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�صقة، وتم تحليل البيانات اإح�صائياً با�صتخدام برنامج التحليل الإح�صائي M-STATC لح�صاب قيم اأقل 

فرق معنوي )L.S.D( عند م�صتوى معنوية 5 % ومعامل الختلاف )C.V( بين المتغيرات المدرو�صة.

النتائج والمناق�سة

	•تاأثير معاملات الت�سميد في ال�سفات الم�رف�-فيزي�ل�جية لأ�سناف القمح:

1- ارتفاع النبات )�سم(:
 يلاحظ من الجدول 2 وجود فروقات معنوية في ارتفاع نبات القمح بين معاملات الت�صميد المدرو�صة، حيث كان متو�صط ارتفاع النبات عند 
الح�صاد الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( وبلغ 112.46 �صم، بينما كان الأدنى في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( حيث 
بلغ 60.26 �صم، ويلاحظ وجود فروقات معنوية في متو�صط ارتفاع النبات بين اأ�صناف القمح المدرو�صة، وقد �صجل ال�صنفان )بحوث8، �صام4( اأعلى 
قيم لمتو�صط ارتفاع النبات )89.13 ، و85.83 �صم على التوالي(، بينما �صجل ال�صنف حوراني اأدنى قيمة لمتو�صط ارتفاع النبات )76.59 �صم(، 
ولم يكن هناك فروق معنوية في تفاعل الأ�صناف مع معاملات الت�صميد. اإن النمو الخ�صري والتطور الجيد تحت ظروف الت�صميد المتكامل اأدى اإلى 

الح�صول على نباتات طويلة، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه Iqbal  وزملاوؤه )2002(.
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الجدول 2. تاأثير معاملات الت�سميد في ارتفاع النبات في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و2011/2010(.

الأ�سناف

ارتفاع النبات )�سم(
المعاملات

المت��سطمعدني+ ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

59.3587.3868.44108.3080.87�سام1

56.2582.4366.00111.3579.01�سام3
54.6778.5264.67108.5076.59ح�راني

64.8387.8374.83115.8385.83�سام4

60.1789.3270.17112.6383.07بح�ث6

66.3395.6776.33118.2089.13بح�ث8
60.2686.8570.07112.46المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي
L.S.D 0.0511.56*3.49*  4.93NS

C.V )%(28.79
*: معنوي عند NS   ،% 5: غير معنوي عند 5 %

2- دليل الم�ساحة ال�رقية:
 يلاحظ من الجدول 3 وجود فروقات معنوية في دليل الم�صاحة الورقية للقمح بين معاملات الت�صميد المدرو�صة، حيث كان متو�صط دليل الم�صاحة 
الورقية الأعلى معنوياً في ظروف الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( فقد بلغ 4.65، بينما كان الأدنى في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( )1.46(، 
ولوحظ وجود فروقات معنوية في متو�صط دليل الم�صاحة الورقية بين اأ�صناف القمح المدرو�صة، وقد �صجل ال�صنفان بحوث8، و�صام4 اأعلى قيم لدليل 
الم�صاحة الورقية بالمتو�صط )3.64، 3.42 على التوالي(، بينما �صجل ال�صنف حوراني اأدنى قيمة لمتو�صط دليل الم�صاحة الورقية )2.36(، ولم يكن 
الع�صوية مع  الأ�صمدة  الإيجابي لإ�صافة  الدور  اإلى  النتائج  تُعزى هذه  اأن  الت�صميد. يمكن  الأ�صناف مع معاملات  هناك فروق معنوية في تفاعل 
الأ�صمدة المعدنية في تح�صين �صفات التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية والذي انعك�س امت�صا�صاً اأف�صل للعنا�صر المعدنية بو�صاطة الجذور، 

وت�صكيل م�صاحة ورقية جيدة، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه Tayebeh وزملاوؤه )2010(.
الجدول 3. تاأثير معاملات الت�سميد في دليل الم�ساحة ال�رقية في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و2011/2010(.

الأ�سناف

دليل الم�ساحة ال�رقية
المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

1.304.141.594.422.86�سام1

1.504.452.175.343.37�سام3
1.043.371.343.702.36ح�راني

1.794.622.294.973.42�سام4

1.234.131.734.322.85بح�ث6

1.904.922.595.133.64بح�ث8
1.464.271.954.65المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي
L.S.D 0.050.86*0.61*1.15NS

C.V )%(23.47

*:معنوي عند NS   ،   % 5:غير معنوي عند 5 %
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3- معدل نم� المح�س�ل )مغ/ي�م(:
 يلاحظ من الجدول 4 وجود فروقات معنوية في متو�صط معدل نمو المح�صول بين معاملات الت�صميد المدرو�صة، حيث كان متو�صط معدل نمو 
ال�صاهد  الأدنى في معاملة  المتكامل )معدني+ع�صوي( )265.42 مغ/يوم( بينما كان  الت�صميد  القمح الأعلى معنوياً في ظروف  لنبات  المح�صول 
)دون ت�صميد( حيث بلغ 118.06 مغ/يوم، ولوحظ وجود فروقات معنوية في متو�صط معدل نمو المح�صول لنبات القمح بين اأ�صناف القمح المدرو�صة، 
وقد �صجل ال�صنفان بحوث8 و�صام4 اأعلى قيم لمعدل نمو المح�صول لنبات القمح بالمتو�صط )225.25، 214.70 مغ/يوم على التوالي(، بينما �صجل 
ال�صنف حوراني اأدنى قيمة لمتو�صط معدل نمو المح�صول لنبات القمح )164.40 مغ/يوم(، ولم يكن هناك فروق معنوية في تفاعل الأ�صناف مع 
معاملات الت�صميد. لقد حققت معاملة الت�صميد المتكامل اأعلى معدل نمو مح�صولي نتيجة وفرة العنا�صر المعدنية خلال مراحل نمو النبات، و نتيجة 

التاأثير المتكامل للاأ�صمدة الع�صوية والمعدنية في خوا�س التربة، وتتوافق هذه النتائج مع نتائج Arif وزملائه )2006(. 
الجدول 4. تاأثير معاملات الت�سميد في معدل نم� المح�س�ل في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و 2011/2010(.

الأ�سناف

معدل نم� المح�س�ل )مغ/ي�م(

المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

116.50220.50135.60240.40178.25�سام1

123.30270.80144.20290.90207.30�سام3

108.45206.30126.65216.20164.40ح�راني

119.40290.50148.50300.40214.70�سام4

110.20220.20132.30229.00172.93بح�ث6

130.50300.50154.40315.60225.25بح�ث8

118.06251.47140.28265.42المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي

L.S.D 0.0520.22*36.20*51.00NS

C.V )%(18.16

1- عدد الحب�ب في ال�سنبلة في اأ�سناف القمح عند الح�ساد: 

يلاحظ من الجدول 5 وجود فروق معنوية في عدد الحبوب في ال�صنبلة بين الأ�صناف وبين معاملات الت�صميد في حين كانت الفروق غير 
معنوية للتفاعل بينهما. ويلاحظ اأن متو�صط عدد الحبوب في ال�صنبلة كان الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( 
)31.29 حبة(، في حين كان متو�صط عدد الحبوب في ال�صنبلة الأدنى معنوياً في معاملة ال�صاهد )12.88 حبة(. كما يلاحظ اأن متو�صط 
عدد الحبوب في ال�صنبلة كان الأعلى معنوياً في ال�صنفين بحوث8، و �صام4 )27.48، 24.63 حبة على التوالي(، في حين كان المتو�صط الأدنى 
معنوياً في ال�صنف حوراني )17.56 حبة(. من المحتمل اأن تكون هذه النتائج المرتفعة بعدد الحبات جاءت نتيجة تحرير العنا�صر ب�صهولة من 
الأ�صمدة المعدنية، وتحلل الأ�صمدة الع�صوية في معاملة الت�صميد المتكامل خلال مراحل النمو، وبالتالي لم تتعر�س نباتات المح�صول اإلى اأي 
اإجهاد نق�س عنا�صر خلال اأي مرحلة، ما اأدى اإلى اإنتاج عدد حبوب اأكثر في ال�صنبلة، وهذه النتائج تتوافق مع ما تو�صل اإليه Iqbal وزملاوؤه 

)2002(، وArif وزملاوؤه )2006(.

• تاأثير معاملات الت�سميد في ال�سفات الإنتاجية لأ�سناف القمح: 	
*:معنوي عند NS   ، % 5:غير معنوي عند 5 %  
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*:معنوي عند NS   ، % 5:غير معنوي عند 5 %  

الجدول 5 تاأثير معاملات الت�سميد في عدد الحب�ب في ال�سنبلة في اأ�سناف القمح المدرو�سة )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  -  2011/2010(.

الأ�سناف

عدد الحب�ب في ال�سنبلة )حبة (

المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

11.5025.5013.4327.7119.54�سام1

13.4026.6216.4828.6921.30�سام3
9.5522.5512.5825.5717.56ح�راني

14.7031.5016.7735.5624.63�سام4

11.9028.9013.9831.9521.68بح�ث6
16.2035.2620.2338.2427.48بح�ث8

12.8828.3915.5831.29المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي

 L.S.D 0.053.45*7.70*10.90NS

C.V )%(24.22

2- عدد ال�سنابل في النبات في اأ�سناف القمح عند الح�ساد: 
يلاحظ من الجدول 6 وجود فروق معنوية في عدد ال�صنابل في النبات بين الأ�صناف وبين معاملات الت�صميد المدرو�صة، في حين كانت الفروق غير معنوية 
للتفاعل بينهما. كان متو�صط عدد ال�صنابل في النبات الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( )10.00 �صنابل( في حين كان متو�صط عدد 
ال�صنابل في النبات الأدنى معنوياً في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( )3.97 �صنبلات(. ويلاحظ اأن متو�صط عدد ال�صنابل في النبات الأعلى معنوياً �صُجل في 
ال�صنفين بحوث8 و�صام4 )9.33، 7.94 �صنبلة على التوالي( في حين �صُجل المتو�صط الأدنى معنوياً في ال�صنف حوراني )5.24 �صنبلة(. يمكن اأن تُعزى هذه النتائج 

.)2001( Agarwal و Singh  اإلى تزويد النبات بالآزوت المعدني والع�صوي ب�صكل متوازن خلال مرحلة الإ�صطاء، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه
الجدول 6. تاأثير معاملات الت�سميد في عدد ال�سنابل في النبات في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و 2011/2010(

الأ�سناف

عدد ال�سنابل في النبات )�سنبلة(

المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

3.227.334.568.005.78�سام1

3.568.504.229.676.49�سام3
2.626.893.897.565.24ح�راني

4.4410.116.1111.117.94�سام4

4.899.785.2210.447.58بح�ث6

5.1111.227.7813.229.33بح�ث8
3.978.975.3010.00المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي
L.S.D 0.051.00*1.83*2.58NS

C.V )%(22.94

*:معن�ي عند NS   ، % 5:غير معن�ي عند 5 %  
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3- عدد الحب�ب في النبات في اأ�سناف القمح عند الح�ساد: 
يُظهر الجدول 7 وجود فروق معنوية في عدد الحبوب في النبات بين الأ�صناف وبين معاملات الت�صميد، في حين كانت الفروق غير معنوية للتفاعل 
بينهما، حيث كان متو�صط عدد الحبوب في النبات الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( )263.47 حبة(، في حين كان 
اأن متو�صط عدد الحبوب في النبات  متو�صط عدد الحبوب في النبات الأدنى معنوياً في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( )72.35 حبة(، ويلاحظ 
الأعلى معنوياً  قد �صجل في ال�صنفين بحوث8، و �صام4 )200.81، 183.72 حبة على التوالي(، كما �صجل المتو�صط الأدنى معنوياً في ال�صنف حوراني 
)134.47 حبة(. يمكن اأن تُعزى هذه النتائج اإلى تحرير العنا�صر المعدنية المغذية ب�صهولة وي�صر نتيجة تحلل الأ�صمدة الع�صوية خلال مراحل النمو 

المختلفة، ما اأدى اإلى اإنتاج عدد حبوب اأكثر في النبات الواحد، وهذه النتائج تتوافق مع ما تو�صل اإليه Arif  وزملاوؤه )2006(.

4- وزن 1000 حبة )غ( في اأ�سناف القمح عند الح�ساد: 
الت�صميد المدرو�صة،  ولم تكن هناك فروق معنوية  1000 حبة بين الأ�صناف وبين معاملات  8 وجود فروق معنوية في وزن  يلاحظ من الجدول 
للتفاعل بينهما، حيث كان متو�صط وزن 1000 حبة الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( )37.54غ(، في حين �صجل متو�صط 
وزن 1000 حبة الأدنى معنوياً في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( )25.32غ(. ويلاحظ اأن متو�صط وزن 1000 حبة كان الأعلى معنوياً في ال�صنف 
�صام1 )38.65غ(، في حين �صُجل المتو�صط الأدنى معنوياً في ال�صنف �صام4 )28.07غ(. يمكن اأن يُعزى ذلك اإلى التاأثير الإيجابي للاأ�صمدة المعدنية 
والع�صوية في خوا�س التربة، ووفرة العنا�صر المغذية و�صهولة امت�صا�صها، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه Azam Shah وزملاوؤه )2010( و 

.)2001( Agarwal و Singh

*:معنوي عند NS   ، % 5:غير معنوي عند 5 %  

الجدول 7. تاأثير معاملات الت�سميد في عدد الحب�ب في النبات في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و2011/2010(.

الأ�سناف

عدد الحب�ب في النبات

المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

62.68220.2092.78250.00156.42�سام1

80.85237.60110.95267.67174.27�سام3
54.57190.3074.67218.33134.47ح�راني

86.40252.55113.44282.50183.72�سام4

58.25221.3088.28251.33154.79بح�ث6

91.36280.50120.39311.00200.81بح�ث8
72.35233.74100.09263.47المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي

L.S.D 0.0531.54*40.52*99.73NS

C.V )%(28.31

5- الغلة الحبية )كغ/هـ( في اأ�سناف القمح عند الح�ساد: 
يبين الجدول 9 وجود فروق معنوية في الغلة الحبية بين الأ�صناف وبين معاملات الت�صميد المدرو�صة، في حين كانت الفروق غير معنوية للتفاعل 
بينهما. فقد كان متو�صط الغلة الحبية الأعلى معنوياً في معاملة الت�صميد المتكامل )معدني+ع�صوي( )5123.83 كغ/هـ(، في حين �صُجل متو�صط الغلة 
الحبية الأدنى معنوياً في معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد( )1996.50 كغ/هـ( ، ويلاحظ اأن متو�صط الغلة الحبية الأعلى معنوياً �صجل في ال�صنفين 
بحوث8 و�صام4 )4542.25، 4205.00 كغ/هـ على التوالي(، في حين اأن المتو�صط الأدنى معنوياً كان في ال�صنف حوراني )2194.50 كغ/هـ(. يمكن اأن 
يُعزى ذلك اإلى التاأثير الإيجابي للاأ�صمدة المعدنية والع�صوية في خوا�س التربة، ووفرة العنا�صر المغذية، و�صهولة امت�صا�صها، وتتوافق هذه النتائج 

مع ما تو�صل اإليه Azam Shah وزملاوؤه )2010(.
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*:معنوي عند NS   ، % 5:غير معنوي عند 5 %  

الجدول 8. تاأثير معاملات الت�سميد في وزن 1000 حبة )غ( في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و2011/2010(.

الأ�سناف

وزن 1000 حبة )غ(
المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيبدون ت�سميد

29.6041.3737.9345.7138.65�سام1

21.0031.4326.3335.7628.63�سام3
28.9037.3225.2339.6532.78ح�راني

23.1031.7124.4333.0428.07�سام4

25.2735.0322.6036.3629.82بح�ث6

24.0332.3623.3734.6928.61بح�ث8
25.3234.8726.6537.54المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي

L.S.D 0.052.40*5.36*7.58NS

C.V )%(18.98

الجدول 9. تاأثير معاملات الت�سميد في الغلة الحبية )كغ/هـ( في اأ�سناف القمح المدرو�سة  )مت��سط الم��سمين الزراعيين 2010/2009  و 2011/2010(.

الأ�سناف

الغلة الحبية )كغ/هـ(

المعاملات

المت��سطمعدني+ع�س�يت�سميد ع�س�يت�سميد معدنيدون ت�سميد

1540.004096.002545.004543.003181.00�سام1

2042.004549.002940.005615.003786.50�سام3
1299.002432.001849.003198.002194.50ح�راني

2219.005168.003249.006184.004205.00�سام4

2195.004120.002475.004789.003394.75بح�ث6

2684.005587.003484.006414.004542.25بح�ث8
1996.504325.332757.005123.83المت��سط

التفاعلالأ�سنافالمعاملاتنتائج التحليل الإح�سائي

L.S.D 0.05402.9*860.8*1274.0NS

C.V )%(16.84

*:معنوي عند NS   ، % 5:غير معنوي عند 5 %  

ال�ستنتاجات والمقترحات
-تتوقف غلة مح�صول القمح الحبية على كمية المياه المتاحة خلال مرحلة الإزهار وامتلاء الحبوب، وكفاءة الطرز الوراثية في ت�صخير ونقل نواتج 
التمثيل ال�صوئي بين اأجزاء النبات المختلفة وامت�صا�س العنا�صر المعدنية. ترتبط الغلة الحبية في مح�صول القمح �صمن ظروف الزراعة المطرية 
بكمية  المادة الجافة والعنا�صر المعدنية والمياه المتاحة خلال المراحل الحرجة من حياة المح�صول، كما تتحدد الغلة الحبية بكفاءة نباتات الطراز 

الوراثي في امت�صا�س العنا�صر المعدنية المغذية من التربة.
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- يُ�صتنتج من هذه الدرا�صة اأن الت�صميد المتكامل من خلال اإ�صافة �صماد الكمبو�صت المتخمر وال�صماد المعدني قد اأعطى اأعلى غلة حبية 
لمح�صول القمح، لذلك يُن�صح باإ�صافة التو�صية ال�صمادية لمح�صول القمح ب�صكل متكامل )ت�صميد معدني + ت�صميد ع�صوي(. كما يُ�صتنتج اأن 
العنا�صر  واأكثر كفاءة في امت�صا�س  للزراعة المطرية،  القا�صي كانت ملائمة  القمح  القمح الطري، و�صام3 من  الأ�صناف بحوث8 و�صام4 من 

المعدنية المغذية من التربة.
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ح�سر وت�سخي�س الآفات الزراعية التي تهاجم اأ�سجار النخيل والأعداء الحي�ية المرافقة لها في �س�رية

Survey and Identification of Date Palm Pests and their 
Associated  Natural Enemies in Syria 

اأ.د. عبدالنبي محمد ب�سير  )1(            د.عبدالحكيم محمد )2(             د. ح�سام علي مت�لي )2(

)1( ق�صم وقاية النبات- كلية الزراعة- جامعة دم�صق- �صورية.
)2( المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة ) اأك�صاد(

الملخ�س
اأجُريت الدرا�صة في واحات النخيل في تدمر وديرالزور والرقة والبوكمال )�صورية(، وفي مركز بحوث ودرا�صات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة 
بجامعة دم�صق، في الفترة بين 2009/1/15 و2011/1/15. هدفت الدرا�صة اإلى تق�صي وت�صخي�س الآفات الزراعية التي تهاجم اأ�صجار النخيل 
والأعداء الحيوية المرافقة لها في واحات النخيل المدرو�صة.�صُجل في مناطق الدرا�صة �صبع اآفات، حيث تم ت�صجيل عثة النخيل ال�صغرى )الحميرة(،   
  Oligonychus afrasiaticus عنكبوت الغبار   )Batrachedra amydraula Meyrick )Batrachedridae: Lepidoptera ،و 
McGregor في واحات النخيل في تدمر والبوكمال ودير الزور ،بينما �صجلت الح�صرة الق�صرية البي�صاء Parlatoria blanchardii Targioni في 
تدمر والبوكمال ودير الزور والرقة .و�صجلت الآفات التالية :دوبا�س النخيل Bergevin  Ommatissus lybicus ودودة النخيل الكبرى )دودة 
والأر�صة )النمل   Phoenicococcus marlatti Cockerell والح�صرة الق�صرية الحمراء    Arenipses sabella Hampson الطلع(  
  Asterolecanium في البوكمال فقط .في حين �صجلت الح�صرة الق�صرية الخ�صراء   Microcerotermes diversus Silvesri الأبي�س 
phoenicis  Ram. Rao على اأ�صجار النخيل في دير الزور .اأما بالن�صبة للاأعداء الحيوية الم�صجلة في هذه الدرا�صة ،فقد تم تحديد ثمانية اأعداء 

طبيعية في بيئة �صجرة النخيل في مواقع الدرا�صة،�صتة منها من المفتر�صات تنتمي اإلى رتبتين ح�صرتين هما  Neuroptera وColeoptera و ف�صيلتين 
Aphelinidae، اأحدهما متطفل  Hymenoptera وعائلة  وChrysopidae، واثنان من المتطفلات الح�صرية  ينتميان اإلى رتبة    Coccinellidae هما 

.   Aphytis sp.  والآخر متطفل خارجي  Prospoltella sp. داخلي
  الكلمات المفتاحية: �صجرة النخيل، تدمر، ديرالزور، الرقة، البوكمال، عثة النخيل ال�صغرى، الح�صرة الق�صرية البي�صاء، مفتر�صات، متطفلات.

Abstract
The study was carried out  in Date-palm groves in Palmira, Deir-Ezzor, Alrakha ana Abo-kamal. The main 

objective of the study was to determine and identify the most important insect pests that infest date palms, 
and  natural enemies associated with them. The results showed  that date-palm trees in Syria  infested with 
seven pests. The Lesser date moth, Batrachedra amydraula Meyer (Batrachedridae: Lepidoptera)  and 
Date spider mite Oligonychus afrasiaticus were recorded in Palmira, Deir-Ezzor and Abo-kamal sites. The 
Parlatoria date scale (Parlatoria blanchardi Targ.), was recorded in  Palmira, Deir-Ezzor,  Alrakha and Abo-kamal. 
The  Ommatissus lybicus, Arenipses (Aphomia) sabella Hampson, Phoenicococcus marlatti 
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Cockerell,  and Microcerotermes diversus Silvestri were recorded in Abo-kamal. Asterolecanium 
phoenicis was recorded only in Deir-Ezzor. Eight natural enemies were recorded in this study, six predators 
belonging to two orders :Coleoptera and Neuroptera, and two families: Coccinellidae and Chrysopidae. Two 
parasitoids were recorded belonging to Hymenoptera, Family Aphelinidae, one is exoparasitoid ( Aphytis sp.), 
and second is endoparsitoid ) Prospoltella sp.(  

Key words: Date palm, Palmira, Deir-Ezzor, Alrakha, Abo-kamal,  The Lesser date moth, Parlatoria date 
scale, predators, Parasitoids.

المقدمة
يعد النخيل من اأهم واأقدم الأ�صجار التي عرفتها الجزيرة العربية وبلاد الرافدين، ول�صجرة النخيل  فوائد كثيرة فهي الغذاء الرئي�س لقاطني 
ال�صحراء، وهي فاكهة الغني وغذاء الفقير، ي�صنع من ع�صارتها ع�صل، ومن جذعها خ�صب، ومن جريدها وخو�صها الأواني والح�صر، كما تعد نواة 
ثمرة النخيل علفاً للحيوانات. تنت�صر زراعة النخيل في المناطق الحارة و�صبه الحارة في العالم، ويعد المناخ في الوطن العربي اأكثر ملاءمة لزراعة 
النخيل ما جعله من بين اأكبر المناطق المنتجة للتمور، ويُقدر اإنتاج التمور في الدول العربية بنحو 74 % من الإنتاج العالمي، ويُعد العراق وال�صعودية 
من اأهم الدول المنتجة والم�صدرة للتمور ) غنيم، 1993، اإبراهيم، 2008(. يتعر�س نخيل التمر اإلى عدد كبير من الآفات الزراعية تقدر باأكثر من 
280 اآفةً، منها م�صببات اأمرا�س فطرية وبكتيرية ومايكوبلازما وح�صرات وحلم وطيور وقوار�س ) عبد الح�صين، 1985(، وقد تم ت�صجيل اأكثر من 
103 اآفات ت�صيب النخيل في العالم العربي اإلى الآن، تُعد الآفات من اأهم الم�صاكل التي يتعر�س لها نخيل التمر؛ لأنها ت�صبب نق�صاً كبيراً في المح�صول 
كماً ونوعاً، وتدهوراً �صديداً في عمر الأ�صجار ) اآل عبد ال�صلام وزملاوؤه، 1993(، و ت�صبب ح�صرات الدوبا�س والحميرة وعنكبوت الغبار انخفا�صاً في 
الإنتاج قد ي�صل اإلى 50 % في بع�س الدول العربية )ال�صم�صي،2003( ، كما تت�صبب حفارات الجذوع والأر�صة في موت الكثير من اأ�صجار النخيل في 
الواحات المهملة ) الباهلي، 2004(، وقدرت درا�صاتٌ  الخ�صارة التي تنجم عن الإ�صابة بمر�س الخامج )تعفن طلع النخيل( بحوالي 2-15 % وقد 
ت�صل اإلى اأكثر من ذلك في ال�صنوات التي ياأتي المر�س ب�صكل وبائي   ) 1983D ,Djerbi(، حيث و�صلت الإ�صابات في بع�س الأقطار اإلى حوالي 50 %، 
واأ�صارت درا�صات اأخرى اإلى اأن الخ�صائر الناتجة عن الإ�صابة بمر�س تعفن الثمار في الجزائر وفي بع�س الأ�صناف التي تن�صج متاأخرةً مثل دقله نور 
قد بلغت 25 اإلى 30 %، ونحو 25 %في بع�س المزارع المتفرقة في ولية كاليفورنيا باأمريكا ، اأما في المزارع التي تغطى فيها العذوق باأكيا�س ورقية اأو 

التي تُ�صتعمل فيها الحلقات الحديدية لزيادة تهوية العذوق فقد قُدرت الخ�صارة بنحو 5 %. 
يُزرع النخيل في �صورية في المناطق القاحلة حول تدمر، وفي المنطقة ال�صرقية حول حو�س الفرات من مدينة دير الزور اإلى البوكمال، بالإ�صافة 
اإلى الزراعات المتفرقة في مناطق اأخرى من القطر. ونظراً لقلة الدرا�صات التي اأجُريت في �صورية لح�صر اآفات اأ�صجار النخيل والأعداء الحيوية 

المرافقة لها في واحات النخيل فقد هدف هذا البحث اإلى:
- تق�صي وت�صخي�س الآفات الح�صرية التي تهاجم اأ�صجار النخيل في واحات النخيل في �صورية.

- تق�صي الأعداء الحيوية المرافقة للاآفات المنت�صرة في واحات النخيل في �صورية.

م�اد البحث وطرائقه
نفذ العمل الحقلي في واحات النخيل في تدمر )�صبخة الموح( ودير الزور )محطة اأك�صاد( والرقة )مركز اإكثار النخيل في القحطانية( والبوكمال )محطة 

الجلاء(، ونفذ العمل المخبري في مركز بحوث ودرا�صات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة  بجامعة دم�صق.
	•اأ�سناف النخيل المت�فرة في مراكز النخيل:

زهدي، خ�صتاوي، بربن، اأ�صر�صي، مكتوم، مجهول )مجدول(، خلا�س، برحي، نبوت �صيف، خنيزي، لولو، �صهابي، كبكاب اأ�صفر، كبكاب اأحمر، 
زغلول، �صماني، ج�س ربيع.

اأعمار الأ�سجار: ف�صائل بعمر 3 اإلى 5 �صنوات، واأ�صجار مب�صرة بعمر 5 اإلى 10 �صنوات، واأ�صجار بطور حمل ملئ بعمر اأكثر من 15	• �صنة.
	•الخدمات الأ�سا�سية المقدمة:

ف�سل وزراعة الف�سائل: - في ني�صان )اأبريل( واأيار )مايو( وحزيران )يونيو(.
التكريب: - عملية اإزالة الكرب )الكرانيف( اأو اأ�صول ال�صعف، ويطلق على اأ�صول الكرب الباقي على جذع النخلة )الدقل : جمع دقلة( ، وي�صمى 

)الأكرة(. وتُجرى العملية اإما في الربيع اأو في الخريف. 
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التلقيح: - في اآذار )مار�س( اأو ني�صان )اأبريل( اأو اأيار )مايو(، وذلك ح�صب الأحوال الجوية.
في �صهر حزيران )يونيو( وتموز )يوليو(، والهدف اإعطاء ال�صفات النوعية لل�صنف والتغلب على ظاهرة المعاومة. خف الثمار:  -

التق�ي�س: - وتعني ربط العذق اأو الحامل الثمري على ال�صعفة اأعلى اأو اأ�صفل العذق، وذلك لتفادي ت�صابك العذق مع ال�صعف وك�صره، وتجرى 
العملية في تموز )يوليو(.

التكميم اأو التكيي�س: - ويتم عند بدء مرحلة الرطب، حيث يلب�س العذق بكي�س �صبكي من البلا�صتيك )لحفظ الثمار(، وذلك لمنع الح�صرات 
والطيور من مهاجمة الثمار، ولمنع ت�صاقطها، وحفظها بدلً من اأن تت�صاقط على الأر�س.

الري: وذلك ح�صب عمر الف�صيلة اأو ال�صجرة، حيث تعد �صجرة النخيل محبةً للماء ) اأ�صلها في الماء وراأ�صها في النار(، يتم في ال�صيف بمعدل 10 - 
ريات و�صطياً على الأقل للاأ�صجار البالغة المثمرة، وفي ال�صتاء بمعدل 6 ريات مع ملاحظة اأن الف�صائل يمكن اأن تُعطى رياً اأكثر من ذلك.

الت�سميد: وذلك بال�صماد الع�صوي، ويتم باإ�صافة الأ�صمدة الع�صوية المتخمرة بمعدل 50 - كغ لل�صجرة البالغة، وتتم العملية في اأواخر الخريف 
وبداية ال�صتاء، وبال�صماد الأزوتي فقط، لأن التربة غنية بالبوتا�س والف�صفور على العموم، ي�صاف ال�صماد على مرحلتين، الأولى عند التلقيح في 

الربيع، والثانية عند جني الثمار في الخريف.

تمت الجولت الدورية لمواقع العمل بدءاً من تاريخ 2009/1/15 وحتى 2011/1/15 بواقع جولة واحدة كل 15 يوماً، تمَّ في كل جولة اختيار 10 
اأ�صجار نخيل من كل موقع ب�صكل ع�صوائي بغ�س النظر عن ال�صنف اأو عمر ال�صجرة ، وتمَّ فح�س هذه الأ�صجار )�صاق، �صعف، كرب، خو�س، ثمار اإن 
وجدت( و�صُجل ماتم م�صاهدته من اأ�صرار واأعرا�س تدلُ على الإ�صابة باآفة ما في �صجل خا�س، وجُمع ما يلاحظ عليها من ح�صرات بو�صاطة �صفاط ح�صري 
فموي، وذلك في علب خا�صة جهزت لهذا الغر�س، واأُرفقت كل علبة بالمعلومات ال�صرورية )تاريخ الجمع، مكان الجمع، مكان وجود الح�صرة، وغيرها(، 
كما اأجُريت عملية جمع الح�صرات با�صتخدام مظلة ال�صرب اليابانية، حيث اأجُريت عملية نهر ل�صعفة واحدة من كل دور من اأدوار النخلات الع�صر 
المختارة للتجربة ب�صكل ع�صوائي، جمعت بعد ذلك مف�صليات الأرجل المت�صاقطة نتيجة عملية النهر فوق المظلة اليابانية بوا�صطة �صفاط ح�صري يدوي 
وو�صعت في عبوات خا�صة �صُجل عليها جميع المعلومات ال�صرورية، ثم و�صعت العبوات الموجود فيها مف�صليات الأرجل في �صناديق مبردة ومهواة، 
ونُقلت اإلى مركز بحوث ودرا�صات المكافحة الحيوية، حيث تمَّ تحديد نوعها )ح�صرة �صارة، عدو حيوي( بعد فرزهها اإلى اأنواع �صارة واأنواع مفيدة )اأعداء 
 ،1998 ،Hayat  2008؛، Turnerو Brown حيوية( ليُ�صار بعد ذلك اإلى ت�صنيفها با�صتخدام مفاتيح الت�صنيف المخت�صة )الجبوري و�صالح، 2001؛
Mohammad وMoharum،2012( . اأخُذ في كل جولة ومن كل موقع درا�صة عددٌ من الخو�صات من خم�س اأ�صجار نخيل، تم اختيارها ب�صكل ع�صوائي 
من كل موقع )4 خو�صات من كل دور �صعفي ومن الجهات الأربع لكل �صجرة نخيل مختارة(، وتم و�صعها في عبوات خا�صة، �صُجل عليها كل المعلومات 
اللازمة، ووُ�صعت عينات كل موقع في علبة مبردة ومهواة، ونُقلت اإلى مركز بحوث ودرا�صات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة- جامعة دم�صق، حيث تم 
فح�صها وت�صجيل اأعرا�س الإ�صابة الموجودة عليها، وجُمعت مف�صليات الأرجل الموجودة عليها التي فُح�صت با�صتخدام مكبّرة �صوئية )Binoculair( من 
نوع Optech بتكبير 10x5.4، كما تم ت�صوير بع�س الأفراد منها با�صتخدام �صتريو ميكرو�صكوب ت�صوير �صوئي. اأُخذت عينات الثمار باختيار 10 اأ�صجار من 
كل موقع ب�صكل ع�صوائي، واأخذت العينات عند بداية كل مرحلة من مراحل ن�صج الثمرة والتي هي  حبابوك، قمري، خلال )بِ�صر اأو بَلح(، رطب، تمر، 
حيث اأُخذ ما يعادل 25 ثمرةً من كل �صجرة ، وو�صعت في عبوات خا�صة �صُجل عليها )الموقع، ال�صنف، الطور الفينولوجي للثمرة، تاريخ الجمع، درجة 
الحرارة، الرطوبة الن�صبية وغيرها(. اأخُذت العينات وفُح�صت و�صُجل عليها اأعرا�س الإ�صابة والم�صبب، ثم �صُرّحت وفُح�صت بو�صاطة المكبرة ال�صوئية 
ال�صابقة الذكر، وتم تحديد م�صبب الإ�صابة من خلال موا�صفات الطور ال�صار واأعرا�س الإ�صابة. عُزلت بع�س الثمار الم�صابة لحين خروج الأفراد الكاملة 

نفت فيما بعد با�صتخدام مفاتيح الت�صنيف المخت�صة. الم�صببة اأو العدو الحيوي الموجود، و�صُ

طرائق العمل 

النتائج والمناق�سة
بينت نتائج الح�صر في مواقع العمل  اأن اأ�صجار النخيل تُهاجم من قبل مجوعة من الآفات اأهمها )الجدول 1(:

Microcerotermes diversus Silvestri )Isoptera: Termitidae( ح�سرة الأر�سة
�صجلت ح�صرة الأر�صة )نمل الأر�س( M. diversus في موقع الجلاء في مدينة البوكمال فقط، ولوحظت الإ�صابة على الأ�صجار المهملة غير 
اأ�صجار  اأن الإ�صابة بح�صرة الأر�صة ترتبط بالحالة ال�صحية ل�صجرة النخيل، وهذا يتوافق مع الجبوري )2007(، و�صوهد على  اأي  المعتنى بها، 
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النخيل الم�صابة بهذه الح�صرة اأنفاق طينية على �صطح ال�صاق �صاعدةً اإلى راأ�س النخلة، حيث تهاجم قواعد ال�صعف اأو الكرب الأحمر، وهذا يتوافق 
مع نتائج  Logan و El Bakri )1990(، بينما اأ�صار  Djerbi )1983( اإلى اأن الإ�صابة بح�صرة الأر�صة على اأ�صجار النخيل الم�صابة بحفارات ال�صاق 
تبداأ في منطقة الجذور، حيث تحفر اأنفاقاً فيها، اأو تبني اأنفاقاً عليها �صاعدةً اإلى ال�صاق، يوؤدي حفر هذه الح�صرة ل�صاق النخيل اإلى تاآكل جزء 
من ال�صاق فتظهر حفرةً عليه قد ت�صل اإلى 9�صم طولً ، و23�صم عر�صاً، و11�صم عمقاً. وتحفر الأر�صة في الكرب الأخ�صر محدثةً اأخاديداً عديدةً 
وعميقةً داكنة اللون،  ل تهاجم الح�صرة العذق ولكنها تتغذى على الثمار المت�صاقطة على الأر�س )Logan وEl Bakri، 1990(، وبينت الدرا�صة اأن 
الح�صرة ت�صيب اأي�صا الف�صائل م�صببةً موت بع�صها، ول�صيما المزروعة حديثاً، وهذا يتوافق مع ما وجده Djerbi )1983(. يلاحظ وجود ال�صغالت 

والجنود في جميع اأ�صهر ال�صنة متنقلةً بين م�صتعمراتها في الأر�س والنخيل الم�صاب.

Parlatoria blanchardii  Targioni )Homoptera: Diaspididae( الح�سرة الق�سرية البي�ساء
 انت�صرت الح�صرة الق�صرية البي�صاء  P. blanchardii في جميع مواقع الدرا�صة، وح�صب ال�صلم المقترح من قبل الباحث اأني�س ال�صو�س )عن عبد 
الح�صين، 1985(  فاإن الإ�صابة بهذه الح�صرة تُعدّ �صديدةً، لأن عدد الح�صرات على ال�صعفة كبيٌر، ولكن عدد الخو�س الم�صاب اأقل من عدد ال�صعف 
غير الم�صاب، تهاجم  ح�صرة النخيل البي�صاء جميع اأجزاء النبات، ويكثر وجودها على قواعد الأوراق والقمة النامية من النخيل، وهذا يتوافق 
Khoualdia وزملاوؤه )1997(، حيث تتغذى على الع�صارة النباتية للاأجزاء الم�صابة، ول�صيما في قواعد الأوراق، وهذا يتوافق مع  مع ما وجده  
نتائج Boyden )1941(، كما بينت النتائج اأن الح�صرة ت�صيب الخو�س والجريد والعذوق والثمار، حيث تمت�س الحوريات والح�صرة الأنثى الكاملة 
الع�صارة النباتية من الأجزاء الخ�صرية والثمرية للنخلة، ويتحول مكان الإ�صابة من الأخ�صر الغامق اإلى الأخ�صر الفاتح اأو الأ�صفر مع وجود تبقع 
وا�صح، يتحول بعدها اإلى لون اأ�صمر، يعقبه جفاف تدريجي، وبالتالي موت الأن�صجة الم�صابة، اإذ اإن الإ�صابة ال�صديدة ت�صبب جفاف ال�صعف وموته 
قبل موعده، ما يوؤدي اإلى �صعف عام للنخلة، وقلة في الغلة، وانخفا�س في نوعية التمور، ويكون نمو الف�صائل الم�صابة بهذه الح�صرة بطيئاً جداً، 
ومع ذلك فاإن الإ�صابة بهذه الح�صرة لت�صبب موت النخيل اأو الف�صائل، وعند وجود هذه الح�صرة، ولو باأعداد قليلة، على التمر فاإنها ت�صوه منظره، 
اأثناء ت�صنيف التمور اأو غ�صلها وكب�صها. وت�صيب هذه الح�صرة النخيل بمختلف الأعمار والأ�صناف ذكوراً واإناثاً، وهذه النتائج  اإزالتها  ولتمكن 

تتوافق مع نتائج عبد الح�صين )1985(. 

Asterolecanium phoenicis  Ram. Rao )Homoptera: Asterolecaniidae( الح�سرة الق�سرية الخ�سراء
تم ت�صجيل الح�صرة الق�صرية الخ�صراء A. phoenicis في موقع دير الزور فقط ،وعلى اأ�صناف النخيل الم�صتوردة من ليبيا ،ت�صيب الح�صرة 
الق�صرية الخ�صراء الخو�س والجريد والعذوق والثمار في نخيل التمر ،حيث تمت�س الحوريات والح�صرات الكاملة الع�صارة النباتية من الأجزاء 
الم�صابة م�صببةً بقعاً �صفراء فاتحة اللون على الأجزاء الخ�صرية والثمرية ،وعندما تكون الإ�صابة �صديدة يتحول لون الخو�س الم�صاب اإلى الأ�صفر 
المبقع ببقع خ�صراء .اأ�صارت بع�س الدرا�صات اإلى اأن الإ�صابة بهذه الآفة ت�صتد في المناطق ذات الرطوبة العالية ،واإذا ا�صتدت الإ�صابة على ال�صعف 
توؤدي لموته في النهاية نتيجة تاأثير ذلك في عملية التمثيل ال�صوئي في الأجزاء الم�صابة .كما تت�صوه الثمار الم�صابة ،وبالتالي تقل كميتها وقيمتها 

 .)1995 ،Djerbi( الغذائية والت�صويقية

Phoenicococcus marlatti Cockerell )Homoptera: Phoenicococcidae( الح�سرة الق�سرية الحمراء
تم ت�صجيل الح�صرة الق�صرية الحمراء  P. marlatti على اأ�صجار النخيل في منطقة البوكمال. وقد اأ�صار Dowson )1982( اإلى وجود الح�صرة 

الق�صرية الحمراء في كل مناطق زراعة النخيل، ولكن اأ�صرارها محدودة واأقل من الأ�صرار التي ت�صببها الح�صرة الق�صرية البي�صاء.

 Ommatissus lybicus Bergevin )Hooptera :Tropiduchidae( دوبا�س النخيل
اأ�صراراً  اأن الأطوار ال�صارة هي الح�صرة الكاملة والحوريات التي ت�صبب  �صُجلت هذه الح�صرة في موقع الجلاء )البوكمال(، وبينت الدرا�صة 
مبا�صرةً واأ�صراراً غير مبا�صرة، وتتلخ�س الأ�صرار المبا�صرة للح�صرة بامت�صا�س ع�صارة النبات موؤديةً اإلى ت�صوه المناطق الم�صابة وتوقف نموها، 
 sooty مع اإفراز غزير للندوة الع�صلية، وتغطيتها لل�صعف التي تبدو ذات مظهر لمع وبرّاق، اأما الأ�صرار غير المبا�صرة فتنتج عن نمو العفن الأ�صود
molds  الذي يوؤدي اإلى اإعاقة العمليات الفيزيولوجية المتمثلة بالتنف�س والنتح والتمثيل ال�صوئي، كما تمتد الإ�صابة بالندوة الع�صلية والعفن الأ�صود 
لتغطي الثمار التي ت�صبح غير �صالحة للت�صويق، يُ�صاف لما �صبق الت�صاق الغبار بهذه الإفرازات الع�صلية لتزيد من تغطية ال�صعف بطبقة كثيفة من 
العفن الأ�صود والأتربة، ما يزيد من �صدة التاأثيرات ال�صارة للاإ�صابة، ويوؤدي اإلي �صعف عام للنخيل الم�صاب، وهذا يتوافق مع ما وجده  الجبوري 
)2000( وال�صم�صي )2003(. توؤدي الإ�صابة ال�صديدة بهذه الح�صرة اإلى اإعاقة نمو �صجرة النخيل وقلة في المردود، وتعطي الأ�صجار الم�صابة ثماراً 
�صغيرة �صيئة الطعم ومنخف�صة المحتوى من ال�صكر، لتلبث اأن تت�صاقط قبل و�صولها لمرحلة الن�صج. بالإ�صافة اإلى الت�صاق »العذوق« الموجودة في 
النخيل بالمادة الدب�صية التي تفرزها ح�صرات الدوبا�س، ما يوؤدي اإلى تلوثها وتلفها نتيجة الت�صاق الأتربة بها ونمو الأعفان عليها، م�صببةً انخفا�س 
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الجدول1 . الآفات التي تهاجم اأ�سجار النخيل واأماكن انت�سارها  في �س�رية.

الم�قعالرتبة والعائلةال�سم العلميا�سم الآفة النكليزيا�سم الآفة العربي

الأر�سة
Termite ) النمل الأبي�س(

Microcerotermes diversus 
silvetri.

Isoptera: Termitidaeالب�كمال

الح�سرة الق�سرية 
البي�ساء

Parlatoria date ScaleParlatoria blanchardii 
Targioni.

Homoptera: Diaspidae تدمر والب�كمال
ودير الزور والرقة

الح�سرة الق�سرية 
Red date scaleالحمراء

Phoenicococcus marlatti 
Cockerell.

Homoptera: Phoenicoccidaeالب�كمال

الح�سرة الق�سرية 
Green scaleالخ�سراء

Asterolecanium 
phoenicis  Ram. Rao.

Homoptera: Asterolecaniidaeدير الزور

Dubas bug دوبا�س النخيل
)oldworld date bug(Ommatissus lybicus Bergvin.Homoptera: Tropiduchidae الب�كمال

)الحميرة(  
Lesser date mothعثة النخيل ال�سغرى

Batrachedra amydraula 
Meyrick.

                      Lepidoptera: Momphidaeتدمر والب�كمال
 ودير الزور

 )دودة الطلع(   
الب�كمالGreater date mothArenipses sabella Hampson.Lepidoptera: Pyralidaeعثة النخيل الكبرى

Gohbar miteعنكب�ت الغبار
)old world date mite( 

Oligonychus afrasiaticus
)McGregor(.Acari: Tetranychidaeتدمر والب�كمال

 ودير الزور

قيمتها الت�صويقية، وعدم �صلاحيتها للا�صتهلاك الآدمي، كما اأن ال�صرر �صوف يمتد اإلى جميع المزروعات المجاورة اأو البينية تحت اأ�صجار النخيل، 
وذلك نتيجة ت�صاقط قطرات الندوة الع�صلية على هذه المزروعات، )Abd-Allah وزملاوؤه، 1995(. واأ�صار Cameron)1921( اإلى اأن الح�صرة  توؤدي 
اأ�صراراً  اأن الح�صرة ت�صبب  Alfieri )1934(  في الدرا�صة التي اأجراها في م�صر  اإنتاجها،  ووجد  اإلى فقدان حيوية �صجرة النخيل الم�صابة وقلة 
كبيرةً ل�صجرة النخيل عند امت�صا�س الع�صارة، ف�صلًا عن اإ�صابة الخو�س بالعفن الأ�صود نتيجة تخمر المادة الدب�صية التي تفرزها اأفراد الح�صرة 
وبكميات كبيرة. وفي الدرا�صة التي اأجراها  Dowson)1934( في واحات النخيل في مدينة الب�صرة العراقية وجد اأن الح�صرة  اأ�صابت نحو 2800 
هكتاراً �صمن م�صاحة مقدارها 8000 هكتاراً، وقُدرت الخ�صارة الناتجة عن الإ�صابة في عام  1935 بحوالي 400000 دولر اأمريكي، واأ�صار الجبوري 
)2000( اإلى اأن الح�صرة تمت�س الع�صارة ل�صعف النخيل وتفرز اإفرازات لزجة تلوث الثمار وتجعلها �صغيرة الحجم ورديئة وغير �صالحة للاأكل.  
وبين عبد الح�صين )1963( في الدرا�صة التي اأجراها اأن الحوريات والح�صرة الكاملة تمت�س ع�صارة ال�صعف والعذوق والثمار، وللح�صرة اأ�صرارٌ 
غير مبا�صرة، حيث تقوم الأنثى الملقحة بو�صع البي�س، في �صقوق مائلة ت�صنعها بو�صاطة اآلة و�صع البي�س  في اأن�صجة الخو�س،  ما يوؤدي اإلى موت  

الأن�صجة النباتية لل�صق والمنطقة المحيطة به .

Batrachedra amydraula Meyrick )Lepidoptera :Momphidae( )عثة النخيل ال�سغرى )الحميرة
 تم ت�صجيل عثة النخيل ال�صغرى )ح�صرة الحميرة( B. amydraula   في مناطق الدرا�صة ماعدا منطقة الرقة )الجدول 1(، وذلك لأن 
اأ�صجار النخيل كانت باأعمار �صغيرة، ولم ت�صل لمرحلة الإثمار.  تبداأ الإ�صابة بالحميرة بدخول اليرقات من بين الكرابل الثلاث اإلى داخل الثمرة 
من الأعلى، ويمكن تمييز الإ�صابة عبر وجود فتحة دخول م�صتقلة لكل يرقة على الثمرة، تهاجم يرقات ح�صرة الحميرة ثمار نخيل التمر لتتغذى 
على ال�صغيرة منها بعد العقد، والتي يطلق عليها الحبابوك اأو العنكزيز، تهاجم اليرقة الواحدة للحميرة ثلاث اإلى اأربع ثمار خلال حياتها. وعادةً 
اإل الغلاف الخارجي، وقد  ما تتغذى اليرقة الواحدة للحميرة على اأكثر من ثلث الثمرة، واأحياناً تتغذى على معظم محتوياتها، ول تترك منها 
�صُوهدت الثمار الم�صابة اإما جافةً ومعلقةً بال�صماريخ بو�صاطة الخيوط الحريرية التي تفرزها اليرقات، اأو مت�صاقطةً على الأر�س ب�صورة كثيفة. 
تدخل يرقات الجيلين الثاني والثالث الثمار بالقرب من القمع اأو من القمع نف�صه. فتتغذى على الم�صيمة ولحم الثمرة ونواتها، وبعد فترة ت�صبح هذه 
الثمار محمرة اللون ومن هنا جاءت ت�صمية هذه الح�صرة بالحميرة، ونتيجة للاإ�صابة بالحميرة تبداأ الثمار الم�صابة بالت�صاقط من العذوق �صواء 
كانت في طور الجمري اأو الخلال اأو الرطب اأو التمر. ويمكن تمييز الثمار المت�صاقطة والم�صابة بالحميرة من خلال امتلاء الثمرة الم�صابة ببراز 
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اليرقة مع وجود الن�صيج الحريري الذي تفرزه هذه اليرقات. يختلف هذا الت�صاقط عن الت�صاقط الطبيعي الف�صيولوجي الذي يحدث لثمار النخيل، 
والذي يختلف اأحياناً من �صنة لأخرى باختلاف الأ�صناف والمناطق ح�صب الظروف الجوية، عموماً يمكن القول: اإن الإ�صابة بالح�صرة في جميع 
المواقع كانت متو�صطةً، اإذ تراوحت ن�صبة الثمار الم�صابة بين الثمار المت�صاقطة بين 25 و30 %. وتت�صابه هذه النتائج مع نتائج  El-Haidary وزملائه 
)1981(؛ وEl-Haidary وزملائه )1975(؛ وAljirradi وBamiftah )1995(. وتختلف اأ�صناف النخيل  في ح�صا�صيتها للاإ�صابة بح�صرة الحميرة، 

حيث اأ�صار Aljirradi  و  Bamiftah )1995( اإلى اأن ن�صبة الإ�صابة على ال�صنف هاجري و�صلت اإلى  100% في اليمن.

Arenipses sabella Hampson )Lepidoptera :Pyralidae( عثة النخيل الكبرى
 �صُجلت ح�صرة عثة النخيل الكبرى )دودة الطلع( A. sabella، في موقع الجلاء في مدينة البوكمال، وبينت الدرا�صة اأن الإ�صابة بهذه الح�صرة 
تبداأ في �صهر اآذار )مار�س(. تتغذى اليرقات ال�صغيرة على قمة الطلع غير المنتفخ، وبعد انتفاخ الطلع تتغذى اليرقات على الأزهار، ثم على الثمار 
المملوءة ببراز  الأنفاق  بالح�صرة وجود  الطلع  اإ�صابة  اأهم مظاهر  ثمار، ومن  الم�صابة تظهر دون  ال�صماريخ  فاإن  وبذلك  تكوينها.  ال�صغيرة عند 
الح�صرة والمواد النباتية الأخرى، وت�صير بع�س الدرا�صات اإلى اإمكانية تغذية الح�صرة على حوامل العذوق اأي العراجين، كما يمكنها اأن تتغذى على 
ال�صعف الجديد الطري. تن�صج اليرقة اأثناء تغذيتها على اأجزاء النخلة خيوطاً حريرية يعلق بها براز اليرقات الداكن اللون، كما بينت الدرا�صة اأن 
اليرقات حديثة الفق�س لدودة طلع النخيل تبقى على �صكل جماعات، حيث تقوم بقر�س الوريقات والعرق الو�صطي لل�صعف الحديث والذي ليزال 

داخل الغمد، في�صبح فلينياً وتت�صوه الوريقات والجريد، و تتوافق هذه النتائج مع ما وجده الزيات وزملاوؤه )2002(.

Oligonychus afrasiaticus )McGregor( )Acari :Tetranychidae( عنكب�ت الغبار
Oligonychus afrasiaticus في ديرالزور والبوكمال وتدمر، وهو عبارة عن عنكبوت �صغير طوله حوالي    )McGregor( صُجل عنكبوت الغبار�
0.4 مم، يعي�س على اأ�صطح الخو�س باأعداد قليلة، يغزو العذوق خلال مو�صم الإثمار ويتكاثر ب�صكل كبير و�صريع م�صكلًا خيوطاً كثيفة حول وبين الثمار، 
حيث يتراكم الغبار والف�صلات على الخيوط، وتتراكم فيها  جلود الن�صلاخ والف�صلات، ومنها جاءت الت�صمية، ين�صاأ ال�صرر نتيجة تغذية الأطوار الن�صطة 
المتحركة لعنكبوت الغبار كاليرقة وطور الحورية الأول والثاني والبالغة على ع�صارة الثمرة في مرحلتي الخلال والرطب، يمتلك العنكبوت فكوكاً اأبريةً، 
يغرزها في ق�صرة الثمرة م�صبباً تلونها وتبقعها، فتظهر الثمرة غامقة اللون م�صوبةً بالحمرة، ول�صيما المنطقة قرب القمع، يُفرز هذا النوع كميةً كبيرةً من 
الن�صيج الذي يغطي التمر، ويتجمع التراب عادةً على هذا الن�صيج، اإذ يوؤمن ظلًا كافياً يمنع الثمرة تحته من اكت�صاب اللون، ويعمل هذا الن�صيج على عرقلة 
العمليات الفيزيولوجية للثمار، وتكون ق�صرة الثمار مجعدةً وت�صبح قابلة للك�صر وغير �صالحة للا�صتهلاك الب�صري، تتوافق هذه النتائج مع نتائج كثير من 
الدرا�صات التي اأجريت على الآفة في مناطق مختلفة من العالم )ال�صويدي، 2003؛ عبدالح�صين، 1963؛ اأبوالحب وزملاوؤه؛ 1990؛ العزاوي وزملاوؤه، 1980؛ 

الجبوري، 1999؛ Jeppson وزملاوؤه، 1975(.
الأعداء الحي�ية الطبيعية لآفات النخيل:

تم في هذه الدرا�صة تحديد ثمانية اأعداء حيوية طبيعية في بيئة �صجرة النخيل في مواقع الدرا�صة، �صت منها من المفتر�صات، تنتمي اإلى رتبين ح�صرتين 
اأ�صار  اإذ  الدرا�صات،  الكثير من  النتائج مع  وتتوافق هذه   .)2 والآخر متطفل خارجي )الجدول  اأحدهما متطفل داخلي  و متطفلان ح�صريان  وف�صيلتين، 
النخيل،  لآفات  والحوريات  الفتية  واليرقات  للبي�س  المفتر�صات  اأهم  من  يُعد   .Chrysoperla carnea Steph المفتر�س  اأن  الى   ،)2007( الجبوري 
والح�صرات الق�صرية ودوبا�س النخيل والحميرة ودودة الطلع الكبرى، كما اأ�صار    Ridgway  و  Kinzer   الى)1974(  إلى اأن هذا المفتر�س يُعد من اأهم مفتر�صات 
الآفات القت�صادية مثل الح�صرات الق�صرية والبق الدقيقي وبع�س الح�صرات التي تنتمي لرتبة حر�صفيات الأجنحة، كما تم ت�صجيله مفتر�صاً لح�صرة الدوبا�س 
النخيل  P. blanchardi في م�صر على  اإلى وجود ح�صرة  واأ�صار مو�صى )2007( ومو�صى وزملاوؤه )2007(  العراق من قبل عبدالح�صين )1963(.  في 
 ،Vedalia cardinalisو Coccinella undecimpunctataو Chilocorus bipustulatus والمفتر�صات Aphytis phoenicis يرافقها المتطفل
واأ�صارت الكثير من الدرا�صات اإلى اأهمية المفتر�س Chilocorus bibustulatus  عدواً حيوياً للح�صرة الق�صرية البي�صاء في واحات النخيل في الكثير من 

.) s   1984  ,Stansly وزملاوؤه ، 1993، 1997 و  Khoualida (دول العالم

- تم ت�صجيل بع�س الآفات الح�صرية مثل الح�صرة الق�صرية الخ�صراء والح�صرة الق�صرية الحمراء لأول مرة في �صورية.
�صُجل المتطفل . Prospoltella sp متطفلاً داخلياً على الح�صرة الق�صرية البي�صاء لأول مرة في �صورية.- 

- �صرورة متابعة ودرا�صة تاأثير اأ�صناف النخيل في ن�صبة و�صدة الإ�صابة بالآفات المختلفة الم�صجلة في مواقع الدرا�صة.
- �صرورة اإجراء درا�صات بيئية وحياتية للاآفات الم�صجلة وتحديد تاأثير العوامل البيئية المختلفة في نمو وتطور هذه الآفات.

ال�ستنتاجات والمقترحات
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الجدول .2  اأهم الأعداء الحي�ية الطبيعية الم�سجلة على اأ�سجار النخيل في واحات النخيل في �س�رية.

الرتبةال�سم العلمي �سل�ك العدو الحي�يالعائلة 

Chrysoperla carnea StephensNeuropteraChrysopidaeمفتر�س

Chilocorus bipustulatusColeopteraCoccinellidaeمفتر�س

Exochomus quadripustulatus  L.ColeopteraCoccinellidaeمفتر�س

Rhyzobius sp.ColeopteraCoccinellidaeمفتر�س

Scymnus sp.ColeopteraCoccinellidaeمفتر�س

Nephus  bipunctatusColeopteraCoccinellidaeمفتر�س

Prospoltella sp.HymenoptraAphelinidaeمتطفل داخلي

Aphytis sp.HymenoptraAphelinidaeمتطفل خارجي
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  Ascogaster Quadridentata (Hymenoptera: Braconidae) درا�سة قدرة الطفيل
العدو الحي�ي لفرا�سة ثمار التفاح Cydia Pomonella .L المنتج مخبرياً 

على التاأقلم  في الظروف الحقلية

Study on the Ability of The Laboratory Reared Parasitoid
 Ascogaster Quadridentata Wesmael ( Hymenoptera: Braconidae)a Biological 

Enemy of Cydia pomonella L. to be Established Under Field Condition

د. فاطر محمد)1 (        اأ.د. علي رم�سان)2(                د.محمد من�س�ر)1(

)1( هيئة الطاقة الذرية. دم�صق- �صورية
)2(   كلية الزراعة. جامعة ت�صرين ـ اللاذقية- �صورية

الملخ�س
 نفذت التجارب في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في اأرا�صي �صهلي الزبداني و�صرغايا الواقعين قرب دم�صق )�صورية(، في الفترة الممتدة بين  31/ 3 و 
22/ 12/ 2010. اأطلق المتطفل Ascogaster quadridentata  في اأماكن تبعد 5، 10، 15، 30، 60 م عن م�صائد من نوع دلتا مزودة ببي�س 
وحرا�صف عائلها فرا�صة ثمار التفاح، لدرا�صة قدرتها على الطيران. بلغت ن�صبة الأعداد الم�صطادة من الدبابير 17.3، 10.2، 7.3، 2.8، 1.3 % 
على التوالي. كما اأطلقت اأعداد كبيرة من المتطفل اأ�صبوعياً  في ثلاثة ب�صاتين بمعدل 14 مرة خلال مو�صم 2010، وجمعت اليرقات ال�صاكنة للعائل 
في نهاية �صهر ت�صرين الثاني )نوفمبر( بوا�صطة م�صائد كرتونية، فتبّين اأن ن�صبة التطفل عند يرقات العائل في ال�صاهد بلغت حوالي 2.9 % فقط، 
بينما بلغت في الب�صتان المعامل بر�صتين من المبيدات حوالي 22 %، وفي الب�صتان المهمل حوالي 2 %. ت�صير نتائج هذه الدرا�صة، اإلى اأن اأعداداً قليلة 
من اأفراد المتطفل ا�صتطاعت الطيران اإلى م�صافة 60 م، واأنه يف�صل اإطلاقه بالحقل على م�صافات تتراوح بين 5 و15م. كما بينت النتائج اأن اإطلاق 
المتطفل باأعداد كبيرة خلال وجود العائل بالحقل �صببت ن�صبة تطفل عالية عند يرقات العائل، مما يدل على مدى نجاح المتطفل في التكيف والتاأقلم 
مع ظروف منطقة الدرا�صة. اأما التجارب المخبرية فقد بينت اأن مادة dye fluorescent  التي ا�صتعملت في تلوين الدبابير، هي ذات تاأثير �صعيف 
في عمر الدبابير، حيث ا�صتطاعت اأن تعي�س مدة 22 يوماً عند اأعلى كمية م�صافة من المادة والبالغة 2 ملغ/100دبور. وبينت نتائج معالجة بي�س 
العائل باأربعة طرائق هي : بي�س ال�صاهد، بي�س مجرد من الحرا�صف بالتكني�س، بي�س معالج بالغ�صيل، بي�س مزود بالحرا�صف بعد الغ�صيل، اأن 
ن�صبة التطفل للبي�س بلغت على التوالي 91.3، 56.6، 11.8، 33.7 % ، ما ي�صير اإلى مدى تاأثير حرا�صف العائل وبي�صه في جذب الطفيل واإر�صاده 

في تحديد مكان عائله. 
الكلمات المفتاحية: Ascogaster quadridentata، فرا�صة ثمار التفاح.

Abstract
All the experiments were carried out in apple orchards in Al-Zabadani and Sargaih provinces located near 

Damascus (Syria) during the period between 312010/12/22-3/. Parasitoid Ascogaster quadridentata W 
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were released in apple orchards at 5, 10, 15, 30 and 60. m. from Delta Traps contain eggs and scales of its 
host codling moth Cydia pomonella L, to study the flight ability of wasps in the field. The results showed 
that the percentage of caught wasps were 17.3, 10.2, 7.3, 2.8 and 1.3% respectively. A large number of wasps 
were also released weekly in three fields (14 times) during 2010, and the over wintering larvae of codling moth 
were collected by corrugated paper traps at the end of November. The results showed that the percentage of 
parasitism in the larvae were 2.9, 22 and 28.7% in the control orchard, orchard treated tow times with pesticide 
and neglected orchard respectively. The results of these experiments have showed that a small number of 
wasps were able to fly to 60 m, thus it is advisable to release the wasps at 5- 15 m. distance. High percentage of 
parasitism of codling moth larvae indicates that the parasite succeeded and adapted in the study area.

The laboratory tests have shown that fluorescent dye used for coloring of wasps which added at rate of 
2mg/100 wasps, insignificantly affected their longevity (22 days). Treating the eggs of host by four ways: control, 
free scales eggs by sweeping, free scale eggs by washing and eggs provided with scales after washing, showed 
that the percentage of parasitism of the eggs were 91.3, 56.6, 11.8 and 33.7% respectively. This refers to the role 
of scales and eggs of the host to attract the parasite and determine its place.

Key words: Ascogaster quadridentata, Codling moth.   

الم�صاحة  والف�صتق الحلبي من حيث  والكرمة  الزيتون  بعد  الرابعة  المرتبة  �صورية، وتحتل  الفاكهة في  اأ�صجار  اأهم  التفاح من  �صجرة  تعد     
)المجموعة  هكتار  األف   50 حوالي   ،2009 عام  لإح�صائيات  وفقاً  �صورية،  في  التفاح  باأ�صجار  المزروعة  الم�صاحة  بلغت  القت�صادية.   والأهمية 
عدد  ن�صف  من  يقرب  ما  باأن  علماً  طن،  األف   360 على  يزيد  ما  نف�صه  للعام  الثمري  اإنتاجها  وبلغ   ،)2010 ال�صنوية،  الإح�صائية  الزراعية 
في  يت�صاعف  قد  التفاح  ثمار  من  �صورية  اإنتاج  اأن  يعني  وهذا  اإنتاجه،  بداية  في  زال  ما  اأنه  اأو  الإنتاج  طور  في  بعد  دخل  قد  يكن  لم  الأ�صجار 

القادمة.  القليلة  ال�صنوات 
دم�صق  من  القريبـة  الجبلية  المرتفـعات  ال�صاحلية،  الجبــال  �صل�صلة  هي:  رئي�صة  مناطق  ثلاث  في  �صورية  في  التفاح  اأ�صجار  زراعة  تتركز 

)الزبداني، �صرغايا، رنكو�س، عرنة(، ومحافظة ال�صويداء، ول�صيما في منطقة ظهر الجبل.   
     Cydia التفاح  ثمار  فرا�صة  ول�صيما  الح�صرية،  بالآفات  الإ�صابة  طليعتها  في  ياأتي  عدة،  م�صاكل  من  �صورية  في  التفاحيات  زراعة  تعاني 
   ).L(  pomonellaالتي تحتل المرتبة الأولى بين الآفات التي ت�صيبــها) Vickers و Rothchild ,1991(  �صجلت هذه الح�صرة لأول مرة في 

�صورية في عامTalhouk، 1954(، 1954(  ولكن يعتقد اأن وجودها في القطر اأقدم من ذلك بكثير.  
  تعتمد الطرائق الحالية في مكافحة هذه الآفة على ا�صتعمال المبيدات الفو�صفورية الع�صوية والكارباماتية والبيروثروئيدية على نطاق 
  Knight وا�صع . يوؤدي ا�صتعمال المكافحة الكيمائية لهذه الآفة اإلى م�صاكل متعددة ،منها ظهور �صفة المقاومة)Varela وزملاوؤه، 1993 و 
1994(، والق�صاء على الأعداء الحيوية  )Rothschild، 1982 ( وتحول بع�س اأنواع العناكب اإلى اآفات خطيرة بعد اأن كان وجودها  وزملاوؤه، 
الكيمائية  المكافحة  برامج  الناتجة عن  الثمار  المبيدات على  بقايا  توؤدي  1995(. كما   ،Minks و   Card  ( الزراعة  لهذه  ي�صكل خطورة تذكر  ل 
التي تنتج من  ال�صارة  التاأثيرات  1997(.  دعت  ال�صوري )المتني،  التفاح  اإلى �صعوبة في ت�صدير  الآفة محلياً  المكثفة الم�صتخدمة لمكافحة هذه 
الجن�صية  الفرمونات  ا�صتعمــال  ومنها  التفاح،   ثمار  فرا�صة  مكافحة  في  بديلة  طرائق  با�صتعمال  التفكير  اإلى  الكيميائية  المبيدات  ا�صتعمال 

 .)1992 ،Gadinar و Dyck( )SIT( وتطبيق تقنية الح�صرات العقيمة )1990 ,Charmillotx ( )pheromones(
اأما الدرا�صات المتعلقة بمكافحة هذه الح�صرة با�صتعمال الأعداء الحيوية ) enemies biological( فت�صير اإلى اأن محاولت تطبيقها لم توؤد 
اإلى نتائج اأكيدة  في ال�صيطرة عليها وخف�س اأ�صرارها اإلى الم�صتوى المقبول اقت�صادياً، لأنها ما زالت تحتاج اإلى المزيد من الأبحاث والدرا�صات 
 )control biological ( فاأكدا على اأن ا�صتخدام طرائق المكافحة الحيوية ،)2005( Unruh و Lacey اأما .)1981 ، Geier 1979؛ ،Clausen(

�صمن برامج المكافحة المتكاملة )IPM(، هو من اأهم ال�صتراتيجيات التي يجب اأن تعتمد في ال�صيطرة والق�صاء على فرا�صة ثمار التفاح.
لتلك  الطبيعية  الأعداء  اأهم  من   ،A. quadridentata المتطفل   اأن  التفاح  ثمار  لفرا�صة  الحيوية  الأعداء  بدرا�صة  المتعلقة  البحوث  بينت     
الح�صرة في معظم مناطق انت�صار زراعة التفاح في العالم، فقد تبين اأنه ي�صبب نفوق 25 %  من اليرقات في كندا )Putman، 1962(، كما اأنه 
ي�صبب نفوق 40 % من اليرقات في ب�صاتين التفاح في كازاخ�صتان )Shumakov، 1977(،  وبينت درا�صة م�صح اأولي لمتطفلات فرا�صة ثمار التفاح 
في بع�س جمهوريات الإتحاد ال�صوفيتي ال�صابق اأن المتطفل نف�صه احتل المرتبة الأولى في قائمة متطفلات فرا�صة ثمار التفاح والتي ق�صت على 

المقدمة
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A. quadridentata هو من اأهم الأعداء الحيوية  اأن المتطفل  1971(، وفي �صوريـة وجد المتني   ،Lukin 45 % من الــيرقات )Zlatanova و  نحو 
على فرا�صة ثمار التفاح في ب�صاتين ال�صويداء، ) المتني، 2003(.  

 A. المتطفل  من  الن�صب  قريب  وهو   Braconidae وعائلة    Hymenoptera الأجنحة  غ�صائيات  رتبة  اإلى   A. quadridentata المتطفل  ينتمي 
reticulatus، ولهما دورة حيــاة مت�صابهــــة )Kawakami، 1985(. ت�صع اأنثى المتطفل البي�صة داخل بي�صة العائل وتتحول اإلى يرقة في العمر الأول 
داخل يرقته بالعمر نف�صه اإلى حين و�صول يرقة العائل اإلى العمر الرابع، تخرج يرقة المتطفل وتتغذى على البقايا المتبقية للعائل لتن�صج في اآخر 

 .)1990 ،Brownو Darcy( عمر لها �صرنقة حول نف�صها ذات خيوط بي�صاء مائلة للرمادي
ويوجد على  لون ف�صي  الكثافة، ذات  ومتو�صطة  اأ�صعار ق�صيرة  تغطي ج�صمه  5 مم،   لماع، طوله حوالي  اأ�صود  لون  ذو  دبور  الكاملة  الح�صرة 

الحافة العلوية من كل جناح من اأجنحته الأمامية خلية �صوداء ذات �صكل م�صلع وتبدو اأكثر �صماكة من بقية خلايا الأجنحة الأخرى.  
بداأ الهتمام بدرا�صة الأعداء الحيوية لح�صرة فرا�صة ثمار التفاح في �صورية بعد منت�صف الخم�صينات من القرن الما�صي ، حيث تمّ تعريف 
)متطفل يرقات – عذارى(  ،)Schneider، 1957 ( ومع نهاية القرن   Dibrachys cavus Walker وهو  الزبداني  منطقة  في  الطفيليات  اأحد 
الما�صي اأجريت في ال�صياق نف�صه درا�صة من قبل المتني )2003( في منطقة ظهر الجبل بال�صويداء ،تم ّمن خلالها التعريف بعدة اأعداء حيوية 
على ح�صرة فرا�صة ثمار التفاح التي منها A. quadridentata Wesmael ) متطفل بي�س ـ يرقـات(، وقد اأكد من خلال درا�صته اأن هذا المتطفل 
هو من اأهم المتطفلات على فرا�صة ثمار التفاح في ب�صاتين ال�صويداء، اإذ تراوحت ن�صبة تطفله على يرقات فرا�صة ثمار التفاح بين 6 و 37.5 %، 
فيما �صجل المتطفل نف�صه كاأحد الأعداء الحيوية على فرا�صة ثمار العنب Lobesia botrana من قبل دوارة )2000(. وفي درا�صة اأجراها الحاج 
)2009( في محافظة اللاذقية، وجد من خلالها اأن للاآفة نف�صها نحو 11 نوعاً من المتطفلات، مبيناً اأن المتطفل .  A. quadridentata Wهو اأكثر 

الأنواع �صيادة وتاأثيراً بين المتطفلات المدرو�صة ،حيث �صبب تطفلاً بين يرقات الح�صرة بن�صبة تراوحت بين  21.52-14.51 % . 
A. quadridentata  في مخابر هيئة الطاقة الذرية ال�صورية، بعد اأن �صنعت الأجهزة والأدوات كافةً التي     يتم حالياً تربية العدو الحيوي 
المتعلقة  المخبرية والحقلية  الدرا�صات  المزيد من  اإجراء  �صيمكن من  باأعداد كبيرة، مما  التفاح  ثمار  واإنتاج عائله فرا�صة  اإنتاجه  ت�صاعد على 

بهذا المتطفل ومدى اإمكانية اإدخاله في برامج المكافحة الحيوية لح�صرة فرا�صة ثمار التفاح في �صورية. 
  يهدف هذا البحث اإلى درا�صة قدرة المتطفل A.  quadridentata المنتج مخبرياً، على النت�صار في الحقل، من اأجل تحديد نقاط 
اإطلاقه لتحقيق انت�صار متجان�س له �صمن الم�صاحات التي �صيحرر فيها، كما يهدف اإلى درا�صة قدرته على التاأقلم وتوطيد وجوده 

بالحقل عدواً حيوياً لفرا�صة ثمار التفاح.

   نفذت التجارب المخبرية في مخابر دائرة وقاية المزروعات التابعة لق�صم الزراعة في هيئة الطاقة الذرية بدم�صق، والتجارب الحقلية في ب�صاتين 
التفاح في �صهلي �صرغايا والزبداني التابعين لمحافظة ريف دم�صق في الفترة الممتدة بين  31 /3 و 22/ 12/ 2010 خلال عام 2010. 

تم الح�صول على دبابير المتطفل من خلال تربيتها باأعداد كبيرة على عائلها بي�س فرا�صة ثمار التفاح والتي تربى هي الأخرى باأعداد كبيرة على 
بيئة ا�صطناعية محلية، تتاألف معظم مكوناتها من ك�صبة فول ال�صويا، و�صميد القمح، وجنين ال�صعير وتبن البقوليات.  

م�اد البحث وطرائقه

اأولً : التجارب المخبرية

1- اختبار تاأثير ب�درة الفل�ر�سن�س Day-Glo, Cleveland, OH  )مادة وا�سمة( في عمر الطفيل:  
وزع 500 طفيل، ل يتجاوز عمرها 24 �صاعة في 5 اأطباق بتري قطرها 9 �صم، وبمعدل 100 طفيل في الطبـــق )يبلغ متو�صط وزن 100 طفيل 5 320±  
ملغ(. ا�صتخدمت بودرة Day-Glo,Cleveland, OH ذات اللون الأخ�صر لو�صم الدبابير في اأربعة اأطباق، بينما بقيت دبابير الطبق الخام�س دون ا�صتخدام 
اأية مادة )�صاهد(. اأ�صيفت كمية البودرة لدبابير الأطباق الأربعة وهي بحالة مبردة بمعدل 0.5، 1، 1.5، 2 ملغ/طبق على التوالي. هزت الأطباق جيداً 
ل�صمان توزع المادة على اأج�صام الدبابير ب�صكل متجان�س، ثم اأخذ من كل طبق 25 دبوراً وو�صع كل منها ب�صكل اإفرادي في علبة بلا�صتيكية �صفافة 
ا�صطوانية ال�صكل وذات غطاء من المو�صلين قيا�صها 3× 3 �صم، وزود كل منها بنقطة من الع�صل. اأدخلت العلب كافة في حا�صنة كهربائية على درجة 
حرارة 25 مº ورطوبة ن�صبية تراوحت بين 70- 75 % وفترة اإ�صاءة 16 �صاعة. �صجل عدد الدبابير الميتة يومياً وح�صب المتو�صط اليومي لمدة بقائها على قيد 
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2- اختبار انجذاب اأنثى المتطفل اإلى بي�س العائل: 
على  �صم   10  ×  48 اأبعادها  ال�صمعي،  الورق  من  �صريحة  اأخذت 
�صطحها بي�س العائل بعمر تراوح بين 48 و 72 �صاعة )غالباً ما يلت�صق 
تت�صاقط  التي  الحرا�صف  من  �صغيرة  اأجزاء  العائل  بي�س  �صطح  على 
اأربع  اإلى  البي�س  ق�صم  البي�س(.  و�صع  اأثناء  الفرا�صات  اأج�صام  من 
مت�صاوية،  اأق�صام  اأربعة  اإلى  ال�صريحة  تق�صيم  خلال  من  مجموعات 
اأبعاد الواحدة منها 12 × 10 �صم ) 4 معاملات(. ا�صتخدمت مكن�صة 
كهربائية منا�صبة لتخلي�س بي�س المجموعة الأولى من اأية اأجزاء عالقة 
فقد عولجت بمحلول  الثانية  المجموعة  اأما  العائل،  اأنثى  من حرا�صف 
كلوريد ال�صوديوم، تركيز 12 %، خفف المحلول في وعاء باإ�صافة 13 مل 
5 دقائق مع اإجراء  1 لتر ماء ونقعت �صريحة البي�س فيه مدة  منه في 
اآخر يحوي  اإلى وعاء  ال�صريحة  نقلت  التحريك عدة مرات، ثم  عملية 
الكلور.  اآثار  اأخرى  لإزالة بقايا  5 دقائق  الماء النقي، ونقعت فيه مدة 

هدفت هذه المعالجة اإلى تخلي�س �صطح البي�س من بقايا الحرا�صف، اإ�صافة اإلى غ�صل معظم المركبات الكيميائية التي يمكن اأن تكون قد تركتها 
اأنثى العائل على الق�صرة الخارجية للبي�صة. اأما بي�س المجموعة الثالثة فقد عولجت بطريقة المجموعة الثانية نف�صها ولكن تم اإعادة ذر اأجزاء 
من حرا�صف اأنثى العائل على �صطحها بوا�صطة منخل معدني )1mm2 :mesh(، وقد تم الح�صول على الحرا�صف با�صتعمال ما يزيد على 200 
اأنثى من فرا�صة ثمار التفاح بعد اإن اأدخلت في الثلاجة على درجة حرارة –15 مº مدة 45 دقيقة، ثم و�صعت في المنخل المعدني وهزت عدة مرات 
فوق �صينية من الميلامين لتت�صاقط الحرا�صف بفعل الحتكاك داخل ال�صينية )ال�صكل 1(. نقلت الحرا�صف اإلى المنخل نف�صه بعد ا�صتبعاد بقايا 
الفرا�صات منه، وو�صع تحته �صينية ميلامين وبداخلها �صرائح بي�س المجموعة الثالثة  بعد اإن ر�صت برذاذ ناعم من الماء المقطر لي�صاعد على 
الت�صاق الحرا�صف ب�صطح البي�س، وتركت حوالي 45 دقيقة لتجف هوائياً لنح�صل في النهاية على بي�س مغ�صول و على �صطحه حرا�صف اإناث 
العائل. اأما بي�س المجموعة الرابعة فقد ا�صتخدمت �صاهداً دون اأية معالجة. ق�صمت �صريحة كل مجموعة من المجموعات الأربع ال�صابقة اإلى 
اأربعة اأق�صام مت�صاوية، اأبعاد الواحدة منها 3×10 �صم، وعليها 90 اإلى 100 بي�صة )4 مكررات/ مجموعة(، ثم وزعت في اأربعة اأقفا�س تطفل 
)�صنعت الأقفا�س من البلاك�صي غلا�س ال�صفاف باأبعاد 20×30×40 �صم(، وبمعدل �صريحة من كل مجموعة في كل قف�س. اأدخل في كل قف�س 
20±1 مº، ورطوبة  48 �صاعة، واأدخلت الأقفا�س الأربعة في حا�صنة كهربائية بدرجة حرارة  24 اإلى  25 زوجاً من دبابير المتطفل عمرها بين 
70±5 %+، وفترة اإ�صاءة 8:16  )اإ�صاءة : ظلام(. �صحبت ال�صرائح كافة بعد م�صي 24 �صاعة، وح�صب متو�صط عدد البي�س المتطفل عليه عند 
كل مجموعة. هدفت هذه التجربة اإلى درا�صة بع�س الأ�صباب التي تقود اأنثى المتطفل للو�صول اإلى بي�س العائل، وهل يحدث ذلك تحت تاأثير 
بع�س المواد الكيميائية التي تفرزها اأنثى العائل لت�صعها على �صطح البي�س اأو على الحرا�صف اأم على الثنين معاً ..؟ اإن تحديد العوامل التي 
توؤدي اإلى جذب المتطفل اإلى عائله ي�صاعد على ا�صتعمال تلك المواد و�صيلة في درا�صة مراقبة المتطفل وديناميكية حركته من خلال ا�صتخدامها 

مادة جاذبة له في الحقل. 

الحياة لمعرفة مدى تاأثير المادة المختبرة في عمر المتطفل وفقاً للكميات الم�صتخدمة منها في هذه التجربة. هدفت هذه الدرا�صة اإلى معرفة ال�صرر الذي قد 
يلحق بدبابير المتطفل نتيجة ل�صتعمال بودرة الفلور�صن�س على اأج�صامها  مادة وا�صمه، وهي مادة ت�صتعمل على اأج�صام  بع�س اأنواع الح�صرات لتمييزها 

عن مثيلاتها البرية بالحقل بهدف ر�صد حركتها بعد اإطلاقها واإعادة ا�صطيادها من جديد.

ال�سكل 1. طريقة ف�سل حرا�سف فرا�سة ثمار التفاح.

ثانياً التجارب الحقلية 
 1 - اإطلاق دبابير المتطفل ودرا�سة قدرتها على النت�سار بالحقل

- الم�قع: اأجريت التجربة في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في اأرا�صي �صهلي الزبداني و �صرغايا الواقعين �صمال غربي مدينة دم�صق، وعلى م�صافة 
منها تبعد 50 كم لل�صهل الأول و60 كم لل�صهل الثاني، ويبلغ ارتفاعهما عن �صطح البحر حوالي 1100و 1400 م على التتالي، يبلغ معدل الهطول 
ال�صنوي في ال�صهل الأول حوالي 511 ملم، وفي ال�صهل الثاني حوالي 578 ملم. تبلغ الم�صاحة المزروعة باأ�صجار التفاح في كلا ال�صهلين حوالي 6400 
هكتار )المجموعة الإح�صائية، 2010(، يتراوح عمر الأ�صجار في الب�صاتين التي اأجريت فيها التجارب بين 15اإلى 25 �صنة، ومتو�صط ارتفاعها حوالي 
4.5 م، وهي خليط من �صنفي الغولدن وال�صتاركنج، وقد زرعت على خطوط بم�صافة 5×5 م. طبقت التجربة في ثلاثة ب�صاتين في �صهل الزبداني 
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م�صاحتها 7.6، 10.5، 15.4 دونماً لكل من الب�صتان الأول والثاني والثالث على التوالي، وفي ب�صتانين في �صهل �صرغايا م�صاحتهما  21.7، 27.5 دونماً 
لكل من الحقل الرابع والخام�س على التوالي، وقد اختيرت الب�صاتين في مواقع متباعدة عن بع�صها بم�صافات ل تقل عن 500م.

- تاريخ تنفيذ التجربة: نفذت التجربة بناءً على معطيات الم�صائد 
الفرمونية في الفترة الممتدة بين 31 /3 و21 /4 من عام 2010 وذلك قبل 
خروج فرا�صات الجيل الربيعي، حيث حررت دبابير المتطفل ثلاث مرات، 
وقد   ،4/  14 بتاريخ  والثالثة   ،4/  7 بتاريخ  والثانية   3/  31 بتاريخ  الأولى 
 ºوال�صغرى7 م ،ºبلغت اأعلى درجة حرارة خلال فترة التجربة حوالي 24 م
ورطوبة الهواء الن�صبية  بين 56 - 68 %. تعتمد دقة نتائج هذه التجربة على 
فوجود  الحقل،  في  البرية  الفرا�صات  غياب  وقت  في  الدبابير  اإناث  اإطلاق 
البي�س الذي قد ت�صعه الفرا�صات على الأ�صجار قد ي�صكل خياراً وم�صدراً 
المخ�ص�صة لجذبها  الم�صائد  تكون  اأن  بدلً من  الدبابير  اإناث  اآخر لجذب 
هي الخيار الوحيد لها، وهذا ما ا�صتدعى ا�صتخدام م�صائد فرمونية لر�صد 
الفرا�صات البرية والتاأكد من خلال معطياتها خلو الب�صاتين من الفرا�صات 
وبالتالي تحرير الدبابير في ب�صاتين التجربة ور�صد حركتها بعيداً عن التاأثير 
الناجم عن بي�س الفرا�صات البرية. ر�صد ن�صاط فرا�صة ثمار التفاح في حقول 
التجربة با�صتعمال م�صائد فيرمونية بدءً من تاريخ 18 /4 /2010، و�صع في 

منت�صف كل حقل  م�صيدة من نوع دلتا، وهي قطعة بلا�صتيكية مطوية على 
2(، يبطن �صطحها ال�صفلي الداخلي �صريط ل�صق، يمكن ا�صتبداله ب�صهولة كلما لزم الأمر. تقدم المادة الجاذبة الجن�صية  �صكل مثلث )ال�صكل 
)الفيرمون( �صمن كب�صولة مطاطية، تحتوي الواحدة منها على 1 ملغ من المادة الفعالة )Codlemone( التي تتحرر ب�صكل تدريجي اإلى الو�صط 
الخارجي لتعمل على جذب ذكور الح�صرة واأ�صرها داخل الم�صيدة على �صطح ال�صريط اللا�صق، وقد علقت الم�صائد على ارتفاع 1.5 م على المحيط 
الخارجي لل�صجرة بوا�صطة حامل معدني مرن. ا�صتعملت الم�صائد لتحديد بداية طيران الفرا�صة للجيل الربيعي في حقول التجربة، بلغ متو�صط 
اأعدادها في الب�صاتين الثلاثة الواقعة في �صهل الزبداني حوالي 2.6 فرا�صة/ ب�صتان بتاريخ 26 /4 /2010، اأما متو�صط اأعدادها في التاريخ نف�صه 
في ب�صتاني التجربة الواقعين في �صهل �صرغايا فقد بلغ حوالي 1.5 فرا�صة/ب�صتان. وبناءً على تلك المعطيات فقد اأوقفت عملية اإطلاق المتطفل ولم 

يوؤخذ بقراءة م�صائد الدبابير بعد تاريخ 21 /4 /2010. 
 - و�سع الم�سائد الخا�سة بجذب اإناث دبابير الطفيل بالحقل: 
 Delta type,( �صابقاً  ذكرها  تم  بالتي  �صبيهة  دلتا  نوع  من  م�صائد  اأعدت 
في  المحررة  المتطفل  دبابير  اإناث  لجذب    )Agrisence BCS Limited, UK
بلا�صتيكية  بعلب  المطاطية  الكب�صولت  عن  ال�صتعا�صة  تم  اأنه  اإل  الحقل، 
�صفافة ا�صطوانية ال�صكل، اأبعادها 3×3 �صم، وذات غطاء مثقب ل�صتخدامها 
�صريحتان  ا�صتخدم في كل م�صيدة  التفاح، كما  ثمار  اإناث فرا�صة  في حجز 
من الورق ال�صمعي الحامل لبي�س الفرا�صة، اأبعاد الواحدة منها 2×10�صم، 
وعلى �صطحها حوالي 100 بي�صة/�صريحة، ثبتت ال�صريحتان ب�صكل متوازٍ في 
منت�صف ال�صريط اللا�صق للم�صيدة الذي تبلغ اأبعاده 18×20 �صم، بحيث 
اللا�صق الخارجية حوالي  �صم، وعن حواف   4 بع�صهما حوالي  تبعدان عن 
تلك  على  اللا�صق  على  وثبتت  الأبعاد،  بهذه  ال�صرائح  اختيرت  وقد  �صم،   5
الم�صيدة.  داخل  الدبابير  الت�صاق  اأمام  يذكر  عائقاً  ت�صكل  ل  كي  الم�صافات 
وهي  اإناث/علبة،   5 بمعدل  العلب  داخل  التفاح  ثمار  فرا�صة  اإناث  و�صعت 
بعمر ل يتجاوز 24 �صاعة، وعلقت بو�صاطة م�صجب معدني في منت�صف �صقف 

الم�صيدة )ال�صكل 3(، اأما البي�س الموجود على ال�صرائح فقد تراوح عمره بين 24 و48 �صاعة. علقت الم�صائد على محيط الأ�صجار، وعلى ارتفاع 
حوالي 1.5 م من �صطح الأر�س، وو�صع داخل كل ب�صتان اأربع م�صائد، وزعت بالتجاهات الأربــعة حول مربـع اإطـلاق م�صاحتـــــه حوالــي )2×2( 

ال�سكل .2 م�سيدة فيرم�نية لفرا�سة ثمار التفاح.

ال�سكل 3. م�سيدة دلتا �سممت لجذب المتطفل بالحقل.
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م، وقد حدد المربع في منت�صف كل حقل تقريباً ليكون على م�صافة واحدة من الم�صائد المحيطة به، وبحيث يبعد عنها حوالي 5، 10، 15، 30، 60 م 
في كل من الب�صاتين1، 2، 3، 4، 5 على التوالي. هدفت هذه التجربة اإلى تحديد الم�صافة التي ي�صتطيع المتطفل الو�صول اإليها تحت تاأثير الكيرمونات 
ال�صادرة عن اإناث فرا�صة ثمار التفاح و بي�صها الموجود على �صطح ال�صرائح. تنجذب اأنثى المتطفل في حال وجودها في الب�صتان اإلى الم�صيدة تحت 
تاأثير الكيرمونات ال�صادرة عن البي�س الذي قد ت�صعه الفرا�صات على ال�صطح الداخلي للعلب اأو البي�س الموجود على �صطح ال�صرائح مما يوؤدي اإلى 

اأ�صرها داخل الم�صيدة نتيجة للت�صاقها على �صطح ال�صريط اللا�صق للم�صيدة.     
 -  و�سم اإناث دبابير المتطفل واإطلاقها بالحقل: اأجريت عملية و�صم  اإناث الدبابير بالب�صتان والتي تراوح عمرها بين 24 و72 �صاعة 
ببودرة الفلور�صن�س وفق الطرائــق المتبــعة من قبـل James و Jackson   )2001( وBernard وزملائه ) 2010( وذلك في اليوم نف�صه الذي اأطلقت 
فيه بالحقل، وقد ا�صتخدمت المادة بمعدل 2 ملغ/100 دبور بعد و�صعها  في طبق بتري بلا�صتيكي، قطره 9 �صم وكانت الإناث قد تركت اإلى جانب 
الذكور قبل عمليتي الف�صل والو�صم مدة ل تقل عن 24 �صاعة �صمن اأقفا�س �صفافة من البلاك�صي كلا�س، اأبعادها 20×30×40 �صم، وزودت  بعدة 
نقاط من مادة الع�صل، وو�صعت في الحا�صنة على درجة حرارة 22 مº، ورطوبة حوالي 70 %، وفترة اإ�صاءة 16: 8، )اإ�صاءة ظلام(، وذلك بهدف 
تغذيتها وال�صماح لها بالتزاوج قبل  تحريرها بالحقل. نقلت الأطباق التي تحتوي على اإناث الدبابير اإلى الحقل �صمن علب من الكرتون اأبعادها 
20×20×25 �صم، وجرت عملية تحرير الدبابير بفتح الأطباق تحت ظل اأحد الأ�صجار الواقعة �صمن مربع الإطلاق ، وقد بلغ عدد الإناث المحررة 
في كل عملية اإطلاق حوالي 500 اأنثى في كل حقل، حيث نفذت عملية الإطلاق في كل مرة في الحقول الخم�صة في اليوم نف�صه وعلى مدى ثلاث �صاعات 

من بدء العمل، كما بدلت اللوا�صق و�صرائح البي�س والعلب البلا�صتيكية الحاوية اإناث فرا�صة ثمار التفاح قبل تنفيذ كل عملية اإطلاق. 
- الك�سف عن الم�سائد الخا�سة بجذب المتطفل واأخذ معطياتها: اأخذت معطيات الم�صائد بعد مرور اأ�صبوع من كل عملية اإطلاق، وذلك ب�صحب 
اللوا�صق من الم�صائد ونقلها اإلى مكان مظلم ليتم الك�صف عن الدبابير العالقة بو�صاطة جهاز كهربائي مزود بم�صباح ي�صدر اأ�صعة UV التي ت�صبب تاألقاً 

وا�صحاً لمادة الفلور�صن�س الملت�صقة باأج�صام الدبابير، وبالتالي اإمكانية اإح�صاء عددها ب�صهولة. 
2 - درا�سة مدى قدرة المتطفل على التاأقلم وت�طيد وج�ده بالب�ستان  )تحديد ن�سب المتطفل عند يرقات العائل في ب�ساتين 

اأطلق فيها المتطفل باأعداد كبيرة( 
- الم�قع: نفذت التجربة في اأربعة حقول في �صهل الزبداني بلغت م�صاحتها حوالي 12.5، 8.6، 16، 22 دونماً على التوالي، معظم اأ�صجار التفاح 
التي تنمو في هذه الحقول من �صنفي كولدن و�صتاركن، اإ�صافة اإلى اأ�صجار الأجا�س التي ت�صكل نحو %10 من عدد الأ�صجار. زرعت الأ�صجار على 
خطوط بم�صافة 5×5 م تراوح عمرها بين 15و25 عاماً وارتفاعها نحو 4.5 م . خ�صعت الب�صاتين الثلاثة الأولى لجميع العمليات الزراعية المعتادة 
من حراثة، وري وغيرها، بينما اختير الب�صتان الرابع مهملًا بعيداً عن العمليات الزراعية المذكورة كافة. خ�ص�س الب�صتان الأول �صاهداً في هذه 

الدرا�صة، اإذ لم تطلق فيه دبابير المتطفل مطلقاً، بينما حررت في الب�صاتين الثلاثة المتبقية بمعدل مرة واحدة كل اأ�صبوع.
- تاريخ تنفيذ التجربة: علقت الم�صائد الفيرمونية في الحقول الأربعة بتاريخ 28 /4 /2010، وزودت بالكب�صولت الفيرمونية التي كانت 
ت�صتبدل بمعدل مرة واحدة كل اأربعة اأ�صابيع، بينما كان ا�صتبدال اللوا�صق يتوقف على مدى نظافتها وفعالية مادتها اللا�صقة في اأ�صر الفرا�صات 
المجتمع الح�صري  يتنا�صب وحجم  المتطفل بما  دبابير  اإطلاق  بناءً على معطياتها  يتم  لكي  اأ�صبوعياً  الم�صائد  قراءة  اأخذت  وقد  الم�صيدة،  داخل 
للفرا�صة. نفذت من قبل مالكي الب�صاتين ر�صتان خلال المو�صم، اإحداهما في بداية ظهور فرا�صات الجيل الربيعي بتاريخ 20 /4 /2010، اإذ بلغ 
متو�صط عدد الفرا�صات/ م�صيدة حوالي 8.5 ، والثانية في بداية ظهور فرا�صات الجيل ال�صيفي بتاريخ 10 /7 /2010 حين بلغ متو�صط عددها 
حوالي 10.9/ م�صيدة، وقد ا�صتعملت بع�س اأنواع المبيدات البيروثروئيدية في كلتا الر�صتين. اأما الم�صائد الكرتونية فقد و�صعت حول �صوق الأ�صجار 
بتاريخ 16 /8 /2010 اأي قبل بدء هجرة يرقات فرا�صة ثمار التفاح وانتقالها خلال ف�صل ال�صتاء اإلى مرحلة ال�صكون. بعد م�صي قرابة 4 اأ�صهر 

وبتاريخ  22 /12 /2010 تم جمع الم�صائد الكرتونية كافةً من حقول التجربة.
- و�سع الم�سائد الفيرم�نية والكرت�نية:

 و�صع في منت�صف كل ب�صتان م�صيدة فيرمونية لر�صد طيران فرا�صة ثمار التفاح كي يتم من خلال معطياتها اإطلاق دبابير المتطفل بالتزامن 
مع وجود مجتمع الفرا�صة بالحقل. اأما الم�صائد الكرتونية فقد و�صعت حول �صوق الأ�صجار كافة وفي ب�صاتين التجربة كافة، وبمعدل م�صيدة واحدة/
�صجرة، وهي �صرائح من الورق المقوى  �صريطية ال�صكل عر�صها حوالي 10 �صم ذات طبقة م�صاعفة، اإحداها متعرجة والثانية م�صطحة. و�صعت 
الم�صيدة الكرتونية وفق طريقة Hamilton وHathaway )1966( حول �صوق ال�صجرة بجعل �صطحها المتعرج ملام�صاً للق�صرة ومثبتاً عليها بوا�صطة 
�صريط معدني على ارتفاع حوالي 30 �صم من �صطح الأر�س )ال�صكل 4(. تهاجر اليرقات المكتملة النمو لفرا�صة ثمار التفاح من الثمار لتبحث عن 

مكان منا�صب للتعذر فيتم ا�صطياد عدد منها داخل الطبقة المتعرجة للم�صيدة الكرتونية )ال�صكل 5(. 
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طيلة  كبيرة  باأعداد  المتطفل  دبابير  اإطلاق   -  
مدة وج�د العائل بالب�ستان: نقلت الدبابير التي تراوح 
اأطباق  �صمن  التجربة  موقع  اإلى  �صاعة  و72   24 بين  عمرها 
الواحد  يحوي  �صم،   9 قطرها  �صفافة،  بلا�صتيكية  بتري 
اأبعادها  الكرتون  من  علب  �صمن  وو�صعت  دبوراً،   50 منها 
اأ�صجار  تحت  الدبابير  اإطلاق  عملية  اأجريت   .25×20×20
تقع على خطوط تبعد عن بع�صها حوالي 15 م، وبمعدل طبق 
واحد/�صجرة. بلغ عدد مرات الإطلاق خلال مو�صم التجربة 
15 مرة في كل ب�صتان، بمعدل مرة واحدة كل اأ�صبوع،  اأما عدد 
الدبابير المحررة  فكان يخ�صع لعاملي الم�صاحة وكثافة المجتمع 
 ،)1976( Rupf وفق طريقة  التفاح،  ثمار  لفرا�صة  الح�صري 
تقريباً،  دبوراً/دونم   35 مرة بمعدل  كل  الدبابير في  اأطلقت 
في  فرا�صة   6 اإلى   5 بمعدل  الفرا�صات  ا�صطياد  عند  وذلك 
كل م�صيدة من الم�صائد الفيرمونية الموجودة في كل ب�صتان، 
 6 10 دبابير/فرا�صة، يزيد عددها عن  اإليها حوالي  م�صافاً 
داخل  مرة  كل  في  الإطلاق  اأماكن  تبدل  كانت  وقد  دبابير، 
كل ب�صتان بحيث يتم اختيار اأ�صجار تقع على خطوط جديدة 
وتبعد عن بع�صها الم�صافة ال�صابقة نف�صها ليتم من خلال هذا 
على  المحررة  للدبابير  متجان�س  �صبه  توزيع  تحقيق  الإجراء 

كامل م�صاحة الب�صتان.       
 - جمع الم�سائد الكرت�نية للح�س�ل على اليرقات 
حقول  من  الكرتونية  الم�صائد  جمعت   : للعائل  ال�ساكنة 
التجارب كافة بعد اإزالتها عن �صوق الأ�صجار، ثم لفّت ب�صكل 

ا�صطواني، ونقلت اإلى المخبر �صمن اأكيا�س بلا�صتيكية �صوداء قيا�صها 40×60 �صم. و�صعت م�صائد كل ب�صتان على حدة داخل 5  علب كرتونية، 
بلا�صتيكيتان  عبوتان  علبة  كل  جانبي  على  وثبت  ب�صكل محكم،  الكرتونية  العلب  اأغلقت  مبين.  هو  كما  �صم   35 وارتفاعها  �صم   40×50 اأبعادها 
�صفافتان ت�صمحان بمرور ال�صوء اإلى الداخل، ليتم بوا�صطتهما جمع الدبابير والفرا�صات المنبثقة من اليرقات ال�صاكنة تحت تاأثير الجذب ال�صوئي 
. و�صعت العلب �صمن مخبر درجة حرارته27 ±  2 مº، ورطوبة   50 ± 5 % ، وفترة اإ�صاءة 16: 8 )اإ�صاءة: ظلام(. بداأت دبابير المتطفل بالنبثاق 
وا�صتمر  يرقات غير متطفل عليها  الناتجة عن  الفرا�صات  اإ�صافة لنبثاق  الكرتونية،  العلب  الم�صائد داخل  اأ�صبوع من و�صع  انق�صاء حوالي  بعد 

خروجهما مدة تجاوزت ع�صرة اأيام. 
- ح�ساب ن�سبة التطفل عند اليرقات ال�ساكنة: اأجريت عملية عدّ اليرقات ال�صاكنة لـ 15 % من الم�صائد من كل حقل قبل اإدخالها في 
العلب الكرتونية، فح�صب متو�صط عددها في الم�صيدة الواحدة ليتم من خلاله تقدير العدد الإجمالي لليرقات التي جمعت من كل حقل على حدة، 
وبعد خروج الدبابير كافة اأح�صي عددها الناتج من كل ب�صتان، وح�صبت الن�صبة المئوية لليرقات الم�صابة بالمتطفل في كل حقل من خلال ق�صمة عدد 

الدبابير الناتجة على  العدد الإجمالي لليرقات م�صروباً بـ 100 .
- ت�سميم التجارب والتحليل الإح�سائي: اتبعت طريقة الت�صميم الع�صوائي الب�صيط في ت�صميم التجارب، وحللت النتائج وفق البرنامج 

 .Duncan باعتماد اختبار STATIV الإح�صائي

ال�سكل  4. و�سع الم�سائد الكرت�نية ح�ل �س�ق الأ�سجار.

ال�سكل 5.  يرقات فرا�سة التفاح متعذرة داخل م�سيدة كرت�نية.

النتائج والمناق�سة
اأولً نتائج التجارب المخبرية

1- نتائج اختبار تاأثير ب�درة الفل�ري�سنت Day-Glo, Cleveland, OH ( Fluorescent dye ( )مادة وا�سمه( في عمر 
المتطفل:
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 ت�صتعمل بع�س المواد ال�صباغية في تعليم اأو و�صم الح�صرات و�صيلة لإجراء بع�س الدرا�صات المتعلقة بفهم القواعد البيولوجية والديموغرافية 
لها، فهناك اأنواع مختلفة من المواد ال�صباغية التي ت�صتخدم مواد معلمة للح�صرات المراد درا�صة ديناميكية مجتمعها الح�صري وانت�صارها وتحديد 
اأماكنها ودرا�صة �صلوكها الغذائي والبيئي و�صفاتها البيولوجية )James وJackson ، 2001(، فبع�س اأنواعها ي�صاف اإلى البيئات المغذية اأو المحاليل 
اأن�صجتها اللون الذي يميزها عن بقية الأفراد غير الملونة كمادة  اأج�صامها مك�صبة  اأو العوائل التي تتغذى عليها الح�صرات فتتر�صب في  ال�صكرية 
و   Howell( التفاح ثمار  تعليم فرا�صة  ت�صتعمل في  التي   calco red اأحمرالكالكو  2006(، ومادة  Carlos( rhodamine B وزملاوؤه،  الرودامين ب 
Clift، 1972(، وهذه الأخيرة ت�صتعمل حالياً في البيئة المغذية التي تربى عليها فرا�صة ثمار التفاح في مخابرنا. اأما بع�س الأنواع الأخرى من المواد 
ال�صباغية فيكون ا�صتعمالها خارجياً، وهي مواد اإما اأن تكون �صائلة كمركب اأخ�صر الكارمن dye carmine، حيث ي�صاف نقطة �صغيرة منها على 
اأحد اأجزاء الح�صرة كالأجنحة اأو ال�صدر اأو البطن، اأو تكون جافة ذات جزيئات ناعمة جداً ك�صبغة الفلوري�صنت dye fluorescent، والتي تر�س 
على �صطح الح�صرة المراد تلوينها فتلت�صق جزيئاتها الدقيقة على اأج�صامها، وهذا النوع من ال�صباغ يمتلك خا�صية التاألق ليظهر اأكثر و�صوحاً 
عند تعر�صه اإلى اأ�صعة UV في و�صط مظلم. لقد بينت الدرا�صات المرجعة ال�صابقة )James وJackson ، 2001 و Bernard وزملاوؤه، 2010( اأن 
المواد ال�صباغية التي ت�صتخدم في تلوين الح�صرات يجب اأن تتمتع بمجموعة من ال�صفات الكيميائية والفيزيائية والحيوية والتي من اأهمها عدم  
والبيولوجية،  الفيزيولوجية  اأو �صفاتها  ن�صاط الح�صرة  تاأثير يذكر على  اأي  لها  ولي�س  التي تفرزها الح�صرة،  بالمواد  اأو  بالظروف الجوية  تاأثرها 
واأن تكون عديمة اأو منخف�صة ال�صمية، وذات مدة بقاء طويلة، اإ�صافة اإلى  بع�س الميزات الأخرى ك�صهولة ا�صتعمالها ورخ�س ثمنها وتوفرها في 
ال�صوق التجارية. اأ�صارت الدرا�صات �صابقة الذكر اإلى اأن تاأثير المواد ال�صباغية ون�صبة ا�صتخدامها في الح�صرات يختلف من نوع اإلى اآخر، ولهذا 
فقد اأختبرت عدة اإ�صافات من �صبغة الفلوري�صنت على المتطفل A. quadridentata  لمعرفة مدى تاأثيرها في عمر المتطفل، وبالتالي اختيار اأف�صلها 
ل�صتخدامه في درا�صات مراقبة المتطفل ور�صد حركته في الحقل. يبين الجدول 1 اأن عمر المتطفل انخف�س انخفا�صاً معنوياً عند م�صتوى %1 بعد 
اإ�صافة مقدار من مادة الفلوري�صنت بلغت 0.5 ملغ/100 دبور، ففي حين بلغ متو�صط عمره في ال�صاهد  حوالي 39 يوماً، فاإن متو�صط عمره بعد 
الإ�صافة المذكورة انخف�س اإلى حوالي 31 يوماً. اإل اأن التاأثير الناجم عن م�صاعفة الكمية لت�صبح 1 ملغ/100 دبور، لم يوؤد اإلى انخفا�س معنوي 
جديد في عمر المتطفل، اإذ بلغ متو�صط عمره حوالي 29.6 يوماً، اأي اأن تاأثير كلتا الإ�صافتين في عمر المتطفل )0.5 و1 ملغ( كان متماثلًا. اأما عند 
زيادة الكمية الم�صافة اإلى 1.5 ملغ فقد انخف�س عمر المتطفل انخفا�صاً معنوياً مقارنة مع الإ�صافتين ال�صابقتين اإلى حوالي 24 يوماً، فيما كان تاأثير 

زيادة الكمية الم�صافة اإلى 2 ملغ مماثلًا معنوياً للجرعة 1.5 ملغ، وبلغ عندها متو�صط العمر حوالي 22.9 يوماً.
جاءت نتائج هذه الدرا�صة مطابقة لنتائج بع�س الدرا�صات التي اأجريت في هذا ال�صدد من حيث تاأثير مادة الفلوري�صنت في اأنواع مختلفة 
من الح�صرات، فالإفراط في اإ�صافة هذا النوع من ال�صباغ  على الح�صرة قد يوؤدي اإلى زيادة ن�صبة الموت اأو خف�س مدة بقائها على قيد الحياة، 
 Reinecke beetles، كما وجد   bark القلف  نف�صها في خناف�س  المادة  تاأثير  وHain )1992( في درا�صتهما حول   Cook اإليه   وهذا ما تو�صل 
)1990( في درا�صة تاأثير مادة الفلوري�صنت في �صو�صة اللوز weevils boll اأن التاأثير الناجم عن المواد الحاملة التي تخلط مع المادة الفعالة 
لل�صباغ كالطحين وبع�س اأنواع المواد اللا�صقة والرمل وغيرها قد يوؤدي في حالة ا�صتخدامها بمقادير زائدة اإلى موت الح�صرة ب�صبب تاأثيرها 
في اأع�صاء الح�س عندها ودخول اأجزاء من تلك المواد اإلى اأجهزتها التنف�صية. لقد بينت النتائج الواردة في هذه الدرا�صة اأن ا�صتعمال مادة 
الفلوري�صنت مادة معلمة لدبابير المتطفل المدرو�س كانت اآمنة اإلى حد بعيد، اإذ ا�صتطاعت الدبابير اأن تعي�س مدة تزيد عن 22 يوماً عند اأعلى 
كمية م�صتخدمة منها وهي 2 ملغ/100 دبور. لهذا يمكن ا�صتنتاج اأنه يمكن ا�صتعمال الكميات المطبقة في هذه الدرا�صة في اإجراء العديد من 

التجارب الحقلية المتعلقة بهذا المتطفل. 

الجدول 1. تاأثير اإ�سافة كميات مختلفة من المادة المعلمة )�سبغة الفل�ر�سينت( في عمر المتطفل.

الكمية الم�سافة من المادة المعلمة )ملغ / 
100 طفيل(

2 ملغ1.5 ملغ 1ملغ0.5 ملغ0

مت��سط عمر
± SD)4.3 ± 39.1 الطفيل) ي�مa31.3 ± 6.9b29.6± 6.7b 24.2 ± 5.7c22.9±9.5c

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند  م�صتوى 1 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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2 - نتائج اختبار انجذاب اأنثى المتطفل اإلى بي�س العائل: طورت الأعداء الحيوية، كغيرها من بقية الكائنات الحية الأخرى، مجموعة من العوامل 
والنظم والغرائز المعقدة التي ت�صتطيع بوا�صطتها اأن ت�صل اإلى عوائلها من اأجل اأن ت�صتمر في البقاء والتكاثر والحفاظ على نوعها )Laing، 1937(، وقد تمكنت 
بع�س الدرا�صات من التو�صل اإلى اأهم العنا�صر والموؤثرات التي تربط بين الأعداء الحيوية  العوائل التي تتطفل عليها والتي يتعلق بع�صها بالمتطفل وبع�صـها 
 Vinson 1976؛ ،Vinson (الآخـر بعائله، و بينت اأي�صاً اأن و�صول ا المتطفل اإلى عائله، اإنما يخ�صع اإلى مجموعة من العوامل الفيزيائية والكيميائية والبيئية
وزملاوؤه، 1998(. اأما  Kainho و Tatsuki )1988 ( فقد بينا اأن من اأهم العوامل التي ت�صاعد المتطفل على ال�صتدلل والو�صول اإلى عائله هي تلك المركبات 
الكيميائيــــة التي ت�صمى بالكيرمونات )kairomones( المنبعثة من بي�س العائل، وقد بينت درا�صة علاقة المتطفل Ascogastre reticulatus  ببي�س عائله 
فرا�صة ال�صاي ال�صغرى  Adoxophyes honamiاأن بع�س الكيرمونات توجد على �صطح بي�س العائل) كيرمونات خارجية (وبع�صها الآخر توجد داخله 
كيرمونات داخلية،واأن الكيرمونات الداخلية يمكن اأن توجد في يرقات وعذارى العائل .وفي درا�صة اأخرى اأجريت من قبل  Deluryوزملائه )1999( للبحث في 
الأ�صباب التي تجعل المتطفل  A. quadridentata ينجذب اإلى عائله بي�س فرا�صة ثمار التفاح ،تبين اأن المواد الكيرمونية ل توجد على �صطح بي�س العائل 
اأو داخله فح�صب ،اإنما توجد على حرا�صف العائل اأي�صاً، فالحرا�صف التي تلت�صق على �صطح بي�س العائل تزيد هي الأخرى من تركيزالمركبات الكيرمونية 
فتجعله اأكثر عر�صة لنجذاب المتطفل. اأما الدرا�صة التي اأجراها Seino و Kainoh )2008( فقد بينت اأن م�صيف العائل ي�صهم ب�صكل فعال في جذب المتطفل 

اإلى عائله، حيث تبين باأن اأوراق نبات ال�صاي اأو ع�صيرها ت�صاعد في جذب المتطفل A. reticulatusاإلى بي�س عائلة فرا�صة ال�صاي ال�صغرى.
      الجدول 2. الن�سبة المئ�ية )%( لتطفل العدو الحي�ي A. quadridentata  على بي�س العائل المعالج بعدة حالت مختلفة.

طريقة معالجة  
بي�س العائل

بي�س غير معالج )�ساهد(
)مغطى بحرا�سف

 اأنثى العائل(

بي�س مجرد 
من الحرا�سف

)معالج بالتكني�س(

بي�س مجرد 
من الحرا�سف

)معالج بالغ�سيل(

بي�س مزود بالحرا�سف 
) بعد معالجته بالغ�سيل(

عدد البي�س 
18±1396.7±101.3 21±1694.5±98.8المعر�س للتطفل

عدد البي�س 
12±432.6±1812.0±1453.5±90.2المتطفل عليه

29a56.6±16b11.8±5c33.7±14d±91.3)%( للتطفل

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند  م�صتوى 1 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان

    A. quadridentataلقد بينــت الدرا�صـــة التـي اأجريت في المخبر ومن خلال المعطيات الواردة في الجدول 2 اأن ن�صبة التطفل التي �صببـها المتطفل 
على بي�س عائله فرا�صة ثمار التفاح بلغت حوالي 91 % عندما تركت دون اأية معالجة، وربما يعود ال�صبب في ذلك، وح�صب الدرا�صات ال�صابقة، اإلى اأن 
الكيرمونات ال�صادرة عن الحرا�صف الموجودة على �صطح البي�س، اإ�صافة للكيرمونات ال�صادرة عن البي�س نف�صه اأدت اإلى جعل البي�س عر�صة  للتطفل 
وبن�صبة عالية، ويوؤكد ذلك ما هو مبين في الجدول المذكور من انخفا�س ن�صبة التطفل ب�صكل معنوي وعلى م�صتوى 1 % عند البي�س الذي تم تجريده من 
الحرا�صف بفعل التكني�س والذي بلغت ن�صبة الإ�صابة فيه 56.6 %، ما يعني اأن ن�صبة عالية من المركبات الكيرمونية قد انخف�صت نتيجة لإبعاد الحرا�صف 
عن البي�س، وقد اأدى ذلك بدوره اإلى انخفا�س عدد اإناث المتطفل المهاجمة لبي�س العائل، وبالتالي انخفا�س ن�صبة التطفل. اأما المعاملة التي تم فيها 
تجريد البي�س من الحرا�صف، وربما من معظم الكيرمونات الموجودة على �صطحه بفعل الغ�صيل، فقد انخف�صت فيها ن�صبة التطفل انخفا�صاً حاداً لت�صل 
اإلى 11.8 % فقط، وهذا يوؤكد ثانية باأن عملية غ�صل البي�س اأدت  اإلى التخل�س من اأعلى ن�صبة من الكيرمونات �صواء التي تحملها الحرا�صف اأو تلك 
الموجودة على �صطح البي�س. من جهة اأخرى فاإن تلك الن�صبة ورغم انخفا�صها ت�صير اإلى اأن مهاجمة البي�س قد تمت من قبل المتطفل رغم عملية الغ�صيل 
التي اأجريت له، وربما يعود ال�صبب في ذلك اإلى اأن عملية الغ�صيل لم توؤد اإلى زوال المواد الكيرمونية عن �صطح البي�س ب�صكل كامل، اأو اأن الكيرمونات 
الداخلية الموجودة داخل ق�صور البي�س والتي اأكد على وجـودها كل من  Kainho و Tatsuki )1988( هي التي اأدت اإلى جذب اأعداد قليلة من اإناث المتطفل 
اإلى بي�س العائل، كما اأن عملية الحتكاك والتلام�س بين المتطفل وعائله داخل قف�س التطفل قد يمكّن بع�س اأفراد المتطفل من مهاجمة عدد قليل من 
بي�س العائل. اأما المعاملة التي تم فيها اإعادة تزويد بي�س العائل بالحرا�صف بعد عملية الغ�صيل والتي بلغت فيها ن�صبة التطفل حوالي 32.6 % فتوؤكد اأي�صاً 

على اأهمية تلك الج�صيمات في حملها اأو احتوائها على بع�س المواد الكيرمونية التي ت�صهم في ا�صتقطاب المتطفل وو�صوله اإلى بي�س العائل.
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1 - اإطلاق دبابير المتطفل ودرا�سة قدرتها على النت�سار بالحقل: يعتمد نجاح عملية اإطلاق الأعداء الحيوية تحت الظروف الحقلية، 
 Huilin( على مدى قدرتها على الطيران والنت�صار في الو�صط الذي حررت فيه، لكي تتمكن من الو�صول اإلى عوائلها وهي بكامل ن�صاطها الأعظمي
وزملاوؤه، 2009(، وقـد بيــن  David )2007( في مقالته التي ت�صمنت مراجعة لأهم الدرا�صات والتجارب التي ا�صتخدمت فيها الأعداء الحيوية في 
مكافحة الآفات، اأن ف�صل معظم الحالت التي طبقت فيها هذه التقانة كان مرتبطاً ب�صكل اأ�صا�س بالطرائق الخاطئة التي اعتمدت في توزيع ون�صر 
 Gerard المتطفل في الحقل وبالتالي عدم تمكنه من الو�صول اإلى عائله في الوقت المنا�صب. وفي درا�صة اأخرى اأجريت في �صمال نيوزيلندا من قبل
وزملائه )2008 (لمكافحة ح�صرة �صو�صة جذور البر�صيم Sitona lepidus  با�صتعمال المتطفل Microctonus aethiopoides الم�صمى الدبور 
اإنجاح  �صاعد في  الذي  هو  المعالجة  المنطقة  متجان�س في  ب�صكل  وتوزيعه  الطفيل  ن�صر  اتبعت في  التي  الطرائق  باأن  تبين   ،Irish wasp اليرلندي 
مكافحة الآفة الم�صتهدفة، كما �صاعد في الوقت ذاته على تمكين المتطفل من توطيد نف�صه وقدرته على التكاثر والبقاء في المنطقة التي حرر فيها. 
لقد تمكنDeLury وزملاوؤه )1999( من ا�صتخلا�س وعـزل الفــيرمون الجن�صي من اإناث دبابــير المتطفل A .quadridentata  وتحديد هويته 
الكيميائية، وقد بينوا مدى اأهمية الفيرمون المكت�صف في اإجراء الختبارات المتعلقة بدرا�صة مجتمع المتطفل وم�صدره وانت�صاره وديناميكية حركته، 
Suckling وزملاوؤه )2002( مدى اأهمية  اإمكانية ا�صتخدامه في تطبيق المكافحة المتكاملة لفرا�صة ثمار التفاح في الحقل، كما بين  وبالتالي مدى 
الفيرمون نف�صه في ر�صد حركة المتطفل وموعد انبثاقه الذي يتزامن اإلى حد بعيد مع  انبثاق فرا�صات العائل في الحقل. اأما في هذه الدرا�صة فكان 
من ال�صعوبة بمكان الح�صول على الفيرمون الجن�صي للمتطفل لأ�صباب متعددة ل مجال لذكرها الآن، ولهذا فقد تم ا�صتخدام م�صائد من نوع دلتا 

وا�صتعمل داخلها البي�س والحرا�صف ال�صادرة عن اإناث العائل كم�صدر لجذب اإناث المتطفل وا�صطيادها بالحقل كما ورد في هذه الدرا�صة.
يبين الجدول 3 اأن ن�صبة ا�صطياد اإناث المتطفل المحررة على بعد 5 اأمتار من الم�صائد بلغت حوالي 17.3 %، وهي اأعلى ن�صبة ا�صطياد تم الح�صول 
عليها مقارنة مع الن�صب التي تم ا�صطيادها على م�صافات اأبعد، حيث بداأت الن�صبة بالنخفا�س معنوياً وعلى م�صتوى معنوية 5 % عند م�صاعفة الم�صافة 
التي تف�صل بين الم�صائد والمكان الذي حرر فيها المتطفل لتبلغ حوالي 10.2 %، كما توالت تلك الن�صب بالنخفا�س معنوياً وب�صكل مطرد مع ازدياد 
تباعد الم�صافة لتبلغ 7.3، 2.8، 1.3 % عند الم�صافات 15، 30، 60 م على التوالي. ت�صير نتائج هذه الدرا�صة اإلى اأن عدد اأفراد المتطفل التي لديها قدرة 
على الطيران اإلى م�صافة 60 م كان منخف�صاً ب�صكل وا�صح، وقد يعود ال�صبب في ذلك اإلى اأحد العاملين التاليين اأو لكليهما معاً وهما: عدم قدرة المتطفل 
على الطيران اإلى م�صافات قد تتجاوز 60 م، اأو اأن كفاءة الم�صائد الم�صتعملة في عملية جذب المتطفل كانت منخف�صة، فتركيز الكيرمونات ال�صادرة عن 
البي�س وحرا�صف اإناث العائل التي و�صعت داخل الم�صيدة قد ل توؤثر تاأثيراً فعالً في جذب المتطفل من اأماكن تبعد عنها م�صافة تزيد عن 60 م. اإل اأنه 
وبالرغم من ندرة الم�صادر والأبحاث العلمية التي تتوافق اأو تتعار�س مع هذه المعطيات المتعلقة بقدرة هذا المتطفل على الطيران، فاإن نتائج هذه الدرا�صة 
ت�صير اإلى اأنه من المف�صل تحرير المتطفل في الحقل في اأماكن ل يتجاوز بعدها عن اأماكن وجود العائل م�صافة تزيد على 15 م. من الجدير بالذكر اأن 
التجارب التي قام بها  Rupf )1976( في النم�صا، حول اإمكانية مكافحة فرا�صة ثمار التفاح با�صتعمال المتطفل A. quadridentata، بينت اأن عملية 
تحرير المتطفل بالحقل اأجريت من مواقع تف�صل بينها م�صافات تراوحت بين 5 و 15 م، علماً باأن الهدف من تلك التجارب لم يكن يتعلق بدرا�صة مدى 
قدرة المتطفل على الطيران، بل بمحاولة ن�صره وتوزيعه ب�صكل متجان�س على كامل الم�صاحة المعالجة، مما ي�صير ب�صكل اأو باآخر اإلى مدى تطابق نتائجنا 

مع ما تم اإجراوؤه في تلك الدرا�صة.

ثانياً : نتائج التجارب الحقلية

الجدول3 . الن�سبة المئ�ية )%(  للاإناث الم�سطادة من المتطفل A. quadridentata )500 متطفل/حقل(  بعد تحريرها على م�سافات مختلفة )م( من الم�سائد.

12345رقم الحقل

7.610.515.421.727.5م�ساحة الحقل )دونم(

510153060بُعد الم�سيدة عن مكان اإطلاق  المتطفل )م(

86.651.236.414.36.7العدد الم�سطاد من دبابير  المتطفل 

SD± 4.6±17.3)%(  للا�سطيادa10.2±2.8b7.3±1.5c2.8±0.6d1.3±0.4e

)Duncan( يوجد فروق معنوية على م�صتوى 5 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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2- نتائج قدرة المتطفل على التاأقلم وت�طيد وج�ده بالب�ستان )تحديد ن�سب التطفل عند يرقات العائل في حق�ل اأطلق 
فيها المتطفل باأعداد كبيرة(:

 Pak وزملاوؤه )1976( اأن اأهم عوامل نــجاح المكافحة الحيوية هو التطابق الزمني والمكاني والبيئي بـين المتطفل وعائــلـه، كما اأ�صار Doutt اأكد 
)1988(، اإلى اأن ا�صتعمال الأعداء الحيوية في مكافحة اآفة ما، يتطلب اختيار اأف�صلها واأكثرها تاأثيراً في مجتمع الآفة والبحث في اإمكانية تربيتها 
واإطلاقها في الحقل، وبيّن Bellows وزملاوؤه )2006( وGerard وزملاوؤه )2008( اأن عملية توطيد )establishment( المتطفل في منطقة ما تحتاج 
خلال فترة المكافحة، اإلى اإطلاقه ون�صره باأعداد كافية وب�صكل متواتر خلال وجود عائله بالحقل، ما يمكنه من التكاثر والنمو والقدرة على التاأقلم 
والبقاء لمدة طويلة. بينت درا�صات Rupf )1976( اأن اإطلاق المتطفل A. quadridentata اأثناء و�صع البي�س في الحقل يوؤدي اإلى تنظيم و�صبط  

مجتمع فرا�صة ثمار التفاح على المدى الطويل.
تبين نتائج هذه الدرا�صة ) الجدول 4(، اأن الن�صبة المئوية للتطفل بلغت حوالي 2.9 % فقط، عند اليرقات التي جمعت من ب�صتان ال�صاهد والذي 
عومل بر�صتين من المبيدات الكيميائية خلال مو�صم الدرا�صة، وارتفعت تلك الن�صبة ب�صكل ملحوظ عند م�صتوى معنوية 5 % مقارنة مع ال�صاهد 
لت�صبح نحو 22.6 %، 19.9 % )ل يوجد فروق معنوية بين الن�صبتين عند م�صتوى معنوية 5 %( عند اليرقات التي جمعت من الب�صتانين الذين 
حرر فيهما المتطفل رغم معاملتهما كال�صاهد بر�صتين من المبيدات الكيميائية. اأما الن�صبة المئوية للتطفل عند اليرقات التي جمعت من الب�صتان 
المهمل، فقد ارتفعت هي الأخرى ارتفاعاً معنوياً )28.7 %( وعلى م�صتوى المعنوية ال�صابق نف�صه، وذلك بالمقارنة مع يرقات ال�صاهد من جهة 
واليرقات التي جمعت من كلا الب�صتانين من جهة اأخرى.  وبالتالي يمكن القول اأن اإطلاق المتطفل في حقول التجربة اأدى اإلى ارتفاع  ن�صبة التطفل 
عند يرقات فرا�صة ثمار التفاح بمعدل يزيد على 7 اأ�صعاف في الحقلين المعاملين بالمبيدات و 9 اأ�صعاف في الحقل المهمل. وقد يعود ارتفاع هذه 
الن�صب اإلى التواتر الم�صتمر في اإطلاق المتطفل طيلة فترة وجود العائل، وتحرير اأعداد كبيرة منه وبكثافة �صبه متجان�صة �صمن الحقول المعالجة 
وا�صتخدام عدد قليل من الر�صات وباأوقات منا�صبة ل�صتعمالها. اإن الرتفاع في ن�صب التطفل هذه قد ل يعود اإلى الأعداد التي حررت من المتطفل 
فح�صب، بل اإلى الأفراد الناتجة عن تكاثر المتطفل نف�صه في الحقل )Bellows وزملاوؤه، 2006؛ Gerard وزملاوؤه، 2008(، وهذا ي�صير اإلى مدى 
الكبيرة لديه في  الإمكانية  اإلى  اإ�صافة  ن�صره،  اأ�صهر من  الدرا�صة خلال عدة  التاأقلم في ظروف منطقة  المدرو�س في قدرته على  المتطفل  نجاح 
مهاجمة عائله موؤدياً اإلى اإحداث ن�صب عالية من التطفل بين اأفراده. لقد جاءت نتائج هذه الدرا�صة �صبه متطابقة مع النتائج التي تو�صل اإليها 
Rupf )1976(، حيث حققت عملية اإطلاق المتطفل نف�صه في ب�صاتين اأ�صجار التفاح في النم�صا ن�صبة اإ�صابة ليرقات فرا�صة ثمار التفاح و�صلت اإلى 
حوالي 22 %. اأما الرتفاع الملحوظ في ن�صبة الإ�صابة عند اليرقات التي جمعت من الب�صتان المهمل فقد يعود �صببه اإلى عدم ا�صتعمال المبيدات 
الكيميائية مطلقاً في ذلك الب�صتان، مما يوؤكد على مدى التاأثير ال�صلبي الناجم عن ا�صتخدام مثل هذه المركبات في الأعــداء الحيــوية والتي منها 

المتطفل Rothschild (A. quadridentata، 1982؛ العبار، 2010(.

1 )�ساهد(رقم الحقل
4 )مهمل(23لم يطلق فيه  المتطفل

12.58.62216م�ساحة الحقل ) دونم(

عدد اليرقات ال�ساكنة
4062207656108153  التي جمعت بالم�سائد الكرت�نية

عدد دبابير  المتطفل  المنبثقة 
11746911172340 من اليرقات ال�ساكنة

0.3a22.6±4.6b19.9±3.1b28.7±5.6c±2.9)%(  لليرقات المتطفل عليها

الجدول 4  . الن�سبة المئ�ية )%( للتطفل بالعدو الحي�ي A. quadridentata  على اليرقات ال�ساكنة لفرا�سة ثمار التفاح بعد اإطلاقه بالحقل. 

)Duncan( يوجد فروق معنوية عند م�صتوى 5 % بين الأرقام الملحقة باأحرف لتينية مختلفة وفق اختبار دنكان
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درا�سة جغرافية بيئية ووراثية لبع�س جماعات الل�ز العربي
 .Prunus arabica (Olivier) Meikle في البادية ال�س�رية

Geographical Ecological and Genetic Study of Some Arabian Almond 
Prunus arabica (Olivier) Meikle Populations in the Syrian Steppes

 )1( ق�صم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة  - كلية الزراعة- جامعة دم�صق- �صورية.
)2( ق�صم الحراج و البيئة-كلية الزراعة- جامعة ت�صرين - �صورية.

)3( ق�صم المحا�صيل - كلية الزراعة- جامعة دم�صق- �صورية.
)4( كلية العلوم – جامعة دم�صق - �صورية.

الملخ�س

د. اأكرم الخ�ري)1(     د.  زهير ال�ساطر)2(     د. �سلام لوند )3(    د. محمد قربي�سة)1(      د. عماد القا�سي)4(

يُعّد اللوز العربي  Prunus arabica من اأكثر الأنواع التابعة للجن�س Prunus تحملًا للجفاف والقارية. يتعر�س هذا النوع في القطر العربي 
ال�صوري اإلى تدمير موائله ورعي جائر اأدى اإلى تقل�س رقعة انت�صاره ب�صكل كبير واأ�صبح مهدداً بالنقرا�س، ما ي�صكل خ�صارة كبيرة للتراث الحيوي 

الوطني والإقليمي. 
ينت�صر اللوز العربي على �صكل جماعات تحتوي كل منها على تجمع اأو اأكثر من مجموعة من الأفراد المتقزمة )على الأرومة نف�صها(. تمت درا�صة جماعات 
هذا النوع في منطقة انت�صاره الرئي�صي في الجزء ال�صفلي من وادي اللويزة في البادية ال�صورية )قرب تدمر( خلال العام 2010، حيث تم قيا�س م�صاحة 
الفترا�س، القطر والرتفاع ال�صائدين وعدد الثمار و�صدة الرعي لـ 114 تجمعاً )اأرومة( تتوزع على حافتي الم�صيل المائي على م�صافة 2 كم تقريباً. 

من ناحية اأخرى، تم تحديد درجة القرابة الوراثية بين عدة طرز برية من اللوز العربي واأخرى من اللوز الوزالي Prunus spartioides وذلك 
.ISSR  با�صتخدام تقانة

اأظهرت النتائج تميز هذه التجمعات باأقطار وارتفاعات �صغيرة )1.04�صم للقطر و57.5 �صم للارتفاع بالمتو�صط( وبم�صاحات افترا�س ت�صل 
حتى15م2، كما اأظهرت تعر�س جميع الجماعات التي تم ح�صرها لرعي �صديد )درجة1(، وبلغ متو�صط اإنتاج الثمار 6.5 ثمرة في التجمع الواحد.

من ناحية اأخرى، اأظهرت الدرا�صة الح�صائية ارتباط كل من قطر الأفرع ال�صائدة وارتفاعها ايجابياً مع م�صاحة افترا�س الجماعة الواحدة 
)**(، وارتباط كل من م�صاحة الفترا�س والقطر المتو�صط �صلبياً بالبعد عن الم�صيل المائي )**( وايجابياً بموقع الجماعة بالن�صبة لهذا الم�صيل )اأعلى 

اأو اأ�صفل الم�صيل( )**(، من جهة اأخرى، تم ح�صر الأنواع النباتية المرافقة للوز العربي في موقع الدرا�صة.
البادية  من  والمجموعة  العربي  للوز  تعود  التي  الطرز  بين  وراثياً  وتباعداً  الواحد،  الموقع  م�صتوى  على  وا�صحاً  وراثياً  تنوعاً  الدرا�صة  اأظهرت 
ال�صورية وتلك العائدة للوز الوزالي والمجموعة من ريف دم�صق واأو�صت ب�صرورة ا�صتمرار التحري عن انت�صار اللوز العربي في مواقع اأخرى، ول�صيما 
في الم�صيلات المائية بعد و�صوح ارتباط وجود هذا النوع بذلك النمط من الموائل الحرجة، والحاجة الملحة لحماية هذه الجماعات ب�صكل كامل مع 

�صرورة التعمق في درا�صة التنوع الوراثي لهذا النوع والعمل على حمايته.
الكلمات المفتاحية: اللوز العربي، البادية، التنوع الحيوي، التقانة الحيوية، الرعي، �صورية.
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Abstract

In the Syrian steppe, the Arabian almond (Prunus arabica( is one of the most drought and continental 
conditions-tolerant species related to genre Prunu . This species suffers from high degree of overgrazing reducing 
largely  the area of its  spread and threatening its existence which can be considered as  a national and regional 
loss of biological patrimony.

The populations of this species have been studied in its natural spread in the downer part of Al-loweizeh 
valley near Palmyra during 2010. Surface, dominant diameter and height, number of fruits and grazing intensity 
were measured in 114 groups of Arabian almond )population continues one or more groups and each group is 
constituted of many individuals having often the same stool) in the two sides of the valley along almost 2km. 

The genetic relative degree between many wild genotypes of the Arabian and the spartioid Prunus 
spartioides almond has been determined utilizing the ISSR   technique.

The results  have showed small diameters and heights )1.04 cm for diameter and 57.5cm for height in average( 
with surfaces up to 15m2. 

The study have also showed that all the populations suffer from overgrazing (degree1), while the number of 
fruits by population was 6.5 fruits in average.

Statistical analysis has showed a positive correlation (**) between the surface of the population in one side 
and the diameter and height in the other side. It has also showed a negative correlation )**( between the mean 
diameter and surface of the population and the distance from the valley, and a positive correlation (**) with the 
location of the population along the river )up or down(.

The study has showed a high degree of genetic diversity in the samples collected from the Syrian steppe 
)near Palmyra( and a genetic divergence between these samples and those collected in the country side of 
Damascus.

The study has recommended the necessity to continue exploring the presence of Arabian almond in other sites 
especially in the valleys since this species is correlated to such a habitat and the importance of comprehensive 
protection of these populations. The study also  highlighted  the importance of further study of the genetic 
diversity of this species and its conservation.

KeyWords: Arabian almond )Prunus arabica Olivier Meikle), ISSR technique, Biodiversity, Over grazing, 
Syrian Steppe.

المقدمة
خ�صعت منطقة �صرق المتو�صط اإلى �صغط ب�صري كبير خلال التاريخ فهي من اأوائل المناطق التي بداأ الإن�صان فيها بممار�صة الزراعة وتربية الحيوان، 
وقد اأدت الن�صاطات الب�صرية المختلفة من رعي جائر واحتطاب وزراعة غير منظمة وحرائق اإلى زوال العديد من النظم البيئية واختفاء العديد من الأنواع 
النباتية وبالتالي زوال جزء من المخزون الوراثي المهم الذي تطور عبر ملايين ال�صنين وتهديد الكثير من الأنواع الأخرى بالنقرا�س )Quézel وزملاوؤه،  

.)1999
اإزاء هذا الو�صع بداأ الن�صان ينتبه اإلى خطورة هذه الممار�صات وبرزت ب�صكلٍ وا�صح اأهمية اإعادة تقييم و�صع التنوع الحيوي النباتي في �صرق المتو�صط 
بهدف اإدارته بطريقةٍ توقف من تدهوره واإعطائه الأهمية التي ي�صتحقها، كما ازدادت الجهود الدولية الداعية اإلى �صرورة �صون التنوع الحيوي بعد التوقيع 

على اتفاقية التنوع الحيوي خا�صةً في ريو دي جانيرو عام 1992 على هام�س موؤتمر الأمم المتحدة للبيئة و التنمية ) Baskentوزملاوؤه2009 (. 
�صمن هذا الإطار بداأت الحكومات والمنظمات الدولية بتقييم الو�صع البيئي للعديد من الأنواع، وتحديد المهددات ودرجة التهديد التي تتعر�س 

لها، وذلك بغر�س حمايتها وال�صتفادة منها بال�صكل المثل. 
يعدّ اللوز العربي Amygdalus Arabica =( Prunus arabica (Olivier( Meikle) من الأنواع التي تعر�صت ل�صغط ب�صري مكثف في 
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مناطق انت�صاره الطبيعي. ينت�صر هذا النوع طبيعياً في جنوبي تركيا و�صمال غربي اإيران وغربي العراق وفي بع�س اأجزاء لبنان وفل�صطين والأردن و�صورية 
)Browicz و Zohary ، 1996( ، كما يمتد نطاق انت�صار هذا النوع في المنطقة العربية جنوباً حتى اأطراف الخليج العربي وخليج عمان )في منطقة م�صندم 

وجزء من جبل هجار(، حيث يظهر نبت جفافي م�صترك بين فلورا ال�صحاري العربية والفلورا الإيرانية الطورانية.
اأما في �صورية فقد اأ�صار Mouterde )1966( ، اإلى وجود اللوز العربي في البادية ال�صورية با�صم .Amygdalus arabica Oliv. قرب تدمر في حين اأ�صار 
اإلى نوع اآخر م�صابه هو اللوز الوزالي با�صم   .Amygdalus spartioides Spفي �صوق وادي بردى والزبداني ،في حين عُد النوعان نوعاً واحداً في اأغلب 

.) 1998: Scocias i Company ، 1996 ، Zohary و Browicz ( الدرا�صات الت�صنيفية لجن�س اللوز
من ناحية اأخرى، اأظهرت تحريات �صلبي وزملائه )1997( وجود اللوز العربي في البادية ال�صورية على طريق تدمر ال�صبع بيار ووادي �صمال بئر العلنية 

ومنطقة خنيفي�س على تربة رملية ح�صوية متو�صعة على اأطراف اأحد الوديان ومجاري المياه المو�صمية 
يعدّ الجن�س Prunus من الأجنا�س المعقدة من الناحية الت�صنيفية ب�صبب وجود ظاهرة التعدد ال�صكلي Polymorphism وب�صبب مرونته البيئية العالية 
 ،Wen و Lee ( والتجاه الحديث ،Prunus وقد تباينت وجهات نظر الم�صنفين بالن�صبة للو�صع الت�صنيفي للجن�س .)2000 ، Yildirimli و Donmez(

 .)Rosaceae 2001( يق�صمه اإلى خم�صة تحت اأجنا�س )يعاملها البع�س كاأجنا�س م�صتقلة �صمن الف�صيلة الوردية
اأغلبها في المناطق ن�صف  2002(، وينت�صر  اأنواع ذات اأهمية اقت�صادية وبيئية كبيرة )Bortiri وزملاوؤه،  Prunus باحتوائه على  يتميز الجن�س 

.)2000 ، Yildirimli و Donmez( الجافة
يُعد اللوز العربي من اأكثر الأنواع التابعة للجن�س Prunus تحملًا للجفاف والقارية في �صورية، ويمكنه العي�س على الترب الح�صوية المتو�صعة على 
اأطراف الم�صيلات اإل اأن رقعة انت�صار هذا النوع قد تقل�صت ب�صكل كبير لتقت�صر على حواف بع�س الم�صيلات المائية وذلك على �صكل جماعات محدودة 
الم�صاحة. لقد اأدى الن�صاط الب�صري المكثف الذي يتعر�س له هذا النوع، ول�صيما الرعي الجائر اإلى تقل�س رقعة انت�صاره ب�صكل كبير في �صورية واأ�صبح مهدداً 

بالنقرا�س ب�صكل فعلي ما يتطلب �صونه والمحافظة عليه.
وبهدف الإ�صهام في حل الإ�صكال الت�صنيفي المرتبط باعتماد كل من اللوز العربي واللوز الوزالي نوعاً واحداً اأم نوعين م�صتقلين تم اللجوء اإلى 

 .ISSR با�صتخدام تقانة DNA درا�صة التعدد ال�صكلي للـ
تعد تقانة التوابع الترادفية الب�صيطة الداخلية )Inter Simple Sequence Repeats- ISSR( واحدة من التقانات المهمة المعتمدة على التفاعل 
الت�صل�صلي البوليميرازي )Polymerase Chain Reaction- PCR( وقد طبقت من قبل Ziekiewicz وزملائه )1994( وهي موؤ�صرات جزيئية مثالية 

للاأ�صباب التالية:
- ت�صخم منطقة التوابع الترادفية الب�صيطة وي�صتخدم بادئ وحيد وموؤلف من قطع متكررة ومحاط في بع�س الأحيان بـ 2 اإلى 4 نيكليوتيدات 
وتو�صف تقانة ISSR باأنها اأكثر تكرارية من تقانة RAPD ب�صبب طول البادئ الم�صتخدم والذي يعك�س درجة حرارة عالية  اإما في المنطقة ‘3 اأو5’ . 

لمرحلة ت�صفع البادئات )Borent وChowdhury ; 2001 ، Branchard وزملاوؤه، 2002(.
- اإمكانية الك�صف عن التتاليات النيكليوتيدية ذات ال�صيادة في التوريث. 

 Kijas ; 1984 ، Renzو Tautz( وفرتها ووجودها في مجينات حقيقيات النوى النباتية ول تحتاج اإلى معلومات عن الت�صل�صل المجيني المدرو�س -
وزملاوؤه، 1995(.

ن�صر  اأتمتتها Automation  حيث يمكن  DNA، ويمكن  النووي  قليلة من الحم�س  كمية  تتطلب  اأنها  كما  تكرارها،  ثابتة و�صريعة عند  نتائجها   -
البادئات وتبادلها ب�صهولة بين المخابر بمجرد معرفة الت�صل�صل النيكليوتيدي لها. وتك�صف ن�صباً عاليةً من التعددية ال�صكلية polymorphism وبمقدرة 
 Joshi( والرز )وزملاوؤه، 2002 Ferández( و ال�صعير،)وزملاوؤه، 2002 Bornet( نفسها، وا�صتخدمت لدرا�صة التنوع الوراثي في البطاطا SSR  تقانة

.)1997 ، Ogiharaو Nagaoka( والقمح )وزملاوؤه، 2000
اإ�صافةً   )1996  ،Zoharyو  Browicz( الوردية العائلة  ب�صكل عام �صمن  للوز  الت�صنيفي  الو�صع  العربي  باللوز  المتعلقة  الدرا�صات  اأغلب  تتناول 
لإكثاره وا�صتخدامه كاأ�صل للتطعيم )Khalil ; 1995 ،Abu-Laila وAl-Eisawi ، 2000(، في حين اأن الدرا�صات التي تهتم بدرا�صة الناحية البيئية 
والوراثية للّوز ب�صكل عام واللوز العربي ب�صكل خا�س، اأي درا�صة المجتمعات النباتية التي ينمو بها وو�صعه كنوع مهدد، قليلة جداً اإن لم تكن نادرة.

انطلاقاً من ذلك يهدف البحث اإلى ح�صر اأهم المواقع التي ينت�صر فيها اللوز العربي في �صورية ودرا�صة وتو�صيف تجمعاته وطريقة توزعه في 
بيئته واأهم الأنواع النباتية المرافقة له، اإ�صافةً لتحديد درجة القرابة الوراثية بين عينات من اللوز العربي تم جمعها من موقع وادي اللويزة قرب 

.ISSR  تدمر واأخرى من اللوز الوزالي تم جمعها من وادي الدريج ومعرونة �صمال دم�صق وذلك با�صتخدام تقانة
يندرج هذا البحث �صمن درا�صة يقوم بها المركز العربي لدرا�صة المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة )اأك�صاد( بهدف ح�صر اأماكن انت�صار نبات اللوز 

العربي والتعرف على و�صعه البيئي الحالي بهدف حمايته وزيادة م�صاحة انت�صاره في الم�صتقبل تما�صيا مع اأهداف التفاقية الدولية للتنوع الحيوي.



 ) 1 - 2 ( The Arab Journal  for Arid Environments 7المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (

58

م�اد البحث وطرائقه
1-م�اقع الدرا�سة

تم البحث عن وجود اللوز العربي في بع�س الأودية والم�صيلات المائية القريبة من تدمر في البادية ال�صورية وفي وادي الدريج ومعرونة  قرب دم�صق.
تم التو�صع في درا�صة جماعات اللوز العربي من الناحية البيئية في الجزء الأ�صفل من موقع وادي اللويزة جنوبي تدمر الذي يتميز بوجود بارز لهذا النوع 

مقارنةً بالمواقع الأخرى التي تم ر�صدها وهو عبارة عن م�صيل مائي موؤقت عر�صه 30 اإلى 40 م يرفده م�صيل اأقل عر�صاً )5م(.
يتراوح الرتفاع عن �صطح البحر بين 425م  في اأ�صفل الم�صيل و457م  في اأعلى منطقة تم اإجراء الك�صف فيها.

يتميز مناخ المنطقة بكونه قاري جاف وتظهر المعطيات المناخية لمحطة تدمر خلال الفترة )1958 اإلى 2008( معدلً منخف�صاً من الهطول المطري ال�صنوي 
ب�صكل عام )135ملم(، وتتفاوت كمية الهطول �صنوياً ب�صكل كبير مع وجود �صنوات جافة و�صنوات جافة جداً و�صنوات اأخرى نادرة الهطول )ال�صكل1(.

تربة الموقع رملية �صلتية - ح�صوية �صعيفة المحتوى من المادة الع�صوية ويو�صح الجدول 1 التحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة في الموقع المدرو�س.

ال�سكل1. كميات الهط�ل ال�سن�ي خلال الفترة  )1958 اإلى 2008(  في محطة تدمر المناخية )الم�سدر: وزارة الدولة  ل�س�ؤون البيئة، 2009(.

الجدول 1. التحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة في الم�قع المدرو�س.

PH
ECe

)ds/m( Pمتاح
)مغ/كغ(

K متاح
)مغ/كغ(

الكرب�ن 
الع�س�ي

)%(

المادة 
الع�س�ية

)%(

التحليل الميكانيكي للتربة )%( 
من وزن التربة

ق�ام التربة

طين�سلترملعجينة م�سبعة

�سطح التربة 
على جانبي 

الم�سيل
رملية- �سلتية7.92.797.53206.50.170.3068.420.411.2

رملية- �سلتية08.40.5619.57254.60.260.4562.318.419.2 اإلى 25 �سم

غ�سارية257.81.6316.58408.40.350.6029.429.441.2 اإلى  55�سم
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2-الت��سيف البيئي لجماعات الل�ز العربي  في  م�قع وادي الل�يزة
يوجد اللوز العربي في هذا الموقع �صمن جماعات �صجيرية متقزمة 
الرئي�صة  ال�صاق  للرعي الجائر( ناتجة عن غياب  تعر�صها  )نتيجة 
م�صاحات  ذات  وهي  الأر�س،  �صطح  فوق  الجانبية  الأفرع  ونمو 

افترا�س مختلفة. 
�صكل تجمعات  الم�صيل على  نف�صها على حافتي  تتوزع هذه الجماعات 
)التجمع هو مجموعة من الأفراد من الأرومة نف�صها( يتراوح عددها 
بين تجمع واحد منفرد )اأرومة واحدة( و17 تجمعاً )اأرومة( بمتو�صط 

قدره حوالي 7 تجمعات )اأرومات( في الجماعة الواحدة )ال�صكل2(.
تم قيا�س البيانات التالية في كل تجمع من الجماعات المدرو�صة:

- الحداثيات والرتفاع عن �صطح البحر.
- البعد عن الم�صيل المائي.

-  م�صاحة افترا�س التجمع: من خلال قيا�س قطر افترا�س التاج من 
جهتين متعامدتين.

- الرتفاع ال�صائد )ارتفاع اأعلى فرع في التجمع(. 
- متو�صط القطر عند القاعدة لأكبر 3 اأفرع في التجمع.

- عدد الثمار: وذلك في التجمعات التي تم قيا�صها قبل الن�صج فقط 
نظراً لحتمال تعر�صها للجمع اأو لل�صقوط بعد ذلك مع ال�صارة 
اإلى ا�صتمرار ملاحظتها وجمعها في الك�صوف التي تمت لحقاً.

- �صدة الرعي: حيث تم و�صع مقيا�س باأربع درجات:
�صديد: اأكثر من 50 %. 1 من اأفرع التجمع متعر�صة للرعي )ال�صكل 

.)3
متو�صط: 25 اإلى 50 %. 2 من اأفرع التجمع متعر�صة للرعي.
�صعيف: اأقل من 25 %. 3 من اأفرع التجمع متعر�صة للرعي.

معدوم: ل يوجد رعي. 4 .

ال�سكل 2. جماعة مك�نة من �ستة تجمعات )اأرومات(  
من الل�ز العربي على حافة الم�سيل المائي.

ال�سكل 3. اإحدى جماعات الل�ز العربي المك�نة 
من تجمع واحد معر�س لرعي �سديد.

3-القرابة ال�راثية بين بع�س المجتمعات المدرو�سة
تم تحديد درجة القرابة الوراثية بين عدة اأفراد برية من اللوز العربي جُمعت من مجتمعات مختلفة على الم�صيل نف�صه واأخرى للوز الوزالي تم جمعها  - 
من وادي الدريج ومعرونة �صمالي دم�صق )الجدول 2( وذلك با�صتخدام تقانة ISSR في مخابر المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة 

)اأك�صاد(.
.  )Qiagene( Kit با�صتخدام DNA  تم ا�صتخلا�س الـحم�س الريبي النووي  -

- تم التقدير الكمي والنوعي للحم�س النووي DNA بو�صاطة الأ�صعة فوق البنف�صجية:  لتقدير كمية الحم�س النووي DNA وتحديد نقاوته حيث 
DNA للاأ�صعة فوق البنف�صجية  يعتمد الجهاز في عمله على قيا�س كمية الحم�س النووي الموجودة عن طريق تقديره لمت�صا�س الحم�س النووي 
 OD 260( اأن الن�صبة بين قراءة الموجة 260 نانومتر والموجة 280 نانومتر )وزملاوؤه )1982 Maniatis بموجات طولها 260 و280 نانومتر. حيث ذكر
OD 280( ت�صاعد على تقدير نقاوة الحم�س النووي اإذ يجب اأن تتراوح هذه الن�صبة بين 1.8-2. ثم مددت عينات الـ DNA للح�صول على تركيز  25 
 ،)Band( ذو النوعية الجيدة على �صكل حزمة DNA اإذ يظهر الحم�س النووي ،Agaros نانوغرام /ميكرولتر كما تم التقدير النوعي على هلامة

.)Smear( صيء النوعية مبعثراً وغير وا�صح الحدود�  DNA بينما يكون الحم�س النووي
 )PCR( المطبقة لإجراء الدرا�صة الجزيئية، ب�صكل اأ�صا�س على تفاعل البلمرة المت�صل�صل ،)Inter Simple Sequence Repeats( ISSR تعتمد تقانة
Polymerase Chain Reaction وتتميز هذه التقانة عن التقانات الأخرى ب�صهولتها و�صرعتها فهي ل تتطلب وقتاً طويلًا )Williams وزملاوؤه، 1990( 
 DNA بالإ�صافة اإلى ما تملكه هذه من وثوقية وتخ�ص�صية عالية كونها تحتاج لبادئات ذات عدد اأ�ص�س كبير ويتم بهذه التقانة ت�صخيم الحم�س النووي
حيث يتم خلال تفاعل البلمرة اإكثار قطعة من الحم�س النووي DNA والح�صول على عدد كبير من ال�صلا�صل الجديدة وذلك بعدد من الدورات ي�صل 
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المكان الذي جمعت منه العينات في المنطقة المدرو�سةرقم العينة

ة(
يز

لل�
ي ا

واد
ة )

�ري
ل�س

ة ا
دي

لبا
و�سط الم�سيل1ا

500م عن الأولى باتجاه اأعلى الم�سيل2
100م عن الثانية باتجاه الجن�ب3
منت�سف الم�سيل، 300م عن الثالثة باتجاه اأعلى الم�سيل )متعر�سة لرعي �سعيف(4
300م عن الرابعة باتجاه اأعلى الم�سيل )تتميز باأفرع ط�يلة(5
200م عن ال�سابقة جن�ب الم�سيل6
100م عن ال�سابقة 7
500م عن ال�سابقة و�سط الم�سيل8
اأعلى الم�سيل9

سق
م�

د

معرونة حفير 10
وادي الدريج )�سمال(11
وادي الدريج )جن�ب(12
وادي الدريج )قرب الطريق(13

الجدول 2. م�اقع العينات المجم�عة.

حتى )40( دورة.
اأجري اختبار 22 بادئة تم الح�صول عليها من الهيئة العامة 
للطاقة الذرية في �صورية بتركيز )Micromole  10( كما ا�صتخدم 
) X PCR Master Mix 2 ( الذي تم الح�صول عليه من �صركة 
 Taq-:الحاوي على المكونات التالية )Fermentas ,Germany(

 dNTPs  MgCl2 (،Polymerase(  ويو�صح الجدول 3 الت�صل�صل 
النكليوتيدي للبادئات الم�صتخدمة في الدرا�صة.

�صركة  من  الحراري  التدوير  جهاز  في  التفاعل  هذا  ويتم 
)APOLLO )USA، موديل ATC401 وفقاً للظروف التالية :

1- النف�صال : عند درجة حرارة 94 م° مدة 5 دقائق ليتم 
.DNA انف�صال �صل�صلتي الـحم�س النووي

2- 35 دورة تت�صمن كل منها المراحل التالية :
التحطم : يتم عند حرارة 94 م° لمدة 30 ثانية .

اللتحام : عند حرارة 51 م° لمدة دقيقة واحدة .
ال�صتطالة : عند حرارة 72 م° لمدة دقيقة .

3- اكتمال التفاعل عند حرارة 72 م° مدة ع�صر دقائق .
الحزم  لتف�صل  م°   4 حرارة  درجة  في  العينات  تحفظ  ثم 

.)Agaros( بعدها بالترحيل على هلامة الآغاروز
يتم  حيث  والت�صوير  والتلوين  الكهربائي  الرحلان   -4
الترحيل على هلامة الآغاروز 2 % بمرور حقل كهربائي قدره 
100 فولط ولمدة �صاعتين ون�صف وذلك لف�صل حزم الـحم�س 
النووي DNA الناتجة عن الت�صخيمٍ ثم ت�صاف µl 5 من �صبغة 

اليثيديوم برومايد )mg/ml 50 ( كما يتم حقن عينة من موؤ�صر الحم�س النووي )DNA( bp-100من �صركة )Fermentas Germany(  وذلك 

الجدول 3. الت�سل�سل النكلي�تيدي للبادئات المختبرة
في تقانة ISSR  ودرجة اللتحام.

درجة اللتحام 
الرقمالت�سل�سل النكلي�تيدي للبادئات )م°(

C 52°AGAGAGAGAGAGAGAGC1
C 50°GAGAGAGAGAGAGAGAT2
C 52°CTCTCTCTCTCTCTCTG3
C 48°CACACACACACAACAG4
C 52°TCTCTCTCTCTCTCTCC5
C 52°TGTGTGTGTGTGTGTGAA6
C 52°TGTGTGTGTGTGTGTGG7
C 56°ACACACACACACACACGG8
C 52°CACACACACACACACAAT9
C 54°CACACACACACACACAAC10
C 54°CACACACACACACACAGT11
C 58°CACACACACACACACAGAC12
C 56°GGTCACACACACACACAC13
C 56°CGTCACACACACACACAC14
C 56°CAGCACACACACACACAC15
C 58°CAGCTCTCTCTCTCTCTC16
C 68°CTCTCTCTCTCTCTCTCTG17
C 72°CACCACCACCACCACCACCACT18
C 76°GTCACCACCACCACCACCACCAC19
C 50°AGAGAGAGAGAGAGAGT20
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لتحديد الحجم الجزيئي للحزم الناتجة ليتم بعد ذلك الترحيل.
 )DNA( وبعد اأن يتم التاأكد من نوعية وكمية الحم�س النووي )Agle Eye II Staratagene( بعد ذلك يتم ت�صوير الهلامة بجهاز ت�صوير هلامة الآغاروز
يتم تمديدها بال�صكل ال�صحيح ونبداأ با�صتخدام التقانة اللازمة لت�صخيم الحم�س النووي )DNA( ودرا�صتها بالعتماد على التفاعل ال�صل�صلي البوليميرازي 

.)Polymerase Chain Reaction -PCR-based methods( PCR 
التحليل الح�سائي للبيانات:

تم ح�صاب المتو�صطات با�صتخدام برنامج Excel وتم قيا�س �صدة الرتباط بين العوامل المختلفة با�صتخدام معامل ارتباط ال�صفوف لـ �صبيرمان 
.)1998 ،Falissard ; 1995 ، Wonnacott و Wonnacott (

تم تحديد واإعطاء رمز للعتبة الحرجة التي ل يكون هناك ارتباط عندها وهي:
 

.)***( p≤=0.001 ،)**( p≤=0.01 ، )*( p≤=0.05 :ارتباط معنوي ،p>0.05 ل يوجد ارتباط

.SPSS تم تنفيذ هذا الختبار با�صتخدام البرنامج الإح�صائي
فيما يخ�س الدرا�صة الجزيئية فقد جمعت نتائج عملية الت�صخيم في جداول اعتماداً على مقارنة وجود اأو غياب حزم الحم�س النووي DNA بين 
النباتات التي جمعت من المواقع المختلفة، حيث اأعطي الرقم )1( عند وجود حزمة الـحم�س النووي DNA والرقم )0( عند عدم وجود الحزمة، 
ذلك يت�صمن الحزم الوا�صحة فقط وقد نظمت الجداول لكل بادئة على حدة، ور�صمت �صجرة القرابة الوراثية )Dendrogram( بتطبيق متو�صطات 
   Pop gene با�صتخدام برنامج )UPGMA(  Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging المجموعات الزوجية غير المزانة

.)1972 ،Nie( 1.31الإح�صائي حيث ا�صتخدم هذا التحليل لح�صاب الم�صافة الوراثية

النتائج والمناق�سة
1-ح�سر م�اقع انت�سار الل�ز العربي

تم العثور على اللوز العربي في موقع وادي اللويزة جنوبي تدمر ب�صكل اأ�صا�س )قبل تدمر بـ15كم تقربياً باإتجاه ال�صرق(، وهو م�صيل مائي يتجه من 
ال�صمال اإلى الجنوب بعر�س يبلغ متو�صطه 35 م تقريباً، ويتقاطع مع الطريق الموؤدية اإلى مركز اإكثار النخيل في الموح. تم كذلك العثور على جماعات 
قليلة منه في عدة م�صيلات اأخرى تقع قبل الم�صيل المذكور باتجاه طريق دم�صق-تدمر )E ; 3435173:N:03819167( كما يوجد جماعات منه في 

م�صيل اآخر يقع بالقرب من الطريق العام دم�صق-تدمر واإلى الي�صار منه قبل مفرق ال�صوانة بـ 2كم تقريباً.
من ناحية اأخرى، تم العثور على بع�س الأفراد من اللوز الوزالي في وادي الدريج ومعرونة �صمالي دم�صق. تم تو�صيف الجماعات الموجودة على جانبي 

الم�صيل الأ�صا�صي من الناحية البيئية في حين تمت درا�صة القرابة النباتية بين عينات مجموعة من جميع المواقع المدرو�صة.
2-الت��سيف البيئي لجماعات الل�ز العربي  في م�قع 

وادي الل�يزة
تحوي  جماعات  في  اللويزة  وادي  موقع  في  العربي  اللوز  يوجد 
من  تجمع  كل  وين�صاأ  الأفراد،  من  اأكثر  اأو  تجمعاً  منها  جماعة  كل 
اأفرع عديدة على الأرومة نف�صها غالباً مع  هذه التجمعات عن نمو 
و�صيادة  ببروز  ي�صمح  ل  الذي  الرعي  نتيجة  الرئي�صة  ال�صاق  غياب 

هذه ال�صاق.
الم�صيل  114 تجمعاً على جانبي  قيا�صها  التي تم  التجمعات  بلغ عدد 
على امتداد 2كم تقريباً. يدل وجود هذه التجمعات على حافتي الم�صيل 

المائي على اأهمية الرطوبة الأر�صية لهذا النوع. 
عدة  بين  الواحد  التجمع  يحتلها  التي  الفترا�س  م�صاحة  تراوحت 

�صنتمترات مربعة في حال وجود فرع واحد لنبات فتي في التجمع، و حوالي 
15م2 عند وجود تجمع كبير من هذه الأفراد وبلغ متو�صط هذه الم�صاحة لجميع التجمعات المقا�صة )1.5 ± 0.4م2(. اأظهرت الم�صاهدات ال�صخ�صية ظهور 

اأفرع ناتجة عن نموات جذرية ما ي�صتدعي التفكير باإمكانية اإكثار هذا النوع خ�صرياً بالعقل الجذرية )ال�صكل 4(.

ال�سكل4. الأفرع الناتجة عن النم�ات الجذرية.
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تراوح قطر الأفرع ال�صائدة في كل تجمع بين 0.2 و2.3 �صم بمتو�صط قدره 1.04 ± 0.1 �صم كما تراوح الرتفاع ال�صائد للتجمع الواحد بين 10 �صم و 130 
�صم بمتو�صط قدره 57.5 ± 4.8 �صم علماً اأن هذا الرتفاع غير ثابت اإذ يعطي اللوز العربي اأفرعاً حديثة طويلة لكنها �صرعان ما تتعر�س للرعي، فقد اأظهرت 
الدرا�صة تعر�س جميع الجماعات التي تم ح�صرها لرعي قوي )درجة1( اإل في بع�س الأماكن النادرة المرتفعة والواقعة على حافة الم�صيل التي ل ت�صتطيع 

الحيوانات الو�صول اإليها والتي و�صل طول الفرع بعمر �صنة فيها حتى 140�صم في نهاية المو�صم.
تراوح عدد الثمار في التجمع الواحد بين 5 و12 ثمرة بمتو�صط قدره 6.5 ± 2 ثمرة مع الإ�صارة اإلى اأن المتو�صط قد تم ح�صابه بالن�صبة للتجمعات 
التي تمت درا�صتها قبل ن�صج الثمار اأي في بداية ال�صيف فقط وعددها 12 تجمّعاً نظراً لت�صاقط الثمار عند الن�صج ويعد هذا النتاج من الثمار 

جيداً بالن�صبة للتهديد الذي تتعر�س له هذه الجماعات.
اأظهرت الدرا�صة الح�صائية وجود ارتباط معنوي قوي )**( بين متو�صط القطر للاأفرع ال�صائدة و ارتفاع هذه الأفرع، كما اأظهرت وجود ارتباط 

معنوي قوي )**( بين م�صاحة افترا�س التجمع الواحد و ارتفاع هذه الأفرع.
من ناحية اأخرى لم يتاأثر عدد الثمار في التجمع الواحد بالقطر المتو�صط اأو بالرتفاع ال�صائد، في حين تاأثر هذا العدد ايجابياً ب�صكل قوي )**( 

بم�صاحة افترا�س التجمع الواحد، وهذا يدل على فتوة الجماعات وحيويتها العالية.
اأظهرت الدرا�صة وجود علاقة ارتباط �صلبية ولكنها غير معنوية بين كل من م�صاحة الفترا�س والقطر المتو�صط والرتفاع ال�صائد من جهة، والبعد عن الم�صيل 
المائي من جهة اأخرى. يمكن تف�صير عدم معنوية هذا الرتباط بكون البعد عن الم�صيل المائي ي�صبح عاملًا محدداً بعد م�صافة معينة اأي يختفي عندها النوع ب�صكل 

كامل، هذا ف�صلًا عن تاأثير الرعي الجائر الذي يُ�صعِف اأثر عامل البعد عن حافة الم�صيل. 
اأظهرت الدرا�صة كذلك وجود ارتباط معنوي �صلبي قوي )**( بين موقع التجمع بالن�صبة للمجرى المائي )اأعلى اأو اأ�صفل المجرى( من جهة وبين م�صاحة 

الجدول 4 .الأن�اع النباتية المرافقة لل�ز العربي في م�اقع الدرا�سة.

الأ�سم العلمي ال�سم العربي
1 Achillea fragrantissima (Forssk.(Sch. القي�س�م
2 Alcea damascena Mouterd الختمية الدم�سقية
3 Alhagi maurorum Medik. العاق�ل المغربي-العاك�ل-الحاج
4 Artemisia herba-alba Asso. ال�سيح الع�سبي الأبي�س
5 Atriplex halimus L. القطف الملحي - الرغل
6 Brassica tournefortii Gouan خردل بري - اليهق
7 Citrullus colocynthis (L.( Schrad. الحنظل
8 Ephedra alata Decaisne العلندى-اليفيدرا المجنحة
9 Euphorbia cheiradenia Boiss. حلاب

10 Gypsophila perfoliata L. محبة الجب�س مثق�بة ال�رق
11 Heliotropium lasiocarpum Fischer & C. A. Mey الزريقاء الأوربية- ال�سكران-عفين
12 Herniaria hirsuta L. اأم لبيدة - اأم وجع كبد
13 Hordeum glaucum Steud. الخاف�ر-ال�سعير البري-�س�يرب
14 Koeleria cristata (L.) Bertol. قنب�ع-ك�ليريا
15 Malva aegyptia L. الخبيزة الم�سرية
16 Peganum harmala L. حرمل
17 Plantago ovata Forssk. الربل البي�س�ي-ل�سان الحمل البي�س�ي-القط�نة -القريطة-الزباد-الينمة
18 Prosopis farcta (Banks) Macbride. الخرينيبة-خرن�ب الماعز-ينب�ت
19 Salsola vermiculata L. الروثا
20 Salvia lanigera Poir. براقيم-ن�يمة
21 Schismus arabicus Nees. الركيجة-النعيمة-الركي�سة-زريع-من�سقة الع�سافة العربية
22 Teucrium polium L. الجعدة الرمادية
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افترا�س التجمع وقطره المتو�صط من ناحية اأخرى، اأي اأن التجمعات الموجودة في اأ�صفل المجرى كانت م�صاحتها اأكبر واأقطارها اأ�صخم من تلك الموجودة في 
اأعلى المجرى، في حين لم يلحظ اأي ارتباط بين موقع التجمع بالن�صبة للمجرى المائي والرتفاع ال�صائد، وهذا يمكن اأن يعزى لتاأثر الرتفاع بعوامل اأخرى اأهمها 
الرعي الجائر، ف�صلًا عن تاأثير الج�صر المقام اأ�صفل موقع الدرا�صة والذي عرقل ن�صبياً حركة المياه والح�صى في الم�صيل وبالنتيجة زيادة التغذية الأر�صية المائية. 

اأما بالن�صبة للاأنواع المرافقة لللوز العربي والتي �صملت اأغلب الك�صوف المنفذة في مواقع الدرا�صة فقد تمت جدولتها )الجدول 4(.

الجدول 5. رم�ز البادئات الم�ستخدمة، وعدد الحزم الكلية والمتباينة، والن�سبة المئ�ية  للتعددية ال�سكلية ) %( في العينات المدرو�سة.

الن�سبة الم�ؤية للتعددية ال�سكلية )%(عدد الحزم المتباينةعدد الحزم الكليةا�سم البادئ

P1111090
P21515100
P312975
P588100
P81919100
P933100
P12161593.75
P1333100
P141010100
P1588100
P167685.71
P171010100
P241010100
P2544100
P2777100
P26111090.90
P282020100

1741671635.36المجم�ع
10.239.896.19المت��سط

3-التحليل الجزيئي
 :ISSR الناتجة عن تطبيق تقانة Polymorphism  التعددية ال�صكلية-

ت�صمنت الدرا�صة اختبار 22 بادئة حيث اأعطت 17 بادئة منتجات ت�صخيم في تفاعل البلمرة المت�صل�صل و لم تعط 5 بادئات منتجات ت�صخيم، وقد 
اأثبتت البادئات الم�صتخدمة فعاليتها في اإعطاء تعددية �صكلية بين الأنواع المدرو�صة، ونجم عن ا�صتخدام هذه البادئات ما مجموعه 174 األيلًا )قريناً(، 
حيث اأعطت جميع هذه البادئات تعددية �صكلية )Polymorphic( وكانت ن�صبة التعددية 96.19 % ، كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين 3 حزم كاأقل 

عدد مع البادئة )P13( و20 حزمة كاأعلى عدد مع البادئة )P28( كما هو مبيّن في الجدول 5.

 :ISSR للعينات المدرو�صة وال�صاهد الناتج عن ا�صتخدام تقانة  Cluster analysis 4-التحليل العنق�دي
ي�صمح التحليل العنقودي بتق�صيم العينات المدرو�صة اإلى مجموعات، وتعك�س هذه المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بينها، وقد تتجمع العينات �صمن 

مجموعة واحدة بناءً على موطنها الأ�صلي اأو بناءً على اأ�صلها ون�صبها. 
اأُجري التحليل العنقودي للنتائج التي تم الح�صول عليها وذلك لإن�صاء �صجرة القرابة الوراثية )Dendrogram( لتحديد درجة القرابة الوراثية 
ور�صم �صجرة القرابة الوراثية بين العينات المدرو�صة. ولوحظ من ال�صكل 5 اأن هذه العينات انق�صمت اإلى تحت عنقودين �صم الأول العينات من 1 
الى 9:  حيث وجد اأن العينتين 5 و 7 كانتا على درجة عالية من القرابة الوراثية بم�صافة 11.95، في حين �صم تحت العنقود الثاني العينات من 10 

اإلى 13 وانق�صمت عيناته اإلى تجمعين �صم الأول العينة 10 حيث بلغت الم�صافة الوراثية 19.54، في حين �صم التجمع الثاني العينات 11و12و13 .
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يحتل اللوز العربي رقعة انت�صار محدودة في البادية ال�صورية، حيث اأن ارتباط وجوده ببيئة خا�صة بالقرب من الم�صيلات المائية، وتعر�صه اإلى درجة  - 
�صديدة من الرعي يجعله عر�صةً للتهديد على المدى القريب اإذا لم تتخذ اإجراءات �صريعة لحمايته في مواقعه الطبيعية.

اإن النمو ال�صريع لهذا النوع والرتباط بين خ�صائ�صه ال�صجرية )قطر، ارتفاع، افترا�س( اإ�صافةً اإلى النتاج الجيد من البذور يبرز �صرورة تربية  - 
هذا النوع على �صاق واحدة في المراحل الأولى ما يك�صبه حماية من الرعي في ال�صنوات اللاحقة ويوفر م�صدراً للبذور يفيد في احتلال مواقع جديدة.

تظهر النتائج اأي�صاً وجود تنوع وراثي وا�صح على م�صتوى العينات المجموعة �صمن الموقع الواحد وهو ما ي�صتحق الدرا�صة ب�صكل اأعمق اإذ اأظهرت  - 
الم�صاهدات وجود اختلافات في بع�س ال�صفات المورفولوجية كلون الأزهار،كما لوحظ وجود بع�س الجماعات التي لم  تتعر�س للرعي والتي ظهرت 

منف�صلة في التحليل العنقودي )pop4(، ما يبرز اأهمية التحري عن اإمكانية ارتباط هذا التنوع بخ�صائ�س مهمة كدرجة ال�صت�صاغة اأو غيرها.
من ناحية اأخرى، تبتعد العينات التي م�صدرها ريف دم�صق وراثياً عن العينات التي جمعت في مواقع من البادية ال�صورية ب�صكل وا�صح ما يعزز  - 
اعتبار اللوز الوزالي نوعاً مختلفاً عن اللوز العربي، ويبرز �صرورة ال�صتمرار في درا�صة القرابة بين هذه الجماعات المنف�صلة جغرافياً والبت ب�صكل 

حا�صم باعتبار اللوز الوزالي نوعاً مختلفاً عن اللوز العربي. 
تظهر هذه الدرا�صة �صرورة ا�صتمرار التحري عن وجود اللوز العربي في مواقع اأخرى، ول�صيما في الم�صيلات المائية بعد و�صوح ارتباط وجود هذا النوع  - 
بذلك النوع من الموائل الحرجة، كما اأظهرت الحاجة الملحة لحماية هذه الجماعات ب�صكل كامل من خلال �صياج مانع ومتابعة نموها وتطورها في تلك 

الظروف، ويمكن البدء بم�صاحة قليلة ريثما يتم اقتراح حماية الموقع ككل.
من ناحية اأخرى، فاإنه يبدو مهماً �صرورة اإعادة تاأهيل بع�س المواقع عن طريق اإنتاج الغرا�س ودرا�صة اإمكانية التجديد الخ�صري لهذا النوع.  - 
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  Pinus brutia Ten.  درا�سة تاأثير المناخ في النم� ال�سعاعي لل�سن�بر البروتي
في �س�رية )منطقة الغاب( با�ستخدام علم المناخ ال�سجري

 Study the Impact of Climate on the Radial Growth of Calabrian Pine
(Pinus brutia Ten.) in Syria (Al- Ghab) by Dendroclimatology

ق�صم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة - كلية الزراعة - جامعة حلب - �صورية.

الملخ�س

د. علي ثابت

ت�صمن البحث درا�صة اأثر اأهم العنا�صر المناخية من هطول وحرارة في النمو الخ�صبي ال�صنوي لأ�صجار ال�صنوبر البروتي على ال�صفح ال�صرقي للجبال 
ال�صاحلية المطلة على �صهل الغاب من �صورية )الفريكة( اعتماداً على تقانات علم المناخ ال�صجري وبهدف فهم وتقدير العنا�صر المناخية الأكثر اأهميةً 
والمحددة للنمو الخ�صبي لأ�صجار ال�صنوبر البروتي. تم تنفيذ ذلك باختيار ثلاث عينات في موقع الدرا�صة والتي تتميز اأ�صجارها بالنمو الجيد من حيث 
القطر والرتفاع وال�صحة العامة، تم اختيار 15 �صجرة من الأ�صجار ال�صائدة من كل عينة وثلاث �صبرات من كل �صجرة. عولجت ال�صبرات بالحف والتنعيم 
ل�صهولة قراءة حلقات النمو ال�صنوية وتم قيا�صها با�صتخدام دندروتاب وتمت معايرة )Standardisation( القيم الأولية لحلقات النمو ال�صنوية للتخل�س من 
تاأثير العمر والح�صول على موؤ�صر النمو. در�صت علاقة الرتباط المتعدد بين موؤ�صر النمو والعنا�صر المناخية من حرارة وهطل لمحطة بحوث الغاب للفترة 

الزمنية )1986 اإلى 2008(. 
اأظهر تحليل العلاقة )حلقة نمو- مناخ( الأثر اليجابي للهطل المطري في اأ�صهر ني�صان / اأبريل، اأيار/ مايو، حزيران / يونيو، تموز /  يوليو واأب / اأغ�صط�س 
بالإ�صافة ل�صهر ت�صرين الأول / اأكتوبر والثاني / نوفمبر وذلك بم�صتويات معنوية بين 90 % اإلى 99 %.  بالمقابل، اأظهرت هذه العلاقة الأثر ال�صلبي 
لدرجات الحرارة في اأ�صهر حزيران / يونيو، تموز / يوليو واأب / اأغ�صط�س  بم�صتوى معنوية بين 90 % و 99 % ح�صب العينة، مما يو�صح اأهمية ودور 

العجز المائي ال�صيفي بالن�صبة لل�صنوبر البروتي. 
الكلمات المفتاحية: ال�صنوبر البروتي، النمو ال�صعاعي، المناخ، علم المناخ ال�صجري، الغاب، �صورية.

Abstract
This article aims to study the effects of temperature and precipitation on annual radial growth of Calabrian 

pine trees on the eastern slope of the coastal Mountains overlooking the Al-Ghab zone in Syria (Alfrekah). using 
In this research dendroclimatological techniques were utilized  to understand and determine the most important 
climatic elements controlling radial growth of Pinus brutia. Three representative plots were selected in the forest 
of the study sites using trees with a good growth in diameter, height and health status. Fifteen dominant trees 
were selected from each plot and three cores per tree were sampled. Cores were polished for easier reading of 
annual growth rings, and each core was measured using a Dendrotab measuring device and elementary values 
of annual growth rings were first standardized to remove the age effect and obtain the growth index. Multiple 
correlational relationship between growth index and temperature, and precipitation of Al Ghab meteorological 
station from 1986 to 2008 was studied. 
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Analysis of relationship between climate and growth ring showed a positive effect of rain falling from April to 
November (except September) at significance levels 90 - 99%, in contrast, the study showed a negative effect of 
the high temperature in June, July and August on the growth (at significance levels 90- 99% ), and these results 
highlighted the importance of the summer-water stress for Calabrian pine trees.

Keywords: Calabrian pine )Pinus brutia), Radial growth, Climate, Dendroclimatology, Al-Ghab, Syria.

المقدمة
تُعدّ غابات ال�صنوبر البروتي من المكونات الأ�صا�صية لغابات �صرق المتو�صط ومن الأنظمة البيئية الأ�صا�صية فهي مرتبطة بحياة الإن�صان الحا�صرة 
والم�صتقبلية )Quezel، 1985(، ولهذه الغابات ميزات بيئية واقت�صادية وا�صحة ولعل الميزات البيئية اأ�صدها ات�صالً بحياة الإن�صان نظراً اإلى ات�صاع 
رقعتها مما يجعل تاأثيرها في تح�صين البيئة والتخفي�س من تلوثها فعالً جداً )نحال، 1982(. ول تقل الأهمية القت�صادية لل�صنوبر البروتي عن اأهميته 
البيئية اإذ اأن غابات هذا النوع ت�صكل ثروةً خ�صبيةً كبيرة من الناحيتين الكمية والنوعية ويمكنها اأن تلبي حاجات ال�صناعة الحديثة المتطورة من مادة 
الخ�صب في �صورية فهي ت�صغل م�صاحةً قدرها 50 اإلى 55 األف هكتاراً تقريباً )م�صلماني وعلي، 2009; نحال، 2003(. هذا بالإ�صافة اإلى اأن �صجرة 

�صنوبر بروتيا تظهر تكيفاً كبيراً مع �صروط بيئية متنوعة من حيث المناخ والتربة مما ي�صجع الحراجيين على ا�صتعمالها في الت�صجير الحراجي.
يُعدّ ال�صنوبر البروتي من الناحية الجغرافية نوعاً �صرق اأو�صطي بامتياز اإذ يظهر ابتداء من اليونان حتى لبنان مروراً بتركيا و�صورية وقبر�س والعراق 
)Mouterde ; 1971 ،Finlayson، 1966(. اأما في �صورية في�صادف ال�صنوبر البروتي ب�صورة رئي�صة في جبال الباير والب�صيط و�صل�صلة الجبال ال�صاحلية 

في الق�صم ال�صمالي الغربي من البلاد وفي جبال الأكراد �صمال حلب )نحال، 2003(.
تتميز منطقة التوزع الطبيعي لل�صنوبر البروتي بتنوع �صديد في العنا�صر المناخية الحيوية ول�صيما الأمطار والرطوبة الجوية والإ�صاءة ودرجات الحرارة ومن 
ال�صروري درا�صتها للتعرف على المجال المناخي الحيوي )Bioclimatic( الذي يعي�س فيه هذا النوع )نحال، 2003(، اإذ توؤثر هذه العنا�صر المناخية، 
ول�صيما درجات الحرارة والهطول المطري وتبايناتها ال�صنوية وال�صهرية والف�صلية، في نمو المجموعات الحرجية، وت�صهم في انت�صار الأنواع الحراجية 
ومدى تكيفها مع هذه التباينات. ينعك�س هذا التقلب في العنا�صر المناخية من عام لأخر ب�صكل مبا�صر على النمو الخ�صبي ال�صنوي للاأ�صجار الحراجية 
والتي ت�صكل حلقات نمو �صنوية ذات �صماكات متباينة ح�صب الظروف المناخية، لذلك يمكن اعتبار حلقات النمو ال�صنوية عند الأ�صجار بمثابة وثائق 
  Cheval (ت�صجيل زمنية وتاريخية لأنها تقوم بتخزين التغيرات الحا�صلة في البيئة التي تعي�س فيها هذه ال�صجرة خلال فترة زمنية طويلة تمثل حياة ال�صجرة

.)2007 ،Popa و

يُ�صمى العلم الذي يهتم بدرا�صة تاأثير العنا�صر المناخية الممثلة بدرجات الحرارة والهطول المطري في النمو ال�صعاعي للاأ�صجار بعلم المناخ ال�صجري 
)Dendroclimatology(. والذي يهتم اأي�صا بدرا�صة اإعادة بناء ال�صلا�صل الزمنية للعنا�صر المناخية في الما�صي لمنطقة ما اعتماداً على حلقات النمو 
 )Dendrochronology( يُعدّ علم المناخ ال�صجري جزء من علم التاأريخ ال�صجري .) 1976،Fritts( ال�صنوية للاأ�صجار الموجودة �صمن هذه المنطقة
الذي يدر�س خ�صائ�س حلقات النمو ال�صنوية عند الأ�صجار من خلال قيا�صها والقيام بعملية تاأريخ هذه الحلقات من خلال ربط كل حلقة نمو 
 )dating-cross( صنوية مع �صنة ت�صكلها الدقيقة بهدف درا�صة الظواهر البيئية والتاريخية ومعرفة �صياق تطورها وهو ما ي�صمى بالتاأريخ البيني�

.)1976 ، 1971،Fritts(
يُعدّ الفيزيائي وعالم الفلك الأمريكي Anderew E.Douglas )1962-1867( اأول من اهتم بعلم المناخ ال�صجري وكان ذلك في بع�س المواقع من غابات 
اأريزونا ال�صمالية عام 1901، عندما بداأ بمراقبة عر�س حلقات النمو ال�صنوية ومقارنة التغيرات الحا�صلة فيها مع المناخ)Fritts، 1976(. كما يُعدّ العالم 
الألماني Bruno Huber  )1899-1969( اأول من بداأ درا�صات تاأريخ حلقات النمو ال�صنوية في اأوروبا ) Huberو Giertz-Siebenlist، 1969( ، اأما في 
الن�صف الثاني من القرن الع�صرين فقد ا�صتفاد  Hal Fritts من بداية ع�صر الحا�صوب وبالتزامن مع التطور الحا�صل في مجال العلوم الريا�صية ،في تعزيز 
التقدم الحا�صل في الأبحاث الخا�صة بحلقات النمو ال�صنوية م�صتخدماً التحاليل الإح�صائية المتقدمة لل�صلا�صل الزمنية في عمليات التاأريخ الزمني وفي 
الدرا�صات الفيزيولوجية البيئية والمناخية)Eckstein  و Schweingruber ، 2009(. اأما في المنطقة المتو�صطية فقد كانت الدرا�صات التي قامت بها 
Serre- Bachet )1973 ،1982( من اأولى الدرا�صات في هذا المجال، حيث ا�صتخدمت علم المناخ ال�صجري في تحديد العلاقة بين المناخ و�صماكة 
حلقات النمو ال�صنوية لل�صنوبر الحلبي Pinus halepensis في جنوب فرن�صا. اأظهرت هذه البحاث اأن عر�س حلقات النمو لل�صنوبر الحلبي يرتبط 
ب�صكل معنوي واإيجابي مع الهطل المطري في �صهري كانون الأول / دي�صمبر واأيار / مايو. بينما كان تاأثير الهطل في �صهري �صباط / فبراير وتموز / يوليو 

معنوياً ولكن ب�صكل �صلبي، اأما بالن�صبة لدرجات الحرارة ل�صهر �صباط / فبراير فكان تاأثيرها معنوياً وب�صكل اإيجابي.
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كما اأظهرت اأبحاث Tessier )1984،1986 ،1982( على ال�صنوبر الحرجي Pinus silvestris في جنوب فرن�صا الدور الإيجابي للاأمطار الربيعية 
وال�صيفية، والدور ال�صلبي لدرجات الحرارة العظمى ل�صهر  اأبريل في �صماكة حلقات النمو ال�صنوية.

 )P. pinaster والبحري P. pinea والثمري ،P.halepensisوزملاوؤه )2007(، عند درا�صته لثلاثة اأنواع من ال�صنوبر )الحلبي El Khorchani  كما لحظ
في تون�س، ظهور حلقات النمو ال�صيقة في جميع الطوابق البيومناخية التي توجد بها وذلك من خلال ا�صتخدامه اأنموذجاً ريا�صياً يعتمد على العلاقة ما بين 

عر�س حلقات النمو ال�صنوية والميزان المائي، كما ا�صتطاع اأن يحدد وبا�صتخدام الأنموذج نف�صه ال�صنوات الجافة والرطبة في المناطق المدرو�صة. 
وجد Thabeet  وزملاوؤه )2007(، عند درا�صتهم العلاقة بين خ�صائ�س حلقات النمو لل�صنوبر الثمري )خ�صب اأولي، خ�صب ثانوي، الكثافة ال�صغرى 
والعظمى والمتو�صطة للخ�صب( وبين المناخ، في تون�س، اأن الأمطار الربيعية وال�صيفية )  اأبريل، مايو و يونيو( تُعدّ من العوامل التي تحدد ت�صكل 
الخ�صب الأولي واإن �صماكة الخ�صب الثانوي مرتبطة بقوة مع الأمطار في اأ�صهر  يونيو، و اأغ�صط�س و �صبتمبر. كما وجدوا اأن درجات الحرارة العظمى في 

الربيع ) مار�س،  اأبريل و مايو( هي التي تحدد الكثافة ال�صغرى للخ�صب عند ال�صنوبر الثمري. 
اأما في �صورية فقد تمكن Chalabi )1980( من تحديد اأنماط تغيرات العوامل المناخية الرئي�صة من اأمطار وحرارة والتي تتحكم بدقة بالنمو القطري لل�صنديان 
�صبه العذري )Quercus cerris L. subsp pseudo Cerris( في منطقتي الباير و�صلنفة في �صورية. كما اأظهر �صلبي ومرتيني )1989( العوامل المناخية 

التي تبدو فاعلةً في ت�صكيل حلقات النمو ال�صميكة وال�صيقة لأ�صجار ال�صوح )Abies cilicica( في جبل ال�صوح في �صورية.
تعددت ا�صتخدامات علم المناخ ال�صجري اأكثر فاأكثر لدرا�صة البيئة وك�صف تغيراتها، فهو يُعدّ اأ�صا�صياً في فهم التدهور الحا�صل للغابات والملاحظ حالياًً 
 1996 ،Becker و Lebourgeois( صواء كان في اأوروبا اأو في اأمريكا ال�صمالية، وب�صكل خا�س تلك المتعلقة بتاأثير التغيرات المناخية على نمو الغابات�

.) 2008،Thabeet وزملاوؤه، 2003  و Esper 2002  و ،Rathgeber و
كما ا�صتخدم هذا العلم لفهم ودرا�صة تاأثير الحرائق والعوامل البيئية المختلفة في ديناميكية النمو بالعتماد على ما ي�صمى بعلم البيئة ال�صجري 
يُعدّ اأحد فروع علم التاأريخ الزمني ال�صجري )Dendrochronology(. كما ا�صتخدم علم  1986( الذي   ،Schweingruber( )Dendroecology(
تاأثير  درا�صة  اإلى  تهدف  التي  الريا�صية  النماذج  بناء  في  ا�صتخدامها  اإعادة  بغية  النمو  في  الموؤثرة  المناخية  العنا�صر  تحديد  في  ال�صجري  المناخ 
التغيرات المناخية في نمو الغابات )Cook وزملاوؤه، Vila ;  1990 وزملاوؤه، 2008( بالإ�صافة اإلى اهتمامه با�صتخدام ال�صلا�صل الزمنية ل�صماكة 
حلقات النمو ال�صنوية، المنحدرة من اأ�صجار معمرة، وربطها ببيانات مناخية متوفرة حاليا في اإعادة ت�صكيل المناخ في الما�صي لمنطقة ما وتحليل المناخ 

الحالي )Briffa وزملاوؤه، 1998(.
لذلك ونظراً للمجالت التطبيقية الوا�صعة التي يمكن اأن ي�صتخدم فيها هذا العلم فمن الأهمية بمكان ا�صتخدامه لدرا�صة الأنواع الحراجية الموجودة في 
�صورية، ول�صيما تلك الأنواع التي ت�صغل م�صاحات كبيرة والتي ياأتي في مقدمتها ال�صنوبر البروتي )Pinus brutia(. وفي ظل ما يحدث من تغيرات 
مناخية في العالم ب�صورة عامة وفي المنطقة المتو�صطية ب�صورة خا�صة، وما �صيكون لها من انعكا�صات �صلبية على توزع النبت الطبيعي ونموه، تبرز اأهمية 
درا�صة تاأثير العنا�صر المناخية، ل �صيما الأمطار ودرجات الحرارة في خ�صائ�س النمو لهذا النوع، وبالتالي الإ�صهام في اإغناء معرفتنا ببيئته الذاتية وتقدير 

العنا�صر المناخية الأكثر اأهميةً في النمو ال�صنوي.
تركز الهدف الرئي�س من البحث في درا�صة العلاقة بين �صماكة حلقات النمو ال�صنوية لل�صنوبر البروتي )النمو ال�صعاعي( والمناخ )12 �صهر هطل، 
12 �صهر لمتو�صط درجة الحرارة العظمى، و 12 �صهر لمتو�صط درجة الحرارة ال�صغرى خلال الفترة 1986 - 2008( وذلك من اأجل تحديد اأثر 

العنا�صر المناخية ال�صهرية في النمو ال�صعاعي لل�صنوبر البروتي من خلال درا�صة علاقات الرتباط وتقدير معنوياتها.

م�اد البحث وطرائقه

م�قع الدرا�سة
تمت الدرا�صة على ال�صفح ال�صرقي ل�صل�صلة الجبال ال�صاحلية ال�صورية المطلة على �صهل الغاب )قرية الفريكة(، والتي تبعد عن محافظة حماه حوالي 
100 كم )ال�صكل 1(. تحتل الغابات في محافظة حماه المرتبة الثانية من حيث الم�صاحة والأهمية في �صورية بعد غابات محافظة اللاذقية حيث ت�صغل 

نحو 43691 هكتاراً وت�صكل ما يقارب 18،76 % من الغابات الطبيعية ال�صورية. يقع 28129 هكتار من غابات محافظة حماه قي المناطق الإدارية 
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التابعة لم�صلحة التحريج والغابات في منطقة الغاب ويقع الباقي )15562 هكنار( في المناطق الإدارية التابعة لم�صلحة التحريج والغابات في حماه 
)م�صلماني وعلي، 2009 ومديرية التحريج والغابات، 1993(.

تخ�صع منطقة الدرا�صة للمناخ المتو�صطي الذي يتميز باأمطاره ال�صتوية حيث يكون ال�صيف جافاً، يبلغ معدل الهطل ال�صنوي 675 ملم، ومتو�صط درجة 
الحرارة العظمى )M( 34.9 م° ومتو�صط الحرارة ال�صغرى )m( 4.5 م°. تتميز التربة في منطقة الدرا�صة باأنها  من نوع تيرارو�صا ) تربة حمراء متو�صطية( 

ناتجةً عن �صخرة اأم كل�صية )مرتيني، 1999(.
ال�صنديان   ،Rhus cotinus البق�س   ،Pistacia plaestina الفل�صطيني  البطم  الدرا�صة:  البروتي في منطقة  لل�صنوبر  المرافقة  الأنواع  من 

.Phillyrea latifolia و الزرود Quercus calliprinos العادي

ال�سكل 1. العينات الثلاث لل�سن�بر البروتي على ال�سفح ال�سرقي ل�سل�سلة الجبال ال�ساحلية المطلة على �سهل الغاب.
)ت�سير الدائرة بالل�ن الأحمر على خارطة �س�رية اإلى مكان العينات الثلاث(.

اأخذ ثلاث عينات من ال�صنوبر البروتي، على ال�صفح ال�صرقي ل�صل�صلة الجبال ال�صاحلية  اأختيار العينات و الأ�سجار �سمن كل عينة: تم 
المطلة على �صهل الغاب في قرية الفريكة، وذلك على ارتفاع 360 م عن �صطح البحر للعينة الأولى و410 م للثانية و 460 م للعينة الثالثة اأي بفارق 
ارتفاع قدره 50 م بين الموقع والأخر، تبلغ  م�صاحة كل عينة 400 م2 مع الأخذ بعين العتبار التجان�س الموجود )من حيث المعر�س، التربة والت�صاري�س 
والحجم( �صمن كل عينة ويو�صح الجدول 1 خ�صائ�س الأ�صجار التابعة لكل عينة. )تم ترميز العينات كما يلي: Pb1 للعينة الأولى، Pb2 للعينة 

الثانية و Pb3 للعينة الثالثة(.
بُعدّ تحديد العينات الثلاث، تم اختيار 15 �صجرة �صمن كل عينة، مع الأخذ بعين العتبار اأن هذه الأ�صجار هي من الأ�صجار ال�صائدة والتي تتميز 
با�صتخدام م�صبر  ا�صتخلا�س ثلاث �صبرات من كل �صجرة وذلك  الت�صوهات والإ�صابات الح�صرية والفطرية. تم  بو�صع �صحي �صليم وخالية من 
ْ درجةً عن بع�صها  بري�صلر Pressler )قطر 5مم( عند م�صتوى ال�صدر )1.30م( وب�صكل متعامد مع جذع ال�صجرة. اأخذت ال�صبرات بفارق 120

البع�س، وبالتالي يكون لدينا بالمح�صلة 45 �صجرةً و 135 �صبرةً تم ا�صتخراجها من العينات الثلاث.
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الجدول 1. القيم المت��سطة لم�ؤ�سرات النم� )القطر والرتفاع( لأ�سجار ال�سن�بر البروتي في م�قع الدرا�سة.

النحراف 
المعياري 

القطر المت��سط 
)�سم(

النحراف 
المعياري 

الرتفاع المت��سط 
)م( الميل ° المعر�س رقم العينة

8.579 35.922 2.917 10.705 °30 جن�بي-�سرقي Pb1

4.964 31.868 2.044 10.057 °25 جن�بي-�سرقي Pb2

5.197 30.820 3.120 9.550 °30 جن�بي-�سرقي Pb3

تم تجفيف ال�صبرات وو�صعها على األواح من الورق المقوى والتي تحتوي ميازيب ذات مقطع ن�صف دائري، تو�صع فيها ال�صبرة بو�صاطة ل�صق و�صجل 
بجانب كل �صبرة )رقم ال�صجرة، رقم ال�صبرة ورقم العينة(. خ�صعت ال�صبرات اإلى عملية �صقل وحف با�صتخدام اأوراق خا�صة بال�صقل، تهدف هذه العملية 

اإلى تو�صيح حلقات النمو و�صهولة قراءتها وقيا�صها على ال�صبرات.
 Blume-Leiss تمّ اأي�صاً قيا�س ارتفاعات الأ�صجار و اأقطارها على ارتفاع ال�صدر )1.30 م(، بالإ�صافة لقيا�س الميل والعر�س لكل عينة. كما تم ا�صتخدام جهاز
لقيا�س الرتفاع والميل، و ا�صتخدم ال�صريط المتري القما�صي لقيا�س القطر. اأما بالن�صبة لعمر الأ�صجار فكانت متجان�صة وقريبة من بع�صها البع�س في 

العينات الثلاث اإذ تراوح العمر بين 65 و 70 �صنة.
التاأريخ البيني لل�سبرات: تُعدّ هذه المرحلة من المراحل الأ�صا�صية في درا�صات علم المناخ ال�صجري، ) SwetnamوFritts  ، 1986( تهدف عملية 
التاأريخ اإلى التحديد الدقيق لل�صنة التي تم فيها ت�صكل كل حلقة نمو �صنوية وذلك من خلال مقارنة ال�صبرات فيما بينها، حيث تمّ في البداية مقارنة 
ال�صبرات الثلاث المنحدرة من �صجرة واحدة مع بع�صها البع�س ومن ثم مقارنة هذه ال�صبرات مع ال�صبرات الأخرى من العينة نف�صها وتعتمد على 
تحديد حلقات النمو المميزة مثل الحلقات الغائبة اأو الحلقات الكاذبة )Schweingruber وزملاوؤه، Serre-Bachet ; 1990، 1982(. في نهاية هذه 

المرحلة، ا�صتبّعدت ال�صبرات التي كان حولها �صكوك اأو كان من ال�صعب تاأريخها.
قيا�س �سماكة حلقات النم� ال�سن�ية: تم قيا�س �صماكة حلقات النمو ال�صنوية لجميع ال�صبرات التي خ�صعت لعملية التاأريخ خلال الفترة 1942 اإلى 
2008 با�صتخدام جهاز دندروتاب Dendrotab 2003، Walesh Electronic( 2003( وذلك بدقة قيا�س بلغت 1000/1 من الميليمتر. بعد النتهاء من 
قيا�س �صماكة جميع حلقات النمو ال�صنوية لكل �صبرة، تم ت�صكيل ال�صلا�صل الزمنية ل�صماكة حلقات النمو ال�صنوية لكل عينة ب�صكل م�صتقل لي�صار 
اإلى معايرتها )Standardisation( با�صتخدام برنامج PPPhalos )Guiot و Goeury، 1996(. تهدف هذه المعايرة اإلى ا�صتبدال كل قيمة خام ل�صماكة 
حلقات النمو ال�صنوية بموؤ�صر نمو. و تم ح�صاب هذا الموؤ�صر من خلال ح�صاب الن�صبة بين القيم الخام ل�صماكة كل حلقة والقيمة المقدرة لها با�صتخدام 
علاقة ريا�صية ممثلة للاتجاه العام للمنحني الأ�صلي ل�صماكة حلقات النمو )Cook وزملاوؤه، 1987(. و تتراوح قيم موؤ�صر النمو بين 0 و 2. كما تهدف 

هذه المعايرة اإلى اإلغاء تاأثير العمر �صمن ال�صلا�صل الزمنية لحلقات النمو. وكذلك ح�صب متو�صط واحد لكل �صل�صلة زمنية.
المعطيات المناخية: تم اختيار المعطيات المناخية ال�صادرة عن المحطة المناخية لبحوث الغاب والتي تبعد عن موقع الدرا�صة م�صافة 25كم ويبلغ 
ارتفاعها عن �صطح البحر180م. تُعدّ هذه المحطة الأقرب لموقع الدرا�صة والوحيدة التي توؤمن لنا ال�صل�صلة الأطول من المعطيات المناخية الطويلة 
ن�صبياً والممثلة تمثيلًا جيداً للمناخ. تم ا�صتخدام المعطيات المناخية التالية:  مجموع الهطل ال�صهري بـ ملم )P(،و متو�صط درجات الحرارة العظمى 
ال�صهرية )Tmax( ومتو�صط درجات الحرارة ال�صغرى ال�صهرية )Tmin( وذلك للفترة الزمنية 1986 اإلى 2008 وهي اأق�صى فترة اأمكن الح�صول عليها. 
ا�صتخدمت في التحاليل المعطيات المناخية لـ 12 �صهراً لل�صنة البيولوجية، تغطي هذه ال�صنة الفترة ما بين �صهر اأكتوبر لل�صنة ال�صابقة ) n-1( والتي 
ت�صبق ت�صكل حلقة النمو ال�صنوية و�صهر  �صبتمبر من ال�صنة الحالية وهي �صنة ت�صكل حلقة النمو، اعُتمدت هذه ال�صنة البيولوجية في الأبحاث الخا�صة 

.)1990 ،Guiot 1982 ;،Serre-Bachet( بدرا�صات العلاقة بين المناخ وحلقات النمو الجارية في المنطقة المتو�صطية
المناخ  علم  باأبحاث  خا�س  وهو   ،)Response  function( ال�صتجاية  تابع  ي�صمى  اإح�صائي  اأنموذج  ا�صتخدم   : الإح�سائي  التحليل 
المنطقة  في  كبير  ب�صكل  النموذج  هذا  ا�صتخدم  البروتي.  لل�صنوبر  ال�صنوية  النمو  حلقات  و�صماكة  المناخ  بين  العلاقة  لدرا�صة  ال�صجري، 
المتو�صطية ب�صكل عام وفي جنوب فرن�صا ب�صكل خا�س، لدرا�صة ا�صتجابة الكثير من الأنواع الغابوية تجاه المناخ حيث اأثبت كفاءته في ذلك، 
وكان لـ Guiot )1990، 1987( الإ�صهام الأكبر في تطوير وتحديث هذا الأنموذج. الذي يعتمد على علاقات النحدار المتعدد من اأجل معرفة 
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الأ�صهر )من اأمطار وحرارة( الأكثر تحديداّ لنمو هذا النوع من ال�صنوبر. حيث تم في كل مرة ا�صتخدام  12 عاملًا مناخياً )اإما اأمطار 
اأو درجات حرارة(، وهي عبارة عن العوامل الم�صتقلة )المف�صرة لتغيرات حلقات النمو( بمواجهة عامل واحد غير م�صتقل وهو موؤ�صر النمو 
الذي تم ح�صابه من �صماكة حلقات النمو )وهو المطلوب تف�صير تغيراته( وذلك بهدف اإيجاد العلاقة بين هذه العوامل )Guiot، 1990(. من 
خلال ا�صتخدام هذا الأنموذج تم ح�صاب معامل النحدار الجزئي )r( والنحراف المعياري الموافق )s( لكل علاقة موجودة ما بين العوامل 
المناخية )12 �صهر اأمطار اأو 12 �صهر حرارة( و�صماكة حلقات النمو. تعطي اإ�صارة معامل النحدار الجزئي اتجاه هذه العلاقة )اإما �صالبةً 
اأو موجبةً(. فمثلا اإذا كانت الإ�صارة موجبةً فهذا يعني اأن العلاقة مبا�صرة، اأي اأنه كلما كانت قيمة العامل المناخي كبيرةً كلما كانت �صماكة 
حلقة النمو كبيرةً والعك�س �صحيح، و اإذا كانت الإ�صارة �صالبة فهذا يدل على اأن العلاقة عك�صية، اأي اأنه كلما كانت قيمة العامل المناخي كبيرةً 

كانت �صماكة حلقة النمو �صغيرةً والعك�س �صحيح. تحدد قيمة r قوة العلاقة بين المناخ و�صماكة حلقة النمو. 
تُعطى درجة المعنوية الإح�صائية لهذا الأنموذج الإح�صائي، من خلال الن�صبة بين معامل النحدار الجزئي والنحراف المعياري r/s. حيث يتم 
الح�صول على قيمة واحدة لهذه الن�صبة لكل عامل مناخي، اأي اأنه �صيكون لدينا قيمة بعدد الأ�صهر وهي 12 �صهراً الم�صتخدمة داخل الأنموذج 
 Cartier( في كل مرة. وعلى فر�س اأن هذه القيم تتبع قانون التوزيع الطبيعي فاإن درجات المعنوية يمكن اأن تحدد من خلال العتبات التالية

وزملاوؤه، 1979(:
	  r/s < 1.96 > 1.65  معنوية حتى   90% يرمز لهذا الم�صتوى من المعنوية بـ  *

	  r/s < 2.58 > 1.96   معنوية حتى 95 %  يرمز لهذا الم�صتوى من المعنوية بـ **   
	  r/s < 3.29 > 2.58   معنوية حتى 99 %  يرمز لهذا الم�صتوى من المعنوية بـ ***  

	  3.29 <  معنوية حتى 99.9 % يرمز لهذا الم�صتوى من المعنوية بـ ****  

تغيرات �سماكة حلقات النم� ال�سن�ية
يو�صح ال�صكل 2 التغيرات ال�صنوية لمتو�صط �صماكات حلقات النمو لكل عينة قبل المعايرة، كما يو�صح ال�صكل 3 هذه التغيرات ولكن بعد المعايرة 
والذي يمثل موؤ�صر النمو. يوجد في ال�صل�صلة الزمنية لحلقات النمو م�صدران للتغيرات، الم�صدر الأول غير ع�صوائي دائم والذي يمكن اأن ي�صاهد كتغيرات 
على المدى الطويل، وهذه تكون مرتبطةً بالعمر وبال�صكل الهند�صي لحلقة النمو ال�صنوية، حيث تظهر هذه التغيرات على منحني �صماكة حلقات النمو 
ال�صنوية كتناق�س متزايد مع الزمن )ال�صكل 2(، ومن هنا تاأتي اأهمية المعايرة ل�صلا�صل حلقات النمو والتي كما ذكرنا �صابقا تهدف اإلى اإزالة هذه التغيرات 
الناتجة عن التقدم بالعمر )Tessier ; 1976 ،Fritts، 1986(. كما هو ملاحظ على ال�صلا�صل الزمنية المتو�صطة لموؤ�صر النمو )ال�صكل 3(، اأ�صبحت 
التغيرات متجان�صةً على طول ال�صل�صلة الزمنية. كما يمكن اأن يكون م�صدر هذه التغيرات بع�س الإ�صابات المر�صية )Tessier، 1984(  اأو ناتج عن 
عمليات التدخل في الغابة من اأعمال تربية اأو ا�صتثمار )Messaoudène، 1989(. اأما الم�صدر الثاني فهو ع�صوائي وناتج عن عوامل غير مرئية، يمكن 
اأن تظهر هذه التغيرات من خلال التباينات بين ال�صنوات والتي تعك�س التغيرات البينية للمناخ، لذلك فاإنه يجب الحفاظ على هذه التغيرات �صمن 
ال�صلا�صل الزمنية لحلقات النمو، حيث �صت�صتخدم جنباً اإلى جنب مع التغيرات في العوامل المناخية لتحديد اأياً من هذه  العوامل المناخية هو الأكثر 

تاأثيراً في النمو.
يمكن  تحديد فترتين من التغيرات على منحنيات �صماكة حلقات النمو ال�صنوية للعينات الثلاث من ال�صنوبر البروتي )ال�صكل 2(، والتي يمكن اأن 

تعزى اإلى العمر:
- الفترة الأولى بين عام 1942 وعام 1975 بالن�صبة لـ Pb2 و Pb3: تميزت هذه الفترة بنمو كبير )�صماكات كبيرة لحلقات النمو(، يُعزى هذا 
بنوع من   Pb1 بالمقابل تميزت �صماكات  الحلقات في  الأ�صجار )5+33=38 �صنةً(.  الأولى من عمر  الفترة تمثل المرحلة  النمو الجيد لكون هذه 

ال�صتقرار خلال الفترة 1946 - 1975.
- الفترة الثانية بين 1976 وعام 2008: وهي الفترة التي يبداأ فيها النمو بالنخفا�س )�صماكات �صغيرة لحلقات النمو( مع التقدم بالعمر )حتى 

70 �صنة(.

النتائج والمناق�سة
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ال�سكل 2. التغيرات ال�سن�ية لمت��سط �سماكة حلقات النم� لل�سن�بر البروتي للفترة )1942 اإلى 2008( قبل المعايرة.

ال�سكل 3. التغيرات ال�سن�ية لمت��سط �سماكة حلقات النم� لل�سن�بر البروتي للفترة )1942 اإلى2008(
 بعد المعايرة مبينا تغيرات م�ؤ�سر النم� للفترة المذك�رة

العلاقة بين مجم�ع الهطل ال�سهري والنم� ال�سعاعي:
يبين ال�صكل 4 اأن تاأثير مجموع الهطل المطري )P( لمعظم الأ�صهر في النمو ال�صعاعي لل�صنوبر البروتي، كان مبا�صراًً وموجبا، ول�صيماً خلال ف�صل 
النمو الذي يمتد من بداية الربيع وحتى نهاية ال�صيف. حيث لوحظ بالن�صبة للعينة الأولى Pb1 اأن التاأثير كان معنوياً موجباً وبدرجة تتفاوت من 90 
% ل�صهر  اأبريل وحتى 99 % ل�صهر  يونيو و يوليو. بينما لوحظ اأن هذا التاأثير المعنوي الموجب يمتد خلال الفترة من �صهر  مار�س وحتى �صهر  اأغ�صط�س 
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وعند م�صتوى معنوية بين 90 % و 99 % بالن�صبة للعينة الثانية Pb2. كما لوحظ اأن هذا التاأثير امتد من �صهر  فبراير وحتى �صهر مايو بالن�صبة للعينة 
الثالثة Pb3 عند م�صتوى معنوية بين 90 % و 99.9 %. ولوحظ اأي�صاً اأنه كان ل�صهري  اأكتوبر و نوفمبر من ال�صنة ال�صابقة n-1 تاأثير معنوي ايجابي 

)95 %( فقط في العينة الثالثة.

ال�سكل 4. نتائج اأنم�ذج ا�ستجابة النم� )Response  function( والذي يبين الن�سبة بين معامل النحدار الجزئي والنحراف المعياري للعلاقة ما 
بين مجم�ع الهطل ال�سهري والنم� ال�سعاعي للعينات الثلاث لل�سن�بر البروتي )Pb1, Pb2, Pb3 :اأرقام العينات الثلاث(  

ت�سير الرم�ز *، **، ***، **** اإلى معن�ية العلاقة عند م�ست�يات 90 %، 95 %، 99 %، 99.9 %( على الت�الي.

ي�صير هذا التاأثير اليجابي للاأمطار الربيعية وال�صيفية في �صماكة حلقات النمو ال�صنوية اإلى الطلب الدائم للماء من قبل الأ�صجار من اأجل تن�صيط الأن�صجة 
والخلايا  الخا�صة بعمليات التبخر- نتح وتن�صيط الخلايا المير�صتيمية )Tessier، 1984(. تتوافق هذه النتائج مع ما تو�صلت اإليه �صلهب )2011( على 
ال�صنوبر البروتي والحلبي في محافظة طرطو�س، اإذ كانت العلاقة ايجابية ولكنها �صعيفة، ول�صيما مع الهطولت الربيعية. كما تتطابق هذه النتائج مع 
ما تو�صل اإليه Touchan وزملاوؤه )2003(عند محاولته اإعادة ت�صكيل المناخ في جنوب تركيا با�صتخدام �صماكة حلقات النمو ال�صنوية لعدة اأنواع حراجية 
منها ال�صنوبر البروتي. حيث بين الباحث اأن مجموع الهطل ال�صهري في �صهري   مايو و يونيو هو الأكثر تاأثيراًً في النمو ال�صعاعي عند ال�صنوبر البروتي. 
 ،Tessier1982و ،Serre-Bachet وزملاوؤه، 1998و Camarero( كما تتطابق هذه النتائج مع اأغلب درا�صات المناخ ال�صجري في المنطقة المتو�صطية
1986(. قد يُعزى التاأثير اليجابي لمجموع الهطل المطري في �صهري  اأكتوبر و نوفمبر في العينة الثالثة اإلى دورهما الفعال في اإعادة اإحياء المخزون المائي 

.)1989( Becker للتربة واإعادة ا�صتخدامه من قبل الأ�صجار خلال ف�صل النمو كما ذكر

العلاقة بين مت��سط درجات الحرارة ال�سغرى والعظمى ال�سهرية والنم� ال�سعاعي
يبين ال�صكل 5 اأن تاأثير متو�صط درجات الحرارة ال�صغرى )Tmin( لمعظم الأ�صهر في النمو ال�صعاعي )المتمثل هنا بموؤ�صر النمو لل�صنوبر البروتي(، 
كان �صالباً ول�صيماً خلال ف�صل النمو الذي يمتد من بداية الربيع وحتى نهاية ال�صيف. حيث لوحظ بالن�صبة للعينة الأولى Pb1 اأن التاأثير كان 
معنوياً �صالباً وبدرجة 90 % ل�صهري مايو  ويونيو وايجابياً 95 % ل�صهر مار�س. بينما لوحظ اأن هذا التاأثير المعنوي ال�صالب امتد من �صهر   يونيو 
وحتى �صهر  اأغ�صط�س وعند م�صتوى معنوية بلغ 95 % بالن�صبة للعينة الثانية Pb2، بالمقابل فان تاأثير متو�صط درجات الحرارة ال�صغرى ل�صهري 
اأكتوبر و نوفمبر كان معنوياً موجباً وذلك بالن�صبة للعينة نف�صها. بينما اقت�صر التاأثير الموجب على �صهر اأكتوبر للعينة الثالثة عند م�صتوى معنوية 

بلغ 95 % ولوحظ التاأثير ال�صلبي ل�صهر   يونيو عند م�صتوى معنوية 90 %.
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اأما بالن�صبة اإلى تاأثير متو�صط درجات الحرارة العظمى على النمو )Tmax(، فقد اقت�صر هذا التاأثير على �صهر  اأغ�صط�س للعينات الثلاث. حيث كان �صالباً 
عند م�صتوى معنوية بلغ 90 % بالن�صبة للعينة الأولى والثانية وحتى 95 % بالن�صبة للعينة الثالثة )ال�صكل 6(. وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صلت اإليه 
�صلهب )2011( حيث كانت قيم معاملات الرتباط جيدةً و�صالبةً بين عر�س حلقات النمو لل�صنوبر البروتي والحلبي في محافظة طرطو�س والمتو�صطات 
ال�صنوية لدرجات الحرارة ال�صغرى والعظمى والمتو�صطة. بالمقابل فقد جاءت نتائج هذه الدرا�صة معاك�صةً لما تو�صلت اإليه �صلهب )2011( من حيث اأن 
التاأثير الأكبر كان لدرجات الحرارة العظمى مقارنةً مع تاأثير درجات الحرارة ال�صغرى في النمو ال�صعاعي لل�صنوبر البروتي، وقد يُعزى هذا اإلى الختلاف في 

خ�صائ�س المواقع في كلتا الدرا�صتين. 
يمكن �صرح التاأثير اليجابي لدرجات الحرارة ال�صغرى في �صهر  مار�س في �صماكة حلقات النمو ال�صنوية باإمكانية بدء النمو ال�صعاعي لل�صنوبر 
البروتي مع اأول ارتفاع لدرجة الحرارة خلال اأ�صهر الربيع. كما يبدو اأن لرتفاع درجات الحرارة ال�صغرى والعظمى خلال الفترة من  مايو وحتى  
اأغ�صط�س تاأثيرات �صلبية في نمو ال�صنوبر البروتي، وذلك لأنه ينجم عن هذا الرتفاع في درجات الحرارة عجزٌ مائي وجفافٌ �صيفي يت�صببان في 
عدم توازن في ميزان العمليات الفيزولوجية عند ال�صنوبر البروتي )Tessier، 1982(. كما اأن هذا الرتفاع في درجات الحرارة، ول�صيما العظمى 
 )1999 ،Nicault( منها، يت�صبب بزيادة عملية التبخر- نتح عند النبات والذي ينجم عنه انخفا�سٌ في الن�صاط الميري�صتيمي وبالتالي نمو �صعيف
وهذا يتفق اأي�صاً مع ما ذكره نحال وزملاوؤه )1988( من اأن ارتفاع درجة الحرارة اإلى حد اأعلى من الحتياجات الطبيعية للنبات يوؤدي اإلى ت�صريع 

النمو لكن يكون الخ�صب اأقل جودة ثم يتباطئ النمو ب�صكل مبكر.

ال�سكل 5. نتائج اأنم�ذج ا�ستجابة النم� )Response f unction( والذي يبين الن�سبة بين معامل النحدار الجزئي والنحراف المعياري للعلاقة بين مت��سط 
درجات الحرارة ال�سغرى ال�سهرية والنم� ال�سعاعي للعينات الثلاث لل�سن�بر البروتي )Pb1, Pb2, Pb3 :اأرقام العينات الثلاث(.

 ت�سير الرم�ز *، **، ***، **** الى معن�ية العلاقة عند م�ست�يات 90 %، 95 %، 99 %، 99.9 %( على الت�الي.

تتطابق هذه النتائج مع درا�صات اأجريت في المنطقة المتو�صطية على اأنواع حراجية مختلفة،كالدرا�صات التي قام بها Papadopoulos  وزملاوؤه)2001) 
على ال�صنوبر الحلبي في اليونان، و الدرا�صة التي قام بها الباحث Rathgeber  )2002( على ال�صنوبر الحلبي في جنوب فرن�صا، كما نذكر الدرا�صة التي قام 
بها  El Khorchani   )2006( على ال�صنوبر الحلبي في تون�س، وتلك التي قام بها   Thabeet  )2008( على ال�صنوبر الحرجي في جنوب فرن�صا، ويمكن اأن 
نذكر اأي�صا درا�صة Girard وزملاوؤه )2012( التي ت�صمنت درا�صة تاأثير تكرار الجفاف في نمو ال�صنوبر الحلبي في المنطقة الفرن�صية من حو�س المتو�صط. 

وجميع هذه الدرا�صات اأو�صحت الدور الأكبر والأهم للهطل المطري كعامل محدد للنمو بالن�صبة للاأنواع المدرو�صة خا�صةً ال�صنوبرية منها.
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ال�سكل 6. نتائج اأنم�ذج ا�ستجابة النم� )Response  function( والذي يبين الن�سبة بين معامل النحدار الجزئي والنحراف المعياري للعلاقة بين مت��سط 
درجات الحرارة العظمى ال�سهرية والنم� ال�سعاعي للعينات الثلاث لل�سن�بر البروتي )Pb1, Pb2, Pb3 :اأرقام العينات الثلاث(. 

ت�سير الرم�ز *، **، ***، **** الى معن�ية العلاقة عند م�ست�يات 90 %، 95 %، 99 %، 99.9 %( على الت�الي.

تبرز اأهمية معايرة ال�صلا�صل الزمنية الخام ل�صماكات حلقات النمو ال�صنوية في مثل هذا النوع من الأبحاث في التخل�س من اأثر العمر وح�صر 
التغيرات ال�صنوية الموجودة في �صماكات حلقات النمو كنتيجة للتغيرات في العنا�صر المناخية. كما �صمحت النتائج با�صتنتاج العوامل المحددة 
للنمو ال�صعاعي لل�صنوبر البروتي P. brutia على ال�صفح ال�صرقي ل�صل�صلة الجبال ال�صاحلية ال�صورية المطلة على �صهل الغاب. وا�صتنادا اإلى نتائج 
الأنموذج الإح�صائي Response Function كان للهطل المطري، ول�صيما في اأ�صهر الربيع وال�صيف، التاأثير الأ�صا�س في التغيرات البينية ل�صماكات 
حلقات النمو ال�صنوية لل�صنوبر البروتي مقارنةً بتاأثير درجات الحرارة العظمى وال�صغرى الذي اقت�صر على اأ�صهر ال�صيف )  يونيو،  يوليو و  اأغ�صط�س( 

بالن�صبة لمتو�صط درجات الحرارة ال�صغرى و �صهر اأغ�صط�س فقط بالن�صبة لمتو�صط درجات الحرارة العظمى.
كما يُو�صى باإعادة ا�صتخدام الأنموذج الإح�صائي Response Function عند توفر المعطيات المناخية لفترات اأطول وذلك بهدف التاأكد من م�صداقية 
النتائج التي تم التو�صل اإليها في هذه الدرا�صة. ويو�صى بتو�صيع نطاق الدرا�صة لت�صمل عدداً اأكبر من القطاعات ومناطق توزع جغرافية اأو�صع لل�صنوبر 

البروتي.
وعليه يقترح تعميم هذا النوع من الدرا�صات لت�صمل اأنواعاً حراجيةً اأخرى، وذلك بهدف تحديد اأثر العنا�صر المناخية في نموها ال�صعاعي. كما 
اأن علاقات الرتباط المعنوية ت�صمح با�صتنتاج المناخ الما�صي للمنطقة التي ل تتوفر فيها معطيات مناخية ا�صتناداً اإلى �صماكة حلقات النمو.

ال�ستنتاجات والمقترحات
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درا�سة تاأثير الكثافة ودورية القطع وارتفاعه في م�ؤ�سرات النم� والنتاجية ل�سجار الل��سينا  
Leucaena   leucocephala  Lam.

Study the Effect of Planting Density and Intervals and height 
of Cuttings on Growth and Productivity parameters 
of Leucaena (Leucaena   leucocephala  Lam.) trees

الملخ�س

د.ي�ن�س محمد قا�سم الآل��سي)1(        د.عماد الدين محمد �سليمان الدحل)2(        �سم�س الدين محمد قرو)2(

نفذ البحث بهدف درا�صة تاأثير م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه عن �صطح التربة في مدى ا�صتمرارية اإنتاج العلف من م�صجر اللو�صينا 
العلفي في ال�صنة الثانية من النمو. الم�صجر مزروع منذ عام 2005 وب�صت كثافات . تم في 2006/4/1 ق�س ال�صتلات في كل المعاملات تبعاً لرتفاع 
القطع المحدد لها )25 �صم و50 �صم(. وفي 2006/5/1  تَم تنفيذ القطع ، حيث اأجريت �صتة قَطوع خلال ف�صل النمو بدورية �صهرية، وثلاثة قطوع 
بدورية كل �صهرين، وقَطعان بدورية كل ثلاثة اأ�صهر، وقطع واحد خلال ف�صل النمو )�صتة اأ�صهر(. وتَم قيا�س قطر ال�صتلات على ارتفاع 10�صم عن 
�صطح الأر�س في بداية التجربة ونهايتها لدرا�صة النمو القطري. در�صت ال�صفات الكمية والنوعية لعلف اللو�صينا )اإنتاجية المادة الجافة، النمو 
القطري، طول النموات الخ�صرية، عدد الأفرع، ن�صبة الجزء الماأكول، ن�صبة البروتين الخام، ن�صبة الرماد، ن�صبة م�صتخل�س الإيثر، ن�صبة الألياف 
 Split plot الخام، ن�صبة الكربوهيدرات الذائبة، ن�صبة الفو�صفور، ون�صبة الكال�صيوم ون�صبة البوتا�صيوم(. اأجري التحليل الإح�صائي ح�صب نظام 
)in space and time as factorial (R.C.B.D. وقورنت المتو�صطات باختبار دنكن. اأظهرت النتائج تفوق المو�صم الأول على المو�صم الثاني في معظم 
ال�صفات المدرو�صة. اأعطت م�صافة الغر�س0.5×0.5 م اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة، وبلغت قيمتها 8.72 طن/هكتار، واعلى ن�صبة من الجزء 
الماأكول 70.02 %، واعلى ن�صبة من البروتين الخام )10.65 %(، واأقل ن�صبة الألياف الخام )32.54 %(. واأعطت فترة القطع كل �صتة اأ�صهر اأعلى 
اإنتاجية من المادة الجافة )10.50 طن/هكتار(، في حين اأعطت فترة القطع كل �صهر اإنتاجية اأقل )3.88 طن/ هكتار(. واأعطى ارتفاع القطع 50 
�صم اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )7.21 طن.هكتار(. وفي التداخل الثنائي بين الموا�صم وم�صافات الغر�س اأعطت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في 
المو�صم الأول اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )12.04 طن/هكتار(، واأعلى ن�صبة من البروتين الخام )11.48 %(، واأقل ن�صبة من الألياف الخام 
)28.99 %(.واأعطت فترة القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )14.59 طن/هكتار(.وفي التداخل الثلاثي اأعطت 
اإنتاجية من المادة الجافة )24.18 طن.هكتار(، واأعطت الم�صافة  اأعلى  اأ�صهر  0.5×0.5م في المو�صم الأول وفترة القطع كل �صتة  م�صافة الغر�س 
0.25×0.75م في المو�صم الأول وفترة القطع كل �صهر اأعلى ن�صبة من البروتين الخام )15.12 %(، واأقل ن�صبة من الألياف الخام )23.16 %(. 

واأعطت م�صافة الغر�س 0.5×0.5م في المو�صم الأول وارتفاع القطع 50 �صم اأعلى ن�صبة من الألياف )28.21 %(.
الكلمات المفتاحية: لو�صينا، كثافة، دورية قطع، ارتفاع قطع، موؤ�صرات نمو.

)1( جامعة المو�صل- كلية الزراعة والغابات- العراق.
)2( المعهد الفني - عقرة- العراق.
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Abstract
         This study was conducted in the campus of Mosul university, Iraq to study the effect of planting spaces, 

cutting intervals and cutting heights upon the continuous range forage production from the forage leucaena stand 
of the second year growth. The stand was planted since 2005 in six planting densities, on 1st April of 2006, the 
seedling was cut at two different height )25 and 50 cm( and from 1st  May- 2006 cutting period operation have 
been started: six cutting operations during the growing season of cutting each months, three cutting operation 
for treatment of one cutting each two month, two cuttings operation for treatment of one cutting each three 
month and finally one cutting operation for treatment of one cutting each six months period. The diameter of the 
seedlings was measured at height of 10 cm above the ground at the beginning and the end of the study to find out 
the diameter growth. The quantitative and qualitative characteristic which has been studied for forage leucaena 
were: Dry matter production, Diameter growth, shoots growth heights, Branches number, Eaten part ratio, crude 
protein ratio, ash ratio, ratio of ether extracts, crude fibers ratio, dissolved carbohydrate ratio, phosphorous ratio, 
calcium ratio and potassium ratio). The experimental design was done according to split plot in the space and 
time using factorial RCBD and the means compared using Duncan test.

The results showed that the first season surpassed over second seasons in most of the characteristics that 
have been studied. planting space )0.5X0.5 m( recorded the highest dry matter production and it reached )8.72 
t/ha), highest ratio of Eaten Part ratio (70.02%), highest ratio of crude protein (10.65%) and  lowest ratio of crude 
fiber (32.54%). The cutting interval for six months gave the highest dry matter yield (10.5 t/ha) and highest shoots 
growth height (220.21cm). while the cutting period for one month gave less dry matter yield (3.88 T/ha). The 
cutting height (50 cm) gave higher yield of dry matter (7.21 t/ha). With respect to the interaction between seasons 
and planting space, the first season with 0.5X0.5m planting space gave highest yield of dry matter (12.04 t/
ha) and highest ratio of crude protein (11.48%) and lowest ratio of crude fibers (28.99%). The first season with 
the cutting of six months period gave highest yield of dry matter (14.59 t/ha) and lowest ratio of crude protein 
)7.48%(.

With respect to the interaction between planting spacing, cutting heights and seasons, the plant space (0.5X0.5 
m) with cutting period of six months at the first season gave the highest yield of dry matter (24.18 t/ha) and also 
planting space at 0.25X0.75 m with cutting period of one month during first season gave the highest crude protein 
ratio which reached (15.12%) and lowest ratio of fibers (23.16%). Plant spacing of 0.5X0.5 with cutting highest 50 
cm during the first season gave the highest yield of dry matter (13.27 T/ha) and with highest ratio of crude protein 
(13.52%) and lowest ratio of fiber (28.21%).

Key word: Leucaena trees, Density, Cutting intervals, Cutting height, Growth parameters.

المقدمة 
 عرفت اأهمية الأ�صجار وال�صجيرات العلفية في تغذية الحيوانات في المناطق الجافة منذ القدم عند مالكي الما�صية والأغنام والماعز. وتزداد 
 .)1990  ،Sorenssonو  Brewbaker( الحرارة  درجات  وتنخف�س  النباتات  نمو  مو�صم  يق�صر  حيث  الباردة،  المناطق  في  كبيرة  بدرجة  اأهميتها 
اتجهت الحكومات في �صرقي الوليات المتحدة اإلى ت�صجيع الدرا�صات والبحوث للتحري عن م�صادر علفية بديلة لتغذية الماعز با�صتعمال الأ�صجار 
اللازمة  المعدنية  بالعنا�صر  غنياً  الأ�صجار م�صدراً  اأوراق  تعد   .)1999  ، والروبينيا) Addlestone  وزملاوؤه  اللبيزيا  مثل  البقولية  وال�صجيرات 
لتن�صيط الفعَالية البيولوجية في المجترات البرية والداجنة )Ramirez وزملاوؤه، 2001(. وهناك درا�صات م�صابهة  في اآ�صيا واأفريقيا وجزر المحيط 
الهادئ )Casillo وزملاوؤه، 1994(. اإن ال�صتخدامات المتعددة للغابات تعني اأن الأر�س الغابوية يمكن ا�صتثمارها لإنتاج مختلف المواد والخدمات 
1972(. واأ�صبحت الغابات في الوقت الحا�صر اأحد القطاعات القت�صادية المهمة التي يمكن   ،George( اأو مكانية متعاقبة خلال فترات زمنية 
من خلالها القيام  بمختلف العمليات الإنتاجية �صواء اإنتاج الخ�صب اأو اإنتاج الأعلاف اأو �صيانة التربة اأو حماية البيئة. اإن النظام الرعوي الغابي
Silvo- Pastoral system يُعَدُ جزء من ال�صتعمالت المتعددة للغابات، وهو عبارة عن ا�صتعمال الغابات لغر�س اإنتاج الأعلاف �صواء كان ذلك عن 
اأو قطعها وتقديمها  اأو رعي الأخلاف النامية على قرم الأ�صجار وال�صجيرات مبا�صرة  اأر�س الغابة  طريق رعي الح�صائ�س والأع�صاب النامية في 
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للحيوانات اأو زراعة محا�صيل علفية في الم�صافات البينية للغابة، اأو اإن�صاء م�صاجر علفية خا�صة لإنتاج العلف )Joshi وUpadhyaya، 1976(. قامت 
منظمة البيئة العالمية بتطبيق هذا النظام لغر�س حماية الغابات من الإزالة وتاآكل التنوع الحيوي، اإذْ اأطلقت م�صروعاً في عام 2002 �صمي  مبادرة 
كولومبيا  بع�س مقاطعات  الغابي في  الرعوي  النظام  يت�صمن تطبيق  والتنمية، وهو م�صروع م�صترك بين منظمات عدة  والبيئة  الثروة الحيوانية 
تخفي�س  يتم  وبهذا  الثروة الحيوانية،  مالكي  قبل  المتدهورة من  المراعي  العلفية في  وال�صجيرات  الأ�صجار  زراعة  ي�صمل  ونيكاراغوا،  وكو�صتاريكا 
معدلت اإزالة الغابات وتاآكل التنوع الحيوي وتوفير الأعلاف للحيوانات، واإعادة توزيع ا�صتعمالت الأرا�صي بال�صكل ال�صحيح، واحتجاز الكربون
Co2-Sequestration، اأي تخلي�س الجو من غاز ثنائي اأوك�صيد الكربون وتحويله اإلى خ�صب. يمنح الفلاحون مقابل هذه الخدمات البيئية مكافاأة 
مالية )مركز الثروة الحيوانية والبيئة والتنمية، 2006(. واأ�صارت النتائج الأولية لهذا الم�صروع اإلى اأن اأ�صلوب دفع مبالغ لقاء الخدمات البيئية قد 
اأثبت اأنه �صالح للمزارعين من الناحية القت�صادية في المناطق الثلاث، ففي كو�صتاريكا خف�س المزارعون م�صاحة المراعي المتدهورة بن�صبة تزيد 
على 60 %، وزادوا م�صاحة المراعي المح�صّنة بالأ�صجار خم�صة اأ�صعاف تقريباً، وقد ارتفعت الدفعات الإجمالية للمزارعين في البلدان الثلاثة من 
3000 دولر  تقريباً في �صنة 2003 اإلى 166000 دولر  في �صنة 2004، وو�صلت اإلى 170000 دولر في كو�صتاريكا ونيكاراغوا فقط في �صنة 2005. 
وهناك تطبيق لهذا الم�صروع في مقاطعات اأخرى من هذه الدول وفي دول اأخرى اأي�صاً. يعد التو�صع في زراعة الأ�صجار وال�صجيرات العلفية واإن�صاء 
ورعاية المراعي في القطر العراقي من الركائز الأ�صا�صية اللازمة لتوفير العلف اللازم للنهو�س بالثروة الحيوانية الحالية واإنمائها ل�صد الطلب 
العلمية  الأ�صاليب  فيه  تتبع  مدرو�س  ب�صكل  للقطر  الهائلة  الزراعية  الإمكانيات  ا�صتثمار  ذلك  ويتطلب  األبان ولحوم،  من  منتجاتها  على  المتزايد 
الحديثة والتكنولوجيا المتطورة لرفع معدلت اإنتاج حقول محا�صيل العلف والمراعي الطبيعية. وتعد هذه الدرا�صة جزءً من النظام الرعوي الغابي، 
وتهدف الى معرفة مدى ا�صتمرار اإنتاجية العلف من م�صجر اللو�صينا في ال�صنة الثانية بعد الإن�صاء، وتاأثير م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه 

في كمية العلف ونوعيته.
م�اد العمل وطرائقه  

تمت درا�صة ال�صفات الكمية والنوعية لعلف م�صجر اللو�صينا في ال�صنة الثانية)المو�صم الخ�صري لعام 2006( بعد تاأ�صي�صه عام 2005 وال�صتمرار في 
اإدامته. حيث اأن اللو�صينا �صجرة بقولية علفية تتحمل الجفاف و�صريعة النمو وغنية بالبروتين، وتزرع في تون�س والعراق ودول غرب اآ�صيا و�صمال افريقيا، 

وت�صتعمل علفاً للحيوانات الظلفية البرية والداجنة . 
1- الم�قع:  يقع الم�صجر داخل حرم جامعة المو�صل. زرع عام 2005، ويتكون من ثلاثة مكررات، في كل مكرر �صتة م�صاطب، كل م�صطبة تمثل 
م�صافة غر�س، وكانت الم�صافات1×1 م، 0.5×1 م،0.5×0.75 م، 0.5×0.5  م،  0.25×0.75  م، 0.25×0.5  م، وفي كل م�صطبة ثمانية خطوط، 
كل خطين يمثلان مدة قطع، اأي كان لدينا اأربع مدد قطع )�صهر، �صهران، ثلاثة اأ�صهر، و�صتة اأ�صهر(، وهذان الخطان اأحدهما يقطع على ارتفاع 
واأخذ معدل  �صاهداً  تركتا  والأخيرة  الأولى  �صتلات،  يوجد خم�س  0.50م. وفي كل خط  ارتفاع   والآخر على  الأر�س،  0.25 م فوق م�صتوى �صطح 
ال�صتلات الثلاث لكل �صفة. اأخذت عينات من تربة الموقع على عمقين )30 و60 �صم( في نهاية المو�صم الخ�صري الثاني، ثم مُزجَت واأ�صبحت عينة 
واحدة وتم تحليلها في مختبرات ق�صم التربة، في كلية الزراعة والغابات بجامعة المو�صل ومختبرات دائرة البحوث الزراعية في الر�صيدية، وحللت 

 .)1999(Tandon  ا�صتنادا اإلى
2- العمل الحقلي:  ت�صمن ما يلي: 

- خدمة الم�صجر)تع�صيب وعزق الم�صجر، تنظيم ال�صواقي، اإعادة تنظيم معدات الري بالتنقيط(
 .)1998( Cobbina تمّ في 2006/4/1 ق�س كل ال�صتلات على ارتفاع 0.25 و0.50 م فوق �صطح الأر�س ا�صتناداً اإلى -

- اعتباراً من 5/1/ 2006 تم البدء باأخذ القطعات ال�صهرية، اإذْ اأخذت القطعات من ال�صتلات التي تقطع كل �صهر في �صتة مواعيد )5/1، 6/1، 
7/1، 8/1، 9/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل �صهرين تم قطعها بثلاثة مواعيد )6/1، 8/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل ثلاثة اأ�صهر 

تمّ قطعها بموعدين )7/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل �صتة اأ�صهر تمّ قطعها في موعد واحد )10/1(.
- تم ت�صجيل بع�س البيانات عند اأخذ كل قطعة مثل طول النموات الخ�صرية، وعدد الأفرع، ومنها ح�صب معدل ال�صفات المدرو�صة لل�صتلات الثلاث 

الخا�صة بكل معاملة. 
- تمّ قيا�س قطر ال�صتلات على ارتفاع 10 �صم فوق �صطح الأر�س في نهاية مو�صم النمو بهدف درا�صة النمو القطري.   

3- العمل المختبري:  وت�صمن ما ياأتي: 
.)1994 ( Brewbakerو Sheltonعزلت الأغ�صان التي بقطر 5 ملم فما دون مع اأوراقها لإيجاد كمية الجزء الماأكول من العلف ا�صتناداً اإلى -
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- جففت العينات في فرن تجفيف على درجة حرارة  65 اإلى 70  مº، اإلى اأن ثبت الوزن لإيجاد اإنتاجية المادة الجافة الكلية والجزء الماأكول، ومنها 
معدل الوزن الجاف للعلف الممكن الح�صول عليه من كل �صتلة، ثم اإنتاجية الهكتار الواحد ون�صبة الجزء الماأكول ح�صب م�صافات غر�س كل معاملة. 
- دُمجت عينات مواعيد كل قطع لكل م�صافة غر�س ولكل ارتفاع قطع لغر�س التحليل الكيميائي، اأي اأجري تحليل كلي فقط )اأي مجموع انتاج كل 

دورية قطع ومعدل ال�صفات الخرى(، وكان عدد العينات الكلي 144 عينة )�صت م�صافات، واأربع دوريات قطع، وارتفاعان، وثلاثة مكررات(.
- تمّ طحن العينات بو�صاطة طاحونة مخبرية لغر�س التحليل الكيميائي.

- قدّر الوزن الجاف لواحد غرام من كل عينة بو�صاطة فرن كهربائي على درجة حرارة 105 مº اإلى اأن ثبت الوزن بغر�س ح�صاب تراكيز العنا�صر الغذائية 
على اأ�صا�صها. 

4 - ال�سفات المدرو�سة: 
 - عدد الأفرع: ح�صب متو�صط عدد الأفرع في ال�صتلات الثلاث الخا�صة بكل معاملة وبكل موعد.

-  طول النموات الخ�صرية)�صم(.
- قدرت اإنتاجية المادة الجافة )كما هو مو�صح اأعلاه(.

.)2002( A.O.A.C. ا�صتنادا الىSoxhlet،  قدرت ن�صبة الم�صتخل�صات الذائبة في الأيثر بو�صاطة جهاز -
.)2002( .A. O. A. C ولمدة �صاعتين لتقدير ن�صبة الرماد ا�صتناداً اإلى ºحرقت العينات في فرن الحرق على درجة حرارة 550 اإلى 600 م -

.)1979( Khan قدرت ن�صبة الألياف الخام بالطريقة غير المبا�صرة ا�صتناداً اإلى -
ن�صبة الألياف الخام= 100- ن�صبة )البروتين + م�صتخل�س الأيثر + الكربوهيدرات + الرماد(.

- قدرت ن�صبة الكربوهيدرات الذائبة ا�صتناداً اإلى Kerepesi وزملائه )1996(.
حُ�صّرت الم�صتخل�صات النباتية للعينات بطريقة اله�صم الرطب با�صتعمال حم�س الكبريت المركز وحم�س البيروكلوريك واأكمل الحجم اإلى 50 

مل ا�صتنادا اإلى ال�صحاف )1989( لغر�س تقدير: 
- ن�صبة النيتروجين الكلي: قدرت بطريقة التقطير بجهاز مايكروكلداهل اإ�صتناداً الى Bremmer )1960( ومنها ح�صبت ن�صبة البروتين، ح�صب 

المعادلة الآتية: )الآلو�صي، 1997(: 
ن�صبة البروتين الخام = ن�صبة النيتروجين الكلي × 6.25 

- ن�صبة البوتا�صيوم قدرت بو�صاطة جهاز اللهب Flame photometer  ا�صتناداً اإلى ال�صحاف )1989(.
نانومتر   420 موجة  طول  وعلى   Spectro photometer جهاز  با�صتخدام  الفناديتية،  الأمونيوم  مولبيدات  بطريقة  قدرت  الفو�صفور:  ن�صبة   -

ا�صتنادا اإلى راين وزملائه)2003(. 
- ن�صبة الكال�صيوم: قدرت بطريقة المعايرة مع الفير�صين ) E.D.T.A( ا�صتنادا اإلى ال�صحاف )1989(.

 )1980(  Torrie و Steel اإ�صتناداً اإلى  Split plot in space and time as factorial R.C.B.D 5- التحليل الإح�سائي: حللت البيانات با�صتعمال ت�صميم
با�صتعمال البرنامج الإح�صائي SAS  )1996(، ثمّ قورنت المتو�صطات با�صتعمال اختبار دنكن Duncan )1955(. وتم اإجراء تحليلين هما: التحليل الكلي 
)اأي مجموع ق�صات كل فترة( لل�صنة الثانية بعد الزراعة وبثلاثة عوامل )الم�صافات ودورية القطع وارتفاعه(، والتحليل التجميعي لل�صنتين الأولى والثانية 

وباأربعة عوامل )الموا�صم، الم�صافات، دورية القطع وارتفاعه(    

 يو�صح الجدول 1 تحليل المعطيات المناخية لأقرب محطة اأر�صاد جوية من موقع الدرا�صة ل�صنة 2006، حيث �صجلت اأعلى درجة حرارة عظمى خلال 
 ،)º( وكذلك اأعلى درجة حرارة �صغرى ل�صهر اآب/ اأغ�صط�س )27.3 مº( واأقل درجة حرارة عظمى خلال �صهر كانون الثاني/ يناير )11.9 مºصهر اآب )45 م�

واأقل درجة حرارة �صغرى خلال �صهر كانون الأول/ دي�صمبر )0.4 مº( وبلغ مجموع المطار ال�صنوية 386.8 ملم .
يو�صح الجدول 2 نتائج التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة في نهاية ال�صنة الثانية، حيث ظهر اأن التربة رملية مزيجية وفقيرة في محتواها 
الغذائي لأنها تربة مغ�صولة، وعند مقارنة محتوى التربة من العنا�صر الغذائية بال�صنة الأولى يلاحظ اأنها قد انخف�صت نتيجة ل�صتنزافها من قبل 

.)1987  ، Larkensو Wood (اأ�صجار اللو�صينا لأن ا�صتعادة النمو والتوريق يعمل على اإجهاد التربة
من خلال ا�صتعرا�س معطيات التحليل الكيميائي للعينات النباتية ونتائج التحليل الح�صائي لتلك المعطيات، تبين اأن هناك فروقات معنوية بين 

النتائج والمناق�سة
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الجدول1. قيم بع�س العنا�سر المناخية لمدينة الم��سل لعام 2006 .

مت��سط  درجة الأ�سهر
الحرارة العظمى )م°(

مت��سط درجات 
الحرارة ال�سغرى )م°(

مت��سط درجات 
الحرارة )م°(

مت��سط
الرط�بة الن�سبية )%(

كمية
الهط�ل ال�سهري )ملم(

11.93.47.677.5142.6ك2/ يناير
15.36.410.872.5156.4�سباط/ فبراير

21.311.516.4648.5اآذار/ مار�س
25.313.219.268.50ني�سان/ اأبريل

33.217.425.3490اأيار/ ماي�
41.122.631.829.50حزيران/ ي�ني�

42.125.733.929.50تم�ز/ ي�لي�
45.027.336.128.50اآب اأغ�سط�س

38.218.128.134.50اأيل�ل/�سبتمبر
30.616.623.6520ت1 /اأكت�بر
19.06.212.66439ت2 /ن�فمبر
14.30.47.3561.540.3ك1/ دي�سمبر

المت��سط 
28.11421.0552.58ال�سن�ي

386.8مجم�ع المطار

م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه  وتداخلاتها المختلفة لمعظم ال�صفات المدرو�صة في التحليل الكلي للعام الثاني من عمر الم�صجر. وعند التحليل 
التجميعي للمو�صم الأول والثاني لوحظ وجود فروقات معنوية بين مو�صمي النمو وم�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه وتداخلاتها المختلفة لمعظم 

ال�صفات المدرو�صة. 

الع�امل الرئي�سة:
        1- تاأثير عمر الغرا�س : 

عند مقارنة متو�صطات ال�صفات المدرو�صة باختبار دنكن في التحليل التجميعي للمو�صم الأول والثاني من عمر الم�صجر العلفي )الجدول 3( ببع�صها 
البع�س ظهر اأن المو�صم الأول قد تفوق معنوياً على المو�صم الثاني في كل من اإنتاجية المادة الجافة )7.57 طن/هكتار( والنمو القطري )11.87 مم(، 
ون�صبة الرماد )10.45 %(، وم�صتخل�س الإيثر )10.94 %( والبروتين الخام )10.18 %( والألياف الخام )28.82 %( والكربوهيدرات الذائبة 
)38.6 %( والفو�صفور)0.28 %( والبوتا�صيوم )2.59 %(، واأعطى المو�صم الأول اأعلى ارتفاع للنموات الخ�صرية )198.16�صم(  ون�صبة الكال�صيوم 
)1.28 %( وتفوق المو�صم الثاني معنوياً في ن�صبة الألياف الخام  )33.67 %(. ويلاحظ من خلال هذه النتائج اأن هناك انخفا�صاً في كل ال�صفات 
المدرو�صة في المو�صم الثاني، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن تربة الموقع ا�صبحت فقيرة بالعنا�صر الغذائية، كما مو�صح في الجدول 2، ف�صلًا عن 
عدم اإ�صافة اأي نوع من الأ�صمدة للتربة، وكذلك اإن الزراعة الكثيفة والقطع المتكرر يعمل على ا�صتنزاف العنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة 
Wood و Larkens )1987( اإذْ وجدا اأنَ تكرار القطع يوؤدي اإلى اإجهاد التربة. ووجد Cobbina )1998( اأن هناك انخفا�صاً في اإنتاجية المادة الجافة 

ون�صبة العنا�صر الغذائية في المو�صم الثاني من عمر الم�صجر في علاقة بين الكثافة والقطع. 
2- تاأثير م�سافات الغر�س:  

عند مقارنة متو�صطات قيم الموؤ�صرات المدرو�صة تبعاً لم�صافات الغر�س في التحليل الكلي للمو�صم الثاني )الجدول4( بع�صها ببع�س، يلاحظ اأن م�صافة 
الغر�س 0.5×0.5 م تفوقت معنوياً على بقية الم�صافات في اإنتاجية المادة الجافة )8.72 طن/هكتار( وبن�صبة الجزء الماأكول )70.02 %(، وبالبروتين 
الخام )10.65 %(، والألياف الخام )32.54 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 1×1م معنوياً بكل من طول النموات الخ�صرية )283.98 �صم( وعدد 
0.5×1م معنوياً على م�صافات الغر�س في بن�صبة م�صتخل�س الإيثر  الأفرع )10.06 فرعاً( والنمو القطري )6.70 مم(. وتفوقت م�صافة الغر�س 
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)11.25 %(، واحتوت على اأعلى ن�صبة من الكال�صيوم )1.45 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5× 0.75 م معنوياً على بقية م�صافات الغر�س في كل 
من ن�صبة الرماد )9.92 %(، والكربوهيدرات الذائبة )38.33 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.25×0.75 م معنوياً بكل من ن�صبة البوتا�صيوم)2.46 

%( والألياف الخام )34.53 %(، والفو�صفور)0.29 %(.
وعند التحليل التجميعي للمو�صمين الأول والثاني من عمر الم�صجر)الجدول5( لوحظ اأن م�صافة الغر�س 0.5×0.5م، قد تفوقت معنوياً في اإنتاجية 
المادة الجافة)10.38 طن/.هكتار(، ون�صبة كل من البروتين الخام)11.07 %( والألياف الخام )30.73 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س1×1م معنوياً بمتو�صط 
طول النموات الخ�صرية )267.24 �صم( والنمو القطري )11.13 مم(، وتفوقت م�صافة الغر�س0.5×1م معنوياً بن�صبة الكال�صيوم )1.49 %( و م�صتخل�س 
الأيثر )11.6 %(، وكذلك تفوقت م�صافة الغر�س0.25×0.75م معنوياً بن�صبة الفو�صفور )0.32 %( والبوتا�صيوم )2.55 %(، وتفوقت الم�صافة0.5×0.75م 

معنوياً بن�صبة الرماد )10.36 %( والكربوهيدرات الذائبة )39.14 %(. 
اإنتاجية المادة الجافة، ون�صبة الجزء الماأكول، ون�صبة  0.5 م تفوقت معنوياً بكل من  اأن م�صافة الغر�س0.5×  يلاحظ من خلال هذه النتائج 
البروتين الخام، ون�صبة الألياف الخام، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن الم�صافة بين �صتلة واأخرى، وبين خط واآخر كانت منا�صبة لتحقيق هذا 
التفوق، اإذ اأن المناف�صة على الماء والعنا�صر الغذائية وال�صوء بين ال�صتلات نف�صها وبين ال�صتلات والنباتات ال�صارة كانت اأقل ما يمكن، ويوؤيد هذه 
النتيجة Ella وزملاوؤه )1989( الذين وجدوا اأن هذه الم�صافة قد اأعطت اأعلى اإنتاجية لأربعة انواع بقولية اأحدها اللو�صينا، وقد يعود ال�صبب في 
تفوق الم�صافة 1×1م في متو�صط طول النموات الخ�صرية وعدد الأفرع والنمو القطري اإلى اأن هذه البعاد كبيرة بحيث كان المجال مفتوحا من 
Mishra و Bhatnagar)1992(وقد يعود ال�صبب في تفوق  ناحية ال�صوء والمكان اأمام ال�صتلات لتحقيق هذا التفوق، ويوؤيد هذه النتيجة كل من  
الم�صافة 0.75×0.25 م في ن�صبة البوتا�صيوم والألياف الخام والفو�صفور اإلى اأن الم�صافة 0.75 م بين خط واآخر قد منحت الفر�صة لزيادة متانة 
اأكد التحليل التجميعي للمو�صمين الأول والثاني من عمر الم�صجر تفوق  اأدت اإلى زيادة الفو�صفور والألياف الخام . وقد  ال�صاق والأغ�صان التي 

الم�صافة 0.5× 0.5م  في تحقيق اأف�صل اإنتاج كماً ونوعاً، اأي اأن المو�صم الثاني اأكد نتائج المو�صم الأول. 
3- تاأثير دورية القطع:  

من خلال مقارنة متو�صطات دوريات القطع في التحليل الكلي للمو�صم الثاني )الجدول6( بع�صها ببع�س باختبار دنكن ظهر اأن اإنتاجية المادة الجافة 
تزداد بزيادة الفترة بين قطع واأخر، اإذ تفوقت دورية القطع كل �صتة اأ�صهر معنوياً في اإنتاجية المادة الجافة )10.05طن/ هكتار(، ومتو�صط طول النموات 
الخ�صرية )274.45 �صم(، ومتو�صط النمو القطري )7.05مم(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )10.52 %(. وتفوقت دورية القطع كل �صهر معنوياً في كل من 
عدد الأفرع )7.69 اأفرع(، ون�صبة الجزء الماأكول )83.55 %(، والبروتين الخام )12.08 %(، والرماد )10.5 %(، والكربوهيدرات الذائبة )39.61 %(، 
والألياف الخام )27.7 %(، والفو�صفور)0.33 %(، والبوتا�صيوم )2.60 %(. وحققت دورية القطع كل ثلاثة اأ�صهر اأعلى ن�صبة من الكال�صيوم )1.26 %(، 
وعند مقارنة متو�صطات دوريات القطع باختبار دنكن في التحليل التجميعي )الجدول7( ظهر اأن دورية القطع كل �صتة اأ�صهر قد تفوقت معنوياً باإنتاجية 
المادة الجافة )12.54طن/هكتار(، ومتو�صط طول النموات الخ�صرية )220.21 �صم(، ومتو�صط النمو القطري )9.83 مم(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر 
)10.85 %(. وتفوقت دورية القطع كل �صهر معنوياً في ن�صبة كل من البروتين الخام )12.59 %(، والرماد )10.96 %(، واللياف الخام  )40.43 %(، 
والكربوهيدرات الذائبة )25.68 %(، والفو�صفور)0.34 %(، والبوتا�صيوم )2.89 %(. واأعطت هذه الدورية اأعلى ن�صبة كال�صيوم )1.33 %(. يلاحظ من 
خلال هذه النتائج اأن اإنتاجية المادة الجافة والنمو القطري اإزدادت مع زيادة المدة بين قطع واآخر، اإل اأن ن�صبة الجزء الماأكول انخف�صت لأن الفترة 
الطويلة بين قطع واآخر اأو بين ح�صة واأخرى تعطي النبات الوقت الكافي ل�صتعادة النموات المفقودة واإعادة التوريق واإعطاء نمو قطري اأكبر وكذلك 
ت�صمح للنموات بالتخ�صب، ولهذا تزداد فيها ن�صبة الألياف. ويوؤيد هذه النتيجة كل من Barnes )1998( وMuir )1998( وSeresinhe وزملائه )1998(  و
Esnawan وزملائه )2004(. وقد يعود ال�صبب في تفوق فترة القطع كل �صهر في كل من ن�صبة الجزء الماأكول وعدد الأفرع ون�صبة البروتين الخام وبقية 
العنا�صر الغذائية اإلى اأن النموات الخ�صرية في هذه الفترة تكون غ�صة غير متخ�صبة وذات اأقطار اأقل من 5 مم، اإل اأن هذه النوعية الجيدة من العلف 
تكون على ح�صاب الكمية وينتج هذا التفوق اأي�صاً من تاأثير تكرار القطع الذي يوؤدي اإلى تكوين مجموعة جذرية متطورة قادرة على دفع اأكبر قدر من 
العنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة كل من Mandal )1997( و Muir )1998(. وقد يعود �صبب التفوق بعدد الأفرع في هذه الفترة اأي�صاً اإلى تاأثير تكرار 
القطع الذي يوؤدي الى تحفيز اأكبر عدد من البراعم ال�صاكنة الموجودة على الجزء المتبقي من ال�صاق) Pathak  وزملاوؤه ، 1980( الذين وجدوا اأن عدد 

الأفرع يتنا�صب عك�صياً مع طول فترة القطع.  
4- تاأثير ارتفاعي القطع:  

يظهر من معطيات الجدول 8 يظهر اأن القطع على ارتفاع 50 �صم في التحليل الكلي قد تفوق معنوياً على ارتفاع القطع 25 �صم باإنتاجية المادة الجافة 
)7.21 طن/ هكتار(، وارتفاع النموات الخ�صرية )208.26 �صم(، والنمو القطري )5.65 مم(، وعدد الأفرع )7.1 اأفرع(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )10.45 
%(، والفو�صفور )0.27 %(. بينما تفوق القطع على ارتفاع 25 �صم معنوياً على ارتفاع القطع 50 �صم بن�صبة الجزء الماأكول )66.32 %(، والبروتين الخام 
)9.53 %(، والبوتا�صيوم )2.37 %(. ومن خلال ا�صتعرا�س معطيات التحليل التجميعي في الجدول 9 يظهر اأن ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوق معنوياً بكل 
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ثانياً: مخت�سر التداخلات الثنائية والثلاثية والرباعية: 
الأول من عمر الم�صجر قد تفوقت  الغر�س0.5×0.5 م في المو�صم  الغر�س تبين ان م�صافة  النمو وم�صافات  التداخل بين مو�صمي    عند درا�صة 
معنوياً باإنتاجية المادة الجافة )12.04 طن/ هكتار(، ون�صبة البروتين )11.48 %(، والألياف الخام )28.99 %( على بقية معاملات هذا التداخل، 
وتفوقت الم�صافة 1×1م في المو�صم الأول معنوياً في النمو القطري )15.57 مم(. وفي حالة التداخل بين مو�صمي النمو ودورية القطع تفوقت دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول معنوياً باإنتاجية المادة الجافة )14.5 طن/هكتار(. بينما تفوقت هذه الدورية في المو�صم الثاني معنوياً بطول 
النموات الخ�صرية )274.45 �صم(. وفي التداخل بين مو�صمي النمو وارتفاعي القطع ظهر اأن ارتفاع القطع 50 �صم في المو�صم الأول قد تفوق معنوياً 
في اإنتاجية المادة الجافة )8.77 طن /هكتار( والنمو القطري )12.62 مم( ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )11.13 %( والفو�صفور )0.30 %(. وتفوق 
الرتفاع 25 �صم في المو�صم الأول معنوياً بن�صبة البروتين الخام )10.29 %(، والكربوهيدرات الذائبة )38.96 %(، والبوتا�صيوم )2.68 %(. وفي 
التداخل بين م�صافات الغر�س ودوريات القطع تفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في دورية القطع كل �صتة اأ�صهر باإنتاجية المادة الجافة )14.98 
طن. هكتار(، وتفوقت م�صافة الغر�س 1×1م في دورية القطع كل �صهر بن�صبة الجزء الماأكول )87.24 %(، وعدد الأفرع )12.31 فرعاً(، ون�صبة 
الرماد )11.49 %(. وفي التداخل بين م�صافات الغر�س وارتفاعي القطع ظهر اأن م�صافة الغر�س1×1م مع ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوقت معنوياً 
في طول النموات الخ�صرية )295.54 �صم(، والنمو القطري )7.49 مم(، وعدد الأفرع )11.07 فرعاً(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م مع 
ارتفاع القطع 50 �صم باإنتاجية المادة الجافة )9.49 طن/ هكتار(، ون�صبة البروتين الخام )10.70 %(، والألياف الخام  )31.72 %( .وعند درا�صة 
تاأثير التداخل بين دورية القطع وارتفاعه تبين اأن دورية القطع كل �صهر في ارتفاع القطع 25�صم قد تفوقت واأعطت اأعلى ن�صبة من الجزء الماأكول 
)88.4 %(، والبروتين الخام )12.35 %(، والرماد )10.71 %(، والبوتا�صيوم)2.75 %(. وتفوقت دورية القطع نف�صها في ارتفاع 50 �صم بعدد 
الأفرع )8.36 اأفرع(، ون�صبة الألياف الخام  )27.42 %(، والكربوهيدرات الذائبة )40.07 %( والفو�صفور )0.35 %(. من خلال الطلاع على 
نتائج التداخلات الثنائية نلاحظ اأن م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في المو�صم الأول قد اأعطت اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة واأعلى ن�صبة من البروتين 
الخام، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن هذه الم�صافة منا�صبة جداً لإعطاء اأكبر كتلة حية واإن المناف�صة على الماء والعنا�صر الغذائية وال�صوء كانت 
قليلة واأن زيادة عدد ال�صتلات في وحدة الم�صاحة اأدى الى زيادة الإنتاجية، وقد اأنخف�س الإنتاج في المو�صم الثاني ب�صبب اإجهاد التربة وعدم اإ�صافة 
الأ�صمدة لأن الإنتاج المكثف يجهد التربة ويوؤيد هذه النتيجة  Shelton وBrewbaker )1994( وCobbina )1998(. وقد يعود ال�صبب في تفوق دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول باإنتاجية المادة الجافة اإلى اأن هذه الدورية اأعطت النبات الوقت الكافي لتحقيق اأكبر كتلة حية في المو�صم الأول 
 Muir1998( و( Cobbina  اإذ اأن العنا�صر الغذائية في التربة كانت غير م�صتغلة، ثم قلت تراكيزها في التربة في المو�صم الثاني، ويوؤيد هذه النتيجة
)1998(. وقد يعود �صبب تفوق دورية القطع كل �صهر في المو�صم الأول بن�صبة البروتين الخام، الفو�صفور والبوتا�صيوم اإلى اأن النموات في هذه الفترة 
تكون فتية وغ�صة وغير متخ�صبة، وكذلك فاإن ن�صبة الفو�صفور والبوتا�صيوم تكون عالية في بداية النمو، وتقل مع تقدم عمر النموات، ولهذا تكون 
غنية بالبروتين والعنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة الآلو�صي )1997( وCobbin )1998(. وقد يعود ال�صبب في تفوق ارتفاع القطع 50 �صم في 
المو�صم الأول اإلى اأن هذا الرتفاع يحتوي على اأكبر عدد من البراعم ال�صاكنة التي تحفزت نتيجة القطع المتكرر واأعطت اأكبر كتلة حية، ويوؤيد هذه 
النتيجة Nyathi  وزملاوؤه )1995( وكذلك Horne وBlair )2003(. اأما التداخلات الثلاثية فتتلخ�س بان م�صافة الغر�س0.5×0.5م في المو�صم الول 
في دورية القطع كل �صتة ا�صهر قد تفوقت معنوياً في اإنتاجية المادة الجافة على بقية المعاملات عدا الم�صافة 0.25×0.5م في المو�صم الأول في دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر وبلغت قيمتها )24.18 طن/ هكتار(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5م معنوياً في المو�صم الول في ارتفاع القطع 50 �صم 
باإنتاجية المادة الجافة )13.2 طن /هكتار(، ون�صبة البروتين الخام )13.53 %(، والألياف الخام )28.21 %(. وعند مقارنة متو�صطات الموؤ�صرات 
المدرو�صة باختبار دنكن في التحليل الكلي ظهر اأن الم�صافة 0.5× 0.5م في دورية القطع كل �صتة اأ�صهر وارتفاع القطع 50 �صم تفوقت معنوياً باإنتاجية 

من اإنتاجية المادة الجافة )7.99 طن/ هكتار(، وارتفاع النموات الخ�صرية )206.31 �صم(، والنمو القطري )9.13 مم(، ون�صبة الفو�صفور )0.28 %(، 
وم�صتخل�س الإيثر )10.79 %(، بينما تفوق ارتفاع القطع 25 �صم في ن�صبة  البروتين الخام )9.91 %(، والبوتا�صيوم )2.52 %(، والكربوهيدرات الذائبة 
)38.07 %(. و يلاحظ من خلال هذه النتائج اأن ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوق معنوياً في معظم ال�صفات المدرو�صة، واأعطى اأعلى اإنتاجية من المادة 
الجافة وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن الم�صافة 50 �صم بين منطقة القطع، و�صطح الأر�س تحتوي على عدد من البراعم ال�صاكنة اأكثر من ارتفاع 25 �صم 
وهذه البراعم اأعطت اأكبر كمية من الكتلة الحية والتي اأدت اإلى زيادة الإنتاجية، وكذلك فاإن هذا الرتفاع يمنع مناف�صة النباتات النامية بين ال�صتلات 
للنموات الخ�صرية التي تنمو على القرم بعد القطع، ويوؤيد هذه النتيجة Nyathi وزملاوؤه )1995( الذين وجدوا اأن القطع على ارتفاع 50 �صم هو الأف�صل، 
ووجد  Horne وBlair )2003( وكذلك اللهيبي )2005( اأن القطع على ارتفاع اأعلى يوؤدي اإلى زيادة اإنتاجية اللو�صينا وقلة اإنتاجية الح�صائ�س النامية بينها.  
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المادة الجافة، )15.90 طن/ هكتار(. و تفوقت دورية القطع كل �صهر في المو�صم الأول وفي ارتفاع القطع 25 �صم  معنوياً في ن�صبة الرماد)11.64 
%(، والبروتين الخام )13.34 %(، والبوتا�صيوم )3.20 %(. وتتلخ�س نتائج التداخلات الرباعية بتفوق م�صافة الغر�س1×1م في المو�صم الأول من 

دورية القطع كل �صهر في ارتفاع القطع 50 �صم معنوياً في النمو القطري )23.31 مم(.

 ال�ستنتاجات : 
اإن الم�صافة بين خط واآخر وبين �صتلة واأخرى �صمن الخط الواحد لها تاأثير كبير في اإنتاجية المادة الجافة ومحتواها الغذائي. 1 .

�صم عن �صطح الأر�س كان منا�صباً لإعطاء اإنتاجية جيدة.   ارتفاع القطع 50. 2
كلما ازدادت المدة بين قطع واأخر ازدادت الإنتاجية. 3 .

دورية القطع الق�صيرة تعطي علفاً جيد النوعية وقليل الكمية.  4 .

القطع المتكرر يحفز على اإعطاء نموات خ�صرية اأكثر. 5 .

م هي اأن�صب م�صافة لإعطاء اأكبر اإنتاجية من علف اللو�صينا.  اإن م�صافة الغر�س 0.5× 0.5. 6
زيادة م�صافة الغر�س توؤدي اإلى زيادة النمو القطري.  7 .

 . تتحمل اأ�صجار اللو�صينا الق�س اإذ كانت ن�صبة بقائها بعد القطع 100 %. 8
. 9 ت�صتطيع اأ�صجار اللو�صينا العي�س في ترب فقيرة  بالعنا�صر الغذائية.

النمو بين  باإعادة  اإجهادها  نتيجة  الغذائية الموجودة في التربة  العنا�صر  ت�صتنزف  ت�صميد لأنها  الثانية الى  ال�صنة  اللو�صينا في  ا�صجار  تحتاج  10 .

دوريات القطع.
 المقترحات :

في �صوء النتائج التي تم التو�صل اإليها من الدرا�صة يمكن اقتراح ما ياأتي:   
م لغر�س اإنتاج العلف. زراعة �صتلات اللو�صينا بم�صافة غر�س 0.5× 0.5. 1

�صم عن م�صتوى �صطح الأر�س بهدف اإنتاج العلف.  قطع  �صجرة اللو�صينا على ارتفاع 50. 2
اإن�صاء م�صاجر من اللو�صينا لإنتاج العلف.  3 .

الإيعاز الى اأق�صام الإر�صاد الزراعي في وزارة الزراعة لتبني �صجرة اللو�صينا واإفهام الفلاحين باأهمية هذه ال�صجرة من الناحية العلفية لغر�س  4 .

التو�صع في زراعتها على م�صتوى العراق.       
الت�صميد  القيام بدرا�صات اأخرى حول مدى ا�صتمرارية اإنتاج العلف من م�صجر اللو�صينا العلفي عن طريق القيام ببع�س العمليات التنموية من ناحية . 5

والتخفيف لغر�س ا�صتمرار الإنتاجية العالية.  
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تاأثير اأهم عمليات الخدمة في بع�س ال�سفات الكميه والن�عية 
ل�سجرة الف�ستق الحلبي .Pistacia vera L )�سنف عا�س�ري(  في محافظة ادلب/ �س�رية

Effect of Improved Technologies on certain Quantitative
 and Qualitative Characteristics of Aleppo Pistachio Trees

 (Ashoury Variety) Grown in Idlib Governorat / Syria

الملخ�س

اأ.د  محمد كردو�س )1(      اأ.د  محم�د اب�غره )2(       اأ.د. عبد الحكيم محمد)3(         م.  خالد ح�راني )4(       م.  عبد الرحمن قطمي�س)5(       
م . ا�سماعيل م�سع�د )5(       م. عبد الرزاق ال�سل�م )4(

)1 ( ق�صم الب�صاتين في كلية الزراعة- جامعة حلب - �صورية .
) 2 ( ق�صم وقاية النبات- كلية الزراعة - جامعة دم�صق - �صورية .

)3 ( المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة - اأك�صاد  
)4 ( وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي - �صورية .

)5 ( الهيئة العامة للبحوث العلمية  الزراعية- مركز البحوث الزراعية  - �صورية .

نُفذ البحث خلال الفترة 2006 - 2008 في محافظة اإدلب )منطقة خان �صيخون، ناحية التمانعة(. ت�صمنت الدرا�صة تاأثير اأهم عمليات الخدمة 
من ري وت�صميد وتقليم في قوة النمو وبع�س الموا�صفات النوعية الموؤثرة في اإنتاجية �صجرة الف�صتق الحلبي .Pistacia vera L، با�صتخدام الري 
التكميلي بمعدل 400 لتر/ �صجرة وبمواعيد مختلفة )اأربعة مواعيد( والت�صميد الع�صوي بمعدل 3 م3/ دونم بتاريخ 10 كانون الأول )دي�صمبر(، 
والت�صميد الكيميائي الآزوتي بمعدل 2 كغ يوريا لل�صجرة وذلك بتاريخ 6 اآذار)مار�س( من كل عام خلال مدة البحث، كما تم اإجراء التقليم ال�صنوي 
بتاريخ 17�صباط )فبراير( من كل عام. في حين لم تلق اأ�صجار ال�صاهد اأية معاملة . لوحظ من خلال النتائج اأن متو�صط معدل النمو الخ�صري 
ال�صنوي للفروع المدرو�صة للاأ�صجار المعاملة بلغ 11.5 �صم مقارنةً مع ال�صاهد )4.75 �صم( وذلك خلال �صنوات البحث، وعند ح�صاب متو�صط العدد 
الكلي للبراعم الثمرية الموجودة على الطرود تفوقت الأ�صجار المعاملة بدللة معنوية على اأ�صجار ال�صاهد، اإذ و�صل متو�صط عدد البراعم الثمريه 
اإلى 7 براعم على الأ�صجار المعاملة مقارنةً بال�صاهد )4 براعم(، مع زيادة في متو�صط م�صاحة الم�صطح الورقي في نهاية مو�صم النمو على الأ�صجار 
المعامله )28.5 �صم2( مقارنةً بال�صاهد )24.5 �صم2(، ولوحظ زيادةً في متو�صط الإنتاجية، حيث و�صل اإنتاج ال�صجرة المعاملة اإلى 35 كغ بالمقارنة 
مع ال�صاهد )22 كغ(، واإلى تح�صن بع�س الموا�صفات النوعية  للثمار )ن�صبة الت�صافي لـ 100 بذرة بالن�صبة للغلاف اللحمي الطري والخ�صبي والنواة  
ون�صبة ت�صقق الثمار(، واأعطت هذه المعاملات فروقات معنوية مقارنةً بال�صاهد، ويُعزى ذلك لتاأثير عمليات الخدمة المطبقة على اأ�صجار الف�صتق 

الحلبي.
الكلمات المفتاحية : ف�صتق حلبي، عا�صوري، ري، ت�صميد، تقليم، اإنتاجية.
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The stud y was conducted during the years 2006 , 2007 and 2008 in the province of Idlib (region of Khan 
Sheikhoun, hand Altmanah). The study aims to investigate the impact of the most important operations of the 
service (irrigation, fertilization, pruning) in the power of growth and some specifications of quality in the productivity 
of tree pistachio, using supplementary irrigation rate of 400 liters / tree and multiple dates (4 dates) and organic 
fertilization rate of 3 cubic meters /  donom on 10/ 12 and the chemical fertilizer azotic rate of 2 kg of urea per 
tree and so on 6/ 3 of each year during the years of research. The pruning was performed on the annual average 
17/ 2 of each year. While the untreated control  trees did not receive any treatment. The results showed that the 
average growth rate of vegetative annual branches of the studied trees transaction has reached 11.5 cm while  
the control was only  4.75 cm which mains the number in treated trees was more than double its value in the 
control tree during the years of research. Furthermore, the average number of fruity buds was significantly higher 
in the treated trees than its value in the control trees as the average number of fruity buds was 7 buds on the 
treated trees and only 4 buds in the control trees. We also noticed an increase in  the average area of flat leaf at 
the end of the growing season on the treated trees  compared to control trees, so the average was 28.5 cm2 for 
the treated trees and only 24.5 cm2 for the control ones . Additionally, we observed an increase in the average 
productivity for the treated trees as the production of  treated trees was 35 kg and only 22 Kg for the control 
ones. Besides that,  improvements in some specifications related to  the fruit quality in the treated plants were 
observed (i.e. the rate of 100 seeds   to the  soft flesh and wood cover and the nucleus and the rate  of cracked 
fruits). These results can be explained by the impact of services applied  to pistachio trees

  1 Donom = 1000 m2

Keyword: Aleppo Pistachio, Ashoury Variety, Irrigation, Fertilization, Pruning, Productivity.

Abstract

المقدمة
ينتمي نبات الف�صتق الحلبي اإلى العائلة البطمية Anacardiacea  وجن�س البطم Pistacia الذي ي�صم بدوره حوالي20  نوعاً، اأهمها الف�صتق الحلبي. 
.P. vera L بلغت الم�صاحة المزروعة بالف�صتق الحلبي في �صورية اأكثر من56728  هكتاراً، وو�صل عدد الأ�صجار اإلى حوالي ع�صرة ملايين �صجرة، منها 
ثلاثة ملايين لم تدخل الإنتاج بعد، وتاأتي �صورية في المرتبة الرابعة من حيث الم�صاحة المزروعة بالف�صتق الحلبي والإنتاج بعد اإيران والوليات المتحدة 

الأمريكية وتركيا )المجموعة الح�صائية الزراعية، 2010(. 
ـــواع  اأن في  بــزراعــتــهــا  الــتــو�ــصــع  واإمــكــانــيــة  الــقــا�ــصــيــة  البيئية  والـــظـــروف  لــلــجــفــاف،  تحملها  الحــلــبــي  الف�صتق  �ــصــجــرة  يمــيــز  مــا  ـــم  اأه اإن 
الف�صتق  ا�صتجابة  لــوحــظ  كما  المــلــوحــة،  مــن  عاليه  لن�صب  لتحملها  اإ�ــصــافــةً  رمــلــيــة(،  حام�صية،  كل�صية،  )فــقــيرة،  الـــترب  مــن  مختلفة 
نوعيته وتح�صين  الإنــتــاج  زيـــادة  اإلى  اأدت  الــتــي  والتقليم،  والت�صميد  التكميلي  الـــري  �صيما  ول  عـــام،  ب�صكل  الخــدمــة  لعمليات   الحلبي 

)كا�صوحه، 2000(.
تُعدَ م�صكلة الجفاف حالياً من اأهم الم�صاكل في العالم والتي تهدد الب�صرية من خلال اأمنها الغذائي، فقد تناق�صت الموارد الطبيعية وازدادت 
م�صاحة الأرا�صي الجافة علماً اأن 90 % من اأرا�صي الوطن العربي تعاني من هذه الظاهرة الطبيعية، حيث يكون الهطول المطري في حدوده الدنيا. 
اإن م�صكلة المياه اأ�صبحت من اأهم ق�صايا الموارد الطبيعية حيث ارتفع ال�صتهلاك العالمي للمياه اأكثر من ثمانية اأمثاله في وقت اأخذت فيه م�صادر 
المياه بالتناق�س، لهذا كله كان هناك تاأكيد على اأهمية �صجرة الف�صتق الحلبي في ت�صجير تلك المناطق الجافة. اأ�صار بع�س الباحثين اإلى اأن اأحد 
مواطن �صجرة الف�صتق الحلبي الأ�صلية هو الجمهورية العربية ال�صورية في قرية عين التينه التي تبعد عن دم�صق  40كم تقريباً )حاج ح�صن، ;1988 

كردو�س وزملاوؤه، 1998( 
كما لوحظ اأن كثيراً من عمليات الخدمة )التقليم، الت�صميد، الري..( توؤثر ب�صكل ملمو�س في الإنتاج والنوعية )فرجي، 2000(. تُعدَ عملية التقليم التي 
تُجرى على الف�صتق الحلبي مختلفةً على كثير من الأ�صجار المثمرة، ول�صيما اللوزيات. على العمومً تهدف عملية التقليم لإيجاد توازن بين المجموع الخ�صري 
والمجموع الجذري من خلال اإزالة اأجزاء من هيكل ال�صجرة دون الم�صا�س بالمجموع الجذري، بحيث يختل التوازن الهرموني بزيادة ال�صيتوكينيات على 
ح�صاب الأوك�صينات، ويتوافق ذلك مع ظهور نموات جديدة وقوية )عاطف، 1996(. وح�صب دليل تو�صيف �صجرة الف�صتق الحلبي يكون التقليم خفيفاً 
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باإزالة 20 % من المجموع الخ�صري، وتقليماً جائراً عندما يُزال اأكثر من 40 % من المجموع الخ�صري )اإبجري ، 1997(.  ين�صح الراوي )1999( بعدم تقليم 
اأ�صجار الف�صتق الحلبي تقليماً جائراً لتفادي ظهور حالة المعاومة. 

اإن طبيعة حمل الثمار عند الف�صتق الحلبي تت�صابه مع طبيعة الحمل عند الدراق، اأي اأن الإنتاج يُحمل جانبياً على نموات بعمر �صنة، لكن مقدار 
التقليم الذي تحتاجه اأ�صجار الف�صتق الحلبي هو اأقل بكثير من اأ�صجار الدراق. 

بيَن  Boler)2004(، اأن التقليم الجائر اأعطى اأف�صل ن�صبة ت�صافي )نواة/ق�صرة(، واأف�صل نتيجة عند وزن 100 ثمرة كذلك اأف�صل ن�صبة ت�صقق للثمار، 
واأف�صل نتيجة في اإيقاف ت�صاقط البراعم الثمرية مقارنةً بطرائق التقليم المتبعة من قبل الفلاح )تقليم متو�صط(، والتي اأعطت اأقل النتائج، كما كانت قوة 

النمو في حالة التقليم الخفيف والجائر اأف�صل منها في حالة التقليم الم�صتخدمة من قبل الفلاح.
بين Crane وزملاوؤه )1973 ( اأن ن�صبة عدد البراعم الثابتة على الأفرع ترتبط بعدد الثمار على ال�صجرة وقوة نمو الم�صطح الخ�صري، فكلما 
ازداد عدد الثمار على �صجرة الف�صتق الحلبي انخف�صت ن�صبة البراعم الثابتة، وكلما قل عدد الأوراق ازدادت ن�صبة ت�صاقط البراعم الثمرية، وهذا 

ما يف�صر اأهمية الم�صطح الورقي في ثبات البراعم الثمرية.
بينت نتائج Kuden وزملائه )2004(  اأن التقليم الخريفي )ت�صرين الثاني/نوفمبر( وال�صتوي اأعطى نمواً بطيئاً للنموات الحديثة لأ�صجار الف�صتق 
الحلبي، بينما ظهر ت�صاقط للثمار عند النموات ال�صعيفة بعمر �صنة، وهذا التخفيف الذاتي قلل من معدل تبادل الحمل واأعطى اإنتاجاً متوازناً في ال�صنة 
التالية، بالإ�صافة اإلى زيادة في معدل الإثمار وكذلك في حجم الثمار، كما اأدى هذا التقليم اإلى زيادة في تطور النموات الحديثة، وقلل من ت�صاقط البراعم.  
ذكر الراوي )1999( اأن التقليم الخفيف يوؤدي اإلى زيادة في عدد الثمار الجيدة، في حين يوؤدي التقليم الجائر اإلى تقليل عدد الثمار على ال�صجرة. 
في درا�صة اأخرى اأجراها Boler )2004( اأعطت اأ�صجار الف�صتق الحلبي التي تم تقليمها تقليماً خفيفاً حجماً اأكبر، وكانت اأوراقها اأ�صمك، ولونها 

اأكثر اخ�صراراً، كما اأن الأ�صجار المقلمة حملت عدداً اأكبر من الأوراق والبراعم الثمرية على الأفرع مقارنةً بالأ�صجار غير المقلمة. 
من جهة اأخرى تُعدَ التربة الطينية- الرملية العميقة ذات المحتوى الجيد من الكل�س)20 اإلى22 %( هي التربة المثالية لزراعة الف�صتق الحلبي، 
اأثبتت  وتراكيزها فقد  المعدنية  العنا�صر  باأهمية  يتعلق  اأما فيما   .)1973 وزملاوؤه،   Crane( )pH = 8( تربة قاعدية وتنجح زراعته في ظروف 

الدرا�صات اأن م�صتواها في اأجزاء النبات، ول�صيما الأوراق هو دليل اأ�صا�صي على حاجة النبات اإلى الت�صميد )ال�صاذلي، 1999(. 
در�س Tekin و Guezel )1994( تاأثير الت�صميد الع�صوي والمخ�صبات المعدنية في نمو واإنتاجية الف�صتق الحلبي ونوعية ثماره في جنوب تركيا، 
حيث اأظهرت الأ�صجار بعمر 37 �صنة اأن المخ�صبات قد �صاعدت على زيادة الإنتاج وتح�صين حجم الثمرة وزيادة ن�صبة الثمار المت�صققة، وكذلك زيادة 

قوة النموات الخ�صرية، وقللت من عدد البراعم المت�صاقطة.
اأظهرت نتائج تحليل اأوراق الف�صتق الحلبي �صنف Kerman تحت ظروف الوليات المتحدة الأمريكية ارتفاع معدل النيتروجين والفو�صفور والزنك 
في الأوراق ب�صكل ملحوظ في بداية ن�صاط نمو الأ�صجار، ثم تناق�س في مرحلة ثبات نمو الأ�صجار في اأوائل �صهر اآب )اأغ�صط�س(، في حين ازداد تركيز 
عن�صر المنغنيز من الم�صتوى المنخف�س في بداية نمو الأ�صجار اإلى اأن بقي منتظماً ن�صبياً في نهاية مو�صم النمو )Uriu وCrane، 1977؛ Kuden وزملاوؤه، 

)2004
وح�صل كل من Idem و Gezerel )1994(  على نتائج م�صابهة لتحليل الأوراق، اإذ اأن تركيز كل من النيتروجين والفو�صفور قد تناق�س مع امتداد فترة 
نمو الأ�صجار، بينما ازداد تركيز كل من عن�صر البوتا�صيوم والكال�صيوم والمغنزيوم، في حين كان تركيز الحديد والزنك مرتفعاً في الربيع، وي�صيف الباحثان 
اأن الأ�صل المعروف ببطم كنجوك  .P. Khintjuk Stocks يملك اأهمية كبيرة فهو ي�صتطيع امت�صا�س جميع العنا�صر، ول�صيما الحديد والمنغنيز ب�صورة 
اأف�صل من الأ�صول الأخرى.  كما وجد كل من Bilgen و Kaska )1994( اأن معدل امت�صا�س العنا�صر المعدنية الغذائية لكل اأ�صل يختلف عن الآخر. 
وت�صلك الأ�صناف �صلوك الأ�صل الذي تُطعم عليه. حيث اأن م�صتويات البوتا�صيوم والمنغنيز في اأوراق اأ�صل البطم الأطل�صي )P.atlantica Desf.( اأكبر 
منها في اأوراق الأ�صل كنتجوك )P.khinjuk Stocks( والأ�صل الحلبي ).P. vera L(، ولم تلحظ فروق معنوية في محتوى الأوراق من عنا�صر الفو�صفور 

والكال�صيوم والحديد بالن�صبة للاأ�صول الثلاثة.
ويذكر Tekin وزملاوؤه )2004 (، اأن ت�صميد اأ�صجار الف�صتق الحلبي ب�صلفات الحديد )تركيز 55 جزء في المليون ورقم حمو�صة pH=3( كان له 
تاأثير ايجابي في حالة الت�صميد الورقي على وزن ال 100ثمرة، في حين اأظهرت التجارب اأن اإ�صافة 6 كغ/�صجرة من �صلفات الحديد زاد من ن�صبة 
تفتح الثمار ووزن اللب. وبينت درا�صة اأخرى عن حركة العنا�صر المعدنية ال�صغرى والأ�صا�صية في اأوراق الف�صتق اأن تراكيز العنا�صر المعدنية )الزنك 
والفو�صفور والآزوت( كانت مرتفعة في اأوراق الف�صتق الحلبي في بداية النمو، ثم بداأت بالتناق�س بدءاً من مرحلة ثبات نمو الطرود وحتى اأوائل 
اآب )اأغ�صط�س(. اأما عن�صر المنغنيز فقد ازداد تركيزه في البداية من م�صتوى منخف�س اإلى م�صتوى مرتفع، ثم ا�صتقر تماماً. كما �صلك عن�صر 
 Crane( )البوتا�صيوم والمغنيزيوم والبورون �صلوك المنغنيز نف�صه، ولكن الن�صبة  و�صلت اإلى تراكيز ثابتة وم�صتقرة في �صهر ت�صرين الأول )اأكتوبر
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وزملاوؤه، 1973وTakeda وزملاوؤه، 1980( 
وقد بين Shaher )1984( في درا�صته التي اأجراها في الفترة من 1974 اإلى 1978 حيث كان الهطول المطري الم�صدر الوحيد لرطوبة التربة، اأن 

الجذور موجودة على عمق 20 اإلى 100 �صم حيث تتوفر الرطوبة والمغذيات المعدنية وهو ما اأدى اإلى نمو اأف�صل في اأفرع الأ�صجار.
اأما بالن�صبة لت�صاقط البراعم الزهرية فقد لحظ Crane وزملاوؤه )1973( اأن ت�صاقط البراعم الزهرية في اأ�صجار الف�صتق الحلبي يعود اإلى 
ظاهرة تبادل الحمل، وتغذية الأ�صجار، وعدد الثمار بالن�صبة للاأوراق على الفرع، ويوؤدي ذلك اإلى تناق�س عدد البراعم المتبقية على ال�صجرة حيث 

تقل الم�صاحة الورقية، ما ي�صعف ثبات وبقاء البراعم الزهرية للمو�صم التالي.
كما در�س Uriu و Crane )1977( تغير ن�صبة بع�س العنا�صر المغذية في اأوراق الف�صتق الحلبي، وتبين اأن تركيز هذه العنا�صر مختلف تبعا لمو�صم 

النمو. وقد ذكر Mengel  )1978( اأن الت�صميد الورقي ي�صاعد على تح�صين م�صتوى العنا�صر ال�صغرى في الأوراق.
كما اأكد Finck  )1992( اأن الت�صميد الورقي ي�صاعد على تعوي�س نق�س العنا�صر الكبرى وال�صغرى، ول�صيما )Mg، وCa، وN(،  اإ�صافةً للعنا�صر ال�صغرى، 
كما اأن محتوى الأوراق من العنا�صر ال�صغرى Fe، وCu، وZn في �صنة الحمل الثمري كان اأدنى مما هو عليه في �صنة المعاومة، اأي اأن هذه العنا�صر الثلاثة 

ا�صتُهلكت ب�صكل كبير في �صنة الحمل الثمري، ما يدل على اأن اإنتاج الثمار يحتاج اإلى كميات اكبر من هذه العنا�صر )كا�صوحة، 2000(.
 لقد عمل المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة ) اأك�صاد ( على تو�صيف بع�س اأ�صناف الف�صتق الحلبي المهمة وكذلك اأهم 

طرائق اإكثارها.
يهدف البحث اإلى معرفة تاأثير بع�س عمليات الخدمة من ري و ت�صميد وتقليم في كل من  معدل النمو الخ�صري ال�صنوي، وفي بع�س ال�صفات النوعية 

لثمرة الف�صتق الحلبي اإ�صافة اإلى انتاجية �صجرة الف�صتق الحلبي في محافظة اإدلب / �صورية. 

م�اد البحث وطرائقه
مكان تنفيذ البحث:  نُفذ البحث في منطقة خان �صيخون، ناحية التمانعة، التابعة لمحافظة اإدلب )�صورية(، في حقل ف�صتق حلبي عمر اأ�صجاره 

25 �صنة مزروعة في تربه طينيه.
 المادة النباتية : ا�صتُخدمت اأ�صجار الف�صتق الحلبي  .Pistacia vera L  من �صنف عا�صوري الذي يعد من الأ�صناف المتميزة عربياً وعالمياً، ن�صاأ في 
محافظة حلب ولأهميته ازداد التو�صع بزراعته في �صورية حيت و�صلت ن�صبة الأ�صجار المزروعة بهذا ال�صنف اإلى حوالي 85 % من حقولها الإنتاجية، وهو 
من ال�صناف المبكرة في تفتحها الزهري ون�صج ثمارها مقارنةً مع الأ�صناف الأخرى، اإ�صافة لزيادة ن�صبة ت�صقق الثمرة التي ل تقل عن حوالي 95 % كما تبلغ 

ن�صبة ت�صافي ثمار هذا ال�صنف حوالي 40 % . زُرعت اأ�صجار ال�صنف الم�صتخدم  بنظام رباعي 8×8 م .
ت�سميم التجربة: 

تم تنفيذ التجارب الحقلية وفق ت�صميم القطاعات الع�صوائية الكاملة وبثلاثة مكررات في كل مكرر اأربع اأ�صجار، اأي لدينا: 
3 معاملات × 3 مكررات × 4  اأ�صجار في المكرر الواحد، وبالتالي ت�صمنت التجربة 24 �صجرة ف�صتق حلبي، وجرى تحليل النتائج بناءً على اختبار 

T.test لمعرفة الفروق المعنوية بين المعاملات
طرائق البحث :

 تم تنفيذ المعاملات التالية مجتمعةً على الأ�صجار نف�صها : 
1- الري: تم ري الأ�صجار اأربع مرات كل عام خلال فترة الدرا�صة وفق المواعيد التالية:  2/25، 5/5، 6/5، 7/5، باإ�صافة 400 لتر ماء لل�صجرة 

في كل رية، وبطريقة الري بالأحوا�س.
2- الت�سميد: تم الت�صميد باأ�صمدة ع�صوية متخمرة واأ�صمدة كيميائية تبعاً لتو�صيات مخبر تحليل التربة، ويو�صح الجدولن 1 و2  نتائج تحليل تربة حقل 
الف�صتق الحلبي بالن�صبة للعنا�صر المهمة التي تعك�س نوعية التربة. وبناءً على هذا التحليل )الذي تم في بداية الدرا�صة( اأ�صيفت الأ�صمدة بمعدل 3م3/دونم 
من الأ�صمدة الع�صوية على كامل الأر�س، كما تم الت�صميد الكيميائي بتاريخ 12/10 من كل عام من �صنوات البحث، بناءً على نتائج تحليل التربة،وب�صيغة 

يوريا )46%( بمعدل 2 كغ لكل �صجرة بتاريخ 3/6 من كل عام .
3 - التقليم: تم تقليم الأ�صجار �صنوياً )تقليماً متو�صطاً كما هو متبع عند المزارع( باإزالة الأفرع المري�صه والمتزاحمه والياب�صة والمت�صابكة فقط، وذلك 

بتاريخ 2/17 من كل �صنة من �صنوات البحث. بالمقابل تُركت بع�س الأ�صجار �صاهداً دون اأية معاملة �صواء من الري اأو الت�صميد اأو التقليم.
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الجدول 1. نتائج تحليل التربة )عنا�سر كبرى، تحليل ميكانيكي، pH، مل�حة(.

م�قع 
البيانالدرا�سة

التحليل الميكانيكي )%(مغ/كغغ/100غ تربةعجينة م�سبعة

pHEcكرب�ناتO Mطين�سلترملف��سف�رب�تا�ساأزوت كلي

اإدلب 
)التمانعة(

0 اإلى 25 
7.650.518.51.40.05249612.06142660�سم

البيانم�قع الدرا�سة
مغ/كغ

FeCuMnZnBMg

0 اإلى 25 اإدلب )التمانعة(
7.74.429.10.70.4810�سم

الجدول 2. محت�ى التربة من العنا�سر ال�سغرى.

الم�ؤ�سرات المدرو�سة : 
تم اأخذ القراءات التالية :

- ق�ة نم� الأ�سجار: تم تدوين معدل نمو الفروع من خلال اأخذ اأربعة اأفرع في التجاهات الأربعة على ال�صجرة واأخذ قيا�س معدل النمو كل 
15 يوماً. 

- الم�سطح ال�رقي :  تم اأخذ قيا�س الم�صطح الورقي في نهاية المو�صم وذلك باأخذ متو�صط قيا�س ع�صرة اأوراق من كل جهة من الجهات الأربع 
لل�صجرة، بو�صاطة جهاز قيا�س الم�صطح الورقي وهذا الجهاز يعتمد على م�صح الم�صطح بالطريقة ال�صوئية وذلك في مخابر كلية الزراعة في جامعة 

حلب )�صورية( .
- اإنتاج ال�سجرة في كل عام )كغ(  )مع الأخذ بعين العتبار �صنة المعاومة( 

وغير  المعاملة  الأ�صجار  ت�صافي  ن�صبة  متو�صط  ح�صاب  تم  والن�اة:  والخ�سبي  الطري  للغلاف  بالن�سبة  لـ100ثمره  الت�سافي  ن�سبة   -
المعاملة، باأخذ 100 ثمرة ب�صكل ع�صوائي وح�صاب ن�صبة الت�صافي للغلاف الطري والخ�صبي والنواة. 

بينت نتائج تحليل تربة حقل الف�صتق الحلبي المدرو�س اإن التربة طينية غنية بالبوتا�صيوم، مكونة من 14 % رمل و26 %�صلت و 60 % طين، ودرجة 
حمو�صتها معتدلة  )pH=7.65(، وهي فقيرة بالمادة الع�صوية، اإذ تحتوي على 1.4 % مادة ع�صوية. ومن خلال النتائج التي تم الح�صول عليها 
لوحظ اأن المعاملات المطبقه اأثرت في  قوة نمو الأ�صجار التي تم متابعتها كل 15 يوماً وذلك من بداية تفتح البراعم الخ�صرية في 15ني�صان )اأبريل( 

ولغاية توقف النمو في 15حزيران )يونيو(  )الجدول 3( . 

النتائج والمناق�سة

الجدول 3. مت��سط ط�ل الفروع على ال�سجرة )�سم( في مراحل مختلفة من نم�ها خلال �سن�ات البحث.

تاريخ اأخذ القراءة
4/155/15/156/16/157/17/15المعاملة

3.56.8758.7510.7511.511.511.5اأ�سجار معاملة
1.3753.6254.754.754.754.754.75اأ�سجار �ساهد
**T4.977*4.333*6.928**4.899*7.905**7.905**7.905 المح�س�بة

sd0.4270.750.5771.2250.8540.8540.854

ns ليوجد فروق معنوية، * يوجد فروق معنوية عادية، ** يوجد فروق معنوية عالية المعنوية.
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يو�صح الجدول 3 اأن متو�صط النمو ال�صنوي للفروع المدرو�صة للاأ�صجار المعاملة قد تفوق وبفروقات معنوية على معاملات ال�صاهد )اأكثر من �صعف معدل 
النمو في اأ�صجار ال�صاهد(، وذلك خلال �صنوات البحث.  كذلك بالن�صبة لعدد البراعم المت�صكلة والثابتة منها على الفروع، حيث بينت النتائج تفوق 
الأ�صجار المعاملة وبدللة معنوية على اأ�صجار ال�صاهد وذلك عند ح�صاب متو�صط العدد الكلي للبراعم الثمرية الموجودة على الفروع، وهذا يعود اإلى اأثر 

عمليات الخدمة المطبقة من ري وت�صميد وتقليم )الجدول 4(.
اأما عند ح�صاب عدد البراعم الثمرية المتبقية على الفروع في نهاية المو�صم فلم تلحظ اأية فروق معنوية بين الأ�صجار المعاملة واأ�صجار ال�صاهد والتي كانت 
1 و0.5 برعم على التوالي )الجدول 4(.، وقد يعود �صبب ذلك اإلى ظاهرة المعاومة التي تتميز بها �صجرة الف�صتق الحلبي كظاهرة وراثية لها العديد من 

الأ�صباب.

الجدول 4 . مت��سط عدد البراعم المت�سكلة والمتبقية )الثابتة( على الفروع. 

T sdالمح�س�بةال�ساهدالأ�سجار المعاملةالقراءة

0.577*745.196العدد الكلي للبراعم الثمرية 
ns0.5 10.51عدد البراعم الثمرية المتبقية 

* فرق معنوي عادي، ns ليوجد فروق معنوي

فيما يتعلق بح�صاب الم�صطح الورقي، فيبين الجدول 5 اأن متو�صط م�صاحة الم�صطح الورقي للاأ�صجار المعاملة تفوق على اأ�صجار ال�صاهد بدللة معنوية 
حيث بلغ 28.5 �صم2 في الأ�صجار المعاملة مقارنةً بـ 24.5 �صم2 في اأ�صجار ال�صاهد .

الجدول 5. مت��سط م�سافة الم�سطح ال�رقي  )�سم2( في نهاية الم��سم للاأ�سجار المعاملة وال�ساهد )�سم2(.

Tsdالمح�س�بةال�ساهدالأ�سجار المعاملةالقراءة

0.577*28.524.56.928الم�سطح ال�رقي لل�رقة

كما يو�صح  الجدول 6 متو�صط اإنتاج ال�صجرة لكل عام من اأعوام البحث .

الجدول 6. مت��سط اإنتاج ال�سجرة )كغ( خلال �سن�ات البحث.

Tsdالمح�س�بةال�ساهدالأ�سجار المعاملةالعــــام

200635225.629*2.309

2007622.309*1.232

200840246.351*1.732

1.155*27169.526المت��سط

يلاحظ من الجدول 6 تفوق الأ�صجار المعاملة على اأ�صجار ال�صاهد من حيث الإنتاجية، وذلك بدللة معنوية، اإذ و�صل الإنتاج  عام 2006 اإلى 35 كغ  عند 
الأ�صجار المعاملة و22 كغ فقط عند اأ�صجار ال�صاهد، و بالمتو�صط خلال �صنوات البحث الثلاثة تفوقت الأ�صجار المعاملة بمتو�صط اإنتاج بلغ 27 كغ/�صجرة 

مقارنةً مع اأ�صجار ال�صاهد )16 كغ/�صجرة( وذلك بدللة معنوية. 
كما اأثرت المعاملات في ن�صبة الت�صافي لـ 100ثمره بالن�صبة للق�صرة الخارجية والخ�صبية واللب )الجدول 7(. 

حيث يلاحظ من الجدول 7 تفوق الأ�صجار المعاملة على اأ�صجار ال�صاهد من حيث متو�صط وزن 100 ثمره مع الق�صرة الخارجية ومن دونها، وذلك بدللة 
معنوية عالية، بينما كانت الدللة معنوية من حيث متو�صط  وزن اللب ومتو�صط عدد الثمار الفارغة ولم يكن هناك اأية فروق معنوية من حيث وزن 

الق�صرة الخارجية و المتخ�صبة.
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انخفا�س متو�صط عدد الثمار الفارغة اإلى الن�صف تقريباً في الأ�صجار المعامله مقارنة مع ال�صاهد - 
ارتفاع ن�صبة الثمار المت�صققة اإلى99 %عند الأ�صجار المعاملة و90 % - عند ال�صاهد.

ومن خلال النتائج ال�صابقة يقترح الآتي :
التاأكيد على البدء بالرية الولى قبل تفتح البراعم  400. 1 ليتر في الرية الواحدة و  اعتماد الري التكميلي )اأربع ريات في المو�صم( وبمعدل 

الخ�صرية والثمرية. 
/دونم كل �صنتين والأ�صمدة الكيميائية )ب�صكل يوريا ( بن�صبة تحدد بعد اإجراء تحليل التربة.   �صرورة اإ�صافة الأ�صمدة الع�صوية بمعدل 3م 3 -

اإجراء التقليم ال�صنوي المعتدل باإزالة الأفرع القديمة الهرمة والياب�صة والمت�صابكة والبتعاد ما اأمكن عن تق�صير الأفرع اأو التقليم الجائر.  2 .

Tsdالمح�س�بةال�ساهدالأ�سجار المعاملةالم�ؤ�سر

ns2.309 99903.897ن�سبة ت�سقق الثمار ) %( 

0.882**21920120.788وزن 100 ثمرة مع الق�سرة الخ�سراء )غ(

0.577**12411417.321وزن 100 ثمرة دون الق�سرة )غ(

ns2.028 95871.644وزن الق�سرة الخ�سراء) غ لـ 100 ثمرة(

ns0.577 59581.732وزن الق�سرة المتخ�سبة ) غ لـ 100 بذرة(

1.732*65568.083وزن اللب) غ لـ100 بذرة(

0.882*7.181-715عدد الثمار الفارغة 

الجدول 7.مت��سط ن�سبة الت�سافي لـ100  ثمرة بالن�سبة للق�سرة الخ�سراء والخ�سبية واللب  كمت��سط ل�سن�ات الدرا�سة الثلاث.

* فرق معنوي عادي، ** فرق معنوي عالي، ns ل يوجد فروق معنوية
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مقارنة الأداء الإنتاجي لنعاج خط ثنائي الغر�س  باأداء نعاج خطي
 الحليب واللحم  في اأغنام الع�ا�سي ) اأوزان الم�اليد ومعدلت نم�ها(

Comparing of the Production Performance of Dual Purposes ewes with 
Milk and Meat Lines in Awassi Sheep  ( Lambs Weight and Growth Rate )

الملخ�س

د. وليد عبد الرزاق العزاوي )1(              م. زياد عبدو )1(                م. محمد اأيمن دبا)2(       
         م. ا�سماعيل الحرك )2(        م. محمد رفعت الخطيب)3(

)1( المركز العربي لدرا�صة المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة )اأك�صاد( . 
)2( اإدارة بحوث الثروة الحيوانية- الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية - �صورية.

)3( مركز البحوث العلمية الزراعية - ال�صلمية - حماة - �صورية.

�صورية  في  الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  والتابع  ال�صلمية  في  الزراعية  العلمية  البحوث  مركز  في  التحليلية  الدرا�صة  هذه  اأجريت 
اأغنام  192 �صجلَا من �صجلات نعاج  اأ�صتُعمل   .)ACSAD )GCSAR( وفي المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة )اأك�صاد، 
واللحم  اإنتاج الحليب  اأداء خطي  الغر�س ومقارنته مع  ثنائي  لنعاج الخط  الإنتاجي  الأداء  تقييم  2009، بهدف  الأول عام  العوا�صي في مو�صمها 
ودرا�صة تاأثير بع�س العوامل كخط انتاج النعاج، نوع الولدة، جن�س المواليد ، اإ�صافة اإلى وزن النعاج الوالدة في اأوزان المواليد عند الميلاد، و عند 

الفطام )60 يوماَ (، ولـ 90 ولـ 180 يوما، اإ�صافة اإلى معدلت النمو اليومي لفترة ما قبل الفطام وبعدها لغاية 180 يوماَ. 
       حُللت البيانات اإح�صائياَ  با�صتعمال طريقة المربعات ال�صغرى بو�صاطة برنامج SAS. بلغت المتو�صطات العامة لأوزان المواليد عند الميلاد، 
والفطام، ولـ 90 و180 يوما 4.38، 16.25، 28.94، و32.97 كغ على التوالي، بينما بلغ معدل النمو اليومي لفترة ما قبل الفطام وما بعده لغاية 180 يوماَ 
 ،)P<0.05 و P<0.01( 204.90 و136.21 غ/ يوم  على التوالي. وتبين اأن اأوزان المواليد ومعدلت النمو اليومية قد تاأثرت بمعظم العوامل المدرو�صة
حيث لم يوؤثر خط اإنتاج النعاج في معدل النمو اليومي لفترة ما قبل الفطام، ولم يوؤثر نوع الولدة في معدل النمو اليومي لفترة ما بعد الفطام ، كذلك 
جن�س المواليد في وزن الميلاد والفطام ومعدل النمو اليومي لفترة ما بعد الفطام ، بينما لم يوؤثر وزن النعاج عند الولدة في ال�صفات المدرو�صة كافة. 

 .)P<0.05( بالمقابل تفوقت جميع �صفات مواليد الخط ثنائي الغر�س على مواليد خطي اإنتاج الحليب واللحم بفوارق معنوية
  كذلك لم يتاأثر عدد المواليد المفطومة بخط النعاج الإنتاجي ووزن النعاج الوالدة في جميع ال�صفات المدرو�صة. حيث بلغ المعدل العام لكتلة 
البطن عند الميلاد والفطام وعدد المواليد المفطومة 6.60 كغ، 26.54 كغ، و1.65 مولوداً على التوالي. وتفوق خط اإنتاج اللحم في كتلة البطن عند 

.)P<0.05( الميلاد والفطام على خطي الحليب وثنائي الغر�س
الكلمات المفتاحية : اأغنام العوا�س،  اأوزن المواليد، كتلة البطن وحجمه.
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ABSTRACT
This study was conducted at the Agricultural Research Center in Salamieh / General Agricultural Scientific 

Research Commission, (GCSAR),  within the framework of cooperation with the Arab Center for the Studies of Arid 
Zones and Dry Lands (ACSAD). Production records of 192 Awassi ewes of three production sheep lines (milk, meat 
and dual purposes line) of first parturition during 2009 were used, to evaluate ewe production performance of dual 
purposes line and its comparison with the production performance of milk and meat lines and to study the effect of 
non some factors that affect ewe production, type of parturition, lamb's sex on birth, in addition to the effect of ewe 
weight on lamb's weight at birth , weaning (60days) and at 90 and 180 days and studying daily growth rate for the 
period of before weaning until 180 days. Data were statistically analyzed using Least Squares methods of SAS. 
Means of lamb's weight at birth, weaning age, and 90 and 180 days were 4.38, 16.25, 28.94, and 32.97 kg while, 
the pre- and post weaning growth rate were 204.90 and 136.21 g per day, respectively.

The results also indicated that all studied traits were significantly (P<0.01, P<0.05) affected by most factors except 
ewe production lines which did not affect pre weaning growth rate, and type of birth did not affect post weaning 
growth rate. While, lamb's sex on birth and weaning weight and post weaning growth rate were the important traits 
in sheep breeding and production. Meanwhile, ewe lambing weight did not affect any of studied traits. 

Lamb's of dual purposes line were significantly (P<0.05) exceeded milk and meat lines in all studied traits. 
Number of weaning lambs were not affected by ewe production lines and ewe weight in all ewe performance 
traits. The recorded means of litter weight at birth and weaning age and the number of lambs were 6.60, 26.54  
kg, and 1.65 lambs respectively. Moreover, meat production lines surpassed (P<0.05) over milk and dual purpose 
lines in litter size.

Keywords: Awassi sheep, Lamb's weight, Litter size and weights.

المقدمة
تُعد اأغنام العوا�صي من اأهم �صلالت الأغنام العربية الأ�صيلة ذات الإلية، المنت�صرة في عموم الم�صرق العربي، وتت�صف بقدراتها العالية على 
التاأقلم وتحملها العي�س والإنتاج على هام�س الزراعة والمراعي الطبيعية الفقيرة المنت�صرة في معظم هذه المناطق وتحملها للظروف البيئية القا�صية 
ومقاومتها للاأمرا�س الم�صتوطنة، مما اأدى اإلى انخفا�س كفاءتها الإنتاجية عند مقارنتها مع ال�صلالت العالمية، اإ�صافة الى كونها ثلاثية الغر�س 
في اإنتاج اللحم، والحليب، وال�صوف معاَ )Eliya وJuma، 1970 ؛ Hossamo وOwen؛ Boujenane  ،1983  وزملاوؤه ، Sanna ، 1991  وزملاوؤه ، 

 .)1997،Mavrogenis2002 ؛ و
تخ�صع تربية الأغنام في �صورية عموماَ لنظام التربية ال�صرحي )المفتوح( الذي يتميز بتنقل الأغنام من مكان لآخر �صعيا وراء الكلاأ �صمن دورات 
رعوية وهجرات ق�صيرة اأو متو�صطة المد، اإلى طويلة عبر المناطق الرعوية والهام�صية، والم�صتزرعة، وذلك لتحقق تكاملا تلقائيا بين الحيوانات 
والمحا�صيل المح�صودة اأو مخلفاتها، كذلك بين نظام التربية الترحالي، والأنظمة الزراعية �صبه الم�صتقرة اأو الم�صتقرة. يعتمد حوالي  80 % من 
مربي الأغنام النظام ال�صرحي التقليدي الترحالي اأو المتنقل، وحوالي  18 % يتبعون نظام الرعي في المنطقة مع هجرة محدودة وق�صيرة المدى، في 

.)1988 ،Kassem،( حين  يمار�س 2 % نظام التربية الم�صتقر اأو المزرعي �صبه المكثف
 Rajab( بالعديد من العوامل اللاوراثية ف�صلَا عن العوامل الوراثية التي يحملها الفرد )تتاأثر اأوزان المواليد عند الأعمار المختلفة )�صفات كمية
وزملاوؤه 1992؛  Mavrogenis  1992 و1997؛  Al-Azzawi وزملاوؤه، 1997(. يعد النتخاب الطريقة الجيدة والفعالة في عمليات التح�صين الوراثي 
والتي يمكن ا�صتغلالها في تغيير اأداء الحيوانات المنتخبة )Hossamo  وOwen  ،1983؛    Hossamo وزملاوؤه 1985و1986؛ Al-Azzawi، 1999؛ 

Pollott  وGootwine، 2001؛ وSanna وزملاوؤه، 2002(. 
يُعد الحليب الغذاء الرئي�س للمواليد خلال المراحل العمرية الأولى )1 اإلى 4 اأ�صابيع(، فالإنتاج الوفير يوؤدي اإلى النمو ال�صريع للمواليد حتى عمر 
الفطام ما ي�صاعد على الفطام  المبكر لهذه المواليد، وي�صهم الحليب الفائ�س في غذاء الب�صر، اإ�صافة الى اأنه يوفر دخلَا اإ�صافياَ ل يُ�صتهان به لمربي قطعان 

الأغنام.
يُعد اأداء النعاج الإنتاجي المتمثل بحجم وكتلة البطن )عدد ومجموع اأوزان المواليد( عند الميلاد والفطام، من ال�صفات الكمية المركبة التي تتاأثر 
بمجموعة من العوامل غير الوراثية مثل �صنة الإنتاج، خط اإنتاج النعاج ) اإنتاج الحليب اأو اللحم ( وعمر النعاج، ونوع الولدة وجن�س المواليد، اإ�صافة 
الى العوامل الوراثية لهذه ال�صفات )  Rajab وزملاوؤه، 1992؛ Mavrogenis ، 1997؛ Al-Azzawi  وAl-Rawi، 1997؛   Pollott  وGootwine، 2001؛ 



 ) 1 - 2 ( The Arab Journal  for Arid Environments 7المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (

100

وSanna وزملاوؤه، 2002(. اأ�صار العديد من الدرا�صات على الغنام اأن حجم البطن وكتلته عند الميلاد والفطام من المواليد في البطن الواحدة ، و الزيادة 
الوزنية اليومية، ومجموع الأوزان المعدلة لـ 90 يوماً من ال�صفات القت�صادية المهمة عند مربي الأغنام، ويمكن عدها من المكونات الأ�صا�صية في زيادة 
العائد المادي من خلال الزيادة في عدد واأوزان المواليد المفطومة. تعك�س هذه ال�صفات خلال مراحل الإنتاج المختلفة اأداء هذه النعاج من حيث اإنتاج 
الحليب خلال مرحلة النمو الأولى ) 2 اإلى 3 اأ�صابيع( من حياة المواليد، وقابليتها على رعاية مواليدها وتن�صاأتها لغاية الفطام، وكذلك قابليتها الوراثية للنمو 
ال�صريع لحملانها الذي ينعك�س على قدرتها الوراثية على توريث �صفاتها اإلى اأن�صالها من التواأمة و�صرعة نمو حملانها خلال مراحل العمر المختلفة.
تهدف الدرا�صة اإلى تقييم ومقارنة الأداء الإنتاجي لنعاج الخط ثنائي الغر�س مع ال�صفات الإنتاجية نف�صها لنعاج الخطين ال�صا�صيين )انتاج 
الحليب واللحم ( في مو�صمها الول من حيث اأوزان المواليد  عند الميلاد والفطام وعند 90 و 180 يوماً، ومعدل الزيادة اليومية لفترة ما قبل الفطام 

وبعدها لغاية 180 يوماً، وكذلك كتلة الميلاد والفطام وحجم البطن.

ينفذ المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والرا�صي القاحلة )اأك�صاد(، بالتعاون مع وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�صورية، م�صروع 
ال�صلمية )محافظة حماه، �صورية(، والتي تبعد  العلمية الزراعية في منطقة  1973 في مركز البحوث  العوا�س منذ عام  الوراثي لأغنام  التح�صين 
نحو 240 كم الى ال�صمال ال�صرقي من دم�صق، كقطيع نواة )ACSAD ،1976(، اأعتمُد النتخاب الوراثي ل�صفة واحدة كاأ�صا�س لتح�صين ال�صفات 

الإنتاجية للاأغنام العوا�س بهدف  الت�صريع في عملية التح�صين الوراثي. 
تم اإن�صاء قطيع خط ثنائي الغر�س، من مجموعة مختارة فردياً من النعاج عالية الإنتاج من الحليب وذات قيم تربوية عالية من خط اإنتاج الحليب، 
ومجموعة اأخرى متفوقة في التواأمة و�صرعة نمو مواليدها من قطيع خط اللحم فرديا ووفق القيم التربوية، للتلقيح التبادلي العك�صي مع كبا�س مختارة 

فرديا وفق القيم التربوية لل�صفات الواردة اأعلاه من كلا القطيعين خلال عام 2007. 
كُرر برنامج التلقيح للعامين 2008، و2009، وكان عام 2009 - 2010 المو�صم الأول لنعاج هذا القطيع، والتي بلغ مجموع اأعدادها 192 نعجة في 
المو�صم الأول موزعة كما يلي: 71، 84، و37 نعجة من خط اإنتاج الحليب، واللحم،  وثنائي الغر�س، على التوالي. وا�صتخدمت لدرا�صة الكفاءة الإنتاجية 

لنعاج الخط الجديد في مو�صمها الأول ومقارنته مع نعاج المو�صم الأول لكل من الخطين الخرين )خط اإنتاج الحليب وخط اإنتاج اللحم(.
تمت رعاية قطعان الأغنام في هذه المحطة �صمن حظائر ن�صف مك�صوفة، وغُذيت اأ�صا�صاً على المراعي الطبيعية المجاورة والمتوفرة خلال الفترة 
من اآذار )مار�س( ولغاية ت�صرين الثاني )نوفمبر( مع بع�س المزروعات التقليدية ومخلفات ح�صاد المحا�صيل �صيفاً، وذلك لمدة ل تقل عن 6 �صاعات 
يوميا. قُدمت الأعلاف الجافة المالئة تقليدياً، اإ�صافة الى عليقة مركزة ، مكونة اأ�صا�صاً من حبوب ال�صعير المجرو�صة وك�صبة بذور القطن ونخالة 
القمح عند الحاجة ال�صرورية ، اإ�صافة اإلى 0.5 اإلى 1.0 كغ من الدري�س الجاف الجيد وتبن القمح اأو ال�صعير، عند الأوقات الحرجة في ال�صتاء اأو 
عند مو�صم التلقيح والولدة. خ�صعت جميع حيوانات القطعان الى الإ�صراف البيطري الدقيق والم�صتمر والتلقيح �صد الأمرا�س العامة والتجريع 

للتخل�س من الديدان والطفيليات الداخلية ، اإ�صافة الى التغطي�س  2 اإلى3 مرات �صنويا للتخل�س من الطفيليات الخارجية.
�صُجْل عدد ووزن المواليد في البطن الواحدة لكل نعجة عند الميلاد والفطام، وتم ح�صاب معدل الزيادة الوزنية اليومية، ف�صلًا عن وزن البطن 
الواحدة المعدل لـ 90 يوماً لكل نعجة. وزعت النعاج ح�صب خطوط الإنتاج )خط الحليب، وخط اللحم، والخط ثنائي الغر�س(، ونوع الولدة وجن�س 
المواليد )ذكوراً واإناثاً فردية، و ذكوراً تواأمية، واإناثاً تواأمية، وذكراً واأنثى تواأمين(، لتحديد تاأثير هذه العوامل غير الوراثية في اأوزان المواليد عند الميلاد 
عند عمر 60 )الفطام( و90 و 180 يوما، والزيادة الوزنية اليومية في مرحلة ما قبل الفطام وما بعده لغاية 180 يوماً. كذلك تمت درا�صة كفاءة النعاج من 
 The حيث حجم وكتلة البطن عند الميلاد، والفطام، ومعدل الزيادة الوزنية اليومية، والأوزان المعدلة لـ 90 يوما. ا�صتخدمت طريقة المربعات ال�صغرى
Least Square Methods  للاأنموذج الخطي العام General Linear Models(  GLM( بو�صاطة البرنامج الإح�صائي SAS ، )2004( لدرا�صة العوامل غير 

الوراثية الموؤثرة في اأوزان المواليد عند الأعمار المختلفة بالأنموذج الآتي:

Xijkl =µ+Li +Tj+Sk+b(Yi –Y) +Eijkl

حيث اأن: Xijkl عبارة عن القراءة lth  العائدة لـ  kthجن�س المواليد) ذكور و اناث (وjth  نوع الولدة )الفردية او التواأمية( وith خط اإنتاج النعاج    
) حليب و لحم و ثنائي الغر�س(، وتمثل )b)Y– Yi معامل انحدار اأي من ال�صفات المدرو�صة على اأوزان النعاج عند الولدة، بينما Eijkl عبارة عن 

 .I σ2
e الخطاأ الع�صوائي الذي افتر�س اأن يكون توزعه طبيعياً وم�صتقلا بمتو�صط قدره �صفر، وتباين عام

بينما در�صت �صفات اأداء النعاج  في حجم وكتلة البطن الواحدة عند الميلاد والفطام  با�صتخدام الأنموذج الخطي التي:

م�اد البحث وطرائقه
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Xijk=µ+Li +TSj+b(Yi –Y) +Eijk

حيث اأن Xijk عبارة عن القراءة kth العائدة jth  نوع الولدة وجن�س المواليد )ذكوراً واإناثاً فردية و ذكوراً تواأمية، اإناثاً تواأمية وذكراً واأنثى تواأمين(، وith خط 
اإنتاج النعاج )خط الحليب و خط اللحم و الخط الثنائي الغر�س(، و تمثل)b )Y– Yi معامل انحدار ال�صفة المدرو�صة على اأوزان النعاج عند الولدة، بينما 

 .I σ2
e عبارة عن الخطاأ الع�صوائي الذي افتر�س اأن يكون توزعه طبيعياً وم�صتقلًا بمتو�صط قدره �صفر وتباين عام Eijl

.)1995 ، Duncan( % 5 عند م�صتوى Revised Duncan Multiple range test وقورنت مختلف معدلت م�صتويات العوامل المدرو�صة باختبار دنكن المعدل

بلغت المعدلت العامة لأوزان المواليد عند الميلاد، والفطام، وعند 90 و 180 يوماأ 4.38، 16.25، 28.94، 32.97 كغ على التوالي ) الجدول 1(. كان 
الوزن عند الميلاد 4.76 كغ تقريباً ح�صب البحث المنفذ من قبل Al-Najjar وزملائه، )2008( و4.89 كغ تقريباً ح�صب Juma وFaraj، )1996(، واأعلى 
من 3.82 كغ ح�صب Al-Tae )1981(، واأقل من 5.10 كغ  ح�صب Mohammed )1982(، كذلك كان الوزن عند الفطام اأقل قليلًا من16.83 و16.56 كغ 
المقدرة من قبل  Badawi )1989(؛ وAl-Najjar وزملائه، )2008( على التوالي. لكنها اأعلى من 15.78 كغ ح�صب Abdul-Rahman وزملائه )1984(، 
وكانت  Al-Najjar وزملائه، )2008(،  32.37 كغ ح�صب  قليلا من  اأعلى  يوماً   180 الوزن عند  وكان   .)1983( Al-Doori 24.32 كغ ح�صب  واقل من 
معدلت النمو لفترة قبل الفطام 204.904، وهي اأعلى قليلًا من 190.9 و 196.88 غ/يوم الم�صجلة  ح�صب Aziz وزملائه، )1989( وAl-Najjar وزملائه، 
)2008( على التوالي بينما بلغ معدل النمو اليومي لمرحلة ما بعد الفطام  136.21 غ/يوم، وهو اأعلى قليلا من  92.5 و129 غ/يوم التي اأ�صار اإليها كل 
من Sinha وSingh )1997(؛ وAl-Najjar وزملاوؤه )2008(، بينما هو اأقل من 157غ/يوم الم�صجلة ح�صب  Boujenane وKeraf )1990(. وكذلك كانت 
هذه المعدلت اأكثر قليلًا اأو متقاربة من المعدلت المقدرة �صابقا على القطعان نف�صها )Hossamo وزملاوؤه، 1986؛ وAl-Najjar وزملاوؤه 2008( وعلى 
قطعان عوا�س اأخرى ) Abdul-Rahman وزملاوؤه، 2000(. في العموم تختلف هذه التقديرات عند المراحل العمرية المختلفة نتيجة اختلاف ال�صلالت 

وطبيعة نظم الإنتاج والرعاية واأختلاف النماذج الريا�صية في تقديراتها.

النتائج والمناق�سة

الجدول 1. مت��سط المربعات ال�سغرى لبع�س الع�امل الم�ؤثرة في اأوزان )كغ( ومعدلت نم� م�اليد الغنام الع�ا�س )غ/ي�م( في اأعمار مختلفة.

م�سادر 
التباين

مت��سط المربعات ال�سغرى

ال�زن عندال�زن عند الفطاموزن الميلاد
90  ي�م

ال�زن عند 180 
ي�م

الزيادة ال�زنية 
الي�مية عند الفطام

الزيادة ال�زنية 
الي�مية لبعد الفطام

2.76±3.85136.21±0.44204.90±0.3732.97±0.2528.94±0.0716.25±4.38المعدل العام

0.09a16.08±0.3427.69±0.50b31.57±0.59b194.95±5.23b129.27±3.69c±4.39خط الحليب

0.08a17.24±0.3128.92±0.47b32.78±0.55b209.71±4.79a131.62±3.44b±4.63خط اللحم

0.16b16.73±0.5830.20±0.88a34.55±1.03a210.05±8.96a147.76±6.48a±4.13الخط الثنائي

ال�لدة 
0.08a18.91±0.30a31.34±0.45a35.41±0.53a232.85±4.61a137.22±3.34±4.93المفردة

ال�لدة 
0.10b14.45±0.37b26.53±0.54b30.51±0.64b176.96±5.62b135.206±4.00±3.84الت�اأمية

الم�اليد 
0.50a35.86±0.59a209.785±5.09155.663±3.69a±0.3231.24±0.0917.047±4.47الذكرية

الم�اليد 
0.49b30.07±0.57b200.02±5.09116.77±3.61b±0.3326.64±0.0916.32±4.29النث�ية

معامل النحدار 
على وزن 

النعجة عند 
ال�لدة

-0.0068±0.0220.0693±0.0830.1745±0.120.2110±0.1431.3287±1.2691.5503±0.897

الأحرف غير المت�صابهة معنوية عند م�صتوى 0.05
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م�سادر التباين

مت��سط المربعات

وزن 
الميلاد

ال�زن 
عند الفطام

ال�زن 
عند90   ي�م

ال�زن
 عند 180 ي�م

الزيادة ال�زنية 
الي�مية لعند الفطام

الزيادة ال�زنية 
الي�مية لبعد الفطام

*4527.2732898.576*77.741*59.872*25.013**2.642خط انتاج النعاج

155.1526**121922.552**914.329**885.785**773.241**47.440ن�ع ال�لدة

**3918.78660438.443**1341.625**1.30521.985845.193جن�س الم�اليد

النحدار على وزن 
0.0545.42934.42250.3601996.6802717.481النعجة عند ال�لدة

0.574المتبقي
)172(

7.746
)168(

16.605
)164(

23.076
)164(

1822.271
)168(

909.686
)164(

الجدول 2. تحليل التباين لبع�س الع�امل الم�ؤثرة في اأوزان الم�اليد )كغ( ومعدلت نم�ها عند اأغنام الع�ا�س )غ/ي�م( في اأعمار مختلفة.

تمثل الأرقام بين الأقوا�س عدد ال�صجلات الخا�صة بكل �صفة مدرو�صة 

يبين الجدول 2 اأن الخط الإنتاجي للنعاج قد اأثر معنوياً في �صفات المواليد جميعها، عدا الزيادة الوزنية اليومية لفترة ما قبل الفطام، اتفقت 
هذه النتائج مع نتائج  Hossamo  وزملائه، )1986(، وEl-Sabeh وAl-Najjar، )1988(، وAbdul-Rahman وزملائه، )2000(. وتفوقت مواليد 
قطيع اللحم في اأوزان المواليد عند الميلاد والفطام )4.63 و 17.24 كغ( على خطي الحليب والثنائي بفارق معنوي ) P < 0.05(، اإل ان فارق الوزن 
كان منخف�صاً، ول يتجاوز الكيلو غرام الواحد في وزن الفطام. بينما انعك�س الحال في الأوزان اللاحقة عند عمر 90 و180 يوماً في الخط  ثنائي 
الغر�س وبلغ 30.20 و34.55 كغ مقابل 27.69 و 31.57 كغ في خط الحليب و28.92 و 32.78 كغ في خط اللحم على التوالي. رغم عدم تاأثير خط 
الإنتاج  في الزيادة الوزنية اليومية لفترة ما قبل الفطام فاإن مواليد الخط ثنائي الغر�س تفوقت وبفارق غير معنوي على مواليد خط اللحم بفارق 
قدره 0.239 غ/يوم بينما كان الفرق معنوياً )P<0.05( مع مواليد خط الحليب ) 15.10 غ/يوم(، وبلغ فرق قطيع اللحم مع قطيع الحليب 4.76 
غ/يوم، كما يظهر في الجدول 1.  كذلك يُلاحظ تفوق مواليد الخط ثنائي الغر�س في نموها التالي على مواليد القطيعين الخرين وبفرق معنوي 
)P<0.05(، اإذ بلغ معدل النمو اليومي بعد الفطام  147.757 غ/يوم في القطيع ثنائي الغر�س مقابل 131.62 و129.27 غ/يوم لكل من مواليد 

قطيعي اللحم والحليب على التوالي.
لل�صفات   Additive genetic variance  التجميعي والتباين  النتخابي  الفارق  ا�صتفادت من  الغر�س قد  ثنائي  اأن مواليد الخط  ا�صتنتاج  يمكن 
المنتخبة في كلٍ من الخطين الأ�صا�صيين )الحليب واللحم( عند النتخاب ل�صفة واحدة ولفترة طويلة من النتخاب قاربت 35 �صنة متتالية، و�صلت 
بها اإلى قمة الإنتاج لكل �صفة في كل من الخطين، اإذ اأ�صبحت المورثات التجميعية مورثات تراكمية  Cumulative genes  لكل �صفة وبنقاوة اأكثر وعند 
  Hybridization المراحل العظمى من الإنتاج وبقيمة اأعلى، وهذا ما اأظهرته مواليد الخط ثنائي الغر�س، يمكن  اأن يعزى هذا الفرق اإلى تاأثير التهجين
اأواإلى قوة الهجين Hybrid Vigor( Heterosis( بين الخطوط متباينة الإنتاج وفي الجيل الأول والذي يجب الحفاظ عليه خلال الأجيال القادمة عبر 
التزاوج والتلقيح المتبادل والمتتالي  لخم�صة اأجيال للحفاظ على م�صتوى ال�صفات المنتجة الأعلى في القيم التربوية لكل من الخطين، بعدها يبا�صر 

النتخاب �صمن القطيع ثنائي الغر�س وفق القيم التربوية العالية للذكور والإناث الم�صتنبطة من الدليل النتخابي ال�صامل. 

يُلاحظ من النتائج ال�صابقة اأن مواليد الولدات الفردية تفوقت على مواليد الولدات التواأمية بفرق معنوي )P<0.05(، اإذ بلغت معدلت اأوزان 
المواليد الفردية  4.93، 18.91، 31.34، 35.41 كغ، ومعدلت النمو اليومية لفترة ما قبل الفطام وما بعدها 232.85، و137.22 غ/يوم ، بينما بلغت 
معدلت اأوزان المواليد التواأمية  3.84، 14.46، 26.53، و30.52 كغ، والنمو اليومي 176.96، و135.21 غ/يوم  على التوالي )ال�صكل 1(. تتوافق هذه 
النتائج وبدرجات متفاوتة قليلا مع نتائج Al-Najjar وزملائه )2008( على القطيع نف�صه، وقد يعود هذا الفارق اإلى حالة الأم الحامل ووزنها اإ�صافة 

اإلى عمرها وحجم رحمها الذي يوؤثر ب�صورة مبا�صرة في اأوزان الأجنة خلال فترة الحمل وبالتالي في اأوزان المواليد.
 يزداد الفرق كلما تقدمت المواليد في العمر  بين الولدات الفردية والتواأمية وب�صكل معنوي )P <0.05(، بمقدار  1.10،و 4.45، و 4.82، و 4.89 كغ، 
و55.88، و 2.014 غ/يوم، للوزن عند الولدة، والفطام، وعند 90 و 180 يوماً و معدلت النمو لغاية عمر الفطام و 180 يوماً على التوالي )ال�صكل 1 (. 
  Hossamo  بالمقابل لم تتاأثر اأوزان الولدة والفطام ومعدل النمو اليومي لغاية الفطام بجن�س المواليد )الجدول 2(، وهو ما ل يتفق مع نتائج كل من
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ال�سفات في الم�اليد الت�اأميةال�سفات في الم�اليد المفردة

وزملائه، )1985و 1986( بينما اأثر الجن�س معنويا )P<0.01(، في وزن المواليد عند 90 و180 يوماً وفي معدل الزيادة الوزنية بعد الفطام لغاية 180 
يوماً، وتفوقت الذكور على الإناث بفارق معنوي )P<0.05( في ال�صفات الأخرى )الوزن بعمر 90 و180 يوماً و معدلت النمو من الفطام لغاية 180 يوماً(، 
اإذ بلغت معدلتها في الذكور 31.24، و35.86 كغ، و155.66 غ/يوم، وفي الإناث  26.64، و30.07 كغ و 116.77 غ/يوم، على التوالي ) ال�صكل 2(. قد 
تعود هذه النتائج اإلى التاأثير الهرموني المفرز من قبل الغدد الجن�صية حيث تكون اأكثر  ن�صاطاً عند الذكور عما هي عليه عند الإناث والتي تعمل كعامل 

نمو موؤثر في الأوزان عند الأعمار اللاحقة. 

ال�سكل 1 . ا�ستجابة مختلف ال�سفات الإنتاجية تبعاً  لن�ع ولدة الم�اليد في نعاج قطعان اأغنام الع�ا�س المدرو�سة.

كذلك لم يتاأثر اأي من ال�صفات المدرو�صة بوزن النعاج الوالدة )الجدول 2(، وقد يُعزى ذلك اإلى كون جميع النعاج الحالية في مو�صمها الأول متقاربة 
باأوزانها عند موعد التلقيح والولدة، فقد بلغ معدل وزن النعاج 56.05 ±2.63 كغ،  بينما كان معامل انحدار وزن النعاج الوالدة  ومقداره -0.0068، 
0.0693، 0.1745، و 0.2110 كغ، و1.3287، و1.5503غ/يوم )الجدول 1( ل�صفة الوزن عند الميلاد، والفطام، و90 و180 يوماً، والزيادة الوزنية لعمر 

الفطام ولعمر 180 يوماً، على التوالي. 
يتبين من الجدول 3 اأن المعدلت العامة لكتلة وحجم البطن عند الميلاد والفطام للنعاج في الخطوط الثلاثة في مو�صمها الأول قد بلغ  6.59 كغ، 
 )0.05>P( ًويت�صح اأن خط النعاج قد اأثر معنويا .)وزملاوؤه )2006  Al-Azzawi  و1.65 مولوداً، و26.54 كغ على التوالي، وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده
في كل من كتلة المواليد عند الميلاد والفطام، بينما انعدم هذا التاأثير في حجم البطن )الجدول 4(، اإذ تفوقت نعاج قطيع الحليب في كتلة المواليد 
عند الميلاد 6.828 كغ على نعاج خطي اللحم وثنائي الغر�س، وبفرق غير معنوي قدره 0.01 و0.67  كغ مع نعاج خط اللحم والخط ثنائي الغر�س على 
التوالي )الجدول 3(. بينما انعك�س الحال في كتلة البطن عند الفطام، اإذ تفوقت نعاج قطيع اللحم )27.86 كغ( على نعاج خط الحليب )25.98 كغ( 
وثنائي الغر�س )25.77 كغ( بفرق معنوي )P<0.05(، وتماثلت تقريبا هذه ال�صفة بين نعاج خطي اإنتاج الحليب وثنائي الغر�س، بفرق غير معنوي )0.219 

كغ(. 
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ال�سكل 2 . ا�ستجابة مختلف ال�سفات الإنتاجية تبعاً لجن�س م�اليد النعاج في قطعان اأغنام الع�ا�س المدرو�سة.

الجدول 3. مت��سط المربعات ال�سغرى لكتلة البطن عند الميلاد وعند الفطام وحجم البطن عند الفطام  في اأغنام الع�ا�س.

م�سادر التباين
مت��سط المربعات ال�سغرى

كتلة البطن  عند الفطامحجم البطن عند الفطامكتلة البطن  عند الميلاد

0.41±0.0326.54±0.111.65±6.59المعدل العام

0.14a1.30±0.0425.98±0.55ab±6.83خط الحليب

0.13a1.70±0.0427.860±0.51a±6.82خط اللحم

0.24b1.64±0.0725.77±0.96b±6.16الخط الثنائي

0.17c0.996±0.05c20.30±0.66b±4.93ال�لدة المفردة الذكرية

0.16c0.990±0.05c19.18±0.63b±4.84ال�لدة المفردة النث�ية

0.27a2.26±0.07a31.68±1.04a±8.13الم�اليد الت�اأمية الذكرية

0.22ab2.01±0.06b30.77±0.85a±7.613الم�اليد الت�اأمية النث�ية

0.25b1.98±0.07b30.76±0.94a±7.48الم�اليد  الت�اأمية ذك�راً واإناثاً

0.134±0.0100.1285±0.0025-0.033±0.0285-النحدار على وزن النعجة عند ال�لدة

الأحرف غير المت�صابهة معنوية على م�صتوى 0.05
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كذلك يتبين من الجدول 4 اأن حجم وكتلة البطن عند الميلاد والفطام قد تاأثرت معنوياً ))P<0.01(( بنوع الولدة وجن�س المواليد، وهذا يتوافق 
مع نتائج Mavrogenis وزملائه )1980(، وAl-Rawi وزملائه )1992(، وAl-Azzawi وزملائه، )1997(. عموماً تفوقت المواليد التواأمية في كتلها 
على نظيراتها في الولدات الفردية بفرق معنوي )P<0.05(، كذلك تفوقت المواليد التواأمية الذكرية  معنوياً )P<0.05( على الولدات الفردية 
والتواأمية ومختلطة الجن�س كافة. وتفوقت المواليد التواأمية الذكرية في حجم البطن عند الفطام )2.26( على الولدات التواأمية الأنثوية )2.01( 
الولدة  والإناث عند  الذكور  الفردية لم تختلف قيمها معنويا بين  الولدات  البطن في  اإن كتلة  اأي�صا  ومختلطة الجن�س )1.98( مولود. ويلاحظ 

والفطام كذلك حجم البطن عند الفطام )الجدول 3(. 
من جهة اأخرى لم تتاأثر هذه ال�صفات بوزن النعاج عند الولدة )الجدول 3(، اإذ كانت قيمة معامل انحدار وزن النعاج عند الولدة على كتلة البطن عند 

الميلاد وحجم البطن عند الفطام �صالبا )0.0285 -، كغ  و  0.0025 - مولود(، بينما كان موجبا في كتلة المواليد عند الفطام )0.1285 كغ(.

الجدول 4. تحليل التباين لبع�س الع�امل الم�ؤثرة في كتلة البطن عند الميلاد  وحجم البطن وكتلة البطن عند الفطام لأغنام الع�ا�س.

درجاتم�سادر التباين
الحرية

مت��سط المربعات

حجم البطنكتلة البطن  عند الميلاد )كغ(
كتلة البطن  عند الفطام )كغ(  عند الفطام

*0.17883.194*24.681خط انتاج النعاج

**1411.556**12.780**492.869ن�ع ال�لدة جن�س الم�اليد

النحدار على وزن النعجة
11.0420.00718.039 عند ال�لدة

1.372المتبقي
)184(

0.100
)173(

19.563
)173(

تمثل الأرقام بين الأقوا�س عدد ال�صجلات الخا�صة بكل �صفة مدرو�صة.

ي�صتنتج من هذه الدار�صة الآتي:
تُعد اأغنام العوا�س ثلاثية الغر�س )حليب، لحم، �صوف(. 1 .

ت�صتجيب اأغنام العوا�س للتح�صين الوراثي عند توفر ظروف الرعاية والبيئية المنا�صبة. 2 .
وجد في خط ثنائي الغر�س نعاج عالية النتاج من الحليب واللحم، كما لوحظ بع�س نعاج قطيع اللحم عالية في اإنتاج اللحم والحليب. 3 .

لوحظ و�صول خط الحليب واللحم اإلى الحد العلى للتح�صين الوراثي. 4 .
وعليه يقترح تغيير الذكور في خط ثنائي الغر�س للح�صول على  م�صتوى عال من التح�صين الوراثي حتى الجيل الخام�س.

كما يقترح اعتماد الدليل النتخابي فردياً وباأعلى قيمة تربوية لكل �صفة، عند انتخاب الذكور والإناث في خط ثنائي الغر�س.

ال�ستنتاجات والمقترحات

لم يختلف حجم البطن عند الفطام لنعاج الخطوط الثلاثة، اإل اأن نعاج خط اللحم تفوقت بمقدار 1.700 مولود على كل من الخطين وبفرق 
قدره  0.396، و0.065 مولود في خطي الحليب وثنائي الغر�س على التوالي، )الجدول 3(، وقد يرجع ذلك اإلى اأن خط نعاج اللحم تفوق على كل من 

الخطين )الحليب وثنائي الغر�س(  في ن�صبة التوائم.
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تاأثير الجفاف في انت�سار الم�سكلات ال�سحية عند المجترات ال�سغيرة �سمن بادية حماة

Effect of Drought on Healthy Disorders Spread 
Among Small Ruminants in Hama Steppe 

الملخ�س

د. عبد النا�سر العمر)1(           د. عبد الكريم الخالد)2(            م. م�فق محمد)1(

)1( الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية – �صورية.
)2( كلية الطب البيطري - جامعة البعث – حماة - �صورية.

   نُفذت الدرا�صة في منطقة محددة من بادية حماة في �صورية )قرى تجمعي ال�صيخ هلال واأبو الف�صافي�س- �صرقي ال�صلمية(. تميزت تلك المنطقة بالجفاف 
وقلة الأمطار خلال عامي 2007 و2008. اعتمد هذا العمل على اآلية الم�صح الميداني المبا�صر، وا�صتقراء اآراء المربين حول كل ما تتعر�س له هذه 

الحيوانات من اأمرا�سٍ وم�صكلاتٍ �صحية نتيجة لذلك، اإ�صافةً لمراقبة هذه الحيوانات عن كثب وت�صجيل الحالت المر�صية. 
تاأثير الجفاف في ظهور  على  التعرف  بق�صد محاولة  وذلك  اإنجازها،  لم�صوحات تم  بيانات  ا�صتقت من  و�صفية  اإح�صائيات  الدرا�صة  تقدم هذه 
وانت�صار الم�صكلات ال�صحية عند المجترات ال�صغيرة. بينت نتائج الم�صوحات المنجزة على قطعان المربين في المنطقة اأنَ ن�صبة الحيوانات المنتجة 
القطعان  وتركزت  والمراعي.  الأعلاف  وقلة  نتيجة الجفاف  منها  والتخل�س  بيعها  ب�صبب  فقط   % 62.80 بلغت  المدرو�صة  القطعان  )النعاج( في 
الكبيرة )اأكبر من 150راأ�صاً( في تجمع اأبو الف�صافي�س ب�صكلٍ اأكثر من تجمع ال�صيخ هلال. ووجد اأن اأهم الم�صكلات ال�صحية المنت�صرة كانت: الإ�صابة 
باللتهابات الرئوية 20.1 %، والتهاب ال�صرع  17.2 %، والطفيليات الداخلية والخارجية  16.8 %، والتهاب الأمعاء 16.7 %، والإجها�س اأو الموت 
المبكر للاأجنة 7.5 %، والت�صوهات الولدية % 7.5، واأمرا�س �صوء التغذية 5 %، والت�صمم الغذائي 4 %، والتهاب الجلد البثري ال�صاري  2 %، 
اإلى تعر�س الحيوانات للاإجهاد وظهور بع�س العادات ال�صيئة وال�صلوك غير  1.2 %. واأدى التغير المناخي وفقر المرعى  واحتبا�س الم�صيمة 
الطبيعي وذلك بن�صبة 2 % ، ول�صيما قلة ال�صهية وعدم تناول العلف، اأو اأكل الأ�صياء الغريبة. وقد لوحظ تاأثر ال�صكان في المنطقة من الناحية 
القت�صادية لعدم ا�صتقرارهم ب�صبب الترحال الم�صتمر بحثاً عن المراعي الجيدة، واإنخفا�س اأ�صعار حيواناتهم ب�صكل لم ي�صبق له مثيل ب�صبب الهزال 

ال�صديد والنخفا�س الكبير في اإنتاجيتها من الحليب.  وازداد نفوق الحملان بن�صبة 5 % مقارنة مع ال�صنوات ال�صابقة. 
توؤكد النتائج التي تمّ الح�صول عليها �صرورة العمل لمواجهة الم�صكلات ال�صحية والمر�صية الناجمة عن موجات الجفاف ونق�س الأعلاف، وذلك 
اأثناء ذلك، وكذلك تاأمين  اإنتاجية و�صحة المجترات ال�صغيرة  اأ�صاليب الإدارة الم�صتدامة للموارد الطبيعية، واتخاذ اإجراءات تدعم تطور  باإتباع 
الرعاية الطبية البيطرية وال�صحية المنا�صبة لها، ودعم المربين في منطقة البادية، اإ�صافة لم�صاعفة البحث والتركيز على تنفيذ بحوث حول ظاهرة 

الجفاف وتاأثيراتها للتخفيف منها ما اأمكن في الحيوانات واإنتاجيتها.
 الكلمات المفتاحية:  المجترات ال�صغيرة، الجفاف، الم�صكلات ال�صحية، ال�صيخ هلال واأبو الف�صافي�س، بادية حماة.
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ABSTRACT
This work was conducted at the Abolfashafeesh and AL-Sheikh Helal Communities (located at the eastern 

of Salamyeh region) related to Hama steppe (Syria) where drought was predominant  during 2007 and 2008 
seasons. This study presents descriptive statistics for data derived from field survey, aiming to recognize the 
drought impact on health problems spread among small ruminants. The results showed that ewes percentage 
in the herds under study was only )62.80%(; this is because of selling the large part of them due to drought and 
decrease in grazing lands. The large herds )greater than 150 heads( were condensed in Abolfashafeesh rather 
than AL-Sheikh Helal. Results also indicated that the most serious health problems detected were for pneumonia 
(20.1%), mastitis (17.2%), indo/ecto parasites (16.8%), enteritis (16.7%), abortion (7.5%), birth defects (7.5%), 
misfielding (5%), feeding poisons (4%), contagious ecthyma (2%), and retention secundinarum (1.2%). In addition, 
some abnormal habits )2%( were detected especially )appetite and abnormal feeding(. Data also showed that 
the economic conditions of steppe inhabitants have been changed negatively due to seasonal movement to 
seek pastures which consequently resulted in keeper's instability. Moreover, the decreasing prices of animals 
due to drought caused intensive weakness and regression in milk production which finally resulted in an increase 
of 5% in lamp death compared with previous seasons. The Results also emphasis the importance of facing  
health disorders caused by drought and fodder by application of sustainable policy for the  natural resources 
and following some procedures by which the health and production of small ruminants can be developed and 
improved (i.e. by providing of veterinary and health care especially, supporting sheep keepers in steppe regions). 
Additionally the study highlighted the necessity for conducting researches that study the effect of drought on 
animal production sector and ways of mitigating these effects.

Key Words: Small Ruminants, Drought, Healthy Problems, Abolfashafeesh and Al-Sheikh Helal Communities, 
Hama Steppe.

المقدمة 
     تُعد الأغنام عماد الثروة الحيوانية في �صورية، حيث ي�صود عرق العوا�س الذي ن�صاأ في بلاد ال�صام، وهو ي�صكل طرازاً بيئياً اأنموذجياً، يجمع عنا�صر 
اإنتاج هذه الحيوانات من اللحم  التنوع الحيوي النباتي والحيواني الرعوي والن�صاط الجتماعي الإن�صاني، وهو من العروق المنت�صرة عالمياً، ويتاأثر 
والحليب بتغيرات المناخ، اإ�صافةً للتاأثيرات ال�صلبية في �صحتها ول�صيما تعر�صها للاإجهادات البيئية )طليمات، 1996(. وفي درا�صته حول التبدلت 
اأو �صبه قاحلة، و اأكثر  اأ�صار الهزيم )2004( اإلى تكرار حدوث الجفاف في �صورية واأن معظم المناطق ال�صورية قاحلة  المطرية وموؤ�صرات الجفاف، 
من 90 % منها يتلقى هطولً مطرياً اأقل من 350 ملم �صنوياً، كما اأنّ اأكثر المناطق تعر�صاً للجفاف هي منطقة البادية التي ت�صغل م�صاحة 55 % من 
اإمكانية تجنب الجفاف فاإنّه يمكن تخفيف التاأثيرات الناجمة، كانخفا�س نفوق  اأنه وبالرغم من عدم  م�صاحة القطر العربي ال�صوري، م�صيراً اإلى 
الموا�صي، وزيادة فقر الأ�صر، وانعدام الأمن الغذائي، وذلك بالتعاون التام بين الجهات الحكومية والمجتمعات المحلية. وقد اأ�صار ال�صرع )2000( اإلى 
اأهمية درا�صة ظاهرة الجفاف في �صورية وتاأثيراتها المتفاقمة كخروج م�صاحات وا�صعة من الأرا�صي من عمليات ال�صتثمار الزراعي، وتراجع م�صاحات 

المراعي، ثمّ انخفا�س اأعداد الثروة الحيوانية ومنتجاتها، وزيادة الهجرة الريفية وما ينجم عنها من ارتفاع ال�صغط ال�صكاني على المدن. 
     وبح�صب المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية )2006- 2007- 2008( بلغ عدد الأغنام العوا�س عام 2006 في �صورية 21380030 راأ�صاً، وازداد هذا 
العدد بن�صبة 7 % في عام 2007، حيث بلغ 22865366 راأ�صاً، ثم عاد وانخف�س في عام 2008  بن�صبة 16 % نتيجة للجفاف وقلة الأمطار اإلى 19236703 

راأ�صاً.
      وقد بيّنت بع�س الدرا�صات العلمية اأنّ التغير المناخي، ول�صيما الرتفاع الم�صتمر في المتو�صط العالمي لدرجة الحرارة )ظاهرة الحتبا�س الحراري( �صوف 
يوؤدي اإلى العديد من الم�صكلات الخطيرة، مثل انت�صار بع�س الأمرا�س عند الإن�صان والحيوان )Reilly ، 1996(، كما اأنّ تراجع معدل الهطول المطري 
وتذبذبه من مو�صم زراعي لآخر و�صوء توزع الأمطار وموا�صمها، وزيادة العوا�صف الغبارية والملوثات ال�صناعية �صوف توؤدي اإلى تدهور التربة ونوعية 
 ،Somborck و  Bazzaz( المياه، وحدوث التلوث البيئي، وانت�صار الم�صكلات ال�صحية واأمرا�س مختلفة توؤثر �صلباً في �صحة واإنتاج الثروة الحيوانية
2009(. واأ�صارت تلك الم�صادر اإلى اأن الجفاف يوؤثر تاأثيراً كبيراً في الغطاء النباتي، ول�صيما مع زيادة وتواتر �صنوات الجفاف، وهذا ما ينبئ ب�صعوبة 
 ،1996 ،Reilly(  ال�صيطرة عليه اإل �صمن حدود الوقاية والعلاج كتنظيم الرعي ودعم المراعي للتخل�س من الآثار التي تخلفها الظروف البيئية ال�صيئة

          .)1997 ،Mahlman ،2009 ،Somborck و Bazzaz
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       وقد اأ�صار Hazel )2007( اإلى ازدياد الحاجة لتطوير اأنظمة مخاطر الجفاف في منطقة ال�صرق الأو�صط و�صمالي اأفريقيا، وذلك نتيجة للنمو ال�صكاني 
والتغير المناخي وزيادة ال�صغط على الموارد الطبيعية، كما اأ�صار اأي�صاً اإلى اأنّ الإجراءات الحكومية في معظم الدول تعتمد على تقديم الم�صاعدات 
للمت�صررين من حالت الجفاف بدلً من التركيز على اإدارة الموارد وتح�صين ديمومتها، ولذلك فاإنّ التدخل الحكومي ال�صحيح لمواجهة حالة الجفاف يجب 

اأن يبنى على اأ�صا�س تحفيز المزارعين ومربي الحيوانات على اإتباع اأ�صاليب الإدارة الم�صتدامة للموارد الطبيعية. 
اأ�صار Bazzaz  و Somborck )2009( اإلى اأنَ التغير المناخي يوؤدي اإلى ظهور اأمرا�س جديدة بين الحيوانات ينتقل البع�س منها اإلى الب�صر، كما اأن ارتفاع 
الحرارة ي�صهم ب�صكل متزايد في ظهور اأمرا�س حيوانية غير معروفة اأو في ظهور اأمرا�س حيوانية معروفة بانت�صارها جغرافياً مثل مر�س الل�صان الأزرق عند 
الأغنام الذي بات ي�صرب الآن اأوروبا ال�صمالية، كما اأ�صاروا اإلى اأنّ هناك اأمرا�صاً �صحية اأخرى مثل اللتهابات الفيرو�صية ل يمكن توقعها، واأهم الأمرا�س 
  Gould2008  و، Van rijn( التي تذكر دائماً على اأنها مرتبطة بحالت الحتبا�س الحراري هي حمى الوادي المت�صدع وفيرو�س غربي النيل وطاعون الخيل

وزملاوؤه،  2009   وPurse  وزملاوؤه ، 2005 (.  
      وقد اأ�صار تقرير منظمة الأغذية والزراعة FAO )1994( اإلى اأنّ الم�صكلات ال�صحية اأو المر�صية تعد اإحدى اأهم المعوقات الرئي�صة في طريق رفع 
م�صتوى الكفاءة الإنتاجية للمجترات ال�صغيرة التي تعي�س في ظل ظروف بيئية ومناخية �صعبة كالجفاف، حيث تتعر�س لم�صاكل �صحية واأمرا�س متعددة 
معدية وغير معدية، ينتقل بع�صها اإلى الإن�صان، وتعدّ الإ�صابات الآتية: التذيفن الدموي المعوي، واللتهاب الرئوي البلوري، والتهاب ال�صرع، والإ�صابة 
  FAO بالطفيليات الداخلية والخارجية، وبع�س الإ�صابات الفيرو�صية كالحمى القلاعية والجدري، من اأهم الحالت المر�صية المنت�صرة. كما اأكد تقرير
)2007 (، حول حالة الموارد الوراثية الحيوانية، على اأنّ الإنتاج  الحيواني يواجه تهديدات وتحديات حقيقية عديدة في ظل التغيرات المناخية وظهور 

الأمرا�س والأوبئة الحيوانية الجديدة. 
      وبيّنت الدرا�صة التي قام بها المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة )ICARDA(، بالتعاون مع وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي في �صورية، 
ومديرية البادية، وم�صروع تنمية البادية )Dutilly وزملاوؤه، 2006( ومن خلال تنفيذ م�صح لقطعان الأغنام في البادية ال�صورية، اأنّ 99 % منها  قد تم 
علاجها �صد الطفيليات الخارجية، واأن الأجوبة ال�صتقرائية التي تمّ الح�صول عليها من ذلك الم�صح قد يكون مبالغاً بها، اإذ لوحظ وجود عدة اأمرا�س 
ت�صيب قطعان الأغنام، واأنّ 82 % من المجتمعات )القرى( ذكرت اإ�صابتي التذيفن الدموي المعوي )الأنتروتوك�صيميا( والجدري، يليهما مر�صا الحمى 
القلاعية  وذات الرئة ح�صب 50 % من المجتمعات، هذا بالإ�صافة للاإ�صابة بالديدان ال�صريطية، والتهاب ال�صرع والطفيليات الخارجية التي كانت م�صكلة 
حقيقية بالن�صبة لـ 88 % من هذه المجتمعات. وقد بيّنت هذه الدرا�صة اأنّ ظروف الرعي توؤثر في �صحة الحيوان، كما اأنّ الإ�صابة بالطفيليات ترتبط بحالة 

المرعى، وقد عدّ 88 % من المجتمعات اأنّ التح�صين لم يكن مجدياً مع فقر المرعى. 
      وفي عام 2005 تحرى باحثون من المعهد الدولي لبحوث الثروة الحيوانية )ILRI( والمركز الدولي لبحوث المناطق الجافة)ICARDA( عن الم�صاعب 
التي تواجه المزارعين الفقراء في اإنتاج وت�صويق المجترات ال�صغيرة في الأردن و�صورية وال�صودان وتون�س، وا�صتخدموا نهجاً ت�صاركياً لتحديد الم�صكلات على 
امتداد �صل�صلة الأ�صواق ابتداءً من المنتج وانتهاءً بالم�صتهلك، ووجد المعنيون ب�صحة الحيوانات اأنّ اأهم المعوقات في �صورية هي اأمرا�س التذيفن الدموي 

المعوي وذات الرئة والإجها�س ونق�س الأعلاف نتيجة الجفاف و�صعف الإر�صاد.
اأنّ الأغنام والماعز ت�صاب باأنواع التهابات ال�صرع الحادة والمزمنة، وقد بلغت ن�صبة حدوثه عند اإناث الماعز        وقد اأ�صارPugh  )1996( اإلى 
الحلوب 13اإلى 20 % ،في حين اختلفت في النعاج باختلاف الم�صبب والتغيرات المناخية والظروف البيئية المحيطة بها .وفي درا�صة قام بها يا�س 
 )1999(وجد اأن ّالحيوانات تنتج في بع�س الأحيان مواليد م�صوهة نتيجة خلل اأثناء تكوينها الجنيني ،وهذا يوؤدي اإلى زيادة اأو نق�س في اأع�صائها 
وحدوث ع�صر ولدة ،وقد تم ّتف�صير ذلك بعوامل وراثية اأو غير وراثية .اأما في الدرا�صة التي قام بها العمري واأ�صعد )2000( ونتيجة لفح�س2400  
نعجة ولدت 2200 حملا ً،فقد بلغت ن�صبة الت�صوهات الولدية عند الأغنام العوا�س في �صورية 1.95 %، وكانت اأهم تلك الت�صوهات :الرتق ال�صرجي 

)اأعلى ن�صبة (،وت�صوهات القوائم الأمامية ،وفتق ال�صرة ،والقزمة ،وف�صرا الأ�صباب بعوامل وراثية اأو وراثية وبيئية.
     واأ�صار مهرة )1982( اإلى وجود مر�س التهاب الجلد البثري ال�صاري في القطر العربي ال�صوري لدى الأغنام، ول�صيما عند المواليد، واأن وجود 

النباتات ال�صوكية في المرعى، في موا�صم الجفاف خا�صة قد يزيد من ن�صبة الإ�صابة بهذا المر�س.
     تقدم هذه الدرا�صة اإح�صائيات و�صفية ا�صتقت من م�صوحات تمّ اإنجازها بق�صد و�صف بع�س تاأثيرات ظاهرة الجفاف وقلة المراعي في انت�صار 

الم�صكلات ال�صحية عند المجترات ال�صغيرة في المنطقة المدرو�صة.
تهدف الدرا�سة اإلى :

1 - التعرف على تاأثير التغير المناخي، ول�صيما ظاهرة الجفاف في انت�صار وظهور الم�صكلات ال�صحية للمجترات ال�صغيرة في منطقة محددة من 
القطر العربي ال�صوري )بادية حماة - قرى تجمعي اأبو الف�صافي�س وال�صيخ هلال(.

 2- تحديد اأهم الإ�صابات المر�صية وانت�صارها �صمن ظروف الرعاية ال�صرحية في المنطقة المدرو�صة، اإ�صافة لقتراح بع�س التو�صيات التي ت�صهم في تح�صين 
الو�صع ال�صحي ورفع الأداء الإنتاجي لهذه الحيوانات تحت ظروف الجفاف في المنطقة المدرو�صة.
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 منطقة الدرا�سة: 
تقع منطقة الدرا�صة في بادية حماة ) تجمع ال�صيخ هلال وتجمع اأبو الف�صافي�س. قرى  ال�صيخ هلال وجب ال�صعد واأبو حكفة واأبو الف�صافي�س وجب 
عايد والمك�صار الجنوبي ور�صم اليتنة(، وهي منطقة تقع على بعد 100كم تقريباً �صرقي مدينة حماة )�صورية(، وتقل اأمطارها عن 200 ملم في 
425 و590 م فوق م�صتوى �صطح البحر. وهي منطقة فقيرة بالموارد، وتعاني من  العام، وتبلغ م�صاحتها نحو30000هكتار، ويتراوح ارتفاعها بين 
تدهور في المراعي الطبيعية بفعل ظاهرة الجفاف والرعي الجائر، باعتبارها اأرا�س م�صاع ل تخ�صع ل�صوابط تنظيمية اإدارية اأو قانونية، ويبلغ عدد 
�صكان المنطقة اأكثر من 4000 ن�صمة،يعمل 87 % منهم في رعاية الما�صية، وتبلغ مدة اإقامتهم في المنطقة نحو7 اأ�صهر في العام، اأما باقي اأ�صهر ال�صنة 
فيق�صونها في حالة الترحال اإلى المناطق الداخلية غرباً، حيث يتوفر الكلاأ والماء والمخلفات الزراعية. والجدير بالذكر اأن كمية الهطول ال�صنوي في 
المنطقة المدرو�صة بلغت  160.5 ملم عام 2007 ، وانخف�صت اإلى 44.5 ملم في عام 2008  )�صجل معدل الهطولت المطرية للمحطة المناخية التابعة 

ليكارد في ال�صيخ هلال لعامي 2007 و2008(.
المجترات  من  الحيوانات  روؤو�س  عدد  بلغ  وقد  قطيعاً،   65 ومجموعها  المدرو�صين  التجمعين  في  المربين  قطعان  ا�صتخدمت  الدرا�صة:  حيوانات   -

ال�صغيرة التي خ�صعت للم�صح خلال فترة الدرا�صة في هذه المنطقة 25494 راأ�صاً من الأغنام والماعز. 
 طرائق الدرا�سة:

 -  ا�صتخدمت طريقة الم�صح الميداني المبا�صر واإجراء مقابلات مع المربين مالكي الحيوانات في المجتمع الرعوي في المنطقة من خلال ا�صتمارات 
خا�صة معدة لهذه الغاية.

(، و�صجلت المعلومات على ا�صتمارات الم�صح.   تم مقابلة المربين ب�صكل ع�صوائي في قرى التجمعين )وعددهم 65 -
 -  �صملت ال�صتمارة تو�صيف وتوثيق الم�صكلات ال�صحية والأمرا�س المختلفة التي انت�صرت في المنطقة ب�صبب الجفاف. 

 -  كما ت�صمنت الدرا�صة مراقبة الأغنام والماعز عن كثب والتحري الدقيق عن وجود الأمرا�س وانت�صارها خلال فترة الدرا�صة.
 -  �صجلت الحالة ال�صحية والإ�صابات المر�صية لقطعان المجترات ال�صغيرة.

 -  تم التحري عن الم�صاكل ال�صحية المهمة التي ت�صيب القطعان، ول يهتم بها المربون عادة اأثناء موا�صم الجفاف وت�صجيلها اأ�صولً.

م�اد البحث وطرائقه 

 النتائج والمناق�سة
المنطقة  في  المربين  قطعان  على  المنجزة  الم�صوحات  اأ�صفرت 

المدرو�صة من بادية محافظة حماة عن النتائج الآتية:
القطعان  في  )النعاج(  المنتجة  الحيوانات  ن�صبة  بلغت   -  1
نتيجة  منها  والتخل�س  بيعها  ب�صبب  وذلك  فقط،   )62.80%(
ظاهرة الجفاف وقلة الأعلاف والمراعي في المنطقة، وي�صير ذلك 
اإلى زيادة تكاليف الإنتاج ب�صبب اإنخفا�س ن�صبة الحيوانات المنتجة 
في القطيع عن 75 %، على الرغم من اأنّ غالبية المربين ل يقومون 
الق�صوى  ال�صرورة  حالت  في  اإل  )النعاج(  الفئة  هذه  لمثل  بالبيع 

ومواجهة الأزمات لأنها ت�صكل قاعدة الإنتاج الرئي�صة من المواليد والحليب.
وقد تمّ تقييم التباين في حيازة الأغنام �صمن التجمعين، وبلغ اأقل عدد للاأغنام في القطعان �صغيرة الحجم 15 راأ�صاً )تجمع ال�صيخ هلال(، 

واأكبر عدد لها في القطعان كبيرة الحجم 3350 راأ�صاً )تجمع اأبو الف�صافي�س(ـ )الجدولن1، 2(. 
كما تبين اأنّ القطعان كبيرة الحجم من المجترات ال�صغيرة )اأكثر من 150 راأ�صاً( قد تركزت في تجمع اأبو الف�صافي�س )73.5 %( ب�صكلٍ اأكبر 
من تجمع ال�صيخ هلال.وبالنظر اإلى حجم القطعان المدرو�صة يلاحظ زيادة حجمها لأكثر من 150 راأ�صاً وبن�صبة    52.2 % في كلا التجمعين  ) 
الجدول، 3(. ويمكن تف�صير تركز القطعان الكبيرة من المجترات ال�صغيرة في تجمع اأبو الف�صافي�س باعتماد المربين فيه على رعاية هذين النوعين 
من الحيوانات )المجترات ال�صغيرة( كم�صدر اأ�صا�صي للدخل الأ�صري، في حين اعتمد مربو الحيوانات في تجمع ال�صيخ هلال على م�صادر اإ�صافية 

اأخرى مولدة للدخل الأ�صري كالعمل في القطاعات الحكومية والأعمال غير الزراعية.

الجدول  1 . اأعداد المجترات ال�سغيرة 
)الأغنام والماعز( في قطعان المنطقة المدرو�سة.

العدد الكلي
عدد الماعزعدد الأغنامللمجترات ال�سغيرة ) راأ�س (

25494242631231
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انخفا�س  وجود  الم�صح  ا�صتمارات  بيّنت  وقد 
لدى  ال�صغيرة  المجترات  قطعان  حجم  في 
وفي  �صواء  حدٍ  على  وال�صغار  الكبار  المربين 
المناخية،  للتغيرات  نتيجة  معاً  التجمعين  كلا 
والجفاف، ول�صيما عام 2008، حيث اأكد 23 
65 ومن كلا التجمعين وجود  مربياً من اأ�صل 
بلغ معدل  وقد  النخفا�س في قطعانهم،  هذا 
هذا النخفا�س 31 % في تجمع اأبو الف�صافي�س، 
و16.1 % في تجمع ال�صيخ هلال )الجدول4(، 

اإل انه لم يلحظ وجود اأية دللة للتغير اأو للانخفا�س في حجم قطعان المجترات ال�صغيرة تبعاً لفئات الملكية )مربو كبار، مربو �صغار(، وهذا ما ي�صير 
اإلى اأن التغير اأو النخفا�س في حجم القطعان ياأخذ �صكلًا متماثلًا لدى المربين الكبار وال�صغار ب�صبب حاجة الفئتين لبيع جزء كبير من القطيع، وذلك 
ل�صراء الأعلاف اأو ت�صديد الديون المترتبة عليهم، اإ�صافة للح�صول على م�صتلزمات المعي�صة. وهذا ي�صير اإلى �صرورة تطوير اأنظمة مخاطر الجفاف التي 
اأ�صار اإليها  Hazel )2007(  والحاجة الما�صة اإلى التركيز على اإدارة الموارد الطبيعية وتح�صين ديمومتها، اإ�صافة لتحفيز مربي الحيوانات في المنطقة 
المدرو�صة على اإتباع اأ�صاليب الإدارة ال�صحيحة لقطعانهم لمواجهة حالة الجفاف كتنظيم الرعي وبيع الحيوانات ال�صعيفة والمري�صة والنعاج غير الحلوبة 

)غير المنتجة(، والحملان ال�صعيفة غير القادرة على تحمل الظروف ال�صيئة، وا�صتخدام المخلفات الزراعية في التغذية. 

  الفطائم   الخراف والجدايا       الكبا�س والتي��س     الثنايا    النعاج واإناث الماعز    الكلي للمجترات ال�سغيرة ) راأ�س (التركيب

2549415239283060624133044العدد

%                  10062.8011.662.499.94        12.54

الجدول 2. تركيب قطعان الأغنام والماعز في المنطقة المدرو�سة.

حجم قطعان المجترات ال�سغيرة )راأ�س(
عدد القطعان

تجمع اأب� الف�سافي�ستجمع ال�سيخ هلال       

                           150 ≤129

                           150 <1034

الجدول 3 . حجم قطعان المجترات ال�سغيرة في المنطقة المدرو�سة.

العام
عدد المجترات ال�سغيرة

عدد المجترات ال�سغيرة الكلي)راأ�س(
تجمع اأب� الف�سافي�ستجمع ال�سيخ هلال

200735892190525494

                   200830141511418128

16.13129النخفا�س )%(

الجدول 4. ن�سب انخفا�س عدد المجترات ال�سغيرة في المنطقة المدرو�سة.

2- اأظهرت الدرا�صة اأن اأهم الم�صكلات ال�صحية التي انت�صرت في المنطقة هي الإ�صابة باللتهابات الرئوية  20.1 %، والتهاب ال�صرع  17.2 %، 
والطفيليات الداخلية والخارجية  16.8 %، والتهاب الأمعاء 16.7 %، والإجها�س اأو الموت المبكر للاأجنة 7.5 %، والت�صوهات الولدية  7.5 %، واأمرا�س 
�صوء التغذية  5 %، والت�صمم الغذائي  4 %، والتهاب الجلد البثري المعدي2 %، واحتبا�س الم�صيمة  1.2 %، وظهور بع�س العادات ال�صيئة 2 %، 
اأنّ بع�س المربين كانوا يقدمون لحيواناتهم مادة التبن فقط، مما  5(، حيث وُجِد  نتيجة لتقديم علائق رديئة وفقيرة بالقيمة الغذائية )الجدول 
حرم هذه الحيوانات من العنا�صر الغذائية ال�صرورية كالفيتامينات والأملاح المعدنية، التي توؤدي دوراً مهماً في فيزيولوجية الوظائف ال�صتقلابية 
والتنا�صلية. وذكر بع�س المربين ظهور حالت تكرار ال�صبق وف�صل الإخ�صاب لدى بع�س النعاج وفقدان الأجنة ب�صبب الإجها�س وحدوث اللتهابات 
الرحمية م�صببة خ�صارة كبيرة لهم، ويبدو اأنّ حالت مر�صية عديدة  كهذه انت�صرت في مناطق رعوية اأخرى في اأنحاء مختلفة من القطر العربي 
ال�صوري )العمر والخالد، 2009(، وقد اأدت التغيرات المناخية والجفاف عموماً اإلى ظهور وانت�صار الإ�صابة بالأمرا�س المعدية وغير المعدية عند 
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  Somborckو  Bazzaz1997( و( Mahlmanو )1996( Reilly المجترات ال�صغيرة، بالإ�صافة اإلى �صعفها وهزالها. وهذا يتوافق مع ما ذكره كلٌ من
)2009( كما تتوافق تلك النتائج مع تقرير منظمة الـ FAO  )1994( في اأنّ الم�صكلات ال�صحية كانت من اأهم المعوقات الرئي�صة في طريق تنمية 

المجترات ال�صغيرة التي تعي�س في ظل ظروف مناخية �صعبة وذلك ب�صبب تعر�صها لم�صاكل �صحية واأمرا�س متعددة معدية وغير معدية. 
3- بيّنت هذه الدرا�صة وجود ن�صبة كبيرة من ت�صوهات المواليد، ول�صيما في تجمع اأبو الف�صافي�س، اإذ بلغت هذه الن�صبة 7.5 % وهي اأعلى من 
%( التي ح�صل عليها كل من العمري وا�صعد )2000(، ويمكن تف�صير ذلك بعوامل وراثية ناتجة عن عدم قيام المربين في هذه  الن�صبة )1.95 
80 % منهم( اأو ا�صتعمال الكبا�س ل�صنوات طويلة )حتى النفوق غالباً(، اأو ب�صبب  المنطقة بتبديل كبا�س التلقيح ب�صورة علمية �صحيحة )ن�صبة 
عوامل بيئية ناتجة عن تناول الحيوانات لبع�س النباتات ال�صامة ب�صبب الجفاف وقلة الأمطار وفقر المرعى، اإ�صافة اإلى اأن هذا العمل قد تم اإنجازه 
اأهم اأنواع الت�صوهات التي وجدت عند المواليد في   6 وفق م�صوحات ت�صتند لآراء المربين ممن لهم علاقة مبا�صرة مع الحيوانات. ويبين الجدول 

قطعان اأغنام المربين في كلا التجمعين في المنطقة المحددة خلال فترة الدرا�صة.

4- نظراً لحالة انحبا�س الأمطار والجفاف فقد برزت معاناة المربين في حدوث م�صكلات �صحية اأخرى في قطعانهم اأهمها:
 ) • - تكرار حدوث الإجها�صات عند المجترات ال�صغيرة،  ول�صيما عن اإناث الماعز، اإذ وجد اأنَ ن�صبة الإجها�س عام 2008  ازدادت بن�صبة )5.5 %	
مقارنة مع عام 2007، ويمكن تف�صير ذلك نتيجة ازدياد و�صدة الجفاف و�صعف التغذية الناجمة عن نق�س الأعلاف، اإ�صافة اإلى البرد ال�صديد اأو 
تناول الحيوانات الحوامل لبع�س النباتات ال�صامة ب�صبب فقر المرعى، الأمر الذي ي�صير اإلى �صرورة اتباع ا�صتراتيجية مكافحة في المجالين ال�صحي 

 .)2005 ، ICARDA و  ILRI 1994 وتقرير ، FAO والغذائي في ظل هذه الظروف البيئية ال�صعبة والقا�صية )تقرير منظمة الأغذية والزراعة
•�صعف اإنتاجية القطيع الناجمة عن نق�س الأعلاف بجميع اأ�صكالها، ما اأدى اإلى ظهور اأمرا�س �صوء التغذية الناجمة عن عدم توازن العليقة ونق�س  	
بع�س العنا�صر الغذائية، اإ�صافة لحالت ت�صمم الأغنام والماعز ببع�س النباتات ال�صامة الموجودة في المنطقة المدرو�صة مثل النبات ال�صام الم�صمى محلياً 
بال�صويكة م�صببة النفوق في بع�س الأحيان، حيث بيّنت نتائج الم�صوحات في هذا العمل اأنّ النباتات ال�صامة قد ازدادت في المراعي نتيجة الجفاف، 
وكانت �صبباً رئي�صاً في نفوق الحيوانات، واأدت اإلى خ�صائر اقت�صادية وا�صحة للمربين، حيث اأفاد البع�س منهم اأنّ بع�س النباتات في المنطقة المدرو�صة 

كانت �صامة جداً في اأوقات معينة من نمو النبات، وقد ارتبطت هذه الخ�صائر بالإدارة ال�صيئة للقطيع وعدم توفر المراعي الجيدة )فقر المرعى(. 

الجدول 5. اأهم الم�سكلات ال�سحية المنت�سرة 
عند المجترات ال�سغيرة في المنطقة المدرو�سة.

 عدد الحالتاأهم الم�سكلات ال�سحية
المر�سية

 الن�سبة المئ�ية
)%( 

20420.1الإلتهابات الرئ�ية
17517.2اإلتهاب ال�سرع

17016.8طفيليات )داخلية وخارجية(
16916.7التهابات  الأمعاء 

الإجها�سات
767.5 اأو الم�ت المبكر للاأجنة

767.5الت�س�هات ال�لدية
515اأمرا�س �س�ء التغذية

414الت�سمم الغذائي
202التهاب الجلد البثري المعدي

202العادات ال�سيئة
121.2احتبا�س الم�سيمة

1014100.0

عدد حالت ن�ع الت�س�ه
الت�س�ه

الن�سبة 
المئ�ية)%(

اختفاء بع�س الأع�ساء
2026.3)العي�ن والفك ال�سفلي(

1925ت�س�هات في الق�ائم

1722.3الفتق ال�سري

810.5عدم اكتمال نم� الأع�ساء

67.9م�ه الراأ�س والت�اء الرقبة

56.6تقزم الم�اليد

غياب فتحة ال�سرج 
11.3)الرتق ال�سرجي(

76100

الجدول 6. اأهم الت�س�هات عند الحملان 
في قطعان اأغنام المربين المدرو�سة في التجمعين.
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ثم  الم�صت�صاغة،  النباتات  البداية  في  ا�صتهلكت  واأنها  الجفاف،  حالة  نتيجة  والمراعي  للاأع�صاب  الجائر  بالرعي  قامت  الحيوانات   اأنّ  •وجد  	
الأقل ا�صت�صاغة، ثم النباتات ال�صوكية وال�صامة كال�صنان  )Anabasis Syriaca( والقتاد)Astragalus Spinosa( والرقطيون وغيرها 
ال�صغيرة  النفوق في الحملان  ن�صبة  وازدادت  اأعداد كبيرة من الحيوانات،  لنفوق  اأدت  م�صببة ا�صطرابات وم�صكلات �صحية ومر�صية خطيرة 
نتيجة للجفاف خلال فترة الدرا�صة عن 5 % بالمقارنة مع ال�صنوات ال�صابقة ب�صبب عدم قدرة النعاج واإناث الماعز على اإر�صاع مواليدها ب�صبب 
�صدة الجوع، حيث كانت تلد مثل هذه الحيوانات والحليب في �صرعها قليل، ول�صيما خلال عام 2008، مما اأجبر بع�س المربين على �صراء حليب 
الأطفال )النيدو( لإر�صاعها، وهذا ما زاد من ن�صبة نفوقها  نظراً لعدم تحديد مواعيد ر�صاعتها اأو اإعطائها وجبات الر�صاعة من حليب بارد اأو 
ملوث، وهذا ما اأدى اإلى خ�صائر اقت�صادية ناتجة عن نفوق بع�س الحملان ب�صبب حدوث اللتهابات المعوية وال�صطرابات ال�صحية لها، في حين 
اأ�صار مو�صى )2000( اإلى  اأنّ الحملان التي تمّ اإر�صاعها حليباً بقرياً كامل الد�صم اأربع وجبات باليوم، وفي مواعيد معينة، وبكميات محددة تبعاً 
لمرحلة التن�صئة قد تفوقت على حملان ال�صاهد التي اأعطيت حليب اأمهاتها بمتو�صط الوزن عند الفطام، وكذلك بمعدل النمو اليومي من الميلاد اإلى 

الفطام، ولكنه لم ي�صر اإلى ال�صطرابات ال�صحية عند كلٍ من حملان التجربة وال�صاهد.  
• انت�صار الإ�صابات الطفيلية �صواءً الداخلية منها اأو الخارجية لدى الحيوانات، وفي كلا التجمعين، وذلك ب�صبب اإهمال المربين القيام ب�صراء اأدوية  	
المكافحة اللازمة لهذه الإ�صابات نتيجة لنخفا�س اأ�صعار حيواناتهم، وهذا يتوافق مع ما ذكره  فريق ايكاردا )Dutilly وزملاوؤه،2006(، اإذ لحظ وجود عدة 

اأمرا�س ت�صيب قطعان الأغنام في البادية كالإ�صابة بالطفيليات والتي ارتبطت مع حالة المرعى وكانت م�صكلة لكثير من المجتمعات المدرو�صة.
•اأدت الإجهادات التي تعر�صت لها الحيوانات الناتجة عن التغيرات المناخية وبالتالي الجفاف وفقر المرعى اإلى ظهور بع�س اأنواع العادات ال�صيئة  	
وال�صلوك غير الطبيعي، مثل قلة ال�صهية اأو انعدام الأكل، اأو اأكل الأ�صياء الغريبة )مثل اأكل ال�صوف، اأو لح�س ولعق الأ�صياء ال�صارة، اأوالنزواء، اأو 
ر�صاعة الحيوانات لبع�صها(، وكل ذلك كان يحدث نتيجة لتعر�س الحيوانات في المرعى اإلى الإجهاد والجفاف، واإ�صابتها بالأمرا�س، الأمر الذي 
ي�صتدعي ا�صتثمار المخلفات الزراعية مثل ق�س محا�صيل القمح وال�صعير واأحطاب القطن وق�صر الفول ال�صوداني وتفل ال�صوندر والعنب والبندورة 
ومخلفات تقليم الزيتون والنخيل والمول�س وم�صل الجبن وغيرها )والموجودة بكثرة في القطر العربي ال�صوري( وتح�صين قيمتها الغذائية، وذلك 
با�صتخدام التقانات المنا�صبة باعتبار اأن هذه المخلفات يمكن اأنَ تمثل جزءاً من التاأقلم مع تفاوت كميات الأمطار، وبالتالي التخفيف ما اأمكن من 

ظهور اأو انت�صار حالت �صوء التغذية. 
•انخفا�س وتغير كبير في اإنتاجية النعاج واإناث الماعز من الحليب نظراً لقلة المراعي والغذاء المتناول ب�صبب جفاف الأر�س وكذلك ا�صتهلاك  	

الأعلاف الفقيرة اأو النباتات ال�صوكية والرعوية غير المرغوب فيها.
•تبين وجود خبرات حقلية متراكمة وجيدة لدى اأغلب المربين في المنطقة المدرو�صة في مجالت رعاية المجترات ال�صغيرة وت�صمينها، حيث حققوا من  	
خلالها مبالغ اقت�صادية جيدة، اإلّ اأن ظروف الجفاف القا�صية التي مرّت على المنطقة المدرو�صة خلال عامي 2007 و2008 كان لها اآثار �صلبية كبيرة على 
المربين وعلى الموارد المائية والأر�صية فيها، حيث اأكد جميع الأهالي في هذه المنطقة اأن اأحادية الن�صاط الزراعي)العتماد على رعاية المجترات ال�صغيرة 
فقط( كان له الأثر ال�صلبي الكبير عليهم، واأدى لخ�صائر كبيرة في مواردهم المالية. كما وجد اأن حالة الجفاف في عامي 2007 و2008 قد �صكلت خطراً داهم 
الثروة الحيوانية في القطر و�صهد العام 2008 تحديداً انخفا�صاً في الدخل لدى المربين وفي كلا التجمعين، مما ا�صطرهم اإلى بيع عدد اأكبر من حيواناتهم 
لتاأمين ال�صيولة اللازمة ل�صراء الأعلاف ال�صرورية، على الرغم من انخفا�س اأ�صعارها ب�صكل لم ي�صبق له مثيل، حيث لم يتجاوز �صعر الراأ�س الواحد من 
الغنم العوا�س األفي ليرة �صورية، وبن�صبة انخفا�س بلغت اأكثر من 50 % و�صطياً عن �صعرها في عام 2007 وذلك بالنظر لما األحقته هذه ال�صنوات التي تزامن 
فيها الجفاف مع ندرة الأعلاف، حيث ازداد معدل ذبح الأغنام، ول�صيما الإناث والفطائم منها اإلى درجة كبيرة نتيجة لتدني اأ�صعارها اآنذاك، الأمر الذي 

 .)2005 ، ICARDA و ILRI-ي�صير اإلى �صرورة تاأمين الأعلاف والهتمام ب�صحة هذه الحيوانات، ول�صيما في حالت الجفاف )تقرير
( ونتيجة للتغيرات المناخية والظروف الجوية ال�صائدة والجفاف وقلة  • لوحظ من خلال هذا العمل اأنّ معظم الأ�صر في تجمع اأبو الف�صافي�س )71 %	
الأمطار، ول�صيما في عام 2008، قد انتقلوا )هاجروا( اإلى مواقع اأخرى من البادية اأو اإلى المناطق الزراعية في الداخل بحثاً عن م�صادر العي�س والكلاأ 
والماء، اإذ يمكن اأن يوفروا لقطعانهم المرعى الأف�صل اأو بقايا المحا�صيل، اإ�صافة لنق�س فر�س العمل في هذا التجمع، على الرغم من اأن بع�س الأ�صر 
ف�صل البقاء في مجتمعهم ، ول�صيما ممن يمتلكون قطعاناً �صغيرة وي�صتخدمون اأعلافاً فقيرة. كما تبين اأنه وفي ال�صنوات العادية كانت تحدث هجرة 
موؤقتة لل�صكان من اأجل العمل خارج المنطقة، في حين هاجرت اأ�صر كاملة خلال فترة الدرا�صة، ول�صيما في تجمع اأبو الف�صافي�س بحثاً عن م�صادر العي�س 
ب�صبب نق�س الموارد الطبيعية والقت�صادية والمالية نتيجة التغيرات المناخية، ول�صيما الجفاف، الأمر الذي يعزز النهج الذي اتبعته الحكومة في الخطة 
الخم�صية العا�صرة باألَ يكون التخطيط فقط للزراعة، بل يتعداه ليكون �صاملًا لكل القطاعات المختلفة في �صبيل تعزيز الن�صاطات القت�صادية والجتماعية 
وال�صحية في كل منطقة، بحيث يكون هادفاً لإن�صاء تنمية ريفية متكاملة تحقق ال�صتقرار ولي�س فقط التنمية الزراعية، وبما يتيح فر�س عمل اأكثر. واإن 
عملية هجرة الأ�صر في تجمع اأبو الف�صافي�س اإلى اأماكن اأخرى تتوافق مع ما ذكره ال�صرع )2000( من اأنَّ حالت الجفاف وتراجع م�صاحات المراعي ت�صبب 
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زيادة الهجرة الريفية وارتفاع ال�صغط ال�صكاني على المدن. 
توؤكد نتائج هذا العمل �صرورة مواجهة الم�صكلات ال�صحية والمر�صية وحلها  والوقوف على ال�صعوبات التي تحد من نمو وتطور الثروة الحيوانية 
واإنتاجيتها اأثناء موجات الجفاف ونق�س الأعلاف وتاأمين الرعاية البيطرية وال�صحية للحيوانات، اإ�صافة ل�صرورة دعم المربين خلالها، ول�صيما 

في البادية التي تثير اأق�صى درجات القلق للجميع من فنيين واأ�صحاب القرار.

ال�ستنتاجات والمقترحات:
ي�صتنتج من الدرا�صة : اأنّ ظروف الجفاف القا�صية التي مرّت على المنطقة المدرو�صة خلال عامي 2007 و2008  وقلة الأعلاف والمراعي، كان 
اآثار �صلبية كبيرة على المربين، واأدت اإلى انخفا�س ملمو�س في اأعداد قطعانهم، ول�صيما الحملان، واأن هناك عدداً من الم�صكلات ال�صحية  لها 
والمر�صية، التي انت�صرت عند هذه الحيوانات ب�صبب ذلك، م�صببة زيادة في ن�صبة نفوقها وانخفا�صاً ملمو�صاً في العائد القت�صادي واأرباح المربين في 

المنطقة المدرو�صة.
المقترحات:

�صرورة هيكلة وقوننة ا�صتراتيجية وا�صحة لتنمية وتطوير الثروة الحيوانية الوطنية، واإ�صدار قرار وطني مهم ي�صارك في اإقراره جميع الجهات  - 
المعنية ) الحكومة، الجامعات، الهيئات، المنظمات الدولية والوطنية المهتمة، المجتمع المحلي وغيرها(، وذلك لمواجهة التغيرات المناخية وحالت 

الجفاف وارتفاع درجات الحرارة.
التركيز على ا�صتنباط �صلالت حيوانية جديدة قادرة على التكيف والتاأقلم مع التغيرات المناخية لما للتنوع الوراثي للحيوانات من اأهمية كبيرة  - 

في هذا المجال. 
القرار  باتخاذ  وذلك  اقت�صادي  عائد  اأف�صل  تحقيق  خلالها  من  يمكن  التي  وال�صحية  التربوية  القطعان  لإدارة  الجيد  التخطيط  �صرورة  - 
ال�صحيح اأثناء فترات الجفاف، وذلك بالتخل�س من بع�س الحيوانات، من خلال بيع النعاج الجافة والحملان ال�صعيفة غير القادرة على تحمل 

الظروف ال�صيئة، اإ�صافة ل�صتخدام الذكور المح�صنة )المنتخبة في مراكز البحوث العلمية الزراعية( في تلقيح المجترات ال�صغيرة عند المربين.
�صرورة تقديم التغذية المتوازنة، والعمل على ا�صتثمار المخلفات ال�صالحة لتغذية الحيوان، وتح�صين قيمتها الغذائية با�صتخدام التقانات المنا�صبة لتح�صين الكفاءة  - 

التحويلية للاأعلاف كجزء من التاأقلم مع تفاوت كميات الأمطار، والتخفيف من ظهور اأو انت�صار اأمرا�س �صوء التغذية.
المربين  دعم مربي الثروة الحيوانية من خلال تقديم الأعلاف لموا�صيهم خلال فترة الجفاف ،ول�صيما اأن المنظمات الدولية اعترفت باأن  -
ال�صغار كانوا اأكثر المت�صررين من موجات الجفاف الأخيرة ومعظمهم فقدوا ق�صماً كبيراً من قطعانهم مع ما يعنيه ذلك من نق�س في القطيع 

الوطني ب�صكل عام.
�صرورة مراعاة الحمولة الرعوية المنا�صبة للغطاء النباتي المتوفر في البادية ،والتركيز على اإدارة الموارد الطبيعية وتح�صين ديمومتها. - 

دعم وت�صجيع تربية ورعاية الإبل )اإلى جانب المجترات ال�صغيرة( وتح�صين طرائق ال�صتفادة منها لأهميتها في عملية التوازن البيئي من جهة  - 
وتاأقلمها مع ظروف الجفاف والتغيرات المناخية ال�صيئة من جهة اأخرى.

الحيوان  �صحة  في  الحقيقية  تاأثيراتها  لمعرفة  ذلك  عن  النا�صئة  الحيوانية  والأمرا�س  الجفاف  بمكافحة  تهتم  اأبحاث  اإجراء  نحو  التوجه  - 
واإنتاجيته، مع التركيز على البحوث التي ت�صاعد في الحد من انت�صار هذه الأمرا�س في البيئة.  

التركيز على برامج التوعية البيئية والإر�صاد للتعامل مع الحالت الطارئة للجفاف والتغيرات المناخية وتاأثيراتها المختلفة في �صحة الإن�صان  - 
والحيوان والبيئة.
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 Effect Of Utilization Of Olive Tree Pruning By-Products نننننب‘‘
On The Productivity Parameters and Ration Feed Values Used 

in Feeding Of Growing Damascene Camels 

الملخ�س

م.اأيمن كرك�تلي )1(         اأ.د.عبد الله دروي�س )2(        م.محم�د �س�ا )1(        م.اأيمن الح�سين )1(
م.و�سيم عا�س�ر )2(         م.م�فق عبد الرحيم )2(          م.عبد الله ن�ح )2(           م.عدنان الأ�سعد )1(

)1( المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة )اأك�صاد(.
)2( اإدارة بحوث الثروة الحيوانية – الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية- �صورية.

ال�صامية  الإبل  تغذية  علفية في  كب�صولت  �صكل  على  الغ�صة(  والأفرع  )الأوراق  الزيتون  اأ�صجار  تقليم  نواتج  ا�صتعمال  تقييم  اإلى  الدرا�صة  تهدف 
النامية.

تمت مقارنة عليقتين: الأولى )ال�صاهد( ومكونة من عليقة مركزة قُدمت للحيوانات النامية للاإبل ال�صامية بوزن 217.50 ± 26.69 كغ ، وعمر 
1 % ملح طعام،                         15 % ك�صبة قطن غير مق�صورة،  13 % نخالة،  21 % حبوب ذرة �صفراء،  48 % حبوب �صعير ،  15 �صهراً، وتكونت من  13اإلى 

اإلى دري�س �صعير كعلف مالئ. وعليقة تجربة متكاملة تم  اإ�صافةً  1.5 % كربونات الكال�صيوم )حجر الجير(،و0.5 % معادن نادرة وفيتامينات، 
ت�صنيعها على �صكل كب�صولت بقطر 8 ملم، وتكونت من 39 % حبوب �صعير، 16 % حبوب ذرة �صفراء، 5 % ك�صبة قطن غير مق�صورة، 8 % نخالة 

قمح، 28 % نواتج تقليم زيتون،1 % يوريا،  1.5 % جب�صين، 1 % ملح طعام،و0.5 % فيتامينات ومعادن نادرة.
بينت النتائج تفوق معامل ه�صم كل من المادة الجافة والع�صوية وال�صيللوز والهيمي�صيللوز )P<0.05(  في عليقة ال�صاهد على معامل ه�صم تلك المواد 

في عليقة التجربة. بينما تفوق معامل ه�صم البروتين في مجموعة التجربة مقارنةً بال�صاهد.
اأدى ا�صتعمال نواتج تقليم الزيتون في تغذية ذكور واإناث الإبل ال�صامية النامية بن�صبة 28 % من العليقة كعلف خ�صن بدلً من دري�س ال�صعير، وكعلف 
التحويل  معامل  وتح�صين  لل�صاهد،  غرام   645 مقابل  للتجربة  770.6غرام  مقدارها  الحي  الوزن  في  معنوية  زيادة  اإلى  كب�صولت  ب�صكل  متكامل 
الغذائي، الذي بلغ 5.3 كغ مادة جافة م�صتهلكة / كغ زيادة وزن لمجموعة التجربة مقابل 9.25 كغ لمجموعة ال�صاهد. وبلغت كلفة /1/ كغ وزن حي 

قرابة 113 ل.�س لمجموعة التجربة، في حين كانت قرابة 135.7 ل.�س لمجموعة ال�صاهد .
الكلمات المفتاحية : نواتج تقليم الزيتون ، الإبل النامية، يوريا، معامل اله�صم.

تاأثير ا�ستخدام ن�اتج تقليم الزيت�ن في الم�ؤ�سرات الإنتاجية 
والقيمة الغذائية للعليقة الم�ستخدمة في تغذية الإبل ال�سامية النامية
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The study aims to evaluate the utilization  of olive trees pruning by-products )leaves and small branches( in 
form of feed capsules In Feeding of growing Damascene camels. Two meals were compared : the first (control): 
consisted of a concentrated meal provided to the growing camels ( weight 217.50± 26.69 kg and the age of 13-
15 months), consisted of 48% barley grains, 21% corn, 13% wheat bran, 15% cotton seed cake,1% salt, 1.5% 
limestone, 0.5% trace elements and vitamins, was in addition to barley hay as a daily filling feed. The second 
was integrated (treatment) meal in form of capsules 8 millimeter diameter, consisted of  39% barley grains, 16% 
corn, 5% cotton seed cake, 8% wheat bran, 28% olive trees by-products (leaves and small branches), 1% urea, 
1.5% gypsum, 1% salt, 0.5% trace elements and vitamins.   

The coefficient of digestion of dry matter and organic matter cellulose and hemicelluloses was greater (P<0.05) 
in the control diet than in the experimental diet while the coefficient of digestion of protein in the experimental diet 
was greater compared to the control diet.

The use olive trees by-products )leaves and small branches( in the fattening of growing male and female 
camels by 28% of the diet as the coarse feed instead of hay, barley and fodder integrated in capsules ( 8 ) mm 
diameter  led to a significant increase in live weight by 770.6 g  for the treatment versus 645 grams of the control 
, there was a significant improvement the conversion factor, where it was 5.3 kg for the treatment versus, 9.25 
kg for the control group. 

The cost of /1/ kg live weight gain was 113. SP for the treatment group compared to 135.7 SP for the control 
group. 

Key words: Olive trees pruning by-products, Growing camels, Urea,  Coefficient of Digestion.

Abstract

قُدر عدد اأ�صجار الزيتون في �صورية عام 2009 بنحو 93.4 مليون �صجرة بلغ المثمر منها 70.38 مليون �صجرة )المجموعة الإح�صائية الزراعية،2010(، 
ويُقدر اإنتاج كل �صجرة من نواتج تقليم ال�صجرة ) الأوراق والأغ�صان الرفيعة الغ�صة التي اأقطارها اقل من 3 �صم( مابين 10اإلى 25 كغ لكل �صجرة، واإذا قدر 
بالمتو�صط اإنتاج ال�صجرة بنحو 16 كغ من مخلفات التقليم، يُتوقع اأن يكون اإجمالي المخلفات نحو مليون طن �صنوياً. ومن التحليل الكيميائي وُجد اأن 
مخلفات التقليم للاأغ�صان الغ�صة تحوى 2.5 % من البروتين المه�صوم، ونحو 2.26 ميغا كالوري طاقة ا�صتقلابية )ME( في كل 1 كغ من المادة الجافة، 

.)Nefzaoui، 1999( بينما تحتوي الأوراق الخ�صراء على 5.8 % بروتين مه�صوم و 2.14 ميغاكالوري طاقة ا�صتقلابية
في درا�صة الموازنة العلفية في �صورية لعام 2008 وُجد اأن العجز في المادة الجافة كان بحدود 1.9 مليون طن، ونحو 48 مليار ميغا جول من الطاقة 
الإ�صتقلابية و432 األف طن من البروتين الخام )كروالي وزملاوؤه، 2008(، وقد اأو�صت الدرا�صة با�صتخدام مخلفات تقليم الزيتون لتغطي ن�صبة لباأ�س بها 

من هذا العجز وخا�صة في �صنوات الجفاف.
في هذا المجال اأُجريت اأبحاث على مخلفات تقليم الزيتون بهدف الإ�صتفادة منها في تغذية الحيوان وزيادة المنتجات الحيوانية، لكن اأغلب الدرا�صات 
تم تنفيذها على الأغنام والماعز كون الدرا�صات على الإبل غير متوفرة، فقد وجد Souheila  وزملاوؤه )2008( في تجربة اأُجريت على �صتة حملان مخ�صية 
قُدم لها 1.1 كغ عليقة من المادة الجافة اليومية بن�صبة 73:27 من الأعلاف الخ�صنة اإلى المركزة وتكونت الأعلاف الخ�صنة من تبن ال�صعير اأو اأوراق الزيتون 
اأو اأوراق الخ�س اأو القطف الملحي. اأنه ليوجد اختلاف في المادة الم�صتهلكة اإل في مجموعة القطف الملحي وكان معامل ه�صم المادة الجافة في عليقة 
التبن والخ�س ومخلفات الزيتون مت�صابهاً مع ال�صاهد. كما بين Molina  وزملاوؤه )2008( اأن القيمة  الغذائية لأوراق الزيتون عندما تُقدم ب�صكل اأخ�صر 
)حيث تكون ن�صبة الزيت فيها عالية( اأدت اإلى اإنخفا�س في اأعداد ميكروبات الكر�س وظلت كفاءتها مرتفعة في تركيب البروتين في الكر�س، كما اأن 

ا�صتخدامها ك�صيلاج اأو دمجها مع العلف التقليدي )بلوكات علفية ( له تاأثير جيد وهي تزود الحيوان بالطاقة والألياف الرخي�صة .
وجد عدد من الباحثين في تجاربهم اأن اإ�صافة اليوريا اإلى مخلفات تقليم الزيتون يرفع  معامل اله�صم الظاهري للبروتين والألياف وم�صتخل�س 
Verna  وزملاوؤه )1988( و 2006(، كما وجد  1995 وMartin، وزملاوؤه،  الألياف الحامــــــ�س)Fegeros وزملاوؤه،  المتعادل وم�صتخل�س  الألياف 
Amici وزملاوؤه )1991 ( اأن زيادة ن�صبة الرطوبة في اأوراق الزيتون رفع معامل ه�صم المادة الجافة والمادة الع�صوية  من 54.6 اإلى 61.4 % ومن 
56.8 اإلى 61.9 % على التوالي وخف�س معامل ه�صم البروتين الخام والدهون و الألياف الخام من  68.1 اإلى 63.7 ومن  64.2 اإلى 61.1 ومن 49.8 

اإلى 46.6 % على التوالي .

المقدمة
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ونظراً لتكرار �صنوات الجفاف في �صورية في الفترة الأخيرة مما اأدى اإلى نق�س كبير في الموارد العلفية اللازمة للحيوانات المجترة، وب�صبب توافر 
م�صدر جيد من مخلفات نواتج تقليم الزيتون يزيد عن المليون طن �صنوياً فقد هدفت الدرا�صة اإلى تقييم ا�صتخدام المخلفات الناتجة عن تقليم 

اأ�صجار الزيتون )الأوراق والأفرع الغ�صة( على �صكل كب�صولت علفية متكاملة في تغذية الإبل ال�صامية النامية.

نُفذت الدرا�صة على 14 راأ�صاً من مواليد الإبل النامية الذكور والإناث في مركز بحوث دير الحجر للاإبل التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 
في �صورية، ا�صتمرت التجربة 130 يوماً خلال الفترة من 29 اآذار )مار�س( اإلى 7 تموز )يوليو( 2010، �صبقها فترة اأ�صبوع لتعويد الحيوانات على العلائق 
الجديدة . وتم ا�صتخدام نواتج تقليم الزيتون للاأفرع التي ليزيد قطرها عن 3 �صم مع اأوراقها الغ�صة حيث جففت لمدة 15 يوماً في الظل، ثم فرمت بو�صاطة 
فرامة خا�صة للمخلفات الزراعية على غربال قطره 8 ملم، بعد ذلك اأدُخلت في الخلطة بن�صبة 28 % وتم كب�صها باآلت ت�صنيع الأعلاف على قطر 8 ملم. 
اُ�صتخدم في التجربة الت�صميم الع�صوائي )Randomize Statistical Designe( حيث وزعت الحيوانات ع�صوائيا اإلى مجموعتين تكونت كل مجموعة من7 
حيوانات )4 ذكور+ 3 اإناث(، ويو�صح الجدول 1. اأعمار واأوزان الحيوانات عند بدء الدرا�صة مع ملاحظة اأنه تم وزن الحيوانات بعد ذلك اأ�صبوعياً قبل 

تقديم الأعلاف والماء لها .

م�اد البحث وطرائقه

الجدول  1. اأوزان واأعمار الإبل النامية الم�ستخدمة في الدرا�سة. 

البيان
مجم�عة التجربةمجم�عة ال�ساهد

الذك�رالإناثالذك�رالإناث
3434العدد

231.50 ±197.0023.73 ±234.2513.94 ±197.0019.97 ±21.75 ال�زن / كغ
13  اإلى  1315  اإلى  1315  اإلى  1315  اإلى  15 العمر/ �سهر

كما تم تقديم العلف وماء ال�صرب النظيف مرتين يومياً في ال�صاعة الثامنة  �صباحاً وفي ال�صاعة ال�صاد�صة م�صاءً. قدمت العلائق ب�صكل فردي 
 )w1997، Wardeh( )للحيوانات وفق الإحتياجات الغذائية للاإبل ال�صادرة عن المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة  )اأك�صاد

)الجدول 2( .
الجدول 2. احتياجات الإبل النامية من المك�نات الغذائية ح�سب ال�زن الحي. 

البروتين المه�س�م )غرام(الطاقة الإ�ستقلابية )ميغا كال�ري(المادة جافة )كغ(ال�زن )كغ(

2004.6412.08394
2505.7813.86427
3006.5015.59454
3508.4320.24528
4009.2322.15542

العلائق المقدمة خلال فترة التجربة :
نعت على �صكل كب�صولت علفية بقطر 8 ملم.  تم ت�صكيل علائق حيوانات ال�صاهد والتجربة وفق الن�صب الواردة في الجدول 3 حيث �صُ

وقد تم اعتماد العليقة المتكاملة، والتي يدخل في تركيبها 28 % نواتج تقليم الزيتون، ويحتوي تركيبها الكيميائي على 13.2 % بروتين خام و 63 
% مجموع المكونات الغذائية المه�صومة )TDN ( ، وتم ت�صنيعها �صمن خلطة واحدة على �صكل كب�صولت بقطر 8 ملم وهي طريقة تمنع الحيوان من 

اإختيار مواد العلف وتجبره على تناولها جميعاً مقارنة مع دري�س ال�صعير في عليقة ال�صاهد مع العليقة المركزة .



المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 7 ) 1 - 2 (

119

قدمت الأعلاف للحيوانات وفق الكميات التالية :
عليقة ال�ساهد: قُدم في بداية التجربة كمية 4.5 كغ للراأ�س يومياً و1.5 كغ دري�س �صعير.

عليقة التجربة: قُدم في بداية التجربة كمية  5.7 كغ للراأ�س في اليوم بحيث تغطى الإحتياجات من الطاقة والبروتين.

بعدها اأجُريت ثلاث تجارب ه�صم على الحيوانات نف�صها وكانت مدة الجمع خم�صة اأيام لكل منها وجُمعت فيها البيانات التالية:

- وزن العلف الزائد لكل حيوان في ال�صباح واأخُذ منه عينة 10 % للتجفيف، وجُمع الروث الكلي في ال�صباح و�صُجل وزنه وخُلط جيداُ واأخُذت منه 
عينة مقدارها 10 %.

- قدر معدل النمو اليومي )غرام/يوم( ح�صب المعادلة :
                                       

 معدل النمو اليومي )غرام( = ____________  × 1000

- قدر معامل التحويل الغذائي ح�صب المعادلة التالية :

معامل التحويل الغذائي )كغ( =______________

- ح�صاب قيمة الأعلاف : قُدر �صعر كيلوغرام الدري�س ب 15 ليرة �صورية ، وكيلو غرام مخلفات تقليم الزيتون ب 5 ليرة �صورية، وح�صبت كلفة كيلوغرام من 
الأعلاف المركزة ح�صب اأ�صعار ال�صوق المحلية في فترة اإجراء الدرا�صة وفق الجدول 4 : 

 الزيادة الوزنية خلال التجربة  / كغ /
مدة التجربة / يوم/

 كمية الأعلاف الم�صتهلكة /كغ/ خلال مدة التجربة

الزيادة الوزنية /كغ/

الجدول  3. الم�اد العلفية الداخلة في تركيب العلائق المقدمة للحي�انات خلال فترة التجربة وقيمتها الغذائية المح�س�بة.

التجربةال�ساهدالم�اد العلفية الم�ستخدمة    )%(

4839 حب�ب �سعير

2116حب�ب ذرة �سفراء مجرو�سة

138 نخالة قمح

155ك�سبة قطن غير مق�س�رة

1.50كرب�نات كال�سي�م )حجر الجير(

028ن�اتج تقليم الزيت�ن المفرومة

01.5جب�سين

11ملح طعام

01 ي�ريا  )%(

0.50.5فيتامينات ومعادن نادرة

13.713.2بروتين خام

) TDN(  67.8163  مجم�ع المك�نات الغذائية المه�س�مة

2.442.10   الطاقة ال�ستقلابية M.E  ) ميغا ج�ل( 
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الجدول 4. اأ�سعار الأعلاف الم�ستخدمة. 

دري�س المادة
ال�سعير

مخلفات تقليم 
الزيت�ن

�سعير 
ك�سبة قطنذرة �سفراءحب

معادن ي�ريانخالة قمح غير مق�س�رة
وفيتامينات

�سعر 
155151413818120الكيل�  )ل.�س(

- كما بلغت اأجور ت�صنيع 1 طن من الخلطة العلفية  1100 ل.�س .
 AOAC وفق ،Soxhlet والدهن با�صتخدام جهاز ،  Kjeldahlتم تحليل المواد العلفية والروث، وقُدر النتروجين الكلي با�صتخدام جهاز -

)1995(  . وقُدرت الألياف الخام والرماد با�صتخدام المرمدة على درجة حرارة 600م° لمدة اأربع �صاعات ون�صف، كما ح�صبت المادة الع�صوية بطرح 
         .) Vansost  , 1963( الرماد من المادة الجافة

- اأُن�صئت قاعدة بيانات  لتجارب اله�صم وجميع القيا�صات التي تم الح�صول عليها في الدرا�صة با�صتخدام نظام D-Base 5.5  ، وحللت البيانات اإح�صائيا 
SPSS        .)2008( SPSS    با�صتخدام برنامج

النتائج والمناق�سة

التركيب الكيميائي للم�اد العلفية المقدمة
يبين الجدول 5 التركيب الكيميائي للمواد العلفية المقدمة ،حيث يُلاحظ زيادة ن�صبة البروتين في عليقة التجربة وال�صاهد ويعزى ذلك لمحتوى 
الك�صبة الفعلي من البروتين عن النظري المح�صوب، بينما ارتفعت ن�صبة الجدر الخلوية )ADF،NDF( في عليقة ال�صاهد في حين ازدادت ن�صبة الليغنين 

)ADL ( في عليقة التجربة، عند مقارنة كل من العليقتين.

الجدول 5. التركيب الكيميائي للم�اد العلفية المقدمة. 

مجم�عة التجربةالبيان)%(
مجم�عة ال�ساهد

دري�س ال�سعيرالخلطة المركزة
94.6094.0493.76المادة الجافة

92.1392.5190.82المادة الع�س�ية
)C.P( 15.0614.728.58البروتين الخام
)E.E(  3.193.452.07الدهن الخام

)NDF( 29.7524.6955.36م�ستخل�س الألياف المتعادل
)ADF( 15.0310.1532.79م�ستخل�س الألياف الحام�سي
)ADL(  4.261.853.26   م�ستخل�س اللغنين الحام�سي

كمية العلف الم�ستهلك كمادة جافة
تفوقت كمية المادة الجافة  الم�صتهلكة ب�صكل معنوي )P<0.05( في مجموعة ال�صاهد على مجموعة التجربة )686 غرام/ لكل 100 كغ وزن حي( 
 Afaf مقابل 533 غرام / 100 كغ وزن حي )الجدول 6( وهذا يعود اإلى ارتفاع ن�صبة الليغنين في العليقة المقدمة للتجربة وهو مايخالف ماوجدته
وزملاوؤها )2009( الذين وجدوا اأن ا�صتخدام مخلفات تقليم الزيتون  بحرية كعلف مالئ مكان دري�س البر�صيم اأدى اإلى زيادة الكمية الم�صتهلكة 

)780.08 غرام/مادة جافة ماأكولة / راأ�س/يوم( مقابل 767غ للعليقة ال�صاهد.
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الجدول 6. كمية الأعلاف الم�ستهلكة كمادة جافة ومعدل التح�يل الغذائي. 

البيان
مجم�عة ال�ساهدمجم�عة التجربة

المت��سطالإناثالذك�رالمت��سطالإناثالذك�ر

b657724686 a 568485533كمية الأعلاف الم�ستهلكة كمادة جافة  )غ /100 كغ وزن حي(

b6.67.29.25 a 5.74.95.3معدل التح�يل الغذائي  )كغ مادة جافة م�ستهلكة / كغ زيادة وزن(

معدل زيادة ال�زن الي�مية
تفوق معدل زيادة الوزن اليومية في مجموعة التجربة ب�صكل معنوي)P<0.05(، حيث بلغ 771 غ مقابل 645 غ لمجموعة ال�صاهد )الجدول 7 (. وقد 
توافق ذلك مع ماوجدته Afaf وزملاوؤها )2009( من اأن ا�صتخدام مخلفات تقليم الزيتون كعلف مالئ مكان دري�س البر�صيم عند الحملان اأدى اإلى تح�صين 
معدل زيادة الوزن اليومية  اإلى  144 غ مقابل 136 غ لعليقة ال�صاهد،  علماً اأنه لتوجد تجارب على تغذية الإبل النامية على مخلفات الزيتون للمقارنة.

الجدول 7. اأوزان الحي�انات في بداية ونهاية التجربة ومعدل الزيادة والنم� الي�مي خلال فترة التجربة )130 ي�ماً( .

البيان
مجم�عة ال�ساهدمجم�عة التجربة

المت��سطاإناثذك�رالمت��سطاإناثذك�ر

437437عدد الحي�انات

وزن الحيران
  في بداية

التجربة )كغ(
23.73 ± 231.5013.94 ± 197.0026.33 ± 216.7119.97 ± 234.2521.75 ± 197.0027.67 ± 218.28

 وزن الحيران
 في نهاية

  التجربة)كغ(
38.15 ± 334.5023.07 ± 293.3338.07 ± 316.8615.98 ± 328.0120.79 ± 267.7435.35 ± 302.12

 الزيادة
a93.8070.7083.90 b 103.0096.30100.10ال�زنية )كغ(

 معدل النم�
770.61a129.73 ± 721.0031.76 ± 543.67  133.23 ± 645.00b ± 741.33113.98 ± 792.5083.35 ± 131.69الي�مي )غرام(

معدل التح�يل الغذائي
9.25 لمجموعة ال�صاهد حيث كان  5.3 لمجموعة التجربة مقابل  بلغ معدل التحويل الغذائي ) كغ مادة جافة م�صتهلكة / كغ زيادة وزن حي( 
ولمجموعتي  كغ    5.65 بلغ  ال�صاهد  للخراف  التحويل  معدل  اأن   )2009( وزملاوؤها   Afaf بينت  وقد   .)6 الجدول   (  )P<0.05( معنويا  الفارق 
اأنه  بالفطر، علماً  المعاملة  التقليم  لنواتج  كغ   5.358 و  يوريا   % 4 بـ  المعاملة  الزيتون  تقليم  نواتج  فيها  ا�صُتخدم  التي  للمجموعة   5.43 التجربة 

لتوجد درا�صات على هذا الموؤ�صر في تغذية الإبل النامية .
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معامل ه�سم المادة الجافة والع�س�ية ومك�ناتها الغذائية : 
تفوق معامل ه�صم كل من المادة الجافة والع�صوية وم�صتخل�س الألياف المتعادل والحام�صي وال�صيللوز والهيمي�صيللوز ) P<0.05(  في عليقة 
ال�صاهد عنها في عليقة التجربة، وهذا يخالف ماوجده عدد من الباحثين في تجاربهم من اأن اإ�صافة اليوريا اإلى مخلفات تقليم الزيتون يرفع  معامل 
اله�صم الظاهري للبروتين والألياف وم�صتخل�س الألياف المتعادل وم�صتخل�س الألياف الحامــــــ�س) Fegeros  وزملاوؤه، 1995( . بينما تفوق هذا 
المعامل بحالة البروتين في مجموعة التجربة عنها بال�صاهد ولكن ب�صكل غير معنوي )الجدول 8(. وقد خالف ذلك ماتو�صلت اإليه Afaf وزملاوؤها 
)2009(  باأن معامل ه�صم المكونات الغذائية المختلفة للحملان عند ا�صتخدام مخلفات تقليم اأ�صجار الزيتون المعاملة باليوريا تح�صن ب�صكل معنوي 

.) P<0. 01(

الجدول 8 . معاملات ه�سم المادة الجافة والع�س�ية والبروتين وم�ستخل�س الإيثر )الده�ن( 
والألياف المتعادل والألياف الحام�سي والم�ستخل�س الحام�سي اللغنيني والهيمي�سلل�ز وال�سلليل�ز.

البيان)%(
مجم�عة ال�ساهدمجم�عة التجربة

المت��سطالإناثالذك�رالمت��سطالإناثالذك�ر

 b77.674.676.3 a 66.473.369.3المادة الجافة
b79.577.478.6 a 71.176.573.4المادة الع�س�ية

67.975.471.171.365.868.9البروتين الخام
74.978.776.684.779.282.4الده�ن

) NDF( 52.1 48.756.3م�ستخل�س الألياف المتعادل b73.572.273.0 a

م�ستخل�س الألياف الحام�سي
 )ADF (

33.742.437.4 b70.169.069.7 a

م�ستخل�س الحام�سي اللغنيني   
   )ADL (

17.529.622.726.213.620.8

b77.075.876.9 a 66.8 64.370.1الهيمي�سلل�ز

b76.275.876.1 a 39.546.742.6ال�سللي�ز

ت�صير نتائج هذه التجربة اإلى اأن ا�صتخدام مخلفات تقليم الزيتون بن�صبة 28 % �صمن كب�صولت علفية اأدى اإلى زيادة معنوية )P<0.05 ( بالوزن الحي 
وتح�صين معامل التحويل الغذائي في حين انخف�صت معاملات ه�صم معظم المكونات الغذائية )P<0.05( وذلك عند الإبل ال�صامية النامية، وقد بين 
Molina  وزملاوؤه )2008( اأن اأوراق الزيتون تحوي ن�صبةً من الدهون تحدَ من نمو البروتوزوا في الكر�س مما يزيد الن�صاط البكتيري فيه، ويوؤدي اإلى زيادة 
معدل تحطم المكونات الغذائية )DM،OM،CP،CF( �صمن الكر�س  . وكما بينت نتائج الدرا�صات التي قام بها  Dariwche  وزملاوؤه )1984 (، والدرا�صات التي 
اأجريت في المعهد الوطني للبحوث الزراعية في فرن�صا INRA  وزملاوؤه )1988(  اأن ذلك يوؤدي ذلك اإلى زيادة معدل تكوين الأحما�س الدهنية الطيارة )VFA( اأي 
زيادة الطاقة ال�صافية الناتجة . ولي�س لذلك علاقة متلازمة مع معدل اله�صم الكلي والذي تم الح�صول عليه في هذه التجربة، الأمر الذي قد يف�صر انخفا�س 
معدل اله�صم الكلي مترافقا مع زيادة بالوزن. في حين اأن زيادة معدل اله�صم الكلي في تجربة ال�صاهد قد يعود اإلى تحطم بع�س المكونات الغذائية �صمن 
المعي الغليظ لذلك يُن�صح في التجارب القادمة بتقدير معدل تحطم المكونات الغذائية )DM،OM،CP،CF( �صمن الكر�س، كما اأنه لبد من الإ�صارة اإلى 

�صعوبة المقارنة والتو�صع في مناق�صة النتائج لعدم توافر اأبحاث م�صابهة على الإبل النامية.

تكلفة التغذية :
يو�صح الجدول 9 كلفة الأعلاف خلال التجربة والتي بلغت لمجموعة التجربة 11311 ل.�س و 11383 ل.�س لمجموعة ال�صاهد، بينما بلغت كلفة 

.) P<0. 01( الكيلو غرام من الزيادة الوزنية الحية لمجموعة التجربة 113 ل.�س ولمجموعة ال�صاهد 135.66 ل.�س وبفارق معنوي
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الجدول  9 . كلفة التغذية لإنتاج )1( كغ وزن حي من الحيران �سمن كل معاملة خلال فترة التجربة. 

مجم�عة ال�ساهدمجم�عة التجربةالبيان

130130مدة التجربة
1131111383ثمن الأعلاف خلال فترة التجربة )ل.�س(

110.183.9مت��سط الزيادة ال�زنية )كغ(
113a135.66bكلفة 1 كغ زيادة وزنية )ل.�س(

 مع الإ�صارة اإلى اأن ا�صتخدام نواتج تقليم الزيتون في تغذية الإبل النامية لم يكن له اأية م�صاكل �صحية على الحيوانات .
يو�صح ال�صكلان 1 و 2. تطور اأوزان الحيران و معدلت الزيادة الوزنية للحيران )غرام/يوم( خلال فترة التجربة للمجموعتين ح�صب الجن�س.

ال�سكل 1 .تط�ر اأوزان الإبل النامية )لمجم�عة التجربة وال�ساهد ( ح�سب الجن�س .

ال�سكل 2.  الزيادة ال�زنية لحي�انات التجربة وال�ساهد ح�سب الجن�س)كغ(  خلال مدة التجربة 130 ي�ماً. 
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تاأثير معاملة بقايا مح�س�ل القمح في بع�س خ�سائ�س التّربة الميكروبي�ل�جيّة واإنتاجيّة نبات القمح
The Effect of Treatment Remainder of Wheat Crop in some
Microbiological Distinction of Soil and Wheat Production

الملخ�س

ح�سّان ك�ر)1(           عبد الغني خ�ر�سيد)1(           اأحمد خلف البليخ)1(

)1( ق�صم التّربة- كلية الزراعة- جامعة - حلب - �صورية.

 نُفذ هذا البحث في محافظة الرقة )�صورية( خلال الأعوام  2009 - 2011، حيث ا�صتخدمت ثلاث طرائق لمعاملة بقايا مح�صول القمح هي: الطمر، والجمع، 
والحرق، واعتمدت طريقة القطاعات الع�صوائية الكاملة في ت�صميم التجربة، وذلك من اأجل درا�صة اأثر معاملة هذه البقايا في بع�س خ�صائ�س التّربة 

الميكروبيولوجيّة واإنتاجية مح�صول القمح، وتمت درا�صة الخوا�س الميكروبيولوجيّة لهذه التربة على عمق 20 �صم قبل وبعد الزراعة. 
اأظهرت النتائج اأن طمر البقايا اأدى اإلى زيادة التعداد البكتيري العام والعدد الكلي للفطريات والعدد الكلي للاأكتينوماي�صت بن�صبة 11.82، 14.49، 11.97 % 
على التوالي مقارنة مع اأعدادها قبل الزراعة، في حين اأدى حرق البقايا اإلى نق�س اأعداد هذه الكائنات الحيّة الدقيقة بن�صبة 7.98، 6.73، 8.58 % على 
التوالي مقارنة مع اأعدادها قبل الزراعة، وعند مقارنة انتاجية القمح عند المعاملة بالطمر مع اإنتاجيته عند المعاملة بالحرق، تبين انخفا�س انتاجية مح�صول 

القمح بن�صبة 3.79 % ب�صكل معنوي عند م�صتوى معنوية )P<0.05( لدى المعاملة بالحرق.
وعند مقارنة اأعداد الكائنات الحيّة الدقيقة عند معاملة الجمع مع اأعداد الكائنات الحيّة الدقيقة عند معاملة الحرق ظهر انخفا�س معنوي بين اأعداد الفطور 
بن�صبة 16.29 %، وكذلك انخفا�س معنوي بين اأعداد الأكتينوماي�صت بن�صبة 11.83 % عند المعاملة بالحرق، وعند مقارنتها مع معاملة الطمر ظهرت 

.)0.05>P( زيادة وبفروق معنوية بين اأعداد الأكتينوماي�صت فقط بن�صبة 8.71 % عند المعاملة بالطمر عند م�صتوى معنوية
الكلمات المفتاحية:  القمح، طمر، حرق، جمع، خ�صائ�س ميكربيولوجية للتربة، اإنتاجية القمح.

ABSTRACT
This research was carried out in Al- Raqqa Governorate (Syria)( 2009- 2011) , where  three methods were 

used in treating wheat crop residues (burying, collecting, burning). The Randomized Complete Black Design 
(RCBD) had been adopted in designing the experiment. In order to study treatment impact of these residues on 
some microbiological properties of soil and yield of wheat crop, The microbiological properties of the soil were 
studied at a depth of 20 cm before and after cultivation.

The most important results were that burying of wheat residues had led  to increasing the total number of bacteria, 
Fungus total number and Actinomys total number (11.82, 14.49 and 11.97% respectively) in comparison with 
their numbers before cultivation. While the burning of wheat residues had led to decreasing the number of these 
micro-organisms (7.98, 6.73 and 8.58 % respectively) in comparison with their numbers before cultivation. 
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While comparing the productivity of wheat crop under burying treatment with the productivity of wheat crop 
under burning treatment, it was observed that wheat productivity decreased by 3.79% significantly (P<0.05) 
under burning treatment.

When comparing the numbers of microorganisms under collecting treatment with the numbers of microorganisms 
under burning treatment, there was significant differences in decreasing of  the numbers of Fungus (16.29%) 
and in decreasing the numbers of Actinomys )11.83%( under burning treatment. and by comparing it with burying 
treatment there was significant differences (P<0.05) in increasing the numbers of Actinomys (8.71%)  under 
burying treatment.

Key words: Wheat residues, Burying, Burning, Collecting, Microbial properties of soil, Wheat productivity.

المقدمة
الغام�صة لهذا  الأوجه  الدقيقة، فقد و�صف بيتر فارب بع�س  والكائنات الحيّة  النباتات والحيوانات،  التّربة ماأوى لأعداد ل تح�صى من  تعدّ 
العالم ال�صفلي حيث قال:اإننا نعي�س على قمم �صقف عالم خفي علينا، فتحْتَ �صطح التّربة ترقد اأر�س ال�صحر والغمو�س، اأر�س مختلفة بدرجة تدعو 
للده�صة، حيث تعمل الكائنات الحيّة الدقيقة والحيوانات معاً كفريق عمل، واإن الدور الرئي�س لهذه الحيوانات هو التفتيت والخلط، والذي يزيد ب�صدة 
م�صاحة ال�صطح، ويح�صر المادة الع�صويّة للكائنات الحيّة الدقيقة )العيبان وزملاوؤه، 2003(. وتعد التّربة وطناً لعدد هائل ومتنوع من الأحياء التي تقوم 
بوظائف مختلفة ووا�صعة لتكون التّربة �صحيحة وطبيعيّة، واإحدى وظائف هذه الأحياء دمج المواد في نظام التّربة واإ�صهاماتها في تدوير الكربون 
والآزوت والكبريت )Heijnen،1991(. لقد جرت العادة في �صورية على حرق بقايا التقليم ال�صغيرة في الحقل مبا�صرة بعد تكويمها في �صفوف بين 
الأ�صجار، حيث تتحول اإلى رماد غني بالعنا�صر المعدنية )K ب�صكل خا�س، ون�صبة اأقل من العنا�صر الأخرى(، واإن نثر هذا الرماد لن يعيد اإلى التّربة اإل 
جزءً قليلًا من العنا�صر الممت�صة من قبل النبات، في حين اأنه يمكن ال�صتفادة من هذه البقايا بتقطيعها اإلى اأجزاء �صغيرة وقلبها في التّربة مبا�صرة، اإن 
هذه العملية اأف�صل بالمقارنة مع الحرق �صاأنها �صاأن باقي المنتجات الثانوية للمزرعة، حيث تهاجمها الكائنات الحيّة الدقيقة في التّربة وتحولها اإلى دبال 
وعنا�صر غذائية، وتزداد كفاءة هذه العملية باإ�صافة المواد المحفزة للتخمر كاإ�صافة الآزوت والفو�صفور )بوعي�صى،2008(. تتحلل جميع اأ�صكال المواد 
الع�صوية النباتية والحيوانية في التّربة بفعل مهاجمتها من قبل الكائنات الحيّة الدقيقة والعوامل الحيوية، وان من اأحد اأ�صكال هذا التحلل هو الدبال، 
وما يرافقه من اأحما�س دبالية، حيث تن�صاأ نواتج الدبال من خلال هذا التحلل والتي تحمل �صحنات كهربائية �صالبة، لذلك فاإن الدبال له قدرة كبيرة 
على تبادل القواعد الأر�صيّة )كبيبو، 2005(. تقوم الكائنات الحيّة الدقيقة بتحليل الكثير من العنا�صر الغذائية الموجودة في التّربة من ال�صورة غير 
المي�صرة اإلى ال�صورة المي�صرة، وتعد عملية تثبيت الآزوت الجوي، والم�صاعدة على اإذابة الفو�صفات المعدني غير الذائب في التّربة، وتحرير البوتا�صيوم 
في �صورة قابلة للا�صتفادة من قبل النبات، والتي تقوم بها الكائنات الحيّة الدقيقة من اأهم الآليات التي توؤثر في النبات )البلخي، 2005(. ينتج عند 
اإ�صافة البقايا النباتية مبا�صرة اإلى الأر�س في المراحل الأولية للتحلل مركبات �صارة اأو �صامة، وت�صبب المواد الفقيرة بالنتروجين نق�صاً في النتروجين 
ال�صالح للنباتات النامية خلال الأ�صابيع القليلة الأولى ب�صبب التحلل ال�صريع وا�صتخدام النتروجين الموجود بالأر�س والمتحرر من عملية التحلل 
الميكروبي التي تعد اأ�صرع من النباتات في امت�صا�س النتروجين من التّربة )ال�صكري وزملاوؤه، 2003(. يتحلل الق�س ويطلق الكربون للاأحياء الدقيقة 
ب�صهولة اأكثر من المواد الخ�صبية ويحدث هذا لأن مركبات الكربون في المواد الخ�صبية تكون مقيدة بوا�صطة الليغينين الذي يكوّن مركبات ع�صوية 
مقاومة ب�صكل عال للتحلل البيولوجي، وب�صكل م�صابه فاإن الكربون في عينة �صكاكر مخلفات الثمار يكون م�صتهلكاً ب�صرعة اأكبر عن طريق الأحياء 
الدقيقة منه في كربون ال�صيللوز في الق�س )LSUAC، 1996(. يحدث التفكك ال�صريع للبقايا في المرحلة الأولى من التحلل بوجود البكتيريا المعتمدة 
على الأوك�صجين، حيث يح�صل خلالها فقد كبير للنتروجين والمادة الع�صويّة، ولتجنب الفقد الكبير ت�صاف كميات اإ�صافية من الق�س فوق الطبقات مما 
النّار في خوا�س  توؤثر فيها  التي  الآليات  اإحدى  التّربة هي  اإلى  انتقال الحرارة  اإن   .)2007 الع�صويّة )عامر،  والمادة  النتروجين  يحد من فقدان 
التّربة الفيزيائيّة والكيميائيّة والحيويّة )Neary وزملاوؤه، 1999(. وتوؤثر �صدة النّار وكثافتها في التاأثير اللاحق لها في خوا�س التّربة، حيث توؤدي 
درجة الحرارة العالية اإلى قتل الكائنات الحيّة في التّربة، وقتل الجذور النباتية والبذور، وتدمير المادة الع�صويّة )Campbell وزملاوؤه، 1995(. اإن 
اأن  اإل  التّربة،  في  الم�صتمر  الميكروبي  التحلل  بو�صاطة  المتحررة  نف�صها  ال�صرورية  العنا�صر  هي  النّار  بو�صاطة  المتحررة  الغذائية  العنا�صر  اأغلب 
العنا�صر اأو الأ�صكال الكيميائيّة المتحررة بو�صاطة التحلل الميكروبي تكون بن�صب اأقل مما هو عليه الحال عند تحررها بالنّار، فالتغيرات الكيميائيّة 
التي تقوم بها الميكروبات خلال �صنوات تحدث هنا خلال عدة ثوان )DeBano وزملاوؤه، 1998(. ويمكن اعتبار النّار من و�صائل التحلل ال�صريع 
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ع�صوية  ل  اأ�صكال  اإلى  ال�صعبة  الع�صويّة  الأ�صكال  تحويل  اإلى  النّار  وزملاوؤه،1981(. توؤدي   Harvey( الميكروبي  التحلل  عملية  ت�صبه  وهي  جداً، 
�صالحة للا�صتعمال ب�صكل غير مبا�صر بتوفر �صروط منا�صبة للتحلل الميكروبي )Ecological Society of America،2002(. اإن ما ينتج عن الحرق 
القريب  المدى  في  الأقل  على  والنبات  التّربة  غذاء  في  وبالتالي  الع�صويّة  للمادة  المحللة  الدقيقة  الحيّة  الكائنات  في  توؤثر  قد  جديدة  مواد  من 
)Callaham، 2008(. يتراوح تاأثير الأحياء الدقيقة في التّربة بين تاأثير غير وا�صح تماماً في حالة الكثافة المنخف�صة للنار اإلى تعقيم كامل للطبقة 
ال�صطحيّة من التّربة في حالة الحرائق الهائلة والحادة جداً )Jorgensen، 1970(. ليتعلق انخفا�س اأعداد الأحياء الدقيقة بعد التعر�س للنار 
بانخفا�س ن�صاط الأحياء الدقيقة في التّربة، لأن ما يتبقى من اأحياء دقيقة بعد الحرق قد يزداد ن�صاطها مقارنة مع الأحياء الدقيقة قبل التعر�س 
للنار اأو للحرق.اأظهرت الدرا�صات زيادة بع�س العمليات الناتجة عن الأحياء الدقيقة بعد الحرق في ال�صهول الع�صبيّة ال�صتوائية في البرازيل، مثل 
انخف�صت  1995(. لقد  وزملاوؤه،   Poth( للحرق اأو  للنار  التعر�س  بعد  كاملة  ل�صنة  ي�صتمر  قد  والذي  الكربون  اأوك�صيد  وثاني  الميثان  اإنتاج  زيادة 
اأعداد الكائنات الحيّة الدقيقة مع تكرار تعر�س التّربة للنار في غابات ال�صنوبر على ال�صهل ال�صاحلي لكارولينا ال�صمالية عند تكرار الحرق ب�صكل 
ولوحظ   .)2004،Dress  ،2002،Brand( �صنوي  ب�صكل  الحرق  تم  عندما   %  80 75اإلى  عددها  انخفا�س  بلغ  حيث  �صنوات،   4 اإلى   3 كل  دوري 
اإلى  الدقيقة  الكائنات الحيّة  للنار في  ال�صلبي  التاأثير  للحرق، ويعزى  التعر�س  التّربة عند  الدقيقة الموجودة في  الكائنات الحيّة  اأعداد  انخفا�س 
خف�س اأو تخريب البيئات التي تعي�س فيها هذه الكائنات، لأن معظم هذه الكائنات الحيّة تعي�س على بقايا الأوراق النباتية المتف�صخة والتي تفقد 
نتيجة التعر�س للنار اأو للحرائق ال�صديدة )Callaham، 2008(. يوؤخذ التغير في اأعداد الكائنات الحيّة الدقيقة في ترب المناطق المحروقة كموؤ�صر 
الكائنات  اأعداد  تاأثر  اأن مدى   )2001 اأجريت في جنوب كاليفورنيا وجد )Henig-Sever وزملاوؤه،  التي  الدرا�صات  اإحدى  النّار، ففي  على �صدة 
بها  اأي�صاً  تتاأثر  الكبيرة  التّربة  حيوانات  فاإن  بالنّار  ال�صغيرة  الحيّة  الكائنات  تتاأثر  وكما  النّار،  �صدة  على  جيداً  موؤ�صراً  كان  التّربة  في  الحيّة 
التربة  الكائنات الحية في  اأي�صاً في مجاميع  يوؤثر  ب�صكل عام، وهذا قد  التّربة  الغذائية في  العنا�صر  النّار في حالة  وتوؤثر   .)2008  ،Callaham(
)Kalisz،2000(. وفي درا�صة اأخرى اأجريت على ترب المراعي في كان�صا�س الأمريكية لدرا�صة تاأثر الكائنات الحيّة بالنّار، تبين اأن ديدان الأر�س تتاأثر 
بمعنويّة عند تعر�صها للنار في ترب المروج اأو المراعي المدرو�صة )Callaham وزملاوؤه، 2003(. لبد لفهم تاأثير النّار في الكائنات الحيّة الكبيرة من فهم 
وتمييز الترابط بين النباتات فوق �صطح التّربة والكائنات الحيّة )Wardle وزملاوؤه، 1998(. ولم يكن لعملية حرق البقايا النباتية تاأثير وا�صح في اأعداد 
الأكتينوماي�صت، ويعزى ال�صبب في ذلك اإلى انخفا�س مجاميع الأكتينوماي�صت في التّربة، والجدير بالذكر اأن الحرق لم يكن هو العامل اأو ال�صبب 
الرئي�س في انخفا�س اأعداد الأحياء الدقيقة، ويعود هذا النخفا�س اإلى انخفا�س ن�صبة المادة الع�صويّة في التّربة )الح�صبات، 2008(. يتركز تاأثير النّار 
فقط على �صطح التّربة، ويرتبط هذا التاأثير مع عوامل عديدة مثل زمن و�صدة النّار، وقد انخف�صت الكتلة الميكروبية مقارنة مع ال�صاهد بمعدل 32 % 
عند تكرار الحرق ب�صكل �صنوي وبمعدل 21 % في الحرق الدوري )Bryan، 1996(. يمكن اأن توؤثر النّار في الكائنات الحيّة ب�صكل مبا�صر اأو غير مبا�صر، 
ويعتمد حجم التاأثير على كثافة النّار وزمن التعر�س لها بالإ�صافة اإلى محتوى التّربة من الرطوبة )Menaut وزملاوؤه و DeBano،1993 وزملاوؤه، 1998(. 
اإنّ لقلب البقايا النباتية في التّربة اأثر اإيجابي في زيادة مجاميع الأحياء الدقيقة )بكتيريا، فطور، اأكتينوماي�صت( وهناك اأثر �صلبي لحرق البقايا النباتية 
في انخفا�س مجاميع الأحياء الدقيقة في التّربة )الح�صبات، 2008(. يوؤدي حرق بقايا المحا�صيل اإلى اإنقا�س المادة الع�صويّة في التّربة والمخلفات النباتية 
والحيوانية الموجودة على �صطح التّربة المحروقة، اإذ يعمل على تخريبها اأو اإزالتها محدثاً تغييراً في الخ�صائ�س الكيميائيّة والفيزيائيّة والحيويّة للتربة 
)Diaz- Fierros وزملاوؤه، 1989؛ Kivi،1994(. وتكون التّربة فقيرة جداً بالن�صاط البكتيري عندما تكون ن�صبة C:N اأقل من 10:1 اأي اأن معدلت 
التحلل البكتيري تكون بطيئة جداً، بينما تكون التّربة ذات ن�صاط بكتيري عادي عندما تكون هذه الن�صبة ت�صاوي 10:1، وتكون غنية جداً بالن�صاط 
 ،O،lear( ًبين 10اإلى 15 فما فوق، وبالتالي تكون معدلت التحلل للمخلفات النباتية والع�صويّة مرتفعة جدا C:N البكتيري عندما تكون هذه الن�صبة
1996(. يتم تثبيت الآزوت الجوي واإعادته من جديد اإلى التّربة بعد الحريق عن طريق الكائنات الحيّة الدقيقة المثبتة للاآزوت الجوي والتي تتزايد 
باأعداد كبيرة جداً في التّربة بعد الحريق مبا�صرة )Schlesinger،1992و Garcia،1994( لذا يجب اتباع الطرائق الزراعية التي توؤدي اإلى المحافظة على 
المادة الع�صويّة ون�صاط الكائنات الحيّة في التّربة، ويمكن الو�صول اإلى هذه النتيجة عن طريق ت�صجيع ا�صتعمال الأ�صمدة الع�صويّة وطمر الق�س 

 .)1992 ،Schlesinger( ومخلفات المحا�صيل وعدم حرقها

اأهداف البحث 
يهدف هذا البحث اإلى درا�صة اأثر طرائق معاملة بقايا مح�صول القمح )طمر، جمع، حرق( في:

 اأعداد بع�س الكائنات الحيّة الدقيقة الموجودة  في التّربة وهي )البكتريا- الفطور- الأكتينوماي�س(، وفي  اإنتاجية مح�صول القمح.
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الجدول1. المعطيات المناخية خلال فترة تنفيذ التجربة )م��سمي 2010  و2011(.

القراءة
حرارة �سغرى  )مo(حرارة عظمى  )مo(�سرعة رياح  )م/ثا( الأمطار  )ملم(

20102011201020112010201120102011

14.5717.673.9921.8015.5213.393.581.45 يناير
18.2013.444.3819.9916.1415.295.143.25فبراير
12.095.5819.216.3523.3521.068.165.26مار�س
9.3020.706.507.2526.7024.1711.3011.00اإبريل
0.310.937.817.1232.9730.4216.7115.61ماي�

0.000.0031.357.9037.9336.8720.6720.67ي�ني�
0.000.008.717.7140.3340.3523.9023.61ي�لي�

0.000.006.206.8342.2238.5824.6623.06اأغ�سط�س
0.004.206.445.4634.8034.9021.2319.13�سبتمبر
18.6015.195.924.9530.2626.8714.9410.71اأكت�بر

0.0014.403.593.9925.1716.374.032.90ن�فمبر

0.58-42.4724.491.273.3916.6812.682.48دي�سمبر

115.54116.608.788.5628.5125.9113.0711.34المت��سط
116.078.6727.2112.21

م�اد البحث وطرائقه
 تم تنفيذ هذا البحث في محافظة الرقة )�صورية( ، التي تتميز بموقعها في المناخ الجاف الذي يت�صف باختلاف كبير في درجات الحرارة، وبفترة جفاف 
ت�صتمر ت�صعة اأ�صهر، حيث جرى ت�صنيفها �صمن منطقة ال�صتقرار الهام�صية لقلة اأمطارها، ويلاحظ من خلال الجدول 1 اأنّ معدّل الأمطار الهاطلة �صنوياً 
بلغ 116.07 ملم، وبلغ المعدل ال�صنوي لدرجات الحرارة العظمى 27.21 مo، ولدرجات الحرارة ال�صغرى 12.21مo، وي�صل متو�صط درجة الحرارة العظمى 
لل�صهرين الأكثر حرارة )يوليو  و اأغ�صط�س( 40.37 مo، وي�صل متو�صط درجة الحرارة ال�صغرى لل�صهر الأكثر برودة )يناير( 2.52 مo، وتزداد �صرعة الرياح 

خلال ف�صلي الربيع وال�صيف، وب�صكل عام بدءً من �صهر فبراير حتى �صهر �صبتمبر مما ي�صير اإلى قارّية المناخ في منطقة الدرا�صة. 
تم تحديد م�صاحة 150م2 من القمح )مو�صم الح�صاد ال�صابق 2009(، وتمت عملية الح�صاد اليدوي لهذه الم�صاحة واإزالة عيدان الح�صيد الناتجة عنها نهائياً 
بتاريخ 2009/5/18، وتم تحديد ن�صبة C:N في ق�س القمح فكانت 80:1 ثم نفذت عملية الدرا�س الآلي للق�س بو�صاطة الدرّا�صة وتقطيعه اإلى قطع �صغيرة بتاريخ 
2009/6/21. وتم وزن الق�س الناتج بعد الدرا�س فبلغ 110 كغ ق�س/150م2، وبعد اأن تم تحديد اأر�س تنفيذ التجربة في مكان غير مكان  ح�صاد مو�صم 2009 
وم�صاحتها 150م2 كانت مزروعة بال�صوندر ال�صكري، وبعد النتهاء من ازالة مو�صم ال�صوندر ال�صكري، تم تق�صيم اأر�س التجربة اإلى 9 قطع تجريبية، م�صاحة 
القطعة التجريبية الواحدة= 3×4=12م2 )ثلاث معاملات تجريبية هي الطمر والجمع  والحرق وفق ثلاثة مكررات( وتم ريّها مبا�صرة، وعند الرطوبة المنا�صبة للحراثة 
تم اإعادة عيدان الح�صيد المدرو�صة الناتجة عن ح�صاد م�صاحة تعادل م�صاحة القطع التجريبية التي يتم فيها طمر عيدان الح�صيدة، اأي بمعدل 26.4 كغ ق�س 
مدرو�س/قطع طمر عيدان الح�صيد الثلاث، وتم قلب التّربة بو�صاطة المحاريث القر�صية القلابة لي�صهل طمر عيدان الح�صيد في التّربة من جهة، وي�صهل تحللها 
بو�صاطة الكائنات الحيّة الدقيقة من جهة ثانية. وتم اإ�صافة الأ�صمدة الع�صوية )روث الأغنام( بمعدل 5 طن/هـ على القطع التجريبية كافةً، وقلب اأر�س التجربة 
بو�صاطة المحراث القلاب مرة ثانية بعد �صهر ون�صف لي�صهل طمر الأ�صمدة الع�صوية في التّربة من جهة، حيث تكون الح�صائ�س والأع�صاب قد نمت جيداً، فيتم 
التخل�س منها بهذه الفلاحة من جهة اأخرى. وعند موعد الزراعة واأثناء تح�صير الأر�س للزراعة مبا�صرة تم قلب اأر�س التجربة بو�صاطة المحراث القلاب على عمق 20 
�صم. واأ�صيفت الأ�صمدة الفو�صفاتية دفعةً واحدة مع ثلث كمية الأ�صمدة الآزوتية قبل الزراعة، وتم تنعيم الأر�س وت�صويتها ب�صكل جيد تمهيداً لزراعتها. تمت عملية 
الزراعة في بداية دي�صمبر في كلا المو�صمين، بو�صاطة البذّارة الآلية وا�صتخدام البذار المغربل والمعقم بمعدل 250 كغ/هـ، وتمت عملية الت�صكيب بعد البذار 
مبا�صرة حيث بلغت م�صاحة القطعة التجريبية 12م2 )قيا�صاً على ماهو متبع في مراكز البحوث العلمية الزراعية في تجارب المحا�صيل النجيلية، وبما يتنا�صب مع 
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ت�صميم التجربة المنفذ( وتمثل كل م�صكبة قطعة تجريبية واحدة. 
تم ت�صميم التجربة بطريقة القطاعات الع�صوائية الكاملة )الجدول 2(:

عدد المعاملات= 3. 1 معاملات.              
عدد المكررات= 3. 2 مكررات.

عدد القطع التجريبية= 3×3= 9. 3 قطع.
. م�صاحة القطعة التجريبية= 3×4 =12م2. 4

. م�صاحة التجربة= 9 ×12= 108م2. 5

المعاملاتالمكررات
R1S3  حرق S2  جمع S1 طمر
R2S1  طمر S3  حرق S2  جمع
R3S2  جمع S1 طمرS3  حرق

الجدول 2. ت�زيع المعاملات التجريبية بطريقة القطاعات الع�س�ائية الكاملة.

pH
5:1

EC
5:1

اأعداد الأحياء الدقيقة في 1غ  تربة)%(العنا�سر المغذّية )مغ/كغ(

NP2O5K2OOMCaCO3
الأكتين�ماي�س×10-4الفطريات×10-4البكتيريا×4-10

8.021.4414.398.122470.677.422039.044.68
التحليل الميكانيكي للتربة

طين )%(�سلت )%(رمل )%(
58.5324.1217.35

عمق التّربة: للتحاليل الكيميائية والفيزيائية على عمق 30 �سم، وللتحاليل الميكروبي�ل�جية على عمق 20 �سم

الجدول 3. الخ�ا�س الكيميائيّة والفيزيائية والميكروبي�ل�جيّة لم�قع التجربة قبل الزراعة.

 ،Hatch Company( وذات درجة ملوحة خفيفة ،)( يلاحظ اأنّ التّربة رملية لوميّة، قاعدية خفيفة )راين، 2003USDA( من مثلث قوام التّربة 
.Yakodin )1987( Yakodin فقيرة بالآزوت والمادّة الع�صويّة، وفقيرة جداً بالفو�صفور المتاح، ومتو�صطة المحتوى من البوتا�صيوم الذائب ح�صب )1992

اأ�صيفت الأ�صمدة بناءً على نتائج تحليل التّربة، حيث اأ�صيفت الأ�صمدة الع�صويّة دفعةً واحدةً مع الفلاحة الأولى اأثناء اإعداد الأر�س لطمر ق�س 
القمح بعد الح�صاد بمعدل 5 طن/هـ، واأ�صيفت الأ�صمدة الفو�صفاتية دفعةً واحدة مع الفلاحة الأخيرة اأثناء اإعداد الأر�س للزراعة بمعدل 200  
كغ �صوبر فو�صفات ثلاثي )50 %(  للهكتار، وتم اإ�صافة الأ�صمدة الآزوتية على ثلاث دفعات مت�صاوية بمعدل 320كغ يوريا )46 %( للهكتار، حيث 
اأ�صيف ثلث الأ�صمدة الآزوتية قبل الزراعة، واأ�صيف الثلث الثاني عند ال�صطاء، و الثلث الأخير عند بداية الإ�صبال، وتعد مياه نهر الفرات )مياه 
عذبة( هي الم�صدر الرئي�س للمياه الم�صتخدمة في الري، وقد تم اإجراء التحاليل اللازمة للتعرف على الموا�صفات الكيميائيّة للمياه الم�صتخدمة في 

الرّي )الجدول 4(.
تم تحديد موعد الرّية الواحدة لمح�صول القمح ح�صب حاجة النبات للماء، من خلال مراقبة رطوبة التّربة قبل الري من جهة، وظهور علامات 
العط�س والظروف المناخيّة من جهة اأخرى، وكانت كمية مياه الري الم�صتهلكة في الرية الواحدة بمعدّل 800 م3/هـ، وتم ري التجربة �صت مرات، 

وبالتالي بلغت كمية المياه الم�صتهلكة لري القمح القا�صي 4800 م3/هـ �صنوياً، )الجدول 5(:
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EC
PH)ميلليم�ز /�سم(

)مغ/كغ(
ميلليمكافئ/لتر

الأني�ناتالكاتي�نات

BNO3Ca++Mg++Na+K+CO3--HCO3-Cl-SO4-

0.897.121.122.523.003.302.350.080.481.821.784.56

الجدول 4. الم�ا�سفات الكيميائية للمياه الم�ستخدمة في الرّي.

الرّية
تاريخ الرّية

الم��سم الثانيالم��سم الأول
3/12/20095/12/2010الأولى
20/1/201027/12/2010الثانية
23/2/20101/3/2011الثالثة
25/3/201028/3/2011الرابعة

16/4/201013/4/2011الخام�سة
3/5/20102/5/2011ال�ساد�سة

الجدول 5. ت�زيع مياه الري على �ست ريّات خلال فترة تنفيذ التجربة في كل م��سم.

تمّت عمليّة ح�صاد كل قطعة تجريبية يدوياً على حدة بتاريخ 2010/6/3 في المو�صم الأول وبتاريخ 2011/5/29 في المو�صم الثاني، ثم تم وزن الحب 
ال�صافي والق�س كل على حدة لكل قطعة تجريبية، وتم اإعادة الق�س الناتج من القطع المحددة ليتم فيها حرق بقايا مح�صول القمح في هذه القطع، وبذلك 
يكون هناك ثلاث قطع تجريبية، طمر  فيها بقايا مح�صول القمح من المو�صم ال�صابق )قطع الطمر(، وثلاث قطع تجريبية تم حرق بقايا مح�صول القمح 
فيها بعد ح�صاد المو�صم الحالي )قطع الحرق(، وثلاث قطع تجريبية تم جمع بقايا مح�صول القمح منها بعد ح�صاد المو�صم ال�صابق ولم يتم طمر هذه 

البقايا ول حرقها فيها )قطع الجمع(.
فات المدرو�سة  ال�سّ

 اأ- قيا�سات التّربة: تم اأخذ مئة عينة ترابية ب�صكل ع�صوائي من كل قطعة تجريبية بوزن 1غ تقريباً للعينة الفردية الواحدة )100غ للعينة المركبة الممثلة 
للقطعة التجريبية( على عمق 20 �صم، وت�صكيل عينة مركبة لكل قطعة تجريبية تمثلها، وذلك بعد الحرق بـ 48 �صاعة، وو�صعت هذه العينات في عبوات 
زجاجية عاتمة اللون ونظيفة ، واأجريت الختبارات الحيوية على كل عينة من هذه العينات وفق الطرائق المعتمدة، وهذه الختبارات الحيوية هي:

 15 ،Nacl ،3:1-التعداد البكتيري العام: ح�صبت اأعدادها على بيئة الآغار المغذي والمكون من )غ/ل ماء مقطر( ببتون:5، م�صتخل�س لحم
Agar، ثم عقمت بالأوتوغلاف لمدة 15 دقيقة عند 121 مo، ثم ح�صنت الأطباق لمدة 5 اأيام عند 30 مo بعد اإجراء الزرع من التخفيف 10-4 بواقع 3 

مكررات.
2-العدد الكلي للفطريات: تم ح�صاب اأعدادها على بيئة Potato Dextrose Agar( PDA( والمكون من )غ/ل ماء مقطر(

 Agar، 15 +Glucose 20 +potatoes in Fusin Form   200 
ثم عقمت بالأوتوغلاف، وح�صنت الأطباق لمدة 3 اأيام على 25 مo بعد اإجراء التلقيح من التخفيف 10-4 بواقع 3 مكررات.

 KH2PO4 ،0.2 المكون من )غ/ل ماء مقطر( غلوكوز2، كازيين Nystin Agar 3-العدد الكلي للاأكتين�ماي�ست: قدرت اأعداد الأكتينوماي�صت على بيئة 
Agar 15 ،2 MgSO4.7H2O،0.5، وتم تح�صين الأطباق لمدة 12 يوماً على درجة حرارة 30 مo بعد اإجراء التلقيح من التخفيف 10-4 بواقع ثلاثة 

مكررات.
ب– قيا�سات النبات:

 تم وزن اإنتاجيّة كل قطعة تجريبية على حدة وح�صابها بـ كغ/هـ.
تحليل النتائج:
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 ) LSR(  تم تحليل النتائج اإح�صائياً ح�صب الطرائق القيا�صيّة لهذا التّ�صميم با�صتخدام الحا�صب الآلي للح�صول على قيمة اأقل مدى معنوي 
وذلك من خلال التحليل الإح�صائي با�صتخدام Genstat v7 ،وقورنت متو�صّطات ال�صّفات المدرو�صة باختبار اأقل فرق معنوي L.S.D.  0.05 عند 

م�صتوى 5 % .

1- تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في التعداد البكتيري العام:
 يختلف تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�صول القمح في التعداد البكتيري العام في التّربة، فبع�صها يوؤدي اإلى خف�س التعداد البكتيري العام في 
التّربة، وبع�صها يوؤدي اإلى زيادتها، حيث اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنويّة بين طرائق معاملة بقايا مح�صول القمح على 
 S3 207(×10-4 على معاملة الحرق( S1 التعداد البكتيري العام في التّربة في كلا المو�صمين، فقد تفوقت معاملة طمر بقايا مح�صول القمح

)196(×10-4 بفرق معنوي في المو�صم الأول عند عند م�صتوى 5 %  )الجدول 6(. 
اأما في المو�صم الثاني فقد تفوقت معاملة الطمر S1 )247(×10-4 على معاملتي جمع وحرق بقايا المح�صول S3،S2 )179و229(× 410 على 
التوالي بفرق معنوي عند م�صتوى معنوية 5 %، كما تفوقت معاملة الجمع  S2 )229(×410 على معاملة الحرق S3 )179(×10-4بفرق معنوي عند 
م�صتوى معنوية 5 %، ويعزى ال�صبب الرئي�س في انخفا�س التعداد البكتيري العام في التّربة اإثر عمليات الحرق اإلى انخفا�س ن�صبة المادة الع�صويّة 
الموجودة في التّربة،  وهذه النتائج تتفق مع نتائج عبا�صي )1992( الذي اأكد اأن اإ�صافة الق�س اإلى التّربة توؤدي اإلى �صرعة تكاثر الأحياء المجهرية 
قتل  اإلى  توؤدي  العالية  اأن درجة الحرارة  اأكّدوا  الذين  DeBano وزملائه )1998(  و   )1995( Campbell نتائج  وتتفق كذلك مع  التّربة،   داخل 
الكائنات الحيّة الموجودة في التّربة وخف�س عددها. وقد بين تحليل التباين الم�صترك اأن ال�صنوات تملك تاأثيراً معنوياً جداً في التعداد البكتيري العام 

في التّربة، وبالتالي فاإن �صلوك البكتيريا كان غير مت�صابه في مو�صمي النمو.

الجدول 6. تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في التعداد البكتيري العام )كائن/1غ تربة(.

تعداد بكتيري عام )4-10(
حرقجمعطمر

L.S.D 0.05المت��سط
S1S2S3

207Ab202ABa196Ba202b6.652الم��سم الأول

247Aa229Ba179Cb218a4.321الم��سم الثاني

المت��سط227225188210المت��سط

الحروف الكبيرة للمقارنة بين المعاملات للمو�صم نف�صه، والحروف ال�صغيرة للمقارنة بين المو�صمين للمعاملة نف�صها.

2- تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في العدد الكلي للفطريات: 
يرتبط العدد الكلي للفطريات في التّربة بالعديد من العوامل التي توؤثر فيها، وتعد العمليات الزراعيّة المنفّذة مثل طمر اأو حرق اأو اإزالة بقايا مح�صول 
القمح من التّربة من العوامل المحددة للعدد الكلي للفطريات في التّربة. حيث اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي في كلا المو�صمين وجود فروقات معنويّة 
 S1 بين بع�س طرائق معاملة بقايا مح�صول القمح على العدد الكلي للفطريات في التّربة، ويظهر الجدول 7 تفوق معاملة طمر بقايا مح�صول القمح
)9.40(×10-4 على معاملة الحرق S3 )8.81(×10-4 بفرق معنوي، وذلك في المو�صم الأول عند م�صتوى معنوية 5 %، اأما في المو�صم الثاني فقد تفوقت 
معاملة طمر بقايا مح�صول القمح S1 )11.29(×10-4 على معاملتي الجمع والحرق للبقايا النباتية بفرق معنوي على التوالي S3،S2 )8.12 و 10.49(×4-10 
عند م�صتوى معنوية 5 %  )الجدول 7(، كما تفوقت معاملة الجمع S2 على معاملة الطمر S3 بن�صبة 22.59 %، ويعزى ذلك اإلى اأنّ اإ�صافة بقايا القمح 
وطمرها في التّربة اأدى اإلى �صرعة تكاثر الأحياء المجهريّة الموجودة في التّربة وزيادة عددها ون�صاطها، كما اأن اإ�صافة المخلفات الع�صويّة، ومنها بقايا 
مح�صول القمح، اإلى التّربة يعني اإ�صافة كميات هائلة من الأحياء المجهرية اإلى التّربة، حيث تعد بقايا مح�صول القمح م�صدراً جيداً للغذاء و الطاقة اللازمة 
لأحياء التّربة المجهريّة، ولهذا فانه عند طمر بقايا مح�صول القمح في التّربة ت�صتد الفعاليات الميكروبيولوجيّة  للتربة، في حين اأدى حرق بقايا مح�صول 
القمح اإلى عملية �صبه تعقيم للتربة وبالتالي انخفا�س اأعداد هذه الكائنات. وقد بين تحليل التباين الم�صترك اأن ال�صنوات تملك تاأثيراً معنوياً في العدد 

الكلي لفطريات التّربة، وهذا ما جعل العدد الكلي للفطريات غير مت�صابه في مو�صمي النمو.

النتائج والمناق�سة
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العدد الكلي للفطريات )4-10(
حرقجمعطمر

L.S.D 0.05المت��سط
S1S2S3

9.40Aa9.18ABa8.81Ba9.13b0.4719الم��سم الأول
11.29Aa10.49Ba8.12Ca9.97a0.2283الم��سم الثاني

المت��سط10.359.858.479.55المت��سط

الجدول 7. تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في العدد الكلي للفطريات )كائن/1غ تربة(.

ت�صير الحروف الكبيرة للمقارنة بين المعاملات للمو�صم نف�صه، والحروف ال�صغيرة للمقارنة بين المو�صمين للمعاملة نف�صها.

3- تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في العدد الكلي للاأكتين�ماي�ست:  
يوؤدي حرق بقايا المحا�صيل اإلى خف�س ن�صبة المادة الع�صويّة الموجودة في التّربة وخف�س المخلفات النباتيّة والحيوانيّة الموجودة على �صطح التّربة 
المحروقة مما يوؤدي اإلى حدوث تغيير في خ�صائ�س التّربة الحيويّة. وقد اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي في كلا المو�صمين وجود فروقات معنويّة وا�صحة 
 S1 بين طرائق معاملة بقايا مح�صول القمح على العدد الكلي للاأكتينوماي�صت في التّربة، ففي المو�صم الأول تفوقت معاملة طمر بقايا مح�صول القمح
)5.04×10-4( على معاملتي جمع وحرق بقايا مح�صول القمح  S3 ،S2)4.76 و  4.35( ×10-4 على التوالي بفرق معنوي عند م�صتوى معنوية5  %، كما 
تفوقت معاملة الجمع S2 )4.76(×10-4 على معاملة الحرق S3 )4.35(×10-4 بفرق )0.41×10-4( عند م�صتوى معنوية 5 %، اأما في المو�صم الثاني فقد 
تفوقت معاملة الطمر  S1 )5.44(×10-4 على معاملتي الجمع والحرق على التوالي S3 ،S2 )4.26 و 4.87(×10-4بفرق معنوي عند م�صتوى معنوية   5 % 
 Henig بن�صبة 12.52 % عند م�صتوى معنوية 5 %، وهذه النتيجة تتفق مع نتائج S3 على معاملة الحرق S2 الجدول 8(، كما تفوقت معاملة الجمع(
وزملائه )2001( الذين اأكدوا انخفا�س اأعداد الكائنات الحيّة الدقيقة عند حرق بقايا مح�صول القمح ويرجع ذلك اإلى حرق المادة الع�صويّة الموجودة في 
التّربة. وقد بيّن تحليل التباين الم�صترك اأن ال�صنوات تملك تاأثيراً معنوياً في العدد الكلي للاأكتينوماي�صت الموجودة في التّربة، وهذا ما جعل العدد الكلي 

للاأكتينوماي�صت غير مت�صابه في مو�صمي النمو.

العدد الكلي للاأكتين�ماي�ست  )×4-10(
حرقجمعطمر

L.S.D 0.05المت��سط S1S2S3

5.04Aa4.76Ba4.35Ca4.72b0.1315الم��سم الأول

5.44Aa 4.87Ba4.26Cb4.86a0.0774الم��سم الثاني

المت��سط5.244.824.314.79المت��سط

الجدول 8. تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في العدد الكلي للاأكتين�ماي�ست )كائن/1غ تربة(.

ت�صير الحروف الكبيرة للمقارنة بين المعاملات للمو�صم نف�صه، والحروف ال�صغيرة للمقارنة بين المو�صمين للمعاملة نف�صها

4- تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في اإنتاجية نبات القمح  )كغ/هـ(
 تعد الغلّة الهدف الأ�صا�س الذي من اأجله يزرع اأي مح�صول وهي المقيا�س الذي يعبّر عن جودة العمليّات الزراعيّة المنفّذة، ومن هذه العمليات الزراعية 
طرائق معاملة بقايا مح�صول القمح بعد الح�صاد )طمر، حرق، اإزالة.....الخ(. حيث اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية بين طرائق 
معاملة بقايا مح�صول القمح في كلا المو�صمين عند م�صتوى معنوية 5 %، فقد اأ�صارت نتائج التحليل الح�صائي في المو�صم الأول اإلى تفوق معاملة جمع 
بقايا مح�صول القمح S2 )4572( كغ/هـ على معاملة حرق بقايا مح�صول القمح S3 )4388( كغ/هـ بفرق معنوي، اأما في المو�صم الثاني فقد تفوقت معاملة 
الطمر S1 )4708( كغ/هـ على معاملتي الجمع والحرق S3 ،S2 )4611،و 4420( كغ/هـ على التوالي بفرق معنوي )الجدول 9(، كما تفوقت معاملة الجمع 
S2 على معاملة الحرق S3 بفارق قدره 371 كغ/هـ، وتتفق هذه النتيجة مع النتائج التي اأ�صار اإليها Henig وزملاوؤه )2001( باأن الم�صدر الأ�صا�س للمادة 
الع�صويّة في التّربة هو البقايا النباتية، وتحت فعل الأحياء المجهريّة فاإن ال�صتخدام المنتظم للاأ�صمدة الع�صويّة يوؤدي اإلى زيادة غلّة المحا�صيل الزراعيّة، 
وزيادة بقايا الجذور النباتية، وبقايا المح�صول الذي يعمل اأي�صاً على خزن وتراكم احتياطي الدبال والآزوت في التّربة، مما يوؤدي اإلى تح�صين خ�صوبة 

التّربة من جهة، وزيادة اإنتاجية النبات من جهة ثانية.
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اإنتاجية القمح، وبالتالي فاإن �صلوك الإنتاجية كان غير مت�صابه في  تاأثيراً معنوياً جداً في  اأن ال�صنوات تملك  وقد بين تحليل التباين الم�صترك 
مو�صمي النمو.

اإنتاجية القمح )كغ/هـ(
حرقجمعطمر

L.S.D 0.05المت��سط S1S2S3

4433ABa4572Aa4388Ba4464b144.7الم��سم الأول

4708Aa4611Ba4420Ca4580a53.5الم��سم الثاني

المت��سط4571459244044522المت��سط

الجدول 9. تاأثير طريقة معاملة بقايا مح�س�ل القمح في اإنتاجية نبات القمح )كغ/هـ(.

ت�صير الحروف الكبيرة للمقارنة بين المعاملات للمو�صم نف�صه، والحروف ال�صغيرة للمقارنة بين المو�صمين للمعاملة نف�صها

ال�ستنتاجات :
1- توؤثر طريقة معاملة بقايا مح�صول القمح في التربة )طمر، جمع، حرق( في خوا�س التّربة الحيويّة والإنتاجية.

2- اإن اإ�صافة كميات كبيرة من الق�س اإلى التربة وطمرها توؤدي اإلى زيادة عدد الكائنات الحيّة الدقيقة الموجودة في التّربة، مما ينعك�س ايجاباً 
على خ�صوبة التّربة ون�صاط الكائنات الحيّة الدقيقة واإنتاجية نبات القمح.

3- يوؤدي حرق بقايا مح�صول القمح اإلى اآثار �صلبية في خ�صوبة التّربة من خلال خف�س ن�صبة المادة الع�صويّة وعدد الكائنات الحيّة الدقيقة، مما 
ينعك�س �صلباً على خ�صوبتها الحيوية واإنتاجية النبات.

المقترحات:
 1- تجنب حرق بقايا مح�صول القمح لما لذلك من اأثار �صلبيّة في المادة الع�صوية في التّربة ب�صكل مبا�صر.

2- طمر بقايا مح�صول القمح في التّربة حتى تتمكن الكائنات الحيّة الدقيقة من تحليلها دون اأن يوؤثر ذلك في كمية العنا�صر الغذائيّة الموجودة 
فيها واإتاحتها للنبات.
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تجان�س القيم ال�سن�ية للهط�ل في �س�رية
Homogeneity of Annual Rainfall Data in Syria

الملخ�س

د. ح�سين المحمد

ق�صم الجغرافية- كلية الآداب والعلوم الإن�صانية- جامعة حلب- �صورية.

تمَّ في هذا البحث اختبار تجان�س بيانات الهطول ال�صَّنوية )�صنة هيدرولوجيَّة( في 18 محطَّة من عام 1961/1960 حتى عام 2010/2009 في 
 Von Neumann ratio Pettitt، واختبار  Buishand range، واختبار  التَّجان�س الطَّبيعي القيا�صي، واختبار  اأنحاء �صورية كافةً، وذلك وفقاً لختبار 
واللاذقية  اأن ثلاث محطَّات )الح�صكة  البحث  نتائج  اأظهرت   .% 5 اأقل من  بيانات مفقودة  مع  للهطول  الزَّمنية  ال�صَّلا�صل  ك�صف تجان�س  بهدف 
ودرعا( من اأ�صل 18 محطَّة مدرو�صة كانت غير متجان�صة، وتقع �صمن التَّ�صنيف الثَّاني “بيانات غير موؤكدة” عند م�صتوى الدللة الإح�صائيَّة 5 %. 
يتبين مما �صبق اأن محطات رئي�صة في �صورية غير متجان�صة ول يمكن ا�صتخدامها في الدرا�صات المناخية. لذا يُعدُّ تحليل تجان�س ال�صَّلا�صل وا�صتكمال 

البيانات المفقودة �صروريَّاً ل�صمان جودة البيانات و�صلاحيتها لدرا�صة التغيرات المناخية طويلة الأجل وال�صتفادة منها في مجالت متعددة.
الكلمات المفتاحية: الهطول، التجان�س، �صورية.

ABSTRACT
In this study a homogeneity test was performed for 18 stations with respect to annual precipitation from 

19601961/ to 20092010/ along Syria. Four methods, namely Standard Normal Homogeneity Test (SNHT), 
Buishand range test, Pettitt test, and Von Neumann ratio tests were chosen to detect the homogeneity of the 
annual rainfall data with at most 5%missing values. The results of the tests showed that 3 out of 18 stations can 
be considered heterogeneous and considered as “doubtful”. The change points of these 3 stations were found 
to be significant at 5% level by two tests. Therefore, it can be concluded that analyzing the homogenization and 
completing the missing data are essential for ensuring the reliability and suitability of long-term time series for 
studies on climatic changes and variations.

Keywords: Precipitation, Homogeneity, Syria.

المقدمة
الهطول في  بيانات  ا�صتخدام  اإذ يمكن  الإن�صانية؛  الحياة  من  توؤثر في جوانب عدة  التي  الجويَّة  البيئة  معلومات عن  المناخية  البيانات  م  تقدِّ
راعي، واإدارة الموارد المائية، والكوارث المناخية كالفي�صانات والجفاف )Firat وزملاوؤه، 2010(، ففي المناطق المعر�صة للجفاف يمكن  التَّخطيط الزِّ

التقليل من اأ�صراره من خلال الرجوع اإلى �صجلات الهطول طويلة الأجل لتحديد تكرارية ودورية ومدة الجفاف الذي حدث في ال�صنوات الما�صية.
اإنَّ بيانات الهطول التي تُ�صتخدم في الدرا�صات المناخية طويلة الأجل، ول�صيما تحليل التَّغيرات المناخية، ينبغي اأن تكون متجان�صةً، حيث ي�صير 
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له في حال تاأثَّرت  ياق الذي من المفتر�س اأن تمثِّ التَّجان�س اإلى اتّ�صاق ال�صَّلا�صل الزَّمنية للبيانات والمدى الذي تتفاوت فيه هذه البيانات �صمن ال�صِّ
بالعوامل الجويَّة فقط، لكنها ت�صبح غير متجان�صة في حال تعرَّ�صها اإلى عوامل غير مناخيَّة. ومن الملُاحظ اأنَّ اأكثر ال�صلا�صل الزمنية المناخية طويلة 
 Peterson( ًالأجل قد تاأثَّرت بجملة من العوامل غير المناخية اأدت اإلى تغيير في البيانات المناخية الحقيقة، وجعلتها في كثيٍر من الأحيان متناق�صة
مدى  من  د  للتَّاأكُّ ا�صتخدامها  قبل  من عدة محطات  يتم جمعها  التي  المناخية  البيانات  اإلى تحليل تجان�س  بالباحثين  دفع  ما   ،)1998 وزملاوؤه، 
�صلاحيتها، فالبيانات المُقا�صة في محطَّة مناخية معيَّنة خلال فترة طويلة قد تكون غير متجان�صة، فقد يحدث تغيُّر مفاجئ في متو�صّطها وتباينها 
مع القيم الأ�صلية، وقد تحدث هذه الظَّاهرة لمدَّة يرتبط بع�صها بالتَّغيرات في الأجهزة، كاأخذ القراءات في غير موعدها، ون�صيان اأو اإغفال جامع 
البيانات، وتلف الأجهزة، وا�صتخدام ثوابت معايرة غير �صحيحة، وتذبذب م�صدر تجهيز الطَّاقة، والبع�س الآخر يرتبط بتطورات ظروف بيئة 
ع الح�صري اأو  الموقع )Kang وYusof، 2012( )كتغيير موقع المحطَّة، اأوتغيير ا�صتعمالت الأرا�صي كنمو الأ�صجار اأو زراعة محا�صيل طويلة اأوالتو�صُّ
العك�س(. تجعل هذه التغييرات اأو العوامل القراءات الماأخوذة قبل التغيير تختلف اإح�صائياً عن تلك البيانات الماأخوذة بعد التغيير، لذا ت�صبب بع�س 
هذه العوامل تغيرات حادة )قفزات( )كتغيير اأجهزة القيا�س اأو تغيير مكان المحطَّة(، بينما التغيرات الأخرى المتعلِّقة بالبيئة المحيطة بمحطة 

القيا�س توؤدي اإلى تغير تدريجي للبيانات. 
رائق اإلى طرائق مبا�صرة وغير  ل�صلة الزمنية المناخية، ويمكن ت�صنيف هذه الطُّ اأوجد عدد من العلماء طرائقاً للك�صف عن تجان�س اأو عدم تجان�س ال�صِّ
رائق المبا�صرة ملفَّات تاريخ المحطَّة، بينما تعتمد  مبا�صرة اعتماداً على ا�صتخدام ملفات تاريخ المحطَّة ونوع الأجهزة الم�صتخدمة، حيث ت�صتخدم الطُّ
رائق غير المبا�صرة على مجموعة متنوعة من التقانات الإح�صائية والر�صوم البيانية لتحديد التجان�س )Peterson وزملاوؤه، 1998(. وت�صنف اختبارات  الطُّ

التَّجان�س غير المبا�صرة ل�صل�صلة زمنية مناخية اإلى مجموعتين هي:
- الختبارات المطلقة وتعتمد على ا�صتخدام �صجلات محطَّة واحدة.

�صبيَّة وتعتمد غالباً على المقارنات الإح�صائية بين مجموعتين من البيانات، اإحداهما متجان�صة )Karabörk وزملاوؤه، 2007(،  - الختبارات النِّ
�صبيَّة ل تتطلب ا�صتخدام �صل�صلة مرجعية متجان�صة )Yeilşrmakوزملاوؤه، 2008(. في حين اأن بع�س اختبارات التَّجان�س النِّ

اأمَّا الهطول في كينيا.  المناخيَّة، حيث حلَّل Kipkorir )2002( تجان�س  للمحطَّات  الزَّمنية  ال�صَّلا�صل  الأبحاث تحليل تجان�س  العديد من  تناول 
Bergström  و Moberg )2002( فقد بحثا تجان�س الحرارة اليوميَّة وال�صَّغط الجوي في Uppsala في ال�صويد، بينما حلَّل Aguilar وزملاوؤه)2005(  
وزملاوؤه   Begert در�س  تايوان. في حين  الهطول في  وزملاوؤه )2006( تحليل تجان�س   Yu تناول  كما  اأمريكا،  و�صط  والهطول في  تجان�س الحرارة 
)2005( تجان�س الهطول في الدانمارك. وبحث Yeilşrmak وزملاوؤه )2008( نوعَّية وتجان�س الهطول في حو�س بيويك في تركيا. اأما على م�صتوى 
�صورية فلا يوجد اأبحاث تتناول تجان�س ال�صَّلا�صل الزَّمنية في المحطَّات المناخيَّة في بحث منف�صل لها، وكل ما تّم درا�صته تمثل في اختبار تجان�س 
ال�صلا�صل الزمنية من خلال اختبار واحد فقط، وهذا ل يُّعد كافياً تماماً لتحديد مدى تجان�صها. ففي بحث تغيرات الجفاف في �صورية خلال العقود 

.)2010 ،Mathbouth و Skaf( الخم�صة الأخيرة تم تحليل التجان�س من خلال اختبار واحد فقط تمثل في اختبار التَّجان�س الطبيعي القيا�صي
اإن الثِّقة في نماذج التَّغيرات المناخيَّة والجفاف والفي�صانات وتخطيط م�صادر الموارد المائيَّة ونوعيتها يعتمد على نوعيَّة البيانات الم�صتخدمة، 
روف المحيطة بالمحطَّة، لذا فاإن  فالكثير من العوامل توؤثِّر في تجان�س البيانات كالتغيُّر في طريقة اأخذ القيا�صات وطريقة جمع البيانات وتغيُّر الظُّ

البيانات الم�صجَّلة يجب اأن تُختبر قبل ا�صتخدامها في التَّحليل.
تكمن اإ�صكاليَّة البحث في عدم وجود درا�صات تتناول تجان�س بيانات المحطَّات المناخية في �صوريَّة، اإذ قد يُعطي ا�صتخدام بيانات مناخية غير 
متجان�صة في درا�صة تباين وتغير المناخ فهماً معكو�صاً لتباين المناخ وتغيره، وبالتالي من ال�صَّروري تطبيق تقانات منا�صبة لتقييم مجموعة البيانات 
ل�صلة الزَّمنية وتحديد اأ�صباب  لمعرفة ما اإذا كان بالإمكان اعتبارها متجان�صة، وفي �صبيل ذلك فاإنه لبد من تحديد الزَّمن الذي حدث فيه تغُّير في ال�صِّ
هذا التَّغيُّر اإن اأمكن، للعمل على ت�صحيحها من اأجل فهم تباين المناخ وتغيُّره ب�صكل �صحيح. يهدف هذا البحث اإلى اختبار تجان�س الهطول ال�صَّنوي 

في بع�س المحطَّات المناخيَّة في �صوريَّة، وتحديد مدى جودتها با�صتخدام طرائق متعددة ل�صتخدام بياناتها في اأغرا�س مختلفة.

م�اد البحث وطرائقه
ا�صتُخدم في هذا البحث بيانات الهطول لل�صنوات الهيدرولوجيَّة من �صنة 1961/1960 حتى �صنة 2010/2009، وقد �صمَّت بيانات 18 محطَّة مع بيانات 

ل�صلة الزَّمنيَّة. �صملت المحطَّات كل مناخات �صورية من المناخ الجاف اإلى الرَّطب جداً )ال�صكل 1  و الجدول 1( .  مفقودة اأقل من 5 % في ال�صِّ
يحد منطقة الدرا�صة )�صوريَّة( من ال�صَّمال تركيَّا ومن ال�صَّرق العراق ومن الجّنوب الأردن وفل�صطين ومن الغرب البحر المتوّ�صط ولبنان. تبلغ 
غرافي على الجَّانب ال�صَّرقي من البحر المتو�صط في الجزء  م�صاحتها حوالي185 األف كم2 )ال�صكل 1(. اإنَّ موقع �صوريَّة الفلكي اإ�صافةً اإلى موقعها الجُّ
الغربي من قارة اآ�صيا فر�س عليها اأنموذجاً مناخياً معيَّناً، وهو ما يُعرف باأنموذج مناخ العرو�س �صبه المداريَّة لغربي القارات )المناخ المتو�صطي( 
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والذي   ،)1990 ال�صلام،  )عبد 
في  ط  المتو�صِّ البحر  بكتلة  يتاأثَّر 
�صورية،  مــن  الغربية  الأجــــزاء 
غربي  لجنوب  القاريَّة  وبالكتلة 
ال�صَّرقيَّة  الأقـــ�ـــصـــام  في  ــا  ــي اآ�ــص
مظاهر  تتباين  منها.  والدَّاخليَّة 
كبيراً،  تبايناً  �صوريَّة  في  ال�صطح 
والتَّنوع،  الختلاف  �صديدة  فهي 
بيئة  مــــن  ـــال  ـــق ـــت الن اأن  كـــمـــا 
خلال  يتم  اأخرى  اإلى  ت�صري�صية 
اأخذ  تمــَّ  لـــذا  قــ�ــصــيرة،  م�صافة 
اأنـــواع  لت�صمل  الــهــطــول  بــيــانــات 
المناخ  من  �صوريَّة  في  كافَّة  المناخ 

الرَّطب جداً اإلى المناخ الجَّاف.

ات الم�ستخدمة في الدرا�سة وطب�غرافية �س�رية ال�سكل 1. م�اقع المحطَّ

ا�صتُخدم في هذا البحث اأربعة 
اختبارات هي:

 .)Pettitt (اختباربيتيت -
لبو�صند                     المدى  اختبار   -

.)Buishand Range Test (
 .)Standard Normal Homogeneity Test، SNHT( اختبار التَّجان�س الطبيعي القيا�صي -

ل�صلة الزَّمنية ال�صَّنوية للهطول في عدد من المحطَّات المناخيَّة في �صورية. - اختبار فون نيومان )Von Neumann(، بهدف اختبار تجان�س ال�صِّ
ل�صلة متجان�صة.  ل�صلةالزَّمنية للهطول ال�صَّنوي موزَعة ب�صكل م�صتقل ومتماثل، وبذلك تعدُّ ال�صِّ وُ�صعت فر�صية العدم للاختبارات على اأ�صا�س اأنَّ ال�صِّ
ل�صلة غير متجان�صة.  ل�صلة الزَّمنية ت�صمَّنت انك�صاراً- اأو تغيُّراً ملحوظاً - خلال فترة من الزَّمن، وبذلك تعدُّ ال�صِّ وتفتَر�س الفر�صيَّة البديلة اأنَّ ال�صِّ
 )Von Neumann ratio( اإنَّ الختبارات الثَّلاثة الأولى قادرة على اكت�صاف ال�صَّنة التي حدث فيها التغيُّر الملحوظ، بينما ل ي�صتطيع الختبار الرَّابع

ل�صلة الزَّمنية لم توزع ب�صكل ع�صوائي. تحديد �صنة التغيُّر لأن هذا الختبار يفتر�س �صمن الفر�صيَّة البديلة اأنَّ ال�صِّ
1-اختبار بيتيت Pettitt )1979(: هو من الختبارات اللامعملية للرتب )Non Parametric Test(، وليتطلَّب اأيّة فر�صيَّة حول توزيع البيانات، كما 
ل�صلة الزمنية. يُعدُّ هذا الختبار تعديلًا لختبار مان ويتنى Mann-Whitney . ويُ�صتخدم لتحديد الوقت الذي حدث فيه تغيُّر ملحوظ اأو انك�صار في ال�صِّ

ل�صلة الزَّمنية y1,y2,...yn لح�صاب الإح�صائيات الآتية: تُ�صتعمل الرتب r1,r2,...rn  من ال�صِّ

X k = z ∑ i 
k = 1 r i - k ( n /1 ) k = 1,... ,... . ,n

E=K غرى بجانب ال�صنة اإذا كان هناك تغيُّر مفاجئ في ال�صَّنة E، تكون حينها اإح�صائيات القيم العظمى اأو ال�صُّ

  XE = max1≤k≤n |xk|

.)1979( Pettitt اإن م�صتوى الأهمية الإح�صائية مُعطى من قِبل
2- اختبار المدى لب��سند Buishand Range Test )1982(: تُعرَّف النحرافات التَّجميعيَّة في هذا الختبار كما يلي:

S*0 = o and s*k = ∑i
k
=1( yi- y ) k = 1,... ... ,n

القيمة  اإلى  ت�صل    S*k قيمة   فاإنَّ   ،k ال�صنة  في  انك�صار  هناك  كان  اإذا  اأمَّا  فر،  ال�صِّ من  قريبة   S*k قيمة   كانت  اإذا  متجان�صة  ل�صلة  ال�صِّ تكون 
ويتم  لها.  بياني  بر�صمٍ  وتُمثَّل  الختبار،  نتائج   S*K  ⁄  S  ⁄  √n قيمة  تُمثِّل  اإيجابي(.  )تغُّير  غرى  ال�صُّ القيمة  اأو  �صلبي(،  )تغيُّر  العظمى 
.  S ل�صلة  لل�صِّ المعياري  النحراف  على  مق�صوماً   R غرى  وال�صُّ العظمى  القيمة  بين  الفرق  خلال  من  للتَّغير  الإح�صائيَّة  الدَّلالة  اختبار 
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الجدول1. الم�قع الجغرافي ومعدل الهط�ل ال�سن�ي للمحطات المدرو�سة )1961/1960اإلى 2010/2009(

المعدل ال�سن�ي )ملم(الط�لالعر�سالرتفاع)م(المحطة

15127 54 1540 27 17534الب�كمال
48265 42 1440 30 30736الح�سكة
30189 02 5039 53 24635الرقة

20298 03 3537 00 44835ال�سلمية
12338 34 2036 42 101532ال�س�يداء
40411 13 2041 03 44937القام�سلي
45759 46 2535 31 735اللاذقية

40119 43 3036 01 132934النبك
24510 36 2136 56 45135اإدلب
40128 16 2038 33 40034تدمر

45317 00 2038 49 35136جرابل�س
25338 14 3037 10 38536حلب

30423 43 4536 43 48334حم�س
20254 06 3036 37 54332درعا

20144 31 4536 25 61033دم�سق
25150 08 2040 20 21535دير الزور

031115 07 5036 48 37034�سافيتا
57854 52 1635 52 534طرط��س

 
R = ( max0≤k≤n s*k - min0≤k≤n s*k ) ⁄ s

و�صع Buishand )1982( القيم الحديَّة للاختبار R  ⁄ √n وقيم الدَّلالة الإح�صائيَّة.
3- اختبار التجان�س الطبيعي القيا�سي:

ة الختبار)y(  مع  وُ�صع هذا الختبار من قبل Alexandersson )1986( بهدف اكت�صاف اأيِّ تغيُّر في �صل�صلة بيانات الأمطار، ويطبَّق للمقارنة بين بيانات محطِّ
المحطَّات المرجعيَّة المجاورة في المنطقة نف�صها، كما يمكن اأن يُ�صاغ هذا الختبار اإح�صائياً )T)k لتقييم اإمكانيَّة وجود تغيُّر ملحوظ في المتو�صط بين ال�صَّنوات  

k في بداية التَّ�صجيل مع ال�صَّنوات الأخيرة  n-k في نهاية التَّ�صجيل.

T(k) = kz1
2 + ( n - k ) z2

2 k = .... n

حيث : 
  z1 =  1

k  ∑i
k  = 1( yi - y ) / s and

اإذا كان هناك تغير ملحوظ في ال�صَّنة k فاإنَّ قيمة )T)k ت�صل اإلى الحد الأعظمي في هذه ال�صَّنة k = K . وبالتَّالي يُعرَّف اإح�صاء الختبار T o  بما 
ياأتي:

 
  T o = max 1≤k<n T( k (
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تُرف�س فر�صية العدم اإذا كانت قيمة T o فوق م�صتوى القيمة الحرجة اأو الحديَّة.
:Von Neumann ratio 4- اختبار ف�ن ني�مان

تُعرَّف ن�صبة Von Neumann N باأنها ن�صبة مربَّع متو�صط التتالي )من �صنة اإلى ال�صَّنة التي تليها( على التباين. ول ت�صير هذه الن�صبة اإلى �صنة حدوث التغيُّر، 
ل�صلة الزَّمنية )Wijngaard وزملاوؤه، 2003(. واإنَّما ت�صير اإلى وجود تغيُّر ملحوظ وانك�صار في ال�صِّ

N = ∑ i
n

=
-
1
1  ) yi  - yi +1 +1 ) 2 / ∑ i

n
=1 ) yi - y ( 2

 
ل�صلة،  �صبة قريبة من القيمة 2، اأما اإذا كانت اأقل من ذلك فهذا دليل على وجود تغيُّر ملحوظ في ال�صِّ ل�صلة الزَّمنية متجان�صةً اإذا كانت قيمة النِّ تعد ال�صِّ

�صبة اأكبر من 2 فهذا دليل على وجود انحراف في القيم ب�صكل كبير عن متو�صطها )Wijngaard وزملاوؤه، 2003(. بينما اإذا كانت قيمة النِّ
تمَّ ت�صنيف نتائج اختبارات التَّجان�س الأربعة للهطول ال�صَّنوي في المحطَّات المناخيَّة ال�صوريَّة وفقاً لت�صنيف Wijngaard وزملائه )2003(، �صمن ثلاثة 

اأ�صناف وفق الآتي:
ل�صلة الزَّمنيَّة للهطول التي ترف�س اختباراً واحداً على الأكثر من فر�صيَّة العدم �صمن الختبارات  نف الأول )البيانات المفيدة(:	• ال�صِّ ال�سِّ

را�صات المختلفة. نف، وي�صلح للدِّ ل�صلة الزَّمنية متجان�صاً تحت هذا ال�صِّ الأربعة عند م�صتوى الدَّلالة الإح�صائيَّة 5 %، ويكون كامل ال�صِّ
ل�صلة الزَّمنيَّة للهطول التي ترف�س اختبارين من فر�صيَّة العدم �صمن الختبارات الأربعة عند  دة(:	• ال�صِّ نف الثَّاني )البيانات غير الم�ؤكَّ ال�سِّ
نف، وعند اإجراء اأي عملية تحليل يجب اأخذ نتائج  ل�صلة الزمنية غير متجان�صة �صمن هذا ال�صِّ م�صتوى الدَّلالة الإح�صائيَّة 5 %، وقد تكون ال�صِّ

تحليل تغيرات المناخ وتباينه بحذر �صديد. ويجدر الإ�صارة هنا اأنَّه لبدَّ من مراجعة تاريخ المحطة، والظروف البيئية المحيطة بها. 
ل�صلة  ال�سنف الثالث )البيانات الم�سك�ك فيها(:	• اإذا رُف�صت فر�صيَّة العدم في ثلاثة اختبارات على الأقل �صمن الختبارات الأربعة في ال�صِّ
تحليل  اإجراء  عمليَّة  اأثناء  اإهمالها  اأو  حذفها  يمكن  وحينئذٍ  متجان�صة،  غير  تكون  ل�صلة  ال�صِّ فاإنَّ   ،%  5 الإح�صائية  الدللة  م�صتوى  عند  الزَّمنيَّة 

البيانات.

 ،Range Buishand تمَّ اختبار تجان�س ال�صَّلا�صل الزَّمنية للهطول في 18 محطة في �صوريَّة، وذلك وفقاً لختبار التَّجان�س الطَّبيعي القيا�صي، واختبار
واختبار Pettitt، واختبار Von Neumann. اأخُذت القيم الجدوليَّة عند م�صتوى الدَّلالة الإح�صائيَّة 5 % لمدة خم�صين عاماً وفقاً لـWijngaard وزملائه 
)2003(، فكانت القيمة الجدوليَّة لختبار التَّجان�س الطَّبيعي القيا�صي )8.45(، واختبارRange Buishand )1.55(، واختبار Pettitt )235(، واختبار 
Von Neumann )1.54(، وقد تمَّ اختبار التَّجان�س لكل محطَّة. فتمَّ ت�صنيف نتائج اختبارات التَّجان�س الأربعة للهطول ال�صَّنوي في المحطَّات المناخيَّة 

ال�صوريَّة وفقاً لت�صنيف Wijngaard وزملائه )2003(، �صمن ثلاثة اأ�صناف كما ذكر �صابقاً.
يُبيِّن الجدول 2 نتائج اختبارات تجان�س الهطول الأربعة عند م�صتوى الدَّلالة الإح�صائيَّة 5  %، حيث اأظهرت نتائج الختبارات اأنَّ 15 محطَّة متجان�صة 
بن�صبة قدرها 83.3 %، وثلاث محطات غير متجان�صة بن�صبة  بلغت 16.7 % وتقع �صمن التَّ�صنيف الثَّاني )بيانات غير موؤكَّدة(. ويتبيَّن كذلك من خلال 
الجَّدول 2 اأنَّ من بين المحطَّات الخم�صة ع�صرالمتجان�صة الواقعة �صمن التَّ�صنيف الأول توجد ثلاث محطات رُف�صت فيها فر�صية العدم في اختبار واحد 
ويداء، اإذ ظهر تغيُّر ملحوظ في ال�صَّلا�صل الزَّمنيَّة بعد عام 1983  فقط، حيث رُف�صت فر�صية العدم في اختبار Pettitt في محطَّات القام�صلي والرَّقة وال�صُّ

و1984 و1993 للمحطَّات الثَّلاث على التَّوالي.
ت�صير النتائج كذلك، وفقاً لختبار Von Neumann اإلى اأن محطَّتي تدمر ودير الزَّور تتميزان بانحراف القيم ال�صَّنوية عن متو�صطها ب�صكلٍ كبير وذلك 
ز بتذبذب كبير في الهطول، ولي�س ناجماً عن اأخطاء في  لأنَّ قيمة هذا الختبار تزيد عن 2.5، وهذا ناجم عن وقوع المحطَّتين �صمن المناخ الجاف المتميِّ

روف البيئيَّة المحيطة بالمحطَّات، وعلى العموم تبقى هاتان المحطتَّان متجان�صتان. القيا�س اأو في تغيُّر في الظُّ
اأما بالن�صبة للتَّ�صنيف الثَّاني للبيانات )بيانات غير موؤكدة( فقد اأ�صارت النَّتائج اإلى اأنَّ محطَّات الح�صكة واللاذقية ودرعا قد رُف�صت فيها فر�صية العدم في 
اختبارين هما: اختبار Pettitt ) الجدول 2،و ال�صكل 2(، واختبار التَّجان�س الطَّبيعي القيا�صي )الجدول 2، وال�صكل 2(. اإذ وُجد تغيُّر ملحوظ في محطَّة 
درعا بعد عام 1975/1974، بينما �صهدت محطَّة اللاذقية اأوَّل تغير ملحوظ لقِيم الهطول بعد �صنة 1982/1981، اأمَّا ما حدث من تغيُّرٍ في محطَّة الح�صكة 
فقد كان بعد عام 1998/1997، حيث تطابقت �صنة التَّغير للقيم ال�صنوية للهطول في كلا الختبارين. ويمكن ملاحظة التغير كذلك اإلى حد ما في معدل 

النتائج والمناق�سة
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الجدول 2. مقارنة نتائج اختبارات التجان�س عند م�ست�ى الدللة 5%.

Neuman SNHF Pettitt Range Test المحطة

- - - - الب�كمال
- 1998*)8.45( 1998*)258( - الح�سكة
- - 1984*)295( - الرقة
- - 1993*)236( - ال�س�يداء
-  1983*)280( - القام�سلي
- 1981*)8.69( 1982*)305( - اللاذقية
- - - - النبك
- - - - اإدلب

2.63 - - - تدمر
- - - - جرابل�س
- - - - حلب
- -  - حم�س
- 1974 *)9.82( 1974*)290( - درعا
- - - - دم�سق

2.5 - - - دير الزور
- - - - �سلمية
- - - - �سافيتا
- - - - طرط��س

*م�صتوى الدللة الإح�صائية 5 %

ال�سكل 2. نتائج اختبار Pettitt لمحطات درعا واللاذقية والح�سكة من عام 1961/1960 اإلى 2009 /2010
 )الخط المتدرج يمثل م�ست�ى الدللة الإح�سائية 5 %(
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ال�سكل 3. نتائج اختبار التجان�س الطبيعي القيا�سي )SNHT( لمحطات درعا واللاذقية والح�سكة 
من عام    1960 /1961 اإلى 2009 /2010  )الخط المتدرج يمثل م�ست�ى الدللة الإح�سائية 5 %(

الهطول ال�صنوي للمحطَّات الثلاث من خلال الأ�صكال 4 و5 و6، والتي تمثل معدلت الهطول ال�صنوية خلال الفترة الممتدة من عام 1961/1960حتى 
2010/2009. ومن المهم هنا الحذر ال�صَّديد في اأخذ قيم الهطول لهذه المحطَّات اأثناء عملية تحليل البيانات، كما اأنَّه لبدَّ من مراجعة تاريخ المحطَّة 

والأجهزة الم�صتخدمة في قيا�س الهطول، اإ�صافةً اإلى مقارنة قيم الهطول لهذه المحطَّات مع محطَّات مجاورةُ متجان�صة.
�صبة للتَّ�صنيف الثَّالث ) البيانات غير مفيدة( فاإنَّه لم تقع اأية محطَّة من المحطَّات الثَّماني ع�صرة الم�صتخدمة في هذا البحث �صمن هذا التَّ�صنيف،  اأمَّا بالنِّ
اإل اأنَّ هناك محطَّات اأخرى في �صورية- وهي تزيد عن 485 محطةً مطريةً - بحاجة اإلى تحديد مدى تجان�صها قبل ا�صتخدامها في التَّحليلات المختلفة.

ال�سكل 4. الهط�ل ال�سن�ي في محطة اللاذقية ) 1961/1960 اإلى 2009 /2010(.
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ال�سكل 5. الهط�ل ال�سن�ي في محطة درعا )1960 /1961 اإلى 2009 /2010(.

ال�سكل 6. الهط�ل ال�سن�ي في محطة الح�سكة )1960 /1961 اإلى 2009 /2010(.

ياأتي هذا البحث لتقديم طريقة لتقييم تجان�س محطات الهطول يتمكن من خلالها الباحثون من تقييم مدى �صلاحية وجودة المحطات المناخية 
في �صورية. اأنُجز في هذا البحث اختبار التّجان�س لمعدل الهطول ال�صّنوية لبع�س المحطّات في �صورية، كما تمّ تق�صيم نتائج اختبارات بيانات الهطول 
%83.3 من المحطات متجان�صة  اأن  اأظهرت نتائج الختبارات  اأ�صناف هي: بيانات مفيدة، وبيانات غير موؤكدة، وبيانات غير مفيدة.  اإلى ثلاثة 
الثّماني  المحطّات  اأي محطّة من  يوجد  الثالث فلا  الت�صنيف  اأما  موؤكدة”.  “ غير  الثاني  الت�صنيف  وتقع �صمن  منها غير متجان�صة،  و16.7% 
ع�صرة المدرو�صة تقع �صمن هذا الت�صنيف. يُ�صتنتج من هذا البحث اأنه ل يمكن العتماد على اختبار واحد لتحليل تجان�س ال�صلا�صل الزمنية ومن 
ال�صروري العتماد على اختبارات متعددة حتى يمكن تحديد تجان�س ال�صل�صة الزمنية بدقة. ويُ�صتنتج كذلك اأن هناك عدداً من المحطات الرئي�صة 
في �صورية غير متجان�صة وبالتالي ليمكن ا�صتخدامها في تحليل تغيرات المناخ فقد تعطي نتائج عك�صية. لذا من ال�صروري بمكان ا�صتبعاد هذه 

المحطات من التحليل المناخي اأو العمل على ت�صحيحها قبل اإجراء اأي تحليل مناخي لها.
 رغم من اأن هذا البحث و�صف طريقة اختبار التّجان�س بالتّف�صيل، اإل اأنّه لم يتم فيه تف�صير اأنواع عدم التّجان�س، وذلك لعدم توفّر المعلومات 
عن تاريخ المحطّة اللازمة لت�صحيح البيانات بدقة. كما اأنه يوجد في �صورية ما يزيد عن 485 محطة بحاجة اإلى فح�س تجان�صها، اإ�صافةً اإلى اأن 
عدداً من بيانات المحطّات تحتوي على قيم مفقودة من ال�صروري ا�صتكمالها بغية تحليل البيانات المناخية وال�صتفادة منها في مجالت متعددة، 

وهذا ماينبغي تناوله في بحوث م�صتقبلية.
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التنب�ؤ باإنتاج القمح في �س�رية من بيانات المرئيات الف�سائية متعددة المراحل بمقيا�س �سغير
Wheat Yield Prediction in Syria by Multitemporal Images- Small Scale

الملخ�س

اف ابراهيم د. نا�سر طرَّ
الهيئة العامة للا�صت�صعار عن بعد- دم�صق- �صورية.

تم التحليل الطيفي والزراعي للنظم الزراعية للقمح في �صورية، ثم تطبيق اأنموذج التنبوؤ بانتاج القمح طيفياً )SWYP( للتنبوؤ باإنتاجية القمح من مراحل 
النمو المبكرة والمتقدمة في مناطق ال�صتقرار الأولى والثانية من �صورية للاأعوام 2007 و2008 و2009. حيث تم تطبيق نماذج التنبوؤ الطيفي على ال�صور 
الف�صائية مقيا�س �صغير نوع NOAA AVHRR متعددة المراحل خلال مراحل التنبوؤ المبكر والمتقدم، وذلك بعد ت�صحيحها وتجهيزها ثم مقارنة النتائج 
المتح�صل عليها مع تلك الم�صجلة في وزارة الزراعة. تراوحت دقة التنبوؤ الطيفي باإنتاج القمح من خلال المراحل المبكرة للنمو الزراعي )قبل 2 اإلى 3 �صهر 
من الح�صاد( مقارنةً بالم�صجل زراعياً بين 14 اإلى 42 % دون الإنتاج الفعلي الم�صجل )بيانات وزارة الزراعة( �صواء في الموا�صم الجيدة مطرياً اأم تلك التي 
تعاني من قلة معدل الهطول، بينما و�صلت دقة التنبوؤ الطيفي لتوقع الإنتاج في المراحل المتقدمة للنمو )قبل �صهر اإلى �صهرين من الح�صاد( من -1 الى + 
3 % من الإنتاج الفعلي خلال الموا�صم الجيدة مطرياً، بينما كانت اأقل بحوالي 66 % من الإنتاج الم�صجل خلال الموا�صم قليلة الأمطار. لكن هذا الفرق 
الكبير بين الإنتاج المتوقع والم�صجل خلال المو�صم الجاف فقط اأدى الى ا�صتف�صار حول ذلك الم�صجل لأمرين: اأولهما كون قيمة هذا الفرق كبيرةً جداً 
خلال ذلك المو�صم الجاف فقط عن بقية الموا�صم التي كانت دقة التوقع فيها متقاربةً مع الم�صجل، وثانيهما اأن الجولت الحقلية خلال المو�صم الجاف 

توؤكد ما هو مقدر باأنموذج التنبوؤ الطيفي خلال المراحل المتقدمة للنمو. 
الكلمات المفتاحية: ال�صت�صعار عن بعد، تحليل نظم زراعية طيفياً، التنبوؤ بالإنتاج، القمح.

ABSTRACT
In this study, spectral and agricultural analyses of the wheat agricultural systems in Syria are studied during 

2007, 2008 and 2009. Spectral yield prediction models are applied during early and advanced growth stages in 
the first and second rain stable zones in Syria. Spectral yield prediction models were applied using small-scale 
multi-temporal images- )NOAA AVHRR( that were recorded during early and advanced growth stages of wheat. 
The predicted yield were compared with that recorded by the agricultural Ministry. The accuracy for the prediction 
of the spectral models during the early stages of growth )23- months before harvest( were less by 14 - 42 % of 
the recorded yield comparing with the agricultural records, either in the good or low-precipitation seasons. But 
the accuracy of the prediction during the advanced stages of growth (1 -2 months before harvest) fluctuated from 
-1 .. +3 % up of the recorded yield and that is only in the good rainfall seasons, dropped down to 66 % from the 
recorded yield in the drought season. The big difference between the predicted and recorded yield during the 
low-precipitation season arise a question about that recorded in two points: firstly, the difference value is very 
big, only in the low-precipitation  season, but high accuracy in the other seasons. Secondly, the field observations 
during that low-precipitation season are not in agreement with that recorded. 
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المقدمة
تُزرع المحا�صيل الغذائية ال�صتراتيجية، وعلى راأ�صها القمح، الذي يمثل جوهر الأمن الغذائي في البلدان العربية و�صعوب ال�صرق الأدنى، بم�صاحات 
ن من نمو واإنتاج القمح، ول�صيما في ظروف المناطق الجافة  وا�صعة تحت نظام الزراعة البعلية في �صورية في المناطق ذات الهطول المطري الذي يمكِّ
و�صبه الجافة التي تعاني من تكرارية الموا�صم الجافة، اإن التنبوؤ بالإنتاجية قبل موعد الح�صاد بفترة زمنية ي�صهم في التخطيط ودعم هذه ال�صتراتيجية 
في تحقيق الأمن الزراعي متمثلًا في اأهم عامل في التخطيط والإدارة لتحقيق هذا الهدف، وهو ال�صتفادة من عامل الزمن، والذي يتطلب معه 
ا�صتخدام تقانات متقدمة ذات �صمولية مكانية كبيرة، متمثلةً بتقانة ال�صت�صعار عن بعد مع اإمكانية جمع البيانات الزراعية المح�صولية المرحلية ذات 
العلاقة في تكوين الإنتاجية الحبية النهائية، والتي تتطلب في دقة عملها �صمن البرامج ال�صت�صعارية النطلاق في نمذجتها الريا�صية من الظروف 
البيئية المحلية لكل منطقة و�صولً الى كامل م�صاحة القطر. در�س Potdar )1993( اعتماد الإنتاجية الحبية للذرة الرفيعة على موؤ�صر معدلت �صيخوخة 
المح�صول من بيانات NOAA AVHRR متعددة المراحل. وطوّر Sehga  وزملاوؤه )2002( اأنموذجاً اأولياً لنظام مراقبة المحا�صيل )CGMS( م�صتعيناً 
باأنموذج المحاكاة المح�صولي )WTGROWS( لتوليد خرائط النمو المح�صولي اليومي وتوقع الإنتاجية الحبية على م�صتوى المحافظة. كما ا�صتخدم 
Kalubarme وزملاوؤه )2003( مخططات نمو القمح وفق نماذج الإنتاجية المبنية على قيم الدليل النباتي NDVI الم�صتنبط في الحقل والمطبق على 

بيانات NOAA-AVHRR لتقدير اإنتاجية القمح في الهند. تعد معلومات الأطوار الفينولوجية اأ�صا�صيةً في عملية تقدير اإنتاجية المحا�صيل واإدارتها، 
حيث تم ا�صتخدام بياناتMODIS EVI  متتاليةً زمنياً لمراقبة اأطوار القمح في �صمال ال�صين )Yan وزملاوؤه، 2008  وZhang وزملاوؤه، 2009(. تعك�س 
حركية الأطوار الفينولوجية انتاجية المح�صول وحركية النظم الزراعية وبالتالي فان درا�صتها بو�صاطة البيانات ال�صت�صعارية الت�صل�صلية تعد و�صيلة 
 )NDVI( لقد ا�صتُخدم الدليل النباتي .)2009 ،Linlinو Huang( VEGETATION-AVHRR واعدة لدرا�صة تطور المحا�صيل كما تم تطبيقه من بيانات
لح�صاب اإنتاجية محا�صيل الحبوب ح�صب التابع ال�صنعي SPOT  في تون�س )Heist وزملاوؤه، 1988(، واإنتاجية المحا�صيل الحبية والذرة الرفيعة في 
كل من من الهند والنيجر )Gay، 1999(،  واإنتاجية القطن من �صور ASTER في منطقة اختبارية من محافظة الرقة في �صورية )ابراهيم، 2011(، 

.)2007 ،Ibrahem( كما تُح�صن النماذج الطيفية ثنائية البعد من تقدير ال�صواهد الفيزيولوجية في النظم المح�صولية
يهدف هذا البحث الى: )1( التحليل الزراعي لإنتاجية نظم زراعة القمح في مناطق ال�صتقرار المطري في �صورية، )2( التحليل الطيفي لنمو 
التنبوؤ الطيفي  الف�صائية متعددة المراحل لتطبيق نماذج  الزراعة المختلفة في �صورية، )3( تجهيز ومعايرة ال�صور  القمح تحت نظم  واإنتاج 
بالإنتاجية، )4( تطبيق نماذج طيفية للتنبوؤ بالإنتاجية المح�صولية من ال�صور الف�صائية �صمن برامج ا�صت�صعارية متخ�ص�صة مبنية انطلاقاً 
من النظم الزراعية للقمح وظروف النمو المحلية، )5( تقدير دقة التنبوؤ الطيفي مقارنة مع الم�صجل من قبل وزارة الزراعة ال�صورية في مناطق 

الدرا�صة.

الم�قع الجغرافي ومناطق ال�ستقرار المطري في �س�رية
تقع الجمهورية العربية ال�صورية �صمن ما ي�صمى نطاق المناطق الجافة و�صبه الجافة، وبالعتماد على معدلت الهطول المطرية ال�صنوية لحتمالت 

مختلفة تق�صم �صورية اإلى خم�س مناطق ا�صتقرار زراعي )ال�صكل 1( )المجموعة الإح�صائية الزراعية، 2007، 2008 و2009(:
I- منطقة ال�صتقرار الأولى: حيث يزيد معدل الهطول ال�صنوي فيها عن 350 ملم/�صنة، ول يقل عن 300 ملم/�صنة في ثلثي ال�صنوات المر�صودة، 

وت�صكل 14.6 % من اإجمالي الم�صاحة الكلية وتبلغ م�صاحتها 27 الف كم2.
II - منطقة ال�صتقرار الثانية: ل يتجاوز معدل اأمطارها ال�صنوية 350 ملم/�صنة  ول يقل عن 250 ملم/�صنة في ثلثي ال�صنوات المر�صودة. ت�صكل 

13.2 % من الم�صاحة، وتبلغ م�صاحتها 24.5 الف كم2.
III - منطقة ال�صتقرار الثالثة: يزيد معدل اأمطارها عن 250 ملم/�صنة ول يقل عن ذلك في ن�صف ال�صنوات المر�صودة. وت�صكل 7.2 % من اإجمالي 

الم�صاحة وتبلغ م�صاحتها 13.5 األف كم2.

م�ادالبحث وطرائقه
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ال�سكل 1. مناطق ال�ستقرار المطري الزراعي في �س�رية.

منطقة الدرا�سة
تم اختيار كل من منطقتي ال�صتقرار الأولى والثانية معاً لعتماد اإنتاج الم�صاحة الزراعية فيهما خلال المو�صم ال�صتوي على الأمطار اأولً، ولما 
ت�صكلان من اإ�صهام يبلغ 73 اإلى 81 % من م�صاحة القمح المزروعة في �صورية بن�صبة اإنتاج ت�صل اإلى 61 - 71 % من اإنتاج القمح في �صورية ثانياً 
)الجدول 1(، ثم تم ا�صتثناء المنطقة ال�صاحلية منهما لما تمثل من اأهمية زراعية منخف�صة بالن�صبة لمح�صول القمح ) 1اإلى 1.5 % من اإنتاج القمح 
في �صورية(، وكذلك في منطقتي ال�صتقرار الأولى والثانية )1.5– 2.5 % من اإنتاج القمح( )الجدول 1( )تحليل بيانات المجموعة الإح�صائية 
الزراعية للاأعوام 2007، 2008 و2009(، عدا عن  �صغر الحيازات المزروعة قمحاً في هذه المنطقة، ول�صيما اأن ال�صور الف�صائية الم�صتخدمة ذات 
مقيا�س �صغير، وبالتالي فاإن منطقة التنبوؤ الطيفي المبكر والمتقدم باإنتاجية القمح في �صورية هي اأرا�صي منطقتي ال�صتقرار الأولى والثانية با�صتثناء 

اأرا�صي المنطقة ال�صاحلية )ال�صكل 2(.

IV - منطقة ال�صتقرار الرابعة: يتراوح معدل اأمطارها ال�صنوية بين 200 اإلى 250 ملم/�صنة ول تقل عن 200 ملم/�صنة في ن�صف ال�صنوات المر�صودة، 
وت�صكل 10 % من م�صاحة �صورية وتبلغ م�صاحتها 18.5 الف كم2.

V - منطقة ال�صتقرار الخام�صة )البادية(: تعد منطقة الرعي الأ�صا�صية، وتقل معدلت الهطول عن 200 ملم/�صنة، وت�صكل 55 % من م�صاحة �صورية، 
وتبلغ م�صاحتها 102 األف كم2.
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المنطقة
200720082009

  الإنتاج  /طن الم�ساحة/هـالإنتاج /طن  الم�ساحة /هـ     الإنتاج/طنالم�ساحة / هـ

73.566.874.861.180.170.5اأولى وثانية من �س�رية
26.533.225.238.919.929.5باقي المناطق من �س�رية

4.152.804.384.573.263.00�ساحلية من اأولى

1.481.021.541.521.471.24�ساحلية من �س�رية

2.011.532.062.481.831.76�ساحلية من اأولى وثانية

الجدول 1. ن�سبة م�ساحة واإنتاج القمح في منطقتي ال�ستقرار الأولى والثانية وال�ساحلية  من �س�رية اأع�ام ) 2007 اإلى 2009(.

المنطقة ال�صاحلية: هي محافظتي طرطو�س واللاذقية

ال�سكل 2. منطقة الدرا�سة في �س�رية.

البيانات الطيفية، الف�سائية والزراعية
1- بيانات اإح�صائية زراعية لمح�صول القمح للاأعوام 2007، 2008 و2009 من المجموعة الإح�صائية الزراعية لل�صنوات نف�صها.

2- �صور ف�صائية متعددة المراحل خلال اأ�صهر �صباط )فبراير( واآذار )مار�س( وني�صان )ابريل( من التابع ال�صنعي الأمريكي NOAA للاأعوام 
2007 و2008 و2009 من محطة ا�صتقبال الهيئة العامة للا�صت�صعار عن بعد في دم�صق، )�صورية(. 
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3-بيانات النعكا�س الطيفي لنباتات القمح �صمن المدى الموجي 350 اإلى 2500 نانومتر م�صجلة بجهاز �صبيكتروراديومتر خلال مراحل النمو
4-ح�صاب قيم الدليل الطيفي النباتي Rouse(  NDVI وزملاوؤه، 1973( )بما يماثل القنوات الطيفية للم�صت�صعر AVHRR المحمول على التابع 

ال�صنعي NOAA( للنظم الزراعية للقمح خلال مراحل النمو والمنت�صرة في �صورية.
تم اختيار الدليل النباتي NDVI عن غيره من الأطياف اأو الأدلة النباتية كونه من اأهم الموؤ�صرات الطيفية النباتية في: 

 •	Liوزملاوؤه، 1988 و Heist( والكتلة الحية ،)وزملاوؤه، 1999 Perumal( علاقته مع الموؤ�صرات الفيزيولوجية النباتية من دليل الم�صاحة الورقية
وزملاوؤه، 2001(، والمادة الجافة والإنتاجية )Prasad وزملاوؤه، Babar ،2007  وزملاوؤه، Inman ،2006 وزملاوؤه، 2008 واإبراهيم، 2011 (

( اللازمة لح�صابه. •	AVHRR( توفر ال�صور الف�صائية متعددة الأطياف، ول�صيما �صور
5-تجهيز ومعايرة ال�صور الف�صائية نوع AVHRR المتوفرة بالتكرارية الزمنية المطلوبة قبل تطبيق النماذج عليها وفق الخطوات التالية:

- الإرجاع الهند�سي:
ويتم با�صتخدام �صورة ف�صائية ل�صورية مجهزةً في موزاييك وم�صححة نوع LANDSAT TM بدقة تمييز 30 متراً 

- الت�سحيح الج�ي:
وبعد ذلك معايرته وفق قيم طيفية حقلية   NDVI النباتي  الدليل  قيم  ثم ح�صاب  لكل حزام طيفي  النعكا�صية  الطيفية  القيم  ويتم بح�صاب   
للاأهداف م�صجلةً حقلياً وح�صاب قيم الدليل الطيفي حقلياً وفق مايماثل تلك الم�صتخدمة في �صور التابع ال�صنعي المتوفر ووفق المعادلت الخطية 

التالية لكل �صورة ف�صائية )الجدول 2(:

تاريخ ال�س�رة
المعادلة

ال�سهرالعام

2007
NDVI= 1.0064 NDVIi-0.0002�سباط )فبراير(

NDVI= 1.1556 NDVIi+0.0159اآذار )مار�س(
NDVI= 1.4787 NDVIi+0.0583ني�سان )ابريل(

2008
NDVI= 1.0054 NDVIi-0.0002�سباط )فبراير(

NDVI= 1.1521 NDVIi+0.0093اآذار)مار�س(
NDVI= 1.2112 NDVIi+0.0306ني�سان )ابريل(

2009

NDVI= 1.1237 NDVIi+0.0098�سباط )فبراير(
NDVI= 1.1469 NDVIi+0.0133اآذار )مار�س(

NDVI= 1.1931 NDVIi+0.0149ني�سان )ابريل(

الجدول 2. معادلت معايرة الدليل النباتي NDVI في ال�س�ر الف�سائية بتلك الم�سجلة حقلياً.

ملاحظة: NDVI قيمة الدليل النباتي بعد المعايرة و NDVIi قيمته قبل المعايرة

- الت�سنيف المبدئي:
 يتم اعتماد الت�صنيف الزمني وفق القيمة الطيفية المرحلية لعدد من ال�صور الف�صائية المتتابعة التي تنا�صب هكذا قدرة تمييز متو�صطة اإلى 

عالية.
6-أنموذج »التنبوؤ بانتاج القمح طيفياً )Spectral Wheat Yeild Prediction - SWYP( تحت بيئة برنامج معالجة ال�صور الف�صائية ERDAS لتقدير 
اإنتاجية القمح من بيانات ال�صور الف�صائية متعددة المراحل اعتماداً على التحليل الطيفي للنظم الزراعية في �صورية ذي الهيكلية التخطيطية المبينة في 
ال�صكل 3، والذي يعطي هذا الأنموذج مخرجاته في اأربعة منتجات هي: الإنتاج الكلي، والإنتاجية في وحدة الم�صاحة، وم�صاحة الإنتاج، والإنتاجية م�صنفة 

في فئات اإنتاجية )اإبراهيم، 2012(.
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.ERDAS  ال�سكل 3. الهيكلية التخطيطية لأنم�ذج التنب�ؤ الطيفي باإنتاجية القمح طيفياً م�سمم ببرنامج

1- التحليل الزراعي والطيفي لنم� واإنتاج القمح 

التحليل الزراعي لنم� واإنتاج القمح في مناطق ال�ستقرار للاأع�ام 2007 اإلى 2009
يبين الجدول 3 وال�صكلان 4 و5 م�صاحة واإنتاج القمح في �صورية وفي مناطق ال�صتقرار المطري منها خلال الأعوام 2007 و2008 و2009، ويُذكر 
2007 و2008 و2009«. حيث يبين م�صمون  لبيانات جُمعت بت�صرف من »المجموعة الإح�صائية الزراعية للاأعوام  حُللت  اأن بيانات الجداول قد 

البيانات الجدولية وال�صكلية مايلي:
. • تراوحت م�صاحة القمح المزروع في �صورية بين 1667732 هكتاراً عام 2007 و1437375 هكتاراً عام 2009	

. • تراوحت كمية الإنتاج بين 4041100 طناً عام 2007 و2139313 طناً عام 2008	
• ن�صف الإنتاج العام ال�صنوي تقريباً. بلغ اإنتاج القمح عام 2008	

• في جميع مناطق ال�صتقرار مقارنة بالأعوام الأخرى مع اختلاف ن�صبة النخفا�س ح�صب منطقة ال�صتقرار،  انخف�س اإنتاج القمح عام 2008	
فاأكبرها في منطقة ال�صتقرار الأولى فالثانية فالثالثة فالرابعة فالخام�صة، بمعنى اأنه حتى الزراعة المروية في مناطق ال�صتقرار الأخرى قد تاأثرت 

ن�صبة الإنتاجية فيها.
 • تفوق اإنتاج عام 2007 )في اأغلب مناطق ال�صتقرار( على اإنتاج عام 2009، اإل ان  منطقة ال�صتقرار الأولى فقط كانت الأكثر اإنتاجاً عام 2009	

عنها 2007 والتي قد تكون ناتجةً عن زيادة الم�صاحة المزروعة. 
بلغت اأف�صل اإنتاجية قمح في وحدة الم�صاحة 2.576 طن/هكتار عام 2009 متفوقةً عما هي عليه عام 2007 )2.423	• طن/هكتار( بالرغم من اأن ذاك 
العام )2007(  �صجل اأكبر م�صاحة مزروعة واأعلى اإنتاج قمح مقارنة ببقية الأعوام في �صورية، بينما �صجل اأدناها في العام 2008 )1.439 طن/هكتار(. 

النتائج والمناق�سة
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يبين الجدول 4 م�صاحة مناطق ال�صتقرار المطري ون�صبتها في �صورية مع ن�صبة م�صاحة القمح في كل منها في القطر خلال الأعوام 2007 و2008	• 
و2009، والذي تو�صح بياناته:

	•م�صاحات مناطق ال�صتقرار في القطر هي على الترتيب تنازلياً: الخام�صة، الأولى، الثانية، الرابعة، الثالثة.
، يليها  منطقة ال�صتقرار الثانية هي الأعلى ن�صبةً بم�صاحة زراعة القمح من بين مناطق ال�صتقرار )20 اإلى 26 % من م�صاحتها قمحاً( عدا مو�صم 2009	•
منطقة ال�صتقرار الأولى حيث بلغت ن�صبة م�صاحة القمح فيها 19 اإلى 24 %، رغم تفوق م�صاحتها )اأي الأولى( على م�صاحة منطقة ال�صتقرار الثانية وذلك 
كون الجزء الأكبر من م�صاحة منطقة ال�صتقرار الأولى مناطق حراجية في المرتفعات الجبلبة وزراعية في المنطقة ال�صاحلية، ثم منطقة ال�صتقرار الثالثة 

)7 اإلى 12 %(  فالرابعة )4 اإلى7 %(، فالخام�صة )1اإلى 2 %(.

منطقة ال�ستقرار
200720082009

  الإنتاج  /طن الم�ساحة/هـالإنتاج /طن  الم�ساحة /هـ     الإنتاج/طنالم�ساحة / هـ

59404414798225234517099206473931531686الأولى

63116812204915884365963295032631077405الثانيــة

15845026371912616711845694867207688الثالثــة

1154823762239011123248268027346956الرابعـة

168588700845157826482126123825538049الخام�سة

166773240411001485991213931314373753701784المجم�ع/�س�رية

الجدول 3. م�ساحة واإنتاج القمح في مناطق ال�ستقرار من �س�رية للاأع�ام 2007  و 2008 و2009.

ال�سكل 4. م�ساحة واإنتاج القمح في �س�رية للاأع�ام 2007، 2008 و 2009.
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ال�سكل 5. م�ساحة واإنتاج القمح في مناطق ال�ستقرار من �س�رية للاأع�ام 2007، 2008 و2009.

منطقة ال�ستقرار
ن�سبة م�ساحة القمح )%(الم�ساحة من �س�رية

م�سدر المياه للقمح
200720082009الن�سبة )%()األف كم2(

 I اأمطار وري2714.622.0019.3923.98الأولى

 II اأمطار وري24.513.225.7624.0220.54الثانية

 III اأمطار وري13.57.211.749.357.03الثالثة

 IVري18.5106.244.873.68الرابعة

 Vري102551.651.551.21الخام�سة

اأمطار وري185.51008.998.017.75المجم�ع

الجدول 4. م�ساحة مناطق ال�ستقرار في �س�رية ون�سبة م�ساحة القمح في كل منها اأع�ام 2007 و2008 و2009.

ملاحظة: ن�صبة م�صاحة القمح في منطقته= )م�صاحة القمح في منطقة ال�صتقرار / م�صاحة منطقة ال�صتقرار( * 100 
            ن�صبة م�صاحة القمح في �صورية= )م�صاحة القمح في �صورية / م�صاحة �صورية( * 100

تبلغ ن�صبة م�صاحة القمح في �صورية 7.75  اإلى 9 % من م�صاحة القطر للاأعوام2007–2009. 	•
�صيادة الزراعة المطرية )البعل(للقمح في منطقتي ال�صتقرار الأولى والثانية.	•

بينما يبين الجدول 5 ن�صبة م�صاحة واإنتاج القمح في كل منطقة ا�صتقرار من م�صاحة واإنتاج القمح في �صورية خلال الأعوام2007 و 2008و 2009	• 
الذي يو�صح:

تُ�صهم منطقة ال�صتقرار الثانية باأكبر ن�صبة من م�صاحة زراعة القمح في مناطق ال�صتقرار في �صورية  )35 اإلى 40 %	• من م�صاحة القمح في 
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القطر من منطقة ال�صتقرار الثانية( عدا مو�صم 2009 الذي ت�صهم منطقة ال�صتقرار الأولى )45 %( باأكثر من الثانية، يليها منطقة ال�صتقرار 
الأولى حيث ن�صبة م�صاحة القمح فيها 35 %، ثم منطقة ال�صتقرار الخام�صة )8 اإلى 11 %(  فالثالثة )6 اإلى 10 %( فالرابعة )4 اإلى 7 %(.

	•ن�صبة الم�صاحة المزروعة قمحاً في منطقة ال�صتقرار الثانية هي الأعلى. 
( متفوقةً بذلك على منطقة ال�صتقرار  تُ�صهم منطقة ال�صتقرار الأولى باأكبر ن�صبة اإنتاج قمح من اإنتاج مناطق ال�صتقرار في �صورية )36 اإلى 42 %	•
اإنتاجية وحدة الم�صاحة في منطقة  30 % ويعود ذلك لتفوق  اإلى   27 اإنتاج  الثانية التي تفوقت عليها من حيث الم�صاحة المزروعة والتي ت�صهم بن�صبة 

ال�صتقرار الأولى نظراً لتوفر معدل هطول اأعلى، ثم منطقة ال�صتقرار الخام�صة )14 اإلى 22 %( فالرابعة )9 اإلى 11 %( فالثالثة )5 اإلى7 %(.

منطقة ال�ستقرار
200720082009

الإنتاج )%(لم�ساحة )%(الإنتاج )%(لم�ساحة )%(الإنتاج )%(الم�ساحة )%(

35.636.635.233.245.041.4الأولى

37.830.239.627.935.029.1الثانيــة

9.506.508.505.506.605.60الثالثــة

6.909.306.1010.94.709.40الرابعـة

10.117.310.622.58.6014.5الخام�سة

التحليل الزمني لم�ساحة القمح واإنتاجه في �س�رية للاأع�ام 2007 - 2009
ت�صير بيانات ال�صكل 6. اإلى ن�صبة تغير م�صاحة القمح واإنتاجه في �صورية وفي مناطق ال�صتقرار المطري منها خلال عامي 2008 و2009 مقارنةً 

بعام 2007 الى:
. انخفا�س الم�صاحة المزروعة قمحاً في �صورية بن�صبة 11  و14 % عامي 2008 و2009 على التوالي، مقارنةً بعام 2007	•

. انخفا�س اإنتاج القمح في �صورية من 8  الى 47 % عامي 2008 و 2009 على الترتيب، مقارنةً بعام 2007	•
بلغت ن�صبة انخفا�س الإنتاجية عام 2008 من 31 الى 55 %  بينما بلغت ن�صبة انخفا�س الم�صاحة من 6 الى 22 %	• لمختلف مناطق ال�صتقرار.

رغم انخفا�س م�صاحة واإنتاج القمح عام 2009 في �صورية فاإن م�صاحة واإنتاج القمح في منطقة ال�صتقرار الأولى ازدادت 9  و 4 %	• على التوالي، مقارنةً 
بعام 2007.

التحليل الطيفي لنم� واإنتاج القمح 
اأ- الدليل النباتي NDVI للنظم الزراعية للقمح خلال مراحل النم� في �س�رية

يو�صح ال�صكل 7 قيم الدليل النباتي NDVI  لنظم زراعة القمح في �صورية خلال مراحل النمو، حيث تكون قيم هذا الدليل خلال مراحل النمو العظمى 
)مرحلة النمو الأ�صي ومرحلة النمو الخطي( هي الأعلى لنظام الزراعة المروي مثالياً يليها الزراعة البعلية في منطقة ال�صتقرار الأولى)-اأ( خلال مرحلة النمو 
الأ�صي ون�صف مرحلة النمو الخطي، ليتفوق عليها نظام الزراعة التالي له وهو الزراعة في الأرا�صي المروية، الذي يتفوق عليه خلال الن�صف الثاني من مرحلة 
النمو الخطي وي�صتمر لمدة اأطول، بينما تنخف�س قيم الدليل النباتي في مناطق ال�صتقرار الأخرى وخلال مراحل النمو العظمى ح�صب درجة ت�صنيف 

منطقة ال�صتقرار من الأولى بم�صتوييها الى الثانية.
اإذاً يلاحظ ا�صتمرار قيم الدليل النباتي لنظم الزراعة المروية في مرحلة النمو الخطي مرتفعةً لمدة اأطول منها عن اأي من نظم الزراعة البعلية، بينما 
تنخف�س قيمة الدليل بمدة زمنية قبل المروي متنا�صبة مع كمية المياه الم�صتفادة منها للنباتات، بمعنى انها تتجه في الزراعة البعلية نحو مرحلة الن�صج 

بموعد اأبكر منه في الزراعة المروية وبما يتنا�صب مع كمية مياه الري في الزراعة المروية، ومع درجة منطقة ال�صتقرار في الزراعة البعلية.

الجدول 5. ن�سبة )%( م�ساحة واإنتاج القمح في مناطق ال�ستقرار من �س�رية للاأع�ام 2007- 2009.

ملاحظة: الن�صبة في منطقة ال�صتقرار = )م�صاحة القمح في منطقة ال�صتقرار / م�صاحة القمح في �صورية( * 100
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ال�سكل 6. ن�سبة تغير م�ساحة واإنتاج القمح في �س�رية وفي مناطق ال�ستقرار خلال عامي 2008 و 2009 مقارنة بعام 2007.

ال�سكل 7. قيم الدليل النباتي NDVI للنظم الزراعية للقمح في �س�رية.

ب- تحليل قيم الدليل النباتي الف�سائي خلال مراحل النم� العظمى للقمح 
يبين ال�صكل 8 التغيرات ال�صهرية للدليل النباتي NDVI من ال�صور الف�صائية )AVHRR( خلال مراحل النمو العظمى للقمح في اأ�صهر �صباط )فبراير( 

واآذار )مار�س(، وني�صان )اأبريل( في منطقة الدرا�صة للاأعوام 2007 اإلى 2009. 
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 تتزايد قيمة هذا الدليل النباتي ال�صهرية من �صهر �صباط )فبراير( اإلى اآذار )مار�س( فني�صان )اأبريل( خلال اأعوام الدرا�صة كلها. يختلف 
معدل التزايد ال�صهري من عام لآخر، حيث بلغ قيمة الدليل في �صهر ني�صان )اأبريل( عام 2008 حوالي ن�صف قيمته لل�صهر نف�صه في عام 2009، 
متوافقة بذلك اإلى حد بعيد مع كمية الهطول المطري ال�صنوي بين العامين، حيث انخف�صت في عام 2008 الجاف اإلى اأقل من ن�صف الكمية الهاطلة 

خلال الفترة نف�صها من عام 2009.

ال�سكل 8. قيم الدليل النباتي NDVI خلال اأ�سهر �سباط )فبراير( واآذار )مار�س( وني�سان )اأبريل(
 من ال�س�ر الف�سائية في منطقة الدرا�سة للاأع�ام 2007 اإلى 2009.

ج- تحليل علاقة الدليل النباتي الف�سائي بالإنتاج خلال مراحل النم� العظمى للقمح 
يبين ال�صكل 9 قيم الدليل النباتي ال�صهرية التراكمية من ال�صور الف�صائية خلال مراحل النمو الأعظمي للقمح خلال اأ�صهر �صباط )فبراير( 
واآذار )مار�س( وني�صان )اأبريل( مع كمية الإنتاج المح�صودة في منطقة الدرا�صة خلال الأعوام 2007 و2008 و2009. يلاحظ من ال�صكل البياني 
التوافق الكبير بين قيم الدليل النباتي ال�صهرية التراكمية وكمية الإنتاج �صواء في الزيادة والنخفا�س، حيث الزيادة في موا�صم الهطول المطري 
الجيد )مو�صمي 2007 و2009(، والنخفا�س الناتج عن قلة الهطول المطري )مو�صم 2008(.  اإذاً يتنا�صب اإنتاج مح�صول القمح طرداً مع قيم 
الدليل النباتي ال�صهرية التراكمية خلال فترة النمو العظمى لمراحل النمو حتى نهاية �صهر ني�صان )اأبريل( من ال�صورة الف�صائية، مما يمكن من 
ال�صتفادة من هذه العلاقة القوية كموؤ�صر تنبوؤ بكمية اإنتاج القمح المتوقع في منطقة الدرا�صة خلال مراحل مبكرة من الح�صاد وذلك خلال اأ�صهر 

اآذار )مار�س( وني�صان )اأبريل( )اأي قبل موعد الح�صاد باأكثر من �صهر ون�صف(.
2- التنب�ؤ الطيفي باإنتاجية القمح من ال�س�ر الف�سائية

المراحل الطيفية لنم� نظم القمح الزراعية 
تم تق�صيم مراحل نمو نباتات القمح في �صورية وفق قيم الدليل النباتي وللنظم الزراعية الخم�صة اإلى اأربع مراحل )ال�صكل 10(، وذلك ح�صب 

معدل ت�صارع النمو ومكوناته واأهميته في الإنتاجية الزراعية النهائية وهي:
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ال�سكل 9. اإنتاج القمح وقيم الدليل النباتي التراكمي ف�سائياً خلال مراحل النم� العظمى للاأع�ام 2007 – 2009.

.NDVI ال�سكل 10. مراحل النم� لنظم زراعة القمح الزراعية وفق قيم الدليل النباتي

(: تتميز بمعدل نمو منخف�س في تكوين الهيكلية النباتية وتراكم المادة الجافة )نتاج عملية  1 .S1 مرحلة النمو البطيء الأولي )المرحلة الأولى
التمثيل ال�صوئي(، وتمتد زمنياً من تاريخ الإنبات حتى نهاية �صهر �صباط )فبراير(، وهي مرحلة منخف�صة الأهمية من الناحية الطيفية في علاقتها 
اإ�صهام الجزء النباتي في م�صهد النعكا�س وكون الجزء الأكبر منه يعود للخلفية الترابية كون  مع الإنتاجية الزراعية والتنبوؤ بها لنخفا�س ن�صبة 

النباتات في بداية النمو، ولم ت�صغل الم�صاحة المخ�ص�صة لها بعد.
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(: تتميز بمعدل نمو مت�صارع )والمعبر عنه ريا�صياً في المنحنى البياني بتزايد زاوية الميل اأي كل  2 .S2 مرحلة النمو الأ�صي )المرحلة الثانية
 LAI تغير وحدة واحدة على المحور الأفقي يقابلها تغير وحدة اأو اأكثر على المحور ال�صاقولي( في تكوين الهيكلية النباتية )دليل م�صاحة الأوراق
والحجم النوعي للنبات SLA  وتركيز اليخ�صور(، والتي ت�صمى فيزيولوجيا بمكونات المنبع اأكثر منه في معدل تراكم المادة الجافة، وتمتد 
زمنياً من نهاية �صهر �صباط )فبراير( الى نهاية �صهر اآذار)مار�س(، وهي مرحلة جيدة الأهمية من الناحية الطيفية لكنها غير م�صتقرة في 
علاقتها مع الإنتاجية الزراعية والتنبوؤ بها لت�صارع ن�صبة اإ�صهام الجزء النباتي في م�صهد النعكا�س مع انخفا�س اإ�صهام الخلفية الترابية في 

نهاية هذه المرحلة. 
(: وفيها ينعدم معدل الت�صارع للمنحنى الطيفي لتاأخذ النمط الخطي )واإن ح�صل تغير فهو طفيف،  3 .S3 مرحلة النمو الخطي )المرحلة الثالثة
اأن يقابله تغير على المحور ال�صاقولي. بينما تو�صف  ح�صب نظام الزراعة(، والمعبر عنه ريا�صياً بح�صول تغير على المحور الأفقي )زمنياً( دون 
هذه المرحلة بالت�صارع من الناحية الفيزيولوجية، والمتمثل في زيادة معدل تراكم المادة الجافة )اأحد عنا�صر الم�صب(، كما تت�صف هذه المرحلة 
بالم�صتقرة في تركيب الهيكلية النباتية، اإذ تمتد زمنياً من نهاية �صهر اآذار )مار�س( الى نهاية �صهر ني�صان )اأبريل(، وهي مرحلة عالية الأهمية من 

الناحية الطيفية وم�صتقرة عن بقية المراحل في علاقتها مع الإنتاجية الزراعية والتنبوؤ بها. 
مرحلة النمو البطيء النهائي )المرحلة الرابعة S4(: تتميز بمعدل نمو منخف�س في معدل تراكم المادة الجافة وتدهور في تركيب الهيكلية النباتية،. 4 
وتمتد زمنياً من نهاية �صهر ني�صان )اأبريل( الى الن�صج الفيزيولوجي للمح�صول، وهي مرحلة قليلة الأهمية من الناحية الطيفية في علاقتها مع الإنتاجية 

المح�صولية والتنبوؤ بها.
وبالتالي مايهمنا في عملية التنبوؤ الطيفي بالإنتاجية المح�صولية النهائية هو المرحلتان الثانية والثالثة، حيث يمكن ت�صمية المرحلة الثانية )النمو 
الأ�صي( بالمراحل المبكرة للتنبوؤ بالإنتاجية، اأي قبل موعد الح�صاد ب�صهرين الى  ثلاثة اأ�صهر، وت�صمية المرحلة الثالثة )النمو الخطي( بالمراحل 

المتقدمة للتنبوؤ بالإنتاجية، اأي قبل موعد الح�صاد ب�صهر الى �صهرين .

ت�قيت ومراحل تطبيق اأنم�ذج التنب�ؤ الطيفي بالإنتاجية 
يبين ال�صكلان 11 و12 توقيت ومراحل تطبيق اأنموذج التنبوؤ الطيفي بالإنتاجية خلال المراحل المبكرة والمتقدمة للنمو لنظم النمو الزراعية للقمح.

ال�سكل 11. ت�قيت تطبيق اأنم�ذج التنب�ؤ الطيفي المبكر باإنتاجية مح�س�ل القمح.
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ال�سكل 12. ت�قيت تطبيق اأنم�ذج التنب�ؤ الطيفي المتقدم باإنتاجية مح�س�ل القمح.

العلاقة بين القيم الطيفية الحقلية وال�س�ر الف�سائية – مقيا�س �سغير
يلزم قبل تطبيق الأنموذج الطيفي ونقله اإلى المرحلة الف�صائية اأن تتم معرفة العلاقة بين القيم الطيفية الم�صجلة في الحقل وتلك الم�صجلة 
في ال�صورة الف�صائية الم�صتخدمة ح�صب موا�صفاتها، حيث يبين ال�صكل 13 قيم الدليل النباتي NDVI لنباتات القمح المروي خلال مراحل النمو 

.)AVHRR( الم�صجلة حقلياً وف�صائياً في �صورة

.)AVHRR( ًلنباتات القمح خلال مراحل النم� حقلياً وف�سائيا NDVI ال�سكل 13. قيم الدليل النباتي
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النظام الزراعي للقمح
الإنتاجية ف�سائياً )AVHRR(  )طن/كم2(الإنتاجية حقلياً  )طن/كم2(

اإلىمناإلىمن

751.3859.8488.4558.9مروي- مثالي
590.7751.3383.9488.4مروي 

454.6590.7295.5383.9بعل-ا�ستقرار اأولى – اأ
325.1454.6211.3295.5بعل-ا�ستقرار اأولى – ب

201.0325.1130.7211.3بعل-ا�ستقرار ثانية

الجدول 6. الإنتاجية الحقلية والف�سائية للنظم الزراعية للقمح.

المعادلت الطيفية التطبيقية للتنب�ؤ بالإنتاجية
يتم تقدير الإنتاجية الحبية بناءاً على القيم الطيفية المتتالية للمح�صول اأثناء جميع مراحل النمو، من طور النبثاق وظهور البادرة حتى الن�صج لكل 

نظام زراعي وفق المعادلة التكاملية التالية، وما يُ�صتق منها من معادلت مرحلية وتراكمية )ابراهيم، 2012(: 

حيث: Y: الإنتاج، NDVIt: قيم الدليل النباتي خلال مراحل النمو،  :Φمعامل خا�س بالمح�صول، t: الزمن، tΔ: معدل التغير مع الزمن، i: طور 
النبثاق وظهور البادرة، m: طور الن�صج.

اأ- تطبيق اأنم�ذج التنب�ؤ المرحلي باإنتاجية القمح من ال�س�ر الف�سائية 
بعد تحديد العلاقة القائمة بين القيم الطيفية الحقلية ومقدارها في ال�صورة الف�صائية )ال�صكل 13(، والعلاقة القائمة بين اإنتاجية القمح للنظم الزراعية 
الخم�صة الم�صجلة في الحقل وتلك الم�صجلة في ال�صورة الف�صائية )الجدول 6(، يتم تطبيق الأنموذج الطيفي لتقدير اإنتاجية القمح من بيانات ال�صور 
الف�صائية متعددة المراحل اعتماداً على التحليل الطيفي للنظم الزراعية في �صورية. تبين الأ�صكال من 14 الى 19 نتائج تطبيق نماذج التنبوؤ الطيفي المبكر 
والمتقدم باإنتاجية القمح في �صورية من ال�صور الف�صائية، حيث يبين كل �صكل التنبوؤ باإنتاجية القمح وفق الأنموذج المبكر والمتقدم لكل عام من اأعوام 
الدرا�صة 2007 و2008 و 2009. بينما ي�صتكمل الجدول 7 بيانات تلك الأ�صكال رقمياً لمنتجات الأنموذج الطيفي للتنبوؤ بالإنتاجية من م�صاحة واإنتاج في 

اأعوام الدرا�صة.

العام

مرحلة التنب�ؤ المبكر: 30 اإلى 60 ي�ماً من الزراعة
اأو 60 اإلى 90 ي�ماً قبل الح�ساد

مرحلة التنب�ؤ المتقدم: 60 اإلى 90 ي�ماً من الزراعة
اأو 30 اإلى 60 ي�ماً قبل الح�ساد

الإنتاج )طن(الم�ساحة )كم2 (الإنتاج )طن(الم�ساحة )كم2(

20078127.981529904.1512938.542634689.13

20084059.88779095.442281.20435833.17

200911332.522195321.8611798.402632410.79

الجدول 7. م�ساحة واإنتاج القمح المت�قع في منطقة الدرا�سة من ال�س�ر الف�سائية للاأع�ام 2007 و2008 و 2009.

علاقة النظام الزراعي بالإنتاجية الحقلية والف�سائية في وحدة الم�ساحة
يلزم قبل تطبيق الأنموذج الطيفي اأن تتم معرفة العلاقة بين اإنتاجية وحدة الم�صاحة )كم2( الحقلية والف�صائية للنظم الزراعية للقمح، حيث يبين 

.)AVHRR( الجدول 6 اإنتاجية القمح للنظم الزراعية الخم�صة الم�صجلة في الحقل وتلك الم�صجلة في ال�صورة الف�صائية نوع
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ال�سكل 14. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المبكرة عام 2007.

ال�سكل 15. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المتقدمة عام 2007.
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ال�سكل 16. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المبكرة عام 2008.

ال�سكل 17. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المتقدمة عام 2008.
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ال�سكل 18. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المبكرة عام 2009.

ال�سكل 19. اإنتاجية القمح المت�قعة من المراحل المتقدمة عام 2009.
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دقة اأنم�ذج التنب�ؤ الطيفي المرحلي في تقدير اإنتاجية القمح
يبين الجدول 8 وال�صكل 20 اأن دقة التنبوؤ الطيفي بالإنتاج من خلال المراحل المبكرة للنمو الزراعي )المرحلة الثانية من النمو النباتي( مقارنةً 
بالم�صجل زراعياً تتراوح بين 14و 42 % دون الإنتاج الفعلي الم�صجل �صواءً في الموا�صم الجيدة مطرياً اأم تلك التي تعاني من قلة معدل الهطول )مو�صم 
2008(، بينما و�صلت دقة التنبوؤ الطيفي لتوقع الإنتاج في المرحلة الثالثة من النمو )المراحل المتقدمة للنمو( من -1 الى + 3 % من الإنتاج الفعلي 
خلال الموا�صم الجيدة مطرياً )موا�صم 2007 و2009(، اأي بدقة عالية جداً، بينما كانت اأقل من الم�صجل بحوالي 66 % من الإنتاج الم�صجل خلال 

الموا�صم قليلة الأمطار )مو�صم 2008(. 

العام
الإنتاج الم�سجلالتنب�ؤ المرحلي )طن(

)طن(
دقة التنب�ؤ المرحلي)%(

المرحلة الثالثةالمرحلة الثانيةالمرحلة الثالثةالمرحلة الثانية
200715299042634689265891042 -1 -
2008779095435833127381239 -66 -
200921953222632411256309914 -3 +

الجدول 8. تقدير دقة ت�قع الإنتاج لنماذج التنب�ؤ المرحلي باإنتاجية القمح من ال�س�ر الف�سائية للاأع�ام 2007، 2008  و 2009.

ال�سكل 20. دقة ت�قع الإنتاج لنماذج التنب�ؤ المرحلي باإنتاجية القمح من ال�س�ر الف�سائية.

اإن الفارق الكبير بين النتاج المتوقع والم�صجل في بيانات وزارة الزراعة يقود الى ا�صتف�صار حول ذلك الم�صجل لأمرين: اأولهما كون قيمة الفرق مرتفعة 
جداً )اأي الإنتاج المتوقع يقل كثيراً عن الم�صجل( خلال ذلك المو�صم الجاف )2008( عن بقية الموا�صم التي كانت دقة التوقع فيها متقاربةً جداً مع 
الم�صجل في بيانات وزارة الزراعة )2007 و2009(، وثانيهما اأنه لم يُ�صجل اأو يُلاحظ خلال الجولت الحقلية المنفذة خلال مو�صم 2008 اأي اإنتاج اأو اأي 
م�صاحة زراعية تعتمد على الهطول المطري في مناطق من �صورية والتي تمتاز باإنتاج القمح فيها )ال�صكل 21 ( با�صتثناء ذلك المزروع على م�صدر ري مبا�صر 

)ال�صكل 22(.
ب- تطبيق اأنم�ذج م�ؤ�سر التنب�ؤ الطيفي العام باإنتاج القمح من ال�س�ر الف�سائية

]2[ والمبنية على ا�صتخدام القيم التراكمية بدلً من القيم المرحلية لهذا  ]1[ وهي ال�صورة الخطية لها  تتم بتطبيق تب�صيط المعادلة التكاملية 
الدليل:
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ال�سكل 21. حق�ل القمح البعل في منطقة ال�ستقرار الأولى-اأ خلال م��سم جاف )اآذار/مار�س 
2008( )محطة اإكثار القحطانية(.

ال�سكل 22. القمح المروي في منطقة ال�ستقرار الأولى-اأ خلال م��سم جاف )اآذار/مار�س 2008( 
)منطقة المالكية( - يُلاحظ �سعف نم� القمح و عدم نم� القمح البعل في الحق�ل الخلفية.

   Y = αNDVIacc +  β       ……….  [2[
حيث: Y: الإنتاج المتوقع، NDVIacc: قيم الدليل النباتي التراكمية خلال مراحل النمو، α و β: ثوابت المعادلة الخطية.

وفيما يلي المعادلة الريا�صية لقيم الدليل النباتي التراكمية من ال�صورة الف�صائية خلال مراحل النمو العظمى للقمح في اأ�صهر �صباط )فبراير( 
واآذار )مار�س( وني�صان )اأبريل(، وعلاقته بكمية الإنتاج عند الح�صاد في منطقة الدرا�صة )ال�صكل 23(:

     Yieldton = 50000000NDVIacc – 2000000                 (R2 = 0.99(
حيث: Yieldton: كمية الإنتاج المتوقعة عند الح�صاد مقدرةً بالطن و NDVIacc: قيمة الدليل النباتي التراكمية خلال اأ�صهر �صباط )فبراير( واآذار 
)مار�س( وني�صان )اأبريل(. و يتبين من قيم معامل التحديد دقة موؤ�صر التنبوؤ باإنتاج القمح وفق القيم التراكمية للدليل النباتي في مناطق زراعة 

القمح في منطقتي ال�صتقرار الأولى والثانية.

دقة اأنم�ذج م�ؤ�سر التنب�ؤ الطيفي العام 
في تقدير اإنتاج القمح

العام  الطيفي  التنبوؤ  موؤ�صر  اأنموذج  دقة  تراوحت 
وزارة  في  الم�صجل  مع  مقارنةً  بالإنتاج  )التراكمي( 
الم�صجل( و6 %  الإنتاج  0.5 % )اأعلى من  الزراعة بين 
)دون الإنتاج الم�صجل( �صواءً في الموا�صم الجيدة مطرياً 
 ،)2008 )مو�صم  الهطول  معدل  قلة  من  تعاني  التي  اأو 
حيث بلغت دقة تقدير موؤ�صر التنبوؤ الطيفي العام باإنتاج 
و2008   2007 )لأعوام  الف�صائية  ال�صور  من  القمح 
القيمة  من  التوالي  على   % 0.5 و  و-5.9   ،5.3- و2009( 
نف�صها  الأعوام  خلال  الزراعة  وزارة  قبل  من  الم�صجلة 

على التوالي في منطقة الدرا�صة، )الجدول 9(. 
ال�سكل 23. علاقة اإنتاج القمح بقيم الدليل النباتي التراكمي 

 )اأ�سهر �سباط/فبراير، اآذار/مار�س وني�سان/ابريل(

العام
دقة م�ؤ�سر انتاج القمح )طن(

الدليل  النباتي )%( الم�سجل ب�زارة الزراعةبم�ؤ�سر الدليل النباتي التراكمي

2007280000026589105.3- 
2008135000012738125.9-
2009255000025630990.5

الجدول 9. اإنتاج القمح المت�قع بم�ؤ�سر التنب�ؤ الطيفي العام )التراكمي( من ال�س�ر الف�سائية مقابل الم�سجل ب�زارة الزراعة.
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درا�سة تحليلية لأهم الم�ؤ�سرات القت�سادية للمحا�سيل البق�لية العلفية
 في محافظة درعا للم��سم الزراعي

An Analytical Study of the Most Important Economic Indicators
 of Leguminous Forage Crops in Dara’a Governorate

الملخ�س

م . نادر الكركي )1(            د. معمر دي�ب )2(                 د. ن�اف فريجات )2(
 )1( الهيئة العامة للبحوث للعلمية الزراعية- �صورية.

 )2( ق�صم القت�صاد الزراعي- كلية الزراعة- جامعة دم�صق- �صورية.

في  الحاد  والنق�س  الحيوانية،  الثروة  اأعداد  تزايد  نتيجة  الأخيرة،  ال�صنوات  في  بالتزايد  ال�صوري  العربي  القطر  في  الأعلاف  اأهمية  اأخذت 
العلفية، خلال  البقولية  المحا�صيل  المزروعة من  الم�صاحات  وتراجع  الأرا�صي،  م�صاحات كبيرة من  تكرر موجات الجفاف على  ب�صبب  الأعلاف، 

العقدين الما�صيين. 
هدف البحث اإلى التعرف على اأهم الموؤ�صرات القت�صادية للمحا�صيل البقولية العلفية في محافظة درعا )منطقة ال�صتقرار الثانية(، خلال 
المو�صم الزراعي  2008/2009، وذلك من خلال عينة ع�صوائية ب�صيطة قوامها 85 مزارعاً، يقومون بزراعة المحا�صيل البقولية العلفية في منطقة 

ال�صتقرار الثانية، وكذلك التعرف على التكاليف الإنتاجية للمحا�صيل البقولية العلفية.
بينت نتائج البحث ارتفاع ن�صبة تكلفة الدرا�س والتذرية للمحا�صيل المدرو�صة، حيث �صكلت حوالي 25 % من اإجمالي التكاليف الكلية، لأن الح�صاد 
يتم يدوياً، ولقلة توفر اليد العاملة في فترة ح�صاد المحا�صيل المدرو�صة. كما بينت النتائج انخفا�س الموؤ�صرات القت�صادية للمحا�صيل البقولية العلفية، 
فقد انخف�س م�صتوى الربحية العام نتيجة لنخفا�س اإنتاجية وحدة الم�صاحة، وارتفاع التكلفة، حيث بلغت لكلٍ من الكر�صنة والبيقية والجلبانة 21.1، 

29.5، 6 % على التوالي. مما يو�صح اأ�صباب تراجع الم�صاحات المزروعة بهذه المحا�صيل في محافظة درعا.
وخل�صت الدرا�صة اإلى �صرورة دعم هذه المحا�صيل، واإعطائها اأ�صعاراً ت�صجيعية مناف�صة، ودعم م�صتلزمات الإنتاج، وا�صتنباط اأ�صناف ذات 

اإنتاجية عالية تلائم ظروف المنطقة، ول�صيما منطقة ال�صتقرار الثانية من محافظة درعا.
الكلمات المفتاحية: المحا�صيل البقولية العلفية، موؤ�صرات اقت�صادية، محافظة درعا.

ABSTRACT
The Aim of the research was to identify the most important economic indicators of leguminous forage crops in 

the second stability zone in Daraa governorate during the agricultural season 2008/ 2009. In fact, the importance 
of forage in Syria increased recently due to the increasing number of animals and the shortage forage as a 
result of the consequence drought and the reduction of the area planted with leguminous forage in the last two 
decades. The research was designed by the determination of the production costs of leguminous forage crops, 
throughout the investigation of randomly selection e 85 farmers who are engaged in cultivation of leguminous 
forage crops in the region located at the second stability zone ( Zone B). The results showed a high cost rate of 
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the threshing and winnowing of studied crops, accounting to about 25% of the total costs, and that is because 
the manually harvest and the lack of availability of labor during  the harvest season. The results also showed low 
economic indicators of leguminous forage crops, where the overall of the level of profitability is decreased due 
to low productivity per unit area and the high cost. For example, the productivity was 21.1, 29.5  and 6 %, for 
Vetch, Visia sativa and Lathyrus sativa respectively. And this cost can be the main reasons for the declining in 
the acreage planted by these crops in Daraa governorate. 

The study highlighted the need for supporting these crops and giving them incentive pricing competition and 
also the need for backing up the production requirements and also the development of high yielding varieties 
suited for the circumstances of the region, especially the stability of the province of the second stability zone.

Key words: Leguminous forage crops, Economic indicators, Daraa.

المقدمة
تعاني �صورية، كغيرها من بلدان ال�صرق الأو�صط من تكرار موجات الجفاف التي اأ�صبحت من ال�صمات البارزة المميزة لبع�س بلدان البحر الأبي�س 
اآثاره الوا�صحة في المحا�صيل الزراعية، لذا ل بد من التو�صع في زراعة المحا�صيل المتحملة  المتو�صط ومنطقة القرن الإفريقي، الأمر الذي كان له 
للجفاف كال�صعير والبيقية والكر�صنة والعد�س والنفل وغيرها، ومن النادر اأن تتخذ قرارات زراعة المحا�صيل في المناطق الجافة دون الأخذ بعين 
العتبار الطلب على اأعلاف الموا�صي، كما انه من النادر اأن تتخذ قرارات لتربية الموا�صي في تلك المناطق دون اعتبار لمدى توفر الأعلاف واأ�صعارها. 
ونظرا للتطور الكبير في الثروة الحيوانية في القطر، ل بد من الهتمام بزراعة المحا�صيل العلفية المتحملة للجفاف بهدف ال�صتفادة من الأرا�صي 
الواقعة تحت �صيطرة الجفاف. وقد حقق اإدخال زراعة محا�صيل البقول العلفية في الدورات الزراعية في المناطق الجافة نتائج طيبة، وكانت جيدة 
حتى في ال�صنين الجافة والقليلة الأمطار، واأظهرت نتائج البحوث وجود مجال وا�صع لإدخال زراعة المحا�صيل البقولية العلفية الحولية في دورة ال�صعير 
الذي يزرع عادةً في المناطق الجافة. وتزرع البقوليات العلفية اإما في مكان البور في الدورة الزراعية، اأو تزرع بهدف ك�صر دورة ال�صعير الم�صتمرة. 
)ايكاردا، 1988(. اأما نظام الدورة الزراعية المتبع في منطقة ال�صتقرار الثانية فهي غالباً ما يكون �صعير- بيقية. وعند مقارنة  هذه الدورة مع 
دورة �صعير رعوي- بور. في محافظة الح�صكة اأعطت زيادة في العائد بمقدار 33.3 % )�صويدان، 1992(. وقد وُجدَ اأن نظام حبوب وبقوليات غذائية 
الربح، ب�صبب الإيراد  وعلفية ومحا�صيل �صيفية مع بور، المطبق في منطقة ال�صتقرار الأولى في محافظة الح�صكة، احتل المرتبة الأولى من حيث 
الناجم عن زراعة المحا�صيل البقولية الغذائية والعلفية، واأدى تكامل الإنتاج الحيواني والنباتي في النظام المذكور اإلى زيادة الدخل ال�صنوي بحدود 
16 %، اإل اأن م�صكلة العتماد على الح�صاد اليدوي للبقوليات، وارتفاع تكاليف اإنتاجها، �صاعد على الحد من التو�صع بزراعتها )نا�صر، 1994( وقد 
تبيَنَ في تركيا اأن هناك اتجاهاً في الآونة الأخيرة لإدخال البقوليات العلفية، اأو خلطات الحبوب والبقول، لتحل محل البور لترعاها الحيوانات في 
الربيع واأوائل ال�صيف  ) Esvete ، 1988(، كما وَجَدَ  Ismailiو Gerald )1996( اأن البقوليات الرعوية تنتج علفاًً ذا نوعية جيدة للاأبقار الحلوب، 
وا�صتطاعت اإنتاج2000  اإلى 2500 وحدة علفية/ه ـ،مقارنة مع الأرا�صي البور التي لم تعط �صوى 500 وحدة علفية/ه ـ،بالإ�صافة للدور الذي توؤديه في 
تح�صين اإنتاج الموا�صي ،وزيادة اإنتاجية الحبوب المزروعة بعلاً،ً وزيادة محتوى التربة من الآزوت .وفيما يتعلق بغلة البقوليات، ومحتواها من الآزوت، 
�صمن تكامل الإنتاج النباتي والحيواني، وُجِدَ اأن الحمولت الرعوية قد اأثرت ب�صكل ملحوظ في اإنتاج المادة الجافة الكلية وكمية النفل المتبقية في نهاية 
ف�صل الرعي، فكان الإنتاج الكلي عند الحمولة الرعوية المنخف�صة، )4 راأ�س غنم/هـ( اأعلى بـ50 % مقارنة بالحمولة الرعوية العالية، )10 راأ�س 
غنم/هـ(. )White وزملاوؤه، 1994(، واأن التكامل ما بين الإنتاج النباتي والإنتاج الحيواني عُرِفَ منذ القديم، كاأ�صلوب �صائع، في المناطق الجافة 
ون�صف الجافة خا�صة، بحيث تربى الموا�صي، كاأ�صلوب لتقليل مخاطر تقلبات الهطول المطري، بالإ�صافة اإلى ال�صتفادة الق�صوى من م�صادر المزرعة 

.)1990 ، Bounejmate( اأ�صف اإلى ذلك الدور الذي توؤديه الموا�صي، كر�صيد بيد المزارع في �صنوات الجفاف ،)بور، بقايا المحا�صيل، الحبوب(
 توؤكد الدرا�صات ال�صابقة اأهمية المحا�صيل البقولية العلفية في الدورة الزراعية، اإل اأنه لوحظ في �صورية تراجع كبير في الم�صاحات المزروعة بهذه المحا�صيل، 
ول�صيما خلال الفترة 2001 اإلى 2010، حيث انخف�صت الم�صاحات المزروعة لكلٍ من الكر�صنة والبيقية والجلبانه بمقدار 69.2، 66.8، 56.3 % على التوالي، 

)المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية، 2010(.
 م�سكلة البحث:

يُعدّ توفير الأعلاف الحيوانية المتكاملة من اأهم العوامل التي توؤثر في كفاءة اإنتاج الحيوانات المزرعية، وتحد من نوعية وكمية مختلف منتجاتها من 
الألبان واللحوم الحمراء والبي�صاء والبي�س وغيرها. 

وتزخر الجمهورية العربية ال�صورية بثروة �صخمة من الحيوانات المنُتِجَة بلغت عام 2010 حوالي 1084.5 األف راأ�س من الأبقار، و 1551.1 األف راأ�س من 
الأغنام، ونحو 2056.6 األف راأ�س من الماعز )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صورية، 2010(. كما اأ�صارت الموازنة العلفية للجمهورية العربية ال�صورية اإلى 
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اأن مقدار العجز ال�صنوي في مختلف المواد العلفية و�صل اإلى 2082.85 الف طن عام 2002، اأو ما يعادل18.27 % من مقدار الحتياج الكلي، وبالتالي 
فاإنه من ال�صروري تغطية هذا العجز، ول�صيما البروتيني منه المتوفر في البقوليات العلفية. )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 2002(. ويعود �صبب هذا 
العجز بالدرجة الأولى اإلى النخفا�س الملمو�س والكبير في الم�صاحات المزروعة بالبقوليات العلفية، في محافظة درعا خا�صة، حيث بلغ مقدار انخفا�س 
الم�صاحات المزروعة بمح�صول البيقية في محافظة درعا 1575 هكتاراً من عام 2001 حتى عام 2010، وكذلك الأمر بالن�صبة لمح�صول الجلبانة، حيث 
بلغ مقدار انخفا�س الم�صاحات المزروعة 1120 هكتاراً  للفترة نف�صها. اأما بالن�صبة لمح�صول الكر�صنة، فقد بلغ مقدار انخفا�س الم�صاحات المزروعة 209 
هكتارات خلال الفترة المذكورة )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية، 2010(. ونظرا لرتباط الم�صاحات المزروعة بالعائد الذي يحققه هذا المح�صول 

والتكاليف وتوزعها، فاإن خيار المزارع يتعلق بعائديه المح�صول ومعدل الربح.
  يهدف هذا البحث اإلى:

1 - تحليل التكاليف الإنتاجية لبع�س المحا�صيل البقولية العلفية في محافظة درعا للمو�صم الزراعي 2008 / 2009.
2 - تحليل العائد القت�صادي والموؤ�صرات القت�صادية للمحا�صيل البقولية العلفية. 

م�اد البحث وطرائقه
اأ�سل�ب جمع البيانات:

 تم ا�صتخدام كل من البيانات الأولية والثانوية في هذه الدرا�صة على النحو التالي:
 البيانات الأولية:  للح�صول على هذه البيانات تم ت�صميم ا�صتبيان، وزع على عينة ع�صوائية من المزارعين في منطقة ال�صتقرار الثانية في 
10 % من عددهم الإجمالي، وبناء على هذه الن�صبة، تم تحديد عدد ال�صتمارات  محافظة درعا، وذلك باأخذ ن�صبة من هوؤلء المزارعين بلغت 

)ال�صتبيانات(، علماً اأن حجم العينة قد بلغ 850 مزارعاً.
وزارة  عن  ال�صادرة  ال�صنوية،  الإح�صائية  والمجموعات  التقارير،  على  الثانوية  البيانات  على  الح�صول  في  العتماد  تم  الثان�ية:   البيانات   
الزراعة والإ�صلاح الزراعي، )مديرية القت�صاد الزراعي، والهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، وقاعدة البيانات لمركز ال�صيا�صات الزراعية(، 

وكذلك اتحاد الغرف الزراعية، ودرا�صات المنظمة العربية للتنمية الزراعية.
 اأ�سل�ب تحليل البيانات:

حللت المعلومات على �صوء اأهداف الدرا�صة، حيث تم تدقيق ال�صتمارات ومراجعة البيانات الناتجة عن الم�صح الحقلي. كما تم تحليل البيانات على 
 .EXCEL،SPSS م�صتوى العينة ككل في منطقة ال�صتقرار الثانية في محافظة درعا، وال�صتعانة ببرنامج التحليل الإح�صائي

اختيار منطقة الدرا�سة والمزارعين:
 اختيار القرى:  نفذت هذه الدرا�صة في محافظة درعا )منطقة ال�صتقرار الثانية(، وتم اختيار نحو 10 % من اإجمالي عدد قرى هذه المنطقة مع مراعاة 
النت�صار الجغرافي، لتغطية اتجاهات المنطقة كافةً، ون�صبة الإ�صهام في الزراعة، حيث بلغ عدد القرى في منطقة ال�صتقرار الثانية، والتي تقوم بزراعة 

البقوليات العلفية 67 قرية، وتم اختيار 7 قرى منها بالطريقة الع�صوائية، لتوزيع ال�صتمارات عليها.
 اختيار المزارعين:  تم اختيار 10 % من اإجمالي عدد المزارعين، في منطقة ال�صتقرار الثانية، في محافظة درعا، والبالغ عددهم حوالي 850 
مزارعاً )ح�صب اإح�صائيات مديرية الزراعة في درعا(، وبناءً عليه تم اختيار عينة مكونة من 85 مزارعاً، كون العينة الع�صوائية متجان�صة، وتم 
اختيار المزارعين من كل منطقة اإدارية، ح�صب اإ�صهام كل منطقة في كمية الإنتاج الكلي للمحافظة من المحا�صيل العلفية . تم تو�صيف عينة البحث 
بغية التعرف على اأهم الخ�صائ�س القت�صادية والجتماعية المميزة للمزارعين، ومزارعهم، ومحا�صيلهم، وقيا�صها با�صتخدام مختلف المقايي�س 

الكمية والنوعية، بهدف اإعطاء فكرة اأكثر و�صوحاً و�صموليةً عن عينة الدرا�صة.

النتائج والمناق�سة
تحليل التكاليف الإنتاجية والعائد القت�سادي، للمحا�سيل البق�لية العلفية:

اأولً: تحليل التكاليف الإنتاجية لمح�س�ل الكر�سنة، والع�ائد المحققة في المنطقة المدرو�سة: 
عند المقارنة بين المحا�صيل الزراعية، بهدف اختيار الأن�صب منها، ل بد من التعرف على تكاليف ومنافع كل منها، ويعد تحليل التكاليف الإنتاجية 
لأي مح�صول عاملًا محدداً لقت�صادية هذا المح�صول، باعتبارها دالة للعوائد والأرباح، ولذلك تم ح�صاب بع�س الموؤ�صرات القت�صادية للمحا�صيل 
المدرو�صة، لبيان ربحية هذه المحا�صيل، كح�صاب الناتج الإجمالي، والذي يعد مقيا�صاً اأولياً لدخل المح�صول، وهو ي�صاوي الحجم الكلي للاإنتاج م�صروبا 
الكفاءة  ح�صاب  وتم  المتغيرة،  التكاليف  منه  مطروحاً  الإجمالي  الناتج  ي�صاوي  والذي  الإجمالي  الهام�س  ح�صاب  تم  كما  المزرعي،  ال�صعر  بمتو�صط 
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القت�صادية والتي ت�صاوي الإيراد الكلي مق�صوماً على التكاليف الكلية، وح�صاب تكلفة 100 ل.�س من الناتج الإجمالي وي�صاوي تق�صيم التكاليف المتغيرة 
بـ100، وتم ح�صاب معدل دوران راأ�س المال المتغير، والذي ي�صاوي الناتج الإجمالي مق�صوماً على راأ�س المال الم�صتثمر  على الناتج الإجمالي م�صروبا 
م�صروباً بـ100، وح�صاب الزمن اللازم لدوران راأ�س المال المتغير دورة كاملة، ويعبر هذا المعيار عن عدد الأيام اللازمة لكي يتم راأ�س المال دورة كاملة 
في المزرعة خلال �صنة، ويتم ح�صابه بتق�صيم عدد اأيام ال�صنة على معدل دوران راأ�س المال المتغير، اأما م�صتوى الربحية فهو هام�س الربح مق�صوماً على 
التكاليف المتغيرة م�صروباً بـ100، والمعدل العام للربحية ي�صاوي هام�س الربح مق�صوماً على التكاليف الإجمالية م�صروباً بـ100 وكذلك تم ح�صاب �صافي 

الدخل المزرعي، وهو المقيا�س الأ�صا�صي لربح المح�صول، وهو ي�صاوي الناتج الإجمالي مطروحاً منه التكاليف الإجمالية. )عبد اللطيف، 2004(.
وا�صتناداً اإلى ال�صتبيان الذي وزع على المزارعين، تم درا�صة التكاليف الإنتاجية كافةً لمح�صول الكر�صنة من خلال ح�صاب تكاليف العمليات الزراعية، 

وتكاليف الم�صتلزمات الزراعية، كما هو مبين في الجدول 1.
يو�صح الجدول 1 اإجمالي التكاليف الكلية لمح�صول الكر�صنة في منطقة ال�صتقرار الثانية، للمو�صم الزراعي 2008/ 2009 في محافظة درعا، والتي 
بلغت 1628.74 ل.�س/دونم، حيث �صكلت قيمة العمليات الزراعية 51.73 % من اإجمالي التكاليف الكلية، منها 26.18 % درا�س وتذرية، حيث بلغت 
قيمتها 426.39 ل.�س/دونم، وهي اأعلى قيمة من باقي عنا�صر تكاليف العمليات الزراعية، وذلك لن الح�صاد يتم ب�صكل يدوي، وفي وقت مبكر، لن 
التاأخر في عمليات الح�صاد، اأو جمع المح�صول، يوؤدي اإلى انفراط القرون، وبالتالي �صياع ق�صم كبير من الإنتاج، ويتم جمع المح�صول في اأكوام �صغيرة 
اأثناء الح�صاد، بعد ذلك يتم تجميعها كلياً في مكان واحد، للقيام بعملية الدرا�س، وبلغت تكاليف الحراثات 196.11 ل.�س/دونم، و�صكلت ما ن�صبته 

12.04 % من اإجمالي التكاليف الكلية.
اأما بالن�صبة لتكاليف م�صتلزمات الإنتاج الزراعي، فقد بلغت 409.31 ل.�س/دونم، و�صكلت ما ن�صبته 25.13 % من اإجمالي التكاليف الكلية، 
منها 214.44 ل.�س/دونم ثمن بذار، وهي ت�صكل ما ن�صبته 13.17 % من اإجمالي التكاليف الكلية، وذلك ب�صبب عدم توفر البذار اأثناء فترة الزراعة 
من جهة، وارتفاع اأ�صعارها ب�صكل كبير خلال الفترة نف�صها من جهة اأخرى، وبالتالي وبعد تق�صيم كافة التكاليف على كامل الإنتاج للدونم الواحد 

)منتج رئي�صي وثانوي( بلغت تكلفة 1 كغ كر�صنه 17.45 ل.�س.
كما يتبين من الجدول 1 اأن اإيجار الأر�س بلغ 295.93 ل.�س/دونم، و�صكل ما ن�صبته 18.17 % من اإجمالي التكاليف الكلية، واأن اإنتاجية الدونم 
بلغ بالمتو�صط 84.84 كغ/دونم لمح�صول الكر�صنة، مع الإ�صارة اإلى اأن اإنتاجية المحا�صيل البقولية العلفية منخف�صة ب�صكل عام، اإذا قورنت بالمحا�صيل 

النجيلية، نظرا لعدم وجود اأ�صناف معتمدة في المراكز والمحطات البحثية في القطر العربي ال�صوري.
 وعليه يلاحظ اأن قيمة الناتج الإجمالي بلغت 1972.87 ل.�س/دونم، )وهو مجموع قيمة الناتج الرئي�س مع الناتج الثانوي(، وهي على التوالي 
1793.52 ل.�س/دونم و 179.35 ل.�س/دونم، حيث يعبر الناتج الثانوي عن مادة التبن، وتح�صب قيمته على اأ�صا�س 10 % من قيمة المنتج الرئي�س، 
ا�صتنادا اإلى الأبحاث والدرا�صات القت�صادية ال�صابقة، والتي اعتمدت هذه الن�صبة من قيمة الناتج الرئي�س للمحا�صيل الحقلية، اأما �صافي الدخل المزرعي 

فقد بلغ 344.12 ل.�س/دونم كما هو مو�صح في الجدول 2.

 تحليل العائد القت�سادي لمح�س�ل الكر�سنة:
تمت درا�صة الكفاءة القت�صادية لمح�صول الكر�صنة للمو�صم الزراعي 2009/2008، وهذه الموؤ�صرات تعبر عن الن�صاط لحقل المزارع. 

 يلاحظ من الجدول 3 اأن متو�صط الهام�س الإجمالي لمح�صول الكر�صنة في العينة المدرو�صة خلال المو�صم نف�صه بلغ 721.06 ل.�س/دونم، وتدرجت 
قيمة الهام�س الإجمالي بدءاً من -2160 ل.�س/دونم، والتي تدل على اأدنى قيمة للهام�س الإجمالي لدى احد اأفراد عينة الدرا�صة، وحتى 1625 ل.�س/دونم، 

والتي تدل على اأعلى قيمة للهام�س الإجمالي لدى احد اأفراد عينة الدرا�صة، تبعاً لمناطق الزراعة، والخدمات المقدمة للمح�صول.
بلغ متو�صط الإنتاج الإجمالي للدونم في العينة المبحوثة 84.84 كغ/دونم، وتدرج الناتج بدءاً من 50 كغ/دونم، وحتى 150 كغ/دونم، اأما ما يتعلق 

بتكلفة 1كغ كر�صنة، فقد بلغ متو�صط تكلفة 1كغ كر�صنة )17.45( ل.�س.
بلغ متو�صط التكلفة المتغيرة في 100 ل.�س من قيمة الناتج الإجمالي لمح�صول الكر�صنة في عينة البحث 63.45 ليرة �صورية، وتدرجت قيمتها بدءاً 

من 45.8 ليرة �صورية اإلى 361.1 ليرة �صورية.
اأما متو�صط م�صتوى الربحية، فقد بلغ 27.49 %، وتدرجت الربحية بدءاً من خ�صارة قدرها -80.2 % وحتى 79.6 %. وقد بلغ متو�صط المعدل 

العام للربحية في العينة المبحوثة 21.13 %، حيث تراوحت قيمته بين -74.3 % و57.4 %.
وفيما يتعلق بمتو�صط الكفاءة القت�صادية )ح�صب من خلال تق�صيم قيمة الإنتاج على التكاليف(، فقد بلغ متو�صط الكفاءة القت�صادية لمح�صول 
الكر�صنة في العينة المبحوثة 1.21، وهذه القيمة تدرجت في العينة المبحوثة بدءاً من 0.3 وحتى 1.6، اأي عندما يقوم المزارع با�صتثمار 100 ليرة في زراعة 

الكر�صنة يوؤدي اإلى ربح كمتو�صط 21 ل.�س.
وفيما يتعلق بمعدل دوران راأ�س المال المتغير، فقد بلغ في العينة المبحوثة للمو�صم الزراعي 2008 / 2009 ما ن�صبته 1.58، اأي اأن ا�صتخدام 
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       الجدول1. التكاليف الثابتة والمتغيرة والكلية لمح�س�ل الكر�سنة في محافظة درعا للم��سم لزراعي 2009/2008.

البيان
التكلفة

%ل.�س/دونم

1- العمليات الزراعية
196.1112.04حراثات
53.613.29نثر بذار
19.721.21ت�سميد

25.971.59عزق و تع�سيب
35.972.21مكافحة

426.3926.18درا�س و تذرية
84.725.20نقل

842.4951.73المجم�ع

2- الم�ستلزمات الزراعية
214.4413.17بذار

48.062.95�سماد ع�س�ي
35.002.15�سماد كيماوي
48.282.96م�اد مكافحة

36.533.90عب�ات
409.3125.13المجم�ع 

1251.8176.86مجم�ع العمليات والم�ستلزمات )التكاليف المتغيرة(

التكاليف الثابتة
295.9318.17اإيجار الأر�س 15 % من الإنتاج

18.421.13فائدة راأ�س المال 4.5 %

62.593.84نفقات نثرية 5 % من النفقات

376.9423.14مجم�ع التكاليف الثابتة

1628.74100.00اإجمالي التكاليف الكلية

الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني

الجدول 2. اإيرادات مح�س�ل الكر�سنة للم��سم الزراعي 2009/2008.

المبلغ ل.�سالبيانت

84.84الإنتاجية )كغ/دونم( )المنتج الرئي�س(1
21.14ال�سعر )ل .�س / كغ(2
179.35قيمة المنتج الثان�ي )10 % من المنتج الرئي�س( ) ل.�س/دونم(3
4) 2x 1( )1793.52قيمة المنتج الرئي�س) ل.�س/دونم
1972.87قيمة الناتج الإجمالي )ل.�س /دونم( )4+3(5
1628.74اإجمالي التكاليف الكلية )ل.�س / دونم(6
344.12�سافي الدخل المزرعي )ل.�س /دونم( )6-5(7

الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني
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ليرة �صورية واحدة في العملية الإنتاجية اأدى اإلى ربح قدره 0.58 ل.�س. ومن خلال معدل دوران راأ�س المال المتغير، تم ح�صاب زمن دورة راأ�س 
المال المتغيرة دورة كاملة خلال �صنة في منطقة الدرا�صة، والذي بلغ كمتو�صط 231.01 يوماً، وتدرج الزمن في العينة المبحوثة بين 167.3 يوماً 

و1318.1 يوماً.

الحد الأعلىالحد الأدنىالمت��سطالبيانت

1625.0- 721.062160.0الهام�س الإجمالي )ل.�س/دونم(1
861.0- 549.8 344.12�سافي الدخل المزرعي )ل.�س/دونم(2
84.8450.0150.0المنتج الرئي�سي كغ/دونم3
93.3255.0165.0المنتج الإجمالي كغ/دونم4
17.4510.859.8تكلفة 1 كغ كر�سنه )ل.�س(5
63.4545.8361.1التكلفة المتغيرة لـ100 ليرة من قيمة الناتج الإجمالي 6
79.6-27.4980.2م�ست�ى الربحية اأو الخ�سارة7%
57.4-21.1374.3المعدل العام  للربحية اأو الخ�سارة8%
1.210.31.6الكفاءة القت�سادية9

1.580.282.18معدل دوران راأ�س المال المتغير10

231.01167.31318.1الزمن اللازم لدوران راأ�س المال المتغير)ي�م(11

الجدول 3. بع�س الم�ؤ�سرات القت�سادية لإنتاج مح�س�ل الكر�سنة في محافظة درعا للم��سم الزراعي )2009/2008(.

الم�صدر:جمعت وح�صبت من واقع ال�صتق�صاء الميداني

ثانياً: تحليل التكاليف الإنتاجية لمح�س�ل البيقية، والع�ائد المحققة في المنطقة المدرو�سة:
تمت درا�صة التكاليف الإنتاجية كافةً لمح�صول البيقية من خلال ح�صاب تكاليف العمليات الزراعية، وتكاليف الم�صتلزمات الزراعية ويبين الجدول 
4 اإجمالي التكاليف الكلية لمح�صول البيقية الحب في منطقة ال�صتقرار الثانية في محافظة درعا، والتي بلغت 1677.70 ل.�س/دونم، حيث �صكلت 
قيمة العمليات الزراعية 50 % من اإجمالي التكاليف الكلية، منها 432.5 ل.�س/دونم تكاليف درا�س وتذرية، وهي اأعلى قيمة من باقي عنا�صر تكاليف 
العمليات الزراعية، اأي ما ن�صبته 25.78 % من اإجمالي التكاليف الكلية، حيث يلاحظ الأمر ذاته، كما في مح�صول الكر�صنة، فالح�صاد يتم ب�صكل 
يدوي وبالآلية نف�صها، يتم جمع المح�صول، ويدر�س في كومة واحدة، وهناك اأي�صا م�صكلة الأيدي العاملة وتوفرها في مرحلة الح�صاد، حيث يكون 
الطلب على الأيدي العاملة ب�صكل كبير مع قلة في العر�س، كما يلاحظ هنا اأي�صا م�صكلة انفراط القرون اأثناء التاأخر في الح�صاد، اإما بالح�صاد اأو بجني 
المح�صول وتجميعه، كما بلغت قيمة الحراثات 183 ل.�س/دونم اأي ما ن�صبته 10.91 % من اإجمالي التكاليف الكلية، حيث ازدادت اأجور الحراثات في 
ال�صنتين ال�صابقتين ب�صبب ارتفاع اأ�صعار الوقود ب�صكل كبير من جهة، وعدم توفر الجرارات لقلتها في مو�صم الزراعة من جهة اأخرى. وبالنظر اإلى تكاليف 
م�صتلزمات الإنتاج يلاحظ اأنها بلغت 434 ل.�س/دونم، اأي ما ن�صبته 25.87 % من اإجمالي التكاليف الكلية، منها 233.75 ل.�س/دونم قيمة بذار، وهي 
اأعلى قيمة من باقي عنا�صر م�صتلزمات الإنتاج الزراعي، و�صكلت ما ن�صبته 13.93 % من اإجمالي التكاليف الكلية، ويعود �صبب ارتفاع ثمن البذار اإلى 
قلة العر�س في مو�صم الزراعة، على الرغم من عدم وجود اأ�صناف معتمدة وذات اإنتاجية عالية، وعدم قابليتها للح�صاد الآلي، كما �صكلت قيمة الأ�صمدة 
الع�صوية والكيميائية ما ن�صبته تقريبا 4.39 % من م�صتلزمات الإنتاج، حيث يلجاأ المزارع اإلى اإ�صافة الأ�صمدة الع�صوية، وذلك لتح�صين قوام التربة 
واإغنائها بالمواد الع�صوية، كما يقوم المزارع باإ�صافة الأ�صمدة الكيميائية، ول�صيما الأ�صمدة الغنية بالمركبات الفو�صفورية، للح�صول على بذار ذي نوعية 
جيدة،  كما يتبين من الجدول اأن اإيجار الأر�س قد بلغ 325.87 ل.�س/دونم، و�صكل ما ن�صبته 19.42 % من اإجمالي التكاليف الكلية، واأن تكلفة 1كغ 
بيقيةبلغن  18.17 ل.�س.  وقد بلغ النتاج للدونم بالمتو�صط 83.95 كغ/دونم، وعليه بلغت قيمة الناتج الإجمالي 2172.49 ل.�س/دونم، واأن �صافي 

الدخل المزرعي بلغ 494.79 ل.�س/دونم، كما هو مو�صح في الجدول 5.



المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 7 ) 1 - 2 (

171

الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني

الجدول4. بع�س الم�ؤ�سرات القت�سادية لمح�س�ل البيقية في محافظة درعا للم��سم الزراعي 2009/2008.

البيان
التكلفة

%ل.�س/دونم

1- العمليات الزراعية
183.0010.91حراثات
55.853.33نثر بذار
16.000.95ت�سميد

19.751.18عزق و تع�سيب
25.751.53مكافحة

432.5025.78درا�س و تذرية
106.006.32نقل

838.8550.00مجم�ع 

2- الم�ستلزمات الزراعية
233.7513.93بذار

47.502.83�سماد ع�س�ي
26.251.56�سماد كيماوي

30.001.79مياه ري
38.152.27م�اد مكافحة

58.353.48عب�ات
434.0025.87مجم�ع 

1272.8575.87مجم�ع العمليات و الم�ستلزمات )التكاليف المتغيرة(

التكاليف الثابتة

325.8719.42اإيجار الأر�س 15 %من الإنتاج

21.701.29فائدة راأ�س المال 4.5 %

57.283.41نفقات نثرية 5 %من النفقات

404.8524.12مجم�ع التكاليف الثابتة

1677.70100.00اإجمالي التكاليف الكلية

الجدول5. اإيرادات مح�س�ل البيقية للم��سم الزراعي 2009/2008.

المبلغ  )ل.�س(البيانت

83.95الإنتاجية ) كغ / دونم( )المنتج الرئي�س(1
23.53ال�سعر )ل �س / كغ(2
197.50قيمة المنتج الثان�ي )10 % من المنتج الرئي�س( ) ل.�س(3
4)2x 1( )1974.99قيمة المنتج الرئي�س) ل.�س / دونم
2172.49قيمة الناتج الإجمالي )ل.�س / دونم( )4+3(5
1677.70اإجمالي التكاليف الكلية )ل.�س / دونم(6
494.79�سافي الدخل المزرعي )ل.�س / دونم( )6-5(7

الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني
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تحليل العائد القت�سادي لمح�س�ل البيقية:
تمت درا�صة الكفاءة القت�صادية لمح�صول البيقية للمو�صم الزراعي 2008/2009، وهذه الموؤ�صرات تعبر عن الن�صاط القت�صادي لحقل المزارع.

 يلاحظ من الجدول 6 اأن الهام�س الإجمالي لمح�صول البيقية في العينة المدرو�صة خلال المو�صم نف�صه بلغ 899.64 ل.�س/دونم، وتدرجت قيمة 
الهام�س الإجمالي بدءاً من -476 ل.�س/دونم وحتى 3109 ل.�س/دونم، تبعاً لمناطق الزراعة والخدمات المقدمة للمح�صول.

بلغ متو�صط الإنتاج الإجمالي للدونم في العينة المدرو�صة 83.95 كغ/دونم، وتدرج الناتج بدءاً من 50 كغ/دونم وحتى 125 كغ/دونم، اأما فيما 
يتعلق بتكلفة 1كغ بيقية، فقد بلغ متو�صط تكلفة 1كغ بيقية 18.17 ل.�س، حيث تراوحت بين 9 ل.�س و27.6 ل.�س.

بلغ متو�صط التكلفة المتغيرة في 100 ل.�س من قيمة الناتج الإجمالي لمح�صول البيقية في عينة البحث 58.59 ليرة، وتدرجت قيمتها بدءاً من 
24.4 ليرة اإلى 151.5 ليرة �صورية. اأما متو�صط م�صتوى الربحية فقد بلغ 38.87 %، وتدرجت الربحية بدءاً من خ�صارة قدرها  -49.9 % وحتى 

241.5 %. وقد بلغ متو�صط المعدل العام للربحية في العينة المبحوثة 29.49 %، حيث تراوحت قيمته بين -43 % و143.9 %.
1.29، وهذه القيمة تدرجت في  وفيما يتعلق بالكفاءة القت�صادية فقد بلغ متو�صط الكفاءة القت�صادية لمح�صول البيقية في العينة المدرو�صة 

العينة المدرو�صة بدءاً من 0.6 وحتى 2.4. اأي عندما يقوم المزارع با�صتثمار 100 ليرة في زراعة البيقية يوؤدي اإلى ربح كمتو�صط 29 ل.�س.
وفيما يتعلق بمعدل دوران راأ�س المال المتغير، فقد بلغ كمتو�صط في العينة للمو�صم الزراعي 2008 / 2009 نحو 1.71، اأي اأن ا�صتخدام ليرة �صورية 
واحدة في العملية الإنتاجية اأدى اإلى ربح قدره 0.71 ل.�س. ومن خلال معدل دوران راأ�س المال المتغير، تم ح�صاب زمن دورة راأ�س المال المتغير دورة 

كاملة خلال �صنة في منطقة الدرا�صة والذي بلغ كمتو�صط 213.5 يوماً وتدرج الزمن في العينة المدر�صة بين 89.2 يوماً وحتى 553 يوماً.
الجدول6. بع�س الم�ؤ�سرات القت�سادية لإنتاج مح�س�ل البيقية في محافظة درعا للم��سم الزراعي ) 2008 /2009(.

الحد الأعلىالحد الأدنىالمت��سطالبيانت
3109.00-899.64476.00الهام�س الإجمالي)ل.�س/دونم(1
2427.10-494.79698.10�سافي الدخل المزرعي )ل.�س/دونم(2
83.9550.00125.00المنتج الرئي�سي  )كغ/دونم(3
92.3455.00187.00المنتج الجمالي )ل.�س /دونم(4
18.179.0027.60تكلفة 1كغ بيقية )ل.�س(5
58.5924.40151.50التكلفة المتغيرة لـ100 ليرة من قيمة الناتج الإجمالي6
241.50-38.8749.90م�ست�ى الربحية اأو الخ�سارة )%(7
143.90-29.4943.00المعدل العام  للربحية اأو الخ�سارة )%(8
1.290.602.40الكفاءة القت�سادية9

1.710.74.1معدل دوران راأ�س المال المتغير10
213.5089.20553.00الزمن اللازم لدوران راأ�س المال المتغير)ي�م(11

الم�صدر: جمعت وح�صبت من واقع ال�صتق�صاء الميداني

ثالثاً: تحليل التكاليف الإنتاجية لمح�س�ل الجلبانة، والع�ائد المحققة في المنطقة المدرو�سة:
تم درا�صة التكاليف الإنتاجية كافةً لمح�صول الجلبانة من خلال ح�صاب تكاليف العمليات الزراعية و الم�صتلزمات الزراعية، ويبين الجدول 7 اإجمالي 

تكاليف مح�صول الجلبانة الحب.
يلاحظ من الجدول 7اأن اإجمالي التكاليف الكلية لمح�صول الجلبانة في منطقة ال�صتقرار الثانية في محافظة درعا بلغ 1337.36 ل.�س/دونم، و�صكلت 
قيمة العمليات الزراعية ما ن�صبته 48.87 % من اإجمالي التكاليف الكلية، حيث بلغت قيمة العمليات الزراعية 653.62 ل.�س/دونم، منها 280.77 ل.�س/

دونم تكلفة درا�س وتذرية، وهي اأعلى قيمة من باقي عنا�صر تكاليف العمليات الزراعية، ويعود ذلك اإلى الأ�صباب والظروف نف�صها التي يتعر�س لها مح�صول 
البيقية والكر �صنة، اإل اأن ن�صبة النفراط في الجلبانة تكون اأكبر من المح�صولين ال�صابقين، وقد يلجاأ المزارع اأحيانا اإلى عملية الت�صكيب، حيث يق�صم 
الحقل اإلى عدة م�صاكب لت�صهيل عملية التع�صيب، اإل اأنها ذات تكلفة قليلة نوعاً ما، حيث بلغت ن�صبتها 0.75 % من اإجمالي التكاليف، كما �صكلت عمليات 
المكافحة ما ن�صبته 1.47 % من اإجمالي التكاليف، وذلك ب�صبب تعر�س المح�صول في اأغلب ال�صنوات اإلى دودة القرون، والتي ت�صبب اأحيانا خ�صارة كامل 
المح�صول، كما بلغت تكاليف الحراثات 175.77 ل.�س/دونم، و�صكلت ما ن�صبته 13.14 % من اإجمالي التكاليف الكلية، كما يلاحظ ارتفاع تكاليف النقل، 
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الجدول7. بع�س الم�ؤ�سرات القت�سادية لمح�س�ل الجلبانة في محافظة درعا للم��سم الزراعي 2009/2008.

البيان
التكلفة

%ل.�س/دونم

1- العمليات الزراعية
175.7713.14حراثات
10.000.75ت�سكيب
30.152.25نثر بذار
33.082.47ت�سميد

10.000.75عزق و تع�سيب
19.6021.47مكافحة

280.7720.99درا�س و تذرية
94.237.05نقل

653.6248.87مجم�ع 

2- الم�ستلزمات الزراعية
174.6213.06بذار

42.313.16�سماد ع�س�ي
48.083.59�سماد كيماوي

84.6026.33مياه ري
30.7072.30م�اد مكافحة

37.692.82عب�ات
418.00831.26مجم�ع 

1071.69مجم�ع العمليات و الم�ستلزمات )التكاليف المتغيرة(

التكاليف الثابتة
193.2714.45اإيجار الأر�س 15 %من الإنتاج

18.811.41فائدة راأ�س المال 4.5 %

53.584.01نفقات نثرية 5 %من النفقات

265.6619.87مجم�ع التكاليف الثابتة

1337.36100.00اإجمالي التكاليف الكلية
الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني

حيث بلغت 94.23 ل.�س/دونم، اأي ما ن�صبته 7.05 % من اإجمالي التكاليف الكلية، ويعود ذلك اإلى ارتفاع اأ�صعار الوقود من جهة، وعدم توفر و�صائل 
النقل في الوقت المنا�صب، وذلك ب�صبب �صغط العمل الزراعي في المو�صم من جهة اأخرى، كما اأن بعد الحيازات الزراعية عن القرى يوؤدي اإلى ارتفاع تكاليف 

النقل.
اأما بالن�صبة لتكاليف م�صتلزمات الإنتاج الزراعي فقد بلغت 418.08 ل.�س/دونم، و�صكلت ما ن�صبته 31.26 % من اإجمالي التكاليف الكلية، منها 
174.62 ل.�س/دونم قيمة بذار، وهي ت�صكل ما ن�صبته 13.06 % من اإجمالي التكاليف الكلية، كما بلغت قيمة مياه الري 84.62 ل.�س/دونم، اأي ما 
ن�صبته 6.33 % من اإجمالي التكاليف الكلية، اأما بالن�صبة اإلى اإيجار الأر�س فقد بلغ 193.27 ل.�س/دونم و�صكل ما ن�صبته 14.45 % من اإجمالي 

التكاليف الكلية، وبالتالي كانت تكلفة 1كغ جلبانة 15.97 ل.�س.
وبلغ مردود الدونم بالمتو�صط 76.15 كغ/دونم، وكانت قيمة الناتج الإجمالي 1417.30 ل.�س/دونم، وبلغ �صافي الدخل المزرعي 79.94 ل.�س/

دونم، كما هو مو�صح في الجدول 8.
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المبلغ ل.�سالبيانت

76.15الإنتاجية )كغ/دونم( )المنتج الرئي�س(1
16.92ال�سعر )ل.�س/كغ(2
128.85قيمة المنتج الثان�ي )10 % من المنتج الرئي�س( )ل.�س(3
4)2x 1( )1288.46قيمة المنتج الرئي�سي) ل.�س
1417.30قيمة الناتج الإجمالي )ل.�س/دونم( ) 4+3(5
1337.36اإجمالي التكاليف الكلية )ل.�س/دونم(6
79.94�سافي الدخل المزرعي )ل.�س/دونم(  )6-5(7

الجدول8. اإيرادات مح�س�ل الجلبانة للم��سم الزراعي 2009/2008.

الم�صدر: بيانات ال�صتق�صاء الميداني
 تحليل العائد القت�سادي لمح�س�ل الجلبانة:

تمت درا�صة الكفاءة القت�صادية لمح�صول الجلبانة للمو�صم الزراعي 2008 / 2009، وهذه الموؤ�صرات تعبر عن الن�صاط القت�صادي لحقل المزارع. 
يلاحظ من الجدول 9 اأن متو�صط الهام�س الإجمالي لمح�صول الجلبانة في العينة المبحوثة، خلال المو�صم نف�صه بلغ 345.61 ل.�س/دونم، 

وتدرجت قيمة الهام�س الإجمالي بدءاً من -650 ل.�س/دونم وحتى 1701 ل.�س/دونم، تبعا لمناطق الزراعة والخدمات المقدمة للمح�صول.
بلغ متو�صط  الإنتاج الإجمالي للدونم للعينة المبحوثة 76.15 كغ/دونم، وتدرج الناتج  بدءاُ من 50 كغ/دونم وحتى 120 كغ/دونم، اأما فيما 

يتعلق بتكلفة 1كغ جلبانة، فقد بلغ متو�صط تكلفة 1 كغ جلبانة 15.97 ل.�س حيث تراوحت بين 9 ل.�س و 34.1 ل.�س.
بلغ متو�صط التكلفة المتغيرة في 100 ل.�س من قيمة الناتج الإجمالي لمح�صول الجلبانة في عينة البحث 75.61 ليرة وتدرجت قيمتها بدءاً من 

27.5 ليرة اإلى 178.8 ليرة �صورية.
اأما متو�صط م�صتوى الربحية فقد بلغ 7.46 % وتدرجت الربحية بدءاً من خ�صارة قدرها -59.7 % وحتى 202.2 %. وقد بلغ متو�صط المعدل 

العام للربحية في العينة المدرو�صة 5.98 %، حيث تراوحت قيمته بين -51.6 % و125.4 %.
وفيما يتعلق بالكفاءة القت�صادية، فقد بلغ متو�صط الكفاءة القت�صادية لمح�صول الجلبانة في العينة المبحوثة 1.06، وهذه القيمة تدرجت في 

العينة المدرو�صة بدءاً من 0.5 وحتى 2.3. اأي عندما يقوم المزارع با�صتثمار 100 ليرة في زراعة الجلبانة يوؤدي اإلى ربح كمتو�صط 0.6 ل.�س.
وفيما يتعلق بمعدل دوران راأ�س المال المتغير، فقد بلغ كمتو�صط في العينة المدرو�صة للمو�صم الزراعي 2008/2009 ما ن�صبته 1.32، اأي 

الجدول9. بع�س الم�ؤ�سرات القت�سادية لإنتاج مح�س�ل الجلبانة في محافظة درعا للم��سم الزراعي 2008 /2009.

الحد الأعلىالحد الأدنىالمت��سطالبيانت

1701.00-345.61650.00الهام�س الإجمالي )ل.�س/دونم(1
824.75-79.94187.50�سافي الدخل المزرعي )ل.�س/دونم(2
76.1550.00120.00الإنتاجية )كغ/دونم(3
83.7755.00132.00المنتج الإجمالي )كغ/دونم(4
15.979.0034.10تكلفة 1كغ جلبانة )ل.�س(5
75.6127.50178.80التكلفة المتغيرة لـ100 ليرة من قيمة الناتج الإجمالي6
202.20-7.4659.70م�ست�ى الربحية اأو الخ�سارة )%(7
125.40-5.9851.60المعدل العام  للربحية اأو الخ�سارة )%(8
1.060.502.30الكفاءة القت�سادية9

1.320.603.60معدل دوران راأ�س المال المتغير10

276.5100.40652.60الزمن اللازم لدوران راأ�س المال المتغير)ي�م(11
الم�صدر: جمعت وح�صبت من واقع ال�صتق�صاء الميداني
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ال�ستنتاجات:
% و21 %-  على التوالي من اإجمالي التكاليف  26.2 % و25.8  ارتفعت ن�صبة تكلفة الدرا�س والتذرية لكل من الكر�صنة والبيقية والجلبانة اإلى 

الكلية، لأن الح�صاد يتم يدويا، ولقلة توفر اليد العاملة في فترة ح�صاد المحا�صيل المدرو�صة.
�صكلت تكلفة بذار الكر�صنة والبيقية والجلبانة ما ن�صبته 13.2 % و13.9 % و13.1 %-  على التوالي من اإجمالي التكاليف الكلية، ب�صبب عدم توفر 

البذار الجيد والأ�صناف ذات الإنتاجية المرتفعة، اأثناء فترة الزراعة، وارتفاع اأ�صعارها مما يوؤثر في التكلفة والإنتاجية في اآن واحد.
  -%  6 و  والبيقية والجلبانة )21.1 % و29.5 %  الكر�صنة  العلفية المدرو�صة،  البقولية  للمحا�صيل  العام منخف�س ب�صكل عام  الربحية  اإن م�صتوى 
اقل  اأما مح�صول الجلبانة، فهو  ال�صوق،  ن�صبيا في  ل�صعره الجيد  البيقية، نظراً  اأكثر المحا�صيل ربحية كان مح�صول  فاإن  وبالتالي  التوالي(،  على 
المحا�صيل ربحية وكفاءة، نظرا لقلة الطلب عليه، وانخفا�س �صعره في ال�صوق، وانخفا�س اإنتاجيته في وحدة الم�صاحة، بالمقارنة مع المحا�صيل الأخرى 

المدرو�صة. 
المقترحات:

- دعم زراعة المحا�صيل البقولية العلفية، واإعطائها اأ�صعاراً ت�صجيعية مناف�صة، ودعم م�صتلزمات الإنتاج، وبالأخ�س توفير البذار الجيد باأ�صعار 
منا�صبة، والتي تنا�صب ا�صتخدام المكننة الزراعية، بالإ�صافة اإلى اإيجاد اأ�صناف ذات اإنتاجية عالية، والتي تلائم ظروف المنطقة، وبالأخ�س منطقة 

ال�صتقرار الثانية من محافظة درعا، نظراً لعدم وجود اأي �صنف معتمد من المحا�صيل الثلاث في مراكز البحوث العملية الزراعية.
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مدى العتماد على الإدارة اللكترونية في  تفعيل وظيفة تك�ين الم�ارد الب�سرية  
The Extent to Which Reliance on the Electronic Management in
 Activating the Function of Formulating the Human Resources

الملخ�س

د. ب�سام الــتـزه
ق�صم اإدارة الأعمال -كلية القت�صاد- جامعة دم�صق - �صورية.

يهدف البحث اإلى التعريف بمدى اإ�صهام نظام الإدارة اللكترونية للموارد الب�صرية )e-HRM( في تفعيل وظيفة تكوين الموارد الب�صرية، في ال�صركة 
ال�صورية للات�صالت، حيث تواجه اإدارة الموارد الب�صرية فيها عدداً من التحديات المعا�صرة، ياأتي في مقدمتها العمل بنظام الإدارة اللكترونية، لما له من 
تاأثير في فاعلية وظائفها الفنية اأو التنفيذية. و قد تم اختيارها باعتبارها من ال�صركات العامة التي تقدم خدمات الت�صال للاآخرين وت�صتخدم نظم المعلومات 

اللكترونية في اأعمالها، ولكن ل يُعرف على وجه التحديد لأي مدى ت�صتفيد اإدارة الموارد الب�صرية فيها من تلك النظم في اأداء وظائفها الفنية.
لتحقيق اأهداف البحث ا�صتخدم الباحث ا�صتمارة ا�صتبيان مكونة من 35 �صوؤالً، تغطي المحاور الرئي�صة لمتغيرات البحث. و بلغ عدد اأفراد العينة 114 
مفردة، وا�صتخدم الباحث منهج درا�صة الحالة، كما تم ا�صتخدام برنامج SPSS لتحليل البيانات و معالجتها. واأظهرت نتائج الدرا�صة عدم فاعلية نظام  

e-HRM في فاعلية ممار�صة وظيفة تكوين الموارد الب�صرية، اإذ تبين: 
كمتغير م�صتقل، في تفعيل وظيفة تكوين الموارد الب�صرية التي ت�صمل كلًا من وظيفة ت�صميم وتحليل وتو�صيف اأعمال  -  e-HRM اأن م�صتوى اإ�صهام نظام
  Sig ال�صركة، وعلى وظيفة تخطيط الموارد الب�صرية، و وظيفة ال�صتقطاب، ووظيفة اختيار وتعيين الموارد الب�صرية كمتغير تابع كان منخف�صاً، و كانت قيمة

اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05 في كل من مكونات المتغير التابع.  
اأن نظام e-HRM - يتميز بعدم الفاعلية عند اأداء وظيفة تكوين الموارد الب�صرية من حيث، ال�صرعة والتكلفة و الجودة، فكان م�صتوى الدللة 
بلغت قيمة معامل  التابع، فقد  والمتغير  الم�صتقل  المتغير  ارتباط متو�صطة بين  المعتمد، رغم وجود علاقة  الدللة  اأكبر من م�صتوى  المح�صوب 

الرتباط 43 %. 
 �صلاحية الأنموذج الم�صتخدم في اختبار العلاقة التاأثيرية بين متغيرات الدرا�صة، فقد بلغت قيمة F )27.32( بم�صتوى معنوية =0.00 - واأن المتغير 

الم�صتقل يف�صر ما ن�صبته 0.36 %، من المتغير التابع، وهي ن�صبة تف�صيرية اأقل من متو�صطة كما اأظهره معامل التحديد.   
وتو�صلت الدرا�صة اإلى عدة تو�صيات، بهدف تعزيز وظائف واأن�صطة تكوين الموارد الب�صرية في ال�صركة المدرو�صة الكترونياً، من اأهمها الإقلاع عن 
اأ�صلوب العمل التقليدي المتعلق بممار�صة اأن�صطة هذه الوظيفة، و تبني اأ�صلوب الإدارة اللكترونية في كل ما يتعلق بتلك الأن�صطة، لما له من تاأثيٍر في 
فاعلية اأداء تلك الوظائف من حيث ال�صرعة والجودة والتكلفة التي يعد كل منها عاملًا رئي�صاً من عوامل القدرة التناف�صية للمنظمة المعا�صرة في الوقت 

الراهن.
الكلمات المفتاحية: وظيفة تكوين الموارد الب�صرية، الإدارة اللكترونية للموارد الب�صرية e-HRM، الفاعلية.
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This study aims to acquaint people with the possibility of activating the formulation of HR through applying the 
system of the (e-HRM) in the Syrian telecommunications company.

The interest in pursuing this research is the pertaining to the fact that HRM is facing many challenges, i.e. 
the contemporary ones while at the outset of those challenges the application of the e-HRM system due to the 
fact that it has a very strong impact on the validity and effectiveness as well as on the functioning of the system. 
Towards achieving the targets of this research, the researcher used a questionnaire of 35 inquiries covering all 
the aspects and mainly the basics of the study and used the case study approach.  The researcher used the 
(SPSS) software to analyze the information collected and to treat them profoundly. 

The research showed the ineffectiveness of the e-HRM in the process of function of formulation for the HRM 
as the impact of applying e-HRM on the designing , analyzing and describing , planning, attracting, selection and 
appointing,  is in low level. The statistical test results showed a significance value (P> 0.05) in every part of the 
variant components.

The value of correlation of the relation among of the independent variable and the secondary variable as a 
statistical indication at the level of (0.05) and in the meantime, the value of the relation coefficient is 43.1%  which 
is an assumption relation.

The value of the regression coefficient analysis is 36%  for the dependent variable.
Eventually the study ended up with very important recommendation aiming at consolidation and supporting the 

activities of functions at various levels to formulate the HR in the company. 

Key Words: Function of form human resource management. e-HRM Electronic Human Resource 
management. Effectiveness.

ABSTRACT

المقدمة 
تمار�س اإدارة الموارد الب�صرية العديد من الوظائف الفنية، تبداأ بت�صميم و تحليل العمل، ثم تخطيط وا�صتقطاب واختيار الأفراد المخت�صين والموؤهلين، 
وتعيينهم وتدريبهم وتنميتهم، واإعطائهم تعوي�صاتهم، وتحفيزهم، ثم التقويم الفاعل لأدائهم و �صولً اإلى �صمان اأمنهم، و�صلامتهم، و غير ذلك من 
الأن�صطة التي ت�صهم في تعزيز قدراتهم بما ينعك�س اإيجاباً على تحقيق اأهداف المنظمة ور�صالتها. )ملدعون وزملاوؤه، 2011(، و لم تعد ممار�صة تلك الوظائف 
تتم ب�صكل تقليدي اأو ورقي، بل من خلال تكنولوجيا الويب و التي حولت الأعمال الورقية اإلى اأعمال الكترونية بعد اأتمتة اأعمال المنظمة ) Volberdو 
Bosh ،2002 (  فقد اأ�صبح يطلق على ا�صتخدام التكنولوجيا في اإدارة الموارد الب�صرية م�صطلح *e-HRM ، والذي يعني تطبيق التقانات المعتمدة على 

.)2009 ،Kimberlyو Stone( الويب في النظم المرتبطة بالموارد الب�صرية ووظائفها، في منظمات الأعمال
 )2007 ،Nahavandiو Dehbashi( ،اإن تحول المنظمة المعا�صرة اإلى الإدارة الإلكترونية، اأدى  اإلى تحول اأن�صطتها اإلى منظومات اإلكترونية متكاملة
و يعتمد هذا اأولً على مدى توفر نظام للمعلومات، وعلى مدى توفر مقومات التحول وعنا�صره اإلى الإدارة الإلكترونية، وفي المح�صلة فاإن هذا التحول 

يعتمد على توجهات المنظمة الإ�صتراتيجية.
ومن هذا المنطلق، فاإنه عندما نتحدث عن e-HRM، فهذا يعني اأنه يتوفر نظام معلومات لإدارة الموارد الب�صرية HRMIS، و يعني هذا الأخير مجموعة 
الأن�صطة و العمليات التي ت�صمل جمع المعلومات الخا�صة باإدارة الموارد الب�صرية وتحليلها، وتخزينها، وا�صترجاعها لدعم قرارات التوظيف والرقابة وقيا�س 
الأداء، وتح�صينه، و غيرها )ال�صيرفي، 2009(. اأما نظام  e-HRM  فهو تطبيق متميز للتقانات المعتمدة على الويب في النظم المرتبطة بالموارد الب�صرية 
الذي ي�صهم في اإمكانية الو�صول اإلى المعلومات الخا�صة بالموارد الب�صرية على نطاق وا�صع، وكذلك توفير فر�س عديدة لإدارة تلك  المعلومات، كما يوؤكد 
هوبكنز و ماركهام )2006(.  و في هذا ال�صياق يرى Foster )2008( اأن تطبيق اأية تكنولوجيا تمكن المدراء والعاملين من الدخول المبا�صر اإلى اإدارة 

* ا�ستخدمت في البحث الخت�سارات الآتية و دللتها:  e-HRM الإدارة اللكترونية للم�ارد الب�سرية. 
HR- الم�ارد الب�سرية.   HRMIS  نظم معل�مات اإدارة الم�ارد الب�سرية.

ICT : تكن�ل�جيا المعل�مات التي تعتمد على الحا�سب.
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الموارد الب�صرية وخدمات المنظمة الأخرى، من اأجل الت�صال، و تقييم الأداء، واإدارة الفرق، واإدارة المعرفة والتعليم ولأغرا�س اإدارية اأخرى. 
اإن دمج التكنولوجيا مع اإدارة الموارد الب�صرية ي�صهم في زيادة كفاية وظائف HRM و في زيادة تفاعل العاملين وعمليات الت�صال بينهم، بالإ�صافة 
اإلى تغيير اإجراءات العمل والمهارات المطلوبة و زيادة التفاعل مع المتغيرات المعا�صرة، وزيادة كفاءة المنظمة وتقليل التكاليف، كما يوؤكده عدد  من 

الباحثين ) Tayson وزملاوؤه ،2007  و Hopf وزملاوؤه، 2008( .
بال�صافة اإلى ما ذكر فاإن حجم المنظمة وطبيعة ن�صاطها و مدى توفر الإداريين القادرين على ا�صتخدام هذا النظام، وكفاءة HRM ذاتها، كلها عوامل 
تحدد مدى الإفادة من تطبيقاته وفاعليته من حيث ال�صرعة و التكلفة و الجودة، وفق ما اأكدته العديد من الدرا�صات في هذا ال�صاأن) Stone وزملاوؤه 

،2006، وRuel وزملاوؤه، 2007( .
      كما اأن ا�صتخدام المنظمات المعا�صرة للبوابات الإلكترونية اأدى اإلى زيادة مراكزها التناف�صية، ومن ثم زيادة الإنتاجية الكلية والنوعية، حيث 
تقدم تلك البوابات، ح�صبما يرى النجار )2008( خدمات عن تخطيط  HR،و ربط المواقع المختلفة لل�صركة على الإنترنت، وتمكين العاملين من معرفة 
البيانات الخا�صة بالأداء، وتمكين المديرين من اتخاذ القرارات الإ�صتراتيجية، وربط قواعد البيانات المختلفة داخل اإدارة الموارد الب�صرية مع بع�صها مثل 
برمجيات الأجور وبرمجيات الأداء واإتاحتها على الموقع على الإنترنت لكل من العاملين والمديرين، وغيرها. وعلى الرغم من هذه الأهمية، فما زالت بع�س 
المنظمات، ول�صيما التي تعمل �صمن القطاع العام في �صورية، ل ت�صتغل هذه المزايا ول تاأخذ بها كنوع من التغيير المواكب لبيئة الأعمال المتغيرة، 
ولأجل التعرف على واقع ذلك في المنظمات العاملة في �صورية تم اختيار ال�صركة ال�صورية للات�صالت اأنموذجاً تطبيقياً لكونها من ال�صركات العامة التي 
تحولت من الموؤ�ص�صة العامة  للات�صالت الى ال�صركة ال�صورية للات�صالت وفق القانون رقم 18 لعام 2010، و قد لحظ الباحث اأثناء اإعداد نظام العمل 
والعاملين الجديد لل�صركة اأن HRM فيها ل زالت تمار�س بع�س وظائفها، ول�صيما وظيفة تكوين الموارد الب�صرية بطريقة تقليدية، على الرغم من توفر نظم 
المعلومات اللكترونية في اأعمالها، لكن ل يُعرف على وجه التحديد لأي مدى ت�صتفيد HRM فيها من تلك النظم في اأداء وظائفها الفنية، وهو ما دفع 

الباحث للقيام بهذا البحث.
هدف البحث:

 يكمن الهدف الرئي�س للبحث في معرفة مدى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة تكوين الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية، وقيا�س 
هذه الفاعلية.

على الرغم من توفر نظم معلومات الكترونية في ال�صركة ال�صورية للات�صالت، فاإنه ل توجد اأية موؤ�صرات على فاعلية العمل بنظام e-HRM ومعرفة 
مدى اإ�صهامه في زيادة فاعلية الوظائف الفنية لإدارة الموارد الب�صرية، و التي منها وظيفة تكوين الموارد الب�صرية في ال�صركة. و ب�صكل اأكثر تحديداً يمكن 
�صياغة م�صكلة البحث من خلال الإجابة على ال�صوؤال الرئي�س الآتي: ما مدى اإ�صهام نظام الإدارة اللكترونية للموارد الب�صرية في فاعلية وظيفة تكوين 
الموارد الب�صرية التي ت�صمل الوظائف الفرعية الآتية: ت�صميم الأعمال والوظائف، التخطيط، ا�صتقطاب واختيار الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت 

ال�صورية.
فر�سيات البحث:   يقوم البحث على الفر�صيات الآتية: 

الفر�سية الرئي�سية الأولى:  اإن م�صتوى اإ�صهام نظام الإدارة اللكترونية للموارد الب�صرية e-HRM - في تفعيل وظيفة تكوين الموارد الب�صرية )ت�صميم 
الأعمال، التخطيط، ا�صتقطاب واختيار الموارد الب�صرية( في �صركة الت�صالت ال�صورية، هو م�صتوى منخف�س. ويتفرع عنها الفر�صيات الفرعية الآتية:
الفر�سية الفرعية الأولى:  اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM	• في تفعيل وظيفة ت�صميم وتحليل اأعمال ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى 

منخف�س.
الفر�سية الفرعية الثانية: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM	• في تفعيل وظيفة تخطيط الموارد الب�صرية في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى 

منخف�س.
الفر�سية الفرعية الثالثة: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM	• في تفعيل وظيفة ا�صتقطاب الموارد الب�صرية  في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى 

منخف�س.
الفر�سية الفرعية الرابعة: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM	• في وظيفة تفعيل اختيار الموارد الب�صرية  في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى 

م�اد البحث و طرائقه
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ال�سكل 1. اأنم�ذج البحث.

منهجية البحث: 
بغية تحقيق اأهداف البحث، تم ا�صتخدام منهج درا�صة الحالة باأ�صلوبه الم�صحي الذي يعد منا�صباً لطبيعة مثل هذه الدرا�صة، والذي يقوم على 
جمع المعلومات المتعلقة بمتغيرات البحث من م�صادرها الأ�صا�صية والعمل على تحليلها وتف�صيرها والو�صول اإلى ا�صتنتاجات ت�صهم في تو�صيح طبيعة 

العلاقة القائمة بين متغيرات الظاهرة المدرو�صة.
م�اد البحث:

 يتكون مجتمع البحث و عينته من العاملين في اإدارة الموارد الب�صرية في ال�صركة ال�صورية للات�صالت، وتم اختيار عدد منهم في الإدارة المركزية 
اإدارة  اأق�صام  2011. وذلك في  250 عاملًا حتى نهاية عام  وفي بع�س فروعها في المحافظات)دم�صق، حلب، اللاذقية، ال�صويداء( البالغ عددهم 
الموارد الب�صرية )مديرو اأق�صام، العاملون في اأق�صام ال�صتقطاب والت�صميم الوظيفي و الختيار و التعيين و �صوؤون العاملين( وتم توزيع 125 ا�صتبياناً، 
اأي بواقع 50 % من المجتمع المدرو�س ب�صكل مبا�صر و بالبريد اللكتروني، و كان ال�صالح للتحليل منها 114 ا�صتبياناً اأي بن�صبة 91.2 % من عينة 

 .)2003 ،Malleryو George( ًالدرا�صة، وت�صكل ن�صبة 45 % من حجم المجتمع الأ�صلي، و هي ن�صبة جيدة جداً للتحليل اإح�صائيا
حدود البحث: 

يقت�صر البحث على معرفة مدى اإ�صهام تطبيق نظام e-HRM في تفعيل اأن�صطة وظيفة تكوين الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية، دون 
اأن يتطرق للوظائف الفنية الأخرى.

منخف�س.
 الفر�سية الرئي�سية الثانية: يتميز نظام e-HRM  -  في �صركة الت�صالت ال�صورية بعدم الفاعلية.

الفر�سية الرئي�سية الثالثة: ل توجد علاقة ذات دللة اإح�صائية بين تطبيق نظام e-HRM - وفاعلية وظيفة تكوين الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت 
ال�صورية.

اأنم�ذج البحث: بعد تحديد م�صكلة البحث ومتغيراته تم و�صع اأنموذج البحث كما في ال�صكل 1 التالي:

اأداة جمع البيانات: 
بغية تحقيق اأهداف البحث تم تطوير ا�صتمارة ا�صتبيان خا�صة لجمع البيانات، بالرجوع اإلى الدرا�صات والمراجع العلمية ذات ال�صلة، مكونة من 
35 �صوؤالً موزعة على اأربعة محاور، تم تخ�صي�س المحور الأول ل�صتجابات اأفراد العينة حول ت�صميم و تحليل اأعمال ال�صركة الكترونياً، والمحور 
اللكتروني  ال�صتقطاب  العينة حول  اأفراد  ل�صتجابات  الثالث  والمحور  الكترونياً،  الب�صرية  الموارد  تخطيط  العينة حول  اأفراد  ل�صتجابات  الثاني 

للموارد الب�صرية. اأما المحور الرابع والأخير فقد تناول ا�صتجابات اأفراد العينة حول اختيار وتعيين الموارد الب�صرية الكترونياً.
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اختبار �سدق وثبات اأداة الدرا�سة:
لختبار �صدق اأداة الدرا�صة ) Validity ( تم تحكيم ال�صتبيان من قبل مجموعة من الأ�صاتذة المخت�صين في كلية القت�صاد بجامعة دم�صق ،كما 
تم اختبار �صدقه و�صلاحيتة)Reliability(  من خلال معامل الت�صاق الداخلي األفاكرونباخ، )Alpha Cronbach’s( الذي يقي�س مدى الثبات والترابط 
الداخلي لفقرات ال�صتبيان ون�صبة تباين اإجابات المبحوثين با�صتخدام برنامج التحليل الإح�صائي )SPSS(، الذي بلغت قيمته 82 % لكامل ال�صتبيان، 

وهي اأعلى من 60 % وهي الن�صبة المقبولة لذلك يمكن القول باأن اأداة المقيا�س تتمتع بالثبات وقادرة على تحقيق اأهداف البحث.
التحليل ال��سفي لمتغيرات البحث:

تم ا�صتخدام المتو�صطات الح�صابية والنحرافات المعيارية، لإجابات اأفراد العينة حول اأ�صئلة ال�صتبيان، وتم تقييم النتائج وفقاً لمقيا�س ليكرت 
الخما�صي، فت�صير الدرجة 5 اإلى م�صتوى موافق ب�صدة، والدرجة 4 اإلى م�صتوى موافق، والدرجة 3 اإلى م�صتوى محايد والدرجة 2 اإلى م�صتوى غير 
موافق، والدرجة 1 اإلى م�صتوى غير موافق على الإطلاق. ولهذه الغاية تم اعتبار المدى من 0 اإلى 2.5 موؤ�صراً على درجة تاأييد منخف�صة، والمدى 
من 2.51 اإلى 3 موؤ�صراً على درجة تاأييد متو�صطة، والمدى من 3.1 اإلى 5 موؤ�صراً على درجة تاأييد عالية ، كما تم ا�صتخدام مجموعة من الأدوات 

الإح�صائية الو�صفية، و غيرها مما �صياأتي ذكره في هذا البحث.

خ�سائ�س مجتمع الدرا�سة: 
يلاحظ من الجدول 1:

 - اأن توزع اأفراد عينة البحث بين الذكور والإناث متقاربة ن�صبياً مع غلبة ب�صيطة للذكور. 
فئة  ثم  الثانوية،  من  اأقل  فئة  تلتها  المقدمة،  في  الثانوية  ال�صهادات  حملة  عدد  ن�صبة  وجاءت  التعليمي،  الم�صتوى  ح�صب  البحث  عينة  اأفراد  توزع  - 
الجامعيين، ثم فئة المعاهد المتو�صطة، فالدرا�صات العليا. وقد يبدو هذا التوزع طبيعياً من وجهة نظر الباحث، ب�صبب الطبيعة الإدارية لهذه الوظيفة.
اأمر طبيعي ين�صجم  اأي�صاً  اأفراد عينة البحث ح�صب الم�صتوى الوظيفي، فكانت ن�صبة العاملين الإداريين هي الأكبر من المديرين، و هذا  توزع  - 

وطبيعة هذه الوظيفة.

المح�ر الأول: 
الإح�ساءات ال��سفية لإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة ت�سميم و تحليل اأعمال ال�سركة

يلاحظ من الجدول 2 اأنه ل يتم العتماد في اأداء وظيفة ت�صميم وتحليل اأعمال ال�صركة ووظائفها الكترونيا ً،فقد بلغ المتو�صط الح�صابي الكلي،2.15    
وهو يقع �صمن الدرجة المنخف�صة ،وبانحراف معياري قدره 1.151 مما يعني �صعف العمل بنظام الإدارة اللكترونية في اأن�صطة ت�صميم و تحليل اأعمال 

ال�صركة ،من قبل اإدارة الموارد الب�صرية في ال�صركة المدرو�صة.

النتائج و المناق�سة

الن�سبة )%(العددالفئةالخا�سية

الجن�س
5951.7ذكر
5548.3انثى
100%114مج

الم�ست�ى التعليمي

3026.3اأقل من ثان�ية
3429.8ثان�ية

1815.7معهد مت��سط
2017.5جامعي

1210.5درا�سات عليا
100%114مج

الم�ست�ى ال�ظيفي
%65.2مدير

%10894.8عامل اإداري
100%114مج

الجدول 1.  خ�سائ�س عينة الدرا�سة .
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الجدول 2.  المت��سط الح�سابي والنحراف المعياري والهمية الن�سبية لمح�ر ت�سميم وتحليل اأعمال ال�سركة الكترونياً.

الفقرات المتعلقة بمح�ر ت�سميم و تحليلت
 اأعمال ال�سركة

المت��سط 
الح�سابي

النحراف 
المعياري

الن�سبة 
التقديرالترتيبالمئ�ية

يتم ت�سميم اأعمال ووظائف ال�سركة بالتعاون و الت�ساور والتكامل 1
منخف�س1.34172.66 2.07مع المخت�سين في كل فروعها الكترونياً

يتم تبادل المعل�مات المتعلقة بت�سميم اأعمال ال�سركة الكترونياً 2
مت��سط2.561.30153.33 مع جهات خارجية ا�ست�سارية

يتم ن�سر نتائج تحليل اأعمال ووظائف ال�سركة3
منخف�س1.861.36187.17 كلما دعت الحاجة  اإلى ذلك الكترونياً

يتم ت��سيح مراحل انجاز كل عمل من بدايته4
مت��سط2.801.30233.22 اإلى نهايته الكترونياً للعامل

يتم ت��سيح مهام وواجبات وظروف واأ�سل�ب5
مت��سط2.721.23053.64 اأداء اأعمال ال�سركة الكترونياً

منخف�س2.281.32061.75يتم ن�سر نتائج و�سف م�سم�ن كل عمل من اأعمال ال�سركة الكترونيا6َ

يتم ن�سر ت��سيف الأفراد المطل�بين ل�سغل ال�ظائف ال�ساغرة7
منخف�س3.321.20488.31  في ال�سركة الكترونياً

منخف�س-2.151.151المقيا�س الكلي لمح�ر ت�سميم و تحليل اأعمال ال�سركة

الإح�ساءات ال��سفية لإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة تخطيط الم�ارد الب�سرية
الجدول 3. المت��سط الح�سابي والنحراف المعياري والهمية الن�سبية لمح�ر اإ�سهام  نظام e-HRM في تفعيل وظيفة تخطيط الم�ارد الب�سرية.

المت��سط الأ�سئلة المتعلقة بمح�ر تخطيط الم�ارد الب�سريةت
الح�سابي

النحراف 
المعياري

الن�سبة 
التقديرالترتيبالمئ�ية

 يعتمد ق�سم تخطيط HR على نظام الكتروني فاعل1
عال 0.8984.52 3.77 عند و�سع خطة الم�ارد الب�سرية

يتم تبادل المعل�مات الكترونياً عند تحليل عنا�سر البيئة الداخلية 2
عال  3.190.8768.44)ق�سم الإنتاج الفني ، خدمات الزبائن. الخ(، عند و�سع خطة الم�ارد الب�سرية

يتم تبادل المعل�مات الكترونياً مع البيئة الخارجية )مناف�س�ن، م�ردون. الخ( 3
منخف�س2.231.1370.15عند و�سع خطة الم�ارد الب�سرية لل�سركة

 يتم تبادل المعل�مات الكترونياً مع ق�سم ت�سميم و تحليل العمل عند تقدير 4
عال 3.241.6177.03احتياجات ال�سركة من الم�ارد الب�سرية، عند و�سع الخطة

ي�ساعد تبادل المعل�مات الكترونياً مع اأق�سام ال�سركة على معرفة حجم ون�عية الم�ارد الب�سرية 5
عال3.980.8990.01المطل�بة للخطة القادمة

يتيح النظام اللكتروني لل�سركة الفر�سة لق�سم التخطيط في تبادل المعل�مات مع �سركات 6
منخف�س  1.161.9365.76ا�ست�سارية اأخرى محلية وعالمية في معرفة ن�عية الم�ارد الب�سرية المطل�بة للخطة القادمة

يتم الإعلان عن خطط الم�ارد الب�سرية لل�سركة ون�سرها بعد اعتمادها 7
منخف�س  2.411.1372.64الكترونياً

مت��سط--2.831.49المقيا�س الكلي  
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يُلاحظ من الجدول 3 اأن قيمة المقيا�س الكلي لهذا المحور بلغ 2.83، وهو يقع �صمن مجال الموافقة المتو�صطة، بانحراف معياري 1.49، الأمر الذي 
يدل على اأن العتماد على  و�صع خطة الموارد الب�صرية في ال�صركة الكترونياً هو اأقل من الم�صتوى المطلوب في اأداء هذه الوظيفة. 

يُلاحظ من الجدول 4  اأن قيمة المقيا�س الكلي يقع �صمن الدرجة المنخف�صة بانحراف معياري قدره 1.38، الأمر الذي يعني اأن اأغلب اأفراد العينة يرون 
اأن وظيفة ال�صتقطاب ل تتم ب�صكل الكتروني، اأي اأن الإدارة ل زالت تعتمد على الطرائق التقليدية في عملية ال�صتقطاب. 

الإح�ساءات ال��سفية لإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة الختيار و التعيين
الجدول 5. المت��سط الح�سابي والنحراف المعياري والهمية الن�سبية لمح�ر اإ�سهام نظام e-HRM في اختيار وتعيين الم�ارد الب�سرية.

الأ�سئلة المتعلقة بمح�ر اختيار و تعيين ت
الم�ارد الب�سرية الكترونياً

المت��سط 
الح�سابي

النحراف 
المعياري

الن�سبة 
التقديرالترتيبالمئ�ية

مت��سط2.741.8962.03 اأف�سل العمل بنظام  e-HRM عند القيام ب�ظيفة الختيار والتعيين في ال�سركة 1

عال3.751.0763.22ي�سرع e-HRM من عملية الختيار والتعيين ل�سغل وظائف ال�سركة    2

نعتمد على e-HRM في غربلة الم�ستقطبين3
منخف�س2.422.0157.04 ل�سغل وظائف ال�سركة لختيار المنا�سب منهم

منخف�س1.412.0352.05  نعتمد على e-HRM في بع�س الختبارات الكتابية وال�سفهية ل�سغل وظائف ال�سركة4

منخف�س0.801.6445.26نعتمد على e-HRM في اإجراء بع�س المقابلات ل�سغل وظائف ال�سركة       5

عال3.820.9977.21تعلن نتائج عملية الختيار وتن�سر الكترونياً على م�قع ال�سركة6

منخف�س--2.491.49 المقيا�س الكلي

الفقرات المتعلقة بمح�ر ا�ستقطاب  ت
الم�ارد الب�سرية الكترونياً

المت��سط 
الح�سابي

النحراف 
المعياري

الن�سبة 
التقديرالترتيبالمئ�ية

 يعتمد ن�ساط ال�ستقطاب على الم�قع اللكتروني لل�سركة في الإعلان عن 1
عال3.200.8770.53ال�ظائف ال�ساغرة ب�سكلٍ كبير

تعتمد ال�سركة على م�قعها اللكتروني في التعريف بالمعل�مات المتعلقة 2
عال3.310.9872.61ب��سف ال�ظائف ال�ساغرة

 تعتمد ال�سركة على م�قعها اللكتروني في ت�فير المعل�مات المتعلقة 3
عال3.260.8672.02بت��سيف المطل�ب من الكفاءات اللازمة ل�سغل ال�ظائف ال�ساغرة

 تعتمد ال�سركة على م�قعها اللكتروني في ا�ستقبال ال�سير الذاتية 4
منخف�س 1.031.9345.84للمر�سحين ل�سغل وظائف ال�سركة

 يطلب ملء طلبات الت�ظيف الكترونياً على م�قع ال�سركة للراغبين في 5
منخف�س 0.982.2641.65الت�ظيف في ال�سركة

منخف�س--2.341.38المقيا�س الكلي

الإح�ساءات ال��سفية لإ�سهام نظام e-HRM في وظيفة تخطيط الم�ارد الب�سرية
الجدول 4. المت��سط الح�سابي والنحراف المعياري والهمية الن�سبية لمح�ر ا�سهام  نظام e-HRM في تفعيل وظيفة ا�ستقطاب الم�ارد الب�سرية.
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يت�صح من الجدول 5 اأن المقيا�س الكلي لمحور اختيار وتعيين الموارد الب�صرية الكترونياً بلغ 2.49، بانحراف معياري قدره 1.49، وهو يقع �صمن 
يزالون  اأنهم ما  اأي  الكتروني،  ب�صكل  تتم  والتعيين ل  اأن وظيفة الختيار  العينة يرون  اأفراد  اأغلب  اأن  يعني  الذي  الأمر  المنخف�صة،  الدرجة  مجال 
يف�صلون العمل بطريقة ورقية تقليدية في عملية الختيار و التعيين، وقد يرجع �صبب ذلك اإلى اأن بع�صهم غير مدرب على طريقة العمل اللكترونية 

بال�صكل الكافي، وبالتالي ل يحب تحمل الم�صوؤولية اإذا قدمت بع�س المعلومات غير ال�صحيحة عن المر�صح بطريقة الكترونية اأو فقدت. 

ت
المت��سط الفقرات المتعلقة بمح�ر فاعلية نظام الإدارة اللكترونية

الح�سابي
النحراف 

المعياري
الأهمية 
التقديرالترتيبالن�سبية

اأ- ال�سرعة في انجاز الأعمال

 يعمل نظام  e-HRM  على رفع معدلت اأداء العاملين وزيادة اإنتاجيتهم 1
منخف�س58.71 2.431.34من خلال ال��س�ل  اإلى المعل�مات في اأي وقت و اأي مكان

 يعمل نظام e-HRM  على ت�سريع انجاز الأعمال المرتبطة2
منخف�س54.62 2.381.27 ب�ظيفة تك�ين الم�ارد الب�سرية في ال�سركة

يعمل نظام  e-HRM على ت�سريع اتخاذ القرارات الإدارية3
منخف�س2.071.4251.03 المرتبطة ب�ظيفة تك�ين الم�ارد الب�سرية

منخف�س--2.291.28المقيا�س الكلي

ب -التكلفة

4
يعمل نظام  e-HRM على تقليل التكاليف 

HR عن طريق اأتمتة عمليات و اأن�سطة تك�ين
عالي68.34 3.211.24

عالي72.62 3.631.05يعمل نظام e-HRM  على تقليل تكاليف اإدخال البيانات و البحث عنها5

6
يعمل نظام e-HRM  على تقليل تكاليف البنية التحتية لتكن�ل�جيا 

 HR المعل�مات من خلال ا�ستخدام واجهات خدمات
منخف�س70.23 2.461.18

يعمل نظام e-HRM  على تخفي�س تكاليف النفقات الإدارية من طباعة7
منخف�س60.91 97. 1.66 و ن�سر المعل�مات المتعلقة بتك�ين  HR عن طريق اإتاحة ال��س�ل اإليها مبا�سرة

مت��سط--2.741.11المقيا�س الكلي

ت -الج�دة

8
 ي�سهم نظام  e-HRM في كفاءة اتخاذ القرارات  بالعتماد 

 HR  على نتائج تحليل بيانات
مت��سط58.23 2.711.33

ي�سهم نظام e-HRM  في دعم و تح�سين العلاقة9
منخف�س2.051.2355.74 بين اأق�سام اإدارة  HR وبقية الإدارات الأخرى في ال�سركة

عالي3.181.1160.62ي�سهم نظام  e-HRM في تح�سين الخدمات المقدمة لزبائن ال�سركة10

عالي3.37.9762.41ي�سهم نظام  e-HRM في تح�سين ال�س�رة الذهنية لل�سركة في ال�س�ق11

مت��سط--2.821.41المقيا�س الكلي لمح�ر الج�دة

مت��سط--2.611.26المقيا�س الكلي لمح�ر الفاعلية

الجدول 6.  المت��سط الح�سابي و النحراف المعياري و الهمية الن�سبية لمح�ر فاعلية نظام الإدارة اللكترونية.
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One-Sample Test

الفر�سية
Test Value =3

 T قيمة
المح�س�بة

عدد درجات 
df الحرية

الدللة
Sig.(2-tailed (

 T قيمة
الجدولية

حجم 
N العيينة

 م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة 
1.671130.2432.22114ت�سميم و تحليل العمل ه� م�ست�ى منخف�س

الجدول 7. نتائج اختبار )One-Sample Test( لتحديد م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM  في تفعيل وظيفة ت�سميم و تحليل اأعمال ال�سركة المدرو�سة.

الفر�سية الفرعية الثانية: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة تخطيط الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية هو 
م�صتوى منخف�س.

One-Sample Test

الفر�سية

Test Value=3

 T قيمة
المح�س�بة

عدد درجات 
 df الحرية

الدللة
Sig.(2-tailed (

 T قيمة
الجدولية

حجم 
العيينة

 اإن م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل 
114  171130.1122.00. 1وظيفة تخطيط HR ه� م�ست�ى منخف�س

الجدول 8. نتائج اختبار )One-Sample Test( لتحديد م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM  في تفعيل وظيفة تخطيط الم�ارد الب�سرية في ال�سركة المدرو�سة.

المح�ر الثاني: الإح�ساءات ال��سفية لمح�ر فاعلية نظام الإدارة اللكترونيةً في ال�سركة المدرو�سة
يت�صح من الجدول 6 اأن المتو�صط الح�صابي للمقيا�س الكلي لمحور الفاعلية بمتغيراته الثلاثة )ال�صرعة في انجاز العمال، التكلفة، الجودة( بلغت 
2.61، بانحراف معياري قدره 1.26، حيث يقع �صمن مجال الموافقة المتو�صطة، اأي اأنه ما زال دون الدرجة المطلوبة من حيث الفاعلية فيما يتعلق 
بوظيفة تكوين الموارد الب�صرية في ال�صركة المدرو�صة. و يف�صر ذلك باأن العاملين في ق�صم اإدارة الموارد الب�صرية ربما لي�س لديهم �صعور اأن هذا النظام 

ي�صهم في تقليل التكاليف، لأنهم مازالوا يعملون باأ�صلوب عمل ورقي تقليدي في اأداء اأن�صطة هذه الوظيفة.
اختبار فر�سيات البحث:

الفر�سية الأ�سا�سية الأولى:  اإن م�صتوى اإ�صهام نظام الإدارة اللكترونية للموارد الب�صرية e-HRM في تفعيل وظيفة تكوين الموارد الب�صرية 
) ت�صميم الأعمال، وتخطيط، وا�صتقطاب، واختيار الموارد الب�صرية( في �صركة الت�صالت ال�صورية هو م�صتوى منخف�س. و يتفرع عنها الفر�صيات 

الفرعية الآتية:
الفر�سية الفرعية الأولى: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة ت�صميم وتحليل اأعمال �صركة الت�صالت ال�صورية هو م�صتوى منخف�س. 
لختبار هذه الفر�صية تم ا�صتخدام اختبار T-Student الب�صيط )One-Sample Test( عند م�صتوى الدللة 0.05 وحدود درجات الثقة %95. وقد بينت 
نتائج الجدول 7 اأن قيمة Sig = 0.243 وهي اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05، كما اأن قيمة t المح�صوبة ) 1.67(   وهي اأقل من t الجدولية  التي 
تبلغ 2.22 عند درجات حرية  قدرها 113 و بناءً على ما �صبق يتم رف�س الفر�صية البديلة وقبول فر�صية العدم. وبالتالي يمكن القول: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام 

e-HRM في تفعيل وظيفة ت�صميم و تحليل اأعمال ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى منخف�س. وهو ما اأكدته الإح�صاءات الو�صفية اأي�صاً. 

قد بينت نتائج الجدول 8 اأن قيمة Sig  بلغت 0.112، وهي اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05، كما اأن قيمة t المح�صوبة بلغت 1.17 ، وهي 
اأقل من t الجدولية )2.00( عند درجات حرية قدرها 113، وبناءً على ما �صبق يتم رف�س الفر�صية البديلة و قبول فر�صية العدم. و بالتالي يمكن القول 
باأن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة تخطيط الموارد الب�صرية في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى منخف�س. و هو ما اأكدته الإح�صاءات 

الو�صفية اأي�صاً. 
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الفر�سية الفرعية الثالثة: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة ا�صتقطاب الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية هو 
م�صتوى منخف�س.

الجدول 9. نتائج اختبار )One-Sample Test( لتحديد م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM  في تفعيل وظيفة ا�ستقطاب الم�ارد الب�سرية في ال�سركة المدرو�سة.

One-Sample Test

الفر�سية
Test Value=3

 T قيمة
المح�س�بة

عدد درجات 
df الحرية

الدللة
Sig.(2-tailed (

 T قيمة
الجدولية

حجم 
العيينة

 اإن م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة 
114  1.421130.1012.00ا�ستقطاب HR ه� م�ست�ى منخف�س

بينت نتائج الجدول 9 اأن قيمة Sig.بلغت 0.101، وهي اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05، كما اأن قيمة t المح�صوبة بلغت  1.42 ، وهي اأكبر من 
t الجدولية )2.00( عند درجات حرية قدرها 113، وبناءً على ما �صبق يتم رف�س الفر�صية البديلة و قبول فر�صية العدم. و بالتالي يمكن القول: اإن م�صتوى 
اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة ا�صتقطاب الموارد الب�صرية في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى منخف�س. وهو ما اأكدته الإح�صاءات الو�صفية 

اأي�صاً. 
الفر�سية الفرعية الرابعة: اإن م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في وظيفة تفعيل اختيار الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية هو 

م�صتوى منخف�س.

الجدول  10.  نتائج اختبار )One-Sample Test( لتحديد م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM  في وظيفة تفعيل اختيار الم�ارد الب�سرية في ال�سركة المدرو�سة.

One-Sample Test

الفر�سية
Test Value=3

T قيمة 
المح�س�بة

 dfعدد درجات 
  الحرية

الدللة
Sig.(2-tailed)

 Tقيمة
الجدولية

 حجم
العيينة

 اإن م�ست�ى اإ�سهام نظام e-HRM في وظيفة اختيار 
و نعيين HR في ال�سركة م��س�ع البحث ه� م�ست�ى منخف�س

1.011130.0732.00114

بينت نتائج الجدول 10 اأن قيمة Sig.  بلغت 0.073 وهي اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05،  كما اأن قيمة t المح�صوبة بلغت 1.01  وهي اأقل 
من t الجدولية )2.00( عند درجات حرية قدرها 113، وبناءً على ما �صبق يتم رف�س الفر�صية البديلة و قبول فر�صية العدم. و بالتالي يمكن القول: اإن 
م�صتوى اإ�صهام نظام e-HRM في تفعيل وظيفة اختيار و تعيين الموارد الب�صرية في ال�صركة مو�صوع البحث هو م�صتوى منخف�س. وهو ما اأكدته الإح�صاءات 

الو�صفية اأي�صاً. 
اختبار الفر�سية الرئي�سية الثانية: يتميز نظام  e-HRM  في �صركة الت�صالت ال�صورية بعدم الفاعلية.

الجدول 11. اختبار T-test لمتغيرات فاعلية نظام الإدارة اللكترونية )ال�سرعة، التكلفة، الج�دة(.

قيمة T متغيرات  الفاعلية
المح�س�بة

عدد درجات 
df  الحرية

الدللة
Sig.(2-tailed(

 T قيمة
حجم العيينةN الجدولية

1.561130.0622.00114ال�سرعة في انجاز الأعمال

0.891130.102.00114التكلفة

11130.0812.00114 .08الج�دة
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يت�صح من الجدول11 اأن قيمة t المح�صوبة اأقل من قيمة t الجدولية عند درجات حرية df= 113   لجميع متغيرات هذا المحور، كما يلاحظ اأن م�صتوى 
الدللة المح�صوب اأكبر من م�صتوى الدللة المعتمد )0.05(، وبناءً عليه نقبل فر�صية العدم ونرف�س الفر�صية البديلة، الأمر الذي يعني اأن نظام الإدارة 

اللكترونية للموارد الب�صرية ل يت�صم بالفاعلية، وهو ما تدعمه الإح�صاءات الو�صفية لمتغيرات الفاعلية اأي�صاً.
الفر�سية الرئي�سية الثالثة: ل توجد علاقة ذات دللة اإح�صائية بين تطبيق نظام e-HRM وفاعلية وظيفة تكوين الموارد الب�صرية في �صركة 

الت�صالت ال�صورية.

حجم العينة Nم�ست�ى الدللة ) Sig.(2-tailed ارتباط بير�س�نالمتغير

e-HRM 0114)**( 431.نظام

HR 0114)**( 431.فاعلية وظيفة تك�ين

**   Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed (

الجدول 12. نتائج اختبار ارتباط  بير�س�ن بين نظام e-HRM وفاعلية وظيفة تك�ين HR في ال�سركة المدرو�سة.

يلاحظ من علاقة الرتباط اأن قيمة م�صتوى دللة معامل الرتباط اأقل من م�صتوى الدللة المعتمد 0.05، وبالتالي ترف�س فر�صية العدم و تقبل الفر�صية 
البديلة، اأي توجد علاقة بين نظام e-HRM و فاعلية تكوين الموارد الب�صرية في �صركة الت�صالت ال�صورية. و اأن قيمة معامل الرتباط= 431. مايعني اأن 

العلاقة بين المتغير الم�صتقل و المتغيرات التابعة علاقة طرديه متو�صطة.  
تحليل  اجراء  تم  المدرو�صة  ال�صركة  في  الب�صرية  الموارد  تكوين  وظيفة  وتفعيل   e-HRM نظام  تاأثير  جوهرية  مدى  لمعرفة  النحدار:  تحليل 

النحدار الب�صيط التالي:
الجدول 13.  نتائج تحليل النحدار  الب�سيط لتاأثير نظام e-HRM  في تفعيل  وظيفة  تك�ين الم�ارد الب�سرية في ال�سركة المدرو�سة.

م�ست�ى الدللة.P  Singقيمة  T المح�س�بةمعامل النحدار  )b(المتغيرات

0.76316.6900.4210.000الث�ابت

e-HRM 3205.4530.000نظام

0.363 = ) r2 ( معامل التحديد
  F المح�س�بة 27.32 

0.4239 = ) SE ( الخطاأ المعياري للنم�ذج
م�ست�ى المعن�ية = 0.000

يت�صح من الجدول 13 �صلاحية الأنموذج الم�صتخدم في اختبار العلاقة التاأثيرية بين متغيرات الدرا�صة، فقد بلغت قيمة F  )27.32(  عند م�صتوى 
معنوية = 0.00، مما يعني اأن الأنموذج بمتغيراته الم�صتقلة �صالح للتنبوؤ بقيم المتغير التابع. كما يلاحظ اأن المتغير الم�صتقل يف�صر ما ن�صبته 0.36 %، من 

المتغير التابع وهي ن�صبة تف�صيرية  اأقل من متو�صطة كما يظهره معامل التحديد.   
ال�ستنتاجات:

اأعمال ال�صركة، وكذلك في تفعيل وظائف التخطيط و ال�صتقطاب  e-HRM - في تفعيل وظيفة ت�صميم وتحليل وتو�صيف  اإ�صهام تطبيق نظام  اإن م�صتوى 
والختيار والتعيين �صواء من خلال نتائج التحليل الو�صفي اأو نتائج اختبار فر�صيات البحث هو م�صتوى منخف�س.  

 ) اأثبتت نتائج تحليل الرتباط اأن ن�صبة تاأثير تطبيق نظام e-HRM في فاعلية وظيفة تكوين الموارد الب�صرية دالة اإح�صائيا عند م�صتوى )0.05 -
وبلغت قيمة معامل الرتباط %431، وهي علاقة طردية موجبة.  

، كما يظهره معامل التحديد، وهي علاقة  اأثبتت نتائج تحليل النحدار اأن ن�صبة تاأثير تطبيق e-HRM في وظيفة تكوين الموارد الب�صرية بلغ 36.3 % -
�صعيفة ن�صبياً.  
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المقترحات:  
�صرورة تبني اأ�صلوب الإدارة اللكترونية في كل ما يتعلق بوظيفة تكوين الموارد الب�صرية، لما له من تاأثير في فاعلية اأداء تلك الوظيفة، من ت�صميم و  - 
تحليل وتو�صيف اأعمال ال�صركة، وكذلك وظائف التخطيط وال�صتقطاب والختيار والتعيين. و التي تتمثل في ال�صرعة والتكلفة والجودة، الأمر الذي يعد  

اأحد عوامل القدرة التناف�صية في الوقت الراهن. 
العمل على بناء ثقافة العمل اللكترونية، لدى العاملين في ق�صم الموارد الب�صرية في ال�صركة، وتدريبهم على هذه الثقافة بدل ثقافة العمل الورقية  - 

التقليدية التي تبدد الجهود و ت�صيع الوقت وتزيد التكاليف.  
وت�صخي�صها، وكذلك درا�صة مدى تاأثير هذا النظام في الوظائف الفنية الأخرى لهذه  -  e-HRM درا�صة العقبات التي تحول دون فاعلية نظام 

الإدارة في ال�صركة.
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Foreword

Managing Editor
Director General 

Prof. Rafik Ali Saleh

Despite the limited means and the hard conditions affecting the Arab world, the Arab Centre for the Studies of 
Arid Zones and Dry Lands )ACSAD( has recently achieved great and selective steps represented by the large 
number of accomplishments in various areas. And thus, ACSAD got its pioneer position in different fields. The role 
of ACSAD was not restricted to research and training activities, but it also transgressed to the hardest process 
which is the linkage between the research and its application. Therefore, taking into account the importance 
of developing the arid and semiarid regions in Arab world, ACSAD executed a large number of projects in the 
Arab countries aiming to develop these regions. At the same time, ACSAD took the responsibility to identify the 
problems of agricultural productions in the Arab world and to form solutions for these problems without ignoring 
the significance of sustainability of natural resources.       

Since its inception, ACSAD has given a major priority for transferring knowledge and technologies to Arab 
countries by publishing the results of its applied projects. Consequently, the Arab Journal for Arid Environments 
issued by ACSDA enhances the aims and strategies of ACSAD in achieving better Arab agricultural development. 
Therefore, as a result of this procedure, remarkable steps towards improving the knowledge and sciences and 
transferring scientific publications were accomplished.        

In the foreword of this issue, we would like to submit our genuine thanks to the researchers for their contributions 
and to reviewers for their efforts and ideas. Moreover, we hope that this selective issue by its size and subjects 
from Arabic and international countries will be perform a step ahead towards our aspirations. Simultaneously, we 
desire to receive any suggestion aiming to improve the quality and to upgrade the level of the journal.

Your increasing trustful characterized by the large number of manuscripts submitted to our journal encourages 
the editorial board to provide the first electronic issue (On-line) in order to publish the incoming papers as soon as 
possible. At the same time, we are pleased to inform you that the editorial board is working hardly and remaining 
cautious to get the impact factor )IF( for the journal. Furthermore, the journal is currently under evaluation by the 
most important international-database organizations.      

Finally, we want to insist that continues progress of our journal and rising to the level of our inspiration require 
your participations, suggestions and convenient criticisms. Therefore, all of your efforts are pleasurably welcome 
by the editorial board of the journal.
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الأهمية الن�صبية الوراثية لبع�ض ال�صفات ال�صكلية والتطورية في هجن ن�صف تبادلية
 من الذرة ال�صفراء ).Zea mays L( تحت بيئات مختلفة

G)1( .C.S.A.R. Crops Administration. Damascus, Syria. E.mail: Dr_Samirr@yahoo.com
G)2( .C.S.A.R. Scientific Agriculture Researches Centre of Hama
G)3( .C.S.A.R. Scientific Agriculture Researches Centre of Dir Al-Zor P. O. 613, Syria. E.mail: gcsarzocin@mail.sy
G)4( .C.S.A.R. Scientific Agriculture Researches Centre of Aleppo P. O. 4115, Syria. E.mail: B.Jalab@yahoo.com

 Genetic Relative Importance of Some Pheno-Morphological Traits in Half
Diallel Crosses of Yellow Maize (Zea mays L.) Under Different Environments

©2014 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands, All rights reserved.   ISSN:2305 - 5243

 S. A. Al-Ahmad(1)   A. A. Wannows(1)   E. W. Owil (1)    A. Al-Galed(2)   M. Roeely(3)   H. Boadegjy(4)

تمّ في هذا البحث تقدير مكونات التباين الوراثي ودرجة التوريث لبع�ض ال�شفات التطورية وال�شكلية والغلّة الحبّيّة، لخم�شة ع�شر هجيناً فرديّاً 
من الذرة ال�شفراء، اأنتجت با�شتخدام طريقة التهجين ن�شف المتبادل بين �شت �شلالات مربّاة داخليّاً خلال المو�شم الزراعي 2008، وقيّمت الهجن 
الفرديّة خلال المو�شم الزراعي 2009 في ثلاثة مواقع )حماه، وحلب، ودير الزور(. اأظهرت النتائج اأنّ تباين الفعل الوراثي التراكمي وال�شيادي كان 
معنويّاً لمعظم ال�شفات المدرو�شة في المواقع الثلاثة عدا �شفتي ارتفاع النبات والغلّة الحبيّة في الموقع الثاني، ول�شفة ارتفاع العرنو�ض في الموقعين 
الثاني والثالث. وكان تباين الفعل الوراثي التراكمي )VA( اأكثر اأهميّةً من تباين الفعل الوراثي ال�شيادي )VD( في جميع المواقع المدرو�شة، والتحليل 
التجميعي للمواقع ل�شفة الاإزهار الموؤنث، في حين اأدّى تباين الفعل الوراثي ال�شيادي )VD( دوراً مهمّاً في وراثة �شفة ارتفاع النبات في المواقع كافّة، 
اأنّ تباين الفعل الوراثي التراكمي )VA( كان اأكبر من تباين الفعل الوراثي ال�شيادي  واأي�شاً التحليل التجميعي للمواقع. ولوحظ من ناحيةٍ اأخرى 
)VD( في المواقع الثلاثة، واأي�شاً التحليل التجميعي للمواقع لكلٍّ من �شفتي ارتفاع النبات والغلّة الحبّيّة، با�شتثناء �شفة ارتفاع النبات في الموقعين 
الاأوّل والثالث، و�شفة الغلّة الحبّيّة في الموقع الثالث، والتحليل التجميعي للمواقع، حيث اأظهرت هاتان ال�شفتان قيماً عاليةً للفعل الوراثي ال�شيادي 
)VD( بالمقارنة مع الفعل الوراثي التراكمي )VA(. اأظهرت النتائج اأنّ قيم درجة التوريث بالمفهوم ال�شيّق كانت متو�شطةً اإلى مرتفعةً ن�شبيّاً في �شفة 
الاإزهار الموؤنّث في المواقع الثلاثة )52 %، 70 % و85 %( على التوالي، ومنخف�شة اإلى متو�شطة في �شفة ارتفاع النبات )36 %، 31 %، و62 %(، 
و�شفة ارتفاع العرنو�ض )31 %، 9 %، و4 %(، و�شفة الغلّة الحبّيّة )53 %، 12 %، و21 %( في حماه وحلب ودير الزور على التوالي. واأكّدت نتائج 
معاملي الارتباط المظهري وتحليل الم�شار اأنّ مجمل ال�شفات المدرو�شة امتلكت اأهمّيّة ن�شبيّة منخف�شة، الاأمر الذي يتطلّب درا�شة �شفات اأخرى، 

ولا�شيما مكوّنات الغلّة الحبية.
الكلمات المفتاحيّة: الذرة ال�شفراء، الفعل الوراثي، درجة التوريث، معامل الارتباط والمرور.
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Three pheno-morphological and yield properties in a set of 15 F1 hybrids directed from six inbred lines of maize )Zea 
mays L.( produced in 2008 at the Maize Researches Department and evaluated in 2009 at three Agriculture Scientific 
Research Centers at Hama )L1(, Aleppo )L2( and Dir Al-Zour )L3(. The results indicated that all estimates of additive )VA( 
and dominance )VD( variance were significant for most of the investigated traits at the three locations except at L2 for 
plant height and grain yield as well as ear height at L2 and L3. However, the magnitude of VD values were larger than 
VA at all environments and data where combined, for plant height and grain yield except plant height at L1, L3 and in 
combined data where VD values larger than of VA. Moderate to high narrow sense heritability estimates for silking date at 
three locations )52%, 70% and 85% for L1, L2 and L3, respectively(. While, such estimates were moderate to low in most 
cases for plant height )36%, 31% and 62% for L1, L3 and L3, respectively(, as well as ear height )31%, 9% and 4% for L1, 
L2 and L3, respectively( and grain yield )53%, 12% and 21% for L1, L3, respectively(. Results of phenotypic correlation and 
path coefficient analysis showed that the characteristics studied had low relative importance however, it was probably 
due to other factors not included in this study especially yield components. 

Keywords: Corn, Gene action, Heritability, Correlation and path coefficient.

Abstract

Introduction

The presence of morpho-genetic variations in some of agronomic characters of a corn would be a considerable 
importance in determining the best method needed to improve the yield of maize )Hayes et al., 1955(. The association 
between different plant characters is very important and gives useful information to maize breeders. If two characters 
are significantly correlated, either positively or negatively, the selection for any of them will cause change in the other 
depending on the correlation strength, so when two desirable characters are associated to each other, it is an advantage, 
but the association between desirable and undesirable characters represents a problem in the breeding program, 
especially if the correlation is a results of genetic linkage )Najeeb et al., 2009(. The magnitude of association between 
yield attributing characters, in terms of their direct and indirect effects on maize grain yield per plant is of great value 
for maize breeding program )Najeeb et al., 2009). Environmental fluctuations have a great influence on the phenotypic 
expression of quantitative characters and consequently different estimates of variability and co-variability may have an 
effect on various characters which are highly affected by environmental conditions. Therefore testing the genotypes 
across different locations would provide breeders with important information about genetic variability and the relative 
importance of different traits in contribution to grain yield variation, which can help to decide the proper selection method 
for the improvement of maize. Several researchers El-Hefnawy and El-Zier )1991(; Mohamed )1993( and El-Shouny et 
al., )2005( studied the environmental effects on variability and co-variability in maize populations and determined the 
associations among different characters in corn under different environments. Katta et al., )1976( found positive and 
significant correlations between grain yield and each of plant height and yield components, but these correlations were 
inconsistent under different locations and seasons. The path coefficient analysis indicates the most promising yield 
attributes which directly contribute to the final yield. Soliman et al., )1999(; Ibrahim )2004(; Sadik et al., )2006); Sofi et 
al., )2007(; and Abd Al-Hadi )2010( indicated that plant height and/ or ear height were among the highest contributors 
to the variation in grain yield directly or indirectly. However, direct selection for yield may not be efficient method for its 
improvement, but the indirect selection for the yield related traits, which directly affect the yield and of high heritability 
will be more effective. Several researchers such as El-Agamy et al., )1992(; Mourad et al.,)1992(; Amer and Mosa 
)2004(; and Wannows et al., )2010( reported that heritability estimates in narrow sense were high to moderate values 
for silking date, plant and ear height. 

The aims of this investigation were to study the gene action and relative importance for studied traits and , to identify 
some traits as selection criteria that may be lead to improve grain yield in yellow maize.
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Six yellow maize )Zea mays L.( inbred lines isolated in the Department of Maize Researches, General Commission 
for Scientific Agriculture Researches (G.C.S.A.R.) Damascus, Syria, during 2008 season )Table 1(. The inbred lines 
were crossed at Department of Maize Researches, a half diallel set of crosses were made between the six parents 
giving a total of 15 F1 crosses. In 2009 season the fifteen hybrids were evaluated at three locations i. e. [Hama (L1(, 
Aleppo )L2( and Dir Al-Zour )L3(].

Materials and methods

Table 1. The name, source and origin of inbred lines.

IL Name Source Origin

P1 IL.155-06 Early agaiti Pakistan

P2 IL.341-06 pablo France

P3 IL.778-06 LE64 Egypt

P4 IL.358-06 NSSC640 Yugoslavia

P5 IL.267-06  Veltro U.S.A.

P6 IL.263-06 Veltro U.S.A.

A randomized complete block design with 3 replications was used. Experimental plot was one raw, 6m long and 70 
cm apart. Seeds were spaced at 25 cm within ridge and thinned at one plant per hill after about 21 days of planting. 
Other recommended cultural practices for maize production in each region were applied during the growing season. 
Observations and measurements were recorded on 10 guarded plants chosen at random from each plot for the following 
traits grain yield (GY), silking date (Silk) plant height (PH) and ear height (EH). Griffing (1956( approach was used 
to estimate genetic variance components )additive variance VA, dominance variance VD and residual variance VE(. 
Estimates of VA/VP resulted in an estimate of narrow- sense heritability )h2). The phenotypic correlation coefficients 
were calculated as described by Snedecor and Cochran )1981( for all possible pairs of the studied characters. The path 
coefficient analysis was performed for all crosses in order to obtain more information about the relative contribution of 
the studied characters to grain yield.. Partitioning correlation coefficients into direct and indirect effects at phenotypic 
level was made by determining path coefficients using the method proposed by Wright (1934( and utilized by Dewey 
and Lu )1959(. 

Results and discussion

Analysis of variance• 
The results of the present study will be displayed according to the calculated parameters as follows:
1. Variability and heritability
Variance components of general )VGCA) and specific (VSCA( combining abilities calculated for each location and 

their combined analysis and translated in terms of additive )VA( and dominance )VD( genetic variance according 
to Griffing (1956( are summarized in Table 2. Results indicated that all estimates of VA and VD were significant for 
all characters at the three locations and their combined analysis except VA and VD at the Aleppo location for plant 
height and grain yield, also VA for ear height, which was not significant this might be attributed to large magnitude 
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of error variance of these traits. However, the magnitude of VA was consistently larger than that of VD within the 
three environments and their combined data for silking date, while VD values were larger than VA within the three 
environments and their combined data for ear height. The, VA values were larger than VD values at all environments 
and in combined data for plant height and grain yield except plant height at Hama and Dir Al-Zour locations as 
well as grain yield at Dir Al-Zour location. This finding shows that the additive genetic variance was more important 
than the dominance variance in the inheritance of silking date and indicating the effectiveness of selection in the 
early segregating generations, while dominance variance played major role in inheritance of ear height indicating 
the effectiveness of selection in the late generations. On the other hand, no clear trend was observed between 
the magnitude of the genetic variance components and locations for plant height and grain yield. Estimates of the 
additive, dominance, and error variances were used to calculate the heritability values in narrow sense at each  
location and combined data for the different traits )Table 2(. Results showed that high narrow sense heritability 
estimates were detected for silking date at the three locations and having the values of )52%, 70% and 85% for 
L1, L2 and L3 respectively( and the values of )88 %( for combined data. These results emphasize  that the additive 
genetic variance was the major components of genetic variation in the inheritance of this trait and the effectiveness 
for selection in the early generation in order to improving silking date.

Table 2. Heritability (h2), additive (VA), dominance (VD), environment (VE) 
 and phenotypic variance (VP) for studied traits at three locations.

Parameters
Silking date Plant height

L1 L2 L3 Comb. L1 L2 L3 Comb.

VA 1.06** 2.91** 3.40** 19.48** 60.11* 102.07 29.74** 499.36**

VD 0.73* 1.11** 0.56** 2.45** 91.46** 37.54 58.51** 290.08**

VE 0.24 0.14 0.04 0.14 17.64 42.96 6.73 22.45

VP 2.03** 4.16** 4.00** 22.07** 169.20** 182.57** 94.98** 811.89**

h2 0.52 0.70 0.85 0.88 0.36 - 0.31 0.62

Parameters
Ear height Grain yield

L1 L2 L3 Comb. L1 L2 L3 Comb.

VA 28.96* 9.51 2.77 113.62** 9.02** 1.78 1.43** 6.10**

VD 56.07** 78.61** 51.56** 212.57** 6.23** 0.16 10.01** 21.53**

VE 8.16 18.48 8.69 11.78 1.80 1.20 0.31 1.26

VP 93.20** 106.6** 63.02** 337.97** 17.05** 3.14** 11.75** 28.89**

h2 0.31 0.09 0.04 0.34 0.53 - 0.12 0.21

In the three respective locations, such estimates were low in most cases for plant height )36%, 31% and 62%(, ear 
height )31%, 9% and 4%(, and for grain yield results were only in L1 and L3 )53% and 12%, respectively(. Also, the same 



 ) 1 - 2 ( The Arab Journal  for Arid Environments 7المجلة العربية للبيئات الجافة 7 ) 1 - 2 (
7

2.Correlation among characters
In selecting high yielding genotypes correlation studies supply reliable information on the nature, extent and direction 

of selection. Values of phenotypic correlation coefficient estimated for all pairs of studied characters including grain 
yield at the three locations and combined data are presented in Table 3. The data showed that significantly positive 
correlations coefficients were found between grain yield and each of plant height at L2 and combined data as well as 
ear height at L1, L2 and combined data. Such results could help the breeder to select high grain yield through selection 
for one or more of these traits. However, significant and negative correlations were mentioned between grain yield and 
silking date at L1 and combined data. However, Katta et al., )1976) found positive and significant correlation between 
grain yield and plant height but this correlation was inconsistent under different locations.

Other correlations revealed that plant height had significant and positive correlations with ear height at the three 
locations and combined data. Therefore, it could be concluded that breeding for lateness hybrids  resulted in  tallness 
in plant height especially those  having suitable and moderate ear position on plant  will be associated with greater 
means of grain yield. Similar, results were found by Matta et al., )1996(; Soliman and Sadek )1998(; Dora et al., )1999(; 
El-Banna )2001); Okporie and Oselebe (2007( and Abd Al-Hadi )2010(.

Table 3. Phenotypic correlation between studied traits at three locations.

Characters Env. Silking date Plant height Ear height

Grain yield L1 -0.455** 0.261 0.421**

L2 0.160 0.376* 0.337*

L3 0.116 0.174 0.147
Comb. -0.240** 0.427** 0.252**

Silking date L1 -0.174 -0.131
L2 0.269 0.127
L3 0.571** 0.238

Comb. -0.093 -0.028
Plant height L1 0.396**

L2 0.511**

L3 0.640**

Comb. 0.518**

3.Path coefficient analysis 
The analysis of path coefficient has been made to identify the relative importance of yield attributes by estimating 

the direct effects of the contributing characters to yield and separating the direct from the indirect effects through 
other related characters by partitioning of the correlation coefficient and finding out the relative importance of different 
characters as selection criteria. The estimates of direct and indirect effects of the three characters viz; silking date, plant 
and ear height at the three locations and combined data are presented in Table 4. 

results hold in  the combined analysis for ear height )34%( and grain yield )21%( which indicates  that the dominance 
genetic variance played a major role in inheritance of these traits and the effectiveness of selection in the late generation 
of the studied hybrids for improving these traits. Our findings were in line with those reported by Mourad et al., )1992(; 
Amer and Mosa )2004( and Wannows et al., )2010(.
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The data showed that the direct and indirect effects of silking date on grain yield were negligible or negative 
at the three locations and combined data. Plant height proved to have low to moderate direct effects on grain 
yield. The indirect effects of this character through silking date were negligible at three locations and combined 
data. For the indirect effects of plant height through silking date the effects were low at L1 and L2 )0.137 and 0.101 
respectively( and negligible values at L3 and combined data. Ear height seemed to have high to moderate direct 
effects on grain yield at L1 and L2 )0.347 and 0.198 respectively( while, its direct effects was negligible  at L3 and 
combined data )0.067 and 0.049 respectively(. In most locations,  the indirect effect through silking date and 
plant height was negligible. The components of the grain yield variation determined directly and jointly by each 
factor are presented in Table 5. The data showed that at L1 the main sources of grain yield variation in order of 
importance were the direct effect of silking date )16.00%(, the direct effect of ear height )12.04%(, and the joint 
effect of silking date with ear height )3.64%( followed by joint effect of plant height with ear height )1.48%(. Small 
effects were contributed by the joint effect for silking date with plant height )0.75%( and the direct effect of plant 
height )0.29%(.

Table 4. Direct and indirect effects of silking date, plant and ear height vs. grain yield 
at three locations.

Sources of variation Effects

Silking date vs. grain yield L1 L2 L3 Comb.

Direct effects -0.401 0.066 0.038 -0.203
Indirect effects via plant height -0.009 0.069 0.062 -0.036
Indirect effects via ear height -0.045 0.025 0.016 -0.001

Total -0.455 0.160 0.116 -0.240
Plant height vs. grain yield

Direct effects 0.054 0.257 0.109 0.383
Indirect effects via silking date 0.070 0.018 0.022 0.019
Indirect effects via ear height 0.137 0.101 0.043 0.025

Total 0.261 0.376 0.174 0.427
Ear height vs. grain yield

Direct effects 0.347 0.197 0.068 0.048
Indirect effects via silking date 0.053 0.008 0.009 0.006
Indirect effects via plant height 0.021 0.132 0.070 0.198

Total 0.421 0.337 0.147 0.252

It is obvious that these three characters and their interactions account for 34.30% of grain yield variation at L1 
while, the residual effect amounted to about 65.70% of the total variation. Concerning the L2 the mean sources 
of grain yield variation in order of importance were the direct effect of plant height )6.66%( followed by direct 
effect of ear height )3.88(. Small effects were contributed by the direct effect of silking date, joint effect for silking 
date with plant height )0.92%( and its joint effect with ear height )0.33%(. Regarding the L3,  all sources of grain 
yield variation effects were very small where the total contribution of the three studied characters was 3.4% of 
the total variation at L3. Our results coincide with those obtained by Soliman et al., )1999(; Sadic et al., )2006(
and Sofi et al., )2007(. 
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 Table 5. Relative importance (direct and joint effects) in percent 
of grain yield variation at three locations.

Sources of variation
L1 L2 L3 Comb.

CD RI% CD RI% CD RI% CD RI%

Silking date    )X1( 0.1600 16.00 0.0044 0.44 0.0014 0.14 0.0412 4.12

Plant height    )X2( 0.0029 0.29 0.0666 6.66 0.0119 1.19 0.1470 14.70

Ear height      )X3( 0.1204 12.04 0.0388 3.88 0.0046 0.46 0.0023 0.23

                  )X1( × )X2( 0.0075 0.75 0.0092 0.92 0.0047 0.47 0.0145 1.45

                  )X1( × )X3( 0.0364 3.64 0.0033 0.33 0.0012 0.12 0.0005 0.05

                  )X2( × )X3( 0.0148 1.48 0.0519 5.19 0.0095 0.95 0.0190 1.90

Residual 0.6580 65.80 0.8259 82.59 0.9666 96.66 0.7755 77.55

Total relative importance 34.20 17.41 3.40 22.45

CD denote coefficient of determination, RI% denote relative Importance

The previous results revealed that silking date, plant and ear height had low relative importance. However, it was 
probably due to other factors which are not included in this study especially yield components such as ear length and 
ear diameter.

Conclusion
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تم باإ�شتخدام تقانة الزراعة في الاأنابيب اإكثار لبراعم نبات Obione portulacoides )L.( moq وهي �شجيرة �شغيرة من النباتات الملحية 
تنت�شر ب�شكل وا�شع في اأورا�شيا المعتدلة واأجزاء من افريقيا، تنمو في الم�شتنقعات المالحة والكثبان ال�شاحلية، تمت درا�شة تاأثير اإ�شافة بع�ض ال�شكريات 
مثل ال�شكروز والفركتوز والكزايللوز في مختلف اأ�شكال ا�شتجابة النبات ال�شكلية في ظل غياب منظمات النمو. اأمكن في هذا البحث الح�شول على 
نباتات كاملة دون اإ�شافات هرمونية، حيث �شُجل اأعلى متو�شط للبراعم )4.2( والجذور )6.3( المت�شكلة عند اإ�شافة خليط  الفركتوز و الكزايللوز 
اإلى و�شط الزراعة، وقد كان اأف�شل نمو لل�شاق   4.3 �شم عند اإ�شافة خليط الفركتوز و الكزايللوز اإلى و�شط الزراعة، تلاه 2.9  و 4.2 على التوالي 
بوجود الكزايللوز فال�شكروز. جذرت النباتات ب�شكل اأف�شل بوجود الكزايللوز في و�شط الزراعة ) 9.3 مغ وزن جاف/نبات(، ثم خليط الفركتوز و 

الكزايللوز) 7.1 مغ وزن جاف/نبات( ثم ال�شكروز ) 5.4 مغ وزن جاف/نبات(، في حين توقف التجذير بوجود الفركتوز. 
تفتح هذه النتائج اأفاقاً جديدة على الم�شتويين الاأكاديمي فيما يخ�ض علاقة تجديد النباتات مع تغذيتها، اإ�شافةً اإلى الناحية العملية فيما يخ�ض 

اختيار ال�شكر الواجب اإ�شافته لو�شط النمو الخالي من منظمات النمو بهدف الح�شول على نباتات مطابقة للنبات الاأم.
الكلمات المفتاحية:  Obione portulacoides، الاإكثار الدقيق، الكربوهيدرات، الزراعة �شمن الاأنابيب الزجاجية.

الملخّ�ض

Abstract

Using In vitro cultivated explants, of Obione portulacoïdes )L.( Moq was regenerated. The Obione portulacoïdes 
)L.( Moq is a halophyte shrub widely distributed in temperate Eurasia and parts of Africa, found in salty marshes and 
coastal dunes. This research was conducted to study, in particularly, the influence of three carbohydrate sources, i.e. 
sucrose, fructose and xylose )essentially in the absence of growth regulators( on different morphogenic reactions. In 
fact, there is a potential  possibility for regenerating complete plants without any exogenous hormone.

: 11 - 18 18 - 11 :
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The highest shoots number )4.2( and highest roots number )6.3( were observed when culturing on medium 
supplemented with a mixture of fructose-xylose, followed by )2.9( and )4.2( respectively in presence of xylose. The 
observed dry weight was )9.3 mg( in presence of xylose, followed by )7.1 mg( in presence of the mixture )fructose-
xylose(, and )5.4 mg( when sucrose is added. The rooting was stopped in the presence of fructose. These results 
open numerous perspectives concerning both a fundamental approach of morphogenesis in connection with tissue 
nutrition and a special applied interest for the media containing a chosen hydrocarbon source, and deprived of growth 
regulators- free, for conform multiplication.

Keywords: Obione portulacoides, Micropropagation, Carbohydrates, in vitro culture.

Introduction

Material and Methods

Obione portulacoïdes )L.( Moq. or sea purslane )2n=36( is a small greyish-green shrub belongs to the genus 
Halimione of the family Chenopodiaceae, widely distributed in temperate Eurasia and parts of Africa. A halophyte is 
found in saltmarshes and coastal dunes, and is usually flooded at high tide. The plant grows to 75 cm and it is evergreen. 
In northern temperate climates, it flowers from July to September. The flowers are monoecious and pollinated by wind. 
Plant is suitable for sandy, loamy and clay soils and can grow in nutritionally poor soil. Suitable pH for the plant growth 
is the acid, neutral and alkaline soils. Moreover, plant grows in very alkaline and saline soils. It can grow in semi-shade 
)light woodland( or without shade. It prefers moist or wet soils. The plant can tolerate maritime exposure )Flores and 
Davis, 2001(. 

In France, O. portulacoïdes grows in the salty muds near the seaside and in Camargue )south of France(. It’s 
grazed by sheep, goats or bulls in this vicinity. In winter time, O. Portulacoïdes represent a very important nutrition 
source for wild horses feeding, )Duncan, 1992(. The edible leaves can be eaten raw in salads or cooked as a potherb. 
They are thick and succulent with a good crunchy texture and a natural saltiness )Halimione portulacoides at Plants for 
a Future, accessed 2012-12-14(

Since the works of El Maataoui et al., )1998( and Alzubi )2002( done on the in vitro growth of the Albizzia julibrissin 
without any hormones, the morphogenetic development in plants in vitro without hormones has touched all kind of plant 
from the Arabidopsis )Frank et al., 2000), Lemon basil, Oregano, Peppermint, Thyme (Tisserat and Silman, 2000(, 
Orange, Lemon (Obukosia and Waithaka, 2000(, Cotton )Gialvalis and Seagull, 2001(, Vanilla )Giridhar et al., 2001(, Sidr 
)Sudhersan and Hussain, 2003(, Maize )Shohael et al., 2003(, Rotula aquatica )Chithra et al., 2004(, Dendrobium 
nobile )Faria et al., 2004(, Rose )Kamo et al., 2005(, Date palm )Eke et al., 2005(. Some works showed that the sugar 
chemic nature plays a considerable role on the morphogenesis reaction at least on the semi-herbaceous models. The 
sugars might play a role as important as the growth regulators )Belaizi and Boxus, 1995; Romano et al., 1995; Mandal 
and Gupta, 2001). However, the majority of studies on the influence of sugars have been realized with hormones. This 
fact complicates the definitive conclusion concerning the specific role of the sugars.

In this study, the in vitro growth of O. portulacoïdes was achieved by using three kinds of sugars )sucrose, fructose, 
and xylose( without addition of exogenous hormones.

-Plant material
O. portulacoïdes plants, brought back from )Domaine de la Palissade, Salin-de-Giraud, Camargue - south of 

France( were used in this study. Ten shoot tips )0.5-0.75 cm in length( were collected per plant, including the apical 
meristem and adjacent axillary buds. Large leaves were removed and shoot tips were surface sterilized in a laminar 
flow hood by briefly washing with 70% ethanol for 30 sec to remove surface wax. Then, explants were surface sterilized 
for 15 min with a hypochlorite solution )10 ml commercial chlorox containing 6% w/v sodium hypochlorite diluted in 40 
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ml deionized water( plus 3-4 drops of Tween-20 as a wetting agent. Following sterilization, shoot tips were rinsed with 
sterile distilled water three times for 5 min and the base of explants )1-2 mm( were removed. 

-Media and growth conditions
Establishment of shoot tips in tissue culture• 

Sterilized shoot tips )0.5-0.75 cm in length( were established on basal )MS( Murashige and Skoog )1962( containing 
only macro and microelements with vitamins half strength supplemented or not with sugars at different concentrations. 
Individual shoots )0.5-0.75 cm in length( were sub-cultured every four weeks. 

Multiplication and rooting media• 
The initial works were allowed adopting Murashige and Skoog medium )MS( half strength to experiment the effect of 

chosen sugars on low concentrations. At the end of the fifth subculture, shoots of (0.5-1( cm were harvested from 4-weeks 
old proliferating cultures and cultured on the following media for both of multiplication and rooting of O. portulacoïdes 
plants.

MS full strength MS1. 
MS half strength ½ MS   2. 
½ MS + 3. 5 sucrose g.l-1 + 0.2 mg. l-1 IBA + 2 mg. l-1 BAP
½ MS + 4. 5 g.l-1 sucrose
½ MS + 5. 10 g.l-1 xylose
½ MS + 6. 5 g.l-1 fructose
½ MS + 7. 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 fructose

The first tow media were used as controls. The concentrations of IBA and BAP in the third medium correspond to 
those recommended by Glenn and O’Leary (1992( in order to multiply a Chenopodiaceous neighbour, Salicornia 
bigelovii. 

The last four media were successfully used for Albizzia Julibrissin regeneration )Alzubi, 2002 and 2009(.
After adjusting the pH to 5.6, )2 g l-1( of activated charcoal were added )Collins and Dixon, 1992). Media were solidified 

with )6.5 g l-1) agar and dispensed into glass test tubes, shut by Cap-O-Test, of 200 mm x 24 mm with 30 ml per tubes 
prior to autoclaving at 120°C and 1.2 kg cm-2 for 15 min. One shoot tip was established per test tube. Cultures were 
maintained at 23 ± 2°C and 80% relative humidity. They were placed under a light intensity of 60 µm.m-2.s-1 )Sylvania, 
Gro-Lux fluorescent tubes) with a photoperiod of 16 hr.

-Transfer of micropropagated plants to soil
Micropropagated plants were gently removed from test tubes and roots were rinsed in water to discard any remaining 

tissue culture agar. Prior to establishment on soil, roots were trimmed to about one third in length to stimulate growth. 
Plants were established in a mixture of peat, vermiculite, ground limestone, in plastic pots )10 cm in diameter( in a 
greenhouse and covered with plastic bags to avoid dehydration. Plastic bags were gradually opened following active 
growth )2-3 weeks( at 20 ± 5°C and 75  to 150 μE m-2. s-1.

-Data collection and statistical analyses 
Thirty explants were used per treatment and each experiment was replicated at least twice. Shoot number, shoot 

length, root number, root length, root dry weight, were recorded after 30 days of culture to evaluate optimal conditions for 
plant development and rooting. Each culture tube or jar was a repetition in a randomized block experimental design, in 
which the different media were compared.  Data were subjected to ANOVA to evaluate the combined effect of the different 
treatments and interactions using SAS® )Statistical Analysis System, version 9.1, SAS Institute Inc., Cary, NC. USA(.
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Results and Discussion
-Disinfection and culture initiation
Contamination in vitro is one of serious problems 

encountered tissue culture initiation. Plants growing 
in open conditions are frequently contaminated both 
externally and internally by various microorganisms. 
Most of these organisms are of no particular threat to 
the plant in vivo, but represent an essential obstacle 
to the in vitro culture, because of bacterial and fungal 
spores rapidly growing on the rich moderate culture.                                                                       

Results showed that 1.5% w/v sodium hypochlorite 
solution )10 ml commercial chlorox containing 6% w/v 
sodium hypochlorite diluted in 40 ml deionized water 
plus 3-4 drops of Tween-20 as a wetting agent have a 
good efficiency on surface-disinfection of explants with 
87% efficiency with survival rate of 90%. 

Lower concentrations were insufficient for explants disinfection even when used for longer time. Higher concentrations 
were strong enough to cause bleaching the color and the death of explants. 

-Effects of used sugar on shoot organogenesis and Shoot multiplication in vitro of obione 
portulacoides

Browning was observed after autoclaving when fructose was added to the culture media. This might be attributed 
to the dehydration of products of fructose, as for example the 5-)hydroxymethyl(-2-furaldehyde, or the production of 
products of carbolic acids that affect the plants regeneration  )Suortti, 1983; Alzubi, 2002 and 2009(. 

No active shoot proliferation or stem elongations were observed when explants cultured on MS medium. However, 
an elongation of about 3 mm in average   after 30 days of culture was registered by using ½ MS medium )Fig. 1(. The ½ 
MS was adopted to study the effect of the tested sugars. Explants elongation on a ½ MS medium supplemented with 5 
g.l-1 sucrose, 0.2 mm.l-1  IBA and 2 mg.l-1 BAP was 7 mm in average after 30 days of growth.

Fig1. Initial culture of obione portulacoides (L.) 
moq. 

A: culture on ½ MS.
B: culture on ½ MS+5g.l-1 sucrose+0.2mg.l-

IBA+2mg.l-1BAP

N° Treatment Average of shoot 
number

Average of shoot 
length )cm(

1 MS full strength MS 0 0

2 MS half strength ½ MS 0.7  ± 0.3 c 0.3 + 0.1d

3 ½ MS + 5 sucrose g.l-1 + 0.2 mg. l-1 IBA + 2 mg. l-1 BAP 0.9  ± 0.1 c 0.4 + 0.2d

4 ½ MS + 5 g.l-1 sucrose 2.4 + 0.4 b 2.8 + 1.3c

5 ½ MS + 10 g.l-1 xylose 2.9 + 0.3 b 3.7 + 1.6b

6 ½ MS + 5 g.l-1 fructose 1.1±0.4c 2.4 + 0.8c

7 ½ MS + 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 fructose 4.2 + 0.2a 4.3 + 1.9a

Table 1. Effect of sugar nature, added to medium on number and length 
of shoots produced within 4 weeks of culture.

Notes: Data )mean±SE( from two independent experiments of 30 replications were collected after 30 days of culture.
Means within a column followed by the same letter are not significantly different.
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Considering both number of shoots/explant and the length of shoots, results presented in table 1 demonstrating the 
effects of sugar present in culture media. The best shoot multiplication was achieved on ½ MS medium supplemented 
with 5 g.l-1 xylose and 2.5 g.l-1 fructose, with multiplication rate of 4.2 shoots/explant. Significant reductions in shoot 
multiplication rate were observed when the sugar mixture was replaced with whether xylose alone which resulted in a 
multiplication rate of 2.9 or sucrose alone with a multiplication rate of 2.4.

For shoot elongation, different elongation responses were registered depending on  the added sugar.
The highest stem elongation was observed in presence of 10 g.l-1 xylose whether used alone )3.7( cm ±1.6 cm or 

accompanied with 2.5 g.l-1 fructose )4.3( cm. While the lowest stem elongation )2.8( cm ± 1.3 cm was observed in 
presence of either 5 g.l-1sucrose or )2.4( cm ± 0.8 cm in presence of 5 g.l-1 fructose ± 1.9 cm ) Table 1(.

  However, more explant ramifications were observed in presence of the mixture fructose-xylose than that observed 
in presence of xylose or fructose alone. It was equivalent to the one observed in the presence of sucrose.

-Rooting 
Proliferated shoot tips )0.5-1 cm length( were excised and rooted readily on ½ MS medium supplemented with the 

different sugars described above. Rooting was observed from the cut ends of the shoots within 30 days. Results in table 
2 present rooting data, where it was shown that no rhizogenesis has been observed when the explants were cultured 
on MS. On ½ MS medium, 25% of rooting rate with the average number of root 1.3 per rooted explants and 1.1 cm of 
root length were observed. All sugars added to the culture media, except fructose, induced rooting. Developing roots 
were physically vigorous and healthy. The best rooting rate )96.3%( with highest average roots number of 6.3 and the 
average of root length of 3.6 cm were achieved on ½ MS medium + 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 fructose. While, 76.6% rooting 
efficiency was recorded in presence of 10 g.l-1 xylose, with average roots number of 4.2 and average of root length of 4.3 
cm. The presence of 5 g.l-1 sucrose in rooting media reduced the rooting rate to 63.6 with average roots number of 4.8 
and average of root length of 2.1 cm. The explants cultivated on ½ MS medium supplemented with 5 g.l-1  sucrose + 0.2 
mg.l-1 IBA + 2 mg.l-1 BAP have shown necrosis at their base, followed by the death of the explants )Table 2(.

Table 2. Effect of sugar nature, added to medium on number 
and length of shoots produced within 4 weeks of culture.

N° Treatment Rooting 
rate %

Average of 
root number

Average of root 
length )cm(

Average  of D. W®. 
of root system

1 MS full strength MS 0 0 0 0

2 MS half strength ½ MS   25 1.3  +  0.6 C 1.1 ± 0,3 bc 3.7 + 1.3c

3
½ MS + 5 sucrose g.l-1 + 0.2 mg. l-1 IBA + 2 

mg. l-1 BAP
0 0 0 0

4 ½ MS + 5 g.l-1 sucrose 63.3  4.8  + 2.1 B 2,1 ± 1,3 b 5.4 + 1.1bc

5 ½ MS + 10 g.l-1 xylose 76.6  4.2 + 0.7 B 4,3 ± 0,7 a 9.3 + 0.9a

6 ½ MS + 5 g.l-1 fructose 0 0 0 0

7 ½ MS + 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 fructose 96.3 6.3 + 0.6  A 3,6 ± 0,6 a 7.1 + 1.2b

Notes: Data )mean±SE( from two independent experiments of 20 replications were collected after 30 days of culture.
Means within a column followed by the same letter are not significantly different. D.W ®. )Dry weight(.
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The best results, confirmed by evolution of dry weight of root system, are presented in (Table 2(. The highest dry 
weight )9.3( mg was recorded in presence of 10 g.l-1 xylose, followed by )7.1( mg in presence 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 
fructose then )5.4( mg in presence of 5 g.l-1 sucrose in rooting media. Finally )3.7( mg on ½ MS alone )Table 2(.  

-Acclimatization of rooted plantlets 
During the in vitro culture, plantlets grow under very 

special conditions, after transfer to the ex vitro conditions, 
plantlets need gradual changes in environmental conditions 
to avoid desiccation losses and photo inhibition.

A successful establishment in soil was achieved with 
a high survival rate )90%( for plants growing in presence 
of xylose only or with fructose. In contrast, establishment 
in the greenhouse was poor )35%( for plants growing in 
presence of sucrose due to poor rooting )Fig.2(.

The results show that the sugar present in the growth 
medium plays a remarkable key role in morphogenesis 
evolution while orientating this one. The regulator effect 
of the used sugars confirms the results obtained by 
Alonso-Lopez )1996(; Alzubi )2002 and 2009( using similar 
sugars for Albizzia Julibrissin regeneration from root or 
hypocotyls segments.  

The explants show a remarkably precocious potentiality 
of caliginosity in absence of hormonal means, whatever 
the sugar is used. Our results are the confirmation of the 
stimulative effect of the fructose-xylose or of the xylose 
on the formation of the buds, without any hormones in the 
medium )Romano et al., 1995; Alsonso-Lopez, 1996; Alzubi, 2002 and 2009(.

Results show that the rooting in vitro does not need an elevated concentration in mineral salts )Bon et al., 1998; 
Kromer and Gamian, 2000(. They indicate that the regulators of growth and vitamins are of  no use for the rooting. 
(Kooï et al., 1999( have shown that the augmentation of the concentration in sucrose of the medium from 15 g/l to 30 
g/l delayed the formation and the frequency of apparition of roots on the leafy shoots of Azadirachta excelsa In our 
study, the concentrations which were enabling the rooting were indeed low, such as 5 g.l-1 sucrose, 10 g.l-1 xylose and 
2.5 g.l-1 fructose + 5 g.l-1 xylose. It might correspond to the regulator role of the sugars on the expression of auxins )Ryan 
and Farmer, 1991(. The xylose was the best for the rooting which agree with results obtained by Jain and Babbar )2003( 
using epicotyl explants of Zyzygium cuminii to study the effect of carbon source on the shoot proliferation. It is found 
that in presence of experimented sugars in low concentrations and in absence of any exogenous hormones, the leafy 
shoots induced on the corresponding sugars have better rooting. These low concentrations in sugars should be linked 
to an inside hormonal regulation. 

These intracellular carbohydrates must indeed play a biologic role different from this simple energetic source )Ryan 
and Farmer, 1991(. They might intervene in the regulation of the organogenesis )Trinh et al., 1990(, or in the regulation 
of the rooting )Vasseur et al., 1987; Alzubi, 2002 and 2009(. 

Fig.2. Effects of sugar nature on in vitro Obione 
portulacoïdes regeneration. Plants are induced 
and rooted on: 

1: ½ MS + 5 g.l-1 xylose + 2.5 g.l-1 fructose,
2: ½ MS + 10 g.l-1 xylose,
3: ½ MS + 5 g.l-1 sucrose.
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The originality in this study is the possibility of regenerating complete plants using three carbohydrate sources, of. 
sucrose, fructose and xylose, without any exogenous growth regulators. The use of xylose, generally unused in tissue 
culture, has been demonstrated, essentially in rooting, which gave the best results. It appears primordial that the 
mechanisms of the action of sugars on the morphogenesis must be precise and put into relation with those attributed to 
the presence of hormones, and particularly of auxins.

Conclusions
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اأجري هذا البحث لدرا�شة مدى كفاءة بع�ض الم�شادات الفيرو�شية على ا�شتبعاد فيرو�شي التفاف الاأوراق والبطاطا واي وذلك با�شتخدام 
بالفيرو�شين  م�شابين  مارفونا(  و  )جاندراموخ  البطاطا  من  �شنفين  درنات  على  النامية  البراعم  قمم  من  مم(   5 و   3 )باأطوال  خزعات 
المذكورين. تم التحقق من اإ�شابة البراعم بفيرو�شي التفاف الاأوراق والبطاطا واي با�شتخدام تقنيات  ELISA و RT-PCR .  زرعت الخزعات 
 Ribavirin )RBV( الم�شاف اإليه الهرمون نفتلين ا�شيتيك ا�شيد بالتركيز  0.1 ملغ/ ل، م�شافا اإليه الم�شادات الفيرو�شية اإما MS على و�شط النمو
 Ribavirin قدرة RT�PCR بالتراكيز 0، 20، 40 و 60 ملغ/ل. اأظهرت نتائج اختبار ال�شنف �شاندراموخ با�شتخدام تقنية  Azacitidine ) AZA  (اأو
وبالتراكيز الم�شتخدمة كافة على تخلي�ض جميع النباتات النامية من خزع بطول 3 و5 مم من فيرو�شي التفاف الاأوراق والبطاطا واي، في حين لم 
ي�شتطع RBV تخلي�ض نباتات ال�شنف مارفونا من نوعي الفيرو�شات ب�شكل كامل كما هو الحال في ال�شنف �شاندراموخ. اأما تحليل النباتات المعاملة 
ب Azacitidine، فقد اأظهر التركيزان 20 و 40 ملغ/ل كفاءتهما في تخلي�ض نباتات ال�شنف �شاندراموخ النامية من خزع بطول 3مم و 5 مم من 
فيرو�ض البطاطا واي بالترتيب، وكذلك تخلي�ض النباتات النامية من خزع 3 و5مم عند التركيز 60 ملغ/ل و3مم عند التركيز 20 ملغ/ل من فيرو�ض 
التفاف الاأوراق عند ال�شنف نف�شه، في حين عمل Azacitidine على ا�شتبعاد نوعي الفيرو�شات من معظم نباتات ال�شنف مارفونا النامية من خزع 3 
و 5 مم وبالتراكيز الم�شتخدمةكافة من الم�شادات الفيرو�شية. اأثبتت النتائج المتح�شل عليها تبايناً في ا�شتجابة اأ�شناف البطاطا المدرو�شة لم�شادات 

الفيرو�شات الم�شتخدمة، وتاأتي اأهمية هذه النتائج من قيمتها التطبيقية عند اإنتاج نباتات خالية من الفيرو�شات واإكثارها ن�شيجياً.     
الكلمات المفتاحية:  Azacitidine ،Ribavirin ، فيرو�ض التفاف الاأوراق، فيرو�ض البطاطا واي.     

الملخّ�ض

Abstract

This research was carried out to study the efficiency of some antivirals for efficient elimination potato leaf roll virus 
and potato y virus.  In this investigate the segments of sprout tips )3.0 and 5.0 mm in length ( from infected mother 

: 19 - 26 26 - 19 :
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plant )indexed by ELISA and RT-PCR( were cultured on MS medium supplemented with NAA )0.1 mgl-1( containing  
Ribavirin )RBV( and Azacitidine )AZA( each at 0, 20, 40 and 60 mgl-1. Results of RT-PCR procedure showed that RBV, 
at all applied concentrations, eliminated PVY and PLRV viruses from Chandramukhi infected vitroplants grown from 
sprout tips length 3 and 5 mm. while PVY was destroyed by AZA in Chandramukhi infected vitroplants grown from length 
3 and 5 mm sprout tips at concentrations of 20 and 40 mgl-1 respectively. PLRV in the same cultivar was eradicated 
from infected vitroplants developed of sprout tip of 3 and 5 mm length at 60 mgl-1 of AZA and also from sprout tips of 3 
mm length at 20 mgl-1. Elimination efficiency of Ribavirin in eradicating PVY and PLRV viruses from Marfona infected 
vitroplants grown from sprout tips of both sizes )3 and 5 mm in length( could not have positive outcome as compared 
to Chandramukhi cultivar. But those Marfona infected vitroplants treated with Azacitidine doses )20, 40 and 60 mgl-1( 
showed negative reaction with RT-PCR. These results showed that the response of two potato cultivars to antivirals 
were different, and the importance of these results comes from its application value for producing virus free plants and 
propagating them by tissue culture technique.  

Keywords: Azacitidine, Ribavirin, Chemotherapy, Potato Leaf Roll Virus, Potato Virus Y, Sprout tip.

Potato )Solanum tuberosum L.( is one of the very important tuber crops for people feeding over the world. 
Potato produces high protein and calories after wheat and rice )Khawajeh pour, 2006; Roodbar Shojaei et al., 2007; 
Mobli and Perasteh, 1994(. As will as it is considered economically the fourth major crop after wheat, rise and maize 
)Anonymous, 2007; Pua and Davey, 2007; Singh, 2007; Singh and Kaur, 2009(. In 2008 Potato was cultivated in 18.19 
million hectares, produced 413.14 million tons with productivity 17.27 ton/ hectar )Rajabi, 2009; Anonymous, 2008(. In 
2006, Iran cultivated about 170 thousand hectares of potato and produced 4260 thousand tons )Anonymous, 2007(. 
Potato is sensitive to 300 disease and pests, but most of these diseases can be controlled with suitable management 
)Pajohandeh, 2001(. Fungi, bacteria and viruses causes high decrease in quality and quantity of potato yield )Pajohandeh, 
2001; Akhtar et al., 2006; Burhan et al., 2007; Gebhardt et al., 2006; John et al., 2007; Nascimento et al., 2003; Wang 
et al., 2006(. Potato is a host of 37 virus species which can move from plant to plant through vegetative propagation 
)Chikh Ali et al., 2008; Salim Khan et al., 2003(. Potato leaf roll virus )PLRV( and Potato Y virus )PVY( are among the 
most damaging potato viruses and are prevalent in most potato growing areas )Awan et al., 2007; John et al., 2007; 
Manzer, 1959; Nascimento et al., 2003; Wang et al., 2006(. Both PLRV and PVY are transmitted by aphids where the 
most known species of them is Myzus persicae )Sulzer( )Roodbar Shojaei et al., 2007; John et al., 2007; Wang et al., 
2006(. Experimental trails showed that PLRV-infected plants seed tubers produce only 60% of total yield and 88% less 
marketable yield )tubers >85 g( than plants from healthy seed tubers)Ehrenfeld et al., 2004; Wang et al., 2006(. PVY 
infected tubers caused 49 and 65% reductions in total and marketable yield, respectively, compared to healthy plants 
)Mahmoud et al., 2009; Novy et al., 2007(. Control of potato viruses based on the production of healthy plants and 
use of virus resistant cultivars )Pajohandeh, 2001; Roodbar Shojaei et al., 2007; Wang et al., 2006(. Meristem culture, 
thermotherapy and thermotherapy followed by meristem culture are the most employed methods to obtain virus-free 
potato plants )Wang et al., 2006(.

Elimination of viruses from plants is achieved in chemical ways as Ribavirin )RBV( and 5-Azacitidine )AZA( which 
prevent the propagation or the movement of viruses inside and between plants )Pajohandeh, 2001(. Ribavirin )Copegus; 
Rebetol; Ribasphere; Vilona,Virazole, also generics from Sandoz, Teva, Warrick( and other antivirals like 5-Azacitidine 
are an anti-viral drug which is active against a number of DNA and RNA viruses. It is a member of the nucleoside 
antimetabolite drugs that interfere with duplication of viral genetic material. Though not effective against all viruses, 
ribavirin is remarkable as a small molecule for its wide range of activity; including important activities against both 
DNA and RNA viruses. Ribavirin's carboxamide group can make the native nucleoside drug resemble adenosine or 
guanosine, depending on its rotation. For this reason, when ribavirin is incorporated into RNA, as a base analog of 
either adenine or guanine, it pairs equally well with either uracil or cytosine, inducing mutations in RNA-dependent 
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replication in RNA viruses. Such hypermutation can be lethal to RNA viruses (Oana et al., 2009; Pajohandeh, 2001; 
Awan et al., 2007; Bittner et al., 1989; Nascimento et al., 2003(.  

This study will investigate the effect of antivirals )Ribavirin or virazole )1-ß  D- ribofuranosyl-1, 2, 4-triazole-3-
carboxamide( and Azacitidine( in eliminating two potato viruses: Potato leaf roll virus and Potato y virus from two potato 
cultivars )Marfona and Chandramukhi(.

Materials and methods
Plant material:
Tubers of two potato cultivars ( Marfona and Chandramukhi) from Isfahan Institute for Scientific and Agriculture 

Research has been used, some of them had been stored in dark room at 25 °C for 30 days for breaking their dormancy 
then sprout tips began to grow, and some tubers of potato cultivars  has been cultured in greenhouse. After growth 
and appearance of symptoms )leaves necrosis and mosaics (, leaf samples have been taken to test existence or not 
existence potato viruses )PLRV and PVY( by using two techniques ELISA for infected plants which are used as control 
)data not shown( and PCR for samples.

Samples sterilization:
First, Sprouts were washed with water containing many drops of dishwashing liquid to remove soils and strange 

materials, then sprouts are gulped in the ethanol 70 % for 30s after that sprouts were washed with sterile water for three 
times and stocked in sodium hypochlorite 10% for 15 minutes, and sprouts are washed in sterile water 5-6 times under 
the laminar air flow (Akhtar et al., 2006; Anura and Lanka, 1988; Sidaros et al., 2004; Wambugu et al., 1985(.

Media culture:
 MS medium )Murashige and Skooge, 1962( PH 5.8-6 supplemented with 7g/l agar has been used. Segments of 

sprout tip )3.0 and 5.0 mm length( from infected mother plants )indexed by ELISA and PCR( were cultured in MS 
medium )20 ml with 4 replications ( supplemented with 0.1 mgl-1 Naphtalin acetic acid )NAA(, containing Ribavirin )RBV( 
and Azacitidine )AZA( at 0.0, 20, 40 and 60 mgl-1. Samples were stocked in growth room at temperature 22-25 °C, )L: 
D= 16:8(, light intensity was 40 micro mol/ m2/s for 168 days. After that the best plants from each treatment were chosen 
for extracting RAN of Potato leaf roll virus and Potato virus y.     

Detection of virus by PCR:
Detection of  Potato leaf roll virus ( PLRV ) by PCR, Two specific pairs ( PLRV1F, PLRV1R and PLRV2F, PLRV2R ) 

were used and one specific primer pair ( PVY1F and PVY1R ) for Potato Y virus (Shalaby et al., 2002(. Sequence of 
these primers and expected fragment length are shown in table 1.

Table 1. Names and sequences of used primers and size of expected PCR products. 

Primer Sequence
΄3 -5 ΄

Section
size )bp(

PLRV2F
PLRV2R

CGC GCT AAC AGA GTT CAG CC
GCA ATG GGG GTC CAA CTC A 336

PLRV1F
PLRV1R

           AAT AGA ATT CTA ATG AGT ACG GTC GTG GTT ARA GG
AAA ACC ATG GCT ATY TGG GGT TYT GCA RGA CYA C 546

PVY1F
PVY1R

TCA AGG ATC CGC AAA TGA CAC AAT TGA TGC AGG
AGA GAG AAT TCA CAT GTT CTT GAC TCC 801
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m RNA virus from plantlet leaves of two c.v potato )Marfona and Chandramukhi( has been extracted using lithium 
chloride method )Rosner and Maslenin, 2006(. 

c DNA syntheses:
Synthesis of c DNA stock has been done from individual plants as follows:    5 μL of RNA extracted, 1μL of 10 pmol/

µl primer reverse, 5 μL Di Ethy Pyro Carbonate (DEPC) water has been remained for 10 minutes in the temperature 70 
°C. Final volume of Reverse Transcriptase (RT) mixture was prepared in 20 μL containing 5 μL RNA, 1μL of 10 pmol/
µl primer reverse, 0.5mM dNTPs Mix, 0.3µl of40U/µl enzyme M-Malv, 4µl  M-Malv and 8.7µl DEPC. This mixture was 
remained at 42 °C for 45 minutes in order to make c DNA.

PCR assay:
PCR Mixture was prepared in 20 μL containing 5 μL cDNA, 2 μL of 10x PCR buffer, 0.5mM dNTPs, 10pmol/µl of 

each primer, 0.5µl Taq DNA polymerase, 0.75µl Mgcl2 and 8.75µl H2O. PCR program for PVY1R/PVY1F and PLRV1F/ 
PLRV1R was 1cycle for Denaturation at 95 C° for 3minutes. Followed by 30cycles each one composed of 1minute at 94 
C°,1minute at 55 C° and1minute at 72 C° and final cycle at 72 C° for 10 minutes (Shalaby et al., 2002(. For completion 
Nested –PCR, in the sterile vial 1.5 ml, 1 μL of PCR product has been added to 49 μL of sterile water. Then after using 
the pair of primers PLRV2F and PLRV2R and 5 μL of Nested-PCR yield, PCR program was carried out as table 2, in 
Thermo cycler Techno model TC-512.

Table 2. Nested PCR program for primer pair PLRV2F/ PLRV2R.

Time Stage of Completion NO. Cycles Temperature )C°(

30second Denaturation 10cycle 92
30second Connection 62
90second Extension 72
30second Denaturation 10cycle 92
30second Connection 60
90second Extension 72
30second Denaturation 15cycle 92
30second Connection 58
90second Extension 72
10minutes Final Extension 1cycle 72

Electrophoresis and staining:
 Separation of PCR products was made on 1.2% of agarose gel in TBE buffer.     8 μL of PCR yield were added to 2 μL 

dye and put in well and the ladder 100 bp was used. Gel was stained in Ethedium bromide (5 μL /ml) for10 minutes. 

Results and Discussion
 
Results of PCR showed that in the control treatment Potato y virus and Potato leaf roll virus were found in plantlets 

which have been grown in vitro conditions without using antivirals. RBV at all applied concentrations eliminated PVY 
and PLRV viruses from infected vitroplants which grown from 3 and 5 mm lengths of sprout tips in Chandramukhi. While 
PVY was destroyed by AZA from infected vitroplants in Chandramukhi which grown from 3 and 5 mm lengths of sprout 
tips at concentrations of 20 and 40 mgl-1 respectively. PLRV virus in the same cultivar was eradicated from infected 
vitroplants developed sprout tip of 3 and 5 mm length at 60 mgl-1  of AZA and also from 3 mm length of sprout tips at 20 
mgl-1 ) table 3 (.
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Table 3. Results of the application of Ribavirin and Azacitidine in elimination 
of virus in c.v Chandramukhi.

virus

0
Ribavirin  )mgl-1( Azacitidine )mgl-1(

20 40 60 20 40 60
Samples length )mm( Samples length )mm(

3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5

PVY + + - - - - - - - + + - + +

PLRV + + - - - - - - - + + + - -

Fig1. PCR results for detection of PVY (A) from potato Sprout tips c.v Chandramukhi after 
treatment with: Azacitidine (AZA) and PLRV (B) by using Ribavirin (RBV): L: ladder. 1: control. 

2, 4 and 6 Sprout lengths (3 mm) with concentrations 60, 40 and 20 mgl-1 respectively. 3, 5 and 7 
Sprout lengths (5 mm) with concentrations 60, 40 and 20 mgl-1 respectively.

PVY was destroyed by RBV in Marfona infected vitroplants grown from sprout tips of 5 and 3 mm length at 
concentrations of 40 and 60 mgl-1  respectively. PLRV in the same cultivar was eradicated from infectd vitroplants 
developed from sprout tip of 3 and 5 mm length at 40 mgl-1 of RBV and also from sprout tips of 3 mm length at 20 and 
60 mgl-1  of RBV respectively, these results because of choosing one plant from each treatment.   

Marfona infected vitroplants treated with Azacitidine at most tested doses revealed negative in PCR except of PVY 
virus at concentration of 40 mgl-1  in sprout tips 3 and 5 mm length  and PLRV from sprout tip of size 5 mm at 60 mgl-1  

) table 4 (. 
Table 4. Effect of Ribavirin and Azacytidine on elimination virus in c.v Marfona

virus
0

Ribavirin  )mgl-1( Azacitidine )mgl-1(

20 40 60 20 40 60

Samples length )mm( Samples length )mm(

3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5
PVY + + + + + - - + - - + + - -

PLRV + + - + - - - + - - - - - +
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From this study we noticed that producing virus free plant depends on the genotype of plant, type and concentrations 
of antivirals and virus species. To producing virus free plant it needs high concentrations of Ribavirine in Marfona variety 
and Azacytidine in c.v Chandramukhi. Also researches noticed that size of samples is very important to produce virus 
free plants. Their experiments showed   that chance of virus free plants by using small sizes of samples increased but 
their regeneration are decreasing (Oana et al., 2009). On the contrary, the chance of virus free plants from big sizes 
of samples is decreasing. In the other side, probability the decrease of the effect of antivirals which was used in this 
study, unsuitable size of samples or did not answer the potato genotype when the use of Antivirals as )Ribavirine and 
Azacitidine) in chemotherapy must be considered (Oana et al., 2009(. For ether, the results in this investigate after 
utilization of antiviral concentrations in growth medium allowed to elimination PVY and PLRV, which was similar to what 
observed by many researchers. Awan et al., )2007( was obtained PLRV virus free plants in cv. Cardinal after using 20 
and 40 mgl-1 of Ribavirine and Azacitidine and the results showed that the percentage of virus free plants was 44.7 and 
43.8 % respectively. Nascimento et al., )2003( indicated that viruses Potato S virus )PVS(, Potato X virus )PVX( and 
Potato Y virus )PVY( could be removed from single node cuttings )1cm length( of potato plants cv. Baraka when using 
20 mgl-1 of Ribavirine and Azacitidine and the percentages of virus free plants were 42.8 and 33.3 % respectively. Bittner 
et al., )1989( Potato S virus )PVS( could be removed from potato plants cv. Lebana and lebora after using 0.003% of 
Ribavirine and the percentage of virus free plant was 95 and 83 % respectively. Cassells et al., )1982( showed that 
Potato M virus (PVM) could be removed when using virasol at concentrations 41 and 205 μL after caltivate mirestems 
and pieces of stem )1cm length( of cv. Golden wonder and the percentages of virus free plants were 58 and 100 % 
respectively. In other plants like citrus, Indian citrus ringspot virus )ICRSV( virus could be removed after cultivation shoot 
tips and using Ribavirine at concentrations 20 and 25 mgl-1 and the percentages of virus free plants were 15.38 and 37 
% respectively, )Sharma et al., 2007(.

Conclusions

Fig 2. PCR results for detection of  PVY (C) from potato Sprout tips c.v Marfona after treatment 
with Ribavirin (RBV) and (D) by using Azacitidine (AZA) : L: ladder. 1: control. 2, 4 and 6 Sprout 
lengths (3 mm) with concentrations 60, 40 and 20 mgl-1 respectively. 3, 5 and 7 Sprout lengths

 (5 mm) with concentrations 60, 40 and 20 mgl-1 respectively.

From the results we notice that the response of two potato cultivars to antivirals were different. But in this investigate 
Ribavirine at all concentrations was able to elimination PLRV and PVY from infected plants which grown from 3 and 
5mm lengths of sprout tips in cv. Chandramukhi. While the results is not the same by using Azacitidine. In cv. Marfona 
higher virus free plants noticed by using Azacitidine at all concentrations and all lengths of sprout tips. While results of 
using Ribavirine were not good.       
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هدفت هذه الدرا�شة اإلى تحديد ن�شبة الاإ�شابة الم�شلية لخمج فيرو�ض التهاب المفا�شل والدماغ الماعزي )CAEV( في �شورية واإلى التق�شي عن 
حالة خمج الدم واأن�شجة الجهاز التنا�شلي عند الماعز الم�شاب طبيعياً بهذا الفيرو�ض. 

في البداية، تم التق�شي عن الاإ�شابة الم�شلية بخمج فيرو�ض التهاب المفا�شل والدماغ الماعزي في قطعان مختلفة من الماعز ال�شوري وذلك من 
خلال جمع وتحليل 243 عينة دم ماعزية. في المرحلة الاأولى، ا�شتُخدم لهذا الغر�ض تقانة المقاي�شة المناعية المرتبطة بالاأنظيم )ELISA( للك�شف عن 
 )CAEV-proviral DNA( للك�شف عن طليعة الفيرو�ض )PCR( الاأ�شداد النوعية للفيرو�ض. بعد ذلك ا�شتُخدمت تقانة تفاعل البوليميراز المت�شل�شل
في اللمفيات وحيدة النواة لهذه العينات. وفي المرحلة الثانية، ا�شتٌخدمت تقانة الـ PCR للك�شف عن طليعة الفيرو�ض في اأن�شجة الجهاز التنا�شلي 

)الرحم، والقناة الناقلة و المباي�ض( لـ 47 راأ�شاً من الماعز اإيجابية الم�شل من اأ�شل 176 راأ�شاً من الماعز تم ذبحها في الم�شلخ. 
اأما ن�شبة الاإ�شابة الم�شلية  اأ�شداداً نوعيةً لفيرو�ض التهاب المفا�شل والدماغ الماعزي،   )%  19.34( 243 اأ�شل  47 راأ�شاً من الماعز من  اأظهر 

الحقيقية فبلغت 15.7 %. 
اأمكن با�شتخدام تقانة الـ PCR الك�شف عن طليعة الفيرو�ض في خلايا الدم عند 16 راأ�شاً من الماعز من اأ�شل 243 )6.6 %( وفي اأن�شجة الجهاز 
التنا�شلي المختلفة )19.15 % من الاأرحام، و 8.5 % من المباي�ض و 8.5 % من القنوات الناقلة( تم جمعها من 47 من اأ�شل 176 راأ�شاً من الماعز 
الماعز  اأعلى وب�شكل معنوي )P<0.01( عند  التنا�شلي كان  واأن�شجة الجهاز  الدم  اأن وجود طليعة الفيرو�ض في خلايا  اإيجابية الم�شل. لقد ثبت 

اإيجابية الم�شل. 
تٌظهر هذه الدرا�شة وب�شكل وا�شح وجود اأ�شداد نوعية للفيرو�ض وطليعة الفيرو�ض في دم واأن�شجة الماعز ال�شوري التنا�شلية المختلفة.

الكلمات المفتاحية : الماعز، التهاب المفا�شل والدماغ الماعزي، الجهاز التنا�شلي، تفاعل البوليميراز المت�شل�شل، �شورية.
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Abstract
The aim of this study was to determine the seroprevalence of caprine arthritis-encephalitis virus )CAEV( infection in 

Syria, and to investigate the infectious status of blood and genital tract tissues from goats naturally infected with CAEV. 
Firstly, to investigate the seroprevalence of CAEV infection in different breeds of goats in Syria, blood samples from 243 
goats were analyzed. Prevalence of specific antibodies to CAEV was determined using commercially available ELISA 
test. Then, polymerase chain reaction )PCR( was used to determine whether CAEV proviral-DNA could be detected in 
the circulating mononuclear cells of the 243 goats. Secondly, PCR was used to detect the proviral DNA of CAEV in the 
genital tract tissues (uterus, oviducts and ovaries) of 47 seropositive from 176 goats taken in the slaughter-house. Out 
of the 243 goats investigated, 47 (19.34 %) had specific antibodies against CAEV. Individual goat true seroprevalence 
to CAEV was 15.7 %. CAEV proviral-DNA was identified by PCR in the blood cells of 16/243 (6.6 %) goats and in 
the different of genital tract tissues )19.15 % uterus, 8.5 % ovaries and 8.5 % oviducts( from 47/176 seropositive 
goats. The presence of CAEV proviral-DNA in blood cells and the genital tract tissues was significantly higher (P<0.01) 
in seropositive goats. This study clearly demonstrates the presence of viral specific antibodies and proviral-DNA in 
naturally infected Syrian goat blood and in various genital tract tissues.

Keywords: Goats, CAEV, Genital tract, PCR; Syria.

Caprine arthritis-encephalitis infection has been detected worldwide, but it is most prevalence in countries where 
dairy goats are intensively raised )Rowe and East, 1997(. This is a very common disease in dairy goats, and it caused 
by an RNA virus from the Lentivirus genus of the Retroviridae family )Cork et al., 1974(. Caprine arthritis-encephalitis 
virus (CAEV) has a tropism for monocytes and macrophages and causes chronic inflammatory diseases (Narayan et 
al., 1982, 1983). Most infected goats develop specific antibodies which persist for life (Adams et al., 1980; Crawford 
et al., 1980(, and the detection of antibodies can be taken as proof of the presence of viral infection )Adams et al., 
1983; Narayan and Cork, 1990(. However, only some of the infected goats, less than 10 % develop clinical disease 
characterized by chronic persistent arthritis, mastitis )Hard Udder(, respiratory distress )Pneumonia( and encephalitis 
)Crawford and Adams, 1981; Narayan et al., 1983; Zink et al., 1990(.

Approximately 30-80 % of dairy goats in USA, Canada, and Europe are infected, compared to 0-10 % in Africa and 
South America )Phelps and Smith, 1993; Rowe and East, 1997(. In the Middle East, CAEV infection was reported in 
Saudi Arabia, Syria, Jordan and Turkey and the prevalence rates ranged from 0.8 to 12.5% )Alluwaimi et al., 1990; Al-
Qudah et al., 2006; Burgu et al., 1994; Giangaspero et al., 1992(. 

Viral transmission usually occurs horizontally through the ingestion of viral-infected goat milk and/or colostrums )Rowe 
and East, 1997; Rowe et al., 1991, 1992). Other potential sources of viral transmission include transmission in utero, 
contact with the vagina of an infected doe during parturition, via saliva or respiratory secretions during mothering, via 
contact with infected blood, viral contamination of milking equipment, needles, tattooing equipment, and breeding )Adams 
et al., 1983; Rowe and East, 1997; Rowe et al., 1991, 1992(. Suspicion of the presence of CAEV virus in the genital tract 
of infected goats and the possibility of a vertical or horizontal route of transmission was considerersv. First, the detection of 
CAEV-infected cells in postpartum genital secretion of dairy does )Rowe et al., 1999( and second, the detection of CAEV- 
infected cells in oviductal flushing media recovered during early embryo collection from infected goats (Fieni et al., 2002(. 

CAEV infection causes economic losses due to reproductive failure, lowered milk production, reduction in lactation 
length and an increased incidence of inter-current diseases )Greenwood et al., 1995(. 

A limited number of studies is available on prevalence of CAEV infection among goat population in Syria because this 
disease of CAEV has not been reported to occur in Syria before 1992. Syria is located between 35° 00’’ N 38° 00’’ E with 
an annual temperature ranging from -4 to 32°C. The humidity varies from 15 to 100%. The population of sheep and goats 
in Syria is 22865366, 1561265, respectively )Statistics of Ministry of Agriculture, 2007(. Small Ruminants population in Syria 
increased directly after the second Gulf War due to illegal movement of animals from Iraq. Vaccinations against the major 
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infectious diseases are carried by the government and are free of charge. Vaccination against CAEV is not practiced.
Previous investigation in Syria, using agar immuno-diffusion test indicated a prevalence of 12.5 % )Giangaspero et 

al., 1992(. However, this survey was conducted on a target population and only analysed 72 samples collected from 4 
flocks in different locations of north-west Syria. No report is available on the prevalence of CAEV infection among goat 
population in other regions )in the South and Middle areas(. In these areas, goats are the most important source of meat 
and milk for the rural population, and Shami and local goats are two indigenous breeds reared in the regions.

The aim of this study was to investigate the seroprevalence of caprine arthritis-encephalitis virus )CAEV( infection 
in different breeds of goats in Syria and to determine whether CAEV proviral-DNA could be detected in the circulating 
mononuclear cells and in the genital tract tissues )ovaries, oviducts and uterus( of seropositive goats. 

1. Study location:
Firstly, to determine the prevalence of CAEV in the farms, blood samples were collected from 243 Shami and local 

goats from nine farms in south and middle regions of Syria. Herds and animals within each herd were selected by 
random sampling. Secondly, to detect the presence of CAEV in genital tract tissues, blood samples and genital tract 
tissues were taken in the slaughter-house from 176 Shami and local goats. 

2. Sample collection: 
In the farms, whole blood samples )8 ml( were taken by jugular venipuncture into anticoagulant )lithium heparin( 

from each goat )243goats(. In the abattoir, blood and samples of uterus, oviducts and ovaries from )176( goats were 
collected and stored at -70˚C until ELISA and PCR testing. 

3. Preparation of the samples for ELISA and PCR:
3.1. Blood:
The whole blood, collected in anticoagulant, was centrifuged at 1900 x g for 30 min at room temperature using Ficoll 

density-gradient centrifugation. At the end of this first phase 2 ml of serum was stored at −20 ˚C until testing by ELISA and 
leucocytes were recovered from the buffy coat, washed in sterile PBS pH 7.2, and centrifuged for 5 min at 700 x g. This 
washing step was repeated three times. The supernatant was discarded and the cell pellet stored at -80˚ C until subsequent 
DNA extraction. DNA was extracted from the leucocytes using a «QIAamp Tissue kit® » (Qiagen, Courtaboeuf, France), in 
accordance with the manufacturer’s instructions. The samples were then stored at -20˚ C, awaiting PCR analysis.

3.2. Tissues:
After thawing, DNA was extracted from the different genital tract tissues (uterus, oviducts and ovaries) using a «QIAamp 

Tissue kit® » (Qiagen, Courtaboeuf, France). The samples were then stored at -20˚ C, awaiting PCR analysis.
4. Sample analysis by ELISA:
All collected sera were evaluated for anti-CAEV surface envelope )SU( antibodies using a commercially available 

ELISA CHEKIT CAEV/MVV kit )IDEXX Laboratories B.V.-Koolhovenlaam, NEDERLAND(. The test was performed in 
line with the manufacturer’s instructions. The kit includes standard positive and negative control goat sera. Optical 
density of a sample was determined with the ICN Flow Titertek Multiscan )Labsystems, Espoo, Finland(, setting the 
wave length at 450 nm. Determination of seropositive and seronegative sera was calculated as suggested in the 
kit’s leaflet. The sensitivity and specificity of this ELISA kit was previously investigated and were 100 and 95.6 %, 
respectively )Saman et al., 1999(. 

5. Procedure for nested-PCR (polymerase chain reaction):
The nested-PCR technique, as described previously by Barlough et al., )1994( was used to detect the presence of 

CAEV proviral-DNA in the blood and genital tract tissue samples. Two rounds of PCR amplification were used to detect 
the gag sequence of the CAEV genome.

In the first round, viral detection was performed via the amplification of a fragment of proviral-DNA, located between 
nucleotide 393 and nucleotide 1291, using external primers GAG EX5 )5’- GAA GTG TTG CTG CGA GAG GTC 

 Materials and methods
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TTG -3’( and GAG EX3 )5’- TGC CTG ATC CAT GTT AGC TTG TGC -3’(. This round was immediately followed by a 
second round, amplifying the fragment located between nucleotide 524 and nucleotide 1036, using internal primers 
GAG IN5 )5’- GATAGA GAC ATG GCG AGG CAA GT-3’( and GAG IN3 )5’- GAG GCC ATG CTG CAT TGC TAC TGT 
-3’). Oligonucleotide primers specific to the fourth exon of the human β-actin gene were used as an internal control, 
for the integrity of the DNA lysates: external-ES30 )5’- TCA TGT TTG AGA CCT TCA ACA CCC CAG -3’( and ES32 
(5’- CCA GGG GAA GGC TTG AAG AGT GCC -30) were used for the first round, and internal-ES31 (50- CCC CAG 
CCA TGT ACG TTG CTA TCC -3’( and ES33 )5’- GCC TCA GGG CAG CGG AAC CGC TCA -3’( were used for the 
second round (Joag et al., 1996). For the first round of amplification, 10 μl of DNA (containing 0.5–1 μg) were added to 
40 μl of an amplification solution, or ‘‘mix1’’ containing: 5 μl of reaction buffer (10X) (670 mM Tris/HCl (pH 8.8), 160 mM 
)NH4(2SO4, 0.1% Tween-20), 5 μl of MgCl2 (50 mM), 1 μl of dNTP (25 mM of each oligonucleotide triphosphate: dATP, 
dGTP, dCTP, dTTP), 0.25 μl of TAQ polymerase (5 U/μl, Eurobiotaq® DNA Polymerase-Thermostable, GAETAQ02K, 
EUROBIO, Les Ulis, France), 0.5 μl of each primer GAG EX3, GAG EX5, ES30 and ES32 (20 μM, GIBCO BRL 
Custom primers – Life Technologies, Grand Island, NY) and 26.75 μl of DEPC-treated water. For the second round, 
5 μl of the first round were added to 45 μl of a second amplification solution, or ‘‘mix2’’ containing the same reagents 
as the solution in mixture 1, except that internal primers GAG IN5, GAG IN3, ES31, and ES33 were used in place of 
external primers GAGEX5, GAGEX3, ES30, and ES32. For each round, following initial denaturation at 94˚C for 5 min, 
the samples were submitted to a series of 35 cycles comprising, successively, a further 1-min denaturation phase at 
94˚C, a 90-s hybridization phase at 46˚C and a 2.5-min extension phase at 60˚C. Each round was followed by a final 
extension at 60˚C for 15 min.

Amplification products were visualized using electrophoresis on 1.5% agarose gel (Gibco Life Technologies, 
Grand Island, NY), containing ethidium bromide in 1X TAE buffer: 10 μl of the amplified fraction were added 
to 5 μl of dyed loading buffer, in each gel well. Two controls were performed for each gel: a positive control 
)CAEV proviral-DNA from infected GSM )goat synovial membrane(( and a negative control )distilled water(. 5 
μl of smart-ladder (Gibco Life Technologies) was used as a molecular weight marker. This marker comprises 14 
bands calibrated between 10,000 and 200 bp. Following electrophoretic separation, the bands were visualized 
using transillumination, with ultraviolet light )312 nm(. The sensitivity of this technique enables the detection of 
one in vitro-infected GSM (goat synovial membrane) cell and a minimum of 10 in vitro-infected fibroblastic cells 
)Chebloune et al., 1996(.

6. Statistical analysis:
The true prevalence of serologically positive animals was estimated by adjusting the apparent prevalence to the 

sensitivity and specificity of the test using the following equation (Rogan and Gladen, 1978):

TP = AP + SP − 1 / Se + Sp − 1
where TP is true prevalence, AP the apparent prevalence, Sp the test specificity, and Se is the test sensitivity.

The correlation between the presence of CAEV in the serum and in the blood was determined using the χ2-test with 
Yates’ correction. A p-value of equal to or less than 0.05 was considered significant. SPSS software© was used for all 
statistical analysis.  

1. CAEV serological survey: 
Forty seven goats out of the 243 surveyed from the nine farms and 47 goats also out of the 176 surveyed from abattoir 

were seropositive to CAEV. The true prevalence (TP) of seropositive individual animals, as adjust to the specificity and 
sensitivity of the ELISA test, was 15.7 % )Table 1(. 

Results
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Table 1. Results of ELISA and PCR of the blood samples of investigated local goats in Syria.

Results of PCR and ELISA )n( )%(

ELISA
Positive 47 19.34
Negative 196 80.66

Total 243 100

PCR
Positive 16 6.58
Negative 227 93.42

Total 243 100

PCR and ELISA 

PCRPositive  and ELISAPositive 12 4.94
PCRPositive and ELISANegative 4 1.65
PCRNegative and ELISAPositive 35 14.40
PCRNegative and ELISANegative 192 79.01

Total 243 100

2. Detection of CAEV proviral-DNA by PCR:
Samples analyzed for CAEV proviral-DNA using PCR were considered as being positive when a 512 bp band, 

corresponding to the positive control, was seen on agarose gel electrophoresis under UV light, between the 600 and 
400 bp molecular weight bands. Whereas the 393 bp band, generated from the amplification of the endogenous actin 
gene, was present in both non-infected and CAEV-infected samples. An example of the results is displayed in Figure 
)1(, showing the analysis of DNA isolated from blood cells and genital tract tissue from a female goat. 

Fig 1. Example of nested-PCR amplification of proviral DNA. DNA from blood cells and genital tract tissues was used 
to perform nested-PCR using specific sets of oligonucleotide primers to amplify both the 512 bp CAEV gag and 393 bp-
actin fragments. Following nested-PCR reactions, each PCR product was separated on 1.5% agarose gel and the bands 
visualized by staining with Ethidium Bromide. M = Smart Ladder used as a molecular weight standard.  Lanes: 1, 2, 3, 6, 
9 and 10, negative samples. Lanes: 4, 5, 7 and 8, positive samples.  C+: positive control (CAEV proviral-DNA from GSM 

infected cells).  C-: negative control (distilled water).
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Nested-PCR amplification using DNA isolated from the circulating blood cells resulted in clear bands of the expected 
size )512 bp( on agar gel electrophoresis for 16 of the 243 goats were examined. The presence of CAEV proviral-DNA 
was significantly higher (P< 0.001) in seropositive goats (Table 1). The various genital tract tissue samples from 47 
seropositive goats were analyzed using PCR. Seventeen samples )9 uterus, 4 ovaries and 4 oviducts( from 11 out of 
47 goats, i.e. 23.40%, presented at least one PCR positive tissue sample )Table 2(.

Table 2. Results of PCR tests on the genital tract tissue samples 
of 47 seropositive investigated local goats.

Uterus
n )%(

Ovaries
n )%(

Oviducts
n )%(

PCR

Positive 9 )19.15( 4 )8.5( 4 )8.5(

Negative 38 )80.85( 43 )91.5( 43 )91.5(

Total 47 47 47

Discussion

The main objective of our study was to determine the seroprevalence of caprine arthritis-encephalitis virus )CAEV( 
infection, and to investigate the infectious status of blood and genital tract tissues from goats naturally infected with 
CAEV in Syria. Samples taken from 243 Shami and local goats were examined for CAEV specific antibodies and 
proviral genome in blood. Samples taken from 176 goats from the slaughter-house were tested for CAEV specific 
antibodies and genital tract tissues )uterus, oviducts and ovaries( from 47 seropositive goats were examined for DNA-
proviral of CAEV.

Out of 419 (243+176) sera, using commercially available ELISA test, 22.4% showed a positive reaction. This finding 
indicates that CAEV is endemic in Syria. This seroprevalence was higher than that reported in Turkey )1.9%(, southern 
Mexico )3.6%(, and Great Britain )10.3%( )Burgu et al., 1994; Dawson and Wilesmith, 1985; Torres-Acosta et al., 
2003). On the other hand, the prevalence reported in this study was lower than that reported in Jordan (32.2%), Central 
Mexico )28.6%(, Wales )56.8%(, Australia )82%(, and USA )73%( )Adams et al., 1984; Al-Qudah et al., 2006; Cutlip et 
al., 1992; Greenwood et al., 1995; Grewal et al., 1986(. Previous investigation in Syria, using agar immuno-diffusion 
test indicated a prevalence of 12.5%. However, this survey was conducted on a target population and only analyzed 72 
samples )Giangaspero et al., 1992(. 

Despite the detected seropositivenes, no clinical evidence of the infection was observed in the tested animals. This 
could be due to viral load, frequency of exposure, route of infection/re-infection, and the genetic makeup of the host and/
or the local virus strain, since virulence and tissue tropism may vary with the strain )Thormar, 2005(. 

Small Ruminant Lentiviral Viruses )SRLV( heterogeneity and low viral load have hampered the use of the Polymerase 
Chain Reaction )PCR( as a reference technique to diagnose SRLV infection. Together with ELISAs based on peptides 
or recombinant antigens, double and/or nested PCR can improve specificity and sensitivity compared with using ELISA 
or simple PCR procedures alone )De Andres et al., 2005; Extramiana et al., 2002; Reina et al., 2006). On the other 
hand, PCR has often been used to complete serological methods, since PCR positive results have been obtained 
in some seronegative animals )De Andres et al., 2005; Gonzalez et al., 2003(. In our study, 4 goats from 16 PCR 
blood cell-positive goats were seronegatives. However, in nursing lambs from infected dams, ELISA positive results 
due to colostral antibodies can be obtained in PCR-negative samples )Alvarez et al., 2005(. So far, peripheral blood 
mononuclear cells are the main source of target DNA. Milk, colostrum, semen, synovial fluid and genital tract tissues 
give a lower sensitivity and are less reliable than blood as a SRLV DNA source for PCR )De Andres et al., 2005; 
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نُفذت تجربة حقلية خلال مو�شمي النمو ) 2009  / 2010، 2010 / 2011 ( في مركز بحوث الغاب التابع للهيئة العامة للبحوث الزراعيةال�شورية، 
الاأول معدني  الاآزوتي من م�شدرين  الت�شميد  تاأثير  بثلاثة مكررات و�شت ع�شرة معاملة. بهدف درا�شة   Split�Plot المن�شقة  القطع  وفق ت�شميم 
)يوريا(، والثاني ع�شوي )ت�شميد اأخ�شر بالمحا�شيل البقولية( في غلة المادة الجافة والخ�شراء للاأن�شجة النباتية لمح�شول القطن)ال�شلالة 124( 
ت�شميد  واأربع معاملات  المعدني )0،80،160،240( كغN.هـ�1  الاآزوتي  الت�شميد  اأربعة م�شتويات من  ا�شتخدمت  الغاب. حيث  �شهل  �شمن ظروف 
اأخ�شر هي )GM0: �شاهد دون ت�شميد اأخ�شر، GM1: ت�شميد اأخ�شر بمح�شول الفول، GM2: ت�شميد اأخ�شر بمح�شول البازلاء، GM3: ت�شميد اأخ�شر 

بمح�شول البيقية(.
ب�شكلٍ  المعدني  الاآزوتي  للت�شميد  القطن  ثمرية( لمح�شول  مكـونات  اأفـرع،  )اأوراق،  والجافة  النباتية الخ�شراء  الاأن�شجة  ا�شتجابة  النتائج  اأظهرت 
معنوي في كل م�شتويات الاإ�شافة بالمقارنة مع ال�شاهد )دون ت�شميد( وذلك عند كلٍ من مرحلتي الاإزهار والن�شج، و�شبب الت�شميد الاآزوتي الاأخ�شر 
والمعدني زيادة معنوية في اأن�شجة مح�شول القطن الخ�شراء والجافة، كذلك اأظهرت النتائج زيادة معنوية في اإنتاجية القطن من التيلة بالت�شميد 
الاآزوتي الم�شاف، حيث  الت�شميد  الم�شتخدم، و ح�شب معدل  ال�شماد الاأخ�شر  نوع  الزيادة ح�شب  بالت�شميد الاأخ�شر، ولكن اختلفت  واأي�شاً  الاآزوتي 
تفوقت المعاملة GM1N160 على باقي المعاملات باإنتاجيتها من التيلة والتي بلغت  1.82، 2.38 طن.هـ�1، اأي بزيادة قدرها 83.6 و73.15 % في كلا 

المو�شمين على التوالي وذلك مقارنة بمعاملة ال�شاهد )دون ت�شميد اآزوتي وت�شميد اأخ�شر( 0.99 ،1.37 طن.هـ�1 في كلا المو�شمين على التوالي. 
اإنتاجية  مع  التيلة  من  القطن  اإنتاجية  ارتبطت  التوالي.  على  المو�شمين  كلا  في  طن.هـ�1   )1.61،1.18(  GM2N0 المعاملة  عند  اإنتاجية  اأقل  و�شُجلت 

مح�شول القطن للمادة الخ�شراء والجافة حيث بلغت 0.66،0.63 على التوالي في المو�شم الاأول، و 0.76،0.75 على التوالي في المو�شم الثاني .
الكلمات المفتاحية: القطن، الاآزوت المعدني، الت�شميد الاأخ�شر، المادة الخ�شراء والجافة.  

الملخّ�ض

Abstract
Field experiment was conducted for two growing seasons )2009/2010 ,2010/2011) at AL-Ghab  Center for Scientific 

Agricultural Research )Syria(, )GCSAR( using split plot design with three replicates and sixteen treatments, to study the 
effect of two nitrogen sources fertilization the first : Mineral (Urea 46%) and the second: Organic (green manure with 
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legume crops( and the impact of these two types of fertilizers on fresh and dry matter yield and distribution among different 
plant tissues of cotton crop )strain 124( under Al-Ghab plain conditions. Four levels of mineral nitrogen fertilization )0- 
80-160-240 kg N.ha-1( and four treatments of green manure )GM0: without green manure, GM1: green manure with Faba 
Bean crop, GM2: green manure with peas, GM3: Green manure with Vetch( were used. The results showed that fresh and 
dry matter of cotton plant tissues(leaves, stems, fruiting forms) responded significantly to all levels of nitrogen fertilization, 
compared with control (without fertilization) on flowering and maturity stages. Green manure caused significant increase 
in fresh and dry matter yield, also inorganic nitrogen and green manure fertilizers caused significant increase in cotton 
lint yield, but this increase varies with the type of legume crops, which used as a green manure and with rate of inorganic 
nitrogen fertilizer application, the highest productivity cotton lint occurred at the treatment GM1N160, 1.82, 2.38 t.ha-1, an 
increase of )83.6, 73.15(% in both seasonal respectively, compared with control GM0N0 )without fertilization N and GM ( 
0.99, 1.37  t.ha-1in both seasonal respectively, while the lowest productivity of cotton lint was found at the treatment GM2N0 

)1.18, 1.61( t.ha-1 in both seasonal respectively. The cotton lint yield was correlated with fresh and dry matter yield which 
reached )0.63 ,0 .66) respectively in the first seasonal, and (0.75 , 0.76(  respectively in the second seasonal.

Key words: Cotton , Inorganic nitrogen , Green Manure , Fresh and Dry Matter 

Introduction
Cotton is a key crop around the world for fiber production. Although cotton (Gossypium hirsutum L.( is grown under 

different climatic zones, soil classes and multiple agricultural systems, still its growth and developments are regulated 
mainly by external environmental factors, such as soilو air temperature, photoperiod, water and nutrients stress and 
bioavailability. The short staple cotton variety is the most widely grown around the world and contributes about 90% of 
the current world production )Lee, 1984(. 

Cotton is one of the most important fiber crop in the world, and called white gold, because of the high price and the 
large number of people working on it. The estimated global area planted with cotton is about 31 million hectares distributed 
over eighty countries (FAO, 2007(. Cotton is grown in tropical and temperate regions, which are located between latitudes 
45 degrees north of the equator and 35 degrees south of the equator )Al Fares, 1985(. Egypt, Syria and Sudan is the main 
Arab countries producing cotton )Al Fares, 1990(.

Cotton in Syria is ranked the second after oil in securing foreign exchange, and the third after wheat and oil in securing 
the national income and providing raw materials for spinning and weaving, and more than a million people works in 
various stages of cultivation, production, ginning, marketing, manufacturing and trade. AL-Ghab is considered as one 
of the important areas growing cotton in Syria, where it is a basic income for a large segment of the farmers in addition 
to providing a large number of jobs and a good pasture for sheep and cattle after harvest, cultivated area in AL-Ghab is 
ranging between 10-20 thousand hectares per year. In AL-Ghab plain, cotton is grown on an area of 7305 ha with a total 
production of 25144 tons of seed cotton and a productivity of 3.442 t.ha-1 in 2011 )Syrian statistical, 2011(.

Greater attention is being paid to N fertilizer management because of the global consequences of green-house gas 
emissions )Snyder et al., 2007(. Nitrous oxide emissions are exacerbated by excessive N fertilizer use, which can also 
reduce yield and delay harvest.

Understanding N uptake and recovery is essential for determining the most suitable N requirements and timing. Sabbe 
and Zelinski )1990) pointed out that it is very important to understand nutrient uptake patterns for specific crops prior to 
interpreting the data related to plant tissue analysis, since there are differences among species, varieties, and locations.

Nitrogen is required through all stages of plant development because, it is an essential element for both the structural 
)cell membranes( and nonstructural )amino acids, enzymes, protein, nucleic acids and chlorophyll( components of the 
plant. Without sufficient N, deficiency symptoms in cotton include stunting, chlorosis, and fewer and smaller bolls (Radon 
and Maundy, 1984(. Balancing crop N demand and supply from the soil is essential for sustainable crop growth and 
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development (Olson and Kurtz, 1982(. Constant removal of N with the harvest or improper N management will eventually 
cause deficiencies and substantially reduce yield (Balasubramanian et al., 2004(.

The total Nitrogen content of the tillage layer in agricultural soils ranges between 0.02 and 0.4% )Dormosh et al., 
1990). and it exists in two forms: mineral form, that the plant benefit from and constitutes about 1% of the total nitrogen 
in the soil, in the form of nitrate (NO3-( that are found in the soil solution, and ammonium ions )NH4+(, which is mostly 
adsorbed on the clay particles, and low available to plant, organic form, which constitutes 99% of the total nitrogen in 
the soil )Tisdale et al., 1993(. Furthermore, Morrow and Krieg )1990( reported that cotton response to N fertilization is 
very often difficult to predict, and mostly linked to initial soil N-NO3- level. Therefore, the availability of N from previous 
cultivation and residues will considerably affect the N management of the succeeding cotton crop and should be seriously 
considered. Among the plant nutrients, nitrogen plays a very important role in crop productivity, because it is an important 
determinant of the growth and yield of irrigated cotton )Ahmad, 1998(.

In the case of cotton, N deficiencies will produce fewer branches and induce early fruit shedding and premature 
termination of fruit formation, while an excess supply can create rank growth and delay boll opening and maturity 
)Chaudhry and Guitchonouts,  2003(.

Wright et al., )1998) also observed that significantly higher lint yields with the application of 134 kg N. ha-1 than 67 kg 
N. ha-1 . Sawan et al., )2006( found that seed cotton and lint yield, boll numbers, boll weight and the number of open 
bolls per plant significantly increased with increasing N application rate from 95 to 143 kg ha-1. Yield decrease, sometimes 
reported as a result of N application above the optimum level )Howard et al., 2001(.

In the past couple of decades, concerns about the environmental impacts of modern agriculture and a growing interest 
in alternative crop management techniques have intensified the need for quantifying nitrogen (N) behavior in soi1 )Frissel, 
1977(. These concerns have spurred research into nitrogen cycling in cropping systems receiving different organic matter 
and nitrogen inputs )van Faassen and Lebbink, 1994(, as well as systems utilizing different tillage practices )Dou et al., 
1995(. Legumes have long been advocated as the missing ingredient for conserving soil resources in subsistence agriculture 
)Thapa, 1996(. These include green manures practices. Green manuring practices such as the growing of legumes, avails a 
form of management )through keeping a continuous layer of organic residue on the soil surface( which simulates the forest 
ecosystem )IITA, 1992(; and has the additional potential of bringing extra nitrogen into the system )Henao and Baanante, 
1999(. Synchronization of residue N release and fertilizer N amendments with crop N demand is important for maximum, 
efficient utilization of N, and minimum losses from the plant-soi1 system )Wilson and Hargrove, 1986(. 

The main primary nitrogen source in organic farming systems is provided by biological N-2 fixation by integrating 
legumes in the crop rotation. As a rule, a percentage of legumes of about one fourth to one third of the main crops is 
necessary to ensure the nitrogen supply of the crop rotation )Mayer, 2003(. The use of organic inputs such as leguminous 
green manure and crop residues could be an alternative for maintaining soil fertility and sustain crop yields )Zoumane et 
al., 2000(. Generally, it has been highlighted that a leguminous crop producing 8 to 25 tons of green matter per hectare, 
will add about 60 to 90 kg of nitrogen when incorporated into the soil )Patnaik, 2004(.

Effective use of GMs is often hampered by lack of precise information about N availability for future crops. Nitrogen 
accumulation and subsequent release from decomposing GMs depends largely on residue composition and N 
concentration, temperature, water availability, and residue management )Schomberg et al., 1994(, which in turn depend 
on GM species, site environment )climate, soil, weather, etc.(, and cropping system.

The slow release of N from decomposing green manure residues may be better timed with plant uptake, possibly 
increasing N-uptake efficiency and crop yield while reducing N leaching losses (Bath, 2000(. The increased plant N 
following broad bean and hairy vetch incorporation could possibly be attributed to the N contribution from above ground 
biomass incorporation and below ground residues of the legumes. A rapid increase in soil microorganisms occurs after 
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a young, relatively lush green manure crop is incorporated into the soil. The soil microbes multiply to attack the freshly 
incorporated plant material. During microbial breakdown, nutrients held within the plant tissues are released and made 
available to the following crop )Sullivan, 2003(.

Rochester et al., )1998) studied nitrogen fixation and residual fixed nitrogen (including estimates of below-ground 
nitrogen( in 98 legume crops grown in rotation with cotton, and found that faba beans, field pea and vetch fixed 177, 
161and 171 kg N.ha-1 respectively. Rochester et al.,)2001( averaged over the three experiments, cotton following non-
legume rotation crops required the application of 179 kg N ha-1, whilst following the grain- and green-manure legume 
systems required only 90 and 52 kg N ha-1, respectively.

The objectives of this study are;
To study the effect of different levels of mineral nitrogen fertilization and different sources of green manure on 

the production of fresh and dry matter at its partitioning into different plant parts of cotton crop at flowering and 
maturity stage. 

To determine the optimum combination of nitrogen treatments to achieve the highest lint cotton yield.

Materials and Methods
This research was carried out at AL-Ghab Research Center-Hama during )2009/2010, 2010/2011( growing seasons, 

on a sandy clay soil. Compound soil samples )0-30 and 30-60 cm( were collected before planting indicated that pH was 
7.73, organic matter was good, calcium carbonate from medium to high content, rich in available phosphorus, and poor 
content of boron and mineral nitrogen Table )1(.

Plots were 10 m in length and consisted of 6 rows of cotton planted with row spacing of 0.75 m. Plots were over 
seeded and then thinned to 1 plant per 20 cm of row, or a population of 66,666 plants ha-1, at approximately the first or 
second true leaf stage. Management was consistent with typical agronomic practices used for upland production in the 
region. Four green manure treatments of )GM0: without green manure, GM1: Faba Bean as green manure, GM2: pea 
as green manure, GM3:vetch as green manure( and Four N fertilizer treatments of 0, 80,160 and 240 kg.ha-1 N as Urea. 
Each N fertilizer treatment received at pre-planting N rate of 20% of total rate, 40% after thinning, 20% at flowering stage 
and the last portion was added after 15 days from the flowering stage (20% of total rate(. A split plot experimental design 
was used with green manure as main plots and N fertilizer treatments as subplots.

Green manures were planted on  20 October, 2009 in the first year and on 10 October, 2010 in the second year and 
at the flowering stage ploughed into soil on 20 March, 2010 in first year and on 16 March, 2010 in second year, and on 
28 April, 2010- 25 April ,2011 cotton seeds )strain124( were planted.

Green manure samples
Whole above-ground plant samples )total area 1m2( from every type legume crops which used as green 

manure were collected from three replicates at flowering stage before it ploughed into soil. Plant samples were 
separated immediately into stems, leaves and flowers. All plant tissues generated from the labeled sub-plots 
were weighed and dried.

Cotton plant samples
Whole above-ground plant samples (five plants per sample) were collected from the corresponding subplots 

at flowering and maturity in each growing season by cutting the main stem immediately below the cotyledonary 
node. Plant samples were separated immediately into stems, leaves and fruiting parts (squares, flowers, 
immature bolls, burs,) in flowering stage and fruiting parts (squares, flowers, immature and mature bolls, burs, lint 
and seeds( in maturity stag. All these components were weighed immediately after separated as afresh matter 
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Results and Discussion

yield. Mature bolls were weighed and then partially delineated, seeds and burs dried and ground, further, mixed 
uniformly with the other components of the fruiting forms. All plant tissues generated from the labeled sub-plots 
were weighed and dried.

Lint cotton yield was determined by hand harvesting from the center 4 rows of each plot, and separated the seeds 
cotton yield into seeds and lint, finally weighed lint cotton yield was recorded.

All data were statistically analyzed and means were separated with the LSD0.05 using GenStat 7 program. 

Table1. Some selected soil chemical and physical properties.

Growing 
Season Depth pH

EC
)1:5(

Av.P Av.K Mineral-N CaCO3 OM Sand Silt Clay Soil 
Texture

cm 1:2.5 dS.m-1 mg/Kg mg/Kg mg/Kg % % % % %
sandy 
clay2009/2010

0-30 7.73 0.23 23.2 220 3.45 29.7 2.28 42 14 44

30-60 7.85 0.24 16 210 1.85 31.4 2.14 44 10 46

2010/2011
0-30 7.62 0.18 22.18 270 4.36 26.3 2.32 46 12 42 sandy 

clay30-60 7.78 0.18 18.5 240 2.5 27.1 2.14 48 10 42

Green manure: fresh and dry matter yield;
Results shown in the table )2( different types of legume crops in the fresh biomass which planted in AL-Ghab plain 

soil, all kinds of leguminous crops increased significantly compared with the control treatment (herbs winter growth in 
the treatment of the control plots( in the production of fresh biomass in both seasons, all green manure fresh biomass 
components (stems, leaves and flowers) increased significantly to the treatment of the control GM0, Faba bean growing 
and give highest fresh biomass components (stems, leaves and flowers) in both seasons compared with other green 
manure crop )Peas and Vetch(, Faba bean gives fresh stems weight )16.44, 20.84( t.ha-1 in both seasons respectively, 
and fresh leaves weight )15.76, 18.17( t.ha-1 respectively, and gives fresh flowers weight (1.70, 2.12( t.ha-1 in both 
seasons respectively, In the case of green manure dry matter, All treatment increased significantly compared with 
control. Faba bean gives dry stems weight )1.47, 2.25( t.ha-1 in both seasons respectively, and dry leaves weight )1.84, 
2.30( t.ha-1 respectively, and gives dry flowers weight (0.19, 0.27( t.ha-1 in both seasons respectively. The importance 
of legume crop fresh biomass with reflected these crops of adaptation with the environmental conditions of the study 
area, )Fowler et al, 2004) found that the amount of fresh biomass for leguminous crops fits with quantity nutrients which 
absorbed from the soil.

These data agree with the results of )Evans et al., 2001( who found that the types and varieties of legume 
crops which grow in the same location different with them in both dry matter yield and  the quality of the 
remains.
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Table 2. Type of green manure: fresh and dry matter yield t.ha-1.

2009/2010 2010/2011

Green manure type Plant  Part 
Tissues 

Green biomass
t.ha-1

Dry matter
 Yield
 t.ha-1

Green biomass
t.ha-1

Dry matter
 Yield
 t.ha-1

Without green 
manure 

 )Winter weeds( GM0

Leaves 1.12 
)52.0 %(

0.18 
)52.0%(

0.91
 )59.00 %(

0.17 )89.30%(

Stems 0.91 
)42.0 %(

0.15 
)42.0%(

0.56
 )36.00 %(

0.01
 )5.54%(

Flowers 0.13 
)6.0 %(

0.02 
)6.0%(

0.08
 )0.99 %(

0.01 
)5.16%(

Faba bean  GM1

Leaves 15.76
 )46.5 %(

1.84 
)52.6%(

18.17
 )44.18 %(

2.30 )47.71%(

Stems 16.44
 )48.5 %(

1.47
 )42.0%(

20.84 
)50.67 %(

2.25 )46.70%(

Flowers 1.70
 )5.0 %(

0.19
 )5.4%(

2.12
 )5.15 %(

0.27 
)5.59%(

Peas  GM2

Leaves 6.75
 )62.6 %(

0.72
 )61.9%(

9.32 
)56.98 %(

1.01 )60.54%(

Stems 3.89
 )36.1 %(

0.43
 )36.9%(

6.58
 )40.24 %(

0.61 )36.53%(

Flowers 0.14
 )1.3 %(

0.01 
)1.2%(

0.46 
)2.79 %(

0.05
 )2.93%(

Vetch  GM3

Leaves 11.95
 )55.4 %(

1.64 
)57.2%(

12.23 
)56.89 %(

1.60 )60.27%(

Stems 9.42 
)43.7%(

1.20
 )42.0%(

8.94 
)41.57 %(

1.02 )38.28%(

Flowers 0.21
)1.0 %(

0.02
 )0.8%(

0.33
 )1.54 %(

0.04
 )1.45%(

LSD0.05 LSD0.05 LSD0.05 LSD0.05

Leaves
C.V%

1.607**
)10.2(

0.1058**
)5.1(

1.346**
)7.7(

0.1484**
)6.5(

Stems
C.V%

1.605**
)11.1(

0.1954**
)11.8(

1.615**
)9.7(

0.1870**
)10.3(

Flowers
C.V%

0.0832**
)9.8(

0.00863**
)8.9(

0.1199**
)10.4(

0.00859**
)6.1(
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Dry matter yield of cotton plant tissues at flowering stage t.ha-1:
Results showed in the table )3) significant effects of green manure treatments on the dry matter yield of cotton plant 

tissues at flowering stage, GM1)Faba bean( and GM3(vetch) treatments had significantly higher stems dry matter (2.03,1.85( 
t.ha-1 respectively in the first growing season compared with control GM0)Without green manure(. GM2)Peas( was not 
significant with control, GM1)Faba bean(, GM2)Peas( and GM3(Vetch) treatments had significantly higher stem dry matter 
)2.28, 1.91, 2.13( t.ha-1 respectively in the second growing season compared with control GM0, leaves dry matter increased 
significantly of green manure treatments in two growing seasons, and the best treatment green manure which given 
highest leaves dry matter was GM1N0 compared with control GM0N0. fruiting forms dry matter (squares, flowers, immature 
bolls, burs) increased significantly of green manure treatments in two growing seasons, at flowering stage the fruiting 
forms dry matter has the lowest weight compared with leaves and stems, because in this stage all fruiting forms)squares, 
flowers, immature bolls, burs) are small and little compared with leaves and stems weight. The dry matter for green manure 
control treatment at flowering stage during the 2010 growing season  was )1.63 to 2.77( t.ha-1 in stems, )1.32 to 2.92( t.ha-1 
in leaves and )0.81 to 2.07( t.ha-1 in fruiting forms. , In fact, under green manure with Faba bean was )1.85 to 3.21( t.ha-1 in 
stems, )1.97 to 3.25( t.ha-1 in leaves and )1.19 to 2.11( t.ha-1 in fruiting forms. During the 2011 growing season the dry matter 
of  green manure  control treatment  at flowering stage  was (1.62  to 3.06( t.ha-1 in stems, )1.60 to 2.89( t.ha-1 in leaves and 
)1.19  to 2.34( t.ha-1 in fruiting forms. Whereas, under green manure with Faba bean the dry matter distributed as follow: 
stems between 2.28 to 4.12 t.ha-1; leaves between 1.99 to 2.85 t.ha-1; and fruiting forms between 2.21 to 2.66 t.ha-1.

The different dry matter between treatment reflect with the quantity of nitrogen released from green manure and 
inorganic fertilizer, nitrogen accumulation and subsequent released from decomposing green manure depends largely 
on residue composition and N concentration, temperature, water availability, and residue management )Andren, 1992(, 
which in turn depend on green manure species and site environment )climate, soil, weather, etc.(. So synchronization of 
residue N release and fertilizer N amendments with crop N demand is important for maximum, efficient utilization of N, 
and minimum losses from the plant-soi1 system )Wilson and Hargrove, 1986(. 

The best rate of N fertilizer was N240 under green manure with Peas GM2 which giving the highest in all dry matter of 
cotton plant part, which reached in stems to )2.66, 3.63( t.ha-1 respectively in two growing seasons, leaves to )3.06, 2.93( 
t.ha-1, and in fruiting forms )2.15, 2.46( t.ha-1 respectively in two growing seasons. Similarly, under green manure with 
Vetch GM3 , The best rate of N fertilizer was N240 which giving the highest in all dry matter which reached in stems to 
)2.90, 3.96( t.ha-1 respectively in two growing seasons, leaves to )3.20, 2.70( t.ha-1, and in fruiting forms )2.38, 2.68( t.ha-1 
respectively in two growing seasons.

Nitrogen which defended the vegetative growth and increase nitrogen in soil may lead to the increase in dry matter yield 
of cotton plant tissues might be attributed to the role of increased vegetative growth significantly (Douglas et al., 1984(.

Fresh matter of cotton plant tissues at maturity stage:
Data showed that the fresh matter weight significantly increased with increasing N rates (Table4(. In 2010 growing 

season , this increase approached )3.32, 5.61, 9.15( t.ha-1 compared with control N0 under main plots )without green 
manure( for N80 N160 and N240 respectively in stems. And increase approached )2.74, 4.62, 6.78( t.ha-1 compared with 
control N0 for N80 N160 and N240 respectively in leaves. And increase approached )2.71, 4.49, 6.3( t.ha-1 compared with 
control N0 for N80 N160 and N240 respectively in fruiting forms. The N240 treatment increased the all fresh matter weight 
(stems, leaves and fruiting forms) significantly compared with N80, N160, and this increase approached )5.83 and 3.54( 
t.ha-1 respectively in stems. And to )4.04 and 2.16( t.ha-1 respectively in leaves. also this increase approached )3.59 and 
1.81( t.ha-1 respectively in fruiting forms.
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Table 3. Effects of green manure and nitrogen fertilization treatments 
on  dry matter of cotton plant tissues at flowering stage.

Flowering stage

2009/2010 2010/2011

Green manure 
type 

N 
levels

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Without green 
Manure 

N0 1.63 1.32 0.81 1.62 1.60 1.19

N80 1.76 1.98 1.73 2.62 1.98 1.84

N160 2.21 2.41 1.85 2.92 2.44 2.15

N240 2.77 2.92 2.07 3.06 2.89 2.34

Faba bean GM1

N0 1.85 1.97 1.19 2.28 1.99 2.21

N80 2.53 2.44 1.55 2.82 2.21 2.75

N160 2.68 3.01 1.94 3.50 2.54 2.63

N240 3.21 3.25 2.11 4.12 2.85 2.66

Peas  GM2

N0 1.52 1.41 0.94 1.91 1.97 1.30

N80 2.08 2.06 1.78 2.47 2.38 1.91

N160 2.28 2.72 1.88 3.05 2.59 2.28

N240 2.66 3.06 2.15 3.63 2.93 2.46

Vetch  GM3

N0 2.03 1.83 1.25 2.13 2.15 1.55

N80 2.34 2.44 1.93 3.07 2.13 2.07

N160 2.76 2.98 2.23 3.21 2.49 2.62

N240 2.90 3.20 2.38 3.96 2.70 2.68

LSD0.05

GM 0.2581* 0.1791* 0.1369* 0.1455** 0.1731ns 0.2308*

N 0.1513** 0.1690** 0.1277** 0.2512** 0.1780** 0.2127**

GM *N 0.3410ns 0.3259ns 0.2470ns 0.4492ns 0.3375ns 0.4123ns

C.V% 7.7 8.2 8.7 10.3 8.9 11.7
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Table 4. Effects of green manure and nitrogen fertilization treatments 
on fresh matter of cotton plant tissues at maturity stage.

Maturity stage

2009/2010 2010/2011

Green manure 
type

N 
levels

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Without green 
manure 

N0 4.93 7.12 8.55 5.08 8.30 7.09

N80 7.64 9.86 11.87 7.93 11.31 13.04

N160 9.42 11.74 14.16 9.57 13.87 16.40

N240 11.23 13.90 17.70 10.36 17.34 20.16

Faba bean GM1

N0 6.64 9.54 9.73 6.81 10.82 10.15

N80 8.85 11.60 13.59 9.28 13.42 16.39

N160 11.34 13.21 16.82 10.39 15.66 21.35

N240 12.31 15.79 18.84 11.44 20.56 24.91

Peas  GM2

N0 5.57 9.14 7.96 6.10 10.03 9.62

N80 7.86 10.24 12.67 9.07 12.91 15.35

N160 10.05 12.07 15.05 9.81 15.90 18.84

N240 11.26 14.23 17.21 10.88 17.36 23.06

Vetch  GM3

N0 5.70 9.77 8.79 6.59 10.20 9.58

N80 8.64 10.83 13.59 8.73 13.23 16.15

N160 10.93 12.70 15.92 9.98 15.66 20.04

N240 12.38 15.08 17.28 10.95 18.95 24.02

LSD0.05

GM 0.519* 1.0093* 0.963* 0.958ns 1.064* 1.726*

N 0.690** 0.5761** 0.681** 0.610** 0.983** 1.241**

GM *N 1.261ns 1.3147ns 1.423ns 1.326ns 1.905ns 2.578ns

C.V% 9.0 5.9 5.9 8.1 8.3 8.9
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In 2011 growing season , this increase approached )5.95, 9.31, 13.07( t.ha-1 compared with control N0 under main 
plots )without green manure( for N80, N160, and N240 respectively in stem. And increase approached )3.01, 5.57, 9.04( t.ha-1 
compared with control N0 for N80, N160, and N240 respectively in leaves. And increase approached )2.85, 4.49, 5.28( t.ha-1 
compared with control N0 for N80, N160, and N240 respectively in fruiting forms. The N240 treatment increased the all fresh 
matter weight (stems, leaves and fruiting forms) significantly compared with N80, N160, and this increase approached 
)7.12and 3.76( t.ha-1 respectively in stem. And to )6.03and 3.47( t.ha-1 respectively in leaves. Also this increase approached 
)2.43and 0.79( t.ha-1 respectively in fruiting forms. This could be attributed to the fact that excess N supply can create rank 
growth and delay boll opening and maturity )Chaudhry and Guitchonouts,2003(.

Data in Table 4 also indicated that the effects of green manure treatment on fresh matter weight are significant. In 2010 
growing season, GM1)Faba bean(, GM2)peas( and GM3(vetch) treatments increased significantly the stem fresh matter 
weight 1.71, 0.64, and 0.77 t.ha-1 compared with GM0 under level N0.and also increased significantly the leaves fresh matter 
weight 2.42, 2.02, and 2.65t.ha-1 compared with GM0 under level N0. But only GM1(Faba bean) increased significantly the 
fruiting forms fresh matter weight. The highest significant all fresh matter weight was obtained with GM1)Faba bean( 
compared with GM3)vetch( and GM2)peas(. In 2011 growing season, the effects of green manure treatment on fresh 
matter weight are significant, in leaves and fruiting forms fresh matter weight , but in case stem fresh matter weight the 
effects of green manure treatment are not significant. 

Data also indicated that the interaction of GM and N was not significant in all fresh matter weight (stems, leaves and 
fruiting forms( at two growing seasons. The highest all fresh matter weight was obtained with the GM1N240 treatment.

Dry matter of cotton plant tissues at Maturity stage:
The average dry matter production and distribution among various cotton plant’s tissues throughout the two growing 

seasons are shown in Table 5. 
In 2010 growing season, Average dry matter production among the N fertilizer treatments under main plots 

GM0 )without green manure( distributed in cotton plant parts as stems between 2.26 for N0 to 4.90 for N240, leaves 
between 1.99 for N0 and 3.61for N240, and fruiting forms between 4.62 for N0 to 7.93 for N240 treatment. In comparison, 
plants from the green manure cotton produced an average dry matter, under split plot N0, dry matter in GM1)Faba 
bean( distributed as stems, 2.89; leaves, 2.57 and fruiting forms 5.06 t.ha-1. And in GM2)peas( stems, 2.54; leaves, 
2.49 and fruiting forms 4.15 t.ha-1. In case GM3)vetch( dry matter distributed as stems, 2.66; leaves, 2.60 and fruiting 
forms 4.58 t.ha-1.

In 2011 growing season, average dry matter production among the N fertilizer treatments under main plots GM0 
)without green manure( distributed in cotton plant parts as; stems between 2.64 for N0 to 3.99 for N240, leaves between 
2.25 for N0 and 3.96 for N240 and fruiting forms between 4.67 for N0 to 9.26 for N240 treatment. 

In comparison, plants from the green manure cotton produced an average dry matter, under split plot N0,dry matter 
in GM1)Faba bean( distributed as stems, 3.00; leaves, 2.69 and fruiting forms 6.26 t.ha-1. And in GM2 )peas( stems, 2.95; 
leaves, 2.63 and fruiting forms 5.86 t.ha-1. In case GM3)vetch( dry matter distributed as stems, 3.00; leaves, 2.68 and 
fruiting forms 6.10 t.ha-1.

Our results about dry matter of cotton plant tissues at maturity stage were similar to those reported by (Bassett 
et al,1970(, and in Syria our results were similar with )Janat and  Somi, 2001) which founded dry matter significantly 
increased with increasing N rates.

        Data also indicated that the interaction of GM and N was not significant in total dry matter weight (stems, 
leaves and fruiting forms( at two growing seasons. The highest total dry matter weight was obtained with the N240GM1 
treatment.
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Table 5. Effects of green manure and nitrogen fertilization treatments 
on dry matter of cotton plant tissues at maturity stage.

Maturity stage

2009/2010 2010/2011

Green manure 
type

N 
levels

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Stems
t.ha-1

Leaves
t.ha-1

Fruiting Forms
t.ha-1

Without green 
manure 

N0 2.26 1.99 4.62 2.64 2.25 4.67

N80 3.30 2.61 6.21 3.37 2.89 6.89

N160 4.06 3.13 7.15 3.89 3.31 8.40

N240 4.90 3.61 7.93 3.99 3.96 9.26

Faba bean GM1

N0 2.89 2.57 5.06 3.00 2.69 6.26

N80 3.64 3.09 7.01 3.66 3.29 8.00

N160 4.67 3.41 8.08 3.98 3.47 9.58

N240 5.19 4.00 8.38 4.21 4.39 10.83

Peas  GM2

N0 2.54 2.49 4.15 2.95 2.63 5.86

N80 3.33 2.69 6.60 3.60 3.24 7.78

N160 4.25 3.19 7.44 3.85 3.77 8.78

N240 4.59 3.70 7.76 4.16 3.96 10.51

Vetch  GM3

N0 2.66 2.60 4.58 3.00 2.68 6.10

N80 3.58 2.90 6.98 3.58 3.33 7.95

N160 4.60 3.35 7.64 3.89 3.56 9.17

N240 5.21 3.76 7.94 4.13 4.15 10.66

LSD0.05

GM 0.2730* 0.1879* 0.5049ns 0.2855ns 0.2154* 0.7972*

N 0.2598** 0.2041** 0.2660** 0.2504** 0.1922** 0.5833**

GM *N 0.5002ns 0.3835ns 0.6322ns 0.4910ns 0.3754ns 1.2044ns

C.V% 8.0 7.9 4.7 8.2 6.8 8.5
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Lint cotton yield t.ha-1:
Data indicated that the effects of green manure treatment on lint yield are significant, In 2010 growing season, GM1)Faba 

bean(, and GM3(vetch) treatments increased significantly the lint yield (1.562 and 1.538( t.ha-1 comparing the means with 
control GM0)Without green manure(. GM2(peas) increased lint yield but this increase was not significant. While there were 
no significant difference among GM1)Faba bean(, GM2 )peas( and GM3 )vetch( treatments. In 2011 growing season, GM1 

)Faba bean(, GM2)peas(  and GM3 (vetch) treatments increased significantly  the Lint yield (2.087, 2.029 and 2.043( t.ha-1 
respectively comparing the means with control GM0(Without green manure). While there were no significant difference 
among  GM1)Faba bean(, GM2)peas( and GM3)vetch( treatments. Similarly, )Hearn, 1986(, found that a legume crop 
grown prior to cotton could enhance lint yield, and )Rochester et al, 1998) reported that faba beans, field pea and vetch 
fixed 177, 161and 171 kg N.ha-1 respectively and this tended to increase lint yield t.ha-1,

Table 6. Effects of green manure and nitrogen fertilization treatments 
on lint yield (t.ha-1) In 2010 growing season.

Without green manure Faba bean Peas Vetch

N levels GM0 GM1 GM2 GM3 Mean

N0 0.993 1.298 1.182 1.350 1.206

N80 1.265 1.598 1.386 1.634 1.471

N160 1.531 1.823 1.630 1.741 1.681

N240 1.572 1.530 1.504 1.426 1.508

Means 1.340 1.562 1.425 1.538 1.466

LSD0.05 GM*N ns N = 0.108 GM =0.139

CV%= 8.7

Table 7. Effects of green manure and nitrogen fertilization treatments 
on lint yield (t.ha-1) In 2011 growing season.

Without green manure Faba bean Peas Vetch

N levels GM0 GM1 GM2 GM3 Mean

N0 1.372 1.677 1.608 1.635 1.573

N80 1.883 2.082 1.999 2.071 2.009

N160 2.103 2.377 2.359 2.345 2.296

N240 2.039 2.213 2.152 2.122 2.132

Means 1.849 2.087 2.029 2.043 2.002

LSD0.05 GM*N ns N = 0.152 GM =0.109

CV%= 9
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Data in Table )6) show that lint yield significantly increased with increasing N rates. This increase approached (0.265, 
0.476, and  0.302( t.ha-1 for N80, N160, and N240 respectively compared with the mean of control N0.and data in Table )7( 
show that lint yield significantly increased with increasing N rates. This increase approached (0.435, 0.722 , and 0.558( 
t.ha-1 for N80, N160, and N240 respectively compared with the mean of control N0. The N160 treatment increased the lint yield 
significantly compared with N80 in two seasons, while there were no significant difference between N240 and N80 in the 
second season only. This could be attributed to the fact that excess N supply can creates rank growth and delay boll 
opening and maturity )Chaudhry and Guitchonouts,2003(. The lint yield observed in this study agrees with those obtained 
by )Sawan et al., 2006), when lint yield significantly increased with increase in the N rate from 95 to 143 kg ha-1.

Data also indicated that interaction between GM and N was significant. The highest lint yield was obtained with the 
N160GM1 treatment in two seasons.

)Rochester et al., 1998(, reported that averaged over the three experiments, cotton following non-legume rotation 
crops required the application of 179 kg N ha-1, whilst following the grain and green manure legume systems required 
only 90 and 52 kg N ha-1, respectively to give a high lint yield t.ha-1.

The outcome of this research project indicates that further improvements in green manure and nitrogen fertilization in 
producing high cotton yield. It is interesting to note that green manure works quite well from the standpoint of nitrogen 
fertilization reducing, improvement of lint cotton yield. The maximum yield in this study was obtained from a combination 
of N and green manure applications, where yield increased )83.6, 73.15( % in both seasonal respectively from increasing 
N0 application rate and without green manure )GM0N0( to 160 kg .ha-1and Faba bean as green manure )GM1N160( .

All fresh and dry matter cotton plant parts )stems, leaves and fruiting forms( responses to green manure treatment 
significantly at flowering and maturity stage.

The N applications had significant effects on all fresh and dry matter cotton plant parts at flowering and maturity 
stage, and the best treatment gave the highest total fresh and dry matter was GM1N240 in both seasonal. Data also 
indicated that interaction between GM and N was not significant on fresh and dry matter cotton plant parts at flowering 
and maturity stage and lint cotton yield.

In comparison with the usual cultural practices adopted by Al-Ghab plain conditions cotton producers, the combination 
of N, green manure treatments could improve cotton productivity and reduce ground water pollution by nitrate due to the 
production of organic N by manuring which is a slower release source of N compared with mineral N. Additional research 
is needed on N rates and green manure treatments to establish the optimal strategies for these production inputs.

Conclusions
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بالنظر اإلى الاتجاه العام للانحدار في كميات الهطول خلال فترة زمنية طويلة يلاحظ اأن اأي تغير مطرد في معدلات وخ�شائ�ض الهطول )ال�شدة 
والتكرار والا�شتمرارية( ينتج عنه اآثار بيئية كبيرة، لذلك فاإن درا�شات الاحتبا�ض الحراري تهتم بالتبدلية المناخية. هناك �شعوبة في تقدير موؤ�شرات 
التغيرات المناخية لقيم الهطولات والتي تنجم اأحيانا عن نوعية البيانات واأخطاء في قيا�ض كميات الهطول واأحيانا اأخرى عن عدم توفر بيانات لفترات 
زمنية طويلة، وبما اأن الهطولات متغيرة زمنيا ومكانيا فاإنه يمكن اأحيانا ر�شد تغير في انحدار الهطول خلال �شل�شلة زمنية ق�شيرة ن�شبيا، يكون هذا 

التغير يكون جزءً من تبدلية مناخية حقيقة في قيم الهطول، لذلك يجب توخي الحذر عند تحليل انحدار قيم الهطولات.
حُللت بيانات الهطولات المطرية في اثني ع�شر محطة مناخية موزعة في �شورية للفترة الزمنية 1955 اإلى 2006، لتحديد مدى تاأثر انحدار هذه 
القيم بظاهرة الاحتبا�ض الحراري. كما اأختبر تطبيق اختبار Mann-Kendall لدرا�شة انحدار قيم الهطولات الف�شلية وال�شنوية، فلوحظ اأن هناك 
زيادة اأحيانا في قيم الانحدار ونق�شاً في اأحيان اأخرى عند م�شتوى ثقة 90  و 95 %.تتوافق هذه النتائج مع درا�شات م�شابهة في الدول المجاورة والتي 
توؤكد زيادة قيم الانحدار )زيادة في المعدل الف�شلي لمجموع كمية الهطول( في ف�شل الخريف لمعظم المحطات المدرو�شة وذلك بمعدل 2 اإلى 15 % 
لكل ع�شر �شنوات )عَقد( مقابل 4 % لكل عقد على قيمة الهطولات ال�شنوية. من ناحية اأخرى كان هناك نق�ض في قيم الانحدار )تناق�ض في المعدل 

الف�شلي لمجموع كمية الهطول(   في ف�شلي ال�شتاء )بمعدل 5 اإلى 7 % لكل عقد( و الربيع )9 اإلى 12 % لكل عقد(.

الملخّ�ض

Abstract
With respect to precipitation trends, there is no doubt that any persistent change in precipitation pattern or in the 

characteristics of the precipitation (intensity, frequency and duration), would have significant consequences for the 
environment. Thus global warming studies pay special attention to the crucial climate variable. There are, however, 
difficulties in identifying climate change signals in precipitation. Some of these difficulties are related to the quality of 
the data, errors in measuring precipitation, the length of the precipitation data highlights another difficulty in tracking the 
climate change signals, since precipitation is temporally, as well as spatially distributed, a highly variable parameter. 
Sometime it is possible to detect a trend in a short time series of precipitation, which, in reality, could be a part of long-
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term variability. Therefore, care has to be taken when interpreting the trend analysis of precipitation data. 
To estimate the climate change and to observe trends in precipitation, precipitation records for the period of 1955-2006 

were used to identify climatic trends and to determine to what extent these trends are potentially attributable to global 
warming. Although recent changes in atmospheric variability are associated with broad precipitation climate change, 
the Mann-Kendall trend test was applied to examine seasonal and annual precipitation data. Significant positive and 
negative trends at the 90 and 95% significance levels were detected. Furthermore, like most of the Regional researches, 
significant trends in precipitation occur most commonly during autumn, where seven of the twelve stations exhibit 
significant increases of 2 - 15 %/decade and Annual of 4 % /decade. The significant decreases in winter precipitation 
were 5-7 %/decade and in spring of 9-12 % /decade. 

Key Words: Climate change, Precipitation, Trend, Mann-Kendall test, Syria. 

Introduction
The Mediterranean area is a climate-sensitive region, which is climatically stressed by limited water resources and 

extremes of heat, which help to create or exacerbate existing socio-political tensions )Mann, 2001(. Especially a high 
frequency )monthly, seasonal, annual and interannual( as well as low-frequency )interdecadal( variations of precipitation 
plays a crucial role in the management of regional agriculture, ecosystems, environment and socio-economic and water 
resources )Xoplaki et al., 2000(. Figure 1 presents the linear trends of wet season station precipitation )50mm/y( for 
the period of 1950-1999. Stations with a significant trend (90% confidence level, based on the Mann-Kendall test) are 
encircled )Xoplaki, 2002(.

Figure 1.  Linear trends of wet season station precipitation (50mm/ y) for the 1950-1999 periods. 
Stations with a significant trend (90% confidence level, based on the Mann-Kendall test) 

are encircled (from Xoplaki, 2002)

Recent studies revealed that the twentieth century was characterized by significant precipitation trends at different 
time and space scales )New et al., 2001; Giorgi, 2001( found negative winter precipitation trends over the larger 
Mediterranean land-area for the twentieth century. Using the same data, )Jacobeit, 2000( showed for the last three 
decades some rainfall increases in autumn )western Iberia and southern Turkey(, but at the same time a dominating 
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decreases in winter and spring was observed. A glance at the Mediterranean regional precipitation trends for the period 
of 1950-1999 reveals a more detailed picture of the general results. Sub regional variability is high, particularly in areas 
with contrasted topography near coastland  significant trends in the variability and monthly totals have been observed 
)Turkes¸ 1996; 1998(. The data of Xoplaki )2002(, shown in Figure 1, suggested a significant trend of precipitation in Syria, 
a region of Mediterranean that is significant with respect to perspiration decreases. Here, we present meteorological data 
for the period of 1955 -2006 from twelve stations distributed throughout Syria. The stations represent all geographical 
locations. Seasonal and annual time series of precipitation are investigated with the Mann-Kendall test to determine 
the presence of long-term trends.

Materials and Methods

Meteorological data
Meteorological data for the period of 1955–2006 from twelve Syrian stations )Sweida, Damascus Int. AirPort, Homs, Al 

Rastan, Jaraplus, Aleppo, Idleb, Tartous, Meslmieh, DeirEzzor, Bou Kamal and Hassakha( are presented in figure 2.
Data for the period of 1955-2006 were obtained from the Monthly and Daily precipitation and from 120 Syrian stations 

dataset )Syria Meteorological Department, 2008), available from the National Climatic Data Center (NOAA). Average monthly 
precipitation time series were summed in table 1 into winter )December–February, DJF(, spring )March–May, MAM(, autumn 
(September–November, SON) and annual (December–November) time series for the period of (1955–2006(. 

Figure 2. Locations of the twelve meteorological stations used in Syria.

The data set was analyzed for outliers,  thus, detection and adjustment of such in homogeneities in the time series are 
made for those identified as outliers to a present threshold value according to (Barnett and Lewis, 1994(. The adjustment 
was done following the  procedure developed by )Hanssenand Forland, 1994(. The twelve stations chosen for this study 
are located in relatively small cities, all with less  than 300 000 inhabitants and most with significantly less  than 50 000 
inhabitants. Precipitation collection methods are inherently more problematic. In 1965, precipitation measurements 
within the Syrian Meteorological Department increased from two to four times daily, although this probably did not 
significantly alter the total amount of precipitation measured.
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Table 1. Meteorological station records used in this study. Average Precipitation  over the record 
period is given for December–February (DJF), March–May (MAM), September–November (SON) 

and December–November (annual). Met. Station Location Elev. (m) Record No. years

Met. Station Latitude 
) N◦ (

Longitude 
 ) E◦ (

Elev.  
)meter( Record No. 

Years

Precipitation  )mm(

DJF MAM SON Annual

Sweida 32.55 36.61 1015 1955-2006 52 201.6 88.7 45.1 335.4

Damascus Int.. 33.50 36.70 610 1955-2006 52 75.2 27.9 26.9 130.0

Homs 34.73 36.73 483 1955-2006 52 242.8 97.7 70.6 412.8

Al Rastan 34.94 36.74 390 1959-2001 42 205.3 92.0 65.7 362.3

Jaraplus 36.82 38.01 351 1955-2006 52 158.6 95.6 58.6 317.5

Aleppo 36.17 37.24 385 1955-2006 52 162.6 95.4 58.5 319.1

Idleb 35.93 36.61 451 1955-2006 52 280.4 131.2 84.3 499.8

Tartous 34.87 35.88 5 1957-2006 50 484.4 164.9 182.7 803.6

Meslmieh 36.32 37.22 415 1955-2006 52 161.4 93.4 62.6 320.0

DeirEzzor 35.34 40.14 215 1955-2006 52 76.6 52.4 23.0 152.3

Buo Kamal 34.57 40.68 175 1955-2006 52 62.4 45.2 18.3 125.8

Hassakha 36.61 40.68 307 1955-2006 52 128.6 96.9 41.3 267.7

Trend analysis and linear congruence with the North Atlantic Oscillation (NAO).
Seasonal and annual time series of precipitation was  analyzed using the nonparametric Mann-Kendall test for 

monotonic trend )Mann 1945; Kendall 1975;  Maidment 1993(, which makes no hypothesis about the value of a parameter 
in a statistical density function. The Mann-Kendall statistic S is given by:  

S = ∑ t'
n -1  ∑ n 

t=t'-1 
 Z k                 )1(

Where the ranked series Zk is generated by first considering the annual time series

y t , t = 1 , n
Where: yt : a variable
 t : time step
 n : number of time steps

And comparing each value 

yt , t = 1 , n - 1
With all subsequent values 

y t , = t '  + 1 , t ' + 2 , n
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And  applying the following conditions:

  Z k = 1 i f y t > y t

  Z k = 0 i f y t = y t'                                                                  )2(

 Z k= - 1 i f y t < y t'

The S statistic therefore represents the number of positive differences minus the number of negative differences 
found in yt. For n > 40, the standardized test statistic Z is obtained using a normal approximation:

Quelled

  Z =      
s + m

                                                      )3(
                              √ v a r (s)

Where

 m = 1 if S < 0, m = 0 if S = 0, and m = –1 if S > 0.
Because the Mann-Kendall test is based on ranks of the data only, a correction is needed for the effect of data ties 

on the variance of S. Data ties occur when adjacent entries have the same value or when two or more years of data are 
absent )missing values are replaced with the series mean(. The correction is as follows:

Var )S( =   1    [ n (n-1) ( 2 n + 5 ) -∑ n
i=1 t i )t i-1( ) 2 t i+5 ( ]            )4(

                   18  
where n is the number of tied groups and ti is the number of data in the ith )tied( group . The null hypothesis )no trend( 

is rejected the ∝ significance level if | z | > z ( 1 - ∝ ⁄ 2 ), where z ( 1 - ∝ ⁄ 2 ) is the 1 - ∝  ⁄ 2 quintile of the standard 
normal distribution. This study uses an exceedance probability of p = 0.9 ) ∝ = 0.2 ( to establish trend. A slope estimator 
is not used )Sen, 1968(, asthe aim of this study is simply to establish the presence or absence of trend.

To estimate the potential contribution of the NAO on observed precipitation trends, we apply trend analysis similar 
)Rigor et al., 2002(. The analysis is as follows: 

 All-time series are linearly trended.1–
 For each resulting time series, values of precipitation are regressed into associated NAO indices (where NAO 2–

indices are normalized by the series standard deviation(.
 The resulting regression coefficient is then multiplied by the linear trend in the associated NAO index time series 3–

)in units of standard deviations per decade(.
 This product is the component of the decadal temperature or precipitation trend that is “linearly congruent” with 4–

the NAO. Linear congruence does not necessarily imply that the NAO is driving the observed variance in precipitation, 
but it does identify likely connections between them.

Results and discussion
Departures of precipitation from their associated long-term record means )Table 1( are shown in Figure 3, positive 

values indicate above average anomalies and negative values indicate below average anomalies. This pattern is much 
less evident in records of precipitation departures, where little correlation in precipitation over relative board geographical 
area, between stations for a given year )Fig. 3, Table. 3(. In contrast, inters annual variability in precipitation is the greatest 
during SON and the least during MAM. This largely exists owing to the significantly greater amount of precipitation 
falling in DJF as compared with SON (e.g. DJF precipitation averages more than twice that of MAM precipitation; Table 
1). For this reason, DJF and MAM precipitation variability can drive shift back to SON in annual.
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Figure 3. Departures of Precipitation for twelve Syrian stations. Plots are shown for December–
February (DJF), March–May (MAM), September–November (SON) and December–November 

(annual). Departures are calculated from associated long-term record means.
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Among the 48 seasonal and annual precipitation records analyzed, only 13 record )27 %) display trends at significance 
levels of p ≥ 0.90 )Table 2(. From these 13 records, 8 records display trends at significance levels of p = 0.90, 3 records 
at p = 0.95, and 2 records at p = 0.99. Statistically significant trends are positive for seven station records in SON and 
annual )i.e. precipitation increase(. But negative trends were found for DJF and MAM records )Table 3). Significant 
trends in precipitation are most commonly found during MAM )seven stations( and least commonly found during annual 
)one station(. Seasonal trends range from –12 to +15 %/decade )–19.8 to +3.5 mm/decade(. Annual trends equal 4 %/
decade )+20 mm/decade( )Table 3). Statistically significant trends in precipitation are most commonly found at 36-37° N 
latitudes, with all but two of the significant trends occurred at stations north of 33°N. 

Table 2. Mann-Kendall statistics for seasonal and annual time series (ca. 1955–2006) of 
Precipitation for twelve meteorological stations. Negative values indicate negative trends and 

positive values indicate positive trends. Significance levels: p = 0.90 (boldface), p = 0.95 (italicized 
boldface) and p = 0.99 (underlined, italicized boldface).

Met Station
precipitation  )mm(

DJF MAM SON ANNUAL
Sweida -1.02 -1.61 -0.65 -1.59

Damascus Int.Air. -0.43 0.11 0.80 0.23
Homs -1.40 -1.59 0.64 -1.07

Al Rastan -1.80 -1.05 -0.22 -1.32
Jaraplus -1.65 -0.02 1.67 -0.36
Aleppo -0.61 -0.31 2.91 0.18
Idleb 0.75 1.13 2.45 1.74

Tartous -0.32 -1.66 0.90 -0.74
Meslmieh -1.48 0.12 2.72 -0.16
DeirEzzor -0.25 -0.48 1.93 0.40
Buo Kamal -0.01 -0.68 1.68 0.15
Hassakha -0.62 -0.88 2.20 0.56

Met. Station
precipitation )%  / decade ( 

DJF MAM SON ANNUAL
Sweida -9

Damascus Int.Air.
Homs -9

Al Rastan -7
Jaraplus -5 10
Aleppo 13
Idleb 11 4

Tartous -12
Meslmieh 13
DeirEzzor 15
Buo Kamal 10
Hassakha 2

 Trend Average -6 -10 11 4

Table 3. Estimated decadal trends in precipitation (ca. 1955–2006) for those records
 displaying statistically significant (p ≥ 0.90) Mann-Kendall statistics.
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The most robust findings of this study are strong and prevalent increases in autumn precipitation since 1955. The 
results showed that the variability of around 30% of the total Syrian September to May precipitation )Table 3(, can be 
accounted for a combination of four large-scale geopotential height fields and sea level pressure (Xoplaki et al., 2005(, 
specially when compared with the Mediterranean variability precipitation over the past 40 years. The most evident result 
from the precipitation records examined is a general increase in autumn precipitation throughout Syria. It is possible 
that since station gauges measure rain with more accuracy than snow, a portion of the precipitation increases found 
during SON could be due to a transition from snowfall events to more rain events. Thus leads to erroneous observations 
of decreasing winter precipitation. However, the fact that even for stations exhibiting the strongest increases in SON 
precipitation during these months are still well below freezing throughout the entire record, suggests that a significant 
increase in rain events is unlikely. Although the trends found in SON precipitation may be small in terms of magnitude, 
they are substantial in terms of percent increase. For instance, the observed ca. 14.4 mm/decade decrease in DJF 
precipitation at Al Rastan represents a 7 % decrease in DJF precipitation over the 52-year record. Similar findings of 
decrease winter precipitation have been found over the past 45 years in Italy. These results indicate that, in Italy, there 
has been a general tendency towards a decrease in winter precipitation over the 1951–1996 period )Michele et al.,1996(. 
A decrease of winter precipitation over the whole Greek was found, in the case of winter precipitation, less than 7% of 
variance is explained )Xoplaki et al., 2000). In this study, significant precipitation trends are found most commonly at 
higher latitudes, with 8 of the 13 significant trends occurring at stations north of 34° N. Significant precipitation trends 
are positive for all stations except Sweida, Homs, Al Rastan and Tartous, where all records display negative trends. 
Tartous also tends to be much drier than any other station )Table 1(. This northward shift in cyclone activity is important 
as cyclones are one of the main factors setting the variance of temperature, pressure, and moisture in the troposphere 
on timescales of 2.5 - 10 days )Paciorek et al., 2002(. A recent increase in cyclone activity has been observed over high 
latitude Northern Hemisphere regions and Eurasia, coincident with the recent increase in the AO and northward shift 
in Northern Hemisphere storm tracks. Paciorek et al., )2002) find an increase in winter cyclone intensity over Eurasia 
over the past ca. 50 years. The recent persistence of Arctic cyclone activity has been linked to relatively large reductions 
)particularly along the Syria sector( in Northern Hemisphere sea ice cover, which may in part occur because enhanced 
southerly winds advent the ice poleward away from the coasts )Serreze et al., 1995; Maslanik et al., 1996(. Rigor et 
al., )2002( suggest that these changes in sea ice may in turn be responsible for recent observed trends in surface air 
temperatures, by way of increased latent heat released during formation of new ice in diverging leads and increased 
heat flux through thinner ice. The strong inter annual and spatial variability in precipitation may in part be due to the 
contribution of convection. Convective weather patterns are much more spatially variable than synoptic-scale patterns 
and are much less likely to correlate well with the AO. Increased convection could also contribute to observe warming 
through enhanced downward long wave radiation )Stone, 1997). Although the cyclonic circulation show a significant 
decrease in the Western Mediterranean, mostly in winter and spring, and an increase in the Eastern, mainly due to 
the summer and autumn increase in the frequency of thermal lows )Guijarro et al., 2006(. The increases in autumn 
precipitation over Syria found in this study should affect the volume of freshwater input. 

Conclusion
In this study, meteorological data for the period of 1955–2006 from twelve Syrian stations were taken, analyzed using 

Mann-Kendall’s test to determine the presence of long-term trends. It was found that significant trends were positive for 
seven station records in SON and annual (i.e. precipitation increase). But negative trends were found for DJF and MAM 
records. Significant trends in precipitation are most commonly found during MAM (seven stations) and least commonly 
found during annual (one station). Significant trends in precipitation are most commonly found at 36-37° N latitudes, with 
all but two of the significant trends occurred at stations northern of 33°N. 
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As our region is one of the most region affected by global warming and climate change, similar studies are needed 
and should be updated to feed the decision makers with scientifically based information about the trend of rainfall 
amount and their seasonally distribution for better management of water and agriculture sectors.
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يهدف هذا البحث اإلى درا�شة حالة اإنتاج وت�شويق زيت الزيتون الع�شوي ال�شوري واإمكانية ت�شدير هذا المنتج اإلى الاأ�شواق العالمية ، اأجريت التجربة 
في المعهد المتو�شطي الزراعي في باري  في ايطالية خلال الفترة من 2006 حتى 2011 .  اأجريت لقاءات دورية مع الم�شدرين الاأ�شا�شيين لزيت الزيتون 
الع�شوي والعادي في �شورية عبر ا�شتخدام طريقة ) Case Study Methodology( ، هذا بالاإ�شافة اإلى جمع بيانات حول موقع �شورية في ال�شوق العالمي 

.)Uncomtrade, Eurostat،لزيت الزيتون وذلك من الم�شادر العالمية التالية:)منظمةالاأغذية والزراعة للاأمم المتحدة، المجل�ض الدولي لزيت الزيتون
اأظهرت النتائج اأن هناك اإمكانية لت�شدير الزيت الع�شوي حيث توقع الم�شدرين ال�شورين زيادة وا�شحة في اإنتاج الزيت الع�شوي في ال�شنوات 
القادمة وابدوا رغبتهم الكبيرة في ت�شدير هذا المنتج، ولا�شيما اإلى األمانيا  ب�شبب زيادة طلبها على زيت الزيتون الع�شوي الممتاز  )الاك�شترا(  من 
دول العالم الثالث ، وفنزويلا كنتيجة للعلاقات القوية مع �شورية، ولا�شيما على �شعيد ت�شدير زيت الزيتون  ، والهند وال�شين حيث يمثلان الا�شواق 
الاكثر احتمالية للزيت ال�شوري وذلك لان القدرة التناف�شبة للزيت ال�شوري اأكبر في تلك الا�شواق بالمقارنة مع الدول الم�شتهلكة تقليديا بالا�شافة 
الى العلاقات الجيدة مع الحكومة ال�شورية،  واخيرا دول الخليج العربي وذلك نتيجة لزيادة طلب تلك الدول على المنتج الع�شوي والمناف�شة القوية 
للزيت الع�شوي ال�شوري في تلك الا�شواق وانخفا�ض ال�شرائب الجمركية. اإن اأهم الم�شاكل الاأ�شا�شية التي يمكن اإن تعتر�ض طريق ت�شدير هذا المنتج 
هي التكاليف العالية للح�شول على ال�شهادة، وال�شعف في الخبرة الت�شويقية للمنتجات الع�شوية. وبكل الاأحوال فاأن هناك جهود كبيرة يجب على 
الحكومة ال�شورية اأن تقوم بها وذلك بغية تطوير قطاع الزراعة الع�شوية والذي يعد بمثابة المفتاح الاأ�شا�ض ل�شمان الاأمن الغذائي المحلي والتوازن 

التجاري في المرحلة القادمة.
الكلمات المفتاحية : �شورية ، زيت الزيتون الع�شوي ،اإمكانية الت�شدير، درا�شة حالة.

الملخّ�ض

Abstract
The objective of this work is to examine the production and marketing of Syrian organic olive oil and possibility for  

its export to the international market. Experiment was performed in the Mediterranean agronomic institute Bari in Italy, 
during the period 2006 to 2011. Exploratory interviews were conducted with the main Syrian exporters of conventional 
and organic extra virgin olive oil by using the case study methodology. In addition, to collect data about the Syrian 
position in the international market where collected from international trade statistics databases )Faostat, Uncomtrade, 
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Iooc and Eurostat(. Results showed that there is potential for exporting  Syrian organic olive oil. Syrian exporters expect 
a significant increase in the production of organic extra virgin olive oil and they are strongly motivated to export this 
product mainly to Germany because the increase of its demand of organic extra virgin olive oil from third countries, 
Venezuela because there are strong agricultural relations with Syria, especially in terms of export of olive oil, India and 
China represent interesting potential markets because in these countries Syria is more competitive than in traditional 
consuming countries and because of good relations with the Syrian government. Lately Gulf States because of the 
increased demand of organic products, competitiveness of Syrian organic olive oil, lack customs duties. Main problems 
are the cost of certification and lack of marketing experience. Further efforts of the Syrian government are necessary to 
support the development of the organic sector as a key factor for improving both domestic food security and food trade 
balance.

Key words: Organic olive oil, Case study, Export potential, Syria.

Introduction
Organic agriculture in developing countries increased in past decades especially due to the high demand of organic 

products in developed countries )Karki et al., 2011( and the organically managed land area increased from nearly 15 
million hectares in 2000 to 37 million hectares in 2009 )FIBL, 2011(. At the same level the growth of the organic land area 
in developing countries was mainly based on increasing exports of organic food to developed countries )Parrott, 2006( 
and the two most important factors influencing the development of organic farming are developing market for organic 
products and the influence of policy.

Syria is one of the third countries which finally has developed its national law of organic agriculture through the Ministry 
of Agriculture to develop this sector and support its growth and it has been able over the past years through the project 
in collaboration with the Italian Government and FAO to carry out a number of steps which contributed to some extent 
to enter into the world of organic farming. This project focused on training technical staff, contributed to raise awareness 
among consumers and farmers about the importance of organic farming, created many organic field farm schools in the 
different provinces and for different crops, especially the olive tree, which is one of the earliest crops and the easiest 
in Syria to be converted to organic agriculture. As mentioned previously Syria found itself at the very early stage of 
development for a few organic commodities like cotton and olive oil, which are already produced and marketed abroad 
)Santucci, 2010(.

There are many justifications for our research, which will be summarized as follows : Olive is one of the most important 
agricultural crops in Syria with around 92 million trees and Syria is one of the major producers of olive oil at the level of 
the world with a production around 180 thousand tons in 2011 (IOOC, 2011). But right now the export quantities of this 
product is limited in comparison with the available quantities for export and that is for several reasons: lack of a sufficient 
number of researches that examine the reality of olive oil export and its development and finally the lack of marketing 
staff at the level of government. On the other hand the olives is one of the most important crops which began the shift to 
organic agriculture in Syria, where the estimated quantities of extra virgin organic olive oil reached to 156 tons in 2007, 
but until now there is a lack in the researches related to the future of organic farming in Syria and the evaluation of export 
of Syrian organic products at the international market, especially with respect to olive oil. In addition to that there is lack 
in research related to study the possibility of using the same markets where Syria export to them conventional olive oil 
as potential markets for Syrian organic olive oil.

The main objective of this research is to explore the true reality of Syrian organic olive oil and the possibility of exporting 
this product to international markets under the circumstances surrounded at both the local level  including the export laws 
and available production to export in addition to subsidies also at the regional and the international level  including the 
competition with the producing countries in addition to conditions of quality and reputation of Syrian organic olive oil .
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A case study based on a comprehensive understanding of that instance obtained through extensive description and 
analysis of that instance taken as a whole and in its context is a method for learning about a complex instance. )Morra 
et al., 2009(. There are three types of case study methods: explanatory; exploratory; descriptive and it can be single 
or multiple also it can be qualitative, quantitative )Yin, 1994(. Case study research, through reports of past studies is an 
approach to research that facilitates exploration of a phenomenon within its context using a variety of data sources. This 
ensures that the issue is not explored through one lens, but rather a variety of lenses which allows for multiple facets 
of the phenomenon to be revealed and understood )Baxter et al., 2008(. There are two key approaches that guide 
case study methodology; one proposed by Robert Stake )1995( and the second suggested by Robert Yin )2003, 2006(. 
Both seek to ensure that the topic of interest is well explored, and that the essence of the phenomenon is revealed. 
Particularly case study research is considered useful to study processes )Patton, 1990(, and has been widely used in 
research on organic farming )Vogtmann, 1983(. 

The purpose of this paper is to study the possibility of export Syrian organic olive oil, which Syria began its production 
from a few years and trying to discover the details of Syrian olive oil sector, especial at the level of export, where Syria 
occupied the fifth exporter of olive oil at the worldwide level (IOOC, 2011), as well as the possibility of investment 
markets which Syria is exporting its olive oil as potential markets for organic olive oil in addition to understand the 
export olive oil process because the case study research is very useful to study processing )Patton, 1990(. And the way 
used for this paper is multiple case studies by making in depth – interviews with small number of Syrian exporters with 
consider that each export as the individual case study because in this way someone will have the ability to discover 
the real situation of the Syrian export of olive oil by gathering information from each case and finally make comparison 
between all as the one case study and which is depends on what the Yin researcher recommended in 1989. 

Therefore we worked to prepare a list of all Syrian exporters of olive oil and collect as much as possible information 
about their companies, their work , their experience , their activities and the ways to communicate with them , after 
that we have developed a set of criteria which help us to identify main exporters for our case study research and these 
criteria are as follows: Long experience, Different markets, good background about organic olive oil , different Syrian 
region, different size of companies and type of olive oil exported. Based on these criteria, we selected a number of 
exporters with attention to divide them into three categories: Exporters who are working only in the export sector, 
exporters who are having other activities like farmer or in packaging and the last one is the exporters who are exporting 
organic and conventional olive oil in the same time. The next step in this research was to prepare the guide of interviews 
with the Syrian exporters (questions), in this step we have divided the guide of interviews into five categories: the first 
was centered about the experience of the exporter and his activities and the problems encountered in his work at the 
local level, in addition to his relationship with the local and global markets and the type of relations that links him to these 
markets, and his future plans for his work. The second category was about the olive oil sector in Syria and the questions 
focused on production and the possibility of increasing it in the future and its impact on the export sector, this impact 
from the standpoint of exporters. Also there are questions regarding the characteristics of Syrian olive oil and the extent 
of proximity to the specifications of World olive oil, in addition to questions about olive mills in Syria and the impact of its 
work on the quality of olive oil. The third category is for the most important partners of Syria current and suggested from 
the perspective of Syrian exporters, and questions about the problems facing them in global markets and the solutions 
adopted. There is a range of questions in this category revolve around the key competitors for Syria at the level of export 
of olive oil and how to strengthen the competitive ability of Syria from the perspective of exporters. 

The pre-final group was about the Syrian laws supporting or parked barrier either the progress and development of 
export sector for Syrian olive oil in addition to questions that revolve around the view of exporters about the conventions 
signed by the Syrian government in the past and the extent of facilitating the work of them. The last category is very 
important, we want to achieve benefit from the experience of exporters to find out the real situation of organic agriculture 
in Syria and the possibility of development of this sector under the current circumstances, especially at the level of 

Materials and Methods
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export. We also want to know the importance of organic olive oil and its role in improving the capacity of Syrian olive oil 
to enter the global markets and improve competitiveness. On the other hand, we tried to investigate the importance of 
organic agriculture in improving the quality of Syrian olive oil and its specifications to adapt to the requirements of the 
global market, a set of questions revolve around the importance of the new released law about the organic agriculture 
and its importance in terms of export. The final set of questions within this category centered mainly on the export and 
the possibility of using markets that Syria exporting to them conventional olive as potential markets for organic olive 
oil, and what are the potential problems that may face exporting Syrian organic olive oil, and expectations of the Syrian 
exporters for the future of Syrian organic olive oil and its importance. Also some questions are directed only to exporters 
of organic olive oil, which revolves around the their relationship with foreign markets, and their information about laws 
of exporting organic products to EU markets and the problems faced them in these markets . 

SWOT analysis methodology:
A SWOT analysis describes current conditions and tries to comprise the regionalsituation in terms of strengths 

)internal, should be stabilized( Weaknesses )internal,should be reduced(, opportunities )external, should be used( and 
threats (external,should be fight against). The purpose is to isolate key issues and to facilitate a strategic approach 
)Mindtools, 2006(.

The SWOT analysis as an instrument for strategic management dates back to the 1950’s when planning issues in 
business management have been sorted in program planning categories )Business balls, 2006(. It can be part of a 
regional marketing process as described; it helps to define the main goals of a development strategy and alternatives 
(Veres, 2006). The aim of any SWOT analysis is to identify the key internal and external factors that are important to 
achieve the objective. And SWOT analysis key groups piece of information into two main categories:

Internal factors – The strengths and weaknesses internal factors of the case study. 
External factors – The opportunities and threats presented by the external environment of the case study.

Results and Discussion

Report of Comparison between case studies
Comparison between the profiles of companies:
Though interview held with some Syrian exporters, we found out that most exporters of olive oil in Syria do several 

activities in addition to their work as exporters such as packaging; in addition to that some of them work as a producer 
of olive oil (farmer) most of them are owners of small fields. We have noticed that the companies which are exporting 
organic extra virgin olive oil started newly its activities compared with the companies exporting extra virgin olive oil. 
Moreover the annual volume exported by conventional olive oil companies ranged from 2500 tons to 5000 tons which is 
very high with respect to organic extra virgin olive oil companies whose export volume ranged from 5 to 20 tons.  

With regard to the method of packaging, we found that all organic companies are exporting by small bottles ranging 
from 15 ml, 25 ml, 250ml, 500ml, 700 ml, which are imported from international markets, such as Turkey, also most of 
conventional companies are exporting in the same way but sometimes conventional exporters export virgin olive oil and 
pomace olive oil in bulk in order to compensate the low profits coming from the core business and the desire of some 
countries importing olive oil without a brand to mix it with the national product and sell it as a national product, to take 
advantage from the reputation of their product, such as the case of Italy .

We have seen that there is diversity in the markets where Syrian companies are exporting olive oil such as Gulf 
countries, USA, China, Japan and European countries mainly Italy and Spain.

With respect to the marketing methods we noticed that most of Syrian exporters rely on their personal experience 
gained in international trade without having any professional marketing team to help and advise them.

In relation to the price of Syrian bottled extra virgin olive oil exporters said that Italy is the most profitable country, 
other profitable countries for Syrian organic extra virgin olive oil export are Germany, Saudi Arabic, Qatar and Turkey. 
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Finally it is worth to mention that some export companies of Syrian olive oil began applying the regulations related to 
quality such as ISO 9001, the system of Food Administration ISO 22000, and the system of risk management HACCP 
with the help of foreign companies such as German company TUV CERT because they have an high interest to improve 
their product and consequently to increase confidence in their product and to facilitate its entry into the global market 
)Table 1(.

Tab 1.Comparison between the profiles of Syrian exporters.

 

Companies to export conventional  olive oil Companies to export organic and 
conventional  olive oil

Al-Dura Al-Hesnawey Zeno Zirtoon
Al-khateb Al-Maslmah

conventional organic organic

Pr
ofi

le

Start of 
export 

activities
1989 1990 1992 1991 1990 2006 2010

Annual 
export 
volume 
 )tons(

4000 4500 5000 2500 3000 20 5-Apr

Destination 
markets

Italy , Spain 
,USA, 

,  South 
Africa

Italy , Spain, 
India and 

China,

Saudi 
Arabia, 
Qatar 
, Iran, 

Venezuela, 
India 

,China

China, 
Japan, 

Canada and 
North Korea

Saudi 
Arabia, 

Qatar, Italy, 
Spain,

Venezuela

Turkey, 
Italy, 
Spain

Turkey, Saudi 
Arabia, Qatar, 

Germany

Packaging Bottles Bottles and bulk Bottles

professional 
marketing 

team
Yes No

Location Damascus Adlib Aleppo Aleppo Tartous Tartous Draa

CIF Price 
of Syrian   
bottled 

extra virgin 
olive oil 

2 €  in 
Spain

2.2 €  in 
USA    

2.3 €  in 
Greece
3.2 €  in 

Italy

2 €  in Spain
3.2 €  in Italy 

2.5 € 
in Gulf 
States 

 

2.2 € in 
Canada

2.5 € in Gulf 
States 

2 €  in 
Spain

3 €  in Italy 

3 €  in 
Spain
3 € in 

Greece
6 € 

Turkey 

3.2 €  in Italy
4.5 € in   

Germany
5.5 €  in Saudi 
Arabia, Qatar 

Source: personal elaboration 
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Comparison between the strategies of companies:
It was clear through our interviews with Syrian exporters of olive oil, that most of them depend on their personal 

capabilities for the development of their business strategies and they benefit from their personal experience in the 
international markets and constant communication with those markets through participation to foreign exhibitions, in 
fact most of them participated in many International exhibitions specifically in Lebanon, China and Germany.

With regard to the way that Syrian exporters provide with the olive oil product, we noticed that the majority of them 
make long-term relations with producers, especially with small farmers, for several reasons: a( avoid transaction cast 
derived from buying from dealers, b) to obtain a product with high quality and standard specifications, c) to ensure 
access to production annually and, finally, d) avoid monopoly played by some traders.

With respect to sales most of Syrian exporters established long-term agreements with import companies, which 
will help them to market their product for several years and give them confidence and ability to continue and develop 
their business. In addition to that some of Syrian exporters benefited from large numbers of Syrian migrants which are 
working as importers in the international market and they are able to communicate with them through the websites of 
companies.

With respect to type of olive oil exported most of Syrian exporters focused on the extra virgin olive oil, because of 
many reasons: a( 50% of Syrian olive oil is extra virgin, b( most import companies are looking for high quality although 
its price is high compared to other olive oil types, c( to enhance their competitiveness, d( contribute to the establishment 
of long-term agreements with the import companies )Table 2(.

Tab 2.Comparison between the strategies of Syrian exporters.

 

Companies to export conventional  olive oil Companies to export organic and 
conventional  olive oil

Al-Dura Al-Hesnawey Zeno Zirtoon
Al-khateb Al-Maslmah

conventional  organic organic

St
ra

teg
ies

Suppliers Farmers

Buyers Importers

Contract Long term Annualterm Long term Annual term

Promotion Public relations, Exhibitions, Web site

Product 
type

Extra virgin 
olive oil

Extra virgin 
and virgin 
olive oil

Extra virgin 
, virgin and  

pomace olive 
oil

Extra 
virgin 

olive oil

Extra virgin 
olive oil

Extra 
virgin 

organic  
olive oil

Extra virgin 
organic  olive 

oil

Source: personal elaboration 

Comparison between the exporters’ opinions about the Syrian olive oil sector:
All Syrian exporters confirmed that they expect a great increase of olive oil production due to many reasons, which 

are detailed as follow: a( support from the Syrian government to farmers of olive tree which is about 200 Euros per 
hectare in addition to continue the policy of land reclamation which allows the farmers to invest their land with low cost, 
b( establishment of the High Council of olive oil to supervise on the development of policies that will contribute to the 
growth of olive oil sector and link between farmers and exporters on one hand and the Syrian government, c( increase 
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turnout of farmers for the cultivation of the olive tree, in fact not only about 3 million trees are planted annually but also 
about 2 million trees per year enter into the stage of production.

Syrian exporters also stressed that olive oil export will increase for many reasons such as: a( establishment of an 
institution for the development of Syrian exports including olive oil to support exporters and create the national export 
strategies which will contribute to increase the volume of annual exports of olive oil, b( more than 50% of Syrian olive oil 
is extra virgin, its acidity is not more than 0.8 so that is what will contribute to accelerate the process of entry into foreign 
markets and to increase confidence in its product quality .

In relation to the olive processing, Syrian olive oil exporters say that Syria has a sufficient number of mills around 
1200 mills but there is no production of specific bottles for olive oil packaging. 

With regard to the problems faced Syrian exporters in the international markets we noticed that all exporters suffer 
from following issues : a( high cost of olive oil because they have to buy glass bottles from over Sea markets and this is 
what push them to ask the Syrian government to establish advanced plan for packages that will reduce the burden on 
exporters, b( big competition with the main producing olive oil countries in the world such as  Italy ,Spain, Turkey and 
Tunisia because Syrian olive oil is quite unknown in comparison with Italian and Spanish olive oil, c( lack of experience 
of Syrian exporters, d( inability to control the price of Syrian olive oil at the local level due to the import ban announced 
by the Syrian government, e( customs duties levied on Syrian olive oil as the case of EU which imposes 1.5 Euros per 
1 kilogram of olive oil in order to protect the local product and consequently Syrian exporters go away from European 
markets and prefer other markets such as China, Japan, Venezuela and the Arab countries)Table 3(.

Tab 3.Comparison between the opinions of exporters about Syrian olive oil sector.

 
Companies to export conventional  olive oil Companies to export organic 

and conventional  olive oil

Al-Dura Al-Hesnawey Zeno Zirtoon Al-khateb Al-Maslmah
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Olive oil 
Production Expectation of great increase  ) Subsidies to farmers, new large tracts(

Processing 
activity 1200 mills , lack of bottles production

Syrian 
prospective  

partners
Saudi Arabia, Qatar , Iran, Venezuela,India, China

Problems of 
export  olive 

oil at the 
international 

level
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Compassion between the Exporters’ opinion about Syrian organic olive oil sector and future expectation:
Comparisons between the views of all interviewed exporters, we found that they expect a great increase of organic 

olive oil production in Syria for various reasons: a( Increased awareness among farmers of the importance of organic 
agriculture, b( good species of olive trees that can adapt with all Syrian environments therefore there is no need for 
chemical fertilizers or pesticides which will facilitate the process of transition to organic agriculture, c( increasing number 
of olive farmers who switched their systemto a system of organic agriculture, in fact most farmers do not use chemical 
fertilizers and pesticides and thus what they need is only the certificate and some steps that move them to the organic 
agriculture, d( a large turnout of frames into the cultivation of olive trees, in fact planted trees are about 2 million per year, 
e( the desire of farmers to get good prices for olive oil which will push them to switch to organic agriculture and satisfy 
the increased demand of organic products at local level, especially by the large hotels such as 4 Seasons Hotel.  

With regard to problems faced in organic olive oil production, all exporters agreed that the most important problems 
are the following: a) the high costs of production due to the high cost of the certificate ,b) the cost of imported glass 
bottles, c( inexistence organic olive oil mills, d( lack subsidies from the Syrian government to organic farmers which is 
considered a big problem especially in the first years of conversion e) no national inspection system and finally f) a lack 
of communication between farmers and international inspection companies.  

With respect to problems faced Syrian exporters of organic olive oil or perhaps will face them at the global markets, 
all exporters confirmed that difficulties concerts the big competition especially with  the traditional producers of this 
product such as Italy, Spain, Turkey, and Tunisia because of 

Significant experience of these countries in the marketing methods• 
Great support to organic farmers in these countries• 
Syrian production of organic olive oil is still small and not famous• 

At the level of potential partners for Syrian export of organic extra virgin olive oil the exporters suggested Germany 
because the increase of its demand of organic extra virgin olive oil from third countries, Venezuela because there are 
strong agricultural relations with Syria, especially in terms of export of olive oil, India and China represent interesting 
potential markets because in these countries Syria is more competitive than in traditional consuming countries and 
because of good relations with the Syrian government. Lately Gulf States because of the increased demand of organic 
products, competitiveness of Syrian organic olive oil, lack customs duties )Table 4(.

All the data collected, including information and data obtained through references and publication papers concerning 
on the status of the organic olive oil sector, as well as the results of our case studies addressed to Syrian exporters and 
discussion it, we have a SWOT analysis and got the following results in the )Table 5(.

Conclusions and Recommendations
Syria is still in its infancy in terms of organic agriculture, but there are a lot of indicators we have mentioned previously 

refer to a promising future in terms of increase production. 
With regard to the possibility to increase the export of Syrian organic olive oil this may be realized for many reasons 

such as:
Syrian exporter desire to start exporting organic extra virgin olive oil to increase their export value and volume. • 
Expected great increase of organic extra virgin olive oil production• 
Increase demand of organic extra virgin olive oil in the global markets• 

At the level of potential partners for Syria to export organic extra virgin olive oil, we found that Germany is one of 
the most important potential partners for Syria in the future because the increase of its demand for organic extra virgin 
olive oil from third countries and Venezuela because there are strong agricultural relations with Syria, especially in 
terms of export of olive oil in addition to India and China because they represent the biggest potential markets with low 
competition and good relations with the Syrian government and finally Gulf States because of the increase of demand 
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Tab 4.Comparison between the opinions of exporters about Syrian organic olive oil sector.
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production

Future Expectation of great increase )Easy to  convert new olive plantings, awareness of famers (

Problem Cost of certificate, No subsidies

 Processing activity No mills, limited  production of bottles, low experience with quality

Syrian prospective  
partners

Gulf States, 
Germany 

Venezuela.

Gulf States, 
Germany

China, 
India and 

Venezuela

Germany, 
China, 
India 

Japan,

Gulf States, 
Italy, 

Venezuela

Gulf States, 
Germany, Italy, 

Turkey

Export problems Competition, low  marketing expertise

Competitors Tunisia, Italy, Spain, Turkey

 Organic national 
law First step for the sector development, and the establishment of  a local  inspection system

Source: personal elaboration

Source: Personal elaboration

Tab 5. SWOT analysis.
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of organic products ,more competitiveness, no customs duties.
The final results from the international databases and interviews with Syrian exporters indicate that there is high 

potentiality to export organic extra virgin olive oil to Germany, Gulf States, Venezuela, India, and China if the Syrian 
government made the following conditions:

Develop a strategy by the Syrian government include: Training at all levels of the olive oil chain to explain “global • 
quality” and “integration” concepts, renewing technical processing plants to assure better quality, improving harvesting, 
modifying oil specifications in order to meet international standards, renewing legislation regarding individual trademark, 
label and packaging, encouraging agreements and merging among firms to achieve economical sizes, promoting 
cooperative-mills of farmers to involve farmers in trade and the improvement of quality, financing a refinery to avoid 
business losses, achieving a marketing agreement with the EU based on some new criterion, and developing the 
international market, developing a promotion plan.

Establishment of national inspection system to facilitating the mechanism of obtains the certificate by farmers and • 
reduces the costs.

Subsidies to the organic farmers, especially in the first three years to help them if there are reduce in the production • 
and encourage them to continuing in this system.

Subsidies to the organic olive oil exporters and that is because the big competition in the international market and • 
high price of Syrian organic olive oil. 

Establishment of the factories of small glass bottles to reduce import costs from global markets and the increase of • 
the competitiveness of Syrian organic olive oil.

Establishment of civil associations for organic olive farmers to be link with the Syrian government and participation • 
in the development of strategies that contributes to the development of the organic sector and solving problems. 

Training courses for the organic olive oil exporters because, currently, the prices of organic olive oil are not competitive • 
enough )in comparison to other Mediterranean countries( to export to the EU and only a political agreement can open 
this market for a certain quota, and Syrian olive prices seem to be competitive in some international markets outside the 
EU, but the exporters do not have enough experience in international trading and lack marketing information. Moreover, 
the size of the firms is too small to effectively face international markets. 
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