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الافتتاحيــــة

رئي�س التحرير
الأ�ستاذ الدكتور رفيق علي �صالح

في  ت�أثيراً  فعالياتها  وازدادت  الن�شر،  طرائق  تطورت  وقد  الباحثين،  من  لكثير  ومهماً  كبيراً  تحدياً  العلمية  النتائج  ون�شر  العلمي  البحث  يُعد 
تعميق المعرفة ونقل التقانات الحديثة والتوا�صل بين الباحثين، وقامت المجلات العلمية بو�ضع قواعد للتعامل مع الكم الكبير من البحوث التي 
�أن عدد المجلات العلمية، ولا�سيما المحكمة  �أجل تقديم بحوث متميزة وذات جودة عالية، وهناك تقديرات حديثة ت�شير �إلى  تقدم �سنوياً من 
�أي مجلة  و�إن وجود هذا العدد الكبير من المجلات يتطلب الكثير من الجهد والعمل على  3 % �سنوياً على م�ستوى العالم،  منها يزداد بن�سبة 

كي تبقى متميزةً في �ساحة الن�شر العلمي.
في  والعاملين  الجامعات  في  التدري�سية  الهيئة  �أع�ضاء  من  الباحثين  لتحفيز  منا�سبة  بيئة  وتحقيق  العلمي،  بالبحث  الاهتمام  ازدياد  ظل  ففي 
المراكز البحثية على ن�شر �أبحاثهم ونتاج �أعمالهم لتعميم الفائدة العلمية، ت�أتي �أهمية تطوير المجلات العلمية المحكمة، لأنها تعد منبًرا موثوقاً 

لن�شر الإبداع العلمي وم�ساحةً لتلاقح الأفكار وتبادل النتائج والخبرات بين البحاثة على اختلاف م�شاربهم.
وعليه، �أعطى المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة/�أك�ساد �أهميةً بالغةً للن�شر العلمي، فقدم عدداً كبيراً من الدرا�سات 
�إحدى المجلات العلمية المحكمة، فهي ت�صدر عن واحد من  تُعد  �أهمها »المجلة العربية للبيئات الجافة«، التي  العلمية، و�أ�صدر مجلات علمية 

�أعرق المراكز البحثية العربية، وتعنى بمجالات العلوم الزراعية المختلفة. 
�شهدت مجلة المركز العربي المحكمة ازدياد الطلب على ن�شر البحوث، �إذ ارتفع عددها بن�سبة بلغت 300 % تقريبًا. فعملت هيئة التحرير، على 
ب�شكل  المجلة  مقالات  لن�شر  )الإنترنت(،  ال�شابكة  على  للمجلة  الإلكترونية  ال�صفحة  وتطوير  التحكيم،  و�آليات  ال�شكل  حيث  من  المجلة  تطوير 
و�سمعتها،  العلمية  المجلة  تعزيز مكانة  نف�سه على  الوقت  التحرير، في  الموقع، وحر�صت هيئة  التفاعلية على  بع�ض الخدمات  وتقديم  ع�صري، 
البيانات العالمية لتحقيق الهدف  �أهم قواعد  بالاعتماد على كوكبة مميزة من المحكمين، كما ا�ستمرت في عملها الحثيث لفهر�سة المجلة لدى 

المن�شود وهو الح�صول على معامل الت�أثير.
مما تقدم، ي�سر هيئة التحرير �أن ت�ضع بين �أيديكم المجلد الجديد من المجلة المحكمة، الذي ي�ضم بين دفتيه عدداً من البحوث المميزة باللغتين 
العربية والإنجليزية، التي تغطي مو�ضوعات �شتى ومهمة كتطبيق نظام الزراعة الحافظة، وتربية المحا�صيل، ووقاية النبات، �إ�ضافةً لبحوث خا�صة 

بالتربة، كا�ستخدام المياه المالحة في ري بع�ض المحا�صيل الزراعية، وبحث �آخر حول ا�ستخدام �أنموذج كورين في تقدير خطر انجراف التربة.
القاع  لمدينة  ال�ساكب  الحو�ض  في  الفي�ضان  مياه  ب�إدارة  المتعلق  كالبحث  المائية،  الموارد  ب�إدارة  خا�صة  بحوثاً  المجلد  يت�ضمن  تقدم  لما  �إ�ضافةً 
اللبنانية، وبحثاً خا�صاً بدرا�سة ت�أثير ديناميكية المياه الجوفية في منا�سيبها ونوعيتها في منطقة دم�سرخو ال�سورية. كما يت�ضمن المجلد بحوثاً 

�أخرى. اقت�صادية ونباتية وحيوانية 
�إذ تتمنى هيئة التحرير �أن تجد هذه البحوث المنتقاة طريقها �إلى �أو�سع �شريحة ممكنة من المهتمين، وتحقق الغاية المرجوة من ن�شرها، ت�أمل في 
الوقت نف�سه �أن تبقى حا�ضنةً للعلم، و�أن تجذب المزيد من الباحثين والقراء، وهي تبدي كل ا�ستعداد لتلقي الآراء بما ي�ساعد على تطويرها وتجاوز 

الهنات �إن وجدت، وبما ي�سهم في تمكين المجلة من بلوغ �أهدافها، وتعزيز قدرتها على الارتقاء �إلى م�صاف المجلات العالمية.
والله من وراء الق�صد وهو ولي التوفيق.
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ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في م�ؤ�شرات النمو والإنتاجية مقارنة بنظام الزراعة 
التقليدية لمح�وصلي القمح القا�سي والحم�ص

د. ح�سين المحا�سنة )1-2(                    د. جمال �صالح )2-1(

)1( �إدارة الموارد النباتية، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(.
)2( ق�سم المحا�صيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، �سورية.

الزراعيين  المو�سمين  خلال  )�أك�ساد(،  القاحلة  والأرا�ضي  الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي  للمركز  التابعة  ازرع  بحوث  محطة  في  البحث  نُفذ 
)ال�صنف  القا�سي  القمح  لمح�صول  والإنتاجية  النمو  م�ؤ�شرات  تح�سين  في  الحافظة  الزراعة  نظام  ت�أثير  درا�سة  بهدف  و2012/2011،   2011/2010

القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�ضعت  التقليدية،  الزراعة  بنظام  مقارنة  غاب3(،  )ال�صنف  الحم�ص  مع  زراعية  دورة  في  المزروع  �أك�ساد1289( 
الع�شوائية الكاملة )RCBD( وبثلاثة مكررات. 

القا�سي بين نظامي  القمح  لنباتات مح�صول  النبات  وارتفاع  التام،  الن�ضج  الأيام حتى  النتائج عدم وجود فروقات معنوية )P<0.05( في عدد  �أظهرت 
الزراعة الحافظة والتقليدية، في حين كان وزن 1000 حبة والغلة الحبية والغلة الحيوية الأعلى معنويةً تحت نظام الزراعة الحافظة )45.47 غ، 2326.67 
على  كغ.هكتار-1   6333.33 هكتار-1،   . كغ   1643.33 غ،   39.50( التقليدية  الزراعة  بنظام  مقارنةً  التوالي(  على  هكتار-1  كغ.   8033.33 هكتار-1،  كغ. 
التوالي(، وتّم الح�صول معنوياً على �أعلى متو�سط للغلة البذرية والغلة الحيوية لمح�صول الحم�ص المزروع في دورة زراعية مع مح�صول القمح القا�سي تحت 
نظام الزراعة الحافظة )802.13 كغ.هـكتار-1، 2561.31 كغ.هكتار-1 على التوالي( مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية )628.33 كغ.هـكتار-1، 2199.67 
كغ.هكتار-1 على التوالي(، تُ�شير هذه النتائج �إلى �أهمية تطبيق نظام الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة في تح�سين م�ؤ�شرات النمو وغلة مح�صول 

القمح القا�سي المزروع في دورة زراعية مع مح�صول الحم�ص.
الغلة. النمو،  م�ؤ�شرات  الحم�ص،  القا�سي،  القمح  التقليدية،  الزراعة  الحافظة،  الزراعة  المفتاحية:  الكلمات 

الملخ�ص

Effect of Conservation Agriculture on Growth and Productivity 
Parameters Comparing with Conventional Cultivation of Durum Wheat 

and Chickpea Crops

Hussain Almahasneh               Jamal Saleh

©2015 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands, All rights reserved.   ISSN:2305 - 5243
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In order to study the effect of conservation agriculture on growth parameters and productivity of durum wheat in 
rotation with chickpea crop comparing with conventional tillage system, field experiments were conducted in Izraa 
Research Station affiliated to the Arab Center for the Studies in Arid Zones and Dry Lands (ACSAD), during two 
consecutive growing seasons (2010/ 2011 and 2011/ 2012). The experiments were laid out according to  randomized 
complete block design (RCBD) with three replications.
The results of the study showed that there were no significant differences between conservation and conventional 
agriculture systems in the mean number of days for maturity and plant height of durum wheat plants. However, for 
1000-kernel weights, grain yield and biological yield, there were significant differences between the two farming 
systems. Thus, under conservation agriculture system, the values for the mentioned parameters were (45.47 g, 
2326.67 kg.ha-1 and 8033.33 kg.ha-1 respectively), and for the conventional agriculture, the values were (39.50 g, 
1643.33 kg.ha-1 and 6333.33 kg.ha-1 respectively). With respect to chickpea crop grown in rotation with wheat crop 
in the second season, the highest seed and biological yield were recorded under conservation agriculture system 
(802.13 kg.ha-1 and 2561.31 kg.ha-1 respectively) compared with conventional system (628.33 kg.ha-1 and 2199.67 
kg.ha-1 respectively). This highlights the importance of applying conservation agriculture system as integrated 
package of practices for improvement growth and productivity parameters of durum wheat crop grown in rotation 
with chickpea crop.
Key words: Conservation agriculture, Conventional agriculture, Durum wheat, Chickpea, Growth parameters, Yield. 

Abstract

يُعد مح�صول القمح Wheat من �أكثر المحا�صيل �أهميةً وانت�شاراً في العالم، وُي�شكل الغذاء الأ�سا�سي في �آ�سيا  و�شمالي �أفريقيا و�أوروبا و�أمريكا 
الجنوبية وال�شمالية وا�ستراليا، ويغطي هذا المح�صول نحو 18.5 % من مجمل الم�ساحة المزروعة بالحبوب في العالم )FAO، 2010(. تحتل محا�صيل 
الحبوب Cereals المرتبة الأولى بين المحا�صيل المزروعة في الوطن العربي، وقد حققت الدول العربية زيادة في �إنتاجية وحدة الم�ساحة من محا�صيل 
الحبوب، ولا �سيما القمح، حيث ي�أتي في �صدارة المحا�صيل الزراعية، وبلغ �إجمالي الم�ساحة المزروعة بالحبوب قرابة 31.99 مليون هكتاراً، وتُ�شكل 
الم�ساحة المزروعة بمح�صول القمح بنوعيه القا�سي والطري نحو 35 % من �إجمالي الم�ساحة المزروعة بالحبوب )11.21 مليون هكتار(، وبلغ الإنتاج 
26.09 مليون طن، ومتو�سط الإنتاجية 2326 كغ. هكتار-1 )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 2013(. يحتل القطر العربي ال�سوري المرتبة الثالثة 
على م�ستوى الدول العربية من حيث الم�ساحة المزروعة، فبلغت نحو 1.44 مليون هكتار، وبلغ الإنتاج قرابة 3.70 مليون طن، والإنتاجية 2575 كغ . 
هكتار-1، وبلغت الم�ساحة المزروعة بعلًا بالقمح القا�سي 541 �ألف هكتار، وبالقمح الطري 896 �ألف هكتار )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية، 

 .)2013
يُعد الحم�ص Cicer arietinum  المح�صول البقولي الثالث من حيث الأهمية الاقت�صادية عالمياً، حيث تُ�ستخدم الحبوب في تغذية الإن�سان وي�ستخدم 
التبن �أو بقايا النبات الجافة علفاً للحيوان، بالإ�ضافة لدوره في تح�سين خ�صوبة التربة من خلال تثبيت الآزوت الجوي ورفع ن�سبة الآزوت بالتربة 
)Patankar وزملا�ؤه، 1999(. ي�شغل الحم�ص المرتبة الثانية في �سورية بين المحا�صيل البقولية بعد العد�س، وتتركز زراعته في المناطق المطرية، حيث 
يزرع بعلًا في منطقتي الا�ستقرار الأولى و الثانية، وتتباين الم�ساحة الكلية  المزروعة بالحم�ص من مو�سم لآخر تبعاً لمعدلات الهطول المطري  وقد بلغت 

الم�ساحة المزروعة في القطر 90 �ألف هكتار بلغ �إنتاجها 60 �ألف طن )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية، 2013(. 
يزداد التعداد ال�سكاني في معظم الدول العربية بمعدلات كبيرة ت�صل �إلى 2 % �سنوياً، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى ازدياد الطلب على الغذاء، وت�سعى حكومات 
 Intensive( معظم الدول العربية �إلى تحقيق الاكتفاء الذاتي من الإنتاج الزراعي،  وتعتمد نظم الإنتاج الزراعي القائمة حالياً على الفلاحة المكثفة للتربة
soil tillage(، و�إ�ضافة معدلات عالية من الأ�سمدة المعدنية )Intensive mineral fertilizing(، وا�ستعمال مبيدات الآفات الزراعية )Pesticide(، وزراعة 
الأ�صناف المح�سّنة )Improved varieties( والتي ت�سهم في زيادة الإنتاج الزراعي، ولكنها ت�ؤدي على المدى الطويل �إلى تدهور خ�صائ�ص التربة الفيزيائية 
والكيميائية والحيوية، مما ي�ؤدي �إلى انهيار المنظومة الزراعية، وت�صبح مثل هذه النظم عاجزة عن ت�أمين الكميات الكافية من الحا�صلات الزراعية 
ذات النوعية الجيدة، فتزداد م�ستويات الفقر، ولا �سيما في المجتمعات الريفية العربية. مما ي�ستلزم معه العمل على ا�ستحداث تغييرات في نظم الإنتاج 
الزراعي، بحيث يتم ا�ستبدال نظم الإنتاج الزراعي التقليدية بنظم �إنتاج زراعي �أقل ا�ستهلاكاً للموارد الطبيعية و�أكثر ا�ستدامةً، وتحفظ التربة من 

المقدمة
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الانجراف الريحي والمائي، وتزيد من كفاءة ا�ستعمال المياه، ولا �سيما تحت نظم الزراعة الجافة )Dry farming systems(، من خلال تقليل فقد المياه 
بالتبخر )Evaporation( والجريان ال�سطحي )Surface run-off(، وتح�سين خ�صوبة التربة من خلال زيادة محتواها من المادة الع�ضوية. ويتمثل الحل 
الأ�سا�سي بتطبيق نظام الزراعة الحافظة )Conservation agriculture(، وهو نظام الزراعة المبا�شرة دون فلاحة، �أي زراعة المحا�صيل في تربة غير 
مح�ضرة ب�شكلٍ م�سبق، من خلال فتح �شق �ضيق على �شكل خندق �أو �شريط بعر�ض وعمق كافيين فقط لو�ضع الأ�سمدة المعدنية والبذار وتغطيتها ب�شكلٍ 
ملائم )Phillips و Young، 1973(، ويعتمد نظام الزراعة الحافظة في جوهره على ثلاثة مكونات رئي�سة هي عدم فلاحة التربة، والتغطية الم�ستمرة 

ل�سطح التربة بمحا�صيل التغطية الخ�ضراء، وتطبيق الدورة الزراعية المنا�سبة.
125 مليون هكتاراً في العالم، �أما في الدول العربية فقد بلغت الم�ساحة المزروعة  تُقدر م�ساحة الأرا�ضي المزروعة بنظام الزراعة الحافظة بنحو 
بنظام الزراعة الحافظة نحو 45 �ألف هكتاراً، وفي القطر العربي ال�سوري نحو 18 �ألف هكتاراً )�أك�ساد، 2013(. حيث ي�سهم تطبيق نظام الزراعة 
 ،)Co2-sequestration( الحافظة بدلًا من نظام الفلاحات العميقة التقليدية ال�سنوية في تح�سين نوعية التربة واحتجاز الكربون الع�ضوي في التربة
والحد من ا�ستفحال ظاهرة الاحتبا�س الحراري )Franzlubbers ، 2002(. تُعد عملية وقف انجراف التربة )Soil erosion( بمنزلة القوة المحركة 
الدافع لتطبيق نظام  الرئي�س  العامل  الزراعي بمنزلة  الإنتاج  ويُعد تقليل تكاليف  العالم،  الزراعة الحافظة في معظم دول  لتبني نظام  الرئي�سة 
الزراعة الحافظة في �سورية والعديد من الدول العربية، ولا �سيما تحت نظم الزراعة الجافة )المطرية(، ويعد نظام الزراعة الحافظة الو�سيلة 

.)1994 ،Hawes و Cannel( الأكثر فعّالية في المحافظة على خ�صوبة التربة وتحقيق الإنتاج الزراعي الم�ستدام
�أعلى في الحقول المزروعة وفق نظام الزراعة الحافظة  �إنتاجية مح�صول القمح كان  �أنّ متو�سط  �أجريت درا�سات في محافظة الح�سكة ولوحظ 
 % 10 بنحو  الإنتاجية  الزيادة في  ن�سبة  وقدّرت   .)2010 )�أك�ساد،  التقليدية )1087.55 كغ.هكتار-1(  بالزراعة  )1136.55 كغ.هكتار-1( مقارنة 
ون�سبة الانخفا�ض في تكاليف الإنتاج الزراعي بنحو 20 % في الحقول المزروعة بنظام الزراعة الحافظة مقارنة بالتقليدية، وكانت كفاءة ا�ستعمال 
متو�سط  وبلغ   ،)2010 )�أك�ساد،  كغ.مم-1(  التقليدية )3.14  بالزراعة  مقارنة  كغ.مم-1(  الحافظة )4.26  الزراعة  �أكبر في حقول  الأمطار  مياه 
الحقول  في  كغ.هكتار-1    2902.50 بلغ  حين  في  تقليدياً،  المزروعة  الحقول  في  كغ.هكتار-1   2638.75 حلب  محافظة  في  القمح  مح�صول  �إنتاجية 
المزروعة بطريقة الزراعة الحافظة، �أي بن�سبة زيادة مقدارها 10 % تقريباً، ما ي�شير �إلى �أهمية تطبيق نظام الزراعة الحافظة لزيادة غلة الأنواع 

المح�صولية المزروعة تحت ظروف الزراعة المطرية )�أك�ساد، 2010(. 
�أو�ضحت الدرا�سات �أنّ متو�سط �إنتاجية مح�صول العد�س الأعلى �سجل في الحقول المزروعة وفق نظام الزراعة الحافظة )1615.0 كغ.هكتار-1( 
مقارنة بالحقول المزروعة بالطريقة التقليدية )1448.33 كغ.هكتار-1(. وو�صلت ن�سبة الزيادة في متو�سط �إنتاجية مح�صول العد�س نتيجة تطبيق 
تقانة البذر المبا�شر )دون فلاحة( �إلى 12.08 %. وكان متو�سط �إنتاجية مح�صول القمح في محافظة حم�ص الأعلى في حقول الزراعة الحافظة 
)3883.33 كغ.هكتار-1( مقارنة بالحقول المزروعة بالطريقة التقليدية )3150 كغ.هكتار-1(، بينما بلغ متو�سط �إنتاجية مح�صول ال�شعير في حقول 

الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية )3500، 3000 كغ.هكتار-1 على التوالي( )�أك�ساد، 2010(. 
بيّنت درا�سة حقلية �أنّ �إتباع دورة زراعية ثنائية )قمح - بقول( قد زاد من محتوى التربة من المادة الع�ضوية مقارنة بتكرار زراعة مح�صول القمح 
في الأر�ض نف�سها عاماً بعد عام )Ryan، 1998(. وذكر Fischer وزملا�ؤه )2002( �أنّ الدورة الزراعية لمحا�صيل الحبوب مع البقوليات ت�ساعد على 

ك�سر دورة حياة الم�سببات المر�ضية في التربة وتحافظ على خ�صوبتها، ما ي�سهم في زيادة غلة المحا�صيل.
هدف البحث �إلى درا�سة ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في نمو و�إنتاجية مح�صولي القمح القا�سي والحم�ص في دورة زراعية ثنائية )حبوب - بقول( 

مقارنة بالزراعة التقليدية.

مواد البحث وطرائقه 
مح�صول  مع  زراعية  دورة  في   2011/2010 الزراعي  المو�سم  خلال  �أك�ساد1289(  )ال�صنف  القا�سي  القمح  مح�صول  على  التجربة  نُفذت 
الحم�ص )ال�صنف غاب3( في المو�سم الزراعي 2012/2011، في محطة بحوث �إزرع التابعة للمركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي 
القاحلة )�أك�ساد(، وتّم الح�صول على حبوب القمح القا�سي وبذار الحم�ص من برنامج الحبوب التابع لإدارة الموارد النباتية في المركز العربي 

�أك�ساد، وتتميز المادة النباتية المدرو�سة بما يلي:
�سنة-1،   . ملم   250 ال�سنوي عن  المطري  الهطول  متو�سط معدل  فيها  يزيد  التي  البيئية  المناطق  يجود في  �أك�ساد1289:  القا�سي  القمح  �صنف 
�إزرع  1999/1998 في محطة بحوث  ال�صنف خلال مو�سم  هُجن  . هكتار-1،  كغ   3150 و   2750 بين  الإنتاجية من الحبوب   متو�سط  ويتراوح 

)�أك�ساد(.  العربي  للمركز  التابعة 



المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )
9

)يناير(،  الثاني  كانون  �شهر  خلال  الأولى  الا�ستقرار  منطقة  في  يُزرع  الأ�سكوكيتا،  لفحة  لمر�ض  مقاوم  �شتوي،  �صنف  غاب3:  الحم�ص  �صنف 
ي�صل ارتفاع النبات فيه حتى 75 �سم، ويتراوح متو�سط الإنتاجية من البذور بين 3750 و 4000 كغ . هكتار-1، تّم تطويره من قبل المركز الدولي 

)�إيكاردا(.     
تقع محطة بحوث ازرع على بعد نحو 80 كم جنوبي مدينة دم�شق على خط طول 36.15 �شرقاً، وخط عر�ض 32.51 �شمالًا، وترتفع نحو 575 م 
عن �سطح البحر، ويقدّر معدل الهطول المطري ال�سنوي في المحطة بنحو 290 ملم . �سنة-1. وتُ�صنف محطة بحوث �إزرع �ضمن منطقة الا�ستقرار 
�إلى العديد من الم�ؤ�شرات المناخية، ولا �سيما معدل الهطول المطري ال�سنوي، ومتو�سط درجات الحرارة العظمى وال�صغرى،  الثانية، ا�ستناداً 
وتتميز التربة فيها ب�أنّها طينية ثقيلة حمراء تت�شقق عند الجفاف، وفقيرة بالمادة الع�ضوية )الجدول 1(، ويو�ضح الجدول 2 معطيات درجات 

الحرارة العظمى وال�صغرى ومجموع الهطولات المطرية خلال فترة التجربة.

العمق
(�سم)

 درجة
الحمو�ضة

(pH)

 المادة
الع�وضية

(%)

 الآزوت
الكلي
(%)

الفو�سفور
(مغ .كغ-1 تربة)

البوتا�سيوم
(مغ .كغ-1 تربة)

التحليل الميكانيكي
 الرمل
(%)

ال�سلت
 (%)

الطين
 (%)

30- 07.520.70940.070310.67390.119.717.363.0

الجدول 1. التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة في موقع الزراعة بمحطة �إزرع.

الجدول 2. متو�سط درجات الحرارة والهطول المطري خلال مو�سمي الزراعة في  موقع �إزرع.

�أ�شهر مو�سم النمو

المو�سم الزراعي )2012/2011(المو�سم الزراعي )2011/2010( 

 متو�سط الهطولمتو�سط درجات الحرارة )م°)
المطري )ملم(

 متو�سط الهطولمتو�سط درجات الحرارة )م°)
المطري )ملم( ال�صغرىالعظمىال�صغرىالعظمى

18.904.042.5027.4512.6632.5ت�شرين1 )�أكتوبر(

17.864.4400.018.585.2039.5ت�شرين2 )نوفمبر(

16.374.9090.6016.652.2023.9كانون1 )دي�سمبر(

13.782.5854.8012.374.1266.7كانون2 )يناير(

15.025.2593.3013.523.8880.2�شباط )فبراير(

16.825.5638.3017.955.6932�آذار )مار�س(

22.698.10737.8028.4711.630.00ني�سان )ابريل(

28.7710.8410.3031.8416.100.00�أيار )مايو(

29.8011.400.0031.7817.230.00حزيران )يونيو(

20.006.35المتو�سط
المجموع = 
327.60

22.068.74
المجموع = 
274.80

الم�صدر: محطة الأر�صاد الجوية في محطة بحوث �إزرع.
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قطعتين  �إلى  الحقل  تق�سيم  تم  حيث  التقليدية،  والزراعة  فلاحة(  )دون  الحافظة  الزراعة  نظامي  بين  المقارنة  تمت  الزراعة:  طريقة 
20 �سم با�ستعمال  30 �سم( با�ستعمال المحراث المطرحي، تلتها فلاحة على عمق  مت�ساويتين، الأولى فُلحت فلاحة �أولى خريفية عميقة )بعمق 
ال�سماد  تغطية  تمتّ  ثمَّ  التجريبية،  القطع  في  يدوي  ب�شكل  والبذار  ال�سماد  ونُثر  الكالتفاتور،  با�ستعمال  التربة  نُعمّت  ثم  القر�صي،  المحراث 
بذارة  بو�ساطة  زرعت  حيث  حافظة(،  )زراعة  فلاحة  دون  النظيرة  الثانية  القطعة  تركت  حين  في  المحراث،  بو�ساطة  التربة  بقلب  والبذار 
خا�صة تعمل على �إحداث �شقوق في التربة، وت�ضع ال�سماد على عمق 7 �سم والبذار على عمق 5 �سم، وت�ضبط الم�سافة بين ال�سطور وبين النباتات 
الأ�سمدة  و�أ�ضيفت  �إلى الحم�ص،  بالن�سبة  للدونم  كغ   10 و  للدونم،  كغ   15 نحو  القا�سي  القمح  �إلى  بالن�سبة  البذار  وكان معدل  �سم،   17 بنحو 
الزراعة  وزارة  قبل  من  بها  المو�صى  الإ�ضافة  ومواعيد  المعدلات  وفق   )%  46 )اليوريا  والآزوتية   )%  46 ثلاثي  فو�سفات  )�سوبر  الفو�سفاتية 

والإ�صلاح الزراعي في �سورية.
الم�ؤ�شرات المدرو�سة )Investigated traits( على مح�وصلي القمح القا�سي والحم�ص:

 :)Plant height( )ارتفاع النبات )�سم
�سُجل من نقطة تما�س النبات مع �سطح التربة حتى قمة ال�سنبلة بدون ال�سفا، و�أخذ وقت الإزهار.

 :)Days to Flowering( )عدد الأيام حتى الإزهار )يوم
ويمثل عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى ظهور الأزهار في 50 % من النباتات. 

 :)Days to Heading( )عدد الأيام حتى الإ�سبال )يوم
وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى انبثاق ال�سنبلة من غمد الورقة العِلوِية في 50 % من النباتات. 

 :)Days to Maturity( )عدد الأيام حتى الن�ضج )يوم
وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى و�صول 90 % من النباتات �إلى مرحلة الن�ضج التام.

 :)1000-kernel weight( )متو�سط وزن 1000 حبة )غ
حُ�سب بو�ساطة العداد الآلي لـ1000 حبة ب�شكلٍ ع�شوائي، ومن ثمّ وزنت، وكررت العملية ثلاث مرات، وح�سب متو�سط وزن 1000 حبة.

 :) Biological yield( )1-متو�سط الغلة الحيوية )كغ.هكتار
بـ10000  الناتج  ي�ضرب  ثم  بالكغ،  الأر�ض  من  م2   1 م�ساحة  في  الموجودة  للنباتات  ال�سنابل(  فيه  )بما  الكلي  الجاف  الوزن  متو�سط  ويمثل 

الغلة الحيوية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1. للح�صول على 
متو�سط الغلة الحبية )Grain yield( �أو الغلة البذرية )Seed yield( )كغ.هكتار-1(: 

البذرية  �أو  الحبية  الغلة  على  للح�صول  بـ10000  الناتج  ي�ضرب  ثم  بالكغ،  الأر�ض  من  1 م2  م�ساحة  الموجودة في  النباتات  غلة  متو�سط  ويمثل 
مقدرةً بالكغ. الهكتار-1.

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ . مم-1 . هكتار-1(: 
تّم ح�سابها لمح�صولي القمح القا�سي والحم�ص بتطبيق المعادلة:

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ . ملم-1 . هكتار-1(=
الغلة الحيوية للمح�صول )كغ.هكتار-1(

كمية الأمطار الهاطلة خلال كامل مو�سم نمو المح�صول )ملم(

وتحليلها  وتبويبها،  البيانات  جمع  وتم  معاملة،  لكل  مكررات  ثلاثة  في   ،)RCBD( الكاملة  الع�شوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  نٌفذت 
عند  المدرو�سة  المتغيرات  بين   )LSD( معنوي  فرق  �أقل  قيم  لح�ساب   )GENSTAT-12.1( الإح�صائي  التحليل  برنامج  با�ستخدام  �إح�صائياً 

 .)%C.V ( م�ستوى معنوية 5 %، وح�ساب معامل التباين
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القا�سي  القمح  لمح�وصل  التقليدية  الزراعة  نظام  مع  بالمقارنة  والإنتاجية  النمو  م�ؤ�شرات  في  الحافظة  الزراعة  نظام  ت�أثير 
)�أك�ساد1289(: 

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة عدد الأيام حتى الت�سنبل، حيث و�صلت النباتات تحت 
نظام الزراعة الحافظة �إلى مرحلة الت�سنبل بوقت مبكر )91.33 يوماً( مقارنةً بالنباتات المزروعة تحت نظام الزراعة التقليدية )96.33 يوماً(، ويُعزى 
ذلك �إلى �إنبات البذور وت�أ�سي�س البادرات ب�شكل مبكر تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية نتيجة و�ضع البذور على العمق 
الزراعة  ال�سابق في نظام  المو�سم  النباتية فوق �سطح التربة من  البقايا  نتيجة ترك  الآلية والمحافظة على رطوبة التربة  البذّارة  با�ستخدام  المنا�سب 
الحافظة، وبالن�سبة لعدد الأيام حتى الن�ضج التام لم يكن هناك فروق معنوية بين نظامي الزراعة، عموماً �سجلت النباتات المزروعة تحت نظام الزراعة 
الحافظة 141.33 يوماً للو�صول للن�ضج التام مقارنة بالنباتات المزروعة تحت نظام الزراعة التقليدية )140.33 يوماً(، ولم تكن هناك فروق معنوية 
في �صفة ارتفاع النباتات، حيث �سجلت النباتات المزروعة تحت نظام الزراعة الحافظة �أعلى ارتفاع للنبات )75.50 �سم( مقارنةً بالنباتات المزروعة 

تحت نظام الزراعة التقليدية )70.00 �سم(. 
ويعزى تفوق النباتات في متو�سط ارتفاع النباتات تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية �إلى دور الزراعة الحافظة في المحافظة 
على محتوى التربة المائي من خلال تخفي�ض معدل فقد الماء بالتبخر ومن ثمّ زيادة كمية المياه المتاحة للنباتات، وبالتالي توفر كمية الرطوبة اللازمة 
لتعوي�ض الماء المفقود بالنتح، ما ي�سهم في المحافظة على جهد الامتلاء داخل خلايا الأوراق وا�ستمرار ا�ستطالة الخلايا النباتية، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى 

زيادة طول النباتات، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل �إليه Sommer وزملا�ؤه )2012(.

النتائج والمناق�شة 

    الم�ؤ�شر
نظام الزراعة

 عدد الأيام حتى
الت�سنبل )يوم(

 عدد الأيام حتى الن�ضج
)يوم(

 ارتفاع النبات
)�سم(

91.33141.3375.50زراعة حافظة

96.33140.3370.00زراعة تقليدية

93.83140.8372.75المتو�سطات

LSD0.052.48*NSNS

)%(CV0.570.382.85  معامل الاختلاف

نظام  مع  بالمقارنة  النبات  وارتفاع  والن�ضج  الت�سنبل  حتى  الأيام  عدد  في  الحافظة  الزراعة  نظام  ت�أثير   .3 الجدول 
الزراعة التقليدية لمح�وصل القمح القا�سي )�أك�ساد1289(.

*: الفروق معنوية على م�ستوى ns ،(P<0.05): الفروق غير معنوية.
�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي لت�أثير نظام الزراعة الحافظة في وزن 1000 حبة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية )الجدول 4( وجود فروقات 
معنوية )P<0.05( في هذه ال�صفة، حيث �سجلت النباتات تحت نظام الزراعة الحافظة �أعلى وزن 1000 حبة )45.47 غراماً( مقارنةً بالنباتات المزروعة 
تحت نظام الزراعة التقليدية )39.50 غراماً(، و�سجلت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً �أعلى غلة حيوية )8033.33 كغ.هكتار-1( 
�أعلى غلة  التقليدية )6333.33 كغ.هكتار-1(، كما �سجلت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً  مقارنةً بالقطع المزروعة بنظام الزراعة 
حبية )2326.67 كغ.هكتار-1( مقارنةً بالقطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )1643.33 كغ.هكتار-1(. ويعزى تفوق متو�سط وزن 1000 حبة تحت 
ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية �إلى دور الزراعة الحافظة في المحافظة على محتوى التربة المائي بالآلية نف�سها الم�شروحة في ت�أثير 
ال في عملية التمثيل ال�ضوئي  نظام الزراعة الحافظة في ارتفاع النبات، حيث يُ�سهم نظام الزراعة الحافظة في زيادة الم�سطح الورقي الأخ�ضر الفعَّ
عة  )Cossgrove ، 1989(، فتزداد تبعاً لذلك كمية الطاقة ال�ضوئية الممت�صة والمحولة �إلى طاقة كيميائية مخزونة في روابط المركبات الع�ضوية الم�صنَّ
)الكربوهيدرات( فتزداد كمية المادة الجافة الم�صنعة والمخزنة في ال�سوق لنقلها خلال مرحلة امتلاء الحبوب، والذي ينتج عنهما زيادة وزن 1000 
حبة. ت�ؤدي زيادة الغلة الحيوية عند الن�ضج �إلى زيادة الغلة الحبية نتيجة زيادة كمية المادة الجافة الم�صنّعة والمتاحة لنباتات المح�صول، وهذا ما يف�سر 
زيادة الغلة الحيوية والغلة الحبية تحت ظروف الزراعة الحافظة التي ت�ؤدي دوراً مهماً في تح�سين الكفاءة الإنتاجية المح�صولية من وحدة المياه، ومن ثمّ 
 Mrabet المحافظة على محتوى التربة المائي خلال المراحل المتقدمة من حياة النبات مقارنة بالزراعة التقليدية، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل �إليه

.)2011(
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�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 5( عدم وجود فروق 
معنوية )P<0.05( في �صفة متو�سط عدد الأيام حتى الإزهار تحت 
ظروف الزراعة الحافظة )92.67 يوماً( مقارنة بالزراعة التقليدية 
)91.67 يوماً(. بينما كان هناك فروق معنوية في عدد الأيام حتى 
ونظام  يوماً(   137.33( الحافظة  الزراعة  نظام  بين  التام  الن�ضج 

الزراعة التقليدية )131.67 يوماً(.
عموماً، ازداد عدد الأيام حتى الإزهار والن�ضج التام تحت ظروف 
الزراعة  لدور  نتيجة  التقليدية  بالزراعة  مقارنة  الزراعة الحافظة 
عدم  نتيجة  )التبخر(  المنتج  غير  المائي  الفقد  تقليل  في  الحافظة 
فلاحة التربة وتعري�ض طبقات التربة تحت ال�سطحية الرطبة ب�شكلٍ 
محتوى  على  المحافظة  على  ي�ساعد  ما  ال�شم�س،  �أ�شعة  �إلى  مبا�شر 
ما  والن�ضج،  البذور  وامتلاء  الإزهار  مرحلة  خلال  المائي  التربة 
ينعك�س ب�شكلٍ �إيجابي على اكتمال المراحل التطورية من حياة نبات 
ما  مع  النتائج  هذه  وتتوافق  والن�ضج،  الإزهار  �سيما  ولا  الحم�ص، 

تو�صل �إليه Kumar  وزملا�ؤه )2011(.
�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 6( وجود فروقات معنوية 
الزراعة  نظامي  بين  الحيوية  الغلة  متو�سط  �صفة  في   )P<0.05(
الحافظة والتقليدية، حيث كان متو�سط الغلة الحيوية الأعلى معنوياً 
تحت ظروف الزراعة الحافظة )2561.31  كغ. هـكتار-1(، في حين 
كان الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة التقليدية )2199.67 كغ. 
المزروعة  القطع  تفوقت  فقد  البذرية  للغلة  بالن�سبة  �أما  هكتار-1(، 
بنظام الزراعة الحافظة معنوياً )812.13 كغ. هـكتار-1( على القطع 

المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )628.33 كغ. هـكتار-1(.  
مح�صول  في  الحيوية  والغلة  البذور  غلة  زيادة  تُعزى  �أنّ  يمكن 
الحم�ص �إلى تطبيق نظام الزراعة الحافظة ودوره في تقليل معدل 
فقد الماء بالتبخر )Evaporation( ومن ثمّ المحافظة على محتوى 
التربة المائي لفترةٍ زمنيةٍ �أطول )Mrabet وزملا�ؤه، 2001(. ويمكن 

    الم�ؤ�شر
 الغلة الحيويةوزن 1000 حبة )غ(نظام الزراعة

(كغ.هكتار-1)
 الغلة الحبية
)كغ.هكتار-1(

45.478033.332326.67زراعة حافظة

39.506333.331643.33زراعة تقليدية

42.487183.331985.00المتو�سطات

LSD0.052.94*1343.24*286.87*

)%(CV1.483.813.06  معامل الاختلاف

    الم�ؤ�شر
نظام الزراعة

 عدد الأيام حتى
الإزهار )يوم(

 عدد الأيام حتى
الن�ضج )يوم(

92.67137.33زراعة حافظة

91.67131.67زراعة تقليدية

92.17134.50المتو�سطات

LSD0.05NS3.79*

)%(CV0.580.60  معامل الاختلاف

    الم�ؤ�شر
نظام الزراعة

 الغلة الحيوية
)كغ.هكتار-1(

 الغلة البذرية
)كغ.هكتار-1(

2561.31812.13زراعة حافظة

2199.67628.33زراعة تقليدية

2380.49720.23المتو�سطات

LSD0.05
*253.43*161.38

)%(CV3.547.29  معامل الاختلاف

الزراعة  نظام  مع  بالمقارنة  والحبية  الحيوية  والغلة  حبة   1000 وزن  في  الحافظة  الزراعة  نظام  ت�أثير   .4 الجدول 
التقليدية لمح�وصل القمح القا�سي )�أك�ساد1289(. 

الجدول 5. ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في عدد الأيام حتى الإزهار والن�ضج 
بالمقارنة مع نظام الزراعة التقليدية لمح�وصل الحم�ص )غاب 3(.

الجدول 6. ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في الغلة الحيوية والبذرية بالمقارنة 
مع نظام الزراعة التقليدية لمح�وصل الحم�ص )غاب 3(.

(P<0.05) الفروق معنوية على م�ستوى :*

*: الفروق معنوية على م�ستوى ns ،(P<0.05): الفروق غير معنوية.

(P<0.05) الفروق معنوية على م�ستوى :*

ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في م�ؤ�شرات النمو والإنتاجية مقارنة بنظام الزراعة التقليدية لمح�وصل الحم�ص )غاب 3(:
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    الم�ؤ�شر
نظام الزراعة

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ. ملم-1(

الحم�صالقمح القا�سي

29.238.55زراعة حافظة

23.057.34زراعة تقليدية

26.147.95المتو�سطات

LSD0.05
*2.73*1.02

)%(CV5.786.34  معامل الاختلاف

الجدول 7. كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ. ملم-1( في مح�وصلي القمح القا�سي والحم�ص 
خلال مو�سمي الزراعة. 

(P<0.05) الفروق معنوية على م�ستوى :*

�أنّ ي�ؤدي توفر المياه في التربة �إلى زيادة طول فترة ت�شكل البذور وزيادة طول فترة امتلاء البذرة، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى زيادة حجم البذرة الواحدة 
ودرجة امتلائها، فيزداد متو�سط وزن 100 بذرة ومن ثمّ غلة المح�صول البذرية، تتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل �إليه Gan وزملا�ؤه )2003(.

الزراعة  نظامي  بين  الأمطار  مياه  ا�ستعمال  كفاءة  �صفة  في   )P<0.05( معنوية  فروقات  وجود  �إلى   )7 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أ�شارت 
الحافظة والتقليدية، حيث كانت كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار في مح�صول القمح القا�سي الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )29.23  كغ. 
ملم-1(، في حين كانت الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة التقليدية )23.05 كغ. ملم-1(، �أما بالن�سبة لمح�صول الحم�ص فقد تفوقت القطع المزروعة 
بنظام الزراعة الحافظة معنوياً في كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )8.55 كغ. ملم-1( على القطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )7.34 كغ.ملم-1(، 
ويُعزى ذلك �إلى دور الزراعة الحافظة في تقليل معدل فقد المياه بالتبخر المبا�شر نتيجة عدم حرث التربة، بالإ�ضافة �إلى دور بقايا المح�صول المتروكة 
فوق �سطح التربة في تقليل معدل فقد المياه بالجريان ال�سطحي، وزيادة معدل ر�شح المياه �إلى باطن التربة، ما يزيد من كمية المياه المتاحة في منطقة 

انت�شار الجذور )�أك�ساد، 2010(.

الا�ستنتاجات 

المقترحات

1 - يُ�ساعد تطبيق نظام الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة )عدم الفلاحة، والتغطية الم�ستمرة ل�سطح التربة، وتطبيق الدورة الزراعية( على 
تح�سين محتوى التربة المائي وكفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار، ومن ثمَّ تمكين النباتات من المحافظة على ميزان العلاقات المائية داخل الخلايا النباتية 

وتح�سين م�ؤ�شرات النمو والغلة للمح�صول المزروع.
2 - يُ�ؤدي تطبيق نظام الزراعة الحافظة �إلى زيادة متو�سط وزن 1000 حبة، وعدد الحبوب المت�شكلة بال�سنبلة، و�إنتاجية وحدة الم�ساحة من الأر�ض، 
نتيجة تح�سين حجم الم�صدر )المجموع الخ�ضري(، ومن ثمَّ كفاءة النبات التمثيلية، ما ي�سهم في تح�سين غلة الحبوب والبذور في مح�صولي القمح 

والحم�ص. 
3 - يُعد نظام الزراعة الحافظة من النظم الزراعية التي تح�سن �إنتاجية الأنواع المح�صولية )القمح القا�سي والحم�ص( وكفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار، 

ولا �سيما تحت ظروف الزراعة المطرية.

1 - ا�ستبدال نظام الزراعة التقليدية الذي يعتمد على عملية الفلاحة المكثفة الهدامة للتربة، بنظام الزراعة الحافظة الأقل ا�ستنفاداً للموارد الطبيعية 
)التربة، والمياه(، والذي يزيد من �إنتاجية المحا�صيل المزروعة )القمح القا�سي والحم�ص(، ويزيد من دخل المزارع وم�ستوى معي�شته.

الزراعة  بتطبيق نظام  المرتبطة  الم�شاكل  لتجاوز  ال�ضارة،  والأع�شاب  بقايا المح�صول  �إدارة  بتح�سين عوامل  الم�ستقبلية الخا�صة  الدرا�سات  تنفيذ   -  2
الحافظة، ولا �سيما في المناطق الجافة و�شبه الجافة. 

3 - درا�سة دور نظام الزراعة الحافظة في تح�سين خوا�ص التربة، ولا �سيما تحت ظروف الزراعة المطرية في بيئات حو�ض البحر الأبي�ض المتو�سط الجافة 
و�شبه الجافة.
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دور الزراعة الحافظة في تح�سين �إنتاجية مح�وصل القمح وخ�صائ�ص التربة الكيميائية 
تحت ظروف الزراعة المطرية في المنطقة الجنوبية من �سورية

د. �أيمن العودة)1(                 د. مها حديد)1(                           م. �أ�سامة قنبر)2(

)1(  ق�سم المحا�صيل، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، �سورية.    
)2( دائرة المحا�صيل, محطة بحوث جلين, درعا, �سورية.

الزراعة الحافظة  تقييم دور  / 2010، بهدف  و 2009   2009  /  2008 الزراعيين  المو�سمين  التجربة الحقلية، في محطة بحوث جلين خلال  نُفذت      
البيئات  في  الطري  القمح  من  �أك�ساد885  وال�صنف  القا�سي،  القمح  من  �أك�ساد1105  ال�صنف  القمح،  من  نوعين  �أداء  في  الزراعية  الدورة  وتطبيق 

مكررات.  وبثلاثة  المن�شقة  الكاملة  الع�شوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�ضعت  مائياً،  المجهدة 
ولدى  الزراعية  الدورة  وبوجود  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني  الزراعي  المو�سم  خلال  معنوياً  الأعلى  كان  النبات  ارتفاع  متو�سط  �أنّ  لوحظ 
نباتات �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105(، )85.00 �سم(. وكان متو�سط كلٍ من الم�ساحة الورقية، و متو�سط م�ساحة الورقة العلمية للنبات الأعلى 
القا�سي)�أك�ساد1105(  القمح  �صنف  نباتات  ولدى  الزراعية  الدورة  وبوجود  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني  الزراعي  المو�سم  خلال  معنوياً 
38.30 �سم2 على التوالي(. وكان متو�سط الغلة الحبية الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود   ،239.2(
الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( )309.3 كغ . دونم-1(. ولوحظ �أنّ محتوى التربة من المادة الع�ضوية كان الأعلى 

0 – 10 �سم.  معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة )1.430 %( وعند العمق  
عن�صري  من  التربة  محتوى  كان  حين  في   ،)%  0.04802( الأول  الزراعي  المو�سم  خلال  معنوياً  الأعلى  الكلي  الآزوت  من  التربة  محتوى  وكان 
�أهمية  �إلى  النتائج  ت�شير هذه  التوالي(.  على  تربة  كغ-1   . مغ   448.4 الثاني )18.66،  الزراعي  المو�سم  معنوياً خلال  الأعلى  والبوتا�سيوم  الفو�سفور 
تحت  ولا�سيما  الكيميائية،  التربة  خ�صائ�ص  وتح�سين  القمح،  مح�صول  �إنتاجية  لتح�سين  متكاملة  زراعية  كحزمة  الحافظة  الزراعة  نظام  تطبيق 

التقليدية. بالزراعة  مقارنة  المطرية  الزراعة  ظروف 
الكلمات المفتاحية:الزراعة الحافظة، الزراعة التقليدية، الدورة الزراعية، المادة الع�ضوية، القمح. 
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The field experiment was conducted in Jellin Research Station, during two consecutive growing seasons 2008/2009 
– 2009/2010, in order to evaluate the role of conservation agriculture along with crop rotation in  environments suffering 
from limited water resources. The experimental design was split into plots and laid out according to Randomized 
Complete Block arrangement, with three replications. Under conservation agriculture system, the plant height was 
significantly higher during the second growing season, , with crop rotation, in the durum wheat variety (Acsad1105) 
(85.00 cm). Plant leaf area and flag leaf area were significantly higher during the second growing season, under 
conservation agriculture system, with crop rotation, and the durum wheat variety (Acsad1105) (239.2 and 38.30 cm2 
respectively). The average grain yield was significantly higher during the first growing season, under conservation 
agriculture system, with crop rotation, and the durum wheat variety (Acsad1105) (309.3 Kg . Donnem-1). Soil organic 
matter content was significantly higher during the second growing season, under conservation agriculture system 
(1.430%) in the top layer (0 – 10 cm). Soil content of the N was significantly higher  during the first growing season 
(0.04802%), however, soil content of P and K was significantly higher during the second growing season (18.66 and 
448.4 mg . Kg-1 soil respectively). These results assure the importance of implementing conservation agriculture as 
an integrated cultural practices (No-till, permanent soil cover with crop residues, and crop rotation) to improve the 
productivity of wheat, and the chemical soil properties under dry farming system compared to conventional tillage 
system. 
Key words: Conservation agriculture, Conventional agriculture, Crop rotation, Organic  matter, Wheat.

Abstract

1437375 هكتاراً، وبلغ  �أهميةً في القطر العربي ال�سوري. فبلغت الم�ساحة المزروعة �إلى   Cereals يُعد مح�صول القمح �أكثر محا�صيل الحبوب
قرابة  والطري  القا�سي،  بنوعيهِ  بالقمح  بعلًا  المزروعة  الم�ساحة  ر  وتقدَّ . هكتار-1،  كغ   2575 الإنتاجية  ومتو�سط  طناً،   3701784 قرابة  الإنتاج 
541301 هكتاراً، و 896074 هكتاراً على التوالي. وتبلغ الم�ساحة المزروعة بمح�صول الحم�ص في �سورية قرابة 73797 هكتاراً، والإنتاج 57351 

طناً، والإنتاجية 777 كغ . هكتار-1 )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية، 2009(. 
الإنتاج  لا�ستقرار  المهددة  الرئي�سة  العوامل  من   )Water scarcity( المائية  الموارد  �شح  وتزايد  الزراعية،  للأرا�ضي  الم�ستمر  التدهور  ُيعد 
�أعرا�ض تدهور الأرا�ضي الزراعية بانجراف التربة الريحي والمائي، وان�ضغاط التربة )Soil compaction(، وازدياد تكرار  الزراعي، وتتمثل 
دورات الجفاف )Drought frequency(. ويمكن في ظل هذه التبدلات المحافظة على ثبات الإنتاجية )Yield stability( فقط من خلال الزيادة 
الم�ستمرة في مدخلات الإنتاج الزراعي )production inputs(، ولا�سيما الأ�سمدة والمياه ومعدلات البذر، ومبيدات الآفات الزراعية، الأمر الذي 
المزارع  بقاء  ويهدد  المزارعين،  معي�شة  م�ستوى  في  �سلباً  ي�ؤثر  ما  للمزارع،  الاقت�صادي  الربح  هام�ش  ويقلل  الزراعي  الإنتاج  تكاليف  من  يزيد 

ال�صغيرة. 
�سببت عمليات الفلاحة المكثفة، ورعي بقايا المحا�صيل الزراعية )Crop residues(، و�إزالة بقايا المحا�صيل النباتية من �سطح التربة تراجعاً 
كبيراً في خ�صوبة التربة وخ�صائ�صها الفيزيائية والكيمائية، ب�سبب انخفا�ض محتواها من المادة الع�ضوية )Organic matter(، وتدني محتوى 
الحالة  ت�ستدعي  المزروعة.  المختلفة  المح�صولية  الأنواع  كفاءة  في  �سلباً  �أثرَّ  الذي  الأمر  بالتبخر،  الماء  فقد  معدل  ازدياد  ب�سبب  المائي  التربة 
�أقل ا�ستنفاذاً  �إجراء تحول جذري في نظام الإنتاج الزراعي القائم، من خلال اعتماد نظام زراعي  �إليها النظم الزراعية  �آلت  التي  الراهنة 
من  التربة،  على خ�صوبة  ويحافظ  الانجراف،  ومن  ال�سطحي،  بالجريان  المياه  فقد  الزراعية من  الترب  ويحمي  المتجددة،  الطبيعية  للموارد 

خلال تح�سين محتواها من المادة الع�ضوية، والعنا�صر المعدنية المغذية للنبات.
 يعد نظام الزراعة الحافظة  )Conservation agriculture( من الأنظمة الزراعية البديلة التي يمكن �أن تحقق مثل هذه الاحتياجات )�أك�ساد، 
الأرا�ضي  وازدادت م�ساحة  العالم،  106.505.23 مليون هكتاراً في  الزراعة الحافظة بنحو  التي طبقت نظام  الأرا�ضي  ر م�ساحة  ُتقدَّ   .)2009
ي�ؤدي تطبيق نظام   .)2009  ،Derpsch(  2009 106.505.23 مليون هكتاراً عام  �إلى   1997 38.7 مليون هكتاراً عام  المزروعة بهذا النظام من 
وقدرتها على   ،)Soil porosity(  التربة ويزيد من م�سامية   ،(Soil  aggregation( الترابية الكتل  ثبات  المحافظة على  �إلى  الزراعة الحافظة 
الاحتفاظ بالماء )Derpsch( )Water holding capacity وزملا�ؤه، 1991(. وت�ؤدي هذه الخ�صائ�ص مجتمعةً �إلى زيادة غلة الأنواع المح�صولية 

المقدمة
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مواد البحث وطرائقه 

ُتعد عملية تغطية �سطح التربة ببقايا المح�صول ب�شكلٍ دائم عاملًا مهماً لنجاح نظام الزراعة  ب�شكلٍ معنوي مقارنة بنظام الزراعة التقليدية. 
الحافظة. 

�إلى  الع�ضوية  المواد  بعد تحلل  التربة  التربة في تح�سين خ�صوبة  �سطح  فوق  ال�سابق  المح�صول  بقايا  من   %  80 �إلى   60 ترك   ي�سهم  �أنّ  يُمكن 
على  التربة  �سطح  فوق  النباتية  البقايا  ترك  وي�ساعد  الآزوتية،  الأ�سمدة  �إ�ضافة  تكاليف  من  كبير  وب�شكلٍ  يقلل  ما  مغذية،  معدنية  عنا�صر 
حمايتها من الانجراف (Mrabet وزملا�ؤه، 2001(. و�أظهرت درا�سة ارتفاع معدل ازدياد المادة الع�ضوية بن�سبة 0.1 �إلى 0.2 % وذلك من خلال 
2005(. و�سُجلت تحت   ،Benites و   Bot( عدم الفلاحة وترك البقايا النباتية على �سطح التربة، وذلك عند تطبيق الدورة الزراعية المنا�سبة
والبوتا�سيوم،  والفو�سفور،  والآزوت،  الع�ضوية،  المادة  من  التربة  محتوى  من  �أعلى  قيم  التقليدية  بالزراعة  مقارنة  الحافظة  الزراعة  ظروف 
زاد  وقد   .)1996  ،Crovetto(  )Al+3( الألمنيوم  من  التربة  محتوى  تراجع  ولكن  الأيوني،  التبادل  على  �أكبر  ومقدرة  والمغنزيوم،  والكال�سيوم، 
- بقول( من محتوى التربة من المادة الع�ضوية مقارنة بتكرار زراعة مح�صول القمح في الأر�ض نف�سها عاماً  اتباع دورة زراعية ثنائية )قمح 

بعد عام. 
�سنوات الجفاف  ولا�سيما خلال  التقليدية،  بالزراعة  15 % مقارنة  �إلى   10 الإنتاجية مقدارها  زيادةً في  المغرب  الزراعة الحافظة في  حقّقت 
Ribeiro( Drought وزملا�ؤه، 2007(.  وقد ربط Campbell  )1995(ازدياد غلة القمح الحبية تحت نظام الزراعة الحافظة بانخفا�ض معدل 

فقد الماء من التربة وازدياد محتواها من الكربون الع�ضوي، في طبقات التربة ال�سطحية خا�صةً.
يهدف البحث �إلى:

1 - درا�سة دور تطبيق نظام الزراعة الحافظة في تح�سين غلة مح�صول القمح الحبية بنوعيهِ القا�سي والطري تحت نظم الزراعة المطرية.
2 - تقويم �أهمية تطبيق الدورة الزراعية، وترك بقايا المح�صول فوق �سطح التربة في تح�سين �إنتاجية الأر�ض والمح�صول تحت ظروف الزراعة 

المطرية.

النباتية: المادة 
 Triticum( الطري  القمح  من  و�صنفين  و�أك�ساد1105،  دوما1  هما   )Triticum durum L.( القا�سي  القمح  من  �صنفين  على  الدرا�سة  تّمت 

.aestivum L( هما دوما2 و �أك�ساد885، اللذين ُزرعا في دورةٍ زراعية مع �صنف الحم�ص ال�شتوي )غاب3(.
التجربة:  موقع تنفيذ 

القاحلة )�أك�ساد( خلال  المناطق الجافة والأرا�ضي  العربي لدرا�سات  للمركز  التابعة  التجربة في محطة بحوث جلين، بمحافظة درعا،  ُنفذت 
المو�سمين الزراعيين 2009/2008 و 2010/2009. تقع المحطة على ارتفاع 421 م عن �سطح البحر. يبلغ متو�سط معدل الهطول المطري ال�سنوي 
425 ملم. التربة فيها حمراء طينية ثقيلة، تت�شقق عند الجفاف، ذات تفاعل قاعدي خفيف )pH=8(، وهي غير مالحة. يتراوح محتوى  نحو 
0.0513 %، كما ُتعد التربة  0.0430 و  12.5  مغ . كغ-1، ومحتواها من الآزوت الكلي بين  8.1 و  التربة فيها من الفو�سفور القابل للإفادة، بين 

فقيرة ن�سبياً بالمادة الع�ضوية )1.03 %( وتعد غنية بالبوتا�سيوم )375 �إلى 445 مغ . كغ-1(.
طريقة الزراعة: 

100م2 لكل قطعة.  زرعت الأ�صناف في ثلاثة مكررات، يت�ضمن كل مكرر قطعتين: قطعة للزراعة التقليدية وقطعة للزراعة الحافظة بم�ساحة 
 7 وزرعت قطع الزراعة الحافظة بو�ساطة بذارة خا�صة تعمل على �إحداث �شقوق في التربة بعمق وعر�ض كافيين، ت�ضع ال�سماد �أولًا على عمق 
التقليدية،  بالطريقة  التقليدية فتمّت زراعتها  الزراعة  �أما قطع  17 �سم،  ال�سطور بنحو  الم�سافة بين  5 �سم، وت�ضبط  البذار على عمق  ثمَّ  �سم 
ت تغطية ال�سماد والبذار بقلب التربة بو�ساطة المحراث. وتّم تق�سيم كل  حيث تّم نثر ال�سماد والبذار ب�شكلٍ يدوي في القطع التجريبية، ثمَّ تمَّ
قطعة تجريبية في كل مكرر �إلى ق�سمين مت�ساوين: ق�سم زُرع فيه �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( و�صنف القمح الطري )�أك�ساد885( وزُرع 
- بقول(. و�أ�ضيفت الأ�سمدة الفو�سفاتية والآزوتية وفق المعدلات ومواعيد  الق�سم الآخر بمح�صول الحم�ص �ضمن دورة زراعية ثنائية )حبوب 
الإ�ضافة المو�صى بها من قبل وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية، وبناءً على نتائج تحليل التربة. و�سُجلت القراءات على ثلاثة نباتات 
اُختيرت ب�شكلٍ ع�شوائي من كل مكرر، ولكل معاملة. و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�شقة بترتيب المجموعات الع�شوائية الكاملة، حيث 
المن�شقة من  القطع  والأ�صناف  الأولى،  الدرجة  المن�شقة من  القطع  الزراعية  والدورة  الرئي�سة،  القطعة  تقليدية(  الزراعة )حافظة،  نوع  �شغل 
التحليل  برنامج  با�ستعمال  المدرو�سة  لل�صفات  الزراعيين  للمو�سمين  للبيانات  التجميعي  التحليل  وتمَّ  مكررات.  ثلاثة  وبمعدل  الثانية،  الدرجة 

.)%CV( وح�ساب قيم معامل الاختلاف ،)L.S.D( لح�ساب قيم �أقل فرق معنوي M-stat-c الإح�صائي
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متو�سط ارتفاع النبات)�سم(: 
ارتفاع  �أنّ متو�سط  الزراعة. ولوحظ  النبات بين مو�سمي  ارتفاع  الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�سط  التحليل  نتائج  لم تظهر 
النبات كان الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )81.25 �سم( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية )76.73 �سم( )الجدول1(. وكان متو�سط 
 ،81.50( بينهما  معنوية  فروقات  ودون  والأول  الثاني  الزراعيين  المو�سمين  خلال  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  معنوياً  الأعلى  النبات  ارتفاع 
�سم على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة التقليدية )75.08 �سم(. تتوافق هذه   81.00
Sakine )2005(. ولم تُظهر نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية في متو�سط ارتفاع النبات في حال تطبيق الدورة  النتائج مع نتائج  
الزراعية �أو غيابها، ويلاحظ �أنّ متو�سط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً لدى نباتات �صنف القمح الطري )�أك�ساد885( ) 80.00 �سم( بالمقارنة 
77.98�سم(. ويلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع المتغيرات بع�ضها ببع�ض �أنّ متو�سط ارتفاع النبات كان  مع �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( ) 
الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة بوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�سي، تلاه دون 
82.53 �سم على  الطري )85.00،  القمح  نباتات �صنف  الزراعية ولدى  والدورة  الزراعة الحافظة  الأول وبوجود  الزراعي  المو�سم  فروقات معنوية 
التقليدية وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف  التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول وتحت ظروف الزراعة 
ولدى  الزراعية  الدورة  وبغياب  التقليدية  الزراعة  الثاني وتحت ظروف  الزراعي  المو�سم  معنوية  فروقات  دون  تلاه  )�أك�ساد1105(،  القا�سي  القمح 
نباتات �صنف القمح الطري )�أك�ساد885( )73.33، 74.83 �سم على التوالي( )الجدول 1(. ُيلاحظ مما تقدم، �أنّ متو�سط ارتفاع النبات ت�أثر فقط 
بنظام الفلاحة المطبق، في حين كان لباقي العوامل المدرو�سة ت�أثير طفيف وغير معنوي. ويمكن �أن يعزى ازدياد متو�سط ارتفاع النبات تحت ظروف 
فلاحة  عدم  نتيجة  )التبخر(  المنتجة  غير  المائية  الفواقد  تقليل  في  الحافظة  الزراعة  دور  �إلى  التقليدية  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة  الزراعة 
التربة وتعري�ض طبقات التربة تحت ال�سطحية الرطبة ب�شكلٍ مبا�شر �إلى �أ�شعة ال�شم�س، ما ي�ساعد على المحافظة على محتوى التربة المائي خلال 
مرحلة الإنبات وا�ستر�ساء البادرات )Seedling establishment(، الأمر الذي ي�سرع من �إتمام مرحلة الت�شرب )Water imbibitions(، ومن ثمّ 
التبكير في بدء الإنبات الفيزيولوجي وظهور البادرات فوق �سطح التربة، ما ينعك�س �إيجاباً على معدل نمو الأجزاء الهوائية خلال المراحل اللاحقة 

من حياة النبات، وهذا ما يف�سر تفوق متو�سط ارتفاع النبات تحت ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية.

النتائج والمناق�شة 

parameters Investigated  الم�ؤ�شرات المدرو�سة
- ارتفاع النبات )�سم(: يمثل الم�سافة من نقطة تما�س ال�ساق الرئي�س مع التربة حتى قمة ال�سنبلة دون ال�سفا. 

- الم�ساحة الورقية للنبات )�سم2(: ح�سبت يدوياً وفق المعادلة الآتية:
الم�ساحة الورقية الفعلية = طول الورقة × العر�ض الأعظمي للورقة × معامل الت�صحيح.

.)1967 ،Simpson و  Voldeng()0.79( وت�ساوي قيمة معامل الت�صحيح في مح�صول القمح   
- م�ساحة الورقة العلمية )�سم2(: ح�سبت يدوياً وفق المعادلة الريا�ضية ال�سابقة.

- الغلة الحبية )كغ . دونم-1(: حُ�سب متو�سط وزن الحبوب )كغ( في م�ساحة   1 م2، من خم�س عينات ممثلة للمعاملة، من كل مكرر، �أخذت 
ب�شكلٍ ع�شوائي، و�ضرب الناتج بــ1000 للتحويل �إلى دونم.

5 مل من مزيج ديكرومات  �إليها  و�أ�ضيف  ½غ تربة  �أخذ  المعايرة، حيث تمَّ  الع�ضوية )%(: تّم تحديدها بطريقة  المادة  محتوى التربة من   -
البوتا�سيوم، و 10 مل حم�ض الكبريت المركز، وتركت لليوم التالي، و�أ�ضيف �إليها 100 مل ماءً مقطراً، ثمّ 3 نقاط فيروئين، ثمّ تمت المعايرة 

ب�سلفات الحديدوز ليتحول من اللون الأ�صفر �إلى �أحمر �آجري )�أبو نقطة، 1987(. 
محتوى التربة من الآزوت، والفو�سفور، والبوتا�سيوم: تّم قيا�س الآزوت الكلي بطريقة كلداهل والبوتا�سيوم بو�ساطة جهاز فلام فوتومتر   -
والمعايرة على الجهاز، وتّم قيا�س الفو�سفور بو�ساطة جهاز DR 2000، وتمت با�ستخلا�ص الفو�سفور بو�ساطة بيكربونات ال�صوديوم، و�إ�ضافة 
مولبيدات الأمونيوم ثم كلوريد الق�صديروز حتى يعطي لوناً �أزرق، ثمّ يقا�س بالجهاز، حيث �أخذت العينات الترابية من �أعماق مختلفة )0 - 

10، 10 - 25 ، 25 - 40، 40 - 55 �سم( )�أبونقطة، 1987(.
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.ƕƳƐƥƦǁƐ ǏǄƨǋǄ üǘƢ )الجدول 1. متو�سط ارتفاع النبات )�سم

الأ�صناف

مو�سم الزراعة
المو�سم الأول

Ɛلمتو�سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المتو�سطالمتو�سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

80.3378.9773.3377.0777.4285.0078.6774.8375.6778.5477.98�أك�ساد1105

82.5382.2081.9381.2081.9682.1780.1775.0074.8378.0480.00�أك�ساد885
81.4380.5877.6379.1379.7083.5879.4274.9175.2578.2978.99 المتو�سط

81.0078.3879.7081.575.0878.2978.99المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي ل�صفة متو�سط ارتفاع النبات ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة

LSD0.052.2780.6180.8741.1021.5591.5592.2041.1021.5591.5592.2041.5592.2042.2043.117

 C.V (%)2.34

A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

متو�سط الم�ساحة الورقية للنبات )�سم2( 
لم تظهر نتائج التحليل الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�سط الم�ساحة الورقية للنبات بين مو�سمي الزراعة، رغم �أنّ متو�سط 
الم�ساحة الورقية للنبات كان الأعلى ظاهرياً خلال المو�سم الزراعي الأول )200.3 �سم2( بالمقارنة مع المو�سم الزراعي اللاحق )190.8 �سم2( 
مع  بالمقارنة  �سم2(   207.7( الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  معنوياً  الأعلى  كان  للنبات  الورقية  الم�ساحة  متو�سط  �أنّ  ويلاحظ   .)2 )الجدول 
�أنّ  ويلاحظ  للنبات.  الورقية  الم�ساحة  متو�سط  �صفة  في  معنوي  ت�أثير  الزراعية  الدورة  لتطبيق  يكن  ولم  �سم2(،   183.4( التقليدية  الزراعة 
نباتات  مع  بالمقارنة  �سم2(    211.40( )�أك�ساد1105(  القا�سي  القمح  �صنف  نباتات  لدى  معنوياً  الأعلى  كان  للنبات  الورقية  الم�ساحة  متو�سط 
�صنف القمح الطري )�أك�ساد885( )179.80 �سم2(. ويلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع المتغيرات المدرو�سة بع�ضها ببع�ض �أنّ متو�سط الم�ساحة 
الورقية للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف 
القمح القا�سي )�أك�ساد1105( )239.2 �سم2(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة التقليدية وبوجود 
الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، تلاه ودون فروقات معنوية المو�سم الزراعي الثاني وتحت نظام الزراعة التقليدية وبغياب 

الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري )�أك�ساد885( )149.5، 160.7 �سم2 على التوالي( )الجدول 2(. 
ُيلاحظ مما تقدم، �أنّ م�ساحة النبات الورقية تحددت ب�شكلٍ رئي�س بالعوامل الوراثية )النوع المزروع( ونظام الفلاحة، في حين لم يكن لباقي 
الزراعة  بالمقارنة مع  الزراعة الحافظة  للنبات تحت ظروف  الورقية  الم�ساحة  لمتو�سط  المعنوي  التفوق  ويعزى  ت�أثير معنوي.  المدرو�سة  العوامل 
انت�شار  منطقة  المتاحة في  المياه  كمية  ثم  ومن  التربة(،  )رطوبة  المائي  التربة  على محتوى  المحافظة  الحافظة في  الزراعة  دور  �إلى  التقليدية 
الماء  لتعوي�ض  كافيةً  الممت�صة  الماء  كمية  لذلك  تبعاً  وتكون  الماء،  من  �أكبر  كمية  امت�صا�ص  على  النباتات  جذور  ي�ساعد  الذي  الأمر  الجذور، 
المفقود بالنتح عن طريق الم�سامات �أثناء عملية التبادل الغازي، ما ي�ساعد على المحافظة على جهد الامتلاء )Turgor potential(  داخل خلايا 
الأوراق، الذي ُيعد بمنزلة القوة الفيزيائية اللازمة لدفع جدران خلايا الأوراق على الا�ستطالة )Cell expansion( فيزداد تبعاً لذلك معدل 

.)1990 ،Bressan( نمو الأوراق تحت ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية
�أك�ساد885( في م�ساحة النبات الورقية �إلى  �أك�ساد1105(، والقمح الطري )ال�صنف  يعزى التباين الوراثي بين �صنفي القمح القا�سي )ال�صنف 
جهد  على  المحافظة  في  الطرازين  كفاءة  في  التباين  �أي  الأوراق،  خلايا  ا�ستطالة  معدل  على  المحافظة  في  ال�صنفين  هذين  كفاءة  في  التباين 
التعديل الحلولي  على  المقدرة  التباين في  �أو  المجموع الجذري  التباين في حجم  �إلى  �إما  ذلك  يعزى  �أنّ  الأوراق. ويمكن  داخل خلايا  الامتلاء 
)Osmotic adjustment(، فال�صنف الذي يمتلك مجموعاً جذرياً �أكثر ت�شعباً وعمقاً يكون �أقدر على ا�ستخلا�ص كمية �أكبر من الماء من طبقات 
�أكبر من الذائبات الع�ضوية  �أي�ضاً ت�صنيع كمية  �إلى �شديدة من الإجهاد المائي. وي�ساعد  التربة العميقة الرطبة حتى عند م�ستوياتٍ متو�سطة 
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الجدول 2.  متو�سط الم�ساحة الورقية للنبات )�سم2( خلال مو�سمي الزراعة.

الأ�صناف

مو�سم الزراعة
المو�سم الأول

Ɛلمتو�سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المتو�سطالمتو�سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

221.9216.9196.0193.4207.1239.2222.8199.5201.3215.7211.4�أك�ساد1105

205.9201.8183.2183.6193.6178.7174.7149.5160.7165.9179.7�أك�ساد885
213.9209.4189.6188.5200.3208.9198.7174.5181.0190.8195.5 المتو�سط

211.6189.1200.3203.8177.7190.8195.5المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي ل�صفة متو�سط الم�ساحة الورقية للنبات ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة

LSD 0.0511.5510.4614.799.01412.7512.7518.039.01412.7512.7518.0312.7518.0318.0325.50

 C.V (%)7.74

A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

والتربة،  النباتات  جذور  بين  المائي  الجهد  في  التدرج  فرق  زيادة  على   )Glycine betaine بيتين   الجلاي�سين   ،Proline )البرولين  التوافقية 
�أنّ يعزى ذلك �إلى �أنّ �صنف القمح القا�سي ي�ستجيب ب�شكل �أ�سرع  فتزداد تبعاً لذلك كمية المياه المتدفقة والممت�صة من قبل الجذور. �أو يمكن 
لظروف العجز المائي بالمقارنة مع القمح الطري، ويتمثل ذلك بالتراجع ال�سريع للناقلية الم�سامية Stomatal conductance (gs)  مع المحافظة 
الامتلاء  على جهد  المحافظة  ثمّ  ومن  بالنتح،  الماء  فقد  معدل  من  ومبكر  �سريع  وب�شكلٍ  الحد  ي�سهم في  ما  للم�سامات،  الانفتاح الجزئي  على 

داخل خلايا الأوراق.

م�ساحة الورقة العلمية )�سم2( 
الزراعة. وكان متو�سط  العلمية بين مو�سمي  الورقة  الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�سط م�ساحة  التحليل  نتائج  تُظهر  لم 
التقليدية )24.38 �سم2(. يلاحظ  م�ساحة الورقة العلمية الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )30.10 �سم2( بالمقارنة مع الزراعة 
�أنّ متو�سط م�ساحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً في القطع التجريبية التي طُبقت فيها الدورة الزراعية )28.10 �سم2( بالمقارنة مع القطع 
التجريبية التي لم تطبق فيها الدورة الزراعية   )26.39 �سم2(. كما يلاحظ �أنّ متو�سط م�ساحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات 
بالن�سبة  القمح الطري )�أك�ساد885( )21.88 �سم2(، ويلاحظ  نباتات �صنف  بالمقارنة مع  القا�سي )�أك�ساد1105( )32.60 �سم2(  القمح  �صنف 
�أنّ متو�سط م�ساحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني تحت  �إلى تفاعل جميع المتغيرات المدرو�سة بع�ضها ببع�ض 
ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�سي، تلاه دون فروقات معنوية المو�سم الزراعي الأول وتحت 
نظام الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات ال�صنف نف�سه )38.30، 37.47 �سم2 على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً 
خلال المو�سم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، تلاه ودون فروقات 
معنوية المو�سم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة التقليدية وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، ثمّ المو�سم الزراعي 
بين  معنوية  فروقات  ودون  )�أك�ساد885(  الطري  القمح  �صنف  نباتات  ولدى  الزراعية  الدورة  وبغياب  التقليدية  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني 

التفاعلات الثلاثة الأخيرة )19.00، 19.33، 20.97 �سم2 على التوالي( )الجدول 3( 
ُيلاحظ مما تقدم، �أنّ م�ساحة الورقة العلمية تتحدد ب�شكلٍ رئي�س بنظام الفلاحة ومدى تطبيق الدورة الزراعية وال�صنف المزروع فقط. ت�ؤكد 
�إ�ضافةً  العلمية،  الورقة  فيها  الأوراق بما  ا�ستطالة خلايا  ا�ستمرار  على  المحافظة  الحافظة في  الزراعة  نظام  تطبيق  �أهمية  على  النتائج  هذه 
 Source( في المحافظة على حجم الم�صدر )إلى حقيقة �أنَّ �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( �أكثر كفاءةً من �صنف القمح الطري )�أك�ساد885�

.)size
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الجدول 3. م�ساحة الورقة العلمية )�سم2(  خلال مو�سمي الزراعة.

الأ�صناف

مو�سم الزراعة
المو�سم الأول

Ɛلمتو�سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المتو�سطالمتو�سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

37.4735.4728.2729.6732.7238.8034.9728.6327.5732.4932.61�أك�ساد1105

27.0321.3721.6319.0022.2623.6022.1019.3320.9721.521.88�أك�ساد885
32.2528.4224.9524.3327.4931.2028.5323.9824.2727.0027.25 المتو�سط

30.3324.6427.4929.8624.1227.0027.25المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي ل�صفة متو�سط م�ساحة الورقة العلمية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة
LSD 0.052.3312.4093.4071.4822.0962.0962.9651.4822.0962.0962.9652.0962.9652.9654.193

 C.V (%)9.13
A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

متو�سط الغلة الحبية )كغ.دونم-1(
 ُ يلاحظ �أنّ متو�سط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول  )256.9 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع المو�سم الزراعي الثاني )222.1 كغ 
. دونم-1( )الجدول 4(، وكان متو�سط الغلة الحبية الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )257.5 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية 
)221.7 كغ . دونم-1(، وكان متو�سط الغلة الحبية الأعلى معنوياً في القطع التجريبية التي طبقت فيها الدورة الزراعية )253.8 كغ . دونم-1(، بالمقارنة 
مع القطع التجريبية التي لم تطبق فيها الدورة الزراعية )225.4 كغ . دونم-1(. ويلاحظ �أنّ متو�سط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً لدى �صنف القمح 
القا�سي )�أك�ساد1105( )264.9 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع �صنف القمح الطري )�أك�ساد885( )214.1 كغ . دونم-1(. ويلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع 
المتغيرات المدرو�سة بع�ضها ببع�ض �أنّ متو�سط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة 
الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�سي )309.3 كغ . دونم-1(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة 
التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري )149.7 كغ . دونم-1( )الجدول 4(. يعزى تفوق الغلة الحبية خلال المو�سم الزراعي 
الأول وتحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( �إلى وجود فروقات معنوية في مكونات 
الغلة الحبية العددية )متو�سط عدد الحبوب في النبات ومتو�سط وزن 1000 حبة(، حيث �شكلت نباتات �صنف القمح القا�سي تحت ظروف الزراعة 
الحافظة وفي القطع التجريبية التي طبقت فيها الدورة الزراعية عدداً �أكبر معنوياً من الحبوب )121.5 حبة . نبات-1(، وكان متو�سط وزن 1000 
حبة معنوياً �أكبر )41.17 غ(، في حين كان متو�سط عدد الحبوب في النبات ووزن 1000 حبة الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني وتحت ظروف 
الزراعة التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري    )64.17 حبة . نبات-1، 30.00غ على التوالي(. وتتوافق هذه النتائج مع 

نتائج Sakine )2005( وRamon وزملائه )2005(، و AL-Ouda )2011( في مح�صول القمح. 

المادة الع�وضية 
بيّنت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية )P≤0.05( في محتوى التربة من المادة الع�ضوية بين مو�سمي الزراعة، حيث كان متو�سط محتوى 
التربة من المادة الع�ضوية الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الثاني )0.9613 %( بالمقارنة مع المو�سم الزراعي الأول )0.6700 %( )الجدول 5(. 
ويعزى ذلك �إلى �أنّ كمية بقايا المح�صول المتروكة فوق �سطح التربة خلال المو�سم الزراعي الثاني ومن نتاج المو�سم الزراعي الأول كانت �أكبر بالمقارنة مع 
كمية بقايا المح�صول التي كانت موجودة فوق �سطح التربة قبل تطبيق نظام الزراعة الحافظة في المو�سم الزراعي الأول، حيث كانت الأر�ض خاليةً تماماً 
من البقايا النباتية. و�ساعدت زيادة معدل الهطول المطري وارتفاع درجات الحرارة خلال المو�سم الزراعي الثاني بالمقارنة مع الأول على ت�سريع معدل 

تحلل البقايا النباتية، ما �أدى �إلى ارتفاع محتوى التربة من المادة الع�ضوية خلال المو�سم الزراعي الثاني بالمقارنة مع المو�سم الزراعي الأول. 
ويلاحظ �أنّ متو�سط محتوى التربة من المادة الع�ضوية كان معنوياً �أعلى تحت ظروف الزراعة الحافظة )0.9183 %( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية 
)0.7129 %(، وتلاحظ الا�ستجابة نف�سها بالن�سبة �إلى تفاعل موا�سم الزراعة مع نظم الفلاحة. يعزى ارتفاع محتوى التربة من المادة الع�ضوية تحت 
ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية �إلى �أنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة ي�سهم في تقليل معدل �أك�سدة المادة الع�ضوية في التربة 
نتيجة �إلغاء الفلاحات، حيث ت�ؤدي فلاحة التربة �إلى �ضخ كميات كبيرة من الأوك�سجين الذي ي�سرع من معدل �أك�سدة المادة الع�ضوية، بالإ�ضافة �إلى 
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الجدول 4.  متو�سط الغلة الحبية )كغ . دونم-1( خلال مو�سمي الزراعة.

الأ�صناف

مو�سم الزراعة
المو�سم الأول

Ɛلمتو�سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المتو�سطالمتو�سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

309.3288.3270.8235.8276.1281.7250.3249.4233.9253.8264.9�أك�ساد1105

261.5254.0218.9216.8237.8240.5174.0197.9149.7190.5214.1�أك�ساد885
285.4271.1244.8226.3256.9261.1212.1223.6191.8222.1239.5 المتو�سط

278.2235.5256.9236.6207.7222.1239.5المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي ل�صفة متو�سط الغلة الحبية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة
LSD 0.059.80711.7416.6014.2020.0820.0828.4014.2020.0820.0828.4020.0828.4028.4040.17

 )%( C.V9.95
A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

�أنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة ي�ستوجب ترك بقايا المح�صول فوق �سطح التربة، حيث تُركت في هذه التجربة كامل بقايا مح�صول القمح والحم�ص 
الناتجة من المو�سم الزراعي الأول في القطع التجريبية التي طُبقت فيها الدورة الزراعية، وكامل بقايا مح�صول القمح في القطع التجريبية التي لم تطبق 
فيها الدورة الزراعية وزُرعت بنظام الزراعة الحافظة، حيث ي�ساعد ترك بقايا المح�صول فوق �سطح التربة على تحللها وتحولها �إلى مادة ع�ضوية. 
 Bot(  ويتنا�سب مقدار الزيادة في محتوى التربة من المادة الع�ضوية طرداً مع كمية الكتلة الحية الناتجة وكمية بقايا المح�صول المتروكة فوق �سطح التربة

 .)2005 ،Benites و
يلاحظ �أنّ محتوى التربة من المادة الع�ضوية يتناق�ص ب�شكلٍ معنوي مع زيادة عمق قطاع التربة، حيث كان محتوى التربة من المادة الع�ضوية الأعلى 
معنوياً عند العمق )0 �إلى  10�سم( )0.9358 %(،  في حين كان الأدنى معنوياً عند العمق )40 �إلى 55  �سم( )0.6925 %(. وهذا �شيء طبيعي لأنّ المادة 
الع�ضوية عادةً ما تتركز �ضمن طبقات التربة ال�سطحية. وتلاحظ الا�ستجابة نف�سها بالن�سبة �إلى تفاعل موا�سم الزراعة مع الأعماق، وكذلك تفاعل نظم 
الفلاحة مع الأعماق. ويلاحظ بالن�سبة لتفاعل المتغيرات الثلاثة المدرو�سة بع�ضها ببع�ض �أنّ محتوى التربة من المادة الع�ضوية كان الأعلى معنوياً خلال 
المو�سم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة الحافظة وعند العمق الأول )1.430 %(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول وتحت 
ظروف الزراعة التقليدية وعند العمق الأول والرابع والثالث والثاني على التوالي دون فروقات معنوية بينها )0.5000، 0.5133، 0.5333، 0.6567 % على 

التوالي( )الجدول 5(. وهذا يتوافق مع نتائج Arshad و Dobb )1991( و Mrabet وزملائه )2001(. 
ت�ؤكد هذه النتائج على �أهمية عدم  فلاحة التربة  وترك كامل بقايا المح�صول فوق �سطحها في تح�سين محتواها من المادة الع�ضوية.

الجدول 5.  متو�سط المادة الع�وضية )%(  خلال مو�سمي الزراعة.

الأعماق
مو�سم الزراعة

المتو�سط ǃƑƴǁƐالمتو�سطالمو�سم الثانيالمتو�سطالمو�سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 00.81330.50000.65661.4301.0001.2150.9358

25 – 100.86000.65670.75841.0630.90000.98150.8700
40 – 250.79330.53330.66340.89000.84000.8650.7642
55 - 400.69000.51330.60170.80670.76000.78330.6925

0.78920.55080.67001.04750.87500.96130.8156المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي لمتو�سط المادة الع�وضية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.050.13610.15210.21510.11300.15990.15990.2261
 )%( C.V16.39

A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.
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الجدول 6. متو�سط محتوى التربة من الآزوت الكلي )%( خلال مو�سمي الزراعة.

الأعماق
مو�سم الزراعة

المتو�سط ǃƑƴǁƐالمتو�سطالمو�سم الثانيالمتو�سطالمو�سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 00.048670.043070.045860.022570.018800.020680.03327

25 – 100.049270.045900.047580.024070.023070.023560.03557
40 – 250.049670.049330.049500.028870.029670.029260.03938
55 - 400.051300.046970.049130.033600.031930.032760.04095

0.049730.046320.048020.27280.25870.026570.03729المتو�سط العام
نتائج التحليل الإح�صائي لمتو�سط محتوى التربة من الآزوت ولجميع المتغيرات المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.050.0550.0250.0360.0270.0380.0380.053

 C.V (%)6.58
A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

 )N.P.K( متو�سط محتوى التربة من العنا�صر المعدنية الكبرى
والبوتا�سيوم   )P( والفو�سفور  )N( الكلي الآزوت  من  التربة  معنوية )P≤0.05( في محتوى  فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  بينّت 
)K( بين مو�سمي الزراعة، حيث كان محتوى التربة من الآزوت الكلي الأعلى معنوياً خلال المو�سم الزراعي الأول )0.04802 %( بالمقارنة 
معنوياً  الأعلى  والبوتا�سيوم  الفو�سفور  عن�صري  من  التربة  محتوى  كان  حين  في   ،)6 )الجدول   )% 0.02657( الثاني  الزراعي  المو�سم  مع 
. كغ-1  مغ   415.0 الأول )9.454،  الزراعي  المو�سم  بالمقارنة مع  التوالي(  448.4 مغ.كغ-1 تربة على  الثاني )18.66،  الزراعي  المو�سم  خلال 
مزروعةً  كانت  التربة  كون  �إلى  الزراعة  مو�سمي  بين  الآزوت  من  التربة  التباين في محتوى  ويعزى   .)8 و   7 التوالي( )الجدولان  على  تربة 
الحم�ص  نباتات  جذور  على  المتعاي�شة  البكتيرية  العقد  بف�ضل  الجوي  الآزوت  تثبيت  �ساعد  حيث  التجربة،  بدء  قبل  الحم�ص  بمح�صول 
المو�سم  خلال  النباتات  نمو  و�أدى  بالقمح.  المزروعة  التجريبية  القطع  �إلى  �أ�ضيف  الذي  الآزوت  �إلى  بالإ�ضافة  بالآزوت،  التربة  �إغناء  على 
�أدى  الزراعي الأول والثاني، ولا�سيما في القطع التجريبية التي لم يطبق فيها الدورة الزراعية �إلى ا�ستهلاك كمياتٍ كبيرة من الآزوت، ما 

�إلى تراجع محتوى التربة من الآزوت في نهاية المو�سم الزراعي الثاني.
الزراعتين  ظروف  تحت  الكبرى  المغذية  المعدنية  العنا�صر  من  التربة  محتوى  في  معنوية  فروقات  الإح�صائي  التحليل  نتائج  تظهر  لم 
مغ.   432.8  ،16.20 الحافظة )0.03850 %،  الزراعة  �أعلى تحت ظروف  كانت ظاهرياً  العنا�صر  ن�سبة هذه  �أنّ  رغم  والتقليدية،  الحافظة 
�أنّ محتوى  التوالي(. ويلاحظ  تربة  على  430.6 مغ.كغ-1   ،11.92 التقليدية )0.03609 %،  الزراعة  بالمقارنة مع  التوالي(  تربة  على  كغ-1 
�أعلى معنوياً في طبقات التربة ال�سطحية، وتراجع تدريجياً ب�شكلٍ طردي بازدياد عمق التربة، حيث  التربة من الفو�سفور والبوتا�سيوم كان 
379.6 مغ . كغ-1 تربة  55 �سم )7.942،  40 �إلى  لوحظ �أنّ محتوى التربة من عن�صري الفو�سفور والبوتا�سيوم كان الأعلى معنوياً عند العمق 

 .)8  ،7 على التوالي( )الجدولان 
في  العن�صر  هذا  من  التربة  محتوى  كان  حيث  معاك�ساً،  �سلوكاً  الآزوت  عن�صر  و�سلك   .)2001( وزملائه   Mrabet مع  النتائج  هذه  تتوافق 
10  �سم( الأدنى  55  �سم( الأعلى معنوياً )0.4095 %(، في حين كان في طبقات التربة ال�سطحية )0 �إلى  طبقات التربة العميقة )40 �إلى 

.)6 معنوياً )0.3357 %( )الجدول 
العميقة،  التربة  �إلى طبقات  المياه  بو�ساطة  الآزوت  ور�شح  �سهولة غ�سل  �إلى  ويعزى ذلك  Havlin وزملائه )2005(.  النتائج مع  تتوافق هذه 
يعزى  حين  في  ال�سطحية،  التربة  طبقات  في  تتركز  التي  ال�ضحلة  ال�سطحية  القمح  نباتات  جذور  قبل  من  الآزوت  ا�ستهلاك  �إلى  بالإ�ضافة 
التربة  و�إدم�صا�صهما )Adsorb( على غرويات  لبطء حركتهما  ال�سطحية  التربة  والبوتا�سيوم في طبقات  الفو�سفور  تركيز عن�صري  ارتفاع 

.)2000 )ديب، 
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الجدول 7.  متو�سط محتوى التربة من الفو�سفور المتاح )مغ . كغ-1 تربة( خلال مو�سمي الزراعة.

الجدول  8.  متو�سط محتوى التربة من البوتا�سيوم )مغ . كغ-1 تربة( خلال مو�سمي الزراعة.

الأعماق
مو�سم الزراعة

المتو�سط ǃƑƴǁƐالمتو�سطالمو�سم الثانيالمتو�سطالمو�سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 013.009.96711.4834.5722.2028.3919.93

25 – 1011.209.06710.1326.6018.5022.5516.34
40 – 259.9337.3338.6316.1014.7015.4012.02
55 - 408.5006.6337.579.7006.9338.317.942

10.668.259.45421.7415.5818.6614.06المتو�سط العام

الأعماق
مو�سم الزراعة

المتو�سط ǃƑƴǁƐالمتو�سطالمو�سم الثانيالمتو�سطالمو�سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 0446.9415.9431.4528.0534.3531.2481.3

25 – 10432.9441.0436.9487.7484.7486.2461.6
40 – 25400.2375.9388.1417.0424.3420.6404.4
55 - 40398.2409.2403.7351.7359.3355.5379.6

419.5410.5415.0446.1450.7448.4431.7المتو�سط العام

 يبين نتائج التحليل الإح�صائي لمتو�سط محتوى التربة من الفو�سفور ولجميع المتغيرات المعتمدة.

نتائج التحليل الإح�صائي لمتو�سط محتوى التربة من البوتا�سيوم ولجميع المتغيرات  المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.056.1275.4907.7642.2503.1813.1814.499

 C.V (%)18.99

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.0527.5783.69118.428.8440.7940.7957.68

 C.V (%)7.93

A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

A: ال�سنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

الا�ستنتاجات  والمقترحات
– كان �صنف القمح القا�سي )�أك�ساد1105( �أكثر كفاءةً في المحافظة على حجم الم�صدر )الم�ساحة الورقية للنبات، والورقة العلمية( بالمقارنة مع �صنف 

القمح الطري )�أك�ساد885(، ولا�سيما تحت ظروف الزراعة الحافظة.
العلمية،  الورقة  ولا�سيما  الأوراق،  اخ�ضرار  وا�ستدامة  الم�صدر،  على حجم  المحافظة  الوراثي في  الطراز  بكفاءة  للحبوب  النهائي  الوزن  يتحدد   –

بالإ�ضافة �إلى الدور بالغ الأهمية الذي ت�ؤديه ال�سفا.
– �أدى تطبيق نظام الزراعة الحافظة �إلى تح�سين �إنتاجية الأنواع المح�صولية المدرو�سة تحت ظروف الزراعة المطرية، وتح�سين خ�صائ�ص التربة 

الكيميائية.
– �إنّ تطبيق الدورة الزراعية مع نظام الزراعة الحافظة ي�سهم بفاعليه في تح�سين محتوى التربة من المادة الع�ضوية، والعنا�صر المعدنية المغذية، ما 

ي�سهم في تح�سين �إنتاجية الأنواع المزروعة.
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التحليل الوراثي للغلة ومكوناتها في هجن من فول ال�وصيا
Genetic Analysis for Yield and its Components in Soybean Hybrids 

[Glycine max (L.) Merr.]

م. غرود الع�سود)1(          �أ.د. محمود �صبوح)2(          د. �سعود �شهاب)1(         د. �سمير علي الأحمد)1(

)1(  �إدارة بحوث المحا�صيل،  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  �سورية.
)2( ق�سم المحا�صيل الحقلية، كلية الزراعة،  جامعة دم�شق،  �سورية. 

الملخ�ص
�أجريت الدرا�سة في محطة الأول من �أيار التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�سورية ، خلال المو�سمين الزراعيين 2008 و2009 وذلك 
بهدف تقدير القدرة العامة والخا�صة على الائتلاف، وقوة الهجين ل�صفات الغلة البذرية وعدد القرون/نبات وعدد الأفرع/نبات، وعدد البذور/

القرن، وارتفاع النبات. وا�ستُخدم في الدرا�سة خم�سة ع�شر هجيناً فردياً م�ستنبطاً بطريقة التهجين ن�صف التبادلي بين �ستة طرز وراثية من فول 
الوراثي التراكمي  الفعل  �إ�سهام كل من  �إلى  تبايناً معنوياً لكل ال�صفات م�شيرة  العامة والخا�صة على الائتلاف  للقدرة  �أن  النتائج  ال�صويا. بينت 
واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفات، وبينت ن�سبة GCA/SCA �سيطرة الفعل الوراثي التراكمي على وراثة �صفة ارتفاع النبات، في حين �سيطر الفعل 
Sb235 قدرةً عامةً جيدةً على الائتلاف ل�صفة الغلة البذرية، يليه  الوراثي اللاتراكمي على وراثة �صفة عدد القرون/نبات، و�أبدى الطراز الأبوي 
و�أظهر  البذرية،  الغلة  ل�صفة   )Sb235×Sb298( الهجين تبعه  الائتلاف،  قدرة خا�صة جيدة على   )Sb181×Sb305( الهجين و�أظهر   ،Sb308 الطراز 

العديد من الهجن قيماً معنوية لقوة الهجين ومرغوبة قيا�ساً على متو�سط الأبوين والأب الأف�ضل في ال�صفات المدرو�سة كافة.
الكلمات المفتاحية: فول ال�صويا، التهجين ن�صف التبادلي، المقدرة على الائتلاف، قوة الهجين، التحليل الوراثي.

Abstract
The present study was undertaken at the first of May Station, General Commission for Scientific Agricultural Research 

(GCSAR), during 2008 and 2009 growing seasons to estimate General (GCA) and Specific (SCA) Combining Ability 
and heterosis for seed yield, number of pods and number of branches per plant, number of seeds / pod and plant height. 
The results showed that GCA and SCA mean squares were significant for all studied traits indicating that additive and 
non – additive gene actions were controlling inheritance of these traits. The ratios of GCA/SCA indicated that additive 
gene action was controlling inheritance of plant height while non-additive gene action was more important in inheritance 
of number of pods per plant. GCA effects showed that the genotype Sb235 and Sb308 were good combiner for seed yield 
trait. SCA effects showed that the hybrids (Sb181×Sb305) and (Sb235×Sb298) were the best F1 combination for seed yield. 
Many hybrids showed significant useful values of mid and better parent heterosis in most studied traits.
Key words: Soybean, Half Diallel Crosses, Combining Ability and Heterosis, Genetic analysis. 

Ghrood Al-Aswd          Mahmud Sabbouh          Saoud Shehab         Samir Ali Al-Ahmad 
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المقدمة
 ،)2n=40( وهو مح�صول ذاتي التلقيح ،Leguminoseae .Glycine max (L.) Merr �أحد محا�صيل العائلة البقولية  يُعد مح�صول فول ال�صويا 
البروتين  من  مرتفعة  ن�سبة  على  باحتوائها  بذوره  تتميز  العالم،  في  المهمة  الاقت�صادية  المحا�صيل  من  يعد  %.كما   2 نحو  �إلى  الخلط  ن�سبة  ت�صل 
والزيت  )FAO/WHO; 2000 ,Schaafsma,1991(، �إ�ضافةً �إلى �أهميته في تح�سين خ�صوبة التربة، ك�سائر العائلة البقولية التي تثبت الآزوت الجوي              
  102 2010 نحو  بلغت في عام  تو�سعت م�ساحات زراعته عالمياً حتى  Stuelpuage, 2000(، ولأهمية هذا المح�صول الاقت�صادية  و   Karpenstein(
مليون هكتار ب�إنتاج بلغ 262 مليون طن وبمعدل �إنتاجية قدره 2555 كغ /هكتار )FAO, 2012(. ازداد الاهتمام في الآونة الأخيرة ب�إنتاج الأ�صناف 
الهجينة للا�ستفادة من ظاهرة قوة الهجين )Heterosis(، وكان لنجاحها الكبير في الذرة ال�صفراء الأثر الكبير عند مربي النبات لا�ستغلالها في 
المحا�صيل الأخرى بما فيها ذاتية التلقيح )ح�سن، 1991(، الذي �أدى �إلى �إنتاج الهجن على نطاق تجاري وا�سع، و�إلى ت�ضاعف الإنتاج الزراعي العالمي 
وتح�سين نوعيته، و لا�سيما فيما يخ�ص المحا�صيل الحقلية )Venkateswarlu وSingh 1981 وجابر، 1982 وح�سن، 1991(. و�أكد العديد من العلماء 
�أهمية قوة الهجين في زيادة الغلة البذرية في النباتات البقولية، مثل فول ال�صويا والبازلاء وغيرها)Gadag وPandini  ;1995،Upadhyaya وزملا�ؤه، 
2002 ; العاي�ش وزملا�ؤه، 2006(. تظهر قوة الهجين عند تلقيح نباتات من نوع واحد متباعدة وراثياً )Burton،  1997(، ولا ي�شترط لظهور قوة 

.)1988 ،Berenji ; 1971 ،Torrieو Crosisant( الهجين �أن تكون �آباء ال�سلالات الم�ستعملة في �إنتاج الهجين ناتجة عن طريق التربية الداخلية
تم تقدير قوة الهجين لعدد من ال�صفات في خم�سة و�أربعين هجيناً من فول ال�صويا حيث كانت غلة البذور)طن/هـ( 43 %، وغلة البذور/نبات 17.4 
%،  وعدد البذور/نبات 12.4 %، وعدد القرون/نبات 6.5 %، ووعدد الأفرع/ نبات 7.1 %، وكانت �صفتا عدد البذور وعدد القرون من �أكثر مكونات 
الإنتاجية �إ�سهاماً في �إظهار قوة الهجين في الغلة البذرية)Kaw و Menon ،1979(، وذكر Chaudary وSingh )1974( �أن قيم قوة الهجين في فول 
ال�صويا متغيرة جداً، ولا�سيما �صفات مكونات الغلة البذرية، و�أ�شارت بع�ض درا�سات قوة الهجين ل�صفة الغلة البذرية ومكوناتها، ولا�سيما �صفتي 
عدد القرون وعدد البذور/نبات �إلى �أن قوة الهجين التي تظهر في الجيل الأول تتوقف على مدى قدرة ال�سلالات على الائتلاف، وكلما كانت تراكيبها 
الوراثية مكملةً بع�ضها بع�ضاً تكون �أكثر ت�أثيراً في قوة الهجين عند وجودها معاً في الفرد الهجين )ح�سن،1991(. تعبر قدرة الطراز الوراثي العالية 
على الائتلاف عن مقدرته على نقل الأداء المرغوب �إلى الن�سل الناتج عنه، وعليه ف�إن الهجين الحامل لقدرة خا�صة عالية على الائتلاف والناتج عن 
�آباء ذات قدرة عامة جيدة على الائتلاف، يُعد هجيناً متميزاً لتح�سين ال�صفة المدرو�سة، ولديه �إمكانية تحقيق تقدم حقيقي وملمو�س في هذه ال�صفة 

)Pandini وزملا�ؤه، Singh ;2002 وزملا�ؤه، Aysh ;1999  وزملا�ؤه، 2006(.
قيمة هذه  ب�أنها متو�سط  ما،  ول�صفة  ما  ل�سلالة   )General Combining Ability,GCA) الائتلاف  العامة على  المقدرة   )1960(  Falconer عرّف 
�أما   ، للمورّثات  التراكمي  الأثر  عن  الناتج  الأبويّ  للت�أثير  مقيا�س  بذلك  فهي  ال�سلالة،  هذه  م�شاركة  عن  نتجت  التي  الهجن  جميع  في  ال�صفة 
مقدرة الائتلاف الخا�صة Combining Ability (SCA)  لهجين ما في �صفة ما، فهي انحراف متو�سط قيمة هذه ال�صفة لهذا الهجين عن المقدرة 
من  والتفوّق  للمورّثات  )التراكمي(  الإ�ضافي  الأثر  تت�ضمّن  العامة  الائتلاف  مقدرة  �أن   )1963(  Matzinger و�أو�ضح  لأبويه،  المتو�سطة  العامة 
م�ؤ�شر  وبالتالي نح�صل على  كافّة،  التفوّق  و�أ�شكال  ال�سيادة  �إلى فعل  الائتلاف الخا�صة  تُ�شير مقدرة  الإ�ضافي )التراكمي(،  في حين  الأثر  نوع 
لت�أثير المورثات المتحكمة بتوريث �صفة ما )Oettler وزملا�ؤه, 2005(. كما �أ�شارت البحوث �إلى �أهمية ت�أثير المورثات التراكمية وغير التراكمية 
معنوياً  كان  كليهما  �أن  �إلى  والخا�صة  العامة  للمقدرة  التباينات  تحليل  في  و�أ�شير  النبات.  في  البذور  وغلة  النبات،  على  الأفرع  عدد  ل�صفات 
التعبير عن هذه  ا�شتركا في  الوراثي التراكمي وغير التراكمي  الفعل  �أن  ي�ؤكد  القرون/نبات، وهذا  النبات وعدد  ارتفاع  ال�صفات، ما عدا  لكل 
ال�صفات)Kunkaew وزملا�ؤه، 2006(، و�أن ت�أثير المقدرة العامة على الائتلاف كان ذا دلالة �إح�صائية �أكبر من ت�أثير المقدرة الخا�صة للائتلاف 
 Kunta( ل�صفات مكونات الغلة البذرية ما عدا �صفة غلة البذور/نبات، م�شيرةً �إلى الت�أثير الكبير للمورثات التراكمية في توريث هذه ال�صفات
وزملا�ؤه، 1997(، وبين Mebrahtu و Devine )2008( في درا�سة على ع�شرة طرز وراثية من فول ال�صويا، �أن قدرتي الائتلاف العامة والخا�صة 
كانتا معنويتين ل�صفتي ارتفاع النبات ووزن ال 100 بذرة، وبالتالي ف�إن تحديد قيم المقدرة على الائتلاف وت�أثير النمط الوراثي يمكن �أن ي�سهم 
و�إتباع  المنا�سبة  الآباء  اختيار  على  المربين  ت�ساعد  والتي  المهمة،  الكمية  بال�صفات  المتحكم  الوراثي  الفعل  خلال  من  التربية  برنامج  توجيه  في 
ا�ستراتيجية تحقق الهدف المن�شود. كما �أ�شار Wilcox و Sediyama )1981( �إلى �أن الهجن التي �أظهرت ت�أثيراً �سلبياً للقدرتين العامة والخا�صة 

على الائتلاف ل�صفة ارتفاع النبات تكون مرغوبةً في الهجن غير محدودة النمو في نبات فول ال�صويا.
ومن هنا هدف هذا البحث �إلى درا�سة ال�سلوكية الوراثية لبع�ض مكونات الغلة البذرية لعدد من طرز فول ال�صويا، من خلال تقدير المقدرة العامة 
على الائتلاف )GCA( للآباء والمقدرة الخا�صة على الائتلاف )SCA( للهجن، وتحديد الت�أثير الوراثي الم�سيطر في ظهور كل �صفة من ال�صفات 

المدرو�سة، و تقدير قوة الهجين للهجن المكونة.
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مواد البحث و طرائقه
ا�ستُخدمت �ستة طرز وراثية من فول ال�صويا في مو�سم 2008 متباعدة وراثياً وجغرافياً، م�صدرها ق�سم بحوث المحا�صيل الزيتية في الهيئة العامة 
للبحوث العلمية الزراعية )�سورية(، و�أجري التهجين ن�صف التبادلي بين هذه الطرز وهي: Sb181، Sb235، Sb239، Sb298، Sb305، Sb308 )الجدول 1( 
في ق�سم بحوث الذرة في منطقة خرابو التابعة لغوطة دم�شق، حيث زُرعت الطرز الأبوية في موعدين زراعيين بفا�صل �سبعة ع�شر يوماً، وتم في مرحلة 
الإزهار �إجراء التهجين ن�صف التبادلي Half diallel cross للح�صول على خم�سة ع�شر هجيناً فردياً، وتم عند الح�صاد الح�صول على كمية كافية من 

البذور الهجينة.
الجدول 1. الطرز الوراثية الم�ستخدمة في الدرا�سة.

م�صدر العينةلون الأزهارا�سم الطراز الوراثيالرمز

Sb 181WILLIAاليونانبنف�سجي

Sb235UNIONأمريكا�أبي�ض� USA

Sb 239DOUGLASأمريكا �أبي�ض�USA

Sb 298ROCIOهنغاريا 1991بنف�سجي
Sb 3054 مركز البحوث الزراعية - م�صر�أبي�ضع

Sb 30866 مركز البحوث الزراعية - م�صربنف�سجيع

ب�أربعة مكررات،  الع�شوائية،  2009 في تجربة بت�صميم القطاعات كاملة  ال�ستة في مو�سم  الأبوية  قيمت الهجن الفردية الخم�سة ع�شر، وكذلك الطرز 
وبمعدل �أربعة خطوط لكل قطعة تجريبية، بطول 3م للخط، وكانت الم�سافة بين النباتات في الخط 10�سم، وبين الخطوط 60 �سم، و�أخذت القراءات على 
ع�شرة نباتات محاطة من كل قطعة تجريبية م�ساحتها 7.2 م2 لكل من �صفات عدد القرون/نبات، وعدد الأفرع/نبات، وعدد البذور/القرن، وارتفاع 
النبات، والغلة البذرية، وحُ�سبت قوة الهجين قيا�ساً على متو�سط الأبوين والأب الأف�ضل وفقاً لما ورد في معادلتي Sneep وزملائه )1979( وSinha و
khanna )1975(،  وتم اختبار معنوية قيم قوة الهجين وفق اختبار T-test للعالم Wynne وزملائه )1970(، وحُللت القدرة على الائتلاف ح�سب الطريقة 

الثانية والموديل الأول لGriffing )1956(   في تحليل الهجن ن�صف التبادلية، با�ستخدام برنامج MSTATC ووفق المعادلات الآتية:

S.S.due to GCA =

S.S.due to SCA 

GCA effects

SCA effects
Sij=yij –( )-(yi+yii+yj+yjj)+

حيث:
GCA  المقدرة العامة على الائتلاف.           

SCA  المقدرة الخا�صة على الائتلاف.    
 n: عدد الآباء

ل      وفقاً   Degree of Dominance ال�سيادة  درجة  وقُدرت 
:)1949( Mather

=
حيث:

  تباين ال�سيادة.
  تباين الفعل التراكمي.

ā = 1 ال�صفة تخ�ضع لكلا الفعلين التراكمي واللاتراكمي.
ā <1 ال�صفة تخ�ضع للمورثات ذات الأثر اللاتراكمي )�سيادة 

وتفوق(.
ā > 1 ال�صفة تخ�ضع للفعل التراكمي للمورثات.



المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )
29

النتائج والمناق�شة
تحليل التباين والمتو�سطات

بينت نتائج تحليل التباين )الجدول 2( وجود تباين عالي المعنوية لكل من الطرز الأبوية، وكذلك الهجن في ال�صفات المدرو�سة كافةً، وهذا ي�شير �إلى 
التباعد الوراثي بين الطرز الأبوية الم�ستخدمة في التهجين، وتوافقت هذه النتائج مع نتائج Semagn )1999(  و Perez وزملائه )2009(.

الجدول 2. م�صادر ومكونات التباين لل�صفات المدرو�سة.

NPNBNSHPGYم�صادر التباين

Rep Genotype867.01.690.53146.6012.28
Genotype1547.10**2.49**1.36**2978.90**5.13**

Error175.200.970.10182.402.59
CV%16.5019.809.1010.6020.7

Rep Crosses103.901.620.4921.891.95
Crosses1992.80**3.40**0.86**2803.85**32.47**

Error300.61.300.3840.181.79
CV%14.3018.8019.305.8023.25
GCA1589.03**4.56**0.517869.59**21.98**

SCA3488.04**5.03**0.81*1367.76**27.27**

Error3.291.160.3542.892.51

مكونات التباين
GCA/ SCA0.460.91-5.750.81
Additive3178.079.131.0315739.1843.95

Dominance3488.045.030.811367.7627.27
ā1.050.74-0.290.79

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

 )Sb239(الطراز في  قرن   106.8 �إلى   )Sb235( الطراز  في  قرناً   63 من  نبات  القرون/  عدد  ل�صفة  )الجدول3(  الأبوية  الطرز  متو�سطات  تراوحت 
وبمتو�سط عام وقدره 80.1 قرن، وفي �صفة عدد الأفرع/نبات تراوح عدد الأفرع من 4 �أفرع )Sb298( �إلى 5.7 �أفرع )Sb239( وبمتو�سط عام بلغ 5.0 
�أفرع، وكان الطراز الأبوي )Sb239( هو الأقل بعدد البذور/ قرن )2.7 بذور(، في حين كان الطراز الأبوي )Sb298( هو الأعلى )4.0 بذرة(، وتراوحت 
 )Sb305( و�أخيراً تراوحت متو�سطات الغلة البذرية من 4.041 طن/هـ ،)Sb235( إلى 145.8 �سم� )Sb181( متو�سطات ارتفاع النبات من 93.0 �سم

.)Sb308( إلى 6.472 طن/هـ�
 )Sb239×Sb298( قرن   157.0 �إلى   )Sb181× Sb239( قرن   79.2 من  القرون/نبات  عدد  ل�صفة  )الجدول4(  المدرو�سة  الهجن  متو�سطات  تراوحت 
وبمتو�سط عام قدره 121.2 قرن، وفي هذا ال�صدد �أ�شارت الدرا�سات �إلى �أن زيادة عدد القرون/نبات ت�سهم في زيادة الغلة البذرية. ومن ناحية �أخرى 
�أفرع،   6.1 قدره  عام  وبمتو�سط   )Sb239×Sb298( فرع  7.5 �إلى   )Sb298 ×Sb308( 4.8 من  /نبات  الأفرع  عدد  �صفة  الهجن في  متو�سطات  تراوحت 
البذور/ الأقل بعدد   )Sb298×Sb308( الهجين Rajanna وزملا�ؤه )2000(. وكان  �أكده  البذرية، وهذا ما  الغلة  ال�صفة تعمل على زيادة  وزيادة هذه 

قرن )2.3 بذرة( في حين كان الهجين )Sb235×Sb239( الأعلى )3.8 بذرة ( وبمتو�سط عام وقدره 3.2 بذرة/قرن. وفي �صفة ارتفاع النبات تراوحت 
109.3 �سم، بينما بالن�سبة  142.8�سم للهجين )Sb239×Sb305(، وبمتو�سط عام قدره  65.3 �سم للهجين ٍ)Sb181×Sb305( �إلى  متو�سطات الهجن من 
ل�صفة الغلة البذرية تراوحت المتو�سطات بين 2.67 طن/هـ للهجين )Sb298×Sb308( �إلى 11.01 طن/هـ للهجين )Sb239×Sb308( وبمتو�سط عام بلغ 

7.12 طن/هـ.
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الجدول 3. قيم متو�سطات الطرز الأبوية لل�صفات المدرو�سة.

الجدول 4.  قيم متو�سطات الهجن لل�صفات المدرو�سة.

ƐNPNBNSHPGYلطرز الأبوية

Sb18182.34.53.393.04.466

Sb23563.05.33.7145.84.511

Sb239106.85.72.7135.95.251

Sb29864.04.04.0105.54.572

Sb30584.35.53.7143.34.041

Sb30879.84.83.8139.86.472

80.15.03.5127.24.890المتو�سط العام

LSD 0.0515.91.20.416.21.925

NPNBNSHPGYالهجن

Sb181× Sb235130.25.03.3114.38.40

Sb181× Sb23979.25.02.895.34.52

Sb181× Sb29892.85.82.870.14.24

Sb181× Sb305139.06.53.565.310.50

Sb181× Sb30899.05.03.591.44.92

Sb235× Sb239117.87.03.8124.37.88

Sb235× Sb298133.56.83.5123.110.64

Sb235× Sb305141.56.83.5129.28.16

Sb235× Sb308102.57.03.8126.28.35

Sb239× Sb298157.07.53.5139.16.57

Sb239× Sb305114.56.33.0142.85.75

Sb239× Sb308129.56.83.5134.511.01

Sb298× Sb305116.05.02.586.22.88

Sb298× Sb308104.84.82.373.72.67

Sb305× Sb308154.55.83.0124.810.28

121.26.13.2109.37.12المتو�سط العام

LSD 0.0524.741.620.889.051.91

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.
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NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

Sb305( 10.58(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن الطرازين الأبوين  Sb181( -10.10( �إلى  تراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول5( من 
من23.30-  )الجدول6(  الخا�صة  القدرة  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  القرون/نبات،  عدد  ل�صفة  الائتلاف  على  جيدةً  قدرةً  �أظهرا   Sb305و  Sb239

و   )Sb181×Sb235( و  )Sb239×Sb298( الهجن من  كلًا  �أن  الت�أثيرات  وبينت هذه   ،)Sb239×Sb298( للهجين  44.97 �إلى   )Sb181×Sb239( للهجين
)Sb305×Sb308( كانت �أف�ضل الهجن من حيث قدرتها الخا�صة على الائتلاف.

عدد الأفرع/نبات:كان تباين القدرة العامة والخا�صة على الائتلاف عالي المعنوية )الجدول 2(، وهذا ي�شير �إلى �إ�سهام كلا الفعلين الوراثيين التراكمي 
الفعلين  لكلا  ن�سبياً  مت�ساوية  �سيطرة  �إلى  ت�شير  بقليل )0.91(  الواحد  من  �أقل  كانت  التي   GCA/SCA ن�سبة  و�إن  ال�صفة،  وراثة هذه  واللاتراكمي في 
وراثة هذه  التراكمي على  الوراثي  للفعل  ن�سبيةً  �سيطرةً  ال�سيادة  درجة  و�أظهرت  الأفرع/نبات،  وراثة �صفة عدد  واللاتراكمي على  التراكمي  الوراثيين 
Agrawal وزملا�ؤه  �إليه  ال�صفة، حيث بلغ تباين الفعل الوراثي التراكمي )9.13( والفعل الوراثي ال�سيادي )5.03( وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل 

.)2009( Martinو )2005(
Sb239 بقدرة عامة  Sb239( 0.40(، حيث تميز الطراز الوراثي  Sb181( -0.56( �إلى  تراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول5( من 
 -0.54 �إمكانية �إعطاء ن�سل يت�سم بارتفاع عدد الأفرع، بينما تراوحت ت�أثيرات القدرة الخا�صة )الجدول6( من  جيدة على الائتلاف، وهذا ي�شير �إلى 
للهجين )Sb298×Sb308( �إلى 1.79 للهجين )Sb239×Sb298(، وبينت هذه الت�أثيرات تميز ثمانية هجن بقدرة خا�صة جيدة على الائتلاف ل�صفة عدد 

الأفرع/نبات.

الجدول 5. ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف GCA للطرز الأبوية لل�صفات المدرو�سة.
NPNBNSHPGYالطرز الأبوية

Sb181-10.10*-0.56*0.03-24.73*-0.67*

Sb2350.110.340.21*12.99*0.80*

Sb2393.86**0.40017.27*0.45*

Sb298-4.38*-0.31-0.12-11.51*-1.26*

Sb30510.58*0.12-0.123.38*-0.05

Sb308-0.07002.59*0.72*

SE[g(i)]0.290.170.091.060.06

عدد البذور/القرن:�أ�شارت نتائج تحليل التباين للقدرة على الائتلاف )الجدول2( �إلى تباين معنوي للقدرة الخا�صة على الائتلاف، بينما كان تباين 
القدرة العامة على الائتلاف غير معنوي، ما يدل على �سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة �صفة عدد البذور/قرن، وتتوافق هذه النتيجة مع 
 ،)Sb305( -0.12 من )2006(، وتراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول 5( وزملا�ؤه KunKaew و )وزملا�ؤه )1997 Kunta ما وجده
�إلى Sb235( 0.21(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن الطراز الأبوي Sb235 �أظهر قدرةً عامةً جيدةً على الائتلاف ل�صفة عدد البذور/القرن، بينما تراوحت 
من  كلًا  �أن  الت�أثيرات  هذه  وبينت   ،)Sb239×Sb298( للهجين   0.33 �إلى   )Sb298×Sb308( للهجين   -0.91 من  )الجدول6(  الخا�صة  القدرة  ت�أثيرات 

الهجين )Sb239×Sb298(، والهجين )Sb181×Sb305( كانا الأف�ضل من حيث القدرة الخا�صة على الائتلاف.

القدرة على الائتلاف 
عدد القرون/نبات:  �أ�شارت نتائج تحليل تباين القدرة على الائتلاف )الجدول 2( �إلى تباين عالي المعنوية لكلا المقدرتين العامة والخا�صة على الائتلاف، 
وهذا ي�شير �إلى �إ�سهام كلا الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفة، وبينت ن�سبة GCA/SCA التي كانت �أقل من الواحد )0.46( 
�سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه ال�صفة، و�أظهرت هذه النتيجة قيمة درجة ال�سيادة التي كانت �أكبر من الواحد )1.05(، حيث بلغ تباين 
 )1998(  Arer و    Ponnusamy ما�سجله  مع  النتائج  وتوافقت هذه  ال�سيادي )3488.04(  الوراثي  الفعل  وتباين  التراكمي )3178.07(،  الوراثي  الفعل 

Kunkaew وزملا�ؤه )2006(.
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عالي  كان  الائتلاف  على  والخا�صة  العامة  القدرة  تباين  �أن   )2 )الجدول  الائتلاف  على  للقدرة  التباين  تحليل  نتائج  �أظهرت  النبات:  ارتفاع 
�أكبر من  كانت  التي   GCA/SCA ن�سبة  وبينت  ال�صفة،  وراثة هذه  واللاتراكمي في  التراكمي  الوراثيين  الفعلين  �إ�سهام كلا  �إلى  ي�شير  وهذا  المعنوية، 
وبلغ   )0.29( قيمتها  بلغت  حيث  الاتجاه،  هذا  ال�سيادة  درجة  و�أكدت  ال�صفة،  هذه  وراثة  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  �سيطرة   )5.75( الواحد 
و وزملا�ؤه )1985(   Kunta ما وجده  مع  يتوافق  وهذا  ال�سيادي )1367.76(،  الوراثي  الفعل  وتباين  التراكمي )15739.18(  الوراثي  الفعل  تباين 
Sb239( 17.27(، وبينت  Sb181( -24.73( �إلى  5( من  Mebrahtu وDevine )2008(، وتراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول 
هذه الت�أثيرات �أن كلًا من الطرز الأبوية Sb235،Sb239 ،Sb305 ، Sb308 كانت �أكثر ال�سلالات ت�آلفاً بالن�سبة ل�صفة ارتفاع النبات، الأمر الذي ي�ؤكد 
 )Sb298×Sb308( للهجين  -32.56 من  القدرة الخا�صة )الجدول6(  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  النبات،  بزيادة طول  يت�صف  ن�سل  �إعطاء  على  قدرتها 
18.20 للهجين )Sb239×Sb298(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن كلًا من الهجن )Sb239×Sb298(، و)Sb181×Sb235( و )Sb239×Sb305( تميزت  �إلى 

الائتلاف. على  بقدرة خا�صة جيدة 

الفعلين  كلا  �إ�سهام  �إلى  ي�شير  وهذا   ،)2 )الجدول  المعنوية  عالي  الائتلاف  على  والخا�صة  العامة  القدرة  تباين  كان  )طن/هـ(:  البذرية  الغلة 
ن�سبياً  الواحد )0.81( �سيطرةً مت�ساويةً  �أقل بقليل من  التي كانت   GCA/SCA ن�سبة  الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفة، وبينت 
التراكمي  الوراثي  للفعل  ن�سبية  �سيطرة  ال�سيادة  درجة  و�أظهرت  البذرية،  الغلة  �صفة  وراثة  على  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثيين  الفعلين  لكلا 
ما  مع  النتائج  هذه  وتتوافق   ،27.27 ال�سيادي  الوراثي  والفعل   43.95 التراكمي  الوراثي  الفعل  تباين  فبلغ  ال�صفة،  هذه  وراثة  على  واللاتراكمي 

Agrawal وزملا�ؤه )2005(.  Cho وزملا�ؤه )2000(  و    تو�صل �إليه 
بقدرة   Sb235 الوراثي  الطراز  Sb235( 0.80(، حيث تميز  �إلى   )Sb298( -1.26 5( من  الائتلاف )الجدول  على  العامة  القدرة  ت�أثيرات  تراوحت 
القدرة الخا�صة )الجدول6(  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  البذرية،  الغلة  بارتفاع  يت�سم  ن�سل  �إعطاء  �إمكانية  �إلى  ي�شير  الائتلاف، وهذا  عامة جيدة على 
على  جيدة  خا�صة  بقدرة  هجن  ثمانية  تميز  الت�أثيرات  هذه  وبينت   ،)Sb181×Sb305( للهجين   4.40 �إلى   )Sb298×Sb308( للهجين   -3.61 من 

البذرية. الغلة  ل�صفة  الائتلاف 

الهجين قوة 
تراوحت  حيث  )الجدول7(،  الأف�ضل  والأب  الأبوين  متو�سط  على  قيا�ساً  المعنوية  عالية  قيم  وجود  الهجين  قوة  نتائج  بينت  القرون/نبات:  عدد 
قوة  الهجن  معظم  �أبدت  كما   .(Sb235×Sb298) 106.25 الهجين  �أعلاها  وكان  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً   %  106.25 و   21.53 بين  معدلاتها 
فبلغت   )Sb298×Sb235( الهجين  �أعلاها  وكان   ،%  105.44 و   17.64 بين  قيمها  وتراوحت  الأف�ضل،  الأب  على  قيا�ساً  ومعنوية  �إيجابية  هجين 

Loiselle وزملا�ؤه )1990(.  �إليه  105.44% وهي تن�سجم مع ما تو�صل 
دلالة  ذات  منها  ثمانية   ،% و76.47   11.76 بين  قيمها  وتراوحت  الأفرع،  عدد  ل�صفة  �إيجابية  هجين  قوة  هجيناً  ع�شر  �أحد  �أظهر  الأفرع:  عدد 
الأب  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية  دلالة  ذات  هجين  قوة  �أي�ضاً  هجن  ثمانية  �أبدت  كذلك  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية 
 Kaw �إليه   تو�صل  النتائج ما  53.33 %، وتدعم هذه  بلغت  ال�صفة  لهذه  فائقة  �سيادة  �أظهر  الذي   )Sb181×Sb298( الهجين �أف�ضلها  وكان  الأعلى، 

.)1980( Menonو
دلالة  ذا   )Sb235×Sb308( الهجين  وكان   ،% و11.11   3.70 بين  قيمها  تراوحت  �إيجابية  هجين  قوة  هجن  �أربعة  امتلكت  البذور/القرن:  عدد 
هما:  هجينين  الأعلى  بالأب  مقارنةً  �إيجابية  هجين  بقوة  تميزت  التي  الهجن  عدد  بلغ  وبالمقابل  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية 

.)2002( Raut Rahangdale  و  )Sb235×Sb239(  و)Sb235×Sb308(،  و�سجلا القيمة نف�سها )7.14%( وهي توافق نتائج 
امتلك  وقد   ،% و42.87-   ،-4.38 بين  النبات  ارتفاع  ل�صفة  الأبوي  المتو�سط  على  �سلباً  المتفوقة  للهجن  الهجين  قوة  قيم  تراوحت  النبات:  ارتفاع 
�أعلاها  وكان  الأعلى،  الأب  �سلبية مقارنةً مع  قوة هجين  الهجن  �أبدت جميع  4.95، في حين  �إيجابية مقدارها  قوة هجين   )Sb239×Sb298( الهجين

Gizlice وزملا�ؤه )1993(. �إليه  النتائج مماثلة لما تو�صل  -54.19% ، وهذه  الهجين )Sb181×Sb305( بقيمة مقدارها 
)Sb235×Sb239( 19.36%    للهجين الغلة البذرية: تراوحت معدلات قوة الهجين للهجن المتفوقة �إيجابياً على متو�سط الأبوين ب�صفة الغلة بين 

هجين  قوة  هجن  خم�سة  �أبدت  بالمقابل،  �آبائها.  متو�سط  على  قيا�ساً  هجن  �سبعة  معنوياً  تفوقت  وقد   ،)Sb181×Sb305( للهجين   %  115.43 و 
�إليه  تو�صل  ما  مع  النتائج  هذه  وتوافقت  بمقدار115.27 %،   )Sb305×Sb181( الهجين  �أف�ضلها  وكان  الأف�ضل،  الأب  مع  مقارنةً  ومعنوية  �إيجابية 

.Angela  (2001)
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الجدول 6.  ت�أثيرات القدرة الخا�صة على الائتلاف SCA  للهجن لل�صفات المدرو�سة

الجدول 7.  قيم قوة الهجين قيا�ساً بمتو�سط الأبوين )HMP( والأب الأف�ضل )HBP( لل�صفات المدرو�سة.

NPNBNSHPGYالهجن

Sb181× Sb23531.19*-0.38-0.28*10.90*1.45*

Sb181× Sb239-23.30*-0.45-0.56*-12.45*-2.07
Sb181× Sb298-1.05*1.01*-0.44*-8.86*-0.64
Sb181× Sb30525.22*1.33**0.30-28.55*4.40*

Sb181× Sb3080.62-0.040.18-1.64-1.95
Sb235× Sb2395.97*0.64*0.24-21.17*-0.20
Sb235× Sb29827.97*1.11*0.126.44*4.28*

Sb235× Sb30523.00*0.67*0.12-2.350.59
Sb235× Sb3081.41*1.04*0.24-4.54*0.01
Sb239× Sb29844.97*1.79*0.33*18.20*0.55
Sb239× Sb305-7.74*0.11-0.167.00*-1.44
Sb239× Sb30816.66*0.73*0.21-0.503.00*

Sb298× Sb3050.25-0.42-0.53*-20.85*-2.63
Sb298× Sb308-1.58*-0.54*-0.91*-32.56*-3.61
Sb305× Sb30835.19*0.01-0.163.69*2.78*

SE[S(i,j)]0.380.230.131.380.49

NPNBNSHPGYالهجن

HMPHBPHMPHBPHMPHBPHMPHBPHMPHBP
Sb181× Sb23591.14*80.48*17.645.26-10.34-13.33-1.65-21.96*64.17*56.67*

Sb181× Sb239-7.08*-19.43*14.280-21.42*-26.66*-20.68*-38.22*-28.76-42.24*

Sb181× Sb29836.39*29.26*58.62*53.33*-26.66*-26.67*-28.86*-36.86*-16.89-20.43

Sb181× Sb30564.16*46.44*48.57*30.00*0-6.67-42.87*-54.19*115.43*115.27*

Sb181× Sb30828.45*20.42*14.280-3.44-6.67-18.46*-33.84*-24.49-39.69*

Sb235× Sb23946.44*20.97*43.59*40.00*11.117.14-17.35*-19.41*19.360.51

Sb235× Sb298106.25*105.44*63.63*42.10*-3.44-6.66-4.38-15.99*99.20*98.50*

Sb235× Sb30582.93*55.19*38.46*35.00*3.70*0-10.59*-11.82*59.41*52.23*

Sb235× Sb30850.60*33.84*43.59*40.00*7.147.14-11.32*-13.85*23.602.42

Sb239× Sb29888.58*56.26*76.47*50.00*0-6.674.95-9.76*-0.09-16.11

Sb239× Sb30521.53*17.64*25.0025.00-7.69-7.69-3.69-7.36*-9.53-26.61

Sb239× Sb30843.25*31.71*35.00*35.00*3.700-7.95*-12.74*37.71*35.00*

Sb298× Sb30547.35*25.41*17.640-28.57*-33.33*-31.98*-39.50*-43.62*-45.98*

Sb298× Sb30839.82*24.69*11.76-5.00-37.93*-40.00*-40.84*-46.66*-60.34*-67.22*

Sb305× Sb30877.52*68.30*15.0015.00-11.11-14.28-11.02*-12.37*57.79*26.08
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الا�ستنتاجات

المقترحات

*0.72( على التوالي، و�أنتجا  Sb308 فقط قيماً موجبة ومعنوية للمقدرة العامة على الائتلاف ل�صفة الغلة البذرية )*0.80،  Sb235  و  - امتلك الأبوان 
التربية  برنامج  في  عليه  التربوي  العمل  متابعة  يمكن  وبالتالي  معنوية،  غير  الائتلاف  على  خا�صة  بمقدرة  يتميز  الذي   )Sb235×Sb308( الهجين 

الانتخابي لتح�سين �صفة الغلة البذرية لكونها  واقعة تحت ت�أثير الفعل الوراثي التراكمي الذي يمكن �أن يورث �إلى الأجيال اللاحقة.
البذور/ القرون/نبات وعدد  بالن�سبة ل�صفة عدد  �إح�صائية  SCA عالية ذات دلالة  الهجينان )Sb181× Sb305( و )Sb239× Sb298(  قيم  �أعطى   -

القرن معاً، وبالتالي يمكن العمل عليها لتح�سين ال�صفتين معاً. 
- �أظهرت الهجن )Sb305×Sb308( و)Sb239×Sb308( و)Sb235×Sb298( و)Sb181×Sb305(و )Sb181×Sb235( قيماً موجبةً ومعنويةً لت�أثير المقدرة 

الخا�صة على الائتلاف، وهي ناتجة عن الت�أثير الوراثي ال�سيادي، لذلك ين�صح با�ستخدام هذه الهجن في برنامج التربية لقوة الهجين. 
لقوة  ومعنوية  موجبة  قيماً   )Sb181×Sb235(و  )Sb181×Sb305(و  )Sb235×Sb298(و  )Sb235×Sb305(و  )Sb239×Sb308( الهجن  امتلكت   -
الهجن  معظم  الهجن  هذه  وت�شكل  الفائقة،  ال�سيادة  لت�أثير  خا�ضعة  بذلك  فهي  البذرية،  الغلة  ل�صفة  الأف�ضل  الأب  على  قيا�ساً  الهجين 
بوجود  مرتبط  ت�أثيرهما  لأن  قوية   بينهما  الوراثية  العلاقة  �أن  ذلك  من  وي�ستنتج  �سابقاً،  ذُكرت  والتي  ومعنويةً  موجبةً   SCA امتلكت  التي 

.)Presence of dominance(ال�سيادة

- متابعة العمل التربوي على الهجين )Sb235×Sb308(، في برنامج التربية الانتخابي لتح�سين �صفة الغلة البذرية ب�سبب �سيطرة الفعل الوراثي التراكمي 
الذي يمكن �أن يورث �إلى الأجيال اللاحقة. 

 × الوراثي )تراكمي  التفاعل  �إيجابية لل�صفات المدرو�سة والناتجة عن  التي حققت قدرةً خا�صةً على الائتلاف وقوة هجين  - متابعة العمل على الهجن 
تراكمي( �أو )تراكمي × �سيادي(، حيث تتيح هذه المورثات التراكمية �إمكانية ا�ستمرار تفوق الطرز المنعزلة من هذه الهجن عبر الأجيال الانعزالية 

من خلال �إنتاج انعزالات فائقة الحدود، والتي يمكن ا�ستنباطها بممار�سة الانتخاب في الأجيال الانعزالية
- ا�ستخدام �صفات عدد القرون/نبات، وعدد البذور/القرن، وعدد الأفرع/نبات  في عمليات الانتخاب الهادفة لتح�سين الغلة البذرية لفول ال�صويا.
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درا�سة بع�ض الآليات الفيزيولوجية التي قد ت�سهم في تح�سين قدرة نبات القمح على تحمل الإجهاد المائي
Study of Some Physiological Mechanisms Contributing to Improve 

Wheat Plant Tolerance Ability to Water Stress
د.م�ؤيد الم�سلماني )1(       م.عبد الرزاق �سعود)2(       م. كمال الزعبي)3(       م. ف�ؤاد الحريري)3(       م. مهران النع�سان)3(،    

م. محمد عمار)3(          م. �أ�سامة قنبر)3(           م. هند �أبو ال�سل)3(

الملخ�ص
�إن محاولات تربية النبات التقليدية تغيرت منذ بدء ا�ستخدام الانتخاب با�ستخدام ال�صفات المورفولوجية, كون التربية التقليدية ت�أخذ الكثير 
من الوقت ولا ت�ؤمن الكثير من الاختلافات الوراثية. �إن الفهم الجيد للت�شريح المورفولوجي والأ�سا�س الفيزيولوجي لتحمل الإجهاد المائي يمكن 
�أن يُ�ستخدم لانتخاب �أو �إيجاد �أ�صناف جديدة من المحا�صيل لها قدرة �أف�ضل على الإنتاج في ظروف الإجهاد المائي. �أجريت هذه الدرا�سة على 
مجموعة من �أ�صناف القمح الح�سا�سة والمتحملة للاجهاد المائي والتي زُرعت في كل من منطقة الا�ستقرار الأولى في  مركز بحوث جلين, والثانية 
في محطة بحوث ازرع في محافظة درعا في جنوب �سورية لمو�سمين متتاليين )2010/2009 و 2011/2010(. �أظهرت الدرا�سة انخفا�ضاً في جميع 
الخ�ضرية  المرحلة  من  كل  في  ال�ضوئية(  والفلورة  الن�سبي  الرطوبة  محتوى  الغ�شاء,  تخريب  دليل  الكلوروفيل,  )محتوى  الفيزيولوجية  ال�صفات 
ومرحلة الإ�سبال والإنتاجية في منطقة الا�ستقرار الثانية بالمقارنة مع الأولى في كلا المو�سمين, وقد �أظهر ال�صنف �شام 5  المتحمل للإجهاد المائي 
تفوقاً وا�ضحاً في كل ال�صفات الفيزيولوجية والإنتاجية في ظروف نق�ص الرطوبة. وبينت الدرا�سة �أهمية ال�صفات الفيزيولوجية المدرو�سة و�إمكانية 

ا�ستخدامها للغربلة والانتخاب لتح�سين مقاومة الأ�صناف للإجهاد المائي.
الكلمات المفتاحية: الإجهاد المائي, الم�ؤ�شرات الفيزيولوجية, القمح القا�سي.

Abstract
Traditional plant breeding attempts have changed since the start of the selection process by using morphological 
characteristics, as conventional breeding takes a lot of time and doesn,t provide a lot of genetic differences.
A good understanding of anatomy, morphological and physiological basis of resistance to water stress can be used for 
the selection or development of new varieties that have a better production ability in conditions of water stress. This 
study was conducted on a group of wheat varieties sensitive and tolerant to water stress and planted in the first (Jellin 
Research Center) and second zones (Izraa Research Station) in the southern part of Syria, for two consecutive seasons 
(2009 /2010 and 2010/ 2011). The study showed a decrease in all physiological traits (chlorophyll content, membrane 

)1( دائرة البيولوجية الجزيئية, ق�سم التقانات الحيوية, الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, دم�شق, �سورية.
)2( دائرة المحا�صيل, محطة بحوث ازرع, درعا, �سورية.
)3( دائرة المحا�صيل, محطة بحوث جلين, درعا, �سورية.
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المقدمة
  Abd-El-Haleem) يُعدُ القمح �أحد �أهم و�أكثر المحا�صيل الإ�ستراتيجية انت�شارا في العالم فهو ي�شكل م�صدراً غذائياً لأكثر من ثلث �سكان العالم
وزملا�ؤه، 2009(، وتظهر �أهمية هذا المح�صول في الاقت�صاد العالمي من خلال زراعة نحو 15 % من �أ�صل 1500 مليون هكتار من الارا�ضي القابلة 
للزراعة في العالم بهذا المح�صول (Datta وزملا�ؤه، 2011(, وغالباً ما يُزرع القمح في البلدان النامية بعلًا, �إذ �أن 35 % من الم�ساحات المزروعة 
 ,Khayatnezhad و  Gholamin) بالقمح في هذه البلدان تُعدّ مناطق �شبه جافة, ويٌعدّ توفر الماء العامل الأ�سا�س والمحدد لنمو و�إنتاجية نبات القمح

)2010
�إن الإجهادات المختلفة وب�شكل رئي�س الجفاف ت�ؤثر �سلباً في نمو نبات القمح وتطوره وت�سبب انخفا�ضاً كبيراً في الإنتاجية(Pan  وزملا�ؤه، 2002(  
وتُعد مقاومة الإجهادات البيئية �أمراً معقداً جدًا وذلك نتيجة التفاعل بين عدة عوامل بيئية, وب�سبب التغيرات الفيزيولوجية والا�ستقلابية والجزيئية 
التي ت�ؤثر في نمو النبات وتطوره (Razmjoo  وزملا�ؤه، 2008( . �إن الأ�سا�س الفيزيولوجي لمقاومة الإجهاد المائي غير مفهوم ب�شكل كامل, و�إن فهم 
الأمثل في  بال�شكل  الإنتاجية وجعلها  �إلى تح�سين  بال�ضرورة  ي�ؤدي  �أن  الإجهاد يمكن  الماء وقدرته على تحمل هذا  لنق�ص  النبات  ا�ستجابة  كيفية 

 .) 2010 ،Khayatnezhad و  Gholamin)الظروف غير المنا�سبة
الأوراق من  النبات, مثل محتوى  يبديها  التي  المهمة  الفيزيولوجية  المائي بعدد من الا�ستجابات  الإجهاد  الباحثين تحمل ومقاومة  ربط عدد من 
ثباتية  �أهمية معامل  �إلى  وزملا�ؤه )1987(   Martin و�أ�شار   ،)1982  ،McCaig و   Clarke) الن�سبي الماء  العالي من  والمحتوى  وثباتيتها  ال�صبغيات 
الغ�شاء الخلوي للتمييز بين الأ�صناف المقاومة والح�سا�سة, حيث يحدث ت�سرب للأيونات من الخلايا نتيجة التخريب الذي يحدث للغ�شاء الخلوي 
والذي ي�صبح �أكثر نفوذيةً بت�أثير الاجهادات المختلفة )Senaratna و Kersi، 1983(، وبين  Shaddad  وEl-Tayeb  )1990( �أن محتوى الكلوروفيل 
والكاروتين ون�سبة الكلوروفيل A/B انخف�ضت ب�شكل كبير في ظروف نق�ص الماء, وحدث الانخفا�ض ب�شكل �أ�سرع وبن�سبة �أكبر في الأ�صناف الح�سا�سة 
للإجهاد المائي. كما لاحظ كل من Bijanzadeh و Emam )2010( اختلافاً في محتوى الرطوبة الن�سبي في �أوراق القمح عند تعر�ضها للإجهاد المائي, 
وعلى العموم فقد �أظهرت الأ�صناف المتحملة لهذا الإجهاد محتوىً �أعلى للماء الن�سبي مقارنةً بالأ�صناف الح�سا�سة، كما �أن فعالية وكفاءة النظام 
ال�ضوئي والممثلة بالقيمة )Fv/Fm( والتي تعبر عن حا�صل ق�سمة الفلورة المتغيرة على الفلورة العظمى, تنخف�ض ب�شكل كبير �أثناء الإجهاد المائي وهو 

مقيا�س ح�سا�س لتحديد درجة تحمل النبات لإجهاد نق�ص الماء )Flagella وزملا�ؤه، 1995(. 
�أجريت هذه الدرا�سة بهدف درا�سة �أثر الاجهاد المائي المتمثل بالزراعة البعلية في كل من منطقة الا�ستقرار الاولى والثانية في جنوب �سورية في 
مجموعة من ال�صفات الفيزيولوجية المهمة المرتبطة بتحمل الجفاف, وفي الإنتاج ومكوناته لمجموعة من �أ�صناف القمح القا�سي المتباينة في درجة 

تحملها للإجهاد المائي. 

مواد البحث وطرائقه
�أربعة �أ�صناف من القمح القا�سي لإجراء هذه الدرا�سة هي: �شام5  الأ�صناف الم�ستخدمة وظروف �إجراء التجربة: تم ا�ستخدام   -  1
وحوراني وهي �أ�صناف يُو�صى بزراعتها في منطقة الا�ستقرار الثانية, وبالتالي يمكن عدها �أ�صنافاً متحملةً للإجهاد المائي، و بحوث7 وبحوث11 وهي 
�أ�صناف يُو�صى بزراعتها في منطقة الا�ستقرار الأولى وبالتالي يمكن عدها �أ�صنافاً ح�سا�سةً للإجهاد المائي. تم الح�صول على بذار هذه الأ�صناف 
من �إدارة بحوث المحا�صيل  )الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�سورية(، وتمت الزراعة في ظروف الزراعة المطرية في منطقة الا�ستقرار 
الأولى )محطة بحوث جلين/درعا/جنوبي �سورية, حيث  يبلغ معدل الهطول المطري ال�سنوي نحو 400 ملم(, وفي منطقة الا�ستقرار الثانية )محطة 
بحوث ازرع/درعا/جنوبي �سورية, حيث يبلغ معدل الهطول المطري �سنوياً نحو 291 ملم(. زُرعت النباتات في كلا المنطقتين بمعدل 300 بذرة/
التو�صيات والار�شادات  م2 في ثلاثة مكررات ولمو�سميين متتاليين )2010/2009 و2011/2010(، وتمت عملية الزراعة والعناية بالمح�صول ح�سب 
المقترحة من قبل وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية. جُمعت البيانات المناخية )الحرارة وكمية الأمطار( من قبل محطة الأر�صاد الجوية 

التابعة لكل محطة قيد الدرا�سة.

stability index, relative water content and chlorophyll fluorescence) at vegetative and anthesis stage and productivity 
traits in the second zone compared to the first zone in the two seasons. Water stress tolerant variety (Cham5) was 
superior in all the physiological and productivity traits in conditions of water deficit. This study showed the importance 
of physiological traits and the possibility of their use for screening and selection to improve varieties resistant to water 
stress.
Key words: Water Stress, Physiological mechanisms, Durum wheat.
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2 - الم�ؤ�شرات المدرو�سة:
- تقدير محتوى الكلوروفيل: لتحديد محتوى الأوراق من الكلوروفيل تم ا�ستخدم جهاز SPAD , الذي يقوم بقيا�س تركيز الكلوروفيل في الأوراق, 

ويمكن و�صف هذه الطريقة ب�أنها �سريعة وب�سيطة وذات م�صداقية. 
 Almeselmani قبل  المقترحة من  الطريقة  الناقلية ح�سب  قيا�س  با�ستخدام جهاز  الغ�شاء  دليل تخريب  تقدير  الغ�شاء: تم  دليل تخريب  تقدير   -
وزملائه )2006(، �إذ تم �أخذ 100 مغ عينة ورقية قُطعت ب�شكل متجان�,س ووُ�ضعت في �أنابيب اختبار تحوي ماء ثنائي التقطير. قُ�سمت العينات 
�إلى مجموعتين, فو�ضعت المجموعة الأولى في حمام مائي على درجة حرارة 40 مº لمدة 30 دقيقة, بينما وُ�ضعت المجموعة الثانية على درجة حرارة 

100 مº لمدة 15 دقيقة، ثم �أخٌذت القراءات لكلا المجموعتين بعد التبريد, وتم ح�ساب دليل تخريب الغ�شاء وفق المعادلة:
100 x )ºالناقلية عند درجة حرارة 100 م / ºنسبة الناقلية = )الناقلية عند درجة حرارة 45 م

100مغ عينة ورقية,  �أخذ  Weatherlay )1962(، حيث تم  و   Barrs �أتباع طريقة  الن�سبي تم  الماء  الن�سبي: لح�ساب محتوى  الماء  - تقدير محتوى 
 ºووُ�ضعت في ماء ثنائي التقطير في �أطباق بتري لمدة �ساعتين, وتم �أخذ الوزن الرطب والوزن الجاف بعد �إبقاء العينات على درجة حرارة 65 م

مدة 48 �ساعة,  ثم حُ�سب محتوى الماء الن�سبي وفق المعادلة:
 100 x ])محتوى الماء النسبي % =  ])الوزن الرطب للورقة – الوزن الجاف للورقة( ÷ )الوزن الرطب المشبع للورقة – الوزن الجاف للورقة

Strasser وزملائه،  HandSatech, وتمت عملية القيا�س ح�سب تو�صيات   - قيا�س الفلورة ال�ضوئية: لقيا�س الفلورة ال�ضوئية تم ا�ستخدام جهاز 
)1995(، فتمت تغطية الأوراق المراد �أخذ القراءة منها با�ستخدام ملاقط خا�صة لمدة 30 دقيقة قبل �أخذ القراءة بالجهاز المذكور، وذلك ب�أخذ 

قراءة كل من الفلورة الدنيا و الفلورة العظمى والفلورة المتغيرة.
- الإنتاج ومكوناته: تمت عملية ح�صاد نباتات القمح عند اكتمال ن�ضج المح�صول، وتم �أخذ القراءات التالية : الغلة الحبية, عدد ال�سنابل/م-2 , 

وعدد الحبوب في ال�سنبلة ووزن 1000 حبة.
حُللت النتائج �إح�صائياً، وقُورنت البيانات، وحُ�سبت المتو�سطات بعد �إجراء تحليل التباين ANOVA با�ستخدام برنامج ،GENSTAT 7 وبا�ستخدام 

ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة، وتم ح�ساب الخط�أ المعياري وفُ�سرت النتائج تبعاً لذلك.

النتائج والمناق�شة
�أظهرت البيانات المناخية الم�سجلة في كل من محطة بحوث ازرع ومركز بحوث جلين في كلا المو�سمين تبايناً في كمية الأمطار في كلا الموقعين، 
فبلغت كمية الأمطار في مركز بحوث جلين في المو�سم الأول 499 ملم بينما كانت �أقل بنحو 40 % في محطة بحوث ازرع )299 ملم(, �أما في المو�سم 
الثاني فبلغت كمية الأمطار 388 ملم في مركز بحوث جلين بينما بلغت 328 ملم في محطة بحوث ازرع )�أي �أقل بنحو 16 % من مركز بحوث جلين(. 
وب�شكل عام فقد تلقى مركزبحوث جلين كمية امطار كافية للنمو والإنتاجية الجيدة في كلا المو�سمين. �أما في محطة بحوث ازرع فعانت النباتات 
وب�شكل رئي�س الأ�صناف الح�سا�سة للإجهاد المائي ب�سبب �سوء توزيع الأمطار وتراجع الهطول المطري خلال �شهر ني�سان /�أبريل وحتى الح�صاد ما 
�أدى �إلى تعر�ض النباتات �إلى �إجهاد مائي في المراحل المت�أخرة من حياتها, وب�شكل عام كان الو�ضع في مركز بحوث جلين �أف�ضل بكثير من محطة 

.)A1 ، B1بحوث ازرع حيث عانت النباتات �إجهاداً مائياً وب�شكل خا�ص في مرحلة امتلاء الحبوب )ال�شكلان

ال�شكل A( 1 وB(. كمية الأمطار )ملم( في كل من منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية خلال مو�سم النمو والإنتاج لنباتات القمح في المو�سم 
الأول A )بدءاً من �أيلول/ �سبتمبر 2009 ولغاية حزيران/ يونيو 2010(, والمو�سم الثاني B )بدءاً من ت�شرين الأول/ �أكتوبر ولغاية 

حزيران/ يونيو 2011(.
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1 - محتوى الأوراق من اليخ�وضر:
كان محتوى الأوراق من الكلوروفيل في مرحلة الإ�سبال �أعلى منه في المرحلة الخ�ضرية في جميع الأ�صناف المدرو�سة وفي كل من منطقة الا�ستقرار 
الأولى والثانية لكلا المو�سمين, كما �أظهرت الأ�صناف المدرو�سة محتوىً �أعلى من الكلوروفيل في منطقة الا�ستقرار الأولى مقارنةً بمنطقة الا�ستقرار 
الثانية في كلا المو�سمين. وتم ت�سجيل �أعلى قيمة لمحتوى الأوراق من الكلوروفيل في المرحلة الخ�ضرية في ال�سنة الأولى في منطقة الا�ستقرار الأولى في 
ال�صنف بحوث7 وبلغت 54.6. �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية فان �أعلى قيمة تم ت�سجيلها في ال�صنف بحوث 11 )47.5 %(. �أما في مرحلة الإ�سبال 
ف�سُجل �أعلى محتوى للكلوروفيل في ال�صنف بحوث11 في منطقة الا�ستقرار الأولى وبلغ 59.3 %، �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�إن �أعلى قيمة 

.)B2 و A2 لمحتوى الكلوروفيل وهي 52.6 % �سُجلت في ال�صنف �شام5 )ال�شكلان

ال�شكل A( 2 و B(. متو�سط محتوى الكلوروفيل )SPAD reading( في المو�سم الأول للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في 
الأ�صناف الح�سا�سة والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

ال�شكل A( 3 و B(. متو�سط محتوى الكلوروفيل )SPAD reading( في المو�سم الثاني للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في 
الأ�صناف الح�سا�سة والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

�أما في المو�سم الثاني فقد �سُجلت �أعلى قيمة في المرحلة الخ�ضرية لل�صنف بحوث7 وبلغت 60.4 في منطقة الا�ستقرار الأولى, �أما في منطقة الا�ستقرار 
الثانية ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في هذه المرحلة كانت لل�صنف  �شام5 وبلغت 46.3, �أما في مرحلة الإ�سبال ف�إن �أعلى قيمة في منطقة الا�ستقرار الأولى 

.)B3 و A3 والثانية �سُجلت في ال�صنف �شام5 )65.7 و 46.3( على التوالي )ال�شكلان

النباتات لإجهاد مائي �سبب انخفا�ضاً معنوياً في محتوى الأوراق من  �أن تعري�ض  Iturbc وزملائه )1998(  �أُجريت من قبل  التي  �أكدت الدرا�سة 
الكلوروفيل, وهذا يتوافق مع Jaleel وزملائه )2009( من �أن محتوى الكلوروفيل ينخف�ض ب�شكل كبير ومعنوي في ظروف الإجهاد المائي. وقد بين 
الكلوروفيل في الأ�صناف الح�سا�سة للإجهاد المائي من القمح في ظروف الجفاف.  �أنه يحدث تثبيط لعملية ا�صطناع  Sikuku وزملا�ؤه )2010( 
كما بين Sairam  وزملا�ؤه )1997( �أن محتوى الأوراق من الكلوروفيل قد انخف�ض في الأ�صناف الح�سا�سة والمتحملة للجفاف من القمح في ظروف 
الإجهاد المائي, و�أبدت الأ�صناف المتحملة محتوى �أعلى من الكلوروفيل مقارنةً بالأ�صناف الح�سا�سة. يُعد محتوى الأوراق من الكلوروفيل دليلًا على 
مدى كفاءة الم�صدر )Herzog، 1986(. �إن المحافظة على محتوى عال من الكلوروفيل يُعد �أ�سا�سياً من �أجل التمثيل ال�ضوئي في ظروف الجفاف, 
كما �أن المحتوى العالي من الكلوروفيل في ظروف الإجهاد المائــي فـي الأ�صنــاف المتــحملة قد تم ت�أكــيده  مــن قـــبـل Nyachiro وزمــــــلائه )2001(، 
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وبــحـ�ســب Manivannan  وزمــلائه )2007( فـ�إن الكلوروفيل هو واحد من �أهم مكونات الكلوروبلا�ست الرئي�سة من �أجل عملية التمثيل ال�ضوئي, 
كما �أن محتوى الكلوروفيل له ارتباط �إيجابي بن�سبة التمثيل ال�ضوئي. 

2 - النفاذية الخلوية:
يُعد الغ�شاء الخلوي الم�ستهدف الأول في العديد من الإجهادات التي يتعر�ض لها النبات، ويعتقد �أن المحافظة على ثباتية وتما�سك وتكامل هذا الغ�شاء 
�أن الانتخــاب من �أجل النفوذية  2001(، كمـا  �أهم مكونات و�أ�سباب تحمل الجفاف في النباتات )Bajji وزملا�ؤه،  في ظروف الإجهاد المائي �أحد 
البطيئة للأيونات والعنا�صر المعدنية من الأوراق في ظروف الجفاف يُعد و�سيلةً مهمةً يمكن ا�ستخدامها في الغربلة والانتخاب لتح�سين تحمل نبات 
القمح للجفاف. بينت النتائج في ال�سنة الأولى من هذا البحث �أن �أعلى قيمة لدليل تخريب الغ�شاء في المرحلة الخ�ضرية كانت في ال�صنف بحوث11 
في منطقة الا�ستقرار الأولى والثانية وبلغت 55 و 83 % على التوالي, كما �أن قيم دليل تخريب الغ�شاء ازدادت في منطقة الا�ستقرار الثانية بالمقارنة 
مع الأولى لجميع الأ�صناف المدرو�سة. و�أظهر ال�صنف حوراني �أقل قيمة لدليل تخريب الغ�شاء في كلا المنطقتين في هذه المرحلة، �أما في مرحلة 
الإ�سبال فان �أعلى قيمة �سُجلت في ال�صنف بحوث7 في كلا المنطقتين وبلغت 50 و 68 % على التوالي، و ب�شكل عام فان قيم دليل تخريب الغ�شاء في 

.)B4 و A4  المرحلة الخ�ضرية كانت �أعلى منها في مرحلة الإ�سبال )ال�شكلان

ال�شكل A( 4 و B(. دليل تخريب الغ�شاء )%( في المو�سم الأول للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في الأ�صناف الح�سا�سة 
والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

ال�شكل A( 5 و B(. دليل تخريب الغ�شاء )%( في المو�سم الثاني للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في الأ�صناف الح�سا�سة 
والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

�أما في المو�سم الثاني ف�إن �أعلى قيم لدليل تخريب الغ�شاء في المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال �سُجلت في ال�صنف بحوث11 في كل من منطقة الا�ستقرار 
.)B5و A5 الأولى والثانية, و�أظهر ال�صنف حوراني �أقل قيم لدليل تخريب الغ�شاء في كلا المنطقتين وفي جميع مراحل الدرا�سة )ال�شكلان



المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )
41

ال�شكل A( 6 و B(. متو�سط محتوى الرطوبة الن�سبي )%( في المو�سم الاول للدرا�سة اثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الا�سبال في الأ�صناف 
الح�سا�سة والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

3 - تقدير محتوى الماء الن�سبي )%(:
تُعد ثباتية الغ�شاء الخلوي �أحد �أهم ال�صفات الم�ستخدمة لتقييم تحمل النباتات للجفاف, حيث ي�سبب هذا الإجهاد تخريباً في تركيب وعمل هذا 
الغ�شاء  (Buchanan وزملا�ؤه، 2000(، وقد بينت العديد من الدرا�سات �أن معدل ت�سرب الأيونات يزداد �أثناء الإجهاد المائي، و�أن محافظة الغ�شاء 

الخلوي على ثباتيته وبناءه يكون �أف�ضل و�أكثر ا�ستقراراً في الأ�صناف المقاومة والمتحملة للجفاف )Sayer وزملا�ؤه، 2008(
كما بين Sinclair و Ludlow (1985( �أن محتوى الرطوبة الن�سبي هو م�ؤ�شر �أف�ضل من الماء الكامن لتو�صيف الحالة المائية الداخلية للنبات, ويُعد 
يخ�ص  فيما  �أمّا   ,)2011  ، وزملا�ؤه   Ghobadi(للجفاف المتحملة  الأ�صناف  على  للتعرف  وبنجاح  عالية  بكفاءة  ا�سُتخدم  والذي  المتكامل  الم�ؤ�شر 
محتوى الماء الن�سبي فان �أعلى القيم �سُجلت في كلا المو�سمين في كل من منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية في المرحلة الخ�ضرية, علماً �أن هذه 
القيم انخف�ضت  مع تقدم النبات في العمر. و�سُجلت �أعلى قيمة لمحتوى الماء الن�سبي في �أوراق نباتات القمح في المو�سم الأول في المرحلة الخ�ضرية 
في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف بحوث11 )85 %(, �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�سُجلت في ال�صنف �شام5 وبلغت 64.1 %، كما �سُجل 
في مرحلة الإ�سبال �أعلى قيمة لمحتوى الماء الن�سبي في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف بحوث11 وبلغت 68.6 %, �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية 

 .)B6 و  A6ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في ال�صنف �شام5 وبلغت 59.7 % )ال�شكلان

و�سُجلت في المو�سم الثاني في المرحلة الخ�ضرية �أعلى قيمة لمحتوى الماء الن�سبي في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف بحوث7 وبلغت 88.5 %، 
�أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في هذه المرحلة في ال�صنف بحوث11 )85.3 %(، و�سجلت في مرحلة الإ�سبال �أعلى قيمة في 
منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف �شام5 وبلغت 86.4, �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في كل من بحوث7 وحوراني وبلغت 

.)B7و A7 77.8 % )ال�شكلان
�أكدت الدرا�سات �أن قدرة النبات في المحافظة على محتوى عالٍ من الماء الن�سبي في ظروف الإجهاد المائي يُعد �صفةً ت�أقلميةً, و�أن الأ�صناف المقاومة 
لها القدرة في المحافظة على محتوى عالٍ من الماء الن�سبي مقارنةً بالأ�صناف الح�سا�سة )Ahmadi و Siosemardeh، 2005( ويُعد الماء �ضرورياً 
جداً لنمو النبات وتطوره، فهو يدخل في الأعمال والن�شاطات الفيزيولوجية المختلفة التي يقوم بها النبات, كما �أنه �ضروري للعمليات الا�ستقلابية 
1993(، والنمو  (Fraser  وزملا�ؤه،   ،Maschner �أية حالة من عدم التوازن المائي ت�سبب تاثيراً �سلبياً في الإنبات (Cackmack و  المتعددة, و�أن 
للحالة  دليلًا  الن�سبي  الماء  يُعد محتوى  كما   ,)2001 وزملاءه،   Umer) الا�ستقلابية العمليات  ا�ضطراب مجمل  الماء في  نق�ص  فيت�سبب   ،)1990
المائية في الخلايا, وله ارتباط معنوي بالإنتاجية وبالجهد المائي الداخلي, وبالتالي القدرة على تحمل الإجهاد المائي Almeselmani( وزملاءه، 
2012(. وبح�سب Keyvan )2010(  ف�إن اختلاف محتوى الرطوبة الن�سبي بين الأ�صناف المزروعة في ظروف الجفاف قد يعود �إلى الاختلاف في 
قدرة هذه الخلايا على امت�صا�ص كمية �أكبر من ماء التربة, �أو قدرتها على تقليل فقد الماء من التربة. و�سجل  Siddique وزملاءه  )2000( وجود 
علاقة ارتباط �إيجابية بين محتوى الماء الن�سبي وعملية التمثيل ال�ضوئي، وتم ا�ستخدام هذه ال�صفة بنجاح للتعرف على الأ�صناف المتحملة للجفاف 
(Matin وزملاءه، 1989(، و بح�سب درا�سة Ritchi وزملاءه )1990( تم عد المحتوى العالي للماء الن�سبي ب�أنه �آلية لتحمل الجفاف, و�أن المحتوى 
العالي للماء الن�سبي نتج عنه تنظيم ا�سموزي �أف�ضل. كما �أن المحتوى العالي من الماء الن�سبي غالباً ما يكون عالٍ في النباتات المتاقلمة مع ظروف 

 .)1985( Paterson و  Carter المناطق الجافة, وهذا ما تم ت�أكيده من قبل كل من
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4 - الفلورة ال�وضئية:
جداً  مهمةً  �صفةً  الثاني  ال�ضوئي  النظام  في  طاقة  �إعطاء  في  الفوتون  كفاءة  وتعك�س  للنبات,  التمثيلية  الكفاءة  تُعبرعن  والتي   Fv/Fm قيمة  تُعد 
ويمكن ا�ستخدامها في الغربلة والانتخاب لتحمل الإجهاد المائي. تم ا�ستخدام هذه ال�صفة كمعيار ح�سا�س لكفاءة التمثيل ال�ضوئي مع قيمة مثالية 
)نحو 0.83( في �أغلب النباتات (Bogale وزملاءه، 2011(، و�سُجلت �أعلى قيمة للفلورة ال�ضوئية في المو�سم الأول في المرحلة الخ�ضرية في منطقة 
الا�ستقرار الأولى في ال�صنف بحوث7 ) 0.75(، �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�سجلت �أعلى قيمة في ال�صنف بحوث11 وبلغت 0.57، �أما في مرحلة 
الإ�سبال ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في ال�صنف بحوث11 في منطقة الا�ستقرار الأولى )0.87(, �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية فان �أعلى قيمة �سُجلت 

.)B8 و A8 في ال�صنف �شام5 وبلغت 0.71 )ال�شكلان

ال�شكل A( 8 و B(. قيم الفلورة ال�وضئية في المو�سم الأول للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في الأ�صناف الح�سا�سة والمتحملة 
للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

ال�شكل A( 9 و B(. قيم الفلورة ال�وضئية في المو�سم الثاني للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في الأ�صناف الح�سا�سة 
والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.

ال�شكلA( 7 و B(. متو�سط محتوى الرطوبة الن�سبي )%( في المو�سم الثاني للدرا�سة �أثناء المرحلة الخ�ضرية ومرحلة الإ�سبال في الأ�صناف 
الح�سا�سة والمتحملة للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية.
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و�سُجلت في المو�سم الثاني �أعلى قيمة للفلورة ال�ضوئية في المرحلة الخ�ضرية في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف �شام5 وبلغت 0.85, �أما في منطقة 
الا�ستقرار الثانية ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في ال�صنف حوراني وبلغت 0.84, �أما في مرحلة الإ�سبال ف�إن �أعلى قيمة �سجلت في منطقة الا�ستقرار الأولى 

.)B9 و A9 والثانية في ال�صنف �شام5 وبلغت 0.81 و 0.73 على التوالي )ال�شكلان

ال�شكل A( 10 و B(. الغلة الحبية )غ/م2(, في الأ�صناف الح�سا�سة والأ�صناف المتحملة  للجفاف في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية في 
.)B( والمو�سم الثاني )A( المو�سم الأول

يُعد  الماء، كما  �سلبي بنق�ص  وب�شكل  يت�أثر كثيراً  الأ�صناف الح�سا�سة  ال�ضوئي، ولا�سيما في  النظام  �أن   (2005) Siosemarade و    Ahmadi �أكد 
ا�ستخدام تقانة الفلورة ال�ضوئية �أداةً فعالةً من �أجل تحري تحمل الجفاف في الأ�صناف المختلفة من القمح (Almeselmani وزملاءه، 2012(، كما 
يُعد معياراً ح�سا�ساً لقيا�س الجفاف و�سلامة النظام ال�ضوئي في ظروف الإجهادات (Maxwell و Johnson، 2000( من �أجل تقويم �أثر الجفاف 
في فعالية النظام ال�ضوئي، وتُعد الفلورة ال�ضوئية المعيار الأكثر م�صداقيةً والأ�سرع والأكثر دقةً (Costa وزملاءه، 2003(، و�إن قدرة النبات في 
التغير  �أن  كما   ،)2009 وزملاءه،   Mohammadi) مهماً جداً في تحمل الجفاف يُعد  المائي  الإجهاد  ال�ضوئية في ظروف  الفعالية  على  المحافظة 
المفاجئ في الفلورة ال�ضوئية المقا�سة على الغالب يدل على التخريب الفيزيائي في النظام ال�ضوئي الثاني، وهذا المقيا�س يُعد معياراً لتكامل و�سلامة 
الغ�شاء التيلوكيدي وكفاءة نقل الإلكترون من النظام ال�ضوئي الثاني )PSII( �إلى النظام ال�ضوئي الأول )PSI(، كما �أن الكفاءة ال�ضوئية للنظام 

ال�ضوئي الثاني يتم تحديدها بن�سبة Fv/Fm والتي تنخف�ض ب�شكل كبير في ظروف الجفاف (Mamnouie وزملاءه، 2006(.

5 - الإنتاج ومكوناته:
الثانية مقارنةً بمنطقة الا�ستقرار الأولى في كلا المو�سمين،  الغــلة ومكوناتها كافةً في منطقة الا�ستقرار  انــخفـا�ضٌ في  ب�شــكــل عــام كــان هنــاك 
و�سجلت �أعلى قيمة للغلة الحبية في المو�سم الأول في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف بحوث7 وبلغت 838 غ/م2، �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية 
ف�سُجلت �أعلى قيمة في ال�صنف �شام5 )415 غ/م2(. و�سُجلت في المو�سم الثاني �أعلى قيمة للغلة الحبية في منطقة الا�ستقرار الأولى في ال�صنف 

بحوث7 وبلغت 683 غ/م2 ، �أما في منطقة الا�ستقرار الثانية ف�إن �أعلى قيمة تم ت�سجيلها في ال�صنف �شام5 وبلغت 639 غ/م2 
.)B10 و A10 ال�شكلان(

ال�شكل A( 11 و B(. عدد ال�سنابل/م2, في الأ�صناف الح�سا�سة والأ�صناف المتحملة للجفاف في منطقة الا�ستقرار الأولى و الثانية في المو�سم 
.)B( والمو�سم الثاني )A( الأول
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ال�شكل A( 12 و B(.عدد الحبوب في ال�سنبلة, في الأ�صناف الح�سا�سة والأ�صناف المتحملة  للجفاف في منطقة الا�ستقرار الأولى الثانية في 
.)B( والمو�سم الثاني )A( المو�سم الاول

ال�شكل A( 13 و B(. وزن الألف حبة )غ(, في الأ�صناف الح�سا�سة والأ�صناف المتحمل  للجفاف في منطقة الا�ستقرار الأولى والثانية في المو�سم 
.)B( والمو�سم الثاني )A( الأول

�أما فيما يتعلق بعدد الحبوب في ال�سنبلة ف�إن �أعلى قيمة في المو�سم الأول في كل من منطقة الأولى والثانية �سُجلت في ال�صنف بحوث7 وبلغت 55 و 
28 على التوالي, �أما في المو�سم الثاني فان �أعلى قيمة في منطقة الا�ستقرار الأولى �سُجلت في ال�صنف بحوث7 وبلغت 54.9, �أما في منطقة الا�ستقرار 

.)B12 و A12 الثانية فان �أعلى قيمة �سجلت في ال�صنف �شام5 وبلغت  46.2 )ال�شكلان

�أعلى قيمة في المو�سم الأول في ال�صنف بحوث11 و ال�صنف �شام5 في كل من منطقتي الا�ستقرار الأولى  1000 حبة ف�سُجلت  �أما فيما يتعلق بوزن 
والثانية وبلغت 42 و 39غ على التوالي. �أما في المو�سم الثاني ف�سجلت �أعلى قيمة في ال�صنف �شام5 في منطة الا�ستقرار الأولى وبلغت 52.1 غ وفي 

.)B13 و A13  ال�صنف بحوث11 في منطقة الا�ستقرار الثانية وبلغت 47.3غ )ال�شكلان

بين Moayedi وزملاءه، )2010( �أن تعري�ض النباتات لإجهادات مائية مختلفة كان له بالغ الأثر في الإنتاجية.  و�أكد Nazeri  )2005( �أن نق�ص 
الرطوبة في مرحلة ما بعد الإزهار �سبب ق�صراً في فترة امتلاء الحبوب وانخفا�ضاً في وزن الحبوب والغلة الحبية الكلية، وهذا كان وا�ضحاً في 
الدرا�سة الحالية. كما �أن الإجهاد المائي في مرحلة ما قبل الإزهار �أثر ب�شكل وا�ضح في الإنتاج ومكوناته، وت�سبب في نق�ص عدد الحبوب في ال�سنبلة 
ووزنها  )Edwardو Wright  ، 2008(، و�أو�ضح Nazeri  )2005( �أن عدم توفر كمية كافية من الماء للنبات �أثناء فترة امتلاء الحبوب ي�ؤثر �سلباً في 
وزن الحبوب. وتم الت�أكيد على �أهمية وزن الحبوب, كونها �أحد �أهم مكونات الإنتاج والمحدد للغلة الحبية النهائية في ظروف حو�ض البحر الأبي�ض 
المتو�سط من قبل العديد من    الباحثين )Peltonen-Sainio وزملاءه، 2007 و Garcia DeMoral وزملاءه،  2003(، و�إن الت�أثير ال�سلبي للجفاف 
ونق�ص الماء في عدد ال�سنابل �أكده Moayedi  وزملاءه )2010(، و بح�سب Ahmadi وزملائه )2009( ف�إن الإجهاد المائي ت�سبب في انخفا�ض الغلة 

الحبية في �أ�صناف القمح ب�شكل معنوي. 

�أما فيما يتعلق بعدد ال�سنابل في الـ م2 ف�إن �أعلى قيمة  �سُجلت في المو�سم الأول في منطقتي الا�ستقرار الأولى والثانية في ال�صنف �شام5 وبلغت 349 
و 135 �سنبلة/م2 على التوالي. �أما في المو�سم الثاني ف�إن �أعلى قيمة �سُجلت في ال�صنف بحوث7 في كل من منطقة الا�ستقرار الأولى والثانية وبلغت 

.)B11 و A11 443 �سنبلة / م2 )ال�شكلان
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�أظهر ال�صنف �شام5 �أداءً متميزاً، ولا�سيما في منطقة الا�ستقرار الثانية وفي كلا المو�سمين, مما يدل على �أهمية هذا ال�صنف و�ضرورة ا�ستخدامه 

في برامج التربية لنقل ال�صفات الفيزيولوجية المتفوقة �إلى الأ�صناف المرغوبه.
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ت�أثير طريقة التربية والتقليم في بع�ض ال�صفات الكمية والنوعية ل�صنف العنب فلام �سيدل�س   
 في ظروف المناطق المطرية

Effect of Breeding System and Pruning Methads on Some Quantitative 
and Qualitative Characteristics of Flame Seedless Grapevine under the  

Rainfed Areas Conditions
�أ�سامة �سليمان �سمونة )1(

)1( الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دم�شق، �سورية.

الملخ�ص
   نفذ هذا البحث في قرية جلين )غربي محافظة درعا( بهدف درا�سة ت�أثير كل من طرائق التربية:غويو مزدوج معدل ارتفاع 80 �سم )غ م80�سم(، 
وكردون مختلط مزدوج ارتفاع 80 �سم )ك م 80�سم(، وغويو مزدوج معدل ارتفاع 130 �سم )غ م 130�سم(، وكردون موزر مزدوج ارتفاع 130 �سم )ك 
م 130�سم(، وكردونية زاحفة )ك ز(، ور�أ�سية )ر�أ(، ونوع التقليم )ق�صير، ومختلط( في معايير نمو، و�إنتاج ال�صنف فلام �سيدل�س عديم البذور �ضمن 

ظروف الزراعة المطرية، وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة، في ثلاثة مكررات لكل طريقة. 
العيون  وخ�صوبة  المتفتحة،  العيون  ن�سبة  ناحية  من  �أف�ضل  كانتا  130�سم(  )ك.م  و  �سم(،  م130  )غ  التربية  طريقتي  �أن  النتائج  �أظهرت 
�أخ�صب  وتركزت  الثانية،  �أو  الأولى،  العين  من  بدءاً  تثمر  كانت  العيون  �أن  ولوحظ  وق�صبات(،  )دوابر  فيهما  المختلط  التقليم  اتباع  ب�سبب 
العيون من العين الرابعة حتى التا�سعة. من ناحية �أخرى �أثبتت النتائج تفوق جميع طرائق التربية في �إنتاج ال�شجيرة، وعدد العناقيد، على 
التربية  طريقة  تفوقت  و  العنقود،  وزن  متو�سط  ناحية  من  التربية  طرائق  جميع  بين  وا�ضحة  الفروقات  تكن  ولم  الر�أ�سية.  التربية  طريقة 
الحبة  بوزن  الر�أ�سية  التربية  طريقة  مع  تفوقت  كما   ،  (% 24.75) DM وبن�سبة   ،(%23) TSS بن�سبة  الطرائق  بقية  على  )ك.م80�سم( 

80 �سم( )0.66 %( بدلالة معنوية وا�ضحة. �أعلى في طريقة التربية )غ م  �أن ن�سبة الحمو�ضة )TA( كانت  )2.3غ(. وتبين 
الكلمات المفتاحية: العنب، طرائق التربية، التقليم، وزن العنقود، ن�سبة المواد ال�صلبة الذائبة الكلية، ن�سبة الحمو�ضة القابلة للمعايرة، ن�سبة المادة الجافة.

Abstract
This research was carried out at Jellin village (western of Daraa), in order to study the influence of each of the 

following training systems: modified-double Guyot 80cm height (MDG 80cm), double-mixed cordon 80cm height (MDC 
80 cm), modified-double Guyot 130 cm height (MDG 130 cm), double cordon muzart 130 cm height (DCM 130 cm), 
cordon prostrate (CP), and head training system(H), in addition to pruning effect (short, and mixed) on the growth and 
productivity of flame seedless grapevine under the rain-fed conditions and randomized complete block design with 
three replicates for each system were applied. 
The results revealed that (MDG 130cm) and (DCM 130cm) were better in bud opening percentage and fertility due to 

O.Samoni
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the application of mixed pruning (cane and spur). It was noticed that the fruiting capacity began from the first or second 
bud, however the most productive buds were concentrated between the fourth and ninth bud. The results have shown 
that all studied training systems exceeded significantly in vine yield and number of clusters per vine comparing with 
(H) training system. Furthermore, no significant differences were observed among training systems in cluster weight. 
Furthermore, the (MCD 80cm) exceeded significantly in TSS (23%), and DM (24.75%), in addition it exceeded with 
(H) training system in berry weight (2.3 g) for each one. On the other hand, (MDG 80cm) exceeded significantly in TA 
(0.66%). 
Key words:  Grapevine, Training systems, Pruning, Cluster weight, TSS, TA, DM.

المقدمة
يُعد العنب من المنتجات الزراعية والاقت�صادية المهمة في القطر العربي ال�سوري، وي�شغل موقعاً متميزاً �ضمن �أنواع الفاكهة المنتجة محلياً، حيث 
ي�أتي في الدرجة الثانية بعد الزيتون من حيث الم�ساحة المزروعة والإنتاج، فقد قُدرت الم�ساحة المزروعة بالكرمة في عام 2007 بنحو 54751 هكتاراً، 
�أعطت �إنتاجاً قدره 273028 طناً. تنت�شر زراعة الكرمة في مختلف المحافظات، وتُعد محافظة حم�ص في طليعتها حيث ت�شغل م�ساحة 24944 هكتاراً، 
تليها ال�سويداء )10518 هكتاراً(، ثم محافظة دم�شق )4902 هكتاراً(. ت�شغل الزراعة البعلية جزءاً مهماً من الم�ساحة الإجمالية المزروعة بالكرمة، 

�إذ ت�شكل ن�سبة قدرها 80 %، في حين ت�شكل الم�ساحة المروية ن�سبة 20 % فقط. )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية ، 2008(.
تعاني زراعة الكرمة من تدني الإنتاج في وحدة الم�ساحة، ولا�سيما في المناطق المطرية ب�سبب عوامل عدة منها قلة الخبرة الفنية في مجال التربية 
والتقليم، والاعتماد على طريقتي التربية الر�أ�سية، والكردونية الزاحفة في المناطق المطرية، والتي ينجم عنهما فقدان كمية من الإنتاج، �إما ب�سبب 
ال�ضرر الميكانيكي نتيجة احتكاك العناقيد بالأر�ض، وتعر�ضها لخطر الآفات )التربية الزاحفة(، �أو ب�سبب �إزالة �أخ�صب العيون المثمرة )التربية 

الر�أ�سية(، في حين �أن طريقة التربية العرائ�شية هي ال�سائدة في المناطق المروية.
تنت�شر حالياً في معظم �أنحاء العالم العديد من طرائق التربية على �أ�سلاك، والتي عادة ما تحقق ربحاً اقت�صادياً كبيراً رغم ارتفاع كلفتها، فهي 
ت�سمح با�ستقبال �أكبر كمية من الإ�شعاع ال�شم�سي، فتزيد من الم�ساحة الخ�ضرية المعر�ضة لل�ضوء، فتتح�سن كفاءة عملية التمثيل ال�ضوئي ما ينعك�س 
�إيجاباً على كمية الإنتاج ونوعيته، �إلى جانب الحد من الم�سببات المر�ضية نتيجة كفاءة عملية التهوية، كما �أنها ت�ؤمن �سهولةً في عمليات الخدمة، 
وي�سهم اختيار طريقة التربية الملائمة للمناطق المطرية، في زيادة مقدرة ال�شجيرة على تحمل الظروف المناخية القا�سية، والمحافظة ما �أمكن على 
الماء الأر�ضي عن طريق تظليل �سطح التربة، لذلك من ال�ضروري البحث عن طريقة تربية تحقق �إنتاجاً عالياً، ونوعية جيدة، و�سهولة في عمليات 

الخدمة، ووفراً في المياه.
�أظهرت الدرا�سات �أن الطرائق الحديثة للتربية التي اعتمدت التقليم المختلط )دوابر + ق�صبات(، وتنوع ارتفاع الجذع �أعطت �أف�ضل النتائج مقارنةً 
مع الطرائق التقليدية، نظراً لما توفره من تهوية منا�سبة، و�إ�ضاءة جيدة، وخ�صوبة عالية للعيون، وتو�ضع جيد للعنقود، و�سهولة في عمليات الخدمة، 
ما يزيد الإنتاج، ويح�سن جودة الحبات. �أظهرت نتائج درا�سة حول خ�صوبة بع�ض �أ�صناف العنب، �أن �أكبر عدد للعناقيد كان بين العقدة الرابعة 
وال�ساد�سة بدءاً من قاعدة الق�صبة، و�أن �أف�ضل نظام تقليم ين�صح به هو التقليم المختلط ) Kelen وDemirtas، 1999(، و�أظهرت نتائج درا�سة �أخرى 
�أن ن�سبة احتبا�س العيون كانت �أكبر في ال�شجيرات المرباة بطريقة جينيفا المزدوجة �أوالمفردة وفي المرباة بطريقة �أمبريلا �أو موزر في المناطق المطرية  

 . (1994 ،Misik و Verga)
�أظهر التقليم الق�صير )دوابر( ت�أثيراً �إيجابياً ب�سيطاً في �إنتاج ال�شجيرة، ولكن ت�أثيره كان وا�ضحاً في قوة نمو ال�شجيرة، في حين لوحظ �أن التقليم 
على ق�صبات متو�سطة الطول كان له ت�أثير �أكبر في �إنتاج ال�شجيرة، و�أقل في قوة نمو ال�شجيرة، وذلك من خلال �إعطاء عدد كبير من العيون المتفتحة 

.)1998 ،Savicو Petranovic( والعناقيد على ال�شجيرة
بينت درا�سة �أخرى �أن خف�ض عدد العيون على ال�شجرة �أدى �إلى زيادة طول الطرود، ومحتوى الحبات من المادة ال�صلبة الذائبة، في حين انخف�ض 

�إنتاج ال�شجيرة الواحدة ب�شكل عام (Di-Vaio وزملا�ؤه، 1998(. 
�أظهر Pirovano وزملا�ؤه )2000(، �أن لطريقة التربية ت�أثيراً كبيراً في النمو الخ�ضري، و�إنتاجية ال�شجيرة، حيث �أعطت طريقة التربية كردون رويا 
قوة نمو كبيرة لل�شجيرة مقارنةً مع طريقة التربية غويو مزدوج معدل، في حين لاحظ Gil وزملا�ؤه )2000(، �أن الإنتاج بطريقة التربية �سيلفوز كان 

�أعلى بحوالي 25 %، رافقه زيادة في نواتج التقليم بمعدل مرتين مقارنةً بطرائق التربية الأخرى. 
بينت نتائج درا�سة Smart )1998( �أن طريقة التربية الكردونية �أعطت �إنتاجاً �أعلى ، ولم تكن الفروقات ملحوظة في �صفات الثمار بين طرائق التربية، 
و�أن زيادة الإنتاج لم ت�ؤثر في نوعية الثمار، و قوة نمو ال�شجيرات مقارنةً مع طريقة التربية رويا المفردة ، و لم ينعك�س �سلباً على محتوى الع�صير من 
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مواد البحث وطرائقه

ال�سكريات، والحمو�ضة القابلة للمعايرة (Andrade وزملا�ؤه، 1995(. و�أ�شار Cuharschi وZelter )1992( �إلى �أن متو�سط الإنتاج ومحتوى الع�صير 
من المواد ال�صلبة الذائبة كانا �أعلى في طرائق التربية الكردونية التي كان ارتفاع ال�ساق فيها 100 �سم، في حين وجد Pilone )1992(، �أن طريقة 
التربية غويو المزدوجة كانت �أف�ضل من ناحية الإنتاج ونوعيته، وانخف�ضت نوعية الإنتاج بزيادة عدد العيون (Graviano وزملا�ؤه، 1999( كما ازداد 
الانتاج بزيادة ارتفاع ال�ساق، وو�صلت ن�سبته �إلى 18 % على ارتفاع 130 �سم، لكن من الناحية العملية )كمية المح�صول و نوعيته( ف�إن �أف�ضل ارتفاع 

.)1992 ،Popescu)  هو ذلك الذي تراوح بين 100 و 130 �سم
�أظهر  Kuljancic وزملا�ؤه )1998( �أن ن�ضج حبات العنب كان �أ�سرع في طرائق التربية غويو مزدوج معدل، وغويو مفرد، و�سيلفوز مقارنةً بالطريقة 
الر�أ�سية ، ولاحظ Isik وزملا�ؤه )1999(، �أن طريقة التربية بيرغولا كانت �أف�ضل بالن�سبة لوزن الثمرة، ون�سبة المادة ال�صلبة الذائبة، في حين كانت 
طريقة التربية كردون موزر �أف�ضل من ناحية النمو الخ�ضري مقا�ساً بمعدل الإنتاج من�سوباً �إلى وزن نواتج التقليم، و بين محفو�ض )1974( �أهمية 

الخ�شب القديم في رفع خ�صوبة العيون، نتيجة مخزونه الغذائي الاحتياطي.
بينت نتائج درا�سة Andrew وزملائه )2009( �أن طريقة التربية يمكن �أن تقود �إلى اختلافات في الم�ساحة الورقية ودرجة تعر�ضها لأ�شعة ال�شم�س، 
و�أن كفاءة النبات في عملية التمثيل ال�ضوئي تعتمد ب�شكل �أ�سا�س على طريقة التربية المتبعة، بالإ�ضافة �إلى ذلك يمكن لطريقة التربية �أن ت�ؤثر في 

تفتح العيون، وتنف�س الأوراق، وتعر�ض العناقيد الثمرية لل�ضوء، والعلاقة المائية في النبات. 
في درا�سة �أخرى لم ي�سجل Bernizzoni وزملا�ؤه )2009(  اختلافات ملحوظة بين طرائق التربية باتباع التقليم الق�صير، والمختلط )غويو مزدوج 
وكردون( في �صفة �إنتاج ال�شجيرة، بالمقابل كان عدد الطرود �أعلى في طريقة التربية الكردونية، لكن �صفتي الخ�صوبة، ووزن العنقود كانتا �أف�ضل في 

طريقة التربية غويو المزدوج، في حين �أن نوعية الثمار لم تت�أثر كثيراً.  
هدف البحث:
يهدف البحث �إلى:

1 - درا�سة ت�أثير بع�ض طرائق التربية في نمو المجموع الخ�ضري، والإنتاج، ونوعية الثمار في ال�صنف فلام �سيدل�س تحت ظروف المناطق المطرية.  
2 - اختيار �أف�ضل طريقة تربية، ونوع تقليم ملائمين للمناطق المطرية.

1 - مكان تنفيذ البحث:
نفذ البحث في مركز بحوث جلين التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�سورية الواقع في محافظة درعا جنوبي �سورية، والذي يرتفع 
 ،)PH = 8.0 - 7.5( 400 متر عن �سطح البحر، وتتميز تربته ب�أنها ذات من��شأ بازلتي لونها بني محمر طينية القوام تت�شقق عند الجفاف، وقلوية
وتقدر ن�سبة المادة الع�ضوية فيها بنحو 2 %، و�سعتها التبادلية الكاتيونية عالية، وبلغ معدل الهطول المطري فيها 263.6 ملم في عام 2007 و 259.3 

ملم في عام 2008.
2 - مواد البحث:

- المادة النباتية:
تم تنفيذ البحث على �شجيرات بعمر 15 �سنة من ال�صنف فلام �سيدل�س المطعم على الأ�صل SO4 والمزروع على م�سافات 3×3.5 م.

•ال�صنف فلام �سيدل�س )V.vinifera cv Flame seedless(هو �صنف �أميركي المن��شأ و هجين معقد من:
  )Cardinal x Sultanine) X (Red Malaga x Tifaihi Ahmer) X (Muscat de Alexandrie x Sultanine(

قوي جداً في النمو، غزير الإنتاج، ي�ستعمل للمائدة والزبيب، مبكر في الن�ضج، العنقود �شكله مخروطي طويل، متو�سط الحجم، ويبلغ متو�سط وزنه 
285غ، الحبات كروية ال�شكل �صغيرة الحجم، ومتو�سط وزنها 2غ، حمراء غامقة، عديمة البذور، اللب قار�ش.

:SO4 الأ�صل•
�أ�صل قوي النمو، مقاوم لح�شرة الفيلوك�سرا، والنيماتودا، متو�سط التحمل للجفاف، يف�ضل الأرا�ضي متو�سطة الرطوبة، تبلغ ن�سبة نجاح التطعيم 

عليه  نحو 95 %، ون�سبة تجذيره 40 %، يتحمل الكل�س الفعال حتى 17 %.
وا�ستخدم في البحث عدد من المواد  )رفراكتومتر حقلي ومخبري، �سحاحة، ميزان ح�سا�س، مجفف، جهاز قيا�س رقم الحمو�ضة، بيكولي�س، دوارق 
فينول  0.1 نظامي، م�شعر  ال�صوديوم  ورقية، �صناديق بلا�ستيكية، خيوط قطنية، بطاقات، ماءات  �أكيا�س  تر�شيح،  �أوراق  بي�شر،  ك�ؤو�س  زجاجية، 

فتالئين، وماء مقطر(.
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3 - طرائق البحث:
•نوع التقليم: تم تطبيق نوعين من التقليم هما:

- التقليم الق�صير: دوابر )2 �إلى 3عيون( واقت�صر على طريقة التربية الر�أ�سية.
ال�ساق في خ�صوبة  ارتفاع  التفاوت في  ت�أثير  بارتفاعات مختلفة لدرا�سة مدى  التقليم المختلط: دوابر وق�صبات و�شمل بقية طرائق التربية لكن   -

العيون، وكمية المح�صول ونوعيته، ونمو الطرود.
•عدد العيون المحملة على ال�شجيرة: تم توحيد عدد العيون المحملة على ال�شجيرة بـ 32 عيناً موزعةً بين الدوابر والق�صبات.

•طرائق التربية )المعاملات(:
- طريقة التربية الر�أ�سية )�شاهد(.

- غويو مزدوج معدل ارتفاع 80 �سم )غ.م.م 80�سم(
- غويو مزدوج معدل ارتفاع 130 �سم )غ.م.م 130�سم(

- كردون مختلط مزدوج ارتفاع 80 �سم )ك.م.80 �سم(.
- كردون موزر ارتفاع 130 �سم )ك.م.130�سم(، 

- كردونية زاحفة )ك.ز(. 

4 - الم�ؤ�شرات المدرو�سة:
•الأطوار الفينولوجية:

- موعد تفتح العيون.
- موعد ظهور العناقيد الزهرية

- موعد الإزهار  وفق المراحل الآتية:  بدء )تفتح 5 �إلى 10 % من الأزهار(، و�أوج )تفتح 75 % من الأزهار(، ونهاية )�سقوط 5 % من البتلات(
- موعد العقد وفق المراحل الآتية:   بدء )عقد 5 �إلى10 % من الأزهار(، و�أوج )عقد 75 % من الأزهار(، ونهاية )عقد 100 % من الأزهار(

- موعد الن�ضج  وفق المراحل الآتية : بدء الن�ضج )تلون الحبات باللون المميز لل�صنف(، وتمام الن�ضج  )زيادة ن�سبة المواد ال�صلبة وانخفا�ض ن�سبة 
الحمو�ضة وتم تقديرها بجهاز الرفراكتومتر الحقلي( 

•ن�سبة العيون المتفتحة: وتمثل ن�سبة عدد العيون المتفتحة �إلى عدد العيون الكلي × 100
•خ�صوبة ال�صنف: وهي ق�سمان: خ�صوبة حقلية �أو ف�سيولوجية )وتقا�س في بداية النمو، وهي متو�سط ن�سبة عدد العناقيد الناتجة من العيون ال�شتوية 

�إلى عدد الطرود(، وخ�صوبة اقت�صادية �أو �إنتاجية )وهي متو�سط �إنتاج العين الواحدة على طول الق�صبة(. 
•تطور نمو الطرد: تم قيا�س متو�سط طول 3 طرود من  كل �شجيرة بواقع ثلاثة مكررات لكل طريقة، و3 �شجيرات لكل مكرر بدءاً من النمو وحتى 

توقفه بمعدل مرة واحدة كل �أ�سبوع.
•الإنتاج: تم �أخذه من الناحية الكمية و النوعية، ودر�س فيه:

- متو�سط �إنتاج ال�شجيرة )كغ(. 
- متو�سط وزن العنقود )غ(  ويح�سب من العلاقة:

متوسط وزن العنقود = إنتاج الشجيرة ÷ عدد العناقيد
- �شكل العنقود 

- متو�سط وزن الحبة)غ( ويح�سب من العلاقة: 
متوسط وزن الحبة = )وزن 100 حبة ÷ عدد الحبات(

- متو�سط طول الحبة )مم(
- متو�سط قطر الحبة )مم(

- �شكل الحبة.
- المواد ال�صلبة الذائبة الكلية )%( بو�ساطة جهاز الرفراكتومتر المخبري.

- ن�سبة الحمو�ضة القابلة للمعايرة )%( وتم تقديرها بالمعايرة بماءات ال�صوديوم 0.1 نظامي، بوجود م�شعر فينول فتالئين، وحُ�سبت على �أ�سا�س 
حم�ض الطرطريك(

- ن�سبة المادة الجافة )%(.
.pH رقم -
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5 - التحاليل الكيميائية:
الكلية بجهاز  الذائبة  ال�صلبة  المواد  ن�سبة  قي�ست  ال�سورية، حيث   الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  الهيئة  الكيميائية في مخابر  التحاليل  �أُجريت 
الرفراكتومتر المخبري، ون�سبة الحمو�ضة الكلية بالمعايرة بماءات ال�صوديوم 0.1 نظامي بوجود م�شعر الفينول فتالئين، وقُدرت المادة الجافة بطريقة 

 .pH meter با�ستخدام جهاز)pH( حتى ثبات الوزن، ودرجة الحمو�ضة oالتجفيف على الدرجة 105م
6 - ت�صميم البحث والتحليل الإح�صائي:

و�ضع البحث وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة بواقع 3 مكررات من كل طريقة مدرو�سة، و3 �شجيرات في كل مكرر )فيكون عدد ال�شجيرات 
المدرو�سة : 3 �شجيرات × 3 مكررات × 6 طرائق تربية = 54 �شجيرة(. وبعد �أن تم ت�سجيل القراءات المدرو�سة، تم تحليلها �إح�صائياً با�ستخدام 
برنامج التحليل الإح�صائي GenStat لح�ساب قيم �أقل فرق معنوي )LSD( بين المتغيرات المدرو�سة على م�ستوى معنوية 0.05  للوقوف على ماهية 

الفروقات. وحُ�سب �أي�ضاً قيم معامل التباين )C.V%( لكل �صفة مدرو�سة للوقوف على دقة تنفيذ التجربة.

النتائج والمناق�شة

1 - ت�أثير طريقة التربية في الأطوار الفينولوجية:
   �أو�ضحت النتائج )الجدول 1( �أن الظروف المناخية ال�سائدة في منطقة الدرا�سة، ولا�سيما درجة الحرارة كانت العامل الرئي�س الم�ؤثر في مواعيد 
حلول الأطوار الفينولوجية، وفي نوعية العنب ون�ضجه، ولم يلاحظ ت�أثير وا�ضح لطريقة التربية، فقد تميز ربيع 2007 بدفء ن�سبي )17مo  في �شهر 
�آذار/مار�س( �شجع تفتح العيون في وقت مبكر ) �أواخر �شهر مار�س( وذلك في جميع طرائق التربية المدرو�سة في حين تميز مو�سم عام 2008 بربيع 
بارد ن�سبياً )13مo  في �شهر مار�س( ت�أخر فيه تفتح العيون حتى بداية �شهر ني�سان/ �أبريل بفارق 3 �إلى 5 �أيام ما �أدى �إلى ت�أخر ظهور العناقيد، وت�أخر 
موعد الن�ضج بمعدل 7 �أيام في جميع طرائق التربية المدرو�سة، وتميزت طريقتا التربية الكردونية الزاحفة والر�أ�سية بت�أخر موعد ن�ضج مح�صولهما 
بمعدل 4 �إلى 5 �أيام نظراً لكثافة المجموع الخ�ضري وتظليل الأوراق وت�أخر تلون الحبات باللون المميز لل�صنف، وهذا يتفق مع نتائج Kuljancic و 

زملائه )1998(.

ظهور العناقيد الزهريةتفتح العيونالعامالطريقة
النضجالعقدالإزهار

تمامبدءنهايةأوجبدءنهايةأوجبدء

1
20073/284/35/75/105/155/125/165/197/157/22

20083/314/85/145/175/215/185/215/237/207/30

2
20073/304/45/85/125/155/135/185/217/177/25

20084/14/75/125/145/175/145/165/187/127/30

3
20073/284/55/105/155/185/165/195/227/197/26

20084/34/75/115/145/165/145/165/187/157/30

4
20073/284/25/85/115/135/125/155/187/167/24

20084/24/75/125/155/175/145/175/197/147/30

5
20073/304/45/95/145/165/145/175/197/177/28

20084/24/75/125/155/175/155/175/197/208/5

6
20073/294/45/105/135/155/135/165/187/177/28

20084/14/95/125/155/175/155/175/197/228/6

الجدول 1. ت�أثير طريقة التربية في الأطوار الفينولوجية لل�صنف فلام �سيدل�س.

1: غويو مزدوج معدل ارتفاع 80 سم، 2 : كردون مختلط مزدوج ارتفاع 80 سم، 3: غويو مزدوج معدل ارتفاع 130 سم،
4: كردون موزر مزدوج ارتفاع 130 سم، 5: كردونية زاحفة، 6: رأسية .
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3 - ت�أثير طريقة التربية في خ�وصبة العيون الفيزيولوجية:
 �أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية )P≤0.05( في خ�صوبة العيون الفيزيولوجية بين طرائق التربية المدرو�سة، ويلاحظ من 
الجدول 3 �أن خ�صوبة العيون كانت مرتفعة في طريقتي التربية الكردونية )ك.م.80 �سم، وك.م.130 �سم( وذلك في عامي البحث، في حين كانت 

�أدنى ما يمكن في طريقة التربية الر�أ�سية. 
بينت نتائج الدرا�سة الحقلية الخ�صوبة العالية التي يتمتع بها هذا ال�صنف،  وت�أثرت خ�صوبة العيون الثمرية بموقعها على الق�صبة، فكانت العيون 
القريبة من قاعدة الق�صبة �أقل خ�صوبةً، وتدرجت خ�صوبة العيون ت�صاعدياً بدءاً من القاعدة، وتركزت �أخ�صب العيون في جميع الطرائق بين العين 
الرابعة �أوالخام�سة وحتى العين التا�سعة وهذا يتفق مع تق�سيم العالم Negrul )1959(، �إذ ينتمي هذا ال�صنف �إلى مجموعة الأ�صناف الأوروبية والتي 
تتركز �أخ�صب العيون فيها بين ال�ساد�سة والتا�سعة، وكذلك يتفق مع نتائج Kelen  و Demirtas )1999(، في حين يلاحظ في طريقة التربية الر�أ�سية 
�أن �أخ�صب العيون �أزيلت نتيجة لاتباع نظام التقليم الق�صير )دوابر فقط(، كما �أو�ضحت النتائج �أن خ�صوبة العيون لها علاقة وثيقة بطريقة التربية 
من خلال حجم الخ�شب القديم، وكميته، وطول الق�صبات، وارتفاع ال�ساق، ويعلل ذلك بارتفاع كمية المواد الغذائية المدخرة في الخ�شب القديم ما 

ي�ؤثر �إيجاباً في خ�صوبة العيون، ويح�سن الإنتاج، ويتفق ذلك مع نتائج محفو�ض )1974(.

2 - ت�أثير طريقة التربية في الن�سبة المئوية للعيون المتفتحة:

الن�سبة  معنوية )P≤0.05( في  فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت    
تفوق   2 الجدول  من  ويلاحظ  المدرو�سة،  التربية  طرائق  بين  العيون  لتفتح  المئوية 
وفي  التربية،  طرائق  بقية  على  وك.م.130�سم  �سم  م.م.130  غ.  التربية  طريقتي 
عامي الدرا�سة، ويلاحظ انخفا�ض ن�سبة تفتح العيون في طرائق التربية ذات ال�ساق 
وترواحت  المرتفعة،  ال�ساق  ذات  التربية  بطريقتي  مقارنة  والزاحفة  المنخف�ضة، 
هذه الن�سبة بين 80 % في طريقة التربية الر�أ�سية و96 % في طريقة التربية غ.م.م 
130 �سم، ما يدل على �أهمية ارتفاع ال�ساق وحجم الخ�شب القديم )نتيجة ارتفاع 
كمية المدخرات الغذائية( في زيادة ن�سبة تفتح العيون نتيجة، وهذا يتفق مع نتائج 
ولا�سيما  المناخية،  للظروف  وكان   .)1994( Verga و    Misik و  محفو�ض )1974( 

درجة الحرارة دور فاعل في تفتح العيون.

الجدول 2. ن�سبة تفتح العيون )%( في ال�صنف فلام �سيدل�س
 تحت ت�أثير طرائق التربية المدرو�سة خلال مو�سمي البحث .

تفتح العيون )%(طريقة التربية
de 80رأ )شاهد(

c 87غ.م.م 80 سم

a 96غ.م.م 130 سم

c 87ك.م 80 سم

ab 94ك.م. 130 سم

d 81ك.ز

LSD0.053.623
CV%2.3

طريقة العام
التربية

معدل تسلسل العيون بدءاً من قاعدة القصبة
الخصوبة  123456789101112

2007

11.11.21.62.122.52.221.51.21.51.31.7
21.21.41.61.82222.6 1.8
31.31.41.722.322.421.31.31.21.21.7
41.11.31.61.822.622.3  1.9
51.31.41.71.922.42221.2111.7
60.81.21.4 1.1

LSD0.05 : 0.1532

2008

11.31.51.71.8222.121.61.31.41.41.8
21.31.61.722222.51.9
311.31.622.122.32.621.81.61.51.8
411.31.82222.32.41.9
51.31.71.8222.42.821.71.21.21.31.8
61.21.31.51.3

LSD0.05 : 0.1721

الجدول 3. ت�أثير طريقة التربية في خ�وصبة العيون الفيزيولوجية في ال�صنف فلام �سيدل�س خلال مو�سمي البحث .

1: غ.م.م 80 سم، 2: ك.م 80 سم، 3: غ.م.م 130 سم، 4: ك.م 130 سم، 5: كردونية زاحفة، 6: رأسية .
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طريقة العام
التربية

معدل تسلسل العيون بدءاً من قاعدة القصبة
الخصوبة 

النسبية 123456789101112

2007

11000120012001000130021001300130020001800250020001475
2500700900100012001700150015001125
3170014001500100020001500160013001000150010006001342
41400700900180013002000150018001425
52100160024002200230026002500170019001700190017002050
61000120020001400

LSD0.05 : 526.2

2008

160070015002600250018003700200029003500350020002275
280022002200220021003100260027002238
330070024002400240024003900230039003400240018002358
4130029001900100025002400310059002625
51100130090010001900180014001000160010004004001150
6400100018001067

LSD0.05 : 212.5

الجدول 4. خ�وصبة العيون الإنتاجية )�إنتاج العين بالغرام( في طرائق التربية المدرو�سة لل�صنف فلام �سيدل�س

1: غويو مزدوج معدل ارتفاع 80 سم، 2: كردون مختلط مزدوج ارتفاع 80 سم، 3: غويو مزدوج معدل ارتفاع 130 سم، 4: كردون موزر مزدوج ارتفاع 130 
سم، 5: كردونية زاحفة، 6: رأسية.

4 - ت�أثير طريقة التربية في خ�وصبة العيون الانتاجية:
�أظهرت النتائج المو�ضحة بالجدول 4 الخ�صوبة العالية التي يتمتع بها هذا ال�صنف، والتي تبد�أ فيها العيون الثمرية بالتفتح والإثمار بدءاً من العين 
الأولى، ويزداد عدد العناقيد ووزنها تدريجياً مع زيادة خ�صوبة العيون، ولوحظ �أن �أخ�صب العيون كانت تتركز بدءاً من العين الرابعة حتى العين 
التا�سعة، ويمكن �أن تمتد �إلى العين العا�شرة، وب�شكل عام تبين �أن جميع طرائق التربية كانت العيون الثمرية فيها خ�صبة، ويزداد فيها �إنتاج العيون 
على امتداد الق�صبة با�ستثناء طريقة التربية الر�أ�سية التي فقدت الق�سم الأكبر من الإنتاج ب�سبب اتباع التقليم الق�صير. وكانت خ�صوبة العيون 
الانتاجية �أعلى في طريقة التربية الزاحفة في عام 2007 )2050(، وطريقة التربية )ك.م.130 �سم( في عام 2008 )2625( بفارق معنوي وا�ضح 
مقارنة ببقية طرائق التربية وال�شاهد، كما لوحظ �أن خ�صوبة العيون في بقية الطرائق كانت متقاربةً في العام الأول للدرا�سة، فيما ارتفعت خ�صوبة 

 .)1999( Demiratasو Kelenو )1996( Tarailo العيون في العام الثاني وكانت متفوقةً على التربية الزاحفة والر�أ�سية، ويتفق ذلك مع نتائج

5 - تطور نمو الطرد الخ�ضري:
�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية )P≤0.05( في نمو الطرد بين طرائق التربية المدرو�سة، ويظهر ال�شكل 1 �أن متو�سط طول 

الطرد تراوح من 95 �سم كحد �أدنى �إلى 156 �سم كحد �أعلى، حيث كان �أعلاه في طريقة التربية الر�أ�سية، و �أدناه في طريقة التربية ك.م.80�سم. 
�أيار/مايو حيث �أخذ النمو  �أبريل( في جميع طرائق التربية حتى بداية �شهر  �أن نمو الطرد كان �سريعاً في بداية النمو )بداية �شهر  بينت النتائج 
بالتباط�ؤ تدريجياً �إلى �أن توقف تماماً في بداية �شهرحزيران/ يونيو بمعدل نمو حوالي 30 �سم/15 يوماً في جميع طرائق التربية با�ستثناء طريقة 
التربية الر�أ�سية الذي كان معدل نمو الطرد فيها يقدر بحوالي 40 �سم/15 يوماً، وبالتالي كان حجم المجموع الخ�ضري كبيراً، ونمو الطرد �أقوى 
 Di-vaio1998(  و( Petranovic و Savic مقارنةً بطرائق التربية الأخرى ب�سبب اتباع التقليم الق�صير في هذه الطريقة، ويتفق ذلك مع ما تو�صل �إليه
وزملا�ؤه )1998(. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن توقف النمو المبكر )بداية يونيو( يعزى �إلى الجفاف وقلة المخزون المائي في التربة )زراعة مطرية(، ما 

يدفع النبات �إلى الت�سريع في النمو، والتبكير في الن�ضج للحفاظ على حياته وتوفير الماء الأر�ضي المتاح.
6 - ت�أثير طريقة التربية في ال�صفات الإنتاجية:

بين  الحبة  ووزن  العنقود،  ووزن  العناقيد/�شجيرة،  وعدد  ال�شجيرة،  �إنتاج  في   )P≤0.05( معنوية  فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  بينت 
طرائق التربية المدرو�سة، ويلاحظ من الجدول 5 تفوق جميع طرائق التربية على طريقة التربية الر�أ�سية بدلالة معنوية وا�ضحة في متو�سط �إنتاج 
ال�شجيرة وعدد العناقيد، في حين لم يكن الفارق معنوياً بين طرائق التربية الأخرى، وكان �أعلى �إنتاج، و�أكبرعدد للعناقيد يتركز في طريقة التربية 



 The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (
54

وزن الحبة )غ(وزن العنقود )غ(عدد العناقيد/شجيرةإنتاج الشجيرة )كغ(طريقة التربية

12.9c 31c416.12ab2.3aرأسية )شاهد(

17.15ab  47ab 365ab2.25abغ.م.م 80 سم

19.4ab  48ab404.16ab2cغ.م.م 130 سم

18ab 42abc428.6a2.3aك.م 80 سم

20.5a 55a372.72ab1.85cك.م 130 سم

18ab 44abc409.1ab2.1cك.ز

LSD0.053.88613.7568.8450.178

CV%22.316.222.33.8

الجدول 5. ت�أثير طريقة التربية في �إنتاج ال�شجيرة، وعدد العناقيد/�شجيرة، ووزن العنقود)غ(، ووزن الحبة )غ(
في ال�صنف فلام �سيدل�س )متو�سط المو�سمين (.

7 - ت�أثير طريقة التربية في التركيب الكيميائي للحبة:

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية )P≤0.05( في ن�سبة المواد ال�صلبة الذائبة الكلية)TSS(،  ون�سبة الأحما�ض القابلة للمعايرة 
)TA(، ون�سبة المادة الجافة )DM(، ورقم الحمو�ضة )pH( بين طرائق التربية المدرو�سة، وفي عامي الدرا�سة.

يظهر الجدول 6 تفوق طريقة التربية ك.م 80�سم بن�سبة )TSS( على بقية طرائق التربية بدلالة معنوية وا�ضحة، حيث بلغت 23 %، في حين كان 
�أدناها في طريقة التربية غ.م.م 80 �سم )18.4 %(، كما يظهر الجدول 5 �أن ن�سبة الأحما�ض القابلة للمعايرة )TA%( كانت مرتفعةً في جميع طرائق 

التربية، وتفوقت طريقة التربية غ.م.م 80 �سم بفارق معنوي وا�ضح مقارنةً بال�شاهد وببقية الطرائق )0.66 %(.
�أظهرت النتائج �أن ن�سبة المادة الجافة )DM%( كانت مرتفعةً في حبات ال�صنف فلام �سيدل�س في طريقة التربية ك.م 80 �سم )24.75 %(، في حين 
كانت منخف�ضةً في طريقة التربية ك.ز )22.3 %(، ويعزى ارتفاع ن�سبة المادة الجافة في الحبات �إلى كفاءة النبات في عملية التمثيل ال�ضوئي نتيجة 
حجم الم�سطح الورقي المعر�ض لأ�شعة ال�شم�س، وقدرته على حجز �أكبر كمية من الطاقة ال�ضوئية وتحويلها �إلى طاقة كيميائية، ما ينتج عنها تراكم 

نواتج عملية التركيب ال�ضوئي، وتركزها في الثمار ب�شكل �أكبر.
بينت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية في قيم pH بين طرائق التربية المدرو�سة، فكان مرتفعاً في الطريقة ك.ز )3.7(، ومنخف�ضاً في 

طريقة التربية غ.م.م 130 �سم )3.4( و  ك.م 130 �سم والر�أ�سية )3.5( لكل منها.

ك.م 130 �سم )20.5 كغ/�شجيرة، 55 عنقود( على التوالي، في حين كان �إنتاج ال�شجيرة وعدد العناقيد �أقل ما يمكن في طريقة التربية الر�أ�سية                     
الفروقات معنوية بين طرائق  المدرو�سة. ولم تكن  التربية  بقية طرائق  الفارق معنوياً بين  التوالي. ولم يكن  31 عنقود( على  كغ/�شجيرة،   12.9(
التربية في متو�سط وزن العنقود، وتفوقت كل من طريقتي التربية الر�أ�سية، وك.م 80 �سم في متو�سط وزن الحبة بدلالة معنوية وا�ضحة على بقية 
طرائق التربية )2.3 غ( لكل منها، �إذ كان �أدناه في طريقة التربية ك.م 130�سم )1.85غ(، وتتفق هذه النتائج مع ما تو�صل �إليه  Smart)1989( و 

.)1992( Pilone و )1992( Zelter و  Cuharschi

ال�شكل 1. تطور نمو الطرد الخ�ضري)�سم( في طرائق التربية المدرو�سة لل�صنف فلام �سيدل�س )متو�سط المو�سمين(.
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الجدول 6. ت�أثير طرائق التربية المدرو�سة في التركيب الكيميائي لحبات ال�صنف فلام �سيدل�س )متو�سط  المو�سمين(

طريقة التربية
التركيب الكيميائي

)%(TSS)%(TA )%)DMpH

21.6b0.64c 22.9d3.5cرأسية )شاهد(

18.4e0.66a23c3.6bغ.م.م 80سم

20.2c0.6e24.25b3.4dغ.م.م 130 سم

23a0.60e24.75a3.6b ك.م 80 سم

20.1c0.65b23c3.5cك.م 130 سم

18.9d0.63d22.3e3.7aك.ز

LSD 0.050.3480.0210281.0.54

CV%0.92.30.70.8

الا�ستنتاجات
1 - ت�أثرت ن�سبة العيون المتفتحة بطريقة التربية المتبعة من حيث حجم الخ�شب القديم وارتفاع ال�ساق، وطول الق�صبات، و�سُجلت �أعلى ن�سبة في 

طريقتي التربية غويو مزدوج معدل 130 �سم، وكردون موزر 130 �سم.
2 - كانت خ�صوبة العيون �أكبر في طريقتي التربية غويو مزدوج معدل 130 �سم و كردون موزر مزدوج 130 �سم، و�أقل في طريقة التربية الر�أ�سية.

3 - كان نمو الطرود وحجم المجموعة الخ�ضرية �أكبر في طريقة التربية الر�أ�سية، وكان النمو على �أ�شده في بداية �شهر مايو، و توقف توقفاً �شبه كامل 
بداية �إلى منت�صف �شهر يونيو نظراً لبيئة الدرا�سة �شبه الجافة. 

4 - تفوقت جميع طرائق التربية على الطريقة الر�أ�سية بفارق معنوي ملحوظ ب�صفة �إنتاج ال�شجيرة، وعدد العناقيد، وكان �أعلاها في كردون موزر 
مزدوج ارتفاع 130 �سم، في حين لم تكن الفروقات  بوزن العنقود معنوية بين طرائق التربية. 

5 - كان نظام التقليم المختلط �أوفر �إنتاجاً مقارنةً مع التقليم الق�صير )�شاهد( الذي �أعطى نمواً قوياً، و �إنتاجاً منخف�ضاً، لكن نوعية هذا الإنتاج 
كانت جيدة.

المقترحات
- تعميم طرائق التربية غويو مزدوج معدل ارتفاع 130 �سم، وكردون موزر مزدوج ارتفاع 130 �سم في المناطق المطرية نظراً لما تتميز به من خ�صوبة 

عالية وغزارة الحمل، ونوعية جيدة و�سهولة في عمليات الخدمة.
- ين�صح بالعمل على ن�شر ال�صنف فلام �سيدل�س، والتو�سع بزراعته نظراً لما يتمتع به من حيث قوة النمو وغزارة الإنتاج وتبكيره في الن�ضج.

- ين�صح ب�إتباع نظام التقليم المختلط وا�ستخدام ق�صبات تحتوي من 9 �إلى 12 عيناً �أثناء التقليم ل�ضمان الح�صول على �إنتاج غزير ونوعية جيدة.
- الا�ستفادة من الظروف المناخية المتوفرة، ولا�سيما الإ�شعاع ال�شم�سي با�ستخدام التربية على �أ�سلاك لما توفره من تهوية جيدة وتوزع منتظم للمجموع 

الخ�ضري والعناقيد الثمرية و�إنتاج جيد.
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عزل الزيت العطري من ثمار و�أوراق نبات الكزبرة المزروعة 
 .Coriandrum sativum L في �سورية ودرا�سة تركيبه الكيميائي

Isolating the Essential Oil from the Seeds and Leaves of Coriandrum sativum 
L. Growing in Syrian Conditions and Studing its Chemical Composition

د. جمعة مرزا )1(    

E- mail: mjoma10@yahoo.com .1(  ق�سم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة البعث، �سورية(

الملخ�ص
الماء، وكذلك  ببخار  �سورية بطريقة الجرف  المزروعة.Coriandrum sativum Lفي  الكزبرة  نبات  وثمار  �أوراق  العطري من  الزيت  عُزل 
با�ستخدام  الأوراق  ومن  الثمار  من  الم�ستخل�ص  العطري  الزيت  لمحتوى  والكيفي  الكمي  التحليل  تم   .Clavenger كلافنجر  جهاز  با�ستخدام 
هي  الثمار  زيت  في  الرئي�سة  المكونات  �أن  تبين  البذور.  زيت  في  مركباً   16 و  الأوراق  زيت  في  مركباً   16 على  التعرف  وتم   ،GC-MS جهاز 
 )%  18.12( والدي�سنول   )%  48.23( الدي�سنال  مركبات   �شملت  بينما   ،)%  1.09( والكامفور   )%  1.7( والديكانال   )%  82.01( اللينالول 
المزروعة في  ثمارالكزبرة  الم�ستخل�ص من  العطري  الزيت  �أن  الدرا�سة  بنتيجة هذه  تبين  الأوراق.  الرئي�سة في  المكونات   )%10.01) واللينالول 
�سورية يمتاز ب�أغلب خوا�ص الزيت العطري المعياري، لارتفاع ن�سبة اللينالول في تركيبه، في حين تميز الزيت الم�ستخل�ص من الأوراق ب�ضعف 

العالم. من  �أخرى  �أماكن  في  المزروعة  الكزبرة  من  الم�ستخل�ص  الزيت  مع  بالمقارنة  والديكانال  اللينالول  ن�سبة 
.GC-Mass ،الكلمات المفتاحية: الكزبرة، الف�صيلة الخيمية، زيت عطري

Abstract
 The essential oil was extracted and isolated from Coriandrum sativum L. by hydrodistillation and Clevenger 

apparatus. The composition of the volatile oils was characterized by GC-MS. A total of 16 compounds in seed oil and 
16 compounds in the leaves oil were identified. The main components in the seed oil were Linalol (82.01%), Decanal 
(1.7%) and Camphore (1.09 %), while in the leaves oil, the Decanal (48.23 %), Decenol (18.12 %) and Linalol (10.01 %) 
were the main components. In conclusion, the essential oil extracted from coriander seeds has standard characteristics, 
because of the high percentage of Linalol, while the oil of leaves was characterized by the low percentage of Linalol and 
Decanal in comparison with the oil of coriander cultivated in other country of world.

Key Words: Coriandrum sativum, Apiaceae, Essential oil , GC-MS.
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بد�أ الاهتمام بدرا�سة النباتات الطبية منذ القدم، لكن هذه الدرا�سة �أخذت فيما بعد طابعاً علمياً منهجياً، وفي ال�سنوات القليلة الما�ضية جذبت 
درا�سة النباتات الطبية الباحثين، وذلك بعد التقدم الهائل في تقانات الف�صل والتحليل، ما �سمح بت�سهيل درا�سة النباتات وال�سرعة في الح�صول 
الدوائي، فبينت  الكيميائية الطبيعية ذات الا�ستخدام  �أعداد كبيرة من المركبات  اكت�شاف  �إلى  �أدى  النباتات  �إن الاهتمام بدرا�سة  النتائج.  على 

 .)2004 ، Merو Butlerm( درا�سة �إح�صائية في عام 2002 �أن نحو 40 % من المركبات التي تم الح�صول عليها كانت من �أ�صل طبيعي
ي�شغل نبات الكزبرة .Coriandrum sativum L حالياً مكانةً كبيرةً في ال�صناعات الغذائية، ولم�ستح�ضراته �أهمية كبيرة في الوقاية من �أك�سدة 
الليبيدات، �إذ يعد ت�أك�سدها من الأ�سباب الرئي�سة في تخرب الأغذية ون�شوء التلوث الغذائي بالجراثيم. �إن ت�أثير الكزبرة الفعال في مجال وا�سع 
الكثير  من  للوقاية  الدوائية  ال�صناعات  في  ا�ستخداماً  لم�ستخل�صاتها  يجعل  �أن  يمكن  �أك�سدة  كم�ضاد  البيولوجي  ت�أثيرها  وكذلك  الجراثيم،  من 
من الأمرا�ض ذات الم�صدر الجرثومي، وكذلك للوقاية من الكثير من الأمرا�ض التي تن��شأ نتيجة �أك�سدة البيروك�سيدات مثل ال�سرطان و�أمرا�ض 

ال�شيخوخة )Samojlik وزملا�ؤه، 2010(. 
تحوي ثمارالكزبرة على �أكثر من 80 % من حم�ض البترو�سيلنيك الدهني )Fatty Petroselinic acid( وهو المركب الم��سؤول عن تخفي�ض م�ستوى 
 .)2004 ،Burt( كما �أن لزيت الكزبرة فعالية م�ضادة للبكتيريا ،)وزملا�ؤه، 2009 Kiralan( في القلب )Arachidonic acid( حم�ض الأرا�شيدونيك
ولزيت ثمار الكزبرة ا�ستخدام وا�سع في �صناعة العطور وم�ستح�ضرات التجميل، وي�صنف هذا الزيت من بين الزيوت الجيدة، ولكن لم تعرف بعد 

ب�شكل كامل المكونات الم��سؤولة عن خوا�ص ونكهة الزيت العطرية فيها )Samojlik وزملا�ؤه، 2010(.
يهدف البحث �إلى التعرف على التركيب الكيميائي للزيت الم�ستخل�ص من �أوراق وثمار نبات الكزبرة المزروعة كل على حدة في ظروف �سورية، نظراً 
لما لهذا لزيت من �أهمية تجارية، �إذ تتغير خوا�ص الزيت الفيزيائية و�أهميته التجارية وفقاً لتركيبه الكيميائي، ويعد الزيت قيا�سياً عندما تكون 
ن�سبة اللينالول فيه �أكبر من Norme international, ISO 3518( % 70، 1997(، وانطلاقاً من ذلك تمت درا�سة تركيب الزيت العطري الم�ستخل�ص 

من نبات الكزبرة المزروعة لمعرفة خوا�صه ومدى مطابقته  للمعايير القيا�سية.

المقدمة

1 - المادة النباتية:
جُمعت عينة من �أوراق النبات في �شهر ني�سان / �أبريل من عام 2011 من الب�ساتين المحيطة بجامعة البعث )محافظة حم�ص/�سورية(، ثم جُمعت 
عينة �أخرى من المكان نف�سه بعد ن�ضج ثمار النبات في �شهر �أيار/مايو من العام نف�سه، ثم جُففت العينات في الظل وفي مكان مهوي قبل ا�ستخدامها 

في ا�ستخلا�ص الزيت العطري.
2 - و�صف النبات: 

�أوروبا، ويزرع في مناطق  �أ�صله من  Apiaceae ، وهو نبات حولي  ينتمي نبات الكزبرة ).Coriandrum sativum L( �إلى الف�صيلة الخيمية 
غربي و�شرقي البحر المتو�سط، وفي �أغلب مناطق العالم، وهو نبات ع�شبي ذو رائحة عطرية قوية، ي�صل ارتفاعه �إلى 50 �سم، له �أوراق علوية دقيقة 

التقطيع و�أزهار �صغيرة بي�ضاء �أو قرنفلية اللون، وتعطي ثماراً كروية �صغيرة �صفراء �إلى بنية اللون. 
3 - الأجهزة والأدوات الم�ستخدمة:

- جهاز الجرف ببخار الماء. 
Clavenger جهاز كلافينجر -

DB5، وكذلك جهاز  Quadrapole مع عمود من نوع  GC-MS والمزود بكا�شف من نوع  جهاز الكروماتوغرافيا الغازية المو�صول بمطياف الكتلة   -
الكروماتوغرافيا الغازية المو�صول بمطياف الكتلة مع عمود HP5، مزود بكا�شف من نوع Quadrapole �أي�ضاً.

.VV 1 مبخر دوار، نوع -
4 - طريقة ا�ستخلا�ص الزيت العطري:

تم عزل الزيت العطري بطريقتين مختلفتين، الأولى للأوراق والأخرى للبذور: 
�أ. الطريقة الكلا�سيكية با�ستخدام جهاز الجرف ببخار الماء:

�أوراق النبات وا�ستخلا�صها با�ستخدام طريقة الجرف ببخار لمدة ثلاث �ساعات، ا�ستُخل�صت الخلا�صة الناتجة في  تم ا�ستخدام 300 غرام من 
نهاية عملية الجرف بو�ساطة قمع ف�صل با�ستخدام ثنائي كلور الميثان، ثم تركيز الخلا�صة بو�ساطة المبخر الدوار تحت التفريغ في درجة حرارة 

الغرفة للح�صول على الزيت العطري من الأوراق بمردود قدره 1.31 %.

مواد البحث وطرائقه
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ب . طريقة الجرف ببخار الماء با�ستخدام جهاز كلافينجر:
250 مل من الماء المقطر، ورُكب جهاز كلافينجر لمدة �ساعتين، وتم  300 غرام من ثمار النبات بعد �سحقها بلطف في حوجلة ، ثم �أ�ضيف  و�ضع 

ا�ستخدام 2 مل من الكزايلن لمنع اختلاط الزيت مع الماء، فتم الح�صول على مردود قدره 1.6 %.
5 - طريقة التحليل :

�أ. تحليل الزيت العطري الم�ستخل�ص من الأوراق::
ال�سيليكا  من   DB5 �شعري  وعمود   Quadrapole بكا�شف  مزود   ،GC-MS جهاز  على  النبات  �أوراق  من  المف�صول  العطري  الزيت  مُرر 
µl1 من محلول الزيت العطري في التولوين في الحاقن الذي �ضُبطت درجة حرارته  µm0.25. حُقن  )30m x 0.23mm( قطره الداخلي 

 .min/µL 1 قدره  بتدفق  الهليوم  بغاز  مكوناته  جُرفت  ثم   ،ºم عند290 
 3 بمعدل   ºم �إلى250  رُفعت  ثم  دقائق،  ثلاث  لمدة   ºم  200 على  العمود  حرارة  درجة  ثُبتت  يلي:  كما  الحرارة  درجة  برمجة  تمت 
�ضُبط  دقائق.  لمدة ع�شر  ثُبتت الحرارة  ثم  15 درجة/د،  �إلى350 مº بمعدل  ثم  5 درجات/د،  300 مº بمعدل  �إلى  رفعت  ثم  درجات/د، 

التالية:  ال�شروط  وفق  الكتلة  مطيافية  جهاز 
طاقة الكترونات الت�شريد ev 70، وحرارة م�صدر الإلكترونات 230 مº، وحرارة رباعي الأقطاب 150 مº ، من ثم تم الم�سح. 

ب. تحليل الزيت العطري الم�ستخل�ص من البذور: 
تم �إجراء تحليل الزيت الم�ستخل�ص من الثمار با�ستخدام جهاز GC-Ms في مخبر �آخر وفي �شروط مختلفة، نظراً لعدم �إمكانية �إجراء التحليل 
في الجهاز نف�سه لظروف تقانية خا�صة. تم تمرير الزيت العطري المف�صول من ثمار الكزبرة هنا في �شروط مختلفة عن تحليل زيت الأوراق، 
وذلك على عمود من النوع HP5 ذو �أبعاد)30m x 0.25 mm( ، مزود بطبقة من ال�سيليكا �سماكتها µm 0.25. تمت برمجة درجة الحرارة كما 
التولوين ك�شاهد، ثم ثلاث حقنات ممددة  10 درجة/دقيقة. تم حقن  5 دقائق بمعدل  300 مº لمدة  70 مº لمدة دقيقتين، ثم رُفعت حتى  يلي: 
)µm 10( من الزيت العطري في µm 100 من التولوين (كل حقنة قدرها µL 2.5( في الحاقن الذي ثبتت درجة حرارته على  200 مº، ومن 
ثم جُرفت مكوناته بغاز الهليوم بتدفق قدره min/mL 1 في درجة  300 مº. تم م�سح الكتل بين  50 و 250 بم�سح كامل لمدة تتراوح من 5 �إلى 20 

دقيقة.

النتائج والمناق�شة
�سمح تحليل الكروماتوغرام GC-MS )ال�شكل 1( الموافق للزيت العطري الم�ستخل�ص من ثمارالكزبرة بتحديد 16 مركباً من مكونات هذا الزيت. 
ت�شكل هذه المكونات 88.58 % من المكونات الكلية لزيت الثمار )الجدول1(، �أما تحليل الكروماتوغرام GC-MS الموافق للزيت العطري الم�ستخل�ص 
من �أوراق نبات الكزبرة )ال�شكل 2( ف�سمح بتحديد 16 مركباً، تمثل هذه المكونات ن�سبة 94.66 % من المكونات الكلية في الزيت الم�ستخل�ص من 

الأوراق )الجدول 2(، وت�شكل هذه المركبات �سواء في زيت الثمار �أو في زيت الأوراق مزيجاً متجان�ساً من مركبات �ألدهيدية و�أغوال. 
تم التعرف على هذه المكونات بالاعتماد على زمن الاحتفاظ لكل مكون، وعلى تف�سير النتائج المتعلقة بنتائج ت�شظية المركبات في جهاز مطياف 

الكتلة، وهي مو�ضحة في ال�شكلين 1 و2 والجدولين 1 و2.

ال�شكل 1. كروماتوغرام GC للزيت العطري لثمار الكزبرة.
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التطابقالنسبة )%(زمن الاحتفاظ )RT(اسم المركبالقمة
1α-Pinene6.230.394
2Eucalyptol7.151.198

3Sabinene7.650.1298

4Myrcene7.780.3493
5Linalol8.208295
6Camphore8.931.0997

-9.140.4غير معروف7

82-Carene9.530.992

-10.171.15غير معروف9

10Carvacrol10.531.197

-11.210.7غير معروف11

12Camphene11.641.491

132-dodecen-1-o112.820.995

14n-decanal13.951.7197

15Terpinen-4-ol15.820.9396

16Boreniol15.901.3594

17Geraniol16.410.993

18Geranyl cetate16.510.894

191-dodecanal19.250.7692

الجدول 1. مكونات الزيت العطري لثمارالكزبرة.

ال�شكل 2. كروماتوغرام GC للزيت العطري لأوراق الكزبرة.
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)زمن لاحتفاظ(اسم المركبالقمة
RT

النسبة 
التطابق)%(

1Nonanal8.110.990

2Decanal8.892.2198

3Camphene10.292.3190

4(E)-2-Decenal10.5348.2397

52-decen-1-ol10.5718.1294

6Hexadecanal13.932.1793

7(E) -2-Dodecenal15.352.1593

8(Z,Z)-9,12-Octadecadien-1-ol15.462.2990

9 (Z) -9-Tetradecenal20.131.7091

10Linalol20.1310.0197

11Camphore20.793.2598

12Terpinen-4-ol23.930.7897

13α-Terpineol24.300.8396

14Boreniol24.421.0197

15geraniol25.821.1098

16Geranyl acetate26.180.993

الجدول 2. مكونات الزيت العطري لأوراق الكزبرة.

يمثل اللينالول )82.01 %( والديكانال )1.7 %( والكامفور )1.09 %( والكامفن )1.4 %( والبورينيول )1.35 %( المكونات الرئي�سة في الزيت 
الم�ستخل�ص من البذور، �أما في الأوراق ف�إن المكونات الرئي�سة هي: الدي�سنال )48.23 %(  والدي�سنول )18.12 %( واللينالول )10.01 %(، وتبين 
في  ظهرت  المركبات  بع�ض  �أن  كما  ن�سبها،  في  تفاوت  وهناك  متقاربة  المكونات  هذه  �أن  والثمار  الأوراق  في  تحديدها  تم  التي  المكونات  مقارنة 

.)1990 ،Irving  و Potterوزملا�ؤه، 2009 و Kiralan( الأوراق ولم تظهر في الثمار والعك�س بالعك�س، وهو �أمر يتطابق مع ما ذكر في المراجع
 %  70 من  �أعلى  بن�سبة  اللينالول  ن�سب  تحدد  والتي  للمراجع  مطابقة  ن�سبة  هي  الثمار  في  للينالول  تعود  التي  الن�سبة  �أن  �أي�ضاً  بالذكر  يجدر 
�أي   ،% 80 اللينالول تجاوزت  ن�سبة  �أن  باعتبار  رائعة  بخوا�ص  الثمار يمتاز  الم�ستخل�ص من  الزيت  ف�إن  لذلك   ،)2001 وزملا�ؤه،   Smallfield(
يمكن الا�ستفادة من خوا�ص زيت ثمار الكزبرة لأغرا�ض تجارية في �صناعة العطور، �إ�ضافةً �إلى ا�ستخداماته الغذائية. ولكن ما هو لافت للنظر 
مقارنةً  �ضعيفةً  الن�سب  هذه  وتُعد  المراجع،  في  بن�سبتها  مقارنةً  الأوراق  في   )%  2.21( والديكانال   )10.35%( اللينالول  من  كل  ن�سبة  انخفا�ض 
بالزيت المعياري، والتي تحدد ن�سب اللينالول في الأوراق بن�سبة �أعلى من 26 %، ون�سبة الديكانال ب�أكثر من 20 %، وهو ما ي�ؤثر في جودة الزيت 

.)2004 ،Burt( الم�ستخل�ص من الأوراق
الن�سبة  الكامل، بينما تمثل  بلوغها  الأوراق جُمعت في وقت  الأوراق لكون هذه  الزيت الم�ستخل�ص من  الديكانال في  �أن يعزى انخفا�ض  يمكن 
�أن يعود �إلى  اللينالول، ف�إن الأمر يمكن  �أما فيما يتعلق ب�سبب انخفا�ض  % المذكورة في المراجع ن�سبة الديكانال في الأوراق قبل بلوغها،   20
تخربها  نتيجة  �أو  للمركبات،  تماكب  تم  يكون  و�أن  الماء،  ببخار  بالجرف  الا�ستخلا�ص  طريقة  وهي  هنا،  اتبعت  التي  الا�ستخلا�ص  طريقة 

الماء. الزيت من  �أثناء ف�صل  �أو حدوث �ضياع  الطريقة،  وفق هذه  بالا�ستخلا�ص 
�إن طريقة الا�ستخلا�ص با�ستخدام جهاز كلافنجر في ا�ستخلا�ص الزيت من الثمار هي طريقة مف�ضلة في ا�ستخلا�ص الزيت العطري، فهي طريقة 
لا تحتاج لعملية ا�ستخلا�ص الزيت من الماء، ب�سبب ا�ستخدام الكزيلن الذي يمنع اختلاط الزيت العطري بالماء، وقد تم الح�صول على مردود عال 
في مدة ق�صيرة ن�سبياً، وكانت ن�سبة اللينالول مرتفعةً، وهو ما يتوافق مع Kurkcuoglu وزملائه )2003(، والتي تو�صي ب�أنه لا بد من �سحق المادة 
النباتية )لتو�ضع الزيت داخل الخلايا(. من �أجل الح�صول على مردود جيد من البذور والتقليل من مدة التقطير، ولكن يجب الانتباه بحيث لا 
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ت�سبب طريقة ال�سحق ارتفاعاً في درجة الحرارة، لأن الزيت ي�صبح حينها غنياً بالمواد الهيدروكربونية على ح�ساب اللينالول )Smallfield  وزملا�ؤه، 
2001(، و�أن مردود الزيت الم�ستخل�ص يت�ضاعف بعد �ساعة من بدء الا�ستخلا�ص.

�إن التنوع الملاحظ في تركيب الزيت الم�ستخل�ص �سواء من الأوراق �أو البذور يتعلق بن�سبة المكونات من جهة، وظهور �أو غياب مكونات جديدة غير 
التنوع في  ف�إن  الم�شتركة  بالمكونات  يتعلق  ما  �أما  و3(.   2 والكارن )الجدولان  والدي�سنول  والدي�سنال  الأيوكاليبتول  مثل  �أخرى،  م�شتركة من جهة 
التركيب بين العينتين يكمن في تغير ن�سب هذه المكونات كما هو في حالة الجيرانيول والكامفور والديكانال وخلات الجيرانيول واللينالول، ويمكن �أن 

ي�ؤثر هذا التنوع في خوا�ص الزيت الم�ستخل�ص وجودته �سواء من الثمار �أو من الأوراق.
ومن جهة �أخرى، تبين وجود مركبي الدي�سنال والدي�سنول في الأوراق وبن�سب عالية، وهما مكونان رئي�سان ، في حين لوحظ غيابهما في البذور. 
وت�شير بع�ض الدرا�سات �إلى �إمكانية وجودهما في الثمار �إلا �إنه في هذا البحث لم يلاحظ وجودهما في البذور، ويمكن �أن يكون ذلك متعلقاً بتنوع 
المناخ وتغير خ�صوبة الأر�ض، حيث �أ�شار Alejandra وزملا�ؤه )2002( �إلى �أن زيادة ن�سبة اللينالول والكامفور تتغير بتغير درجات الحرارة في المناطق 
التي ينمو فيها النبات، ويمكن �أن ين�سحب ذلك على نباتات هذا البحث  فيما يخ�ص مركبي الدي�سنال والدي�سنول، وهذا يحتاج لت�أكيد من خلال 

البحث والتجريب.
الا�ستنتاجات والمقترحات

- تبين بنتيجة هذه الدرا�سة �أن المكونات الرئي�سة للزيت العطري في الثمار مختلفة عنها في الأوراق، كما هو حال مركبي الدي�سنال والدي�سنول 
اللذين ظهرا في الأوراق ولم يظهرا في البذور،

- لوحظ وجود فرق كبير في ن�سب بع�ض المكونات الم�شتركة مثل اللينالول الذي كانت ن�سبته عالية في الثمار، وظهر بتركيز غير مرتفع في الأوراق، 
وظهرت �أي�ضاً مكونات م�شتركة بين العينتين وبتراكيز �صغيرة ومتماثلة تقريباً، وعلى الجانب الآخر، لوحظ ظهور مركبات غير م�شتركة بتراكيز 

�صغيرة مثل الايوكاليبتول والكارن اللذين ظهرا في الثمار ولم يظهرا في الأوراق.
- يمتاز زيت ثمار الكزبرة ب�أغلب الخوا�ص المعيارية من حيث الرائحة واللون، ولعل �أهم ما يميز هذا الزيت هو ارتفاع ن�سبة اللينالول )82.01 %(، 

وهي خا�صية تزيد من قيمة هذا الزيت التجارية.
- �إن اللافت للنظر في زيت الأوراق، هو ارتفاع ن�سبة الدي�سنال )48 %( وانخفا�ص ن�سبة  اللينالول )10.01 %(، وهو ما يخفف من القيمة التجارية 

للزيت الم�ستخل�ص من الأوراق.
- كانت المركبات الرئي�سة ون�سبها ب�شكل عام مقاربةً لما ورد في الدرا�سات ال�سابقة، بالرغم من ظهور تفاوت في ن�سب بع�ض المركبات مع القيم 

المرجعية وظهور الايوكالبيتول في الثمار، وهو مالم يذكر في المراجع.
- بلغت ن�سبة الزيت العطري الم�ستخل�ص من ثمار الكزبرة 1.6 % من وزن العينة النباتية الجافة، بينما بلغت ن�سبته في �أوراقه 1.31 % من وزن 

العينة النباتية الجافة، وهي قيم قريبة من القيم المرجعية في الكزبرة التي تنمو في بلدان �أخرى من العالم.
Clavenger ب�أنه الطريقة المف�ضلة لعزل الزيوت العطرية لأنها توفر الجهد وتزيد من المردود،  - تميز  الا�ستخلا�ص با�ستخدام جهاز كلافنجر 
ويمكن من خلال هذه الطريقة الا�ستغناء عن مرحلتي الا�ستخلا�ص )�سائل - �سائل( وتقطير المحل الم�ستخدم في الا�ستخلا�ص بعد الانتهاء من 

عملية الجرف الكلا�سيكية، وهما المرحلتان التي يمكن �أن يحدث خلالهما �ضياع في بع�ض المكونات .
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الك�شف عن الفيرو�سات التي ت�صيب مح�وصل البطاطا في المنطقة الجنوبية من ريف دم�شق )�سورية(

Detection of Potato Viral Diseases in  Southern Parts of  Rural 
Damascus/Syria

)1-2( الهيئة العامة للتقانة الحيوية، دم�شق، �سورية. 
)2( ق�سم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، دم�شق، �سورية.

)3( الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دم�شق، �سورية.

الملخ�ص

م. ميادة �أديب حاج علي )1-2(        د. هدى قوا�ص )2(         د. يو�سف �أبو �أحمد)3(    

�أجري  م�سح حقلي في �ست مناطق لزراعة مح�صول البطاطا في محافظة ريف دم�شق)�سورية( خلال مو�سم 2013/2012، جُمعت خلاله 98 
�أم�صال  )ELISA( تجاه  با�ستخدام اختبار الادم�صا�ص المناعي المرتبط بالانزيم  النباتية م�صلياً  العينات  نباتية م�صابة ظاهرياً. اختُبرت  عينة 
 Potato virus YY وفيرو�س البطاطا ،)Luteoviridae ف�صيلة ،Polerovirus جن�س ،PLRV( Potato leaf roll virus فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا
 ،)Alfaflexiviridae ف�صيلة ،Potexvirus جن�س ،PVX( Potato X virus X وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus جن�س ،PVY(
PVA( Potato virus AA، جن�س  البطاطا  Betaflexiviridae(، وفيرو�س  Carlavirus، ف�صيلة  PVS( Potato virus S، جن�س  البطاطا  وفيرو�س 

 .)Betaflexiviridae ف�صيلة ،Carlavirus جن�س ،MVP( Potato virus MM وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus
بلغت الن�سبة المئوية للإ�صابة 81.6 % ، في حين لم تبد 18 عينة �أي تفاعل تجاه الأم�صال المختبرة، و�سجلت �أعلى ن�سبة مئوية للإ�صابة في منطفة 
زاكية وبيت �سابر والك�سوة وبلغت 92.9 %، و�أدناها في منطقة �سع�سع )64.2 %(. وبلغت الن�سبة المئوية للإ�صابة بفيرو�سات البطاطا PVY وPVX و

PLRV %63.3  و34.7%  و20.4 % على التوالي، وكانت العينات المختبرة �سلبية التفاعل تجاه �أم�صال فيرو�سات PVS و PVS و PVM. كما �أبدت 
معظم العينات �إ�صابةً مزدوجةً ب�أكثر من فيرو�س. 

يعزى انت�شار الفيرو�سات �إلى ا�ستخدام بذار غير معتمد، ويو�صى ب�إجراء المزيد من الم�سوحات، والاعتماد على �إنتاج �أم�صال من �سلالات فيرو�سية 
محلية وتح�سين طرائق الك�شف عن الفيرو�سات.

.PLRV ,PVY ,PVX ,PVA ,PVS ,PVM ,ELISA ،الكلمات المفتاحية: فيرو�سات البطاطا
Abstract

mayyada.hajali@gmail.com

A field survey was conducted in 6 potato growing regions in Rural Damascus Province during 2012 / 2013.
98 Collected morphologically infected samples were examined depending on serological tests (ELISA) using Potato leaf 
roll virus (Polerovirus: Luteoviridae, PLRV), Potato virus Y (Potyvirus: Potyviridae,PVY), Potato virus X (Potexvirus: 
Alfaflexiviridae,PVX),Potato virus S (Carlavirus: Betaflexiviridae, PVS), Potato virus A (Potyvirus, Potyviridae, PVA) 
and Potato virus M (Carlavirus: Betaflexiviridae, PVM) antisera. The infection percentage was 81.6%, whereas 18 
samples didn’t give any reaction toward these antisera. Viral disease percentage was high in Zakia, Beat-Saber and 

Mayadah Adib Hajali            H. Kawas                 Y. Abu-Ahmad
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المقدمة
تُعد الأمرا�ض الفيرو�سية من الأ�سباب الرئي�سة التي تقف وراء انخفا�ض �إنتاج مح�صول البطاطا في �سورية، وي�شغل فيرو�س PLRV المرتبة الثانية 
من حيث الخطورة وال�ضرر بعد فيرو�س البطاطا Y،وينتقل كلا الفيرو�سين  بو�ساطة ح�شرات المنّ )Srinivasan وAlvarez، 2007( التي تعد من 
الآفات المهمة التي ت�سبب �أ�ضراراً على مح�صول البطاطا، وتتجلى خطورة هذه الح�شرات في نقل الإ�صابة بالفيرو�س، و�إحداث الإ�صابة الأولية في 
بداية الأمر، ثم العدوى الثانوية عند الانت�شار الوبائي للفيرو�سات بو�ساطة ح�شرات المن الحاملة للفيرو�س، �إلا �إن الخ�سارة الاقت�صادية ت�صل لأعلى 
م�ستوياتها عندما ت�صاب النباتات بالمعقد الفيرو�سي الناتج من الإ�صابة بفيرو�س PLRV مع الفيرو�س PVX �أو مع الفيرو�س Singh( PVY وزملا�ؤه 

،Choueiri  1988 وزملا�ؤه، 2004(.
 Potato leaf 1987(. ويُعد فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا ،De Bokxو Beemster( ًي�صاب مح�صول البطاطا حقلياً بما يزيد عن 37 فيرو�سا
PLRV( roll virus، جن�س Polerovirus، ف�صيلة Luteoviridae( من �أهم الفيرو�سات التي ت�صيب البطاطا في العالم، �إذ لوحظت �أعرا�ضه في 
حقول البطاطا في محافظة ريف دم�شق �سنوياً منذ عام 2011، وازدادت ن�سبة تردده في بع�ض الحقول مترافقاً ذلك بوجوده ب�صورة معقد فيرو�سي 
مع فيرو�س البطاطا PVX( X، جن�س Potexvirus، ف�صيلة Alfaflexiviridae(. �سُجلت عدة فيرو�سات على مح�صول البطاطا في العديد من الدول 
 S وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus جن�س ،PVA( A وفيرو�س البطاطا ،PVXو PVYو PLRV العربية ومنها �سورية، �أهمها
)PVS، جن�س Carlavirus، ف�صيلة Betaflexviridae(، وفيرو�س البطاطاM  )PVM، جن�س Carlavirus، ف�صيلة Betaflexiviridae( )حاج قا�سم 
وزملا�ؤه، 1997؛  حاج قا�سم ورفاعي، 2011؛ قوا�ص، 2009؛ من�صور وزملا�ؤه، 2008(. دُر�س ت�أثير العوامل التي ت�شترك في تطور الأوبئة مثل العامل 
العديد من  بتطورها، فاقترحت  التنب�ؤ  المر�ض تمكن من  وبائيات  لأن فهم  البيئية في زمن معين،  الظروف  وت�أثير  النباتية  الم�ضيفات  و  الممر�ض 
الطرائق للحد من انتقال وانت�شار الفيرو�سات، وو�ضعت برامج �إكثار البذار و�إنتاج مواد نباتية خالية وموثقة مع تطبيق بع�ض الطرائق الزراعية، 
والعمل على التخل�ص من النباتات الم�صابة، ومعرفة المحا�صيل المجاورة، كما ا�ستُخدمت المعالجة الحرارية لدرنات  البطاطا وزراعة الأ�صناف 
المقاومة ومكافحة الأع�شاب ال�ضارة ومكافحة الح�شرات الناقلة كالمن )Saied وزملا�ؤه،2005؛ Khan وزملا�ؤه، 2009؛ Wang وزملا�ؤه،2011؛ ب�شير 

وزملا�ؤه، 2014(. 
ونظراً لقلة الدرا�سات المحلية حول فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا، وبهدف تنقيته وانتاج الم�صل الم�ضاد والتعريف والتو�صيف الجزيئي للعزلات، 
�إجراء م�سح حقلي للتعرف على �أهم الأمرا�ض الفيرو�سية الموجودة في محافظة ريف دم�شق، وحفظ العينات  اتجه هذا الجزء من البحث نحو 

لا�ستخدامها للأهداف الأخرى.

Keswa (92.9%), whereas, Sa’sa’ had the lowest viral percentage (64.2%). PVY (63.3%), PVX (34.7%) and PLRV 
(20.4%) were the most prevalent viruses in almost all potato samples, while PVA, PVS and PVM weren’t prevalent. 
Almost all samples were infected via complex infection with more than one virus. Moreover, mixed virus infections were 
observed in some of collected samples. Viral infection occurrence may be due to the use of non-certified potato seeds, 
so, extra surveys are recommended, working on antisera produced from local viral strains and improve of viral detection 
methods.
Keywords: Potato viruses, PLRV, PVY, PVX, PVA, PVS, PVM, ELISA.

مواد البحث وطرائقه
الم�سح الحقلي وجمع العينات:

�أجري م�سح حقلي في 6 مناطق رئي�سة لزراعة مح�صول البطاطا بمحافظة ريف دم�شق في مو�سم 2013/2012 جُمع خلاله 98 عينة من نباتات 
بطاطا تبدو عليها �أعرا�ض الإ�صابة بالأمرا�ض الفيرو�سية )الجدول 1(، وتم حفظ العينات مبا�شرةً على درجة حرارة 4 درجة مئوية.

عزل وت�شخي�ص الإ�صابات الفيرو�سية:
للتقانة الحيوية، با�ستخدام  العامة  الهيئة  العينات في مختبر الفيرو�سات في كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية(، ومختبرات  فُح�صت جميع 
اختبار الادم�صا�ص المناعي المرتبط بالإنزيم اليزا )ELISA( وفق الطريقة المو�صوفة من قبل Clark وAdam )1977( للك�شف عن فيرو�سات البطاطا: 
PLRV وPVY وPVX وPVS وPVA وPVM ، وبا�ستخدام الم�صل الم�ضاد الخا�ص المنتج من قبل �شركة Bioreba، يُعد التفاعل �إيجابياً والعينة م�صابةً 
عندما تكون قراءة الامت�صا�صية ال�ضوئية عند طول موجه 405 نانومتر لمتو�سط مكررين �أعلى من قراءة ال�شاهد ال�سلبي م�ضافاً لها ثلاثة �أمثال 

.)1980 ،Vollerو De Savigny( Standerd deviation قيمة الانحراف المعياري
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عدد العينات المختبرةعدد الحقولالمنطقة
314الكسوة
312بيت جن
315بيت سابر
15خان الشيح

524زاكية
528سعسع

2098المجموع

الجدول 1. �أعداد عينات البطاطا التي ظهرت عليها �أعرا�ض توحي ب�إ�صابة فيرو�سية، من �ضمن العينات المجموعة من مختلف حقول المزارعين 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية.

النتائج والمناق�شة
وراء  تقف  التي   PVX و   PVYو  PLRV فيرو�سات  انت�شار  الحقلي  الم�سح  بين 
 PVA، PVM، انخفا�ض �إنتاج مح�صول البطاطا في �سورية، كما بين عدم انت�شار

PVS بناءً على الاختبارات الم�صلية.
بينت نتائج الاختبار الم�صلي لعينات البطاطا الم�صابة ظاهرياً )98 عينة( �إ�صابة 
�سابر  وبيت  زاكية  حقول  من  المختبرة  العينات  �سجلت  بحيث   ، حقلًا   20 من   19
والك�سوة �أعلى ن�سبة �إ�صابة بالفيرو�سات. و ترافقت الإ�صابة بظهور مختلف �أعرا�ض 
الإ�صابة الفيرو�سية من الموزاييك وال�شحوب وا�صفرار والتفاف الأوراق وتقزم نباتات 
العينات الم�صابة عند درجات الحرارة المرتفعة وبوجود ح�شرات المنّ، ولا�سيما منّ 
الدراق الأخ�ضر Myzus persicae، وكانت ن�سبة الإ�صابة بفيرو�س PVY الأعلى 
، تلتها الإ�صابة بفيرو�س PVX ، وحل فيرو�س PLRV ثالثاُ. بينما لم يتم الك�شف عن 
فيرو�سات البطاطا PVA و PVM و PVS لأ�سباب قد تعزى لقلة ترددها خلال المو�سم، 

�أو لانخفا�ض تركيزها في العينات �إلى ما دون عتبة الت�شخي�ص باختبار اليزا.
البطاطا  فيرو�سي  �أن  البحث  هذا  في  تبين 
PVX هما الأكثر انت�شاراً في المنطقة  PVY و 
حيث  دم�شق،  ريف  محافظة  من  الجنوبية 
ب�إ�صابة  حقلًا   19 في  الإ�صابة  انت�شرت 
ب�إ�صابة   98 �أ�صل  من   )%81.6( عينة   80
من  واحد  بفيرو�س  الأقل  على  فيرو�سية 
الفيرو�سات ال�ستة المختبرة )الجدول 2(، في 
جميع  تجاه  تفاعل  �أي  عينةً   18 تبد  لم  حين 
الأم�صال الم�ضادة. و�سجلت العينات الم�صابة 
في زاكية وبيت �سابر والك�سوة ن�سباً تجاوزت 
بن�سبة  ال�شيح  خان  عينات  تلتها   ،%  92.8
بلغت 80 %، في حين بلغت ن�سب الإ�صابة في 
الن�سبة  65 %، وبلغت  بيت جن و�سع�سع نحو 

 ،(%  63.3(  PVY بفيرو�س  للإ�صابة  المئوية  
وفيرو�س PVX )34.7 %(، وفيرو�س PLRV )% 20.4( )الجدول 3(، في حين لم تظهر �أي �إ�صابة بفيرو�سات البطاطا PVA, PVS, PVM )الجدول 
PVY، و9 عينات م�صابة فقط  32 عينة م�صابة فقط بفيرو�س  42 عينةً فقط:  �إ�صابة مفردة بفيرو�س واحد فقط في  3(، و تم ت�شخي�ص وجود 

بفيرو�س PVX، في حين لم يتم ت�شخي�ص �إ�صابة مفردة بفيرو�س  PLRV �سوى في عينة واحدة  مجموعة من خان ال�شيح )الجدول 4(.

عدد العينات المنطقة
المختبرة

عدد العينات 
المصابة

نسبة الإصابة 
)%(

141392.8الكسوة
12866.6بيت جن
151493.3بيت سابر
5480.0خان الشيح

242395.8زاكية
281864.2سعسع

988081.6المجموع

الجدول 2.  نتائج الاختبارات الم�صلية لعينات البطاطا التي 
ظهرت عليها �أعرا�ض توحي ب�إ�صابة فيرو�سية، المجموعة 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية.

عدد العينات المنطقة
المصابة/ الكلي

عدد العينات المتفاعلة إيجابياً مع الأمصال المضادة لـ:
PVYPLRVPVXPVAPVSPVM

14/13926000الكسوة
12/8522000بيت جن
15/141176000بيت سابر
5/4310000خان الشيح

24/2320310000زاكية
28/1814510000سعسع

98/80المجموع
%)81.6(

62
)63.3%(

20
)20.4%(

34
)34.7%(

0
)0%(

0
)0%(

0
)0%(

الجدول3.  نتائج الاختبارات الم�صلية لعينات البطاطا الم�شتبه ب�إ�صابتها بفيرو�س التفاف �أوراق البطاطا 
PLRV، المجموعة خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في محافظة ريف دم�شق/�سورية*.

*: الأرقام بين الأقوا�س تعبر عن الن�سبة المئوية للإ�صابة بكل فيرو�س ب�شكل عام �سواء في الإ�صابة المفردة بفيرو�س واحد �أو 
في الإ�صابة المختلطة ب�أكثر من فيرو�س. 
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*: الأرقام بين الأقوا�س تعبر عن الن�سبة المئوية للإ�صابة بكل فيرو�س ب�شكل عام �سواء في الإ�صابة المفردة بفيرو�س واحد �أو في الإ�صابة المختلطة ب�أكثر من فيرو�س. 

الجدول 4.  توزع العينات المتفاعلة �إيجابياً مع الأم�صال الم�ضادة في الإ�صابات المفردة والمختلطة للعينات الورقية للبطاطا المجموعة 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية*.

المنطقة
عدد 

العينات 
المصابة

الفيروسات التي تم تشخيصها في العينات الورقية للبطاطا

PVYPLRVPVXPLRV + PVYPVY + PVXPLRV + PVX

13603121الكسوة
8402101بيت جن
14400433بيت سابر
4210010خان الشيح

231102271زاكية
18502362سعسع

80المجموع
32

)40%(
1

)1.25%(
9

)11.25%(
11

)13.75%(
19

)23.75%(
8

)10%(

كما تم الك�شف عن �إ�صابات مزدوجة بفيرو�سين في 38 عينة ورقية: 19 عينة ذات ا�صابة مزدوجة )PVY+PVX(، و11 عينة م�صابة بفيرو�سي 
من  ب�أكثر  عينة  �أي  �إ�صابة  الاختبار  نتيجة  تظهر  ولم   ،)PLRV+PVX( بفيرو�سي  مزدوجةً  �إ�صابةً  عينات  ثماني  �أبدت  بينما   ،)PLRV+PVY(
فيرو�سين )الجدول 4(. وهذا يتفق مع درا�سة �أجريت في المنطقة ال�شمالية من �سورية من قبل حاج قا�سم ورفاعي )2011(، وتوافقت مع نتائج  

Singh وزملائه )1988( و Choueiri وزملائه  )2004(. 
اختلفت نتائج هذا البحث ن�سبياً عن درا�سة �أجريت في المنطقة الجنوبية خلال الفترة من 1997 �إلى 2008،  حيث �سُجل وجود فيرو�سات البطاطا 
PLRV  و PVY و PVX و PVS و PVA و PVM، وفيرو�س الا�صفرار الغربي لل�شوندر BWYV، وفيرو�س الذبول البقعي للبندورة TSWV  ، وفيرو�س 

موزاييك الخيار CMV، وفيرو�س موزاييك الف�صة  AMV)قوا�ص،2009(. 
�إن الن�سبة المئوية المرتفعة لعينات الك�سوة وبيت �سابر وزاكية قد تعزى �إلى الظروف البيئية المنا�سبة لانت�شار ح�شرات المنّ، الأمر الذي ي�ؤدي لانت�شار 
PLRV و PVY ب�سهولة من نبات لأخر ومن حقل لآخر )Eastop، 1953( بو�ساطة ح�شرات المنّ بالطريقة غير المثابرة )Kennedy وزملا�ؤه، 1962؛ 
Khan وزملا�ؤه، 2009؛ Wang وزملا�ؤه،2011(،  كما تعزى �إلى �أن المناطق الك�سوة وبيت �سابر وزاكية تزرع البطاطا وبكثافة �أكبر وبا�ستمرارية 
�سنوية �أكثر من المناطق الأخرى با�ستخدام بذار غير معتمدة �أو من بذار م�صابة من المو�سم ال�سابق، كما �أن الن�شاط الب�شري بالانتقال �ضمن حقول 
البطاطا ي�ساعد على انت�شار فيرو�س PVX ب�سهولة بالاحتكاك وبمختلف العوامل الميكانيكية )Beemster وRozendaal، 1972( وعبر التربة الملوثة 

بالفيرو�س �أو دون نواقل حيوية )Koenig، 1986؛  Robert وزملا�ؤه، Papko ،2000 وزملا�ؤه، 2001؛ Saied وزملا�ؤه، 2005(. 

الا�ستنتاجات والمقترحات
PLRV، وفيرو�س  - بين الم�سح الحقلي لمناطق زراعة مح�صول البطاطا في محافظة ريف دم�شق انت�شار ثلاثة فيرو�سات: التفاف �أوراق البطاطا 
البطاطا في �سورية، ولذلك يو�صى  �إنتاج مح�صول  �إلى خف�ض  ت�ؤدي  التي  المهمة  الفيرو�سية  الم�سببات  البطاطاX،  وتمثل  Y، وفيرو�س  البطاطا 

بتو�سيع الم�سح الحقلي لي�شمل مناطق زراعة البطاطا في �سورية وزيادة عدد العينات المختبرة.
- �أدى عدم تطبيق �أي من ا�ستراتيجيات الإدارة المتكاملة، ولا�سيما مكافحة ح�شرات المن وهي العامل الرئي�س في انتقال وانت�شار العديد الفيرو�سات 

.PVYو  PLRV   في حقول البطاطا في ريف دم�شق �إلىانت�شار فيرو�سات البطاطا، ولا�سيما
- �أدت زراعة بذار بطاطا غير معتمد من بلدان الجوار �أو من بذار المو�سم ال�سابق من قبل المزارعين �أنف�سهم �إلى تراكم الإ�صابات الفيرو�سية وارتفاع 
ن�سبة الإ�صابة الثانوية، لذلك يو�صى بزراعة بذار بطاطا �سليم، وت�شجيع برامج �إكثار بذار البطاطا المحلي والخالي من الفيرو�سات، وا�ستخدام 

برامج التنب�ؤ في ر�صد ن�شاط النواقل الح�شرية وتطبيق الاجراءات في المواعيد المنا�سبة للحد من ن�شاطها، وبالتالي تقليل انت�شار الفيرو�سات. 
- العمل على تح�سين طرائق ت�شخي�ص الإ�صابة للك�شف عن ال�سلالات المحلية و�إنتاج الم�صل الم�ضاد لها، مما ي�سمح بالفح�ص الروتيني للفيرو�س 

كجزء من الفح�ص الروتيني لفيرو�سات البطاطا المنتجة محلياً �أو حتى الم�ستوردة .
- التعمق في درا�سة النواقل الحيوية ل�سلالات فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا بدءاً من فرد واحد لتحديد كفاءة �أنماط و�أنواع المن في النقل الحيوي 

ولتو�صيف هذه ال�سلالات وتحديد قدرتها الإمرا�ضية.
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Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciاختبار القدرة الإمرا�ضية لعزلات من الفطر
على  نبات البندورة، وت�أثير بع�ض المبيدات في النمو الخطي للعزلات المختبرة في الظروف المخبرية 
 Pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici Isolates on 

 Tomato and the Effect of some Fungicides on Linear Growth of Tested
Isolates in vitro

)1( ق�سم وقاية النبات،  كلية الزراعة،  جامعة دم�شق, �سورية

الملخ�ص

 د. زكريا  النا�صر)1(         م.عبد الم�ؤمن ال�شبلي )1(       د. وليـــد نفاع )1(

تّم اختبار القدرة الإمرا�ضية لثلاث عزلات من الفطر Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  على خم�سة �أ�صناف من البندورة. تباينت 
العزلات الثلاث في قدرتها الإمرا�ضية، حيث كانت العزلة الأولى �أكثرها �شرا�سةً، �إذْ تراوحت �شدة الإ�صابة بين 86.7 % و 100 % على الأوراق، وبين 
93.3 % و 100 % على الجذور، في حين كانت العزلة الثانية متو�سطة ال�شرا�سة )80 % و 100 % على الأوراق، و 93.3 % و 100 % على الجذور(، �أما 
العزلة الثالثة فقد كانت �أقلها �شرا�سةً )66.7 % و 86.7 % على الأوراق، و 73.3 % و 93.3 % على الجذور(. تباينت �أي�ضاً الأ�صناف في ح�سا�سيتها 
�أكثرها   Lamntine و   Tala ال�صنفان  كان  عالية،  بدرجةٍ  للإ�صابة  المختبرة  الأ�صناف  كل  قابلية  من  الرغم  وعلى  المختبرة،  بالعزلات  للإ�صابة 
ح�سا�سيةً للإ�صابة بالذبول، في حين كان ال�صنف Dora �أقلها ح�سا�سيةً، و �أبدى كل من ال�صنفين Alegro  و Super red ح�سا�سية متو�سطة.                                                                         
المبيد  كان  حين  في  الفطر،  نمو  في  ت�أثيراً  �أقلها   Toloclofos - methyl المبيد  فكان  المختبرة،  المبيدات  فاعلية  في  تباين  وجود  النتائج  �أظهرت 
Carbendazim �أكثرها فاعليةً في تثبيط نمو العزلات الفطرية المدرو�سة، تلاه المبيد Thiophanate - methyl. و تبّني قيم ED50 للعزلات الفطرية 
وجود تباين في ح�سا�سيتها تجاه المبيدات، فقد كانت العزلة الثالثة �أكثرها ح�سا�سيةً، تلتها العزلة الثانية، في حين كانت العزلة الأولى �أقل العزلات 

ح�سا�سيةً للمبيدات المختبرة. 
الكلمات المفتاحية: Fusarium oxysporum، مبيدات فطرية، قدرة �إمرا�ضية، بندورة.

Abstract
 The pathogenicity of three isolates of F. oxysporum f. sp. lycopersici has been tested on tomato plants. The results
 showed that the isolates differed in their pathogenicity as following: the first isolate was the most virulent, as the
 severity of the infection ranged from  86.7 to 100% on the leaves, and from 93.3 to 100% on the roots; the second
 was intermediate in its virulence (80 – 100 % on leaves, and 93.3 – 100 % on roots); while the third isolate was the
 least virulent with values of (66.7 – 86.7 % on leaves, and 73.3 – 93.3 % on roots). Tomato varieties differed also in
 their susceptibility to infection by the tested isolates. Although all isolates were highly susceptible to infection, the two
 varieties "Tala and Lamntine" were the most susceptible to Fusarium wilt, Dora was the least susceptible one, while

. Alegro and Super red were intermediate
 The results showed that there was a difference in the effectiveness of the tested fungicides: Toloclofos-methyl had 

           Zakaria Alnaser            Abd Al Muamen Al Sheble        Walid Naffaa
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المقدمة

the lowest effect on fungal growth, while Carbendazim was the most effective fungicide in inhibiting the isolates growth 
followed by Thiophanate-methyl. ED50 values of fungal isolates revealed that isolates differed in their sensitivity to 
fungicides: Isolate 3 was the most sensitive, followed by isolate 2, while isolate 1 was the most resistant.  
Key Words: Fusarium oxysporum, Fungicides, Pathogenicity, Tomato.

تحتل البندورة) .Lycopersicon esculentum Mill ( المرتبة الأولى من حيث الم�ساحات المزروعة بالخ�ضار في معظم دول العالم. وقد ازداد 
الإنتاج في �سورية ب�صورةٍ ملحوظة خلال ال�سنوات الأخيرة من 426 �ألف طن في عام 1994 �إلى 923 �ألف طن في عام 2003، �أي بزيادة قدرها 30.6 

% )تقرير المركز الوطني لل�سيا�سات الزراعية في �سورية، 2004(.     
 Fusarium oxysporum f. sp.الفطر ي�سببه  الذي  الفيوزاريومي  الوعائي  الذبول  مر�ض  ويُعد  الأمرا�ض،  من  بالعديد  البندورة  ت�صاب 
 Decal 1974؛ ،Langcalce و Drysdale 1961؛ ،Walker( من الأمرا�ض الأكثر �أهميةً من حيث الخ�سائر التي يلحقها بزراعة البندورة lycopersici

وزملا�ؤه، 1997(.
�أ�شارت العديد من الدرا�سات �إلى وجود تباين في ح�سا�سية �أ�صناف البندورة للإ�صابة بالذبول الوعائي، وكذلك تباين في القـدرة الإمرا�ضية لعزلات 
مختلفة من الفطر Wellman( F. oxysporum و Blasdell، 1987؛ �سالم وزملا�ؤه , 2007(. قد تتباين العزلات التابعة لل�شكل النوعي ذاته، فقد 
بّني Al-Khatib  )2004( وجود تباين بين عزلات الفطر F. oxysporum f. sp. Lycopersici، و�أظهرت بع�ض العزلات تبايناً مورفولوجياً، وكذلك 
تبايناً في قدرتها الإمرا�ضية، وبناءً على ذلك �صُنفتْ عزلاته في طرازين )1 و 2(، ويبدو �أن الطراز 2  نادر الوجود في الطبيعة، وله قدرة �إمرا�ضية 

.)1951،Finelyو Gerdeman( عالية على الأ�صناف التي تمتلك مقاومة عالية للطراز الأول
�أ�شارت الكثير من الدرا�سات �أي�ضاً �إلى تباين ت�أثير المبيدات في تثبيط نمو الفطر على الأو�ساط المغذية في المخبر، فقد بّني Hornok )1983( �أنّ نمو 
الفطر F. oxysporum توقف تماماً عند تركيز 7 جزء بالمليون من مبيد Benomyl على الو�سط بطاطا ديك�ستروز �آجار )PDA(. كما �أ�شار نفّاع 
وبول )2009( �إلى وجود تباين كبير في ت�أثير �ستة مبيدات حديثة ن�سبياً في نمو �ستة �أنواع من الفطور، فكان المبيد Cantus )Boscalid( �أقلها فاعليةً 
في جميع الفطور، في حين �أبدت كل من المبيدات Prothioconazole+Tebuconazole( Prosaro( و Harvesan )Flusilazole + Carbendazim( و 
Captan(Capitan( فاعليةً مرتفعةً ن�سبياً في كل من الفطور المختبرة، فبلغت فاعليتها 100 % عند التركيزين 50 و 100 جزء بالمليون، ولم تقل عن 
 F. oxysporum على �أبواغ الفطر)Captan( فاعليةً عاليةً للمبيد كابتان )1979( Diacanu 82.4 % عند التركيز جزء واحد بالمليون، وقد بّني
على الأو�ساط المغذية في المخبر، فلم يحدث الإنبات عند التركيز 10 �أجزاء بالمليون، في حين حدث ذلك عند التركيز 100 جزء بالمليون من المبيد 
Dichlofluanid، ولم يكن للمبيد Thiophanate-methyl( Topsin-M( �أي ت�أثير في �إنبات الأبواغ حتى عند التركيز 5000 جزء بالمليون. كما �أ�شير �إلى 
 Weitang 2006؛ ،Wagnerو Kopachi( في الكثير من البحوث )Fusarium spp.( هذا التباين في فاعلية المبيدات على �أنواع من الفطر فيوزاريوم

.)2008 ،Burgess و Klein وزملا�ؤه، 2008؛ Mullenborn وزملا�ؤه، 2003؛
هدف هذا البحث �إلى اختبار القدرة الإمرا�ضية لثلاث عزلات من الفطر F. oxysporum f. sp. Lycopersici على خم�سة �أ�صناف من البندورة 

.)PDA( في المخبر. ودرا�سة فاعلية ثلاثة مبيدات فطرية على النمو الخطي للعزلات المدرو�سة على الو�سط المغذي

مواد البحث وطرائقه
الح�وصل على العزلات الفطرية

 تمَّ الح�صول على نباتات بندورة م�صابة بالذبول الوعائي من مواقع مختلفة من محافظة درعا )�سورية(. عُزل الفطر من �سوق النباتات الم�صابة 
 Ampicillin والم�ضاف �إليه الم�ضادات الحيوية ،PDA بعد تطهيرها �سطحياً بهيبوكلوريت ال�صوديوم )3 %( على م�ستنبت �آجار البطاطا والدك�ستروز
نت الأطباق عند درجة حرارة 27 ± 2 مº، وبعد �إجراء عملية التنقية للمزارع الفطرية  )100 جزء بالمليون( وStreptomycin )100 جزء بالمليون(. حُ�ضّ

المتح�صل عليها تم حفظها في البراد لا�ستعمالها لاحقاً.
اختبار القدرة الإمرا�ضية للعزلات الفطرية

تمَّ تح�ضير معلق بوغي لثلاث عزلات متح�صل عليها من مواقع جغرافية مختلفة، وذلك ب�إ�ضافة 5 مل ماءً معقماً للطبق البتري الحاوي مزرعة الفطر 
بعمر 7 �أيام، ثم ك�شطه وتر�شيحه من خلال طبقتين من القما�ش للتخل�ص من م�شيجة الفطر، مُدد المعلق البوغي حتى تركيز 510 بوغ / مل با�ستعمال 
�شريحة Hemacytometer. و�ضعت �شتلات البندورة بعمر 30 يوماً في دوارق زجاجية يحوي كل منها 200 مل من المعلق البوغي، وبمعدل ثلاث �شتلات 
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النتائج والمناق�شة

في كل دورق، وثلاثة مكررات لكل معاملة )عزلة/ �صنف(، في حين احتوت دوارق ال�شاهد على الماء المقطر فقط. ا�ستُعمل في هذه الدرا�سة خم�سة 
ت الدوارق بالقطن، وو�ضعت في المخبر في ظروف �إ�ضاءة ا�صطناعية  �أ�صناف من البندورة )Tala و Lamntine و Alegro و Super red و Dora(. �سُدَّ
)�ضوء النيون ل 15 �ساعة يومياً( مدة 4 �أيام، ثم نُقلت ال�شتلات �إلى دوارق تحوي محلولًا مغذياً مدة 30 يوماً. �أُخذت القراءات ب�شكلٍ دوري، وقُدرت 
�شدة المر�ض على النباتات وفقاً لمقيا�س خما�سي الدرجات )0 �إلى  4( مو�ضوع من قبل Yamaquchi وزملائه )1992(على �أوراق البندورة كالآتي: )0( 
لاتوجد �أية �أعرا�ض ظاهرية، )1( ذبول على الأوراق ال�سفلية، )2( ذبول على الأوراق الو�سطى، )3( ذبول الأوراق العلوية، و )4( ذبول وموت النبات 

بكاملة. وحُ�سبت الن�سبة المئوية ل�شدة الإ�صابة بالمعادلة التالية:

كما تم تقدير �شدة الإ�صابة بالذبول الوعائي بتقييم الن�سبة المئوية لتلون الأوعية الناقلة في الجذور)%( من خلال عمل مقطع طولي )Correll وزملا�ؤه، 
1986(،  وو�ضع �سلم درجات لذلك كما يلي:

 )0( عدم تغير لون الجذر، )1( تغير لون وعائي خفيف, )2( تغير لون وعائي �شامل، )3( تغير اللون الوعائي في الطبقة الخارجية، )4( تغير اللون الوعائي 
ب�شكل كلي في الطبقة الخارجية و )5( موت مو�ضعي تام في الق�شرة الخارجية .

اختبار المبيدات في �أو�ساط الزرع
Thiophanate-( Topsin-mو ،)Carbendazim( Bavistin[ م�ضافاً �إليها المبيدات المختبرة ،PDA تمَّ تح�ضير �أو�ساط مغذية من البطاطا دك�ستروز �آجار

methyl(، وRhizolex )Toloclofos-methyl([، ب�سبعة تراكيز لكل منها )5 ،10 ،20 ،40 ،80 ،100، 120 جزءً بالمليون من المادة الفعّالة في ماء مقطر(، 
وموزّعة في �أطباق بتري )20 مل في كل منها(، �إ�ضافةً �إلى ال�شاهد )دون �أي مبيد(. نُقلت قطع بقطر 5 مم من مزارع العزلات المختبرة بعمر 10 �أيام، 
نت الأطباق عند درجة حرارة 27  كل على حدة ، ثمَّ و�ضعت قطعة واحدة في مركز كل طبق بتري بمعدل �أربعة مكررات لكل تركيز في كل معاملة، حُ�ضّ
 Hinderson( وفق معادلة )%( وبعد �سبعة �أيام تم قراءة النتائج ب�أخذ �أقطار المزارع الفطرية في المعاملات، وحُ�سبت الن�سبة المئوية للتثبيط ،º2 م ±

:)1955 ،Tiltonو

تم ح�ساب قيم ED50، �أي التركيز عندما تكون ن�سبة التثبيط 50 %، عن طريق ر�سم خط ال�سمية )يمثل محور ال�سينات التراكيز الم�ستعملة من المبيد، 
ويمثل محور العينات ن�سبة التثبيط(.

التحليل الإح�صائي
بين  الفروقات  معنوية  مدى  وتحديد   Analysis of variance التباين  تحليل  لدرا�سة   SPSS 14.0 البرنامج  با�ستعمال  اح�صائياً  النتائج  تحليل  تم 

المتغيرات والتفاعلات المتبادلة بينها عند م�ستوى المعنوية 5 %. 

شدة الإصابة )%(= ])مجموع أوراق كل درجة × قيمة الدرجة( ÷ )4× العدد الكلي للأوراق([×100

 التثبيط )%( = ])قطر المزرعة في الشاهد - قطر  المزرعة في المعاملة(÷)قطر المزرعة في الشاهد([× 100

اختبار القدرة الإمرا�ضية للعزلات الفطرية 
تم اختبار القدرة الإمرا�ضية لثلاث عزلات من الفطر F. oxysporum f. sp. lycopersici متح�صل عليها من مناطق جغرافية مختلفة على 
خم�سة �أ�صناف من البندورة، ويبين الجدول 1 تباين العزلات الثلاث في قدرتها الإمرا�ضية، حيث كانت العزلة الأولى �أكثرها �شرا�سة، �إذ تراوحت 
�شدة الإ�صابة بين 86.7 و 100 % على الأوراق، وبين 93.3 و 100 % على الجذور، في حين كانت العزلة الثانية متو�سطة ال�شرا�سة، �إذْ تراوحت �شدة 
الإ�صابة بين 80 و 100 % على الأوراق، وبين 93.3 و 100 % على الجذور، �أما العزلة الثالثة فقد كانت �أقلها �شرا�سةً، فتراوحت �شدة الإ�صابة بين 66.7  

و 86.7 % على الأوراق، وبين 73.3 و 93.3 % على الجذور . 
1 �أي�ضاً تبايناً في ح�سا�سية الأ�صناف تجاه العزلات المختبرة، فعلى الرغم من �أن كل الأ�صناف المختبرة كانت قابلةً للإ�صابة بدرجةٍ  يبين الجدول 
ال�صنفين  كل من  و�أبدى  �أقلها ح�سا�سية،   Dora ال�صنف  كان  بالذبول، في حين  للإ�صابة  �أكثرها ح�سا�سيةً   Lamntineو  Tala ال�صنفان  كان  عالية، 
Alegro وSuper red ح�سا�سية متو�سطة. وتتوافق هذه النتائج مع نتائج Al-Khatib  )2004( و Mullenborn وزملائه )2008( الذين �أظهروا وجود 
تباين في القدرة الإمرا�ضية لعزلات مختلفة من فطر الذبول الفيوزاريومي. و�أ�شارت العديد من الدرا�سات �إلى مثل هذا التباين بين العزلات لفطور 
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الأ�صفر على  لل�صد�أ  الم�سبب   Puccinia striiformis الفطر  تباين كبير بين عزلات محلية من  �إلى وجود  �أ�شارت خاروف )2009(  �أخرى، فقد 
   .Rhizoctonia solani 2009( �إلى وجود تباين بين عزلات م�صرية من الفطر( Khasm القمح، كما �أ�شار

 F. oxysporum f. sp. lycopersici الجدول  1.اختبار القدرة الإمرا�ضية لثلاث عزلات من الفطر
على خم�سة �أ�صناف من البندورة.

أصناف البندورة 
الشدة المرضية )%(

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى
جذورأوراقجذورأوراقجذورأوراق

Tala10010010010086.793.3
Lamntine10010093.310086.786.7

Alegro93.310086.793.38086.7
Super red93.310086.793.38086.7

Dora86.793.38093.366.773.3

فاعلية المبيدات في تثبيط نمو العزلات الفطرية على الأو�ساط المغذية في المخبر
�أو�ساط مغذية من  F. oxysporum f. sp. lycopersici على  تمَّ اختبار ت�أثير ثلاثة مبيدات فطرية في النمو الخطي لثلاث عزلات من الفطر 
البطاطا ديك�ستروز �آجار، ويو�ضح الجدول 2 ت�أثير المبيد Carbendazim في نمو العزلات الفطرية المختبرة، ويتبين �أنه كلما ازداد تركيز المبيد في 

الو�سط المغذي، ازدادت ن�سبة التثبيط .                 
اختلف ت�أثير المبيد باختلاف العزلة الفطرية، فقد توقف النمو تماماً لكلٍ من العزلتين الثانية والثالثة عند التركيزين 100 و 80 جزء بالمليون على 

التوالي، في حين كانت العزلة الأولى �أقل ت�أثراً ن�سبياً، فبلغت ن�سبة التثبيط 88.9 % عند التركيز 120 جزء بالمليون. 

 F. oxysporum f. sp. lycopersici في نمو ثلاث عزلات من الفطر Carbendazim الجدول 2. ت�أثير المبيد
على الو�سط المغذي PDA بعد 7 �أيام من الزراعة . 

تركيز المبيد    
)ppm(

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
58011.17022.26033.3
106527.85538.95044.4
205736.74846.73956.7
404253.33561.12967.8
803363.31978.90100
1002275.601000100
1201088.901000100

LSD 0.05 = 3.78

ويبين الجدول 3 انخفا�ضاً وا�ضحاً في نمو العزلات عند التراكيز المرتفعة من المبيد Thiophanate-methyl . وكما هي الحال في المبيد ال�سابق، لوحظ 
�أي�ضاً تباين في ح�سا�سية العزلات تجاه المبيد، حيث توقف نمو العزلة الثالثة تماماً عند التركيز 120 جزء بالمليون، و كان نمو العزلتين الأولى والثانية 

�ضعيفاً جداً عند  التركيز نف�سه، �إذ بلغت ن�سبة التثبيط 86.7 %  و 94.4 % لكل من العزلتين على التوالي. 
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 F. oxysporum f. sp. lycopersici نمو ثلاث عزلات من الفطر في   Thiophanate-mythyl الجدول 3. ت�أثير المبيد
على الو�سط المغذي PDA بعد 7 �أيام من الزراعة. 

تركيز المبيد   
)ppm (

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
5855.67714.47121.1
107022.26428.95934.4
206231.15637.84747.8
404747.84352.23462.2
803857.82671.11781.1
1003066.71385.6792.2
1201286.7594.40100

LSD 0.05 = 3.21

كانت  التثبيط  ن�سبة  �أن  Toloclofos-methyl، حتى  المبيد  من  المرتفعة  التراكيز  عند  العزلات  من  �أيٍّ  لنمو  تام  توقف   4 الجدول  من  يُلحظ  لم 
عند  التوالي  على  الثلاث  العزلات  من  لكل  فقط    %  65.6 و   %  61.1 و   %  55.6 بلغت  فقد  ال�سابقين،  المبيدين  مع  بالمقارنة  ن�سبياً  منخف�ضة 

بالمليون. 120جزء  التركيز 

F. oxysporum f. sp. lycopersici في نمو ثلاث عزلات من الفطر Toloclofos-methyl الجدول 4.  ت�أثير المبيد
على الو�سط المغذي PDA بعد 7 �أيام من الزراعة. 

تركيز المبيد   
)ppm (

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
5900864.4837.8
10855.68011.17615.6
207813.37121.16527.8
4072206725.66033.3
805835.65341.14550
1005143.34747.83956.7
1204055.63561.13165.6

                                                                    LSD0.05 = 2.3

 F. oxysporum f. sp. يت�ضح مما �سبق وجود تباين بين المبيدات الم�ستعملة في هذه الدرا�سة من حيث ت�أثيرها في النمو الخطي لعزلات الفطر
lycopersici، فقد كان المبيد  Toloclofos-methyl �أقلها ت�أثيراً في نمو الفطر، �إذ تراوحت قيم ED50 بين 80 للعزلة الثالثة و 114 للعزلة الأولى، بينما 
كان المبيد Carbendazim �أكثرها فاعليةً في تثبيط نمو العزلات الفطرية المدرو�سة، تلاه المبيد Thiophanate – methyl )الجدول 5(. كما يت�ضح 
 ED50 للعزلات المدرو�سة وجود تباين في ح�سا�سيتها تجاه المبيدات، فقد كانت العزلة الثالثة �أكثرها ح�سا�سية، �إذ تراوحت قيم ED50 من مقارنة قيم
بين 17.2 و 80 جزء بالمليون للمبيدات المختبرة، تلتها العزلة الثانية )ED50=32 �إلى 106 جزء بالمليون(، في حين كانت العزلة الأولى �أقل العزلات 

ح�سا�سيةً للمبيدات المختبرة )ED50= 37 �إلى 114 جزء بالمليون(.
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F. oxysporum f. sp. lycopersici جزء بالمليون( للعزلات الفطرية الثلاث من الفطر( ED50 الجدول 5. قيم
العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولىالمبيد

Carbendazim373217.2
Thiophanate – methyl623822

Toloclofos-methyl11410680

بمادته  يختلف   Rhizolex فالمبيد  الكيميائي،  تركيبها  في  الاختلاف  �إلى  المختبرة  الفطرية  العزلات  نمو  في  المبيدات  ت�أثير  في  التباين  يعزى 
Carbendazim، وهذا ما يف�سر  �إلى   )Thiophanate-methyl( Topsin-m الذي تتحول مادته الفعالة  الة )Toloclofos-methyl( عن المبيد  الفعَّ
Carbendazim(. وتتوافق هذه النتائج مع نتائج درا�سات �أخرى  Bavistin )مادته الفعالة  Topsin-m و  الفاعلية المتقاربة ن�سبياً بين المبيدين 
 Propiconazole كانت F. oxysporum f . sp. ciceri وزملا�ؤها )1992( �أنَّ المبيدات الأكثر فاعلية في الفطر Iftikhar سابقة، فقد وجدت�
�أنَّ نمو الفطر  Zidan وزملا�ؤه  )1996(  Toloclofos-methyl) Rhizolex(، كما وجد  و�أقلها فاعلية كان   Benomylو Thiophanate-methyl و 
 ،  (Thiophanate-methyl(  Topsin-M و   )Benomyl(Benlate المبيدين  من  بالمليون  جزء   10 التركيز  عند  تماماً  توقف   F. oxysporum
 %  34.4 الثالثة  للعزلة  التثبيط  ن�سبة  تتجاوز  لم  حين  في   ،  )Carboxin + Thirame(Vitavax-75 المبيد  من  بالمليون  جزء   50 التركيز  وعند 
�أ�سا�س اختلاف ح�سا�سية  يف�سر ذلك على  �أن  الدرا�سة الحالية، ويمكن  Thiophanate-methyl، في  المبيد  بالمليون من  10 جزء  التركيز  عند 
فاعلية عدد  اختبرا  اللذين   )2006(  Wagner و   Kopachi نتائج  �إليها مع  التو�صل  التي تم  النتائج  وتتوافق  المذكور.  للمبيد  الم�ستعلة  العزلات 
 Tohamy كما وجد .F. avenaceum من بين المبيدات الأكثر فاعلية في تثبيط نمو الفطر Carbendazim من المبيدات في المخبر وكان المبيد
Benomyl وCarbendazim وThiophanate-methyl كانت المبيدات الأكثر فاعلية في ظروف المخبر، و البيت الزجاجي  �أنّ  وزملا�ؤه )1991( 
عند ا�ستعمالها لمكافحة ذبول الفيوزاريوم على البندورة. وقد بيّنت النتائج وجود تباين في ح�سا�سية العزلات الفطرية تجاه المبيدات، ويتوافق 
ذلك مع نتائج العديد من الدرا�سات الأخرى، فقد وجد Mullenborn وزملا�ؤه )2008( وجود تباين في ح�سا�سية �أنواع الفيوزاريوم للمبيدات 
 F. oxysporum f. sp.( تبايناً في ح�سا�سية عزلات نوعين من الفيوزاريوم ) التابعة لمجموعة التريازول, في حين لم يجد نفاع  وبول )2009

pisi  و F. culomrum( لعدد من المبيدات.
وعليه من المفيد في الم�ستقبل تو�سيع هذه الدرا�سة لت�شمل عدداً �أكبر من المبيدات، وعدداً �أكبر من العزلات الفطرية. 
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 CASA تقييم ال�سائل المنوي المجمد في �أو�ساط مختلفة عند كبا�ش العوا�س با�ستخدام جهاز الـ

Evaluation of Frozen Semen in Different Extenders for Awassi Rams 
Using CASA System

الملخ�ص

د. محمد مو�سى)1-4(    م. رامي خلوف(1(   �أ.د محمد ربيع المر�ستاني)1-2(    �أ.د عبد الوالي الأغبري)1(    ط.ب ر�سلان �أبورومية)3((

تهدف هذه الدرا�سة �إلى اختبار فعالية محاليل التمديد محلية ال�صنع لحفظ ال�سائل المنوي بالتجميد عند ذكور �أغنام العوا�س. جمع ال�سائل 
المنوي من ثلاثة ذكور بطريقة المهبل الإ�صطناعي مرة �أ�سبوعياً من كل كب�ش، بمعدل قذفتين في كل مرة ولمدة ثلاثة �أ�شهر، مُدد ال�سائل المنوي 
بمحلولين محلّيّ ال�صنع )�سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض، والحليب خالي الد�سم(، ومحلول تجاري )®Andromed( الذي ا�ستخدم ك�شاهد. 
تم تعبئة الق�شات بال�سائل المنوي الممدد ثم جُمدت �ألياً، وفُح�صت الق�شات المجمدة با�ستخدام جهاز CASA. �أظهرت النتائج وجود فرق معنوي 
)P>0.001( في الحركية )MOT( والحركة التقدمية الأمامية )PROG( بعد الإذابة بين محاليل التمديد الثلاثة وكانت �أعلى قيمة للحركية في 
محلول ال�شاهد حيث بلغت بالمتو�سط 63.42±1.13، و�أقل قيمة في محلول تمديد الحليب )31.76 ± 1.99(، �أما في محلول ال�سترات فبلغت 50.93 ± 
1.64، وكانت الحركة التقدمية الأمامية )47.71 ± 1.99، 33.25 ± 2.63، و21.19 ± 1.89( للأندروميد وال�سترات والحليب على التوالي، وو�صلت 
 0.70±19.74 ،0.53±21.32 )DAP( إلى 45، 49، و 58 % للأندروميد وال�سترات والحليب على التوالي. ومعدل م�سافة الم�سار� )LIN( خطية الم�سار
 ،0.50±15.39  ،0.32±15.61 �إلى   )DSL( الم�ستقيم  الخط  م�سافة  معدل  وو�صل  التوالي،  على  والحليب  وال�سترات  للأندروميد   0.61±16.06 و 
 1.23±22.88  ،1.29±31.32  ،0.99±34.73  )DCL( المنحني  الخط  م�سافة  ومعدل  التوالي،  على  والحليب  وال�سترات  للأندروميد  و0.43±12.95 
للأندروميد وال�سترات والحليب على التوالي، و�أما معدل �سرعة الم�سار )VAP( فبلغت في محلول الأندروميد 52.41±1.33، و 40.56±1.59 في محلول 
وال�سترات،  للأندروميد،   1.16±32.9 و   ،1.20±36.7  ،0.81±38.5 )VSL( الم�ستقيم ال�سترات، و�سرعة الخط  46.97±1.70 في محلول  و  الحليب 
وال�سترات، والحليب على  للأندروميد،   3.00±57.29 و   ،3.1±74.13  ،2.46±84.70  )VCL( المنحني �سرعة الخط  وبلغت  التوالي،  والحليب على 
التوالي، كذلك بلغت قدرة �سعة الإزاحة الجانبية للر�أ�س )ALH( 6.18±0.13، 5.64±0.16 و 4.80±0.21 للأندروميد، وال�سترات، والحليب على 
التوالي. ي�ستنتج من هذه الدرا�سة �أن محلول �سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض الم�صنع محلياً ي�ضاهي المحلول التجاري في تمديد ال�سائل المنوي 

المجمد لكبا�ش العوا�س. 
الكلمات المفتاحية: تقييم، ال�سائل المنوي، محاليل التمديد، جهاز CASA، كبا�ش العوا�س. 

)1( �إدارة الثروة الحيوانية، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( ، دم�شق، �سورية.
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المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )
77

Abstract
The aim of this study was to determine the efficiency of local extenders in cryopreservation of semen Awassi rams. 

The semen was collected from three rams by an artificial vagina method twice/ per day per week for 3 months. This 
semen was diluted with three extenders (Sodium Citrate with Egg Yolk, EYC and Skimmed Milk, SM) and Andromed® 
as a control diluent. The straws were filled by semen diluted and frozen automatically; the frozen straws were examined 
under CASA system. The results showed that there was significant difference (P<0.001) in the rates of motility (MOT) 
and  progressive (PROG), The rates were 63.42±1.13, 50.93±1.64, 31.76± 1.99, and 33.25± 2.63, 21.19±1.89% in 
the Andromed®, EYC and SM, respectively, and LIN was 45, 49, 58% in the Andromed®, EYC and SM respectively. 
Distance Average Path (DAP) were 21.3±0.53, 19.74±0.70, and 16.06±0.61 in the Andromed®, EYC and SM 
respectively, and Distance Straight Lin (DSL) were 15.61±0.32, 15.39±0.50, and 12.95±0.43 respectively, Distance 
Curved Lin (DCL) were 34.73±0.99, 31.32±1.29, and 22.88±1.23 respectively. Also Velocity Average Path (VAP) were 
52.41±1.33, 46.97±1.70, and 40.56±1.59 in the Andromed®, EYC and SM respectively, and Straight Lin Velocity (VSL) 
were 38.5±0.81, 36.7±1.20, and 32.9±1.16 respectively, also  Curved Lin Velocity (VCL) were 84.70±2.46, 74.13±3.1, 
and 57.29±3.00 respectively. Lateral Head Displacement (ALH) were 6.18±0.13, 5.64±0.16, and 4.80±0.21 in the 
Andromed®, EYC and SM, respectively. It was concluded that EYC can be used as local extender to dilute the frozen 
semen of Awassi rams.
Key words: Evaluation, Semen, Diluents, CASA, Awassi rams.

المقدمة
ت�ؤدي تقانة التلقيح الإ�صطناعي دوراً مهماً في التغلب على مو�سمية التنا�سل عند الأغنام )Laura وزملا�ؤه، 2005(، كما ت�سهم في ن�شر التراكيب 
الوراثية لذكور الأغنام المختبرة. �إن تطوير محاليل تمديد محلية ال�صنع ي�سهم ب�شكل كبير في حفظ نطاف الكبا�ش المح�سنة والمختبرة، وتلقيح �أكبر 
عدد ممكن من النعاج. وعلى الرغم من ال�صعوبات التي اعتر�ضت ا�ستخدام تقانة التلقيح الا�صطناعي في الأغنام، �إلا �أن تطبيقها يزداد �سنوياً 
في العالم لي�صل �إلى3.1 % في عام Colbjornsen( 2002، 2002(. وبّني زكريا و�سلهب )1991( �أنهُ لقح  ا�صطناعياً �أكثر من (30( مليون ر�أ�س من 
النعاج في الإتحاد ال�سوفيتي �سنوياً، ويلقح في فرن�سا، و�أ�ستراليا 350  و 400   �ألف ر�أ�س من النعاج على التوالي. و�أثار حفظ ال�سائل المنوي اهتمام 
مربي الأغنام منذ بدايات التلقيح الإ�صطناعي )Salamon و Maxwell، 1995(، فكان لابد من توفير و�سط منا�سب لحفظ المادة الوراثية للنطفة، 
وي�ؤمن درجة حمو�ضة و�ضغط �أ�سموزي منا�سبين، لذا ا�ستخدمت عدة ممددات لتخزين ال�سائل المنوي في الأغنام، ولا يوجد حتى الآن ممدد قادر 
على تخزين ال�سائل المنوي لأكثر من 2-3 �أيام دون حدوث انخفا�ض في الخ�صوبة )Vishwanath و Shannon, 2000(. وتوجد محاولات كثيرة لإنتاج 
و�سط منا�سب لتمديد ال�سائل المنوي في الكبا�ش )O,Hara وزملا�ؤه، 2010(، وقد مدد �سائلها المنوي بممددات مختلفة )Paulenz وزملا�ؤه،2003 
(، تعتمد ب�شكل رئي�س على الحليب �أو �صفار البي�ض )Christine، 2008(. وجد �أن محلول �سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض يحافظ على نوعية 
ال�سائل المنوي بعد الإذابة )Tekin، 1982(. وقد ا�ستخدم �صفار البي�ض بتراكيز مختلفة في محاليل تمديد ال�سائل المنوي للكبا�ش )Matsuoka وزملا�ؤه، 
 1994، Abdel-Malakو Mary( % 10و ،)وزملا�ؤه، 1991 Tuli( % 20و ،)وزملا�ؤه، 1991 Abdel- Hakeam( % 30-25 حيث ا�ستُعمل بتركيز ،)2006
( و6 % )Graham وزملا�ؤه، 1978 (، و6-3 % )Waston وMartin، 1975(. وبين Garde  وزملا�ؤه )2008( �أن ا�ستعمال �صفار البي�ض بتركيز 5 % 

والجلي�سيرول بتركيز 6 % �أعطت نتائج �أف�ضل مقارنة مع �صفار البي�ض تركيز 20 %و جلي�سيرول بتركيز4 %.
والماعز )Lebouef وزملا�ؤه،   ،)1995  ،Maxwell و   Salamon( الكبا�ش لتمديد نطاف  وا�سع  الد�سم على نطاق  يُ�ستعمل محلول الحليب الخالي 
2003(. كما يُعد الممدد الرئي�س الذي يُ�ستخدم لحفظ ال�سائل المنوي عند الكبا�ش بدرجة حرارة 15مْ في دول البحر المتو�سط )Yániz وزملا�ؤه، 

2005(. وقد �أو�صى العديد من الباحثين  باختيار هذا النوع من الممددات في ال�سويد )Lillo، 1984(، والنرويج )Paulenz وزملا�ؤه، 2003(. 
�أما محلول ®Minitüb، GmbH، Tiefenbach، Germany( Andromed)فيحتوي على فو�سفوليبيدات، وتري�س، وحم�ض ال�ستريك، وفركتوز، ومانعات 
ت�أك�سد، ومواد واقية، وغلي�سيرول، ومجموعة من ال�صادات الحيوية، ولا يحتوي �صفار البي�ض �أو �أي م�شتقات حيوانية )Nothling  وزملا�ؤه، 2007(.

CASA بهدف التقييم الآلي الدقيق والموثوق للحركية والحركة التقدمية الأمامية،  الـ  وا�ستُعمل جهاز تحليل ال�سائل المنوي بم�ساعدة الحا�سوب 
وم�ؤ�شرات الحركية الفردية للنطاف )Holt وزملا�ؤه، Kumar ;2007 وزملا�ؤها، 2007(، وقد طُبق هذا التحليل على ال�سائل المنوي للكبا�ش لتقييمه 
بعد الحفظ لفترات ق�صيرة )Joshi وزملا�ؤه، Kasimanickam ; 2003 وزملا�ؤه،2007(، وطويلة الأمد )Bag وزملا�ؤه، Joshi ; 2002 وزملا�ؤه، 
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2006(. وتُعد نطاف الكبا�ش �سريعة الت�أثر بالإجهادات المختلفة خلال عمليتي الحفظ بالتجميد )Salamon وAnel ;2000 ،Maxwell  وزملا�ؤه، 
2006(، والإذابة )Naqvi وزملا�ؤه، 2001(. تعتمد النطاف في المحافظة على وظيفتها بعد عمليتي التجميد والإذابة على عدة عوامل مترابطة، 
ومكونات محاليل   ،)2006 وزملا�ؤه،   Anel  ;  2000  ،Curry  ;  2000 وزملا�ؤه،   Bailey( التجميد وطريقة  الت�أقلم،  وفترة  التبريد،  معدل  تت�ضمن 
التمديد المختلفة )Holt، 2000(، كل هذه العوامل يمكن �أن ت�ؤدي �إلى تغيرات في طبيعة النطاف، ك�إنخفا�ض الحركية )Fair وزملا�ؤه، 2007(، 

والحيوية، و�سلامة الأكروزومات )Salamon و Medeiros  ;2000 ،Maxwell  وزملا�ؤه، 2002(.
تهدف هذه الدرا�سة �إلى اختبار فعالية محاليل التمديد محلية ال�صنع )�سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض، والحليب خالي الد�سم( ومقارنتها 
مع محلول الأندروميد التجاري في حفظ ال�سائل المنوي لفترات طويلة )بالتجميد( عند ذكور �أغنام العوا�س من خلال تقييمها با�ستخدام جهاز 

.)CASA( التحليل الآلي لل�سائل المنوي

مواد البحث وطرائقه
 تح�ضير محاليل التمديد:

مع  ال�صوديوم  )�سترات  ال�صنع  محلي  منها  اثنان  )بالتجميد(،  الأمد  طويلة  لفترات  وحفظه  المنوي  ال�سائل  لمداولة  محاليل  ثلاثة  ا�ستُعملت 
�صفار البي�ض، والحليب الخالي من الد�سم(، والثالث هو الأندروميد )المحلول التجاري ال�شاهد(.  

حُ�ضر محلول �سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض عن طريق �إ�ضافة 3.5 غ من ال�سترات، و 0.194 غ غلوكوز �إلى 100 مل ماء م�ضاعف التقطير، 
وحُرك المحلول حتى الذوبان الكامل، ثم �سحب 20 مل من المحلول و�أُ�ضيف بدلًا منها 20 مل من �صفار البي�ض الكامل مع ا�ستمرار التحريك، 

و 500 وحدة دولية/مل بن�سلين.
92-95 م˚،  بالماء على درجة  بعد حلّه  الد�سم  البودرة الخالي من  الد�سم فقد �سخن حليب  بالن�سبة لتح�ضير محلول الحليب الخالي من  �أما 
500 وحدة  وتُرك  ليغلي مدة ع�شر دقائق، ثم بُرد لدرجة حرارة الغرفة و�سُكب الحليب المبرد في وعاء معقم، و�أُزيل الد�سم المتبقي، �أُ�ضيفت 
�أما محلول الأندروميد فقد تم تح�ضير  1 % غلوكوز كم�صدر للطاقة.  و�أُ�ضيف  ال�سائل المنوي،  4-6 �ساعات من تجميد  دولية/مل بن�سلين قبل 
40 مل من الماء م�ضاعف التقطير وو�ضع المحلول الناتج في حمام مائي. عُدلت درجة حمو�ضة  10 مل من الأندروميد �إلى  50 مل منه ب�إ�ضافة 

المحاليل المح�ضرة )pH( �إلى 6.8، وكذلك ال�ضغط الأ�سموزي لي�صبح 300 ميلي �أ�سموزي.
جمع ال�سائل المنوي:

ا�ستعمل في هذه الدرا�سة ثلاثة ذكور �أغنام العوا�س من طلائق التلقيح الا�صطناعي بعمر �سنتين ومتو�سط �أوزانها 75.0±3.0 كغ، لجمع ال�سائل 
المنوي ومداولته في مختبر التلقيح الا�صطناعي ونقل الأجنة في محطة بحوث �إزرع التابعة للمركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي 
القاحلة )�أك�ساد(، تم جمع ال�سائل المنوي من الكبا�ش المدرو�سة خلال المو�سم التنا�سلي با�ستعمال المهبل الا�صطناعي مرتين �أ�سبوعياً وبمعدل 
37 م°، وفُح�صت القذفات فح�صاً عيانياً ومجهرياً بعدها  قذفتين في كل مرة ، وو�ضعت ك�ؤو�س الجمع مبا�شرةً في حمام مائي درجة حرارته 
2.5 �ساعة، ثم جُهز ال�سائل المنوي الممدد في  4 م° لمدة  مُددت عينات ال�سائل المنوي بمحاليل التمديد المختلفة، وو�ضعت في البراد على درجة 
ق�شات بلا�ستيكية خا�صة )�سعتها 0.5 مل( بو�ساطة �آلة التعبئة، ونُقلت الق�شات �إلى جهاز التجميد الإلكتروني وحُفظت بعد تجميدها في خزان 

ال�سائل الأزوتي على درجة -196م˚ لفترات طويلة الأمد.
:)CASA( التحليـــل الآلـــي لل�سائـــل المنـــوي

 Computer  )CASA(تم �إذابة ق�شات ال�سائل المنوي في ماء دافئ لمدة 30 ثانية، بعدها تّم تحليل عينات ال�سائل المنوي بم�ساعدة جهاز الكازا
و نقل  التلقيح الا�صطناعي  ، )Germany Tiefenbach, Minitüb Sperm(الموجود في مختبر   Vision  ® 3.5    Assisted Semen Analysis
على  بها  الخا�صة  الحفرة  في  وو�ضعت  المذابة  الق�شة  من  ميكروليتر   2.5 �أخذ  حماه/�سورية.  محافظة  في  البيطري  الطب  كلية  في  الأجنة 
 %)Progressive(  والحركة التقدمية ,)MOT( والتي رُمز لها )%Motility( شريحة خا�صة دُفئت بدرجة حرارة 37 م°. وتم قيا�س الحركيـــة�
Distance Average Path- µm( DAP(، وم�سافة  الفردية للنطاف، وهي معدل م�سافة الم�سار  والتي رُمزت )PROG(، وم�ؤ�شرات الحركة 
�سرعة  ومعدل   ،)Distance Straight Line- µm(  DSL الم�ستقيم  الخط  وم�سافة   ،)Distance Curved Line- µm(  DCL المنحني  الخط 
Curvilinear Line Velocity-µm/s( VCL(, و�سرعـــة الَخط  Velocity Average Path- µm /sec( VAP(، و�سرعــــة الخط المنحني  الم�سار 
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النتائج والمناق�شة

 التحليل الإح�صائي:
حُللت البيانات �إح�صائياً با�ستعمال برنامج SAS )2008( وفق الأنموذج الريا�ضي الآتي:

Yij=  μ + Di + eij

حيث:

المعنوية  عالية  كانت   )MOT( الحركية  �أن  تبين  �إذ  )الجدول1(،  الم�ستخدمة  الثلاثة  المحاليل  بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  �أظهرت 
كانت  كذلك  )ال�شكل1(،  التوالي  على  والحليب  وال�سترات،  الأندروميد،  في  و1.99±31.76   1.64±50.93  ،1.33±63.42 وبلغت   )P<0.001(
الحركية التقدمية )PROG( عالية المعنوية )P<0.001(، �إذ و�صلت في محلول الأندروميد �إلى 47.71±1.99، وفي محلول ال�سترات 2.63±33.25، 
ت�أثير في حياة  له  التمديد  تركيب محلول  �أن  من  وزملا�ؤه )2006(    Marques �أكده  ما  وهذا  )ال�شكل1(،    1.89±21.19 الحليب  وفي محلول 
�أف�ضل مقارنةً مع الحليب خالي  البي�ض مع �سترات ال�صوديوم  ال�سائل المنوي الممدد الحاوي على �صفار  النطاف، وكانت حركية النطاف  في 
الد�سم )Banu وزملا�ؤه, 1988(، كما ت�أثر م�ؤ�شر خطية الم�سار )LIN( ب�شكل عالي المعنوية )P<0.001( بنوع محلول التمديد الم�ستخدم وبلغت 

القيم 45 %، 49 % و58 % للأندروميد، وال�سترات، والحليب على التوالي )ال�شكل1(. 
يبّني الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية )P<0.001( في معدل م�سافة الم�سار )DAP( وبلغت �أعلى قيمة لها في محلول الأندروميد 0.53±21.32، 
للنطاف   )DCL( المنحني  الخط  م�سافة  وبلغت   ،0.70±19.74 �إلى  ال�سترات  محلول  في  وو�صلت   ،0.61±16.06 الحليب  محلول  في  قيمة  و�أقل 
الم�ستقيم م�سافة الخط  وبلغت  التوالي،  على  والحليب  لل�سترات   1.23±22.88  ،1.29±31.32 بلغت  بينما   ،0.99±34.73 الأندروميد  في محلول 
12.95±0.43 للأندروميد، وال�سترات، والحليب على التوالي، ويظهر الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية  15.39±0.50، و   ،0.32±15.61  DSL

)P<0.001( في الإزاحة الجانبية للر�أ�س )ALH( بلغ 6.18±0.13، 5.64±0.16، و4.80±0.21 للأندروميد وال�سترات والحليب على التوالي. 
 ،0.53±21.32 الأندروميد  محلول  في  لها  قيمة  �أعلى  وبلغت   )DAP الم�سار)  م�سافة  معدل  في   )P<0.001( معنوي  فرق  وجود  الجدول1  يبين 
 )DCL( كما بلغت م�سافة الخط المنحني ،)و�أقل قيمة في محلول الحليب 16.06±0.61، وبلغت في محلول ال�سترات �إلى 19.74±0.70 )ال�شكل2
وم�سافة الخط  )ال�شكل2(،  التوالي  على  والحليب  لل�سترات،   1.23±22.88 و1.29±31.32،   ،0.99±34.73 �إلى  الأندروميد  للنطاف في محلول 
2(. ويو�ضح الجدول  التوالي )ال�شكل  12.95±0.43 للأندروميد، وال�سترات، والحليب على  و   ،0.50±15.39  ،0.32±15.61 )DSL( الم�ستقيم
وال�سترات،  للأندروميد،  و0.21±4.80   ،0.16±5.64  ،0.13±6.18 بلغ   )ALH( للر�أ�س  الجانبية  الإزاحة  في   )P<0.001( معنوي  فرق  وجود   1

والحليب على التوالي )ال�شكل2(.
وزملا�ؤه    Suarez نتائج  �أظهرت  الوقت.  مرور  مع  انخف�ضت  الر�أ�س  حركة  تذبذب  م�ؤ�شر  وهو   )ALH( للر�أ�س  الجانبية  الإزاحة  �أن  لوحظ 
معظم  �أ�شارت  كما  الخلية.  داخل  الكالي�سوم  عن�صر  بانخفا�ض  يرتبط  الهام�ستر  نطاف  عند   )ALH( للر�أ�س  الجانبية  الإزاحة  �أن   )1993(
درا�سات الإخ�صاب بالأنابيب (Verstegenوزملا�ؤه، Farrell ;2002وزملا�ؤه، 1998( �إلى �أن م�ؤ�شر الإزاحة الجانبية للر�أ�س )ALH( على علاقة 

مع معدلات الإخ�صاب بالأنابيب )In- Vitro( العالية. 

Yij: الم�ؤ�شرات المدرو�سة ) الحركية، الحركية التقدمية، معدل م�سافة الم�سار، م�سافة الخط المنحني، م�سافة الخط الم�ستقيم، معدل �سرعة الم�سار، 

منحنى ال�سرعة الخطية، منحنى ال�سرعة الم�ستقيمة، خطية الم�سار، المدى الجانبي ل�ضربات الر�أ�س(.
μ: المتو�سط العام للم�ؤ�شرات المدرو�سة.

Di: ت�أثير محلول التمديد المختبر حيث i=1 )محلول الأندروميد(، i=2 )محلول �سترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ض(، i=3 )محلول الحليب(.
.Iσ2 الخط�أ الع�شوائي والذي من المفتر�ض �أن يكون طبيعي التوزيع وبمتو�سط �صفر :eij

 Lateral( ALHِوالإزاحة الجانبية للــــر�أ�س ,)Linearity %- VSL/VCL( LIN وخطية الم�سار ,)Staight Line Velocity-µm/s( VSL الم�ستقيم
.)Head Displacement-µm
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الجدول 1. تحليل التباين لت�أثير العوامل المدرو�سة في حركية النطاف وم�ؤ�شرات الحركية التقدمية في ال�سائل المنوي الممدد والمجمد عند 
كبا�ش العوا�س

مصدر
التباين

درجة
الحرية

MOT
)%(

PROG
)%(

DAP
)µm(

DCL
)µm(

DSL
)µm(

VAP
)µm/s(

VCL
)µm/s(

VSL
)µm/s(

LIN
)%(

ALH
)µm(

***8.6***149.90.08***3440.3***632.8***39.3***669.6***131.34***3174.6***24577.4الممددات

الخطأ
451196.102356.29219.27846.63106.931402.575072.76683.520.09525.23التجريبي

C.V
معامل

الاختلاف
-0.900.780.640.680.560.590.650.490.660.42

R2

معامل
التحديد

-10.621.211.614.610.512.914.710.8913.5

0.001 >  p ***

C.VCoff VarDSLمسافة الخط المستقيمPROGالحركية التقدميةVSLسرعة الخط المستقيم

R2R- SquareVAPمعدل سرعة المسارDAPمعدل مسافة المسارLINخطية المسار

MOTالحركيةVCLسرعة الخط  المنحنيDCLمسافة الخط المنحنيALHالإزاحة الجانبية للرأس

ال�شكل 1. يو�ضح الحركية )MOT( والحركة التقدمية 
الأمامية)PROG( وم�ؤ�شر خطية الم�سار)LIN( للنطاف مقدرة كن�سبة 

مئوية بعد �إزالة التجميد �ضمن محاليل التمديد المختلفة.

ال�شكل 2. يو�ضح معدل م�سافة الم�سار )DAP( وم�سافة الخط المنحني 
)DCL( وم�سافة الخط الم�ستقيم )DSL( والإزاحة الجانبية للر�أ�س 

)ALH( للنطاف بعد �إزالة التجميد  في محاليل التمديد المختلفة.

ف�ضلًا عن ذلك، بينت نتائج  Verstegen وزملائه )1998(، و Farrell وزملائه )1998( �أن معدل م�سار �سرعة النطاف الـ )VAP(، و�سرعة الخط 
الم�ستقيم )VSL( كانت مرتبطة معنوياً مع عدد النطاف الداخلة في البوي�ضة. كما �أن �سرعة الخط الم�ستقيم )VSL( م�ؤ�شر عن التقدم الأمامي 
للنطاف، ومعدل �سرعة الم�سار م�ؤ�شر عن تفعيل النطاف ال�ضروري لبدء عملية الإخ�صاب (Verstegen وزملا�ؤه، Farrell  ;2002 وزملا�ؤه، 1998(. 
وبين Kirk  وزملا�ؤه )2005( �أن الم�ؤ�شرات ال�سابقة ترتبط مع القدرة الإخ�صابية للنطاف، وتعد مفيدة بخ�صو�ص التنب�ؤ عن جودة ال�سائل المنوي 

وقدرته الإخ�صابية.
ي�ستطيع جهاز CASA تمييز جزء من النطاف المتحركة وال�ساكنة وكذلك ت�صنيف النطاف على �أ�سا�س �سرعة م�سار كل نطفة متحركة، ويقي�س 
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ال�شكل 3. يو�ضح معدل �سرعة الم�سار )VAP( و�سرعة الخط المنحني )VCL( و�سرعة 
الخط الم�ستقيم )VSL( للنطاف مقدرة بالميكرومتر/ثانية بعد �إزالة التجميد في محاليل 

التمديد المختلفة.

�سرعة النطاف المتو�سطة و�أبعاد م�سارها )Joshi وزملا�ؤه، Kumar ;2003 وزملا�ؤها، 2007(. ومعظم الم�ؤ�شرات التي تميز �سرعة النطاف مثل 
 ،)1999 وزملا�ؤه،   Sanchez-Partida( الإن�سان  عند  ظهر  كما   ،)2002 )Verstegenوزملا�ؤه،  الإخ�صابية  بقدرتها  ترتبط   LIN و   ،VAP، VSL

والكبا�ش )Farrell وزملا�ؤه، 1998(، والثيران )Giwercman وزملا�ؤه، 2003(.

يُعّد قيا�س �سرعة النطاف م�ؤ�شراً غير مبا�شر لوظيفة الميتوكوندري في النطفة ) Graham وزملا�ؤه، 1984(. تخ�ضع ميتوكوندريا النطاف �إلى �أ�ضرار 
كبيرة �أثناء عملية التجميد و�إزالة التجميد )Peris وزملا�ؤه، Gillan  ;2004 وزملا�ؤه، 2004(، وتعود هذه الأ�ضرار لانخفا�ض معدل تنف�س النطاف 
المجمدة )Windsor وزملا�ؤه، 1997(. في الدرا�سة الحالية كان متو�سط �سرعة الخط المنحني )VCL( 84.7 في محلول الأندروميد، و74.1، 57.3 في 
ال�سترات، والحليب على التوالي )ال�شكل 3(. �إلا �أن الت�أثير كان غير معنوياً بين ال�سترات ومحلول ال�شاهد بينما كان معنوياً بين المحلولين ال�سابقين 

ومحلول الحليب، و يُعزى ذلك �إلى ال�ضرر الكبير الذي تعر�ضت له الميتوكوندريا. 
ويو�ضح الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية )P<0.001( بين المحاليل الثلاثة بالن�سبة لمعدل �سرعة الم�سار )VAP(، �إذ بلغت 1.33±52.41، 1.70±46.97 
و40.56±1.59 للأندروميد، وال�سترات، والحليب على التوالي )ال�شكل 3(، كما �سجلت �أعلى قيمة ل�سرعة الخط الم�ستقيم )VSL( في محلول الأندروميد 
38.5، و�أقل قيمة في محلول الحليب 32.9، وبلغت في محلول ال�سترات 36.7 )ال�شكل 3(. ووجد Juburi –Al )1987( �أن محلول ال�سترات يحافظ على 
حيوية ال�سائل المنوي الممدد بعد الإذابة ب�شكل �أف�ضل من محلول الحليب )Shrestha، 2005(، وكانت الن�سبة المئوية للنطاف المتحركة في محلول ال�سترات 
الم�ضاف �إليه 7 % جلي�سيرول )Das و1995b,a,Rajkonwar( �أعلى مقارنة مع محلول الحليب )Al-Juburi, 1987(، وبالتالي يحافظ �صفار البي�ض على 
حركة و�سلامة �أغلفة النطاف ب�صورة �أف�ضل من الحليب خالي الد�سم )Jones وChehadeh ;2000 ,Bavister، 2000(. وم�ؤخراً �أظهر Moussa و
Ahmad )2010( ب�أن ا�ستبدال �صفار البي�ض بجزيئات الـــ LDL وهي الليبوبروتينات منخف�ضة الكثافة �إلى ممددات ال�سائل المنوي ح�سنت ب�شكل كبير 
حركية النطاف بعد �إزالة التجميد عند الكبا�ش. �أما محلول الأندروميد فقد حافظ على حركية النطاف ب�صورة �أف�ضل مقارنة مع محلول ال�سترات، 
والحليب )Gil وزملا�ؤه, 2003(، وهذه النتائج تتفق مع نتائج Yutaka  وزملائه )2008( من �أن ا�ستخدام محاليل تمديد تحتوي م�شتقات غير حيوانية 

ت�ؤدي �إلى زيادة في حركة النطاف مقارنة مع محاليل التمديد التي تحتوي م�شتقات حيوانية.
الا�ستنتاجات والمقترحات

ي�ستنتج من هذه الدرا�سة ب�أنه يمكن تح�ضير محاليل تمديد محلية ال�صنع تح�سن حيوية النطاف المجمدة، وتغني عن ا�ستيراد محاليل تجارية 
�أن هذه الدرا�سة تحتاج لأن تُعزز ب�إجراء اختبار التلقيح الا�صطناعي في  باهظة الثمن، ويمكن ا�ستعمالها في مراكز التلقيح الا�صطناعي. علماً 

الج�سم الحي )In- Vivo( لتقدير خ�صوبة ال�سائل المنوي المجمد في هذا الممدد.
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التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لبع�ض ال�صفات الإنتاجية لدى �أغنام العوا�س في �سورية

Genetic, Environmental and Phenotypic Changes of some Productive
Traits for Awassi Sheep in Syria

الملخ�ص

د. خالد النجار)1(       د. عبد الوالي الأغبري)1(      م. زياد عبدو)1(       �أ.د. محمد ربيع المر�ستاني)1(       م. محمود �وضا)1(

(1( �إدارة الثروة الحيوانية، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( ، دم�شق، �سورية.

نُفذ البحث لتقدير التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لبع�ض ال�صفات الإنتاجية )�إنتاج الحليب، طول مو�سم الحلابة، كتلة البطن عند الميلاد، 
وكتلة البطن عند الفطام(، لمعرفة مدى فعالية البرنامج الانتخابي المتبع في تح�سين ال�صفات الإنتاجية وراثياً لدى �أغنام العوا�س في محطة بحوث 
SAS وفق الأنموذج  / �أك�ساد، )�سورية(. تم تحليل البيانات �إح�صائياً بطريقة المربعات ال�صغرى با�ستعمال برنامج  ازرع التابعة للمركز العربي 
الخطي العام لتقدير التغيرات المظهرية لل�صفات المدرو�سة، وا�ستعمال برنامج �أنموذج الحيوان لتحليل ال�صفات المتعددة، وتقدير القيم التربوية 
والبيئية لكل من ال�صفات المدرو�سة، كما تم تقدير انحدار القيـم التـربوية والبيئية لت�أثـير ال�سنوات، والقيم المظهرية لل�صفات المدرو�سة في �سنوات 

الولادة للنعاج خلال فترة الدرا�سة )2002-2010( لتعك�س التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ال�سنوية لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة.
بلغت قيم التغيرات الوراثية -0.56±0.06، -0.001±0.0006، -0.002±0.0008، 0.003±0.002 والبيئية -1.36±84.8، -1.93±4.56، -0.026±0.031، 
0.043±0.043 والمظـهريـــة -7.86±0.94، -4.22±1.60، -0.026±0.029، -0.049±0.022 لل�صفات المدرو�سة؛ ]�إنتاج الحليب ) كغ(، وطول مو�سم 
والمظهرية  والبيئية  الوراثية  التغيرات  وكانت  التوالي،  على  الفطام )كغ([،  البطن عند  وكتلة  الميلاد )كغ(،  البطن عند  وكتلة  )يوم(،  الحلابة 
�إنتاج الحليب، وكانت التغيرات المظهرية ل�صفة طول مو�سم الحلابة والتغيرات الوراثية لكتلة البطن عند الميلاد معنوية،  عالية المعنوية ل�صفة 
الوراثية  البطن عند الميلاد، والتغيرات  البيئية والمظهرية ل�صفة كتلة  والبيئية ل�صفة طول مو�سم الحلابة، والتغيرات  الوراثية  التغيرات  وكانت 
 ،0.306±1.199  )2010-2005( الفـتـرة  خــلال  الوراثيـــة  التغيـرات  قيم  بلغت  معنوية.  غير  الفطام  عند  البطن  كتلة  ل�صفة  والمظهرية  والبيئية 
�إنتاج  0.025±0.004 لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة على التوالي. وكانت التغيرات الوراثية معنوية ل�صفات   ،0.002±0.007-  ،0.002±0.003-

الحليب وكتلة البطن عند الميلاد وكتلة البطن عند الفطام، في حين كانت التغيرات الوراثية ل�صفة طول مو�سم الحلابة غير معنوية.
يُ�ستنتج من الدرا�سة فعّالية البرنامج الانتخابي ل�صفتي �إنتاج الحليب، وكتلة البطن عند الفطام، وعدم فعّاليته ل�صفتي طول مو�سم الحلابة وكتلة 

البطن عند الميلاد في قطيع الأغنام في محطة بحوث ازرع خلال فترة الدرا�سة.
الكلمات المفتاحية: التغيرات الوراثية، والبيئية، والمظهرية، �أغنام العوا�س، �صفات �إنتاجية، �سورية.

K. Al-Najjar                 A. Al-Aghbari                  Z. Abdo              M. R. Al-Merestani                 M. Dawa
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المقدمة

Abstract
The objective of this research was to estimate genetic, environmental and phenotypic changes of some productive traits 
(milk production/ kg, length of lactation/ day, litter size weight at birth/ kg, and litter size weight at weaning/ kg) in order 
to determine the effectiveness of the selection program applied for improving the genetic productive traits on Awassi 
Sheep in ACSAD, station of Izraa, Syria.
The data were analyzed statistically in a Least Squares Method using the SAS program based on the General Linear 
Model to estimate the changes of studied phenotypic traits. The animal model was also used for the analysis of multiple 
traits, to estimate breeding and environmental values for each studied trait. The regression of the breeding values, and 
environmental values to the effect of years, and the averages of the studied phenotypic traits on the years of ewes 
lambing during study period (2002 -2010) were also estimated to reflect annual genetic, environment, and phenotypic 
changes of all studied productive traits which estimated.
The values of genetic changes were (-0.56±0.06, -0.001±0.0006, -0.002±0.0008, 0.003±0.002), environmental values 
were (-8.48±1.36, -4.56±1.93, -0.031±0.026, 0.043±0.043) and phenotypic values were (-7.86±0.94, -4.22±1.60, 
-0.026±0.029, -0.049±0.022) for the studied traits (milk production/ kg, length of lactation/ day, litter size weight at birth/ 
kg, and litter size weight at weaning / kg), respectively during the studied period.
The genetic environment and phenotypic changes were highly significant for milk productive traits. The phenotypic and 
genetic changes were significant for lactation length and the litter size weight at birth, respectively. On the other hand, 
the genetic and environment changes for the length of lactation, environment and the phenotypic changes of litter 
size weight at birth, and genetic, environment and phenotypic changes of litter size weight at weaning trait were not 
significant.
The values of genetic changes were (1.199±0.306, -0.003±0.002, -0.007±0.002, 0.004±0.025) for the studied traits, 
respectively during 2005 - 2010. The genetic changes of milk production and litter sizes at birth and weaning were 
significant, whereas the values of genetic changes of lactation length were insignificant.
The study concluded that, the program of selection is effective  for milk production and litter size weight at weaning 
traits, and ineffectiveness for the length of lactation and the litter size weight at birth traits in sheep flock at ACSAD 
Research Izraa Station during the study period. Therefore, the selection strategy should be modified for the studied 
traits. Consequently, the study recommended the reliance of the breeding values at animal selection, in addition to 
phenotypic traits.
Key words: Genetic, Environmental, Phenotypic changes, Awassi sheep, Productive traits, Syria.

ت�أقلمت �أغنام العوا�س في الظروف البيئية الجافة و�شبه الجافة في البادية ال�سورية، و�أ�صبحت جيدة الإنتاج لكل من اللحم والحليب وال�صوف. 
وقد اهتمت وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية بتنمية البادية، حيث ت�سهم �أغنام العوا�س في تلك التنمية لت�أقلمها مع ظروف نظام الرعاية 

ال�سرحي.
وراثياً  المُح�سّنة  بالكبا�ش  المربين  وتزويد  واللحم،  الحليب  من  العوا�س  �أغنام  �إنتاجية  لتطوير  البحثية  المحطات  من  العديد  الدولة  �أن��شأت 
لتح�سين �إنتاجية قطعانهم تحت ظروف البادية، �إذ بلغ عدد �أغنام العوا�س في �سورية �أكثر من 19 مليون ر�أ�س )المجموعة الإح�صائية الزراعية 

.)2009 ال�سنوية، 
تختلف الا�ستجابة للتح�سين الوراثي ل�صفة �إنتاج الحليب في الأغنام تبعاً للبلدان وال�سلالات )Barillet وزملا�ؤه, 1992 و 2001؛ Astruc وزملا�ؤه, 
Jimenez و Jurado, 2006(. �إن ما يحد من التح�سين الوراثي في الدول النامية هو وجود ن�سبة �ضئيلة من الحيوانات التي لديها �سجلات  2002؛ 

ن�سب و�إنتاج، �إ�ضافةً �إلى نق�ص عدد المخت�صين بالتح�سين الوراثي كعن�صر مهم لتنمية الثروة الحيوانية )Pinelli وزملا�ؤه، 2001(. 
يعتمد انتخاب الحيوانات لتكون �آباء الجيل المقبل على �أ�سا�س التحليل الوراثي لأهم ال�صفات كمعيار للتح�سين الوراثي في معظم الأنواع الحيوانية 
الزراعية )Oravcova، 2007(. ويقا�س نجاح البرنامج التربوي بالقيمة الوراثية التي تعبر عن ن�سبة التغيير المتوقع لقيمة متو�سط ال�صفة التي 

تخ�ضع للانتخاب )Jurado وزملا�ؤه، 1994(.
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   ijklلــ )كغ(  الفطام  عند  البطن  كتلة  �أو  )كغ(،  الميلاد  عند  البطن  كتلة  �أو  )يوم(،  الحلابة  مو�سم  طول  �أو  )كغ(،  الحليب  �إنتاج  �صفة 
�سجل.

الزمن  الوراثية على  المقدرة  بانحدار  وذلك  الع�شائر الحيوانية،  للإناث في  ال�سنوي  الوراثي  التغير  قيا�س  وزملا�ؤه )1985( طريقة   Lee �أو�ضح 
)�سنوات الميلاد �أو الولادة(، وتكون نتائج التغيرات الوراثية ال�سنوية في كلتا الطريقتين مت�شابهة. كما قدّر Van Vleck وزملا�ؤه )1986( متو�سط 
القيم الوراثية لكل �سنوات الميلاد، وانحدار القيم الوراثية على �سنوات الميلاد لتقدير التغير الوراثي ال�سنوي. وبّني Mansour وزملا�ؤه )1987( 
�أنّ انحدار متو�سطات المربعات ال�صغرى لل�صفة المدرو�سة على �سنوات الميلاد يعك�س التغيرات المظهرية ال�سنوية، و�أنّ انحدار قيم �سنوات الميلاد 

المتح�صل عليها من �أنموذج الحيوان تمثل التغيرات البيئية ال�سنوية.
هدف البحث �إلى تقدير التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لبع�ض ال�صفات الإنتاجية في �أغنام العوا�س لمعرفة مدى فعّالية البرنامج الانتخابي في 
تح�سين متو�سطات ال�صفات المدرو�سة، تكمن الأهمية التطبيقية لهذا البحث في معرفة مدى فعّالية البرنامج الانتخابي المُتبع في تح�سين ال�صفات 

المدرو�سة وراثياً، وذلك لتنمية الإ�ستراتيجية المُتبعة في تح�سين �إنتاجية �أغنام العوا�س تحت ظروف الرعاية في الجمهورية العربية ال�سورية.

مواد البحث وطرائقه
يتم �إيواء الأغنام في حظائر خلال الليل لحمايتها من الظروف الجوية ال�سيئة كالبرد والأمطار في ف�صلي الخريف وال�شتاء. ترعى الأغنام خلال 
لنظام  الأغنام  تخ�ضع  دائم.  ب�شكلٍ  للأغنام  مُتاح  والماء  التقليدية،  بالطرائق  والمالئة  المركزة  الأعلاف  لها  ويُقدم  ال�سنة،  ف�صول  كل  النهار في 
مُراقبة بيطرية مع تقديم اللُقاحات والتح�صينات الداعمة كافةً �ضد الأمرا�ض، والمعتمدة من وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية. تُحلب 
النعاج  يدوياً مرتين يومياً في ال�صباح والم�ساء حتى توقف �إنتاج الحليب في نهاية المو�سم. تُفطم الحملان بالتدريج بعمر 60 يوماً تقريباً. يتم توزيع 
كبا�ش التلقيح على مجموعات النعاج خلال ف�صل التزاوج ع�شوائياً، والذي ي�ستمر لمدة �شهر تقريباً، تبد�أ التلقيحات في الن�صف الأول من �شهر �آب 

)�أغ�سط�س(، وبالتالي تحدث الولادات خلال الن�صف الثاني من �شهر كانون الثاني )يناير( القادم، وتُلقح النعاج لأول مرة بعمر �سنتين تقريباً.
تم الح�صول على البيانات المُ�ستخدمة في هذا البحث من قاعدة البيانات الخا�صة بمحطة بحوث �إزرع )درعا, �سورية(، والمحطة مُتخ�ص�صة بتربية 

وتح�سين �إنتاجية �أغنام العوا�س، وتتبع �إدارة الثروة الحيوانية في المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة / �أك�ساد. 
جُمعت البيانات خلال الفترة الممتدة من عام 2002 حتى عام 2010، وبلغ عدد ال�سجلات 785 �سجلًا ل�صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وطول مو�سم 
الملائم  بال�شكل  وبُوّبت  دُققت  ثم  �إك�سل،  ملفات  �إلى  البيانات  قاعدة  ملفات  حُولت  )كغ(،  والفطام  الميلاد  عند  البطن  وكتلتي  )يوم(،  الحلابة 
الأنموذج  وفق   )1996  ،SAS( SAS® بـرنامـج  با�ستعمال  ال�صغـرى  المربعـات  �إح�صائياً بطريقـة  البيانات  النتائج، تّم تحليل  وا�ستقراء  لتحليلها 

الخطي الآتي:
الأنموذج)1)

حيث:

المتو�سط العام لل�صفة المدرو�سة.
ت�أثير �سنة الولادة )i(، بالترميز الآتي i = 1 …،8 لأجل ال�سنوات من 2002 ولغاية 2010.

ت�أثير ترتيب مو�سم الولادة )j(، بالترميز الآتي j=1 …،6  لأجل الموا�سم من الأول ولغاية ال�ساد�س.
ت�أثير خط �إنتاج النعجة )k(، بالترميز الآتي k=1 )حليب(،k=2  )لحم( و k=3 )ثنائي(.

معامل الانحدار الخطي الجزئي لإنتاج الحليب، �أو طول مو�سم الحلابة، �أو كتلة البطن عند الميلاد، �أو كتلة البطن عند الفطام على وزن 
النعجة عند الولادة.

انحرافات وزن كل نعجة عند الولادة عن المتو�سط العام لوزن النعاج عند الولادة. 
. Iσ2e والتي من المفتر�ض �أن تكون طبيعية التوزيع وم�ستقلة وبمتو�سط �صفر وتباين ،  Yijkl وحدة الخط�أ الع�شوائي المرتبط بكل م�شاهدة

كما ا�ستعمل برنامج �أنموذج الحيوان Boldman( Animal Model وزملا�ؤه، 1994( لتحليل ال�صفات المتعددة. تم تحليل ال�صفات المدرو�سة، بتقانة 
التحليل الإح�صائي المتعدد، لتقدير القيم التربوية لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة، وذلك لكل نعجة مع الأخذ بالح�سبان كُل معلومات الن�سب 
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المتاحة للربط بين النعاج و�أ�سلافها، وفق الأنموذج الخطي الآتي:
Y = Xβ + Za A + e(2(الأنموذج

�أو كتلة البطن عند  �أو طول مو�سم الحلابة  )يوم(،  متجهة الم�شاهدات لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة ك�إنتاج الحليب )كغ(، 
الميلاد )كغ(، �أو كتلة البطن عند الفطام )كغ(. 

متجهة المتو�سط العام والت�أثيرات الثابتة ك�سنة الولادة )1-8(، وترتيب مو�سم الولادة )1-6(، وخط �إنتاجية النعجة )1-3(، وعمر 
النعجة عند الولادة )1-7(، ووزن النعجة عند الولادة. 

الم�صفوفة الخا�صة بالم�ؤثرات الثابتة.

م�صفوفة الم�ؤثرات الع�شوائية.

متجهة الم�ؤثرات الوراثية المبا�شرة )الحيوانات(.

. Iσ2e قيمة الأخطاء الع�شوائية الم�ستقلة والتي تخ�ضع للتوزيع الطبيعي وبمتو�سط �صفر وتباين

Y

Β

X

Za

A

e

حيث:

�إنّ القيم التربوية للنعاج التي تّم الحُ�صول عليها من الأنموذج 2، تّم تقدير انحدارها على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير الوراثي ال�سنوي 
لكُل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة، و�إنّ القيم المُتح�صل عليها من الأنموذج نف�سه، لكل �سنوات الدرا�سة )2002 �إلى2010(، تّم تقدير انحدارها 
1، لكل  �أما القيم المتح�صل عليها من الأنموذج  على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير البيئي ال�سنوي لكل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة. 

�سنوات الدرا�سة، فتمّ تقدير انحدارها على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير المظهري ال�سنوي لكُل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة.

النتائج والمناق�شة
يُو�ضح الجدول 1 معاملات الانحدار±الأخطاء القيا�سية للتغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لكُل ال�صفات المدرو�سة ك�إنتاج الحليب )كغ(، وطول 
مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتلة البطن عند الفطام )كغ(. وجد �أن التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ل�صفة �إنتاج الحليب 
)كغ( م�ؤكدة �إح�صائياً، و�إنّ التغيرات المظهرية فقط ل�صفة طول مو�سم الحلابة )يوم( م�ؤكدة �إح�صائياً، في حين كانت التغيرات الوراثية والبيئية غير 
م�ؤكدة �إح�صائياً و�إنّ التغيرات الوراثية فقط ل�صفة كتلة البطن عند الميلاد )كغ( م�ؤكدة �إح�صائياً، في حين كانت التغيرات البيئية والمظهرية غير م�ؤكدة 

�إح�صائياً. وكانت التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ل�صفة كتلة البطن عند الفطام )كغ( غير م�ؤكدة �إح�صائياً �أي�ضاً.

الجدول 1. معاملات الانحدار للتغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية للصفات المدروسة خلال الفترة  من 2002 إلى2010 لدى أغنام العواس.

الاحتمالية الإحصائيةالأخطاء المعياريةمعاملات الانحدارالتقديراتالصفات

إنتاج الحليب )كغ(
∆G-0.5559830.059905650.0001
∆E-8.4788531.362672440.0004
∆Ph-7.8551670.941795510.0001

طول موسم 
الحلابة )يوم(

∆G-0.0009570.000619310.1226
∆E-4.5621661.934516620.0505
∆Ph-4.2168331.601300880.0337

كتلة البطن عند 
الميلاد )كغ(

∆G-0.0021330.000838800.0111
∆E-0.0311240.026037770.2709
∆Ph-0.0261330.029020880.3978

كتلة البطن عند 
الفطام )كغ(

∆G0.0025400.002083970.2232
∆E-0.0432360.043416100.3525
∆Ph-0.0490000.021680120.0583

G∆: التغير الوراثي، E∆: التغير البيئي، Ph∆: التغير المظهري.
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 )0.004±0.025  ،0.002±-0.007  ،0.002±-0.003  ،0.306±1.199( 2010 �إلى   2005 الفتـرة  من  الوراثـيـة خلال  التغيـرات  بلغـت قيـم معـدلات 
]�إنتاج الحليب )كغ(، وطول مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتلة البطن عند الفطام )كغ([ على  لل�صفات المدرو�سة  
التوالي. وكانت التغيرات الوراثية معنويةً ل�صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وكتـلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتـلة البطن عند الفطام )كغ(، في حين 

كانت التغيرات الوراثية ل�صفة طول مو�سم الحلابة )يوم( غير معنوية )الجدول 2(.

الجدول 2. معاملات الانحدار للتغيرات الوراثية )G∆( للصفات المدروسة خلال الفترة من 2005 إلى 2010 لدى أغنام العواس.
الاحتمالية الإحصائيةالأخطاء المعياريةمعاملات الانحدارالصفات

1.1990.3060.0172إنتاج الحليب )كغ(
0.0030.0020.0880-طول موسم الحلابة )يوم(

0.0070.0020.0212-كتلة البطن عند الميلاد )كغ(
0.0250.0040.0041كتلة البطن عند الفطام )كغ(

قدّر Moioli وPilla )1994( معدلات التح�سين الوراثي والبيئي ال�سنوي لإنتاج الحليب، التي بلغت 0.84 و2.01، على التوالي لأغنام Massese في 
5.8 و4.2 ليتراً  Barillet وزملا�ؤه )2008( قيم التح�سين الوراثي لإنتاج الحليب في بع�ض �سلالات الأغنام الأوربية والتي بلغت  ايطاليا. وقد بّني 
ل�سلالتي Lacune وManech (Blond-Faced)، على التوالي في فرن�سا. و2 ليتر ل�سلالة Sarda في �إيطاليا. في حين بلغت 2.9 و 3  ليترات ل�سلالتي 

Latxa (Black-Faced) وLatxa (Blond-Faced)، على التوالي في ا�سبانيا. 
وجد Peter وJorge )1995( �أنّ معدلات التح�سين الوراثي ال�سنوي كانحرافات قيا�سية عن المعدلات العامة ل�صفتي كتلة البطن عند الميلاد وعند 
 Shaat في ال�سويد، كانت )0.04 و0.06-(، )0.04 و0.02-(، و)0.03، 0.03(، على التوالي. �أفاد Landraceو Sveaو Pelt الفطام ل�سلالات الأغنام
وزملا�ؤه )2004( في م�صر �أنّ مُعدلات التح�سين الوراثي كانت �إيجابيةً وعالية المعنوية ل�صفة الوزن عند الفطام، وبلغت 38 و20 غراماً في ال�سنة 
لأغنام الرحماني والأو�سيمي، على التوالي. وقدّر Mohammad و Ali )2010( معدل التح�سين الوراثي ل�صفتي وزن الميلاد والفطام وبلغ 1 و 82 

غراماً في ال�سنة، على الترتيب لأغنام Kermani الإيرانية.
تبين الأ�شكال 1، 2، 3، 4، 5 و6 على التوالي القيم التربوية والبيئية والمظهرية خلال �سنوات الولادة لكل من �صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وطول 

مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلتي  البطن عند الميلاد والفطام )كغ(. 

الشكل 1. التغيـرات الوراثية لإنتاج الحليب )كغ( 
عند أغنام العواس.

الشكل 2. التغيرات الوراثية لطول موسم الحلابة )يوم( 
وكتلتي البطن عند الميلاد والفطام )كغ( عند أغنام العواس.

يلاحظ من ال�شكل1 تناق�ص التركيب الوراثي من عام 2002 حتى عام 2006، في حين يزداد التركيب الوراثي من عام 2006 حتى عام 2010 
ل�صفة �إنتاج الحليب )كغ(، وقد يعود التزايد في التركيب الوراثي لاعتماد المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة- �أك�ساد، 
القيم التربوية عند انتخاب الذكور والنعاج للا�ستمرار في القطيع )�آباء الأجيال المتتالية(. يُلاحظ من ال�شكل2 تناق�ص التركيب الوراثي من عام 
2010 ل�صفة كتلة البطن عند الفطام )كغ(، وقد يعود �سبب التزايد في  2005 حتى  2005، في حين ازداد التركيب الوراثي من  2003 حتى عام 
التركيب الوراثي لارتباط هذه ال�صفة مع �صفة �إنتاج الحليب التي تخ�ضع لبرنامج الانتخاب الوراثي منذ 2005. يُلاحظ تناق�ص التركيب الوراثي 
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ل�صفتي طول مو�سم الحلابة )يوم( وكتلة البطن عند الميلاد )كغ( من 2002 حتى 2010، وقد يعود ذلك �إلى عدم �إدراج هذه ال�صفات في البرنامج 
الانتخابي، وهذا يندرج تحت مفهوم انتقال المورثات غير المُوجّه من الآباء �إلى الأبناء عبر الأجيال المتتالية.

الشكل 3. التغيـرات البيئية لإنتاج الحليب )كغ(
 وطول موسم الحلابة )يوم( عند أغنام العواس.

الشكل 5. التغيـرات المظهـرية لإنتاج الحليب )كغ(، 
وطول موسم الحلابة )يوم( عند أغنام العواس.

الشكل 4. التغيرات البيئية لكتلتي البطن عند الميلاد والفطام 
)كغ(عند أغنام العواس.

الشكل 6. التغيرات المظهرية لكتلتي البطن عند الميلاد والفطام 
)كغ(عند أغنام العواس.

يُلاحظ من ال�شكل3 تناق�ص الت�أثيرات البيئية في �صفتي �إنتاج الحليب )كغ( وطول مو�سم الحلابة )يوم(، وقد يعود ذلك لت�أمين كل مُتطلبات رعاية 
القطيع المرتبطة ب�صفتي �إنتاج الحليب وطول مو�سم الحلابة من عام 2002 حتى عام 2010. ويُلاحظ من ال�شكل4 تذبذب الت�أثيرات البيئية ل�صفتي 
كتلة البطن عند الميلاد والفطام )كغ( من عام 2002 حتى عام 2010، وقد يعود ذلك لظروف البيئة الدائمة الخا�صة بكل نعجة خلال فترتي الحمل 
والر�ضاعة، و�أي�ضاً عدم �إدراج �صفة الت�أثير الأُمي في البرنامج الانتخابي، التي تخ�ضع مورثاتها للانتقال غير المُوجّه عبر الأجيال، وربما يعود ذلك 

�أي�ضاً للظروف البيئية التي ن��شأت فيها المواليد من الميلاد حتى الفطام.

يُو�ضح ال�شكل 5 تذبذب �إنتاج الحليب )كغ( وطول مو�سم الحلابة )يوم( مظهريـاً، وقد يعود ذلك لظروف �إدارة القطيع من عام لآخر خلال فترة 
الدرا�سة من عام 2002 حتى عام 2010. ويُلاحظ من ال�شكل 6  ثباتية التغير المظهري تقريباً من عام 2002 حتى عام 2010، ل�صفتي كتلة البطن 

عند الميلاد والفطام )كغ(، وقد يعود ذلك لا�ستقرار ظروف �إدارة المواليد في القطيع من عامٍ لآخر.
 )1994( Pillaو Moioli توافقت فعّالية البرنامج الانتخابي خلال الفترة  من 2006 �إلى2010 ل�صفة �إنتاج الحليب في الدرا�سة الحالية مع نتائج كُل من
وBarillet وزملائه )2008( في درا�ساتهم ل�صفة �إنتاج الحليب في بع�ض �سُلالات الأغنام الأوربية، كما توافقت تقديرات معدلات التغيرات الوراثية 
ل�صفتي كتلة البطن عند الميلاد والفطام خلال فترة الدرا�سة الحالية )2002 �إلى 2010( مع تقديرات Peter وJorge )1995( في درا�ساتهم لكتلتي 
البطن عند الميلاد والفطام في بع�ض �سُلالات الأغنام في ال�سويد، في حين قُدرت معدلات تح�سين وراثية �إيجابية ل�صفات الوزن عند الفطام في 

.)2010 ،Aliو Mohammad( والوزن عند الميلاد والفطام في �إيران )وزملا�ؤه، 2004 Shaat( م�صر
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الا�ستنتاجات والمقترحات
ي�ستنتج من الدرا�سة فعّالية البرنامج الانتخابي المُطبق ل�صفتي �إنتاج الحليب، وكتلة البطن عند الفطام، وانخفا�ض فعّاليته ل�صفتي طول مو�سم 
الحلابة، وكتلة البطن عند الميلاد في قطيع �أغنام العوا�س، كما ي�ستنتج �أنّ مُعدل التح�سين الوراثي لبع�ض ال�صفات المدرو�سة مُنخف�ض خلال الفترة 
ال�سابقة، وقد يعود ذلك لعدم وجود معايير انتخاب مُركّزة في بع�ض ال�صفات المدرو�سة. وعليهُ تو�صي الدرا�سة ب�ضرورة اعتماد القيم التربوية عند 

انتخاب الحيوانات �إ�ضافةً لمعيار ال�صفات المظهرية.
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 التق�صي الوبائي للإ�صابات المر�ضية عند الأغنام العوا�س في محطة بحوث وادي العذيب 
)بادية حماة/�سورية(

Epidemical Diseases Survey of Awassi Sheep   
 in Al -Azib Valley Research Station (Hama Steppe/ Syria)

الملخ�ص

د.عبدالنا�صر العمر)1(          ط.ب. عبدالله ال�وشاف )2(          ط.ب.محمد نا�صر )2(            ط.ب. علي بكر)2( 

)1(  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, مركز بحوث حماة, �سورية .  
)2( الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, مركز بحوث ال�سلمية, حماة, �سورية.

نُفذ هذا العمل خلال الفترة من 2005 �إلى 2009, بغية التق�صي الوبائي لأهم الإ�صابات المر�ضية التي يتكرر ظهورها, وت�صيب الأغنام العوا�س 
في محطة وادي العذيب )بادية حماة/�سورية(, حيث تّم ا�ستخدام ال�سجلات ال�صحية, ومراقبة الأغنام عن كثب وت�سجيل الإ�صابات المر�ضية, 
وتوزيعها ح�سب �أماكن تمو�ضعها في �أجهزة الج�سم, �إ�ضافةً لإجراء فحو�صاتٍ مخبرية معينة )دموية وطفيلية(, بهدف تقييم الظروف ال�صحية 

والبيئية المحيطة وتحديد الإ�صابات المر�ضية ون�سبها في القطيع. 
بينت النتائج �أنّ حيوانات المحطة تعر�ضت لإ�صابات مر�ضية متعددة, وتباينت ن�سب الإ�صابة فيها ح�سب الف�صل من ال�سنة. وكانت �أكثر الإ�صابات 
و�ضوحاً �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, تلتها �إ�صابات الجهاز الع�صبي والأمرا�ض الا�ستقلابية وم�شاكل الجهاز التنف�سي وبن�سب مختلفة, بينما ظهرت 
�أمرا�ض العيون والإ�صابة بالأمرا�ض الجلدية والتهابات ال�ضرع بن�سب �أقل. �أما بقية الحالات المر�ضية فكانت عبارة عن �إ�صابات قليلة �أو فردية 

كظهور الخراجات والت�سمم و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي والولادات الع�سرة والتهاب الأظلاف والك�سور و�أمرا�ض الجهاز البولي. 
كما بينت نتائج الفحو�صات الطفيلية لعينات الروث وجود �إ�صابة مرتفعة بالديدان المعدية - المعوية, ما يتطلب تغيير نوعية الأدوية الطاردة لهذه 
الديدان كل فترة. ولم تلاحظ في �إطار هذه الفحو�صات �أية �إ�صابة بيرقات الديدان الرئوية �أو بيو�ض الديدان المثقوبة في �أية عينة من العينات 
المفحو�صة. كما كانت حالات الإ�صابة بالطفيليات الخارجية قليلة جداً. �أما نتائج الفحو�صات الم�صلية فقد �أثبتت خلو النعاج والكبا�ش من �أمرا�ض 

الإجها�ض المعدي والمتدثرة الببغائية والمقو�سة القندية. 
الوقائية  المكافحة  �أو  التربية  �سواءً في مجال  الإ�ستراتيجية  البرامج  تطبيق  على  التركيز  العمل  هذا  عليها في  التي تم الح�صول  النتائج  تتطلب 

والعلاجية ح�سب ظهور هذه الإ�صابات خلال الف�صل, �إ�ضافةً للاهتمام بمكافحة الطفيليات الداخلية وفق برامج مدرو�سة.
الكلمات المفتاحية: الإ�صابات المر�ضية, الأغنام العوا�,س فحو�صات مخبرية دموية وطفيلية.

abdnaser64@gmail.com

Abdul Naser Al-Omar                  Abdullah Alshawaf               Mohammad Naser                  Ali Bakr
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Abstract

The main objective of this study is the epidemical survey of the most important diseases which frequently appear 
and infect  Awassi sheep in Al Azib Research Valley Station (Hama steppe/ Syria) during 2005- 2009 by using health 
records, sheep observing, recording of diseases and distributing them according to their places in the body systems, in 
addition to making particular laboratory tests (blood and parasitic) in order to evaluate the surrounding environmental 
and healthy circumstances to assess diseases in sheep flock  and assessing rates of this infection.
The results showed that the station sheep were exposed to several diseases, and infection rates varied according to 
the season. The most important diseases of Awassi sheep had been assessed.Theresults showed that the most clearly 
diseases were alimentary system diseases, nervous system diseases, metabolic diseases and respiratory diseases.
On the other hand, eye diseases, skin diseases and mastitis appeared in lower rates. Other diseases were few or 
singular infections as abscesses, poisoning, breeders diseases, Dystocia, foot infectious, fractures and urinary system 
diseases. Parasitic tests results of faeses samples showed existing of a high infection with gastro-intestinal helminthes 
which requires changing the kind of dismissing drugs to these helminthes every period. Parasitic test results also showed 
that no infections with Dictyocaulus viviparus or trematoda eggs in any examined sample, and that the infections with 
external parasites were rare. Whereas, blood test results showed that there was no disease with Abortion: Brucellosis, 
Chlamydia psittaci and Toxoplasma gondii in sheep and rams. 
The obtained results in this work require to emphasis on applying strategic programs either in breeding field or remedial 
and avoidable controls according to infections appearance during annual season, in addition to taking care of Endo-
parasitic control through planned programs.
Key words: Epidemical survey, Awassi Sheep, Laboratory tests, Blood, Parasitic.

المقدمة
تُعدّ الأغنام �أحد �أهم فروع الثروة الحيوانية الداعمة للاقت�صاد الوطني في �سورية, مما ي�ؤكد الأهمية البالغة له و�ضرورة الا�ستفادة منه بال�شكل 
الأمثل. و�أ�شار تقرير منظمة الأغذية والزراعة)FAO،1994( �إلى �أن عمليات ا�ستيراد وت�صدير الما�شية باتت تتعلق بمدى �صحتها, وهذا يعني حاجة  
البلدان �إلى التركيز على برامج مكافحة �أف�ضل.  كما �أكدت المنظمة في التقرير ذاته على �أنّ �ضعف الرعاية ال�صحية تُعدّ �إحدى �أهم المعوقات 
الرئي�سة في رفع م�ستوى الكفاءة الإنتاجية للمجترات ال�صغيرة التي تعي�ش تحت ظروف مناخية �صعبة, حيث تتعر�ض لإ�صابات �صحية عديدة معدية 
وغير معدية, وقد ينتقل بع�ضها �إلى الإن�سان, وقد �أ�شار التقرير �آنف الذكر �إلى �أن �أهم الحالات المر�ضية المنت�شرة تتمثل بالتذيفن الدموي المعوي 
)Enterotoxaemia(, والالتهاب الرئوي, والتهاب ال�ضرع, والحمى القلاعية, والجدري, والإ�صابة بالطفيليات الداخلية والخارجية. كما �أ�شارت 
�أهم الأمرا�ض التي ت�صيب الثروة  �إحدى  الِمعويّة تعد  الِمعديّة -  �أن الإ�صابة بالديدان  �إلى   )2002 �أجرتها المنظمة نف�سها  )الفاو,  الدرا�سة التي 
الحيوانية في كل �أنحاء العالم, وتتفاقم الم�شكلة في حال ا�ستخدام ا�ستراتيجيات تقليدية في المكافحة, ففي معظم البلدان المنتجة للأغنام، طوّرت 
الديدان الِمعديّة - الِمعويّة قدرتها على المقاومة الدوائية. و�أكد تقرير الفاو )2007( حول حالة الموارد الوراثية الحيوانية �أنّ الإنتاج الحيواني يواجه 

تحديات حقيقية في ظل التغيرات المناخية وظهور �أمرا�ض و�أوبئة حيوانية جديدة.
�أ�شارت الدرا�سة التي قام بها المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة )ICARDA( بالتعاون مع م�شروع البادية لتنمية المراعي الطبيعية 
في �سورية, ومن خلال تنفيذ م�سح لقطعان الأغنام في البادية ال�سورية �أن 99 % منها قد تّم علاجها �ضد الطفيليات الخارجية, مع وجود عدة 
�أمرا�ض ت�صيب هذه القطعان, كان �أهمها التذيفن الدموي المعوي وذات الرئة والتهاب ال�ضرع, بالإ�ضافة للإ�صابة بالديدان ال�شريطية والطفيليات 

الخارجية )Dutilly  وزملا�ؤه, 2006(.
كما �أ�شار العمر والخالد )2009( في درا�ستهما حول تو�صيف الو�ضع ال�صحي لأغنام العوا�س في مناطق مختلفة من �سورية �إلى �أن الأغنام ت�صاب 
والإ�صابات  الولادة  وع�سر  والاجها�ضات  ال�سري  والفتق  البثري  الجلد  والتهاب  والمفا�صل  والأمعاء  والرئة  ال�ضرع  كالتهابات  متعددة  ب�أمرا�ض 
الطفيلية بالديدان المعدية-المعوية والكبدية والكي�سة العدارية والآيمريات ونبرة الأنف الغنمية واللبود والقوارم وغيرها, ووجدا �أنّ �إ�صابات الغنم 
في محطات البحوث كانت �أدنى بكثير مما هي عليه الحال عند �أغنام المربين في الرعاية ال�سرحية الطليقة. وقد بلغت ن�سبة الإ�صابة بالالتهابات 
الرئوية ونتيجة للفح�ص العياني لنحو 400 رئة في الم�سلخ البلدي بحماة 18.2 %, بينما كانت هذه الن�سبة �أقل بكثير في محطتي بحوث مرج الكريم 
وجدرين )3 % و 4.9 % على التوالي(. وبلغت ن�سبة الإ�صابة بالالتهابات المعوية لدى قطعان المربين 16.1 %, بينما كانت في محطتي مرج الكريم 
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مواد البحث وطرائقه

وجدرين 5.6 % و 1.9 % على التوالي, �أما ن�سبة الإ�صابة بالتهابات ال�ضرع ال�سريرية فبلغت لدى قطعان المربين 12.9 %, بينما بلغت في �أغنام 
محطتي مرج الكريم وجدرين 4.3 % و 1.7 % على التوالي.

ذكر قلب اللوز )2002( �أنّ المجترات ت�صاب ب�أمرا�ض العيون المعدية, ولا�سيما المواليد الفتية, و�أن التهاب العين المعدي يكثر في �أ�شهر ال�صيف, وفي 
نظام الرعاية ال�سرحي, وعند التعر�ض للغبار �أو الذباب, ويمكن �أن يظهر هذا الالتهاب على مدار العام. وقد تفقد الحيوانات ب�صرها, ولا�سيما �إذا 
�أُهمل علاجها، مما ي�سبب خ�سارةً ماديةً للمزرعة والمربي معاً. وقد وجد �أنّ بع�ض الأمرا�ض لا ت�أخذ ال�شكل الوبائي عادةً, و�إنما تظهر ب�شكل مفاجئ 
عندما تتوفر العوامل الم�ؤهبة للخمج, كتدني ال�شروط ال�صحية في الحظائر وتعر�ض الحيوانات للبرد والإجهاد و�سوء التغذية والازدحام والإ�صابة 
بالديدان الطفيلية, وتكمن �أهم العوامل الم�ؤهبة لظهور هذه الإ�صابات في تدني طرائق الرعاية والإنتاج )رعاية مكثفة, ن�صف مكثفة, �سرحية(, 
كما �أن احتمالات انتقال الأخماج المر�ضية فيما بين الغنم يكون كبيراً في ظل توفر عوامل التما�س المبا�شر وغير المبا�شر )جبلاوي, 1991(.                                                                    
�أنّ الأخماج الطفيلية تنتقل فيما بين الحيوانات بطرائق  وفي مجال الإ�صابة بالطفيليات الداخلية والخارجية بينت العديد من الم�صادر العلمية 

مبا�شرة وغير مبا�شرة, وت�ؤدي العوامل البيئية والوبائية الدور المهم والجوهري في ذلك )Boch وEckert; 2006 ,Supperer وزملا�ؤه,  2008(.
�أما فيما يتعلق بالفحو�صات الطفيلية عند غنم العوا�س في �سورية فقد قام  EL-Moukdad )1977( بفحو�صات على الخراف المذبوحة في م�سلخ 
حمــاه لتحديد انت�شار الديدان المعدية - المعوية والرئوية والكبدية، و�أظهرت النتائج انت�شار الإ�صابة بالديدان المعدية - المعـوية وبكثرة, �أما الإ�صابة 

بالمثقوبات الكبدية فكانت بن�سبٍ �أقلّ عند هذه الحيوانات.
�أنواع من ال�شريطيات,  �أربعة  23 نوعاً من المم�سودات )�أ�سطونيات �شعرية وغيرها( و  وفي درا�سةٍ حول طفيليات الأغنام ك�شف الخالد )1999( 
ونوعاً واحداً من المثقوبات )متفرعة المعي المغ�صنة(, و خم�سة �أنواع من اليرقات الأولى لديدان الرئة, و ت�سعة �أنواع من الآيمريات، وا�ستُخدم في 
هذا العمل ت�شريح الجثة, وبالتالي طريقة الت�صفية، هذا بالإ�ضافة لطرائق فح�ص البعر بالتعويم التركيزي والتر�سيب وبيرمان- فيت�سل )القمع, 

هجرة اليرقات( , والفح�ص العياني للكبد والثرب والم�ساريقا. 
وفي درا�سة �أخرى وجد العمر والخالد )2009( ونتيجةً لفحو�صات بعر �أغنام العوا�س في مناطق مختلفة من �سورية الانت�شار الوا�سع للإ�صابات 
الطفيلية �سواءً بالديدان )المم�سودة Nematoda  , وال�شريطية Cestoda,  والمثقوبة Trematoda( , �أو بالآيمريات .Eimeria Sp  الم�سببة 
العدارية  بالكي�سة  الإ�صابة  انت�شار  فيها  �أثبت  والمعز,  العوا�س  غنم  على  فحو�صات   )2001( الخالد  �أجرى  كما   .Coccidiosis الأكريات  لداء 
بن�سبة 32.44 % عند الغنم ال�سرحي، وبن�سبة 1.29 % عند الحيوانات التي تُربى في الحظائر، وكان انت�شارها في الكبد بن�سبة �أعلى مما هو عليه 
في الرئة، �أما بالن�سبة لانت�شار الكي�سة المذنبة دقيقة الرقبة فقد بينت النتائج الإ�صابة بها عند غنم العوا�س ال�سرحي بن�سبة 56.22 % �أكثر منها 
عند الحيوانات التي تُربى في الحظائر )12.09 %(. و�أ�شارت خير الله )1995( �إلى انت�شار 10 �أنواع من الآيمريات .Eimeria  Sp الم�سببة لداء 

الأكريات عند الأغنام ال�سرحية في محافظة حلب.
يهدف هذا البحث �إلى التق�صي الوبائي لأهم الإ�صابات المر�ضية التي ت�صيب �أغنام العوا�س في محطة بحوث وادي العذيب ) بادية حماة/ �سورية( 

بغية التعرف على �أهم هذه الإ�صابات التي يتكرر ظهورها في المحطة, وتحديد ن�سب الإ�صابة في ظروف الرعاية ال�سرحية.
�إن معرفة وتحديد الإ�صابات المر�ضية عند الأغنام في منطقة بيئية محددة )محطة وادي العذيب(, وتحديد الو�ضع ال�صحي لها ي�سهل اقتراح 
الحلول والإجراءات الوقائية المنا�سبة في المجالين ال�صحي والإداري, بهدف تقليل الخ�سائر الاقت�صادية الناجمة عن الأمرا�ض وانخفا�ض الإنتاج 

والنفوق. 

نُفذ البحث في محطة بحوث وادي العذيب التي تتبع لمركز بحوث ال�سلمية, والتي تقع على م�سافة 70كم �شمال �شرقي مدينة ال�سلمية في بادية 
حماة, وذلك على �أغنام العوا�س الموجودة في المحطة, والتي بلغ عددها خلال فترة البحث 5678 ر�أ�ساً, وهي مو�ضوعة تحت �إ�شراف طبي بيطري 

مبا�شر, ويطبق عليها البرنامج ال�صحي الوقائي والمكافحات الطفيلية الداخلية والخارجية.
خطوات العمل:

- تّم �إجراء درا�سة للإ�صابات المر�ضية التي �أ�صابت قطيع الأغنام الموجود في المحطة خلال الفترة من تموز)يوليو( 2005 ولغاية يوليو 2009, وذلك 
من خلال ا�ستخدام ال�سجلات التربوية وال�صحية, �إ�ضافةً لمراقبة الحيوانات عن كثب, وت�سجيل الإ�صابات الم�شاهدة كافةً للتعرف على الظروف 
ال�صحية والبيئية المحيطة بقطيع الأغنام في ظروف بادية حماة, وتّم الت�أكد من هذه الإ�صابات ال�سريرية من خلال الت�شريح المر�ضي للحيوانات 

النافقة �أو المذبوحة ا�ضطرارياً, و�سُجل ذلك �أ�صولًا. 
- تّم �أخذ عينات دموية ب�شكل ع�شوائي وبن�سبة 9 % من النعاج والكبا�ش الموجودة في المحطة والبالغة 1243 ر�أ�ساً, وذلك بهدف التحري عن وجود 
الأوالي )كالإ�صابة  , وطفيليات   )Chlamydosis بالمتدثرات   والإ�صابة   ,   Brucellosis المعدي   الإ�صابات الجرثومية )كالإجها�ض  بع�ض 
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النتائج والمناق�شة

بالمقو�سات Toxoplasmosis(, حيث تم �أخذ العينات من القطيع دورياً وبمعدل مرة كل �سنتين ومن كلا الجن�سين معاً )�إناث وذكور(, وتم 
اختبار هذه العينات في المخابر البيطرية التابعة لمديرية زراعة حماة, وبلغ عدد العينات الدموية المختبرة 113عينةً.

- وبهدف التحري ومعرفة ن�سب الإ�صابات الطفيلية الداخلية التي ت�صيب �أغنام العوا�س في المحطة, تم �إجراء فحو�صات لبعر الغنم في عام 2009 
للك�شف عن بيو�ض بع�ض ديدان قناة اله�ضم )المعدية - المعوية Gastro-intestinal helminthes( , والديدان الكبدية, ففُح�صت العينات المجموعة من 
القطيع في اليوم نف�سه �أوفي اليوم التالي وذلك بطريقتي التعويم التركيزي Flotation test, والتر�سيب Sedimentation test  لك�شف البيو�ض والكي�سات 
البي�ضية. كما ا�ستُخدم اختبار هجرة اليرقات )بيرمان- فيت�سل(  للك�شف عن اليرقات الأولى لديدان الرئة. تُعدّ هذه الطرائق �أ�سا�سية ورئي�سة في 
�إنجاز فحو�صات البعر  وت�شخي�ص البيو�ض والكي�سات البي�ضية، حيث �أ�شير �إلى ا�ستخدامها في المراجع العلمية المتعلقة بالطفيليات والأمرا�ض الطفيلية 

)Charles ; 1986   , Maff Adas و  Boch ; 1998 ,Hendrix و Hiepe  ;  2006 ,Supperer وزملا�ؤه , 2006(.
 بلغ عدد عينات البعر المفحو�صة 81 عينةً, تّم فح�ص 55 عينةً منها  للتحري عن الإ�صابة بالطفيليات المعدية والمعوية, و 26 عينةً للتحري عن 
الإ�صابة بالديدان الرئوية, وجُمعت هذه العينات من الأغنام ومن فئات مختلفة الأعمار والأجنا�س وبن�سبة  تبلغ نحو 10 % من القطيع, و�أجُريت 

هذه الفحو�صات في مختبر الطفيليات بكلية الطب البيطري في محافظة حماة. 
- نظراً ل�ضخامة البيانات المجموعة في هذا العمل, فقد تم توزيع الإ�صابات والأمرا�ض ح�سب �أماكن تمو�ضعها في �أجهزة الج�سم المختلفة, كما تم 
عر�ضها ح�سب زمن حدوث هذه الإ�صابات من ال�سنة وح�سب الف�صل من ال�سنة )�شتاء, ربيع, �صيف, خريف(, �إذ تم تعداد الحالات ح�سب كل 
ف�صل, ثم مجموع الف�صول خلال فترة الدرا�سة, وح�ساب المتو�سط وذلك لت�سهيل فهم و�إدراك النتائج, ووزعت �إ�صابات الأجهزة ح�سب تمو�ضعها 

في �أجهزة الج�سم.

�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن �أهم الإ�صابات المر�ضية عند �أغنام العوا�س ح�سب  الف�صل من ال�سنة  في محطة بحوث وادي العذيب كانت كما يلي: 
1 - ف�صل ال�شتاء: �إن �أكثر الإ�صابات المر�ضية و�ضوحاً لأغنام المحطة في هذا الف�صل كانت �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, ثم الأمرا�ض الا�ستقلابية, 
تلتها �أمرا�ض الجهاز الع�صبي والتهابات ال�ضرع و�أمرا�ض العيون و�أمرا�ض الجهاز التنف�سي, فبلغت ن�سب الإ�صابة بهذه الأمرا�ض 29.8 % ,18 % 
,14 % ,10.6 %, 7.9 % و5.2 % على التوالي, بينما ظهرت بع�ض الأمرا�ض بدرجة �أقل كالأمرا�ض الجلدية والت�سمم و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي 
والولادات الع�سرة بن�سب بلغت 3.7 % , 3.1 % , 2.5 % , 2.3 % على التوالي.�أما الحالات المر�ضية الأخرى فكانت عبارة عن �إ�صابات قليلة �أو 

فردية تراوحت بين 0.3 % و 0.9 % ك�أمرا�ض الجهاز البولي والك�سور والتهاب الأظلاف وظهور الخراجات )ال�شكل 1(. 

الشكل1. نسب انتشار الإصابات المرضية خلال فصل الشتاء. 
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2 - ف�صل الربيع: �إنّ �أكثر الإ�صابات المر�ضية انت�شاراً عند �أغنام العوا�س في هذا الف�صل كانت �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, ثم �أمرا�ض الجهاز 
الأمرا�ض  بهذه  الإ�صابة  ن�سب  فبلغت  الجلدية,  والأمرا�ض  ال�ضرع   والتهابات  الإ�ستقلابية  والأمرا�ض  التنف�سي  الجهاز  ف�أمرا�ض  الع�صبي, 
وظهور  العيون  ك�أمرا�ض  �أقل  بدرجة  الأمرا�ض  بع�ض  ظهرت  بينما  التوالي,  على   %  6.1 و    %  9.7,  %  12.7,%  15.5,%  16.5,%  32.5
الخراجات والت�سمم بن�سب بلغت 4.6 %,1.6 %, و 1.2 % على التوالي. �أما الحالات المر�ضية الأخرى فكانت �شبه معدومة وتراوحت بين 0 و 

0.4 % كالولادات الع�سرة و�أمرا�ض الجهاز البولي و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي والتهاب الأظلاف والك�سور )ال�شكل2(.

الشكل2. نسب انتشار الإصابات المرضية خلال فصل الربيع.

الشكل3. نسب انتشار الإصابات المرضية خلال فصل الصيف.

3 - ف�صل ال�صيف: تميز هذا الف�صل بظهور �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, ثم �أمرا�ض العيون ف�أمرا�ض الجهاز التنف�سي ثم الأمرا�ض الإ�ستقلابية, 
 ,%  10.4  ,%  13.7  ,%  16.3  ,%  16.5,  %  23.1 الإ�صابات  هذه  ن�سب  فبلغت  الع�صبي,  الجهاز  و�أمرا�ض  الجلدية  بالأمرا�ض  والإ�صابة 
و10 % على التوالي, بينما ظهرت الخراجات والتهابات ال�ضرع وحالات الت�سمم بدرجة �أقل وبن�سبة 5 %, 1.5 % و1.1 %. �أما الحالات المر�ضية 
الأخرى فكانت �شبه معدومة وتراوحت بين 0 % و 0.8 %, ك�أمرا�ض الجهاز البولي والولادات الع�سرة والك�سور و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي والتهاب 

الأظلاف )ال�شكل3(.
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الشكل4. نسب انتشار الإصابات المرضية خلال فصل الخريف.

4 - ف�صل الخريف: �إن �أكثر الإ�صابات المر�ضية انت�شاراً عند �أغنام العوا�س في هذا الف�صل كانت �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, ثم �أمرا�ض الجهاز 
الع�صبي فالأمرا�ض الا�ستقلابية والأمرا�ض الجلدية, و�أمرا�ض الجهاز التنف�سي, فبلغت ن�سب الإ�صابة بهذه الأمرا�ض 23.7 % ,23.3 % ,14.7 
% ,13.5 %, و 9.2 % على التوالي, تلتها �أمرا�ض العيون و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي وظهور الخراجات  والتهابات ال�ضرع  وبن�سب بلغت  5.5 %, 
1.8 % على التوالي. �أما الحالات الأخرى فتراوحت بين 0.2 % و1.3 % كالولادات الع�سرة و�أمرا�ض الجهاز البولي والك�سور   ,% 1.9  ,% 2.8

والت�سمم والتهاب الأظلاف )ال�شكل 4(.

نتائج الفحو�ص المخبرية:
1 - نتائج الاختبارات الدموية:

والطفيلية  بالمتدثرات(,  والإ�صابة  المعدي  الإجها�ض  )مر�ض  الجرثومية  الإ�صابات  بع�ض  وجود  عن  للتحري  الدموية   الفحو�ص  نتائج  بينت 
الأمرا�ض خلال فترة  لوجود هذه  �سلبيةً  كانت  والكبا�ش  النعاج  والم�أخوذة من  كافةً,  المختبرة  الدموية  العينات  �أن  القندية(,  المقو�سات  )مر�ض 

الدرا�سة, ويدل ذلك على خلو قطيع المحطة من هذه الإ�صابات المر�ضية الخطيرة) الجدول1(.

الموسم
أفراد 
القطيع
)رأس(

عدد 
عينات الدم 
المفحوصة

نتائج الاختباراتنوع الاختبارات المصلية

الإجهاض المعدي Brucellosis ,المتدثرات Chlamydosis , المقوسات القندية 200549424
  Toxoplasmosisسلبية

الإجهاض المعدي Brucellosis , المتدثرة الببغائية Chlamydosis , المقوسة 200738643
Toxoplasma  gundii القندية

سلبية

200936346  Toxoplasmosis المقوسة القندية , Brucellosis  سلبيةالإجهاض المعدي

الجدول1. نتائج الاختبارات الدموية خلال فترة البحث.
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2  -  نتائج الاختبارات الطفيلية:
�أظهرت النتائج �أنّ المحطة تطبق برنامجاً علاجياً ووقائياً �ضد الإ�صابة بالطفيليات الداخلية, وت�ستخدم من �أجل ذلك الأدوية الطاردة للديدان 
ب�شكل دوري )البندازول  بمعدل مرتين بال�سنة, والايفرمكين: مرة واحدة فقط(, ومع ذلك فقد بينت نتائج فحو�صات بعر الأغنام العوا�س الموجودة 
في المحطة والتي تمت عام 2009  �أن ن�سبة الإ�صابة بالطفيليات المعدية - المعوية كانت عاليةً, �إذ بلغت 83,63 % في مجمل العينات المفحو�صة, وقد 
يعود ذلك �إما لعدم نقل الحيوانات بعد المعالجة �إلى مراعٍ غير ملوثة, �أو ب�سبب تلوث هذه المراعي بيرقات هذه  الطفيليات ب�شكل كبير في منطقة 
الدرا�سة نتيجةً لتداخل مناطق الرعي مع مناطق رعي �أغنام المربين المجاورة )�إذ �أن اهتماماتهم بالمكافحة الطفيلية �أقل(, �إ�ضافةً لإمكانية حدوث 
مناعة لهذه الطفيليات تجاه المركب الدوائي )البندازول( الم�ستخدم في العلاج منذ فترة طويلة, الأمر الذي يتطلب تجنب الرعي في المناطق الملوثة 
بهذه اليرقات من جهة, وتغيير نوع الأدوية الطاردة للديدان من جهة �أخرى, وذلك لمنع ت�شكل مقاومة لدى الطفيليات للمادة الدوائية وتخفي�ض 
�إ�صابة الأغنام بها ما �أمكن. من هنا تت�ضح �أهمية المكافحة الوقائية وعلاج هذه الديدان من خلال �إتباع برنامج علاجي كل �شهرين ب�إعطاء الدواء 

المنا�سب وتح�سين الغذاء وتنظيف الحظائر.
 كما بلغت ن�سبة انت�شار الإ�صابة بالديدان المم�سودة 52.72 %، �أما بالن�سبة لبيو�ض الديدان التي وجدت فقد لوحظت بيو�ض المار�شلاجية بن�سبة 
�إ�صابة بلغت 29.09 %، وبيو�ض �أنواع الإ�سطونيات .Strongylus sp بن�سبة قدرها 7.27 %، وبيو�ض خيطية الرقبة .Nematodirus sp بن�سبة 
بلغت 38.18 %، �أما الإ�صابة بالديدان ال�شريطية فتم ت�سجيل وجود بيو�ض المونيزية .Moniezia sp في ثلاث عينات فقط وبن�سبة بلغت 5.45 %، 
و�أع�ضاء جار رحمية لل�شريطية Thysaniezia ovilla في حالتين وبن�سبة بلغت 3.63 %. كما �أثبتت الفحو�ص وجود كي�سات بي�ض لأنواع الآيمريات 
الم�سببة لداء الأكريات coccidiosis عند الأغنام وبن�سبة �إ�صابة بلغت 58.18 %، ولوحظ ت�شخي�ص مثل هذه الإ�صابات في فحو�ص �أخرى �سابقاً 
في �أعمال ودرا�سات �أنجزت في القطر العربي ال�سوري )الخالد, 1999 والعمر والخالد, 2009( حول �إ�صابة �أغنام العوا�س بكي�سات بي�ضية لأنواع 
الآيمريات عند حيوانات المربين في منطقة بادية حماة, وكذلك �شخ�صت خيرالله )1995( انت�شار 10 �أنواع من الآيمريات  ).Eimeria  sp( عند 
الأغنام ال�سرحية في محافظة حلب, وذلك على الرغم من اختلاف ن�سب الانت�شار في بع�ض الحالات، والتي قد تف�سر مبرراتها باختلاف ظروف 
الرعاية �أو المناخ �أو المنطقة، �إذ �إنّ العوامل البيئية تقومٍ بدورٍ مهم و�أ�سا�س في تباين ن�سب انت�شار الإ�صابات الطفيلية، لا�سيما �أنّ العينات في هذا 

العمل كانت في منطقة بيئية محددة من بادية حماة )محطة بحوث وادي العذيب(.
الجدير بالذكر �أنه ومن خلال هذه الدرا�سة لم تلاحظ �أية �إ�صابة بالديدان الرئوية �أو بيو�ض الديدان المثقوبة trematoda eggs في �أية عينة 
من العينات المفحو�صة, و�أن عدم وجود هذه الديدان �أو بيو�ضها لا يتوافق مع ما وجده كل من الخالد )1999( في درا�سته حول طفيليات الأغنام, 
�أكدا في درا�ستهما وجود بيو�ض الديدان المثقوبة عند غنم العوا�س في  �إذ  �إذ ك�شف نوعاً واحداً من المثقوبات, وكذلك العمر والخالد )2009(, 
مناطق مختلفة من �سورية. يمكن �أن يف�سر عدم وجود بيو�ض �أو يرقات هذه الديدان في العينات المفحو�صة في هذه الدرا�سة �إما نتيجةً لتطبيق 
برامج المكافحة الوقائية والعلاجية التي نفذتها محطة بحوث وادي العذيب �ضد هذه الأنواع من الإ�صابات على حيوانات المحطة �سنوياً وب�أوقات 
محددة, �إذ تطبق هذه المعالجة على كامل القطيع بمجموع �أفراده دون ا�ستثناء, �أو �أن ذلك يعود �إلى �أن دورة حياة هذه الطفيليات تحتاج �إلى وجود 
الحلزونات كثوي متو�سط، وهو ال�سبب الرئي�س والحيوي في حدوث هذه الإ�صابات �أو انعدامها. ويو�ضح الجدول2 ن�سب انت�شار الإ�صابة بالطفيليات 

الداخلية المعدية المعوية عند الفئات العمرية لقطيع المحطة خلال عام 2009.

نسبة الإصابة البيوض و كيسات البيض
عند النعاج )%(

نسبة الإصابة عند 
القراقير)%(

نسبة الإصابة عند 
الدغالي )%(

نسبة الإصابة 
عند الكباش)%(

Marshallagia 37.0328.5733.33المارشلاجيا-

Strongylus  7.47.1411.11الإسطونيات-

 Nematodirus 40.7428.5744.4440خيطية الرقبة

Moniezia  3.77.1411.11الشريطية المونيزية-

Thysaniezia  7.1411.11-الشريطية التيسانيزية-

Eimeria  sp. 44.4478.5766.6680أنواع الآيمريات

الجدول2. نسب انتشار الإصابة بالطفيليات الداخلية )المعدية والمعوية(.
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الا�ستنتاجات

المقترحات

كما لابدَ من الإ�شارة هنا �إلى �أن حالات الإ�صابة بالطفيليات الخارجية كالقراد والجرب والقمل كانت قليلة جداً �أو �شبه نادرة, وكان ظهورها على 
�شكل حالات فردية, وقد يُعزى ذلك �إلى قيام الفنيين البيطريين بتغطي�س الأغنام مرتين �سنوياً على الأقل با�ستخدام المبيدات الح�شرية, وبالتالي 
لم يُلاحظ  ظهورها في القطيع نتيجةً لإتباع برامج المكافحة الوقائية والعلاجية التي نفذتها محطة بحوث وادي العذيب في هذا المجال. وهذا يتوافق 
مع نتائج العمر والخالد )2009(, �إذ وجدا �أن �إ�صابات غنم العوا�س بالطفيليات الخارجية في محطتي بحوث مرج الكريم و جدرين كانت �أدنى 

بكثير مما هو عليه الحال عند �أغنام المربين في الرعاية ال�سرحية الطليقة في مناطق مختلفة من �سورية. 

1. بينت نتائج هذا ‏العمل �أن �أغنام العوا�س في محطة وادي العذيب تعر�ضت لإ�صابات مر�ضية متعددة, وتباينت ن�سب هذه الإ�صابات ح�سب الف�صل 
من ال�سنة, مما يحتم �ضرورة التركيز على تطبيق البرامج الإ�ستراتيجية �سواءً في مجال الرعاية �أو المكافحة الوقائية �أو العلاجية ح�سب ظهور 

هذه الإ�صابات خلال الف�صل من ال�سنة ووفق برامج مدرو�سة. 
2.  تم تحديد ن�سب �أهم الإ�صابات لأغنام العوا�,س وتبين �أن �أكثر الإ�صابات و�ضوحاً هي �أمرا�ض الجهاز اله�ضمي, ثم �أمر�ض الجهاز الع�صبي, 
فالأمرا�ض الإ�ستقلابية و�أمرا�ض الجهاز التنف�سي, بينما ظهرت �أمرا�ض العيون والإ�صابة بالأمرا�ض الجلدية والتهابات ال�ضرع بدرجة �أقل, �أما 
بقية الحالات المر�ضية فكانت عبارة عن �إ�صابات قليلة �أو فردية �أو �شبه معدومة كظهور الخراجات والت�سمم و�أمرا�ض الجهاز التنا�سلي والولادات 

الع�سرة والتهاب الأظلاف والك�سور و�أمرا�ض الجهاز البولي.
3. �أثبتت نتائج الفحو�ص المخبرية الم�صلية خلو النعاج والكبا�ش في محطة بحوث وادي العذيب من �أمرا�ض الإجها�ض المعدي والمتدثرات الببغائية 

والمقو�سات القندية. 
4. �أظهرت نتائج الفحو�ص المخبرية الطفيلية :

• وجود �إ�صابة عالية نوعاً ما بالديدان المعدية - المعوية في مجمل العينات المفحو�صة, مما ي�ؤكد �ضرورة تغيير نوعية الأدوية الطاردة للديدان 
كل فترة ووفق برامج مدرو�سة لا�ستخدام مثل هذه الأدوية.

• وجود كي�سات بي�ض لأنواع الآيمريات الم�سببة لداء الأكريات عند الأغنام.
• لم تُلاحظ �أية �إ�صابة بالديدان الرئوية �أو بالديدان المثقوبة في �أية عينة من العينات المفحو�صة.

1. التركيز ما �أمكن في ف�صل ال�شتاء على �إعطاء القطيع مايلي:
• مجموعة فيتامينات )AD3E(، و�إ�ضافة الأملاح المعدنية �إلى تركيب العليقة �أو تقديم ال�سيلاج  والمولا�س لرفع مناعة الحيوانات �ضد الإ�صابة 

بالأمرا�ض.
• المراقبة الدائمة للقطيع, ولا�سيما النعاج بعد عملية الولادة للتقليل من احتبا�س الم�شيمة والتهابات الرحم وال�ضرع مع زيادة الأعلاف المركزة 

وبكمية تتنا�سب وحالتها الإنتاجية من حمل وولادة وحلابة وغيرها, �أثناء فترات الجفاف وفقر المرعى خا�صةً.
2. الاهتمام بحماية الأغنام في ف�صل ال�صيف, ولا�سيماالحملان من الحر والبرد ال�شديدين, وتجنب الرعي في المراعي الملوثة والأماكن التي يثار 

فيها الغبار, ومكافحة الح�شرات في الحظائر, وذلك للتقليل ما �أمكن من ن�سب الإ�صابات المر�ضية والطفيلية.
3. الا�ستمرار في مراقبة القطيع من الناحية ال�صحية, و�إجراء الاختبارات الدموية والطفيلية دورياً وب�شكل �سنوي للمحافظة على قطيع المحطة 

نظيفاً وخالياً من الإ�صابات المر�ضية.
4. الا�ستمرار في تطبيق البرامج الوقائية الدورية ال�سنوية وتح�صينها باللقاحات الواقية ومكافحة الطفيليات الداخلية والخارجية ب�شكل مبرمج 

)وقائي وعلاجي(, مع �أهمية اتباع برنامج علاجي وقائي كل �شهرين ب�إعطاء الدواء المنا�سب, وتغييره كل فترة.
5. �إجراء بحوث لتحديد م�سببات الإ�صابات المر�ضية, ولا�سيما الحالات التي كانت ن�سب �إ�صابتها عالية ك�إ�صابات الأجهزة اله�ضمية والتنف�سية 

والع�صبية والإ�صابات الطفيلية وغيرها.
6. تنفيذ درا�سات م�شابهة في محطات بحثية �أخرى للتعرف على �أهم الإ�صابات المر�ضية  فيها, واقتراح برامج وقائية تبعاً للواقع ال�صحي لكل 

منها.
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الانتخاب لتح�سين م�ؤ�شرات معامل التحويل الغذائي ( FER ) بين جيلين عند النمط البني من الدجاج
 البلدي ال�سوري

Selection for Improving The Indicators of Feed Efficiency Ratio (FER ) 
Between Tow Generation In Brown Type Of Syrian Local Poultry

الملخ�ص

م. رغداء �أحمد )1(                 �أ.د. مح�سن حمي�شة ) 2-1(  

)1( ق�سم الانتاج الحيواني, كلية الزراعة, جامعة ت�شرين, اللاذقية, �سورية.
)2( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(.

تمت درا�سة م�ؤ�شرات النمو ومعامل التحويل الغذائي عند  144 �صو�صاً بلديا تنتمي للجيل الأول )F1(, و144 �صو�صاً بلدياً تنتمي للجيل الثاني 
) F2(, من عمر يوم واحد حتى 49 يوماً.

�أظهرت نتائج البحث �أن متو�سط الوزن الحي بعمر يوم واحد بلغ  36.8غ عند �صي�صان F1   و37.58 غ عند �صي�صان F2. وبلغ هذا المتو�سط بعمر 
49 يوماً عند هذين الجيلين   539.96 و 556.14 غ على التوالي .  كما بلغ متو�سط الزيادة الوزنية اليومية عندهما 10.26 و 10.58غ/طير/ يوم 

على التوالي. �أما المتو�سط اليومي لا�ستهلاك العلف فبلغ 35.06غ/طير/يوم عند �صي�صان F1 , و 34.57 غ عند  �صي�صان F2. وبلغ معامل التحويل 
.F2  و3.16 عند �صي�صان   F1 الغذائي 3.3 عند  �صي�صان

�أظهر البحث �أن الم�ؤ�شرات المدرو�سة عند هذا النمط من الدجاج البلدي كانت منخف�ضةً جداً  بالمقارنة مع الهجن المتخ�ص�صة ب�إنتاج اللحم, ما 
ي�ؤكد �ضرورة توجيه الأبحاث العلمية في مجال الدواجن لتطبيق برامج التح�سين الوراثي على الدجاج المحلي بهدف رفع قيم م�ؤ�شراته الانتاجية .    

الكلمات المفتاحية: الدجاج البلدي ال�سوري, معامل التحويل الغذائي, الوزن الحي, الزيادة الوزنية, معدل ا�ستهلاك الأعلاف.

Abstract
 The growth Indicators and (FER) have been studied concerning /144/ chicks belong to first generation (F1) and /144/of
 second generation (F2 ) from (1 – 49) days old. The results of the research  showed that the averages of the  body  weight
 relative to one day old were 36.8 g. of (F1) chicks  and 37.58g.of (F2) chicks. Concerning  the 49 days old, the living weight
  averages  of these two generations were 539.96g. and 556.14g. respectively. The average of the daily weight gain in (F1)
 ,was 10.26g./bird/day, compared to 10.58g in (F2) .The average of the daily fodder consumption was 35.06gr. in (F1)  and
 34.57 g.in (F2).  FER in (F1) and (F2)  was 3.3 and 3.16 respectively.
 The research showed that the values of studied indicators relative to that type of the local poultry were very low in 
 comparison with the meat production hybrids. This assures the necessity of designing scientific researches in the poultry
 field to apply the programs of genetic improvement on the local animal species, and the target is to raise the values of
its productive indicators.
Keywords: Syrian Local Chicken, Feed Efficiency Ratio, Live weight, Daily weight gain, Feed consumption average.

Ragdaa Ahmad                           Mohsen Hmeshe  
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المقدمة 
رغم �أهمية الدجاج البلدي ال�سوري ك�أحد الأ�صول الوراثية الحيوانية المحلية المت�أقلمة مع البيئة والمقاومة للأمرا�,ض والذي ي�سهم في �سد احتياجات 
الأفراد من البي�ض واللحم المرغوبين, فقد ظل هذا النوع الحيواني بعيداً عن متناول الدرا�سات والأبحاث العلمية، موزعاً ب�شكل �أ�سا�س في الأرياف 
تحت ظروف الرعاية ال�سرحية )Management system Scavening( معتمداً في غذائه على ما يقدم له من بقايا ومخلفات المنازل وما يلتقطه 
من الطبيعة. وحتى الآن لي�س من المعلوم مدى ا�ستجابة م�ؤ�شرات النمو ومعامل التحويل الغذائي )علف/لحم-FER( للانتخاب فيما لو �أُخ�ضعت 
 ,h2= 0.03 – 0.45 بين  تتراوح  �أ�سابيع   6 �إلى   8 بعمر   FER التحويل  لمعامل  التوريثية  القيمة  �أن  علمنا  ف�إذا  الوراثي.  التح�سين  و�أبحاث  لبرامج 
)Siegel وWisman , 1996(, �أي �أن دور العوامل الوراثية في تح�سين قيمة هذا الم�ؤ�شر يمكن �أن يكون كبيراً, وهذا مات�ؤكده النجاحات الكبيرة في 
هذا الم�ضمار عبر عقود من الزمن, وعليه ف�إن �أهمية هذا البحث ت�أتي من �إخ�ضاع هذا الم�ؤ�شر عند الدجاج البلدي ال�سوري للانتخاب للتعرّف على 
الإمكانات الوراثية لهذا النوع الحيواني المحلي وعلى م�ستوى ردود الفعل الإنتاجية لديه, فيما لو ترافق هذا الانتخاب مع تقديم العليقة المتوازنة في 
ظل الرعاية المكثفة )Intensive management system(  �أ�سوةً بما يقدم لهجن الفروج التجارية، وبالتالي درا�سة �إمكانية و�ضع برامج للانتخاب 

�ضمن م�شروع للتح�سين الوراثي للدجاج البلدي ال�سوري. 
يدر�س هذا البحث الم�ؤ�شرات المتعلقة ب�إنتاجية اللحم وهي:

1 - م�ؤ�شرات الوزن الحي خلال فترة الت�سمين:
- وزن ال�صو�ص بعمر يوم واحد:

ال�صو�ص  وزن  متو�سط  بلغ  فمثلا   .)Line( والخط ,)Cross( والخلط  ,)Breed(, لل�سلالة  تبعاً  كثيراُ  ال�صي�صان  م�ؤ�شرات نمو  قيم  تتفاوت 
 Rhode Island - Red 27.17  و 27.85غ على التوالي, بينما بلغ عند �سلالة Gelila و  Tilili بعمر يوم واحد عند �سلالتين بلديتين في �إثيوبيا هما
36.11 غ ,في حين بلغ  2007(, وفي قطيع من الدجاج البلدي ال�سوري متباين الأنماط اللونية والوراثية بلغ هذا الوزن   ,Mogesse(  35.24 غ
43غ عند هجين اللحم Hubbard flex )حمي�شة, 2009(.�إما عند �سلالة الليغهورن فتراوح متو�سط وزن ال�صو�ص بعمر يوم واحد بين 36 و 38 
غراماً )بوغولوب�سكي , 1991(. وي�شير بونداريف  )2005( �إلى �أن برامج التربية المكثفة المعا�صرة ت�ستبعد ال�صو�ص الذي يقل وزنه  بعمر يوم 

واحد عن  32غراماً.
- وزن ال�صو�ص في نهاية فترة الت�سمين: 

الوراثي  الانتخاب  من  يجعل  ما  وزملا�ؤه،2005(  )بي�سارابوف   0.4 ت�ساوي  �أ�شهر  ثلاثة  بعمر  الحي  الوزن  ل�صفة   )h2( الوراثية  القيمة  �إن 
الأنماط  بين  النمو  م�ؤ�شرات  مقارنة  تبدي   . ال�صفة  هذه  تح�سين  في  النجاحات  لتحقيق  م�ضموناً  �أمراً  الرعاية  ظروف  تح�سين  مع  المترافق 
المختلفة للدجاج فروقاً كبيرة . ففي حين بلغ متو�سط وزن ال�صو�ص بعمر 7 �أ�سابيع 247 غ عند الدجاج المحلي )Fulani(في المناطق الجافة من 
نيجيريا )Fayeye وزملا�ؤه ,2005( ف�إن قيمة هذا الم�ؤ�شر عند قطيع من الدجاج البلدي ال�سوري بلغت 516غ, وو�صلت �إلى 2354غ عند هجين 
اللحم Hubbard flex )حمي�شة, 2009(, بينما بلغت قيمته 2570غراماً عند هجين اللحم Arbor acres )زيبير,2005(, وتراوحت بين 500 و 

440 غراماً بعمر50 يوماً عند �سلالة الليغهورن )بوغولوب�سكي،1991(. 
- الزيادة الوزنية اليومية:

الأ�سابيع  خلال   Heavy النمط  عند  غ/طير/يوم   4.54 نيجيريا   في  المحلي   الدجاج  من  نمطين  عند  اليومية  الوزنية  الزيادة  متو�سط  بلغ 
التوالي       غ على   6.15 و   6.65 المتو�سط عندهما  فبلغ هذا  �أ�سابيع   8 �إلى   4 بعمر  .�أما   Light النمط  غ عند   4.24 و   , العمر  الأولى من  الأربعة 
9.99 غ /طير /يوم خلال فترة الرعاية  )Momoh وزملا�ؤه ,2010(, و بلغت قيمة هذا الم�ؤ�شر في قطيع هجين من الدجاج البلدي ال�سوري 
2009(. وبالمقارنة مع �صي�صان  Hubbard flex )حمي�شة,  48.15غ عند �صي�صان هجين اللحم  49  يوماً, في حين بلغت هذه القيمة   البالغة 
وفي  )بوغولوب�سكي،1991(.  نف�سها  الرعاية  فترة  خلال  غراماً   9.24 بلغ  اليومية  الوزنية  الزيادة  متو�سط  �أن  يلاحظ   )بيا�ض(  الليغهورن 

.)2010, Apata(  Olympia strain البيا�ض  �أ�سابيع عند الدجاج   10 غ بعمر   5.6 اليومي لهذه الزيادة  بلغ المتو�سط  نيجيريا 
وفي هجين اللحم Smena – 2 الم�ؤ�س�س على خطي كورني�ش وخطي بلايموث روك بلغ متو�سط الزيادة الوزنية اليومية  48غراماً خلال فترة الت�سمين 

البالغة 50 يوماً  )بي�سّارابوف وزملا�ؤه ،2005(.
2 -كمية العلف الم�ستهلك: 

بيِّن Taha  وزملا�ؤه )2010( �أن متو�سط ا�ستهلاك العلف عند ال�سلالات المحلية Salam و Mandarah الم�صريتين و Shaver C الكندية بلغ  41.77 و 
41.95  و55.48 غ/طير/يوم على التوالي خلال الأ�سابيع ال�ستة الأولى من العمر . وبين Kana  وزملا�ؤه )2009( �أن �صي�صان Hybro Breeds ت�ستهلك 
بالمتو�سط  47.089 غ/طير/يوم, في الفترة من عمر 1 �إلى 21 يوماً , و 151.94غ من عمر 22 �إلى 49 يوماً , �أي �أن هذا المتو�سط يبلغ  103غ /طير/يوم 
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مواد البحث وطرائقه 

من عمر 1 �إلى 49 يوماً .�أما �صي�صان الدجاج البلدي ال�سوري فقد ا�ستهلكت من العلف  29.34 غ/طير/ يوم خلال مدة الرعاية ال�سابقة نف�سها, في حين 
بلغ هذا الم�ؤ�شر 87.9 غ عند �صي�صان هجين اللحم Hubbard flex )حمي�شة, 2009(. 

:)FER(3 - معامل التحويل الغذائي

بين Kana  وزملا�ؤه )2009( �أن معامل التحويل )FER( عند ذكور Hybro Breeds بعمر 1 �إلى  49 يوماً بلغ 2.06 . �أما عند الدجاج البلدي 
D.nana في بنغلاد�ش فقد بين Khondoker  وزملا�ؤه  )1996( �أن قيمة هذا المعامل بلغت 6.36 بعمر 8 �أ�سابيع, في حين بلغت 5.4  بعمر 6 �إلى 
17 �أ�سبوعاً عند ال�سلالة البلدية الم�صرية Haque) Fayoumi  و Howlider,2000(. وفي �إثيوبيا بين  Tadelle وزملا�ؤه )2003( �أن FER عند 
�أن متو�سط قيمة هذا  �أ�سبوعاً. وفي �سورية بين حمي�شة )2009(   12 �إلى    6 5.5 بعمر  و  �أ�سابيع,   6 �إلى   0 5.2 بعمر  بلغ   Jarso الدجاج المحلي 

.Hubbard flex الم�ؤ�شر بلغ 3.1 عند قطيع من الدجاج البلدي ال�سوري بعمر  1�إلى 49 يوماً, و1.73عند هجين اللحم

�أجري هذا البحث في مركز بحوث الانتاج الحيواني التابع لكلية الزراعة بجامعة ت�شرين )اللاذقية/�سورية(, بالتعاون مع المركز العربي لدرا�سات 
المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة/�أك�ساد  , بموجب اتفاقية للتعاون الفني والعلمي بين الجانبين، و�ضمن م�شروع معتمد للتح�سين الوراثي للدجاج 

البلدي ال�سوري.
- مادة البحث: عبارة عن �صي�صان بلدية �سورية تم تفريخها في مدجنة المركز العربي/�أك�ساد من البي�ض البلدي الم�أخوذ من �أمهات تنتمي �إلى 

. FER النمط البني الذي خ�ص�ص لتجارب الانتخاب بهدف تح�سين �صفتي الوزن الحي ومعامل
- مدة الت�سمين:  بلغت 49 يوماً

- العليقة: عليقة �صي�صان  فروج متوازنة  وتغذية حرة غير مقننة.
قدّمت لل�صي�صان الخلطات العلفية التالية ح�سب العمر:

   من عمر   1  �إلى  20 يوماً  عليقة مرحلة 1
  من عمر  20 �إلى  30 يوماً  عليقة مرحلة 2
   من عمر  30  �إلى  49 يوماً  عليقة مرحلة 3

تجدر الإ�شارة هنا �إلى �أن البحث لا يتناول ن�سب عنا�صر ومكونات العليقة, بل يبحث في درا�سة ردود الفعل الإنتاجية عند �صي�صان البحث  تجاه 
خلطات علفية متوازنة تقدم لل�صي�صان كافةً تحت ظروف بيئية واحدة, وهي عليقة معتمدة من قبل مربي الفروج وتحقق المردود الاقت�صادي 

المطلوب.
ويبين الجدول 1 نِ�سب المواد في الخلطات العلفية وتركيبها الكيميائي ومحتواها من الطاقة.

المادة

العلفية

التركيب الكيميائي

للعليقة

عليقة المرحلة 3عليقة المرحلة 2عليقة المرحلة 1

القيمة الغذائية للعليقةالقيمة الغذائية للعليقةالقيمة الغذائية للعليقة
Protein

)%(
ME

Kcal/Kg
المادة 

العلفية%
Protein

)%(
ME

Kcal/Kg
المادة 

العلفية%
Protein

)%(
ME

Kcal/Kg
المادة 

العلفية%
Protein

)%(
ME

Kcal/Kg

93200575.13182464.55.8052064686.122176ذرة صفراء
45225038.217.19859.530.713.815690.7527.412.33616.5كسبة صويا
Premix00200200200
CaHPO4001.8001.8001.600
08800108810881088زيت صويا
10022.322771.510019.622842.710018.452880.5المجموع

الجدول1.  التركيب العلفي والكيميائي والقيمة الغذائية لعلائق الفروج المستخدمة.

)1989( INRA  التركيب الكيميائي ح�سب
. Excel تم ح�ساب القيمة الغذائية وفق برنامج



 The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (
104

 النتائج والمناق�شة

لكل  النمو  �أقفا�ص )بطاريات( �صُممت خ�صي�صاً بهدف درا�سة م�ؤ�شرات  الفردية �ضمن  الرعاية  البحث طريقة  طُبقت في  الرعاية:  - طريقة 
. )F2(تمهيداً لتنفيذ الانتخاب, ثم ت�شكيل �أع�شا�ش التلقيح للح�صول على �صي�صان الجيل الثاني ,F1 صو�ص على حدة من الجيل الأول�

. F2 و F1 عدد الطيور : بلغ عدد ال�صي�صان التي �أخٌ�ضعت للبحث 144 �صو�صاً لكل من الجيلين -
وبهدف �إنتاج الجيل الثاني F2 , خ�ضعت �صي�صان F1 للانتخاب على �أ�سا�س الوزن الحي ومعامل FER , فبعد انتهاء فترة الت�سمين البالغة 49 يوماً 
انتُخبت �أفراد F1 كافةً التي تجاوز وزنها الحي المعدل الو�سطي للمجموع وانخف�ضت قيمة معامل FER عندها عن 4 )�إذ لم ن��شأ �أن يكون الانتخاب 

�صارماً جداً بهدف المحافظة على عدد كاف من ال�صي�صان(.
- المناهل والمعالف: كانت فردية لكل قف�ص بغية ح�ساب المعدلات الفردية لا�ستهلاك العلف.

- الإ�ضاءة: 24/24 خلال فترة الت�سمين.  
- التهوية: عبارة عن نوافذ تهوية طبيعية.

من  لكل   F2 و   F1 الجيلين  بين  الفروق  طبيعة  لدرا�سة  المجموعات(  )مقارنة  �ستودنت   t الإح�صائي  الاختبار  ا�ستُخدم  الإح�صائي:  التحليل   -
.FER م�ؤ�شرات تغيرات الوزن الحي ومعدلات ا�ستهلاك العلف ومعامل

حُ�سبت الم�ؤ�شرات التالية كما يلي:
   = : )FCR(معامل التحويل الغذائي -

V = V2 – V1  :الزيادة الوزنية المطلقة -
حيث: V1 = الوزن في بداية الفترة     ,         V2 = الوزن في نهاية الفترة.

- الزيادة الوزنية اليومية:      

حيث: t1  = العمر في بداية الفترة.        ,         t2  = العمر في نهاية الفترة.

- الزيادة الوزنية الن�سبية:                          )بوغولوب�سكي،1991(
ا�ستخدم  ميزان كهربائي رقمي يزن لأقرب 5 غرامات للوزن الجماعي لل�صي�صان والكميات الإجمالية للعلف الم�ستهلك, و ا�ستخدم ميزان رقمي 

يزن بدقة جزء من 10 من الغرام للوزن الفردي لل�صي�صان, حيث تظهرالمتو�سطات بالغرام و�أجزائه.

متو�سط كمية العلف الم�ستهلك غ/طير/فترة
متو�سط الزيادة الوزنية غ/طير/فترة

v2-v1

t2-t1

v2-v1

v1

1 -م�ؤ�شرات الوزن الحي خلال فترة الت�سمين:
- وزن ال�وص�ص بعمر يوم واحد:

يبين الجدول 2 �أن قيمة هذا الم�ؤ�شر بلغت 36.8 غ عند �صي�صان الجيل الأول F1 و 37.58 غ عند �صي�صان الجيل الثاني F2  بفارق قدره 0.78 غ  بين 
الجيلين,  �أي �أن هذين المتو�سطين جاءا �ضمن المجال ال�صالح  للرعاية وهو  33 �إلى 45 غ )�سيرغييفا،1984(, وكانا �أكبر بالمقارنة مع نتائج حمي�شة 
)2009( , الذي بين �أن هذا المتو�سط بلغ 36.11 غ عند قطيع من الدجاج البلدي ال�سوري متباين التراكيب اللونية والوراثية, بينما بلغ 43 غ عند 

.Hubbard flex صي�صان هجين اللحم�
- متو�سط وزن ال�وص�ص بعمر 49 يوماً:

F2  بفارق بين الجيلين  F1 و556.14غ عند �صي�صان  539.96غ عند �صي�صان  49 يوماً بلغ   �أن متو�سط وزن ال�صو�ص بعمر  تظهر نتائج البحث 
16.18غ  . ولم تكن هذه النتيجة بعيدة عن مثيلتها عند �صي�صان قطيع خليط من الدجاج البلدي ال�سوري, �إذ بلغت قيمة هذا المتو�سط  قدره 
515.69 غ, بينما كانت �أقل كثيراً من متو�سط الوزن البالغ 2354.11 غ عند الهجين Hubbard flex )حمي�شة , 2009( , و�أقل كثيراً بالمقارنة مع 

متو�سط الوزن الحي بعمر 49 يوماً عند �صي�صان Arbor acres البالغ  2570 غ ) زيبير, 2005(.
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العمر
17142128354249(يوم)

X±SE
49-1

متوسطات الوزن
F1 237.79  36.854.58100.78166.02241.55331.43431.18539.96الحي عندa±64.83

متوسطات الوزن
F2 37.5859.98109.4176.95254.79345.93447.08556.14248.48الحي عندa±66.56

الجدول2 . متوسطات الوزن الحي ) غ ( عند صيصان الجيلين F1 و F2 في النمط البني من الدجاج البلدي السوري.

*)p≥0.05( تعني �أن الفروق غير معنوية a الحروف المت�شابهة -

*)p≥0.05( تعني �أن الفروق غير معنوية a الحروف المت�شابهة -

- م�ؤ�شرات الزيادة الوزنية:
يظهر الجدول 3 نتائج البحث المتعلقة بالزيادة الوزنية خلال فترة الدرا�سة. فيبين الجدول �أن متو�سط الزيادة الوزنية تراوح بين حد �أدنى قدره    

 .F2 وبين 3.2 و 15.58 غ/طير/يوم على التوالي عند �صي�صان , F1 2.54 غ وحد �أعلى قدره 15.54غ/طير/يوم عند �صي�صان

العمر
43X±SE-3649-2942-2235-1528-821-114-7(يوم)

متوسطات الزيادة
F1 عند صيصان

2.546.579.3210.7912.7414.2515.54  10.26a±1.72

متوسطات الزيادة
F2 عند صيصان

3.27.069.6511.1213.0214.4515.58  10.58a±1.65

.F2  و  F1 الجدول 3. متوسطات الزيادة الوزنية )غ / طير/ يوم( حسب المرحلة العمرية عند صيصان

�أما �أنماط الزيادة الوزنية فيو�ضحها الجدول 4.

الجدول 4.متوسطات الأنماط الثلاثة للزيادة الوزنية عند صيصان F1 و F2 من عمر 1 إلى 49 يوماً.

النسبية ) غ (اليومية )غ(المطلقة )غ( الجيل

F1503.1610.4813.67

F2518.5610.813.8

يت�ضح من الجدول ال�سابق �أن الفارق بين متو�سطي الزيادة الوزنية المطلقة عند �صي�صان F1 و F2 البالغين  503.16 و 518.56 غ على التوالي بلغ 
15.4غ , و�أن قيمتهما جاءتا �أعلى بالمقارنة مع متو�سط �صي�صان قطيع خليط من الدجاج البلدي ال�سوري البالغ 479.58 غ , و�أقل بكثير بالمقارنة 
مع متو�سط هجين اللحم Hubbard flex البالغ 2311.13 )حمي�شة , 2009( , ومتو�سط هجين اللحم Sk – Roos- 2 والذي بلغ خلال مدة الرعاية  

نف�سها 2300 غ )�سليبوخن،2002(.
ويبين الجدول نف�سه �أن متو�سط الزيادة الوزنية اليومية خلال فترة التربية من 1 �إلى 49 يوماً بلغ 10.48 و 10.8غ عند كل من �صي�صان  F1 و F2 على 
 Hubbard التوالي, بفارق بين الجيلين قدره 0.32 غ/طير/يوم , في حين بلغ 9.99 و  48.15 غ عند �صي�صان كل من البلدي ال�سوري )قطيع خليط( و

flex على التوالي )حمي�شة, 2009(, و9.24 غ عند �سلالة البي�ض Leghorn )بوغولوب�سكي،1991(.
كما يتبين من الجدول نف�سه ومن خلال درا�سة م�ؤ�شر الزيادة الوزنية الن�سبية �أن وزن الج�سم ازداد عند �صي�صان F1 و F2 بمقدار  13.67و 13.8غ 
 Hubbard  على التوالي ,في حين ازداد بمقدار 13.28غ عند �صي�صان البلدي ال�سوري )قطيع خليط(, وبمقدار 53.75 غ  عند �صي�صان هجين اللحم

flex )حمي�شة, 2009(, و 49.26 غ عند �صي�صان هجين اللحم  Sk – Roos- 2 )بوغولوب�سكي،1991(.
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2 - كمية العلف الم�ستهلك:
يبين الجدول 5 نتائج البحث الخا�صة بمعدلات ا�ستهلاك العلف .ويت�ضح من الجدول  �أن المتو�سط اليومي لا�ستهلاك العلف خلال 49 يوماً بلغ 35.06 
غ عند �صي�صان F1. �أي �أن ال�صو�ص ا�ستهلك ما مجموعه  1717.94غ . كما يبين الجدول نف�سه �أن هذا المتو�سط بلغ 34.57 غ عند �صي�صان F2, �أي 
�أن ال�صو�ص ا�ستهلك مامجموعه 1693.93غ خلال كامل الفترة , ما يعني �أن ال�صو�ص في الجيل الثاني ا�ستهلك علفاً �أقل بمقدار 24 غراماً تقريباً 

بالمقارنة مع ال�صو�ص في الجيل الأول .

*)p≥0.05( تعني �أن الفروق غير معنوية a الحروف المت�شابهة -

*)p≥0.05( تعني �أن الفروق غير معنوية a الحروف المت�شابهة -

العمر
43-3649-2942-2235-1528-821-114-7(يوم)

X±SE
49-1

متوسط استهلاك العلف
F1 عند صيصان

7.4419.4529.1735.6143.6649.0261.07 35.06a±6.88

متوسط استهلاك العلف
F2 عند صيصان

8.9319.9128.8535.1442.4547.6959.05  34.57a±6.43

. F2 و  F1الجدول5 . متوسطات استهلاك العلف )غ/طير/يوم( حسب العمر عند صيصان

3 - معامل التحويل الغذائي:
يت�ضمن الجدول 6 قيم معاملات التحويل التي تو�صل �إليها البحث, ويت�ضح من الجدول �أن معامل التحويل الغذائي  FER بلغ و�سطياً 3.3  و 3.16 عند 
�صي�صان F1 و F2 على التوالي , بفارق قدره 0.14 ل�صالح الجيل الثاني, وجاءت قيمته عند كلا الجيلين غير بعيدة عن قيمة معامل التحويل عند قطيع 
خليط من الدجاج البلدي ال�سوري، �إذ بلغت 3.1, وبعيدة جداً عن القيمة 1.73 التي �سجلت لدى هجين اللحم Hubbard flex )حمي�شة , 2009( . كما 
جاءت معطيات الجيلين للبحث بعيدة عن مثيلاتها عند �صي�صان اللحم للهجن الأخرى مثل Smena-2 , Arbor Acres و Sk – Ross – 2, �إذ بلغت قيمة 

هذا المعامل عندها 1.76 , 1.96, 2.28 على التوالي )بي�سّارابوف وزملا�ؤه،2005 و نالبانديان، 2002(.

1234567العمر ) أسبوع (
X±SE
7-1

F1 عند صيصان FER2.932.963.133.33.43.443.93  3.3a±0.13

F2 عند صيصان FER2.792.822.993.163.263.33.79  3.16a±0.13

.F2 و  F1 حسب العمر عند صيصان )FER(الجدول 6. معاملات التحويل الغذائي

الا�ستنتاجات والمقترحات
ي�ستنتج من قيم الم�ؤ�شرات المدرو�سة التي تو�صل �إليها البحث �أن هذا النمط من الدجاج البلدي ال�سوري يحاكي بمعطياته المتمثلة بم�ؤ�شرات النمو ومعامل 
التحويل الغذائي ,الدجاج المتخ�ص�ص ب�إنتاج البي�ض , ويبتعد كثيراً عن معطيات دجاج اللحم. و�أن تطبيق الانتخاب بين جيلين فقط �أدى �إلى تح�سن في 
قيم هذه الم�ؤ�شرات كافةً , مع ملاحظة �أن الفروق بين الجيلين لم تكن معنوية , وهو �أمر متوقع للفترة الق�صيرة بين جيلين, حيث ت�صبج الفروق معنويةً 
مع ا�ستمرار برامج التح�سين الوراثي لعدة �أجيال . الأمر الذي يو�صي ب�ضرورة �إخ�ضاع الدجاج البلدي ال�سوري لبرامج انتخاب جدية, �ستكون واعدة 
ومب�شرة , تتبناها الم�ؤ�س�سات البحثية, وتهدف �إلى الحفاظ على �أحد الأ�صول الوراثية المحلية , الذي يمثل نوعاً حيوانياً داجناً مت�أقلماً مع البيئة ومقاوماً 

للأمرا�,ض وبالتالي تح�سين م�ؤ�شراته الإنتاجية و�إكثاره في قطعان ت�شكل نواة ل�سلالات وطنية محلية.
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وفنية ومادية لم�شروع التح�سين الوراثي للدجاج البلدي ال�سوري.
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العوامل الم�ؤثرة في طول فترة التجفيف عند �أبقار الهول�شتاين
تحت ظروف ال�ساحل ال�سوري 

Factors Affecting the Drying Period of Holstein Cattle under Syrian Coast 
Conditions

الملخ�ص

  O.A. Al-masri                   )1( عبيدة الم�صري
)1( ق�سم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة،ـ جامعة ت�شرين،  �سورية.

اللاذقية  محافظة  في  ال�سورية(  الزراعي  والإ�صلاح  الزراعة  )وزارة  للمباقر  العامة  للم�ؤ�س�سة  التابعة  فديو  مزرعة  في  الدرا�سة  �أُجريت 
با�ستخدام 2296 �سجلًا �إنتاجياً خا�صاً بنحو 1037 بقرة هول�شتاين، جُمعت خلال الفترة الممتدة من عام 1989 حتى عام 2009.

�أُخ�ضعت البيانات �إلى الأنموذج الخطي العام )General Linear Model(، واُ�ستخدم تحليل التباين لدرا�سة ت�أثير �سنة الولادة، وف�صل الولادة، 
ومو�سم الإنتاج، وتداخلاتها الم�شتركة في طول فترة التجفيف، كما ا�ستخدم اختبار Duncan وبرنامج SPSS 17 لمقارنة المتو�سطات.  

معنوي       ت�أثير  وجود  النتائج  �أظهرت  فديو.  مزرعة  في  الهول�شتاين  �أبقار  عند  يوماً   1.82  ±  103.35 التجفيف  فترة  لطول  العام  المتو�سط  بلغ 
)P< 0.001( ل�سنة الولادة في طول فترة التجفيف، في حين لم يكن هناك ت�أثير معنوي لكل من ف�صل الولادة، ومو�سم الإنتاج، والتداخل بين 

المدرو�سة.                  العوامل 
الولادة فيها، ما ينعك�س  ت�أثير �سنوات  التجفيف، ويقلل من  �أن يق�صر طول فترة  الرعاية يمكن  الإدارة ونظام  �أن تح�سين  البحث  يُ�ستنتج من 

�إيجاباً على الأداء الإنتاجي والعائد الاقت�صادي للمحطة.
الكلمات المفتاحية: فترة التجفيف، �سنة الولادة، ف�صل الولادة، مو�سم الإنتاج، �أبقار الهول�شتاين، �سورية.

Abstract
 This study was conducted at Fedio dairy station of the General Establishment for cattle (Ministry of Agriculture). 2296
 productive records collected of 1037 from Holstein cows during the period 1989 to 2009 were used to determine the
length of dry period and study the factors affecting this productive parameter of Holstein cattle in Fedio dairy station.

 The Data were exposed to GLM, Analysis of variance was used to determine the effect of calving year, calving season,
parity and interactions in the drying period, and Duncan test was used to compare means by SPSS 17 program.

 The overall mean was 103.35 ±  1.82 days and affected significantly (P< 0.001 ) by calving year, but there was no
significant effect for calving season, parity، and interactions on the length of dry period.

 It was suggested that better management and husbandry system as well as  applying more efficient administration
                                                                   practices may reduce the length of dry period and increase economic efficiency of dairy cattle at Fedio station.
Key words: Drying period, Calving year, Calving season, Parity, Holstein cattle, Syria.
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المقدمة
 ،)Hurley، 1989( وذلك من خلال تحديد طول فترة تجفيف منا�سبة ،)2001 ،Stevenson( ت�ؤثر الإدارة في عملية �إنتاج الحليب في مزارع الأبقار
1997(. تتراوح طول  يتم من خلالها ال�سماح بترميم الخلايا الظهارية المفرزة للحليب داخل ال�ضرع، وتمايزها وتكاثرها )Capuco وزملا�ؤه، 
فترة التجفيف المثلى بين 45 و 60 يوماً في عروق ما�شية الحليب )Smith و Todhunter، 1982(، �إذ بّني Remond وزملا�ؤه )1997( �أنه للح�صول 
على كميات كبيرة من الحليب المنتج عند الأبقار في المو�سم الإنتاجي اللاحق لابد من �إعطاء فترة كافية من التجفيف في المو�سم الإنتاجي ال�سابق 
نتيجةً لوجود ارتباط معنوي بين فترة التجفيف والحليب المنتج في المو�سم الإنتاجي اللاحق، �إذ لُوحظ موت وتلف للخلايا الإفرازية ب�شكل كبير في 
ال�ضرع خلال مو�سم الإنتاج )Akers و Nickerson، 1983(، لذا يعمل الأ�ستروجين على ترميم ومعالجة خلايا ال�ضرع التالفة خلال فترة التجفيف 
)Athie وزملا�ؤه، 1996(، و�أ�شار Schmidt و Van-Vleck )1974( �إلى الإجهاد الذي تتعر�ض له الأبقار خلال مو�سم �إنتاجها، وا�ستنفاذ مخزون 
بالمواد  بتزويد الجنين  وال�سماح  المواد،  تلك  لتعوي�ض خ�سارتها من  التجفيف(  لذا لابد من وجود فترة راحة )فترة  الغذائية،  المواد  ج�سمها من 
الغذائية وال�ضرورية خلال ال�شهرين الأخيرين من الحمل للح�صول على مواليد �سليمة، ولترميم وتجديد �أن�سجة ال�ضرع لت�صبح قادرةً على �إظهار 
كامل قدرتها الإنتاجية في المو�سم الإنتاجي اللاحق، وبالتالي الح�صول على �أكبر كمية من الحليب، وزيادة الربح، كما لاحظ Andersen وزملا�ؤه 

)2005( �أن عدم تجفيف الأبقار �أدى �إلى انخفا�ض في كمية الحليب المنتجة من 20 �إلى 40 % في المو�سم الإنتاجي اللاحق.
عام  حتى   1989 عام  منذ  اللاذقية/�سورية(  )محافظة  فديو  محطة  في  الهول�شتاين  لأبقار  التجفيف  فترة  طول  تحديد  �إلى  الدرا�سة  هدفت 

2009، ودرا�سة ت�أثير كل من �سنة الولادة، وف�صل الولادة، ومو�سم الإنتاج، والتداخل بينها في هذا الم�ؤ�شر الإنتاجي.

مواد البحث و طرائقه
نُفذت الدرا�سة على 2296 �سجلًا �إنتاجياً لـ 1037 بقرة هول�شتاين في مزرعة فديو التابعة للم�ؤ�س�سة العامة للمباقر )وزارة الزراعة والإ�صلاح 

الزراعي ال�سورية( في محافظة اللاذقية، جُمعت خلال الفترة الممتدة بين العامين 1989 �إلى 2009. 
المالئة والخ�ضراء بطريقة ن�صف  وتُقدم الأعلاف  �أر�ضية ترابية مر�صو�صة،  الإيواء المفتوح والرعاية الطليقة على  يُتَبع في محطة فديو نظام 
�آلية، والعلف المركز بطريقة �آلية. تت�ضمن الأعلاف الخ�شنة ق�شرة بذرة القطن، والتبن، والدري�س )�شعير �أو ف�صة(، وتقدم الأعلاف المركزة 
ب�شكل مجرو�ش )ذرة �صفراء، و�شعير، وك�سبة قطن مق�شورة، ونخالة(، وت�شمل الأعلاف الخ�ضراء ال�شعير �شتاءً والف�صة �صيفاً. �أما بالن�سبة 

للماء فيتوفر حراً ب�شكل دائم �أمام الحيوانات في مناهل الحظائر، وتتم حلابة الأبقار �آلياً بو�ساطة محلب ري�شي يت�سع ل�ست ع�شرة بقرة.
�أُدخلت البيانات الخا�صة بفترات التجفيف، و�سنوات الولادة، ومو�سم الإنتاج، �إذ دُمجت الموا�سم بعد المو�سم ال�ساد�س في المو�سم ال�ساد�س لقلة 
عددها، ووُزعت �أ�شهر الميلاد على ف�صول ال�سنة ب�صورتها الطبيعية، ونُظمت وفق برنامج Excel، ثم �أُخ�ضعت البيانات �إلى الأنموذج الخطي 
العام )General Linear Model(، واُ�ستخدم تحليل التباين لدرا�سة ت�أثير �سنة الولادة، وف�صل الولادة، ومو�سم الإنتاج، وتداخلاتها الم�شتركة 
 Duncan اختبار  واُ�ستخدم  التجفيف،  فترة  لطول  القيا�سي  والخط�أ  الح�سابية  المتو�سطات  وحُ�سبت  المزرعة،  لأبقار  التجفيف  فترة  طول  في 

وبرنامج SPSS 17 لمقارنة المتو�سطات.
كما ا�ستخدم لو�صف المتغيرات خلال �سنوات الميلاد الأنموذج الإح�صائي التالي:

Yijkl = µ+ Ci + Sj + Pk + (C × S)ij +(C × P)ik +( S×  P)jk + (C×  S × P)ijk + Eijkl

حيث:
Yijkl: ال�صفة المدرو�سة، وهي طول فترة التجفيف.

µ: المتو�سط العام لل�صفة المدرو�سة.
Ci: ت�أثير �سنة الولادة )i=1 �إلى21(.

Sj: ت�أثير ف�صل الولادة )j=1 �إلى 4(. 
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�أ�شارت نتائج تحليل التباين )الجدول 1( �إلى �أن طول فترة تجفيف �أبقار الهول�شتاين في مزرعة فديو اختلفت ب�صورة معنوية )p < 0.001( باختلاف 
�سنوات الولادة، ويبّني ال�شكل 1 عدم وجود نظام ثابت ومو�ضوعي عند القيام بتجفيف �أبقار المزرعة خلال �سنوات الدرا�سة، �إذ كانت فترة التجفيف 
 13.17±144.59( 1995 يوماً(، و�أطول ما يمكن عام   2.57±70.20( 2009 غير ثابتة وتت�أرجح بين زيادة ونق�صان؛ فكانت �أق�صر ما يمكن عام 
يوماً(، وبمتو�سط عام قدره 103.35±1.82 يوماً، وقد يعزى هذا �إلى الاختلافات في الإجراءات الإدارية، ونظم الرعاية المتبعة من عام لآخر، وهذا 
 )1997( Al-Najjar في �أبقار الهول�شتاين التركية، ومع )2009( Cilek في �أبقار الفريزيان في ليبيا، ومع )يتوافق مع ما وجده �سلهب وزملا�ؤه )1997
في �أبقار الفريزيان في �سورية، ومع ما وجده الم�صري )2010( عند �أبقار الهول�شتاين فريزيان في �سورية، ويتعار�ض مع Raysildo وزملائه )1983( 

الذين لم يجدوا �أي ت�أثير معنوي ل�سنة الولادة في طول فترة التجفيف عند �أبقار الجير في المناخ المداري الرطب في �ساوباولو �شرقي البرازيل.

j: ف�صل الولادة )ال�شتاء، والربيع، وال�صيف، والخريف(.

Pk: ت�أثير مو�سم الإنتاج )k=1 �إلى 6(.

C × S(ij(: التداخل بين �سنة الولادة وف�صلها.

C ×  P(ik(: التداخل بين �سنة الولادة ومو�سمها.

S ×  P(jk(: التداخل بين ف�صل الولادة ومو�سم الإنتاج.

C×S×P(ijK(: التداخل الكلي بين �سنة الولادة وف�صلها ومو�سم الإنتاج.

Eijkl: الخط�أ الع�شوائي المرتبط بال�سجل الواحد.

النتائج والمناق�شة
 Todhunter و Smith بلغ المتو�سط العام لطول فترة التجفيف 103.35±1.82 يوماً عند �أبقار الهول�شتاين في مزرعة فديو، وهو �أعلى مما �أ�شار �إليه
)1982( اللذان حددا الفترة المثالية لطول فترة التجفيف، والتي تتراوح بين 45 �إلى 60 يوماً، كما �أنه �أعلى مما وجده Bayram وزملا�ؤه )2008( في 
�أبقار الهول�شتاين فريزيان في تركيا )67.1±2.2 يوماً(، ومما �أ�شار �إليه الم�صري )2010( في �أبقار الهول�شتاين فريزيان في �سورية )2.22±76.88 
يوماً(، ومما وجده Al-Najjar)1997( في �أبقار الفريزيان في محطة الزربة في محافظة حلب ال�سورية )91.89±3.15 يوماً(، ولكنه �أقل مما �أ�شار 
�إليه AbdelGader وزملا�ؤه )2007( في �أبقار الفريزيان في ال�سودان )164.08±6.70 يوماً(، ومما �أ�شار �إليه Sattar وزملا�ؤه )2005( في �أبقار 

الهول�شتاين فريزيان في باك�ستان )224.99±10 يوماً(.

متوسط المربعاتدرجة الحريةمصدر التباين

***2014716.17سنة الولادة )1(
32469.51فصل الولادة )2(
52328.28موسم الإنتاج )3(
584921.07التداخل بين 1 و 2
925393.13التداخل بين 1 و 3
157435.29التداخل بين 2 و 3

2137391.62التداخل الكلي
18897428.10الخطأ التجريبي

الجدول 1. تحليل التباين لتأثير العوامل المدروسة في طول فترة التجفيف 
عند أبقار الهولشتاين في محطة فديو.

.)p<0.001( تأثير معنوي على مستوى *** الشكل 1. تأثير سنة الولادة في طول فترة التجفيف.

وبيّنت نتائج الدرا�سة عدم وجود ت�أثير معنوي لف�صل الولادة في طول فترة التجفيف عند �أبقار المزرعة المدرو�سة )الجدول 2(، �إذ تراوحت بين 
99.21±3.47 يوماً في ف�صل الخريف، و 111.67±4.35 يوماً في ف�صل الربيع، وبمتو�سط عام قدره 103.35±1.82 يوماً خلال ف�صول الدرا�سة، وهذا 
يتوافق مع ما وجده Raysildo وزملا�ؤه )1983( في �أبقار الجير في المناخ المداري الرطب في مدينة �ساوباولو �شرقي البرازيل، ومع Zafar وزملا�ؤه 
)2008( في �أبقار ال�ساهيوال الباك�ستانية، ومع Cilek )2009( في �أبقار الهول�شتاين التركية، وتتعار�ض مع ما وجده AbdelGader وزملا�ؤه )2007( 
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الجدول 2. متوسط طول فترة التجفيف )يوم( حسب فصل الولادة.

الجدول 3. متوسط طول فترة التجفيف )يوم( حسب موسم الإنتاج.

متوسط طول فترة التجفيف ± الخطأ القياسيعدد السجلاتفصل الولادة

658101.14a±3.16الشتاء

497111.67a±4.35الربيع

526103.08a±3.79الصيف

61599.21a±3.47الخريف

1.82±103.35-المتوسط العام

متوسط طول فترة التجفيف ± الخطأ القياسيعدد السجلاتموسم الانتاج

1922106.35a±3.11

262799.93a±3.22

3371104.47a±4.81

420998.19a±4.91

510898.92a±6.82

659112a±11.88

103.35a±1.82-المتوسط العام

تشير الأحرف المتشابهة في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي )p<0.05( بين المتوسطات.

تشير الأحرف المتشابهة في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي )p<0.05( بين المتوسطات.

و�أظهرت النتائج عدم وجود ت�أثير معنوي لمو�سم الإنتاج في طول فترة التجفيف عند �أبقار الهول�شتاين في مزرعة فديو، وتراوحت بين 4.91±98.19 
الإنتاجية  الموا�سم  خلال  يوماً   1.82±103.35 عام  وبمتو�سط  ال�ساد�س،  الإنتاجي  المو�سم  في  و112±11.88يوماً  الرابع،  الإنتاجي  المو�سم  في  يوماً 
)الجدول 3(. وهذا يتوافق مع Kenan وزملائه )2005( الذين لم يجدوا �أي ت�أثير معنوي لمو�سم الإنتاج في طول فترة التجفيف في �أبقار الهول�شتاين 
التركية. في حين وجد Malau-Aduli وزملا�ؤه )1996( ت�أثيراً معنوياً لمو�سم الإنتاج في طول فترة التجفيف في الأبقار الهجينة )فريزيان × بوناجي( 
 Musa في نيجيريا، حيث كانت �أق�صر فترة تجفيف )73 يوماً( في المو�سم الإنتاجي الرابع، و�أطولها )128 يوماً( في المو�سم الإنتاجي ال�ساد�س. ووجد
وزملا�ؤه )2005( في �أبقار البطانة في ال�سودان زيادةً في طول فترة التجفيف في المو�سم الإنتاجي الأول مقارنةً مع باقي الموا�سم الإنتاجية، وقد عزوا 
ذلك �إلى ظروف الإدارة غير الملائمة )الحلابة، والتغذية، والرعاية(، و�إلى عوامل فيزيولوجية تتعلق بالخ�صوبة. كما وجد Zafar وزملا�ؤه )2008( 
ت�أثيراً معنوياً )p >0.01( للمو�سم الإنتاجي في طول فترة التجفيف، فكانت طويلة في المو�سم الإنتاجي الأول )199±2.76( يوماً، وق�صيرة في المو�سم 

الإنتاجي التا�سع )150±15.25( يوماً في �أبقار ال�ساهيوال الباك�ستانية. 

في �أبقار الفريزيان في ال�سودان، ومع ما وجده  Malau-Aduli وزملا�ؤه )1996( في الأبقار الهجينة )فريزيان × بوناجي( في نيجيريا، الذين وجدوا 
�أن �أطول فترة تجفيف كانت في الف�صل الجاف، و�أق�صرها في الف�صل الرطب، وعزوا ذلك �إلى �أن الأبقار في الف�صل الرطب يكون مو�سم �إنتاجها 

طويلًا، لذلك تكون فترة تجفيفها ق�صيرة، �أما في الف�صل الجاف فيكون مو�سم �إنتاجها ق�صيراً، لذا تكون فترة تجفيفها طويلة.

الا�ستنتاجات والمقترحات 
يُ�ستنتج من هذه الدرا�سة �أن طول فترة التجفيف عند �أبقار الهول�شتاين في مزرعة فديو يُعد جيداً مقارنةً مع نظيره في �أبقار ال�سلالة نف�سها في 
المناطق المدارية و�شبه المدارية، لكنه �أعلى مما هو في �أبقار ال�سلالة ذاتها في البلاد الأوروبية، وهذا يعود �إلى الاختلافات في الإدارة ونظم الرعاية 
المتبعة. وبالتالي ف�إن تح�سين الإدارة ونظم الرعاية، و�إتباع طريقة وا�ضحة وعلمية عند تجفيف الأبقار يمكن �أن يُق�صر طول فترة التجفيف، ويقلل 

من ت�أثير �سنوات الولادة فيها. 
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Anisum Pimpenella L. ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية مح�وصل اليان�سون
وتقدير عتبته الملحية في ظروف حو�ض الفرات الأدنى /�سورية

Impact of Saline Irrigation Water on the Productivity of Anise
 (Anisum Pimpenella L. ) and Estimating its Salinity Threshold in the 

Lower Euphrates Basin Conditions / Syria

الملخ�ص

د.عمر جزدان )1(                       م.الهام طعمة )1(                       م.يون�س حاج غريب )1( 

omarj62@hotmail.com.)1( �إدارة الأرا�ضي وا�ستعمالات المياه، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة  )�أك�ساد(

.Anisum Pimpenella L  ، وتحديد عتبته الملحية ودرجة  نُفذ البحث بهدف درا�سة ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية نبات اليان�سون 
ح�سا�سيته للملوحة، حيث ا�ستعملت م�ستويات متفاوتة من ملوحة مياه الري على مدى مو�سمين زراعيين )2010/2009 و2011/2010(. وُ�ضعت 
قبل  التربة  خ�صائ�ص  درا�سة  تمت  مكررات.  ثلاثة  وبمعدل  مائية  معاملات  �أربع  من  وتكونت  الكاملة،  الع�شوائية  القطاعات  وفق  التجربة 

الزراعة، كما تم تحليل مياه الري، وقُدرت �إنتاجية المح�صول من الثمار والق�ش.
 dS/m 2.54 أظهرت الدرا�سة انخفا�ضاً غير معنوي في �إنتاجية اليان�سون من الق�ش والثمار عند الري بمياه بلغت قيمة ناقليتها الكهربائية نحو�
dS/m 2.54، وعندها تم الح�صول  مقارنةً بال�شاهد. وبينت النتائج �أن نبات اليان�سون متو�سط الح�سا�سية للملوحة، وعتبته الملحية تقدر بنحو 
على �إنتاج من الثمار بـلغ بالمتو�سط 1.31 ط/هـ �أي ما يعادل 80 % مقارنةً بريه بالمياه العذبة. وبناءً على ذلك يمكن �إدخال اليان�سون في منطقة 
حو�ض الفرات الأدنى من �سورية �ضمن تنوع المحا�صيل النباتية للمنطقة، وزراعته مروياً بمياه ت�صل ملوحتها حتى dS/m 4.34 والح�صول على 

�إنتاج يُقدر بـ 59 % تقريباً مقارنةً بالري بمياه عذبة.
الكلمات المفتاحية: المياه المالحة، اليان�سون، النباتات الطبية، العتبة الملحية.

Abstract
 A field experiment was implemented to study the impact of saline irrigation water on the productivity of Anise and estimate
 its saline threshold. A randomized-complete-block design consisting of (four treatments and three replications) four
 different levels of saline irrigation water was used over two seasons (2009/2010 and  2010/2011). The soil analysis for
 each individual plot area was conducted before cultivating and water analysis for each water treatment was conducted.
The productivity of grain and straw was estimated.

 The study showed no significant decrease of the productivity of Anise compared to the blank with the use of irrigation
water which electrical conductivity value is 2.54 dS/m.

 Anise is considered moderately sensitive to salinity, and its salinity threshold is about 2.54 dS/m and gets 1.31ton/ha of
fruit production which is about 80% of the production of the crop irrigated with fresh water.

 Accordingly, it is recommended to disseminate the cultivation of the irrigation Anise under conditions of the lower
 Euphrates basin (Syria) and similar areas and using irrigation water with salinity amounting to 4.34 dS/m to obtain about

Omar. Jouzdan                        E. Tomeh                          Y. H. Ghareeb
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59% of the production of the crop irrigated with fresh water.
Key Words: Saline water, Anise, Medical Plants, Salinity threshold.

المقدمة
قا�سية من  ت�سيطر عليه ظروف مناخية  الذي  العربي  العالم  العالم، ولا�سيما  تواجه دول  التي  الم�شاكل  �أهم  الغذاء من  توفير  �أ�صبحت م�شكلة 
حيث الحرارة المرتفعة وقلة الأمطار و�شح موارده المائية المتجددة، لذا كان لابد من الاهتمام بالمياه غير التقليدية مثل المياه المالحة ومتو�سطة 
للملوحة،  المتحملة  المحا�صيل  العديد من  لري  مائياً جيداً ومهماً  ت�شكل م�صدراً  والتي  العربي،  العالم  بها في  ب�أ�س  لا  بكميات  المنت�شرة  الملوحة 
�إنتاجاً اقت�صادياً مقبولًا ي�سد  �إذ ي�ؤدي ا�ستعمالها بكفاءة عالية و�إدارة جيدة �إلى زيادة رقعة الأرا�ضي المروية وزيادة الإنتاج الزراعي معطيةً 

احتياجات المزارعين ويزيد من دخلهم، ويعمل على تح�سين م�ستوى معي�شتهم )FAO، 2005 ؛ جزدان، 2008(.
م�صر  جمهورية  ت�أتي  حيث  المختلفة،  والمحا�صيل  الأ�شجار  لري  العالم  دول  من  مختلفة  مناطق  في  وا�سعٍ  نطاقٍ  على  المالحة  المياه  ا�ستُعملت 
مكعب/�سنة  متر  مليار   5.9 بنحو  الم�ستعملة  الكميات  تقدر  �إذ  الزراعي،  ال�صرف  مياه  ا�ستعمال  �إعادة  في  العربية  الدول  ر�أ�س  على  العربية 
الإدارة  وغياب  الع�شوائي،  الري  ب�سبب  بالملوحة  ت�أثراً  ال�سورية  المناطق  �أ�شد  من  الفرات  تُعد منطقة حو�ض  �سورية  وفي   .)2004  ،Abu-Zeid(
2.25 مليار متر مكعب/�سنة.  المياه المالحة في �سورية بنحو  �إذ تقدر كمية   .)2005،FAO 2003؛  الزراعية المختلفة )قا�سمو،  للعمليات  الجيدة 

 .)2007 ،ESCWA(
في  عليها  الطلب  وازداد  الغذائية،   المحا�صيل  بعد  الثانية  بالمرتبة  ت�أتي  كونها  الإن�سان  حياة  في  مهماً  دوراً  والعطرية  الطبية  النباتات  ت�ؤدي 
�إ�ضافةً  الفعالة،  موادها  على  الح�صول  بعد  وال�صيدلانية  الطبية  المجالات  من  العديد  في  لا�ستعمالاتها  كبير  ب�شكل  والعالمية  المحلية  الأ�سواق 
الدواء  �إلى  �أ�سا�س  ب�شكل  يلج�ؤون  العالم  �سكان  من   %  80 �أن  العالمية  ال�صحة  منظمة  قدرت  حيث  والتغذية،  ال�شعبي  الطب  في  لا�ستخدامها 
النباتي ال�شعبي لعلاج �أمرا�ضهم المختلفة، وتدعو هذه المنظمة �إلى التكامل بين الطب النباتي مع الطب الحديث في برامجها ال�صحية المختلفة 

)�أبو زيد، 1986؛ الحكيم، 1992؛ كلير، 1996(.
الهند، ورو�سيا، وب�شكل وا�سع في �سورية، حيث تزداد الم�ساحات المخ�ص�صة لهذا  العالم، ولا �سيما  العديد من دول  اليان�سون في  تنت�شر زراعة 
المح�صول عاماً بعد عام، ففي حين لم تتجاوز الم�ساحة المزروعة بهذا المح�صول 1181 هكتاراً في عام 2003، و�صلت �إلى �أكثر من 5600  هكتار 
�آلاف طن عام   8 �إلى نحو  2011، ثم انخف�ضت  �ألف طن عام   11 �أكثر من  لتبلغ   2003 1713 طناً عام  الإنتاجية من  2012، وازدادت  في عام 

.)2012 2012. )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية ال�سورية، 
الطمث  لآلام  ومخففاً  للمغ�ص  وم�سكناً  للغازات  طارداً  الطبية  والم�ستح�ضرات  الأدوية  من  العديد  �صناعة  في  وثماره  اليان�سون  زيت  ي�ستعمل 
ومدراً للحليب ومن�شطاً عاماً، كما يدخل الزيت في �صناعة الم�أكولات المحفوظة والم�شروبات، وتُ�ستعمل الثمار المطحونة كتوابل فاتحة لل�شهية، 
والكمون )�أبو  والكراوية  ال�شمرة  ولليان�سون خوا�ص طبية م�شابهة لخوا�ص  والفطائر،  �أنواع الخبز  الكاري، و�صناعة بع�ض  وتدخل في تح�ضير 

 .)2013 ،Khorsandi وزملا�ؤه، 1998؛ Prasad زيد، 1986؛ الحكيم، 1992؛ العطيات، 1995؛
�أجرى المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( درا�سةً حقليةً لإمكانية زراعة �أنواع من التوابل في النظام الواحي 
الكراوية  �إلى  �إ�ضافةً  الر�شاد،  وحب  والحلبة  والكزبرة  البركة  وحبة  الكمون  من  كل  زراع��ة  جرت  حيث  الجزائر،  في  المالحة  بالمياه  الم��روي 
6.5 وdS/m 15.9، و�أعطت �إنتاجاً  2004(،  ورُويت هذه المحا�صيل بمياه تراوحت ملوحتها بين  واليان�سون على مدى ثلاث �سنوات )2002 �إلى 
ف�إن تحديد  لذا  الأخرى،  بالمحا�صيل  مقارنةً  المحا�صيل،  لتلك  بالن�سبة  عاليةً  الملوحة  وتُعد هذه  العذبة،  بالمياه  مقارنته  مقبولًا عند  اقت�صادياً 
للملوحة  المحا�صيل  مقاومة  2004(.تختلف   ،IFAD و   ACSAD 2006؛  وزملا�ؤه،   Abdelgawad( ًمهمةً جدا تُعد  المحا�صيل  لتلك  الملحية  العتبة 
ح�سب نوع النبات و�صنفه والظروف المناخية للمنطقة، �إ�ضافةً �إلى ملوحة التربة ونوعها وخ�صوبتها، و�أي�ضاً ملوحة مياه الري، وبالتالي تتفاوت 
تحملها  درجة  لمعرفة  نباتياً  نوعاً   90 من  لأكثر  الملحية  العتبات   )1993( وزملا�ؤه   Maranville حدد  فقد  للنباتات،  الملحية  العتبات  وتختلف 

ومقاومتها للملوحة من �أجل تطبيق �إدارة جيدة للتربة والمياه المالحة وطرائق الري المنا�سبة.  
حدد جزدان وزملا�ؤه )2009a( العتبة الملحية لنبات الكمون المزروع في ظروف منطقة حو�ض الفرات الأدنى بنحو dS/m 5، وعندها بلغ مردود 

الثمار نحو 90 % مقارنةً بالري بمياه عذبة )dS/m 1(، وبينوا �أن نبات الكمون يُعد متو�سط التحمل للملوحة.
كما تو�صل جزدان وزملا�ؤه )2009b( �إلى �إمكانية زراعة مح�صول حبة البركة في منطقة حو�ض الفرات الأدنى وريها بمياه ت�صل ملوحتها �إلى 
60 % مقارنةً بالري بالمياه العذبة، كما �أو�ضحوا �أن العتبة الملحية لحبة البركة في  dS/m والح�صول على مردود اقت�صادي يُقدر بنحو   5 نحو 

dS/m، وتُعد بالتالي من النباتات متو�سطة الح�سا�سية للملوحة.   3.34 تلك المنطقة تقدر بنحو 
�أن الإجهاد الملحي له ت�أثير معنوي في انخفا�ض بع�ض الموا�صفات المدرو�سة على نبات اليان�سون كارتفاع  Khorsandi وزملا�ؤه )2013(  �أو�ضح 
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النبات، وعدد البراعم، وطول ال�سلاميات، والوزن الرطب والجاف للمردود. 
الزراعي،  الإنتاج  تنوع  في  ت�سهم  هام�شية  بديلة  كمحا�صيل  زراعتها  ون�شر  المحا�صيل  لبع�ض  الملحية  العتبات  بتحديد  الاهتمام  من  بد  لا  �إذاً 
ب�ضرورة  تفيد  العالمية  الإح�صاءات  و�أن  �سيما  الم�ستدامة،  الزراعية  التنمية  �إلى  للو�صول  النامية  الدول  في  الغذائي  الأمن  من  جزءاً  وتحقق 

.)2004 ،Watson( تحقيق زيادة في الغذاء قدرها 15 % لحفظ الأمن الغذائي في العالم
 )Salinity Threshold( هدف البحث: يهدف البحث �إلى درا�سة ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية مح�صول اليان�سون، وتحديد العتبة الملحية

النبات ودرجة ح�سا�سيته للملوحة.  لهذا 
مواد البحث وطرائقه

موقع تنفيذ التجربة:
10 كم �شرقي مدينة دير  �أن�شطته البحثية، حيث تقع المحطة على بعد حوالي  نُفذت التجربة في محطة بحوث المركز العربي )�أك�ساد( �ضمن 
�صيفاً،  المحطة بمناخ حار وجاف  موقع  ويتميز  م،   203 البحر  �سطح  ارتفاعها عن  ويبلغ   ،35o.20 40o.90 وخط عر�ضَ  الزور عند خط طولَ 
وبارد �شتاءً، وترتفع درجة الحرارة في �شهر تموز/يوليو لت�صل �إلى 45ْم، وتنخف�ض �إلى ما دون ال�صفر في �شهري كانون الأول/دي�سمبر وكانون 
فيبلغ  المنطقة  ال�سنوي في  المطري  الهطول  �أما معدل  بالغبار،  �شرقية محملة  رياح  �أحياناً  تهب  وقد  ب�شكلٍ عام،  والرياح غربية  الثاني/يناير، 

161ملم/�سنة.

مواد البحث:
التربة: يو�ضح الجدولان 1 و2 �أهم الخ�صائ�ص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع التجربة على عمق المقطع الأر�ضي من 0 �إلى 80 �سم الذي 
1.26 غ/�سم3 في الطبقة ال�سطحية،  20 �سم، حيث �أظهرت النتائج �أنها تربة طينية، كثافتها الظاهرية نحو  4 طبقات عمق كل منها  قُ�سم �إلى 
7.78 في  �إلى  وينخف�ض  ال�سطحية،  الطبقة  في   8.19 يبلغ نحو  تفاعل قاعدي  الأعمق، وهي ذات  الطبقات  1.33 غ/�سم3 في  �إلى  لت�صل  وتزداد 
 dS/m 1.17 الناقلية الكهربائية لم�ستخل�ص العجينة الم�شبعة  �إذ بلغت قيمة  ال�سطحية  وتُعد من الترب غير المالحة في الطبقة  الطبقة الأعمق، 
وازدادت في الطبقة تحت ال�سطحية لت�صل �إلى dS/m 1.65، وتُعد فقيرةً جداً بالفو�سفور المتاح، والآزوت الكلي، وفقيرةً �أي�ضاً بالمادة الع�ضوية 
التي بلغت 1.17 % في الطبقة ال�سطحية، وبلغ محتواها من البوتا�سيوم المتاح في الطبقة ال�سطحية 207 مغ/كغ، وانخف�ض في الطبقات الأعمق 

لي�صل �إلى 73 مغ/كغ.

العمق
(سم)

التحليل الحبيبي )الميكانيكي( )%(
القوام

الكثافة 
الظاهرية
)غ/سم3(

OMTNN-NO3Av. PAv. K

(مغ/كغ))%(الرملالسلتالطين

1.261.170.079.482207طيني20-042.133.624.3
40-2042.633.324.1"1.330.820.045.871120
60-4042.137.220.7"1.320.510.033.840.583
80-6046.133.020.9"1.330.460.020.680.073

الجدول 1. بعض الخصائص الفيزيائية والخصوبية للتربة قبل الزراعة.

SAR
)Cmolc / Kg( الأيونات الذائبة

EC
)5:1(

E.Ce pH
)5:1(

العمق
)سم(

Mg++ Ca++ K+ Na+ SO4
-- HCO3

- Cl - dS/m

1.18 0.41 1.87 0.11 1.26 1.48 1.66 0.48 0.34 1.17 8.19 20-0
1.27 0.83 2.41 0.04 1.62 2.43 1.66 0.83 0.46 1.65 8.23 40-20
1.35 0.87 2.49 0.04 1.75 2.85 1.47 0.86 0.52 2.32 8.29 60-40
1.29 2.08 3.82 0.03 2.21 5.80 1.27 1.05 0.77 3.32 7.78 80-60

الجدول 2. تراكيز الأيونات الذائبة في التربة قبل الزراعة.
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مياه الري: ا�ستُعملت خلال الدرا�سة �أربعة �أنواع من المياه ذات تراكيز ملحية تراوحت بين 1وdS/m 7، تّم تح�ضيرها من خلال عمليات المزج 
المنا�سبة بين مياه نهر الفرات )dS/m 0.95 تقريباً( ومياه ال�صرف الزراعي المتوفرة في المنطقة التي تزيد درجة ملوحتها على dS/m 7، وتمت 
80 % من ال�سعة الحقلية التي بلغت قيمتها في الطبقة ال�ســطحية )0-20 �سم(  عملية الري عند و�صول المحتوى الرطوبي الحجمي للتربة �إلى 
المائي مع كل رية  15 % من الاحتياج  ا�ستُعمل معامل غ�سيل بمقدار  الأعمق )20-40 �سم(، وقد  الطبقة  33.5 % في  ، وكانت   % 35.2 للتربة 
للمعاملات كافةً ومن نوعية المياه الم�ستعملة في الري نف�سها )Hoffmann وزملا�ؤه، 1989؛ جزدان وزملا�ؤه، 2009b,a(، وتجدر الإ�شارة �إلى �أن 

تربة موقع التجربة تخ�ضع لنظام ال�صرف الزراعي المغطى، حيث وزعت �شبكته على عمق قدره 120 �سم، بتباعد بلغ 20 م.
�أظهرت نتائج التحليل الكيميائي لأنواع المياه الأربعة الم�ستعملة في الري والمو�ضحة في الجدول 3 �أن درجة الحمو�ضة )pH(، والناقلية الكهربائية 

)ECw(، وتراكيز الأيونات الذائبة، �إ�ضافةً �إلى تراكيز البورون والفو�سفات والنترات تزداد مع زيادة ن�سبة المزج بمياه ال�صرف الزراعي. 

(mg/L) )mmolc/L( الأيونات الذائبة EC
)dS/m(

pH
المعاملات 

N-NO3المائية
- PO4

--- B SAR Na+ K+ Ca++ Mg++ SO--
4 HCO3

- Cl -

2.25 0.03 0.30 2.07 3.62 0.07 3.69 2.44 4.84 2.37 2.48 0.95 8.02 T1
3.41 0.03 1.81 5.12 16.59 0.12 13.51 7.47 26.01 2.91 8.47 3.09 7.91 T2
3.59 0.09 3.20 6.75 27.68 0.15 22.44 11.20 44.14 3.03 14.02 4.76 7.90 T3
4.36 0.13 5.39 11.57 46.18 0.26 19.89 11.95 54.62 2.62 20.62 6.45 7.95 T4

الجدول3. متوسط الخصائص الكيميائية للمياه المستعملة في الري.

الثاني/نوفمبر  ت�شرين  �أواخر  البلدي( نثراً في  اليان�سون )ال�صنف  جرت زراعة ثمار   Anisum Pimpenella L.اليان�سون النباتية:  المادة 
لكل مو�سم بمعدل 20 كغ/هـ، و�أ�ضيف ال�سماد البلدي بواقع 20م3/هـ، والأ�سمدة الكيميائية بمعدل 350 كغ �سوبر فو�سفات/هـ، و350 كغ نترات 
وتم  �سورية.  الزراعي في  والإ�صلاح  الزراعة  وزارة  وتو�صيات  التربة  البوتا�سيوم/هـ ح�سب تحليل  �سلفات  كغ  و120  N/هـ،   % 33.5 الأمونيوم 

الح�صاد في منت�صف �شهر �أيار/مايو في كل مو�سم.

ت�صميم التجربة والتحليل الإح�صائي:
�أربع  من  تكونت  حيث   ،)Randomized Complete) Block Design  )DBCR( الكاملة  الع�شوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�ضعت 
الفا�صل  وكان الحد  16م2،  منها  كل  م�ساحة  12 قطعة  التجريبية  القطع  وبلغ عدد  الواحدة،  للمعاملة  ثلاثة مكررات  مائية وبمعدل  معاملات 
2م لمنع ر�شح المياه المالحة من معاملة �إلى �أخرى. وعُدلت درجة الناقلية الكهربائية للمياه الم�ضافة )مياه ري + مياه الأمطار( في  بين القطع 
نهاية المو�سم بعد الأخذ بالاعتبار كميات الهطول المطري البالغة نحو 56 ملم خلال المو�سم الأول و45 ملم في المو�سم الثاني، ودرجة التو�صيل 
الري خلال فترة  الم�ستعملة في  المياه  9 قيا�سات لخ�صائ�ص  3 تمثل متو�سط  �أن كل قيمة في الجدول  2002(. علماً   ،El-Bably( الكهربائي لها
الدرا�سة، حيث �أُعطي المح�صول ت�سع ريات خلال المو�سم الواحد، وبلغ مجموع كمية مياه الري في المو�سم الأول نحو 2480 م3/هـ، ونحو 2938 

م3/هـ في المو�سم الثاني.
وب�أربعة   )one way ANOVA(الب�سيط التباين  تحليل  لح�ساب   MSTATC الإح�صائي  التحليل  برنامج  با�ستعمال  تبويبها  بعد  البيانات  حُللت 

م�ستويات، ولح�ساب قيم �أقل فرق معنوي )LSD( بين المتغيرات عند م�ستوى معنوية 0.05. 
طرائق التحليل والقيا�س:

الحجم،  معلومة  �أ�سطوانة  با�ستعمال  للتربة  الظاهرية  الكثافة  تقدير  وجرى  الهيدرومتر،  طريقة  ب�إتباع  للتربة  الحبيبي  التحليل  �أُجري 
 pH(المياه الم�ستعملة با�ستعمال جهاز قيا�س درجة الحمو�ضة )pH( ودرجة حمو�ضة ،)( معلق التربة بن�سبة )5:1pH( وقُدرت درجة حمو�ضة
ولمياه   ،)5:1( المائي  التربة  وم�ستخل�ص   )ECe( للتربة  الم�شبعة  العجينة  لم�ستخلـ�ص  الكهربـائية  النـاقلية  قيا�س  وجرى   ،%  0.01±  )meter
الذائبة في كل من م�ستخل�ص التربة  الأيونات  الكهربـائية )Electrical conductivity meter(، وقُدرت  الناقلية  الري بو�ساطة جهـاز قيـا�س 

الآتي: النحو  الري مبا�شرة على  ومياه  المائي )5:1(، 
SO4( بطريقة 

قُدر الكلور )-Cl( بالمعايرة بمحلول نترات الف�ضة )AgNO3(، والبيكربونات )-HCO3( بالمعايرة بحم�ض الكبريت، والكبريتات )--
العكارة)Verma( )Turbidimetry، 1977(، �أما الكال�سيوم )++Ca( والمغنزيوم )++Mg(فقُدرا بطريقة المعايرة بالفير�سينات )EDTA(، كما 
قُدر كلٌ من ال�صوديوم )+Na( والبوتا�سيوم ) +K( با�ستعمال جهاز اللهب )Flame-photometer(، وجرى تقدير البورون والبوتا�سيوم المتاح 
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للإفادة  القابل  الفو�سفور  �أما   .)Methods of Soil Analysis، 1996( التربة  لعلوم  الأمريكية  الجمعية  قبل  من  المعتمدة  القيا�سية  بالطرائق 
و  Premmner( كلداهل  بطريقة  الكلي  الآزوت  تقدير  وتم   ،  )1982  ،Sommersو  Olsen)Olsen بطريقة  تقديره  جرى  فقد   )Available P(
بالطريقة  تقديرها  NO3( فجرى 

النترات )- �أما   ،)1956  ،Jackson)Jackson بطريقة  الع�ضوية  المادة  قُدرت  1982(. في حين   ،Mulvaneny
)1996 ،Mulvaney( )C6H6O7S2( Acid  Phenoldisulfonic اللونية با�ستعمال حم�ض

النتائج والمناق�شة
ت�أثير ملوحة مياه الري في �إنتاجية اليان�سون:

يبين الجدول 4 ت�أثير ملوحة مياه الري في متو�سط �إنتاجية مح�صول اليان�سون من الق�ش والثمار كوزن جاف، و�إنتاجهما الن�سبي، في المو�سمين 
�إنتاجية المح�صول من الق�ش )الكتلة الحية عند الن�ضج( والثمار مع زيادة ملوحة مياه الري، وهذا  الأول والثاني، و�أظهرت النتائج انخفا�ض 

ما �أ�شارت �إليه العديد من الدرا�سات.
 2009b، 2009a ،2004 ؛ جزدان وزملا�ؤه ،Swift 1994؛ ،Lalو Chippa 1993 ؛ ،Menha 1992؛ ،Palو Parmar 1987 ؛ ،Kumar 1982 ؛ ،Sukran(

؛ جزدان وزملا�ؤه، 2010(.

المعاملة
متوسط EC مياه 
الري المضافة 

)dS/m(

متوسطEC  مياه 
الري المعدلة 

)dS/m(

الإنتاج النسبي مقارنةً بالشاهد )%(متوسط الإنتاجية كوزن جاف )ط/هـ(

الثمارالقشالثمارالقش
T11.201.01 4.50a1.64a  100a 100a  

T23.032.54 3.65a1.31a 81a  80 ba 
T35.034.34 2.46b0.96b 55b 59b 
T47.005.90 1.04c0.27c 23c 17c 

LSD 0.051.1140.35423.52521.925

الجدول 4. تأثير مستوى ملوحة مياه الري في متوسط إنتاجية محصول اليانسون )ط/هـ( من القش والثمار للموسمين الأول والثاني.

إن اختلاف الأحرف الأبجدية يدل إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات في العمود الواحد.

1 - ت�أثير الملوحة في �إنتاجية الق�ش )الكتلة الحية عند الن�ضج(:
نتائج  الكتلة الحية )الق�ش( للمح�صول المزروع، و�أظهرت  �إلى تراجع كمية  �أدى  الذوابة في مياه الري  �أن ازدياد تركيز الأملاح  النتائج  بينت 
التحليل الإح�صائي لمتو�سط �إنتاجية المو�سمين وجود فروق معنوية )P≤0.05( في متو�سط �إنتاجية الق�ش بين الم�ستويات الملحية المدرو�سة، حيث 
 %81  )T2( والمعاملة ،)dS/m 1.01 �أن الإنتاج الن�سبي للق�ش كان الأعلى معنوياً عند المعاملة ال�شاهد )100 % المروية بمياه الفرات  يلاحظ 
المروية بمياه ملوحتها dS/m 2.54، في حين كان الإنتاج الن�سبي للق�ش الأدنى وبفروق معنوية مع ال�شاهد عند المعاملتين )T3 وT4( 55 و23 % 

على التوالي والمرويتين بمياه و�صلت ملوحتها نحو 4.34 و dS/m 5.90 على التوالي. 
2 - ت�أثير الملوحة في �إنتاجية الثمار:

الذوّابة في مياه  الملحية المدرو�سة مع ازدياد تركيز الأملاح  الم�ستويات  الثمار بين  �إنتاجية  4 حدوث تراجع في متو�سطات  يُلاحظ من الجدول 
 1.64( dS/m  )2.54 و   1.01( T2و T1 �أي فروق معنوية بينها عند الم�ستويين الملحيين  الثمار الأعلى معنوياً دون  �إنتاجية  الري، وكان متو�سط 
و1.31ط/هـ( على التوالي، في حين كانت �إنتاجية الثمار الأدنى معنوياً وبفرق معنوي مقارنةً بال�شاهد عند الم�ستويين الملحيين الأخيرين )4.34 

و 5.90( dS/m )0.96  و0.27 ط/هـ( على التوالي.
يمكن �أن يُعزى الانخفا�ض الحا�صل في غلة اليان�سون من الثمار مع ازدياد ملوحة مياه الري �إلى التراجع في متو�سط عدد الثمار المت�شكلة، حيث 

تعد �صفتا متو�سط عدد البذور )الثمار(، ومتو�سط وزن البذرة الواحدة من �أهم المكونات العددية المحددة لغلة المح�صول من البذور.
ازدياد الجهد  �إلى  ي�ؤدي  الذي  الأمر  الري  الذوّابة في مياه  الأملاح  ارتفاع تركيز  �إلى  الزراعي  ن�سبة المزج بمياه ال�صرف  ت�ؤدي زيادة  عموماً 
 )Water Potential( المائي  الجهد  وانخفا�ض  الجذور  انت�شار  منطقة  �ضمن  التربة  محلول  في   )Osmotic Potential( )الأ�سموزي(  الحلولي 
للنبات  المتاح  الماء الحر  �إلى انخفا�ض كمية  ي�ؤدي  المائي بين محلول التربة وخلايا المجموع الجذري مما  التدرج في الجهد  فيقل عندها فرق 
فيتراجع معدل امت�صا�ص الماء )Water uptake(، في حين ت�ستمر النباتات في فقد الماء بالنتح )Transpiration(، فت�صبح كمية المياه المفقودة 
 )Turgor potential( ويتراجع جهد الامتلاء ، )Water Deficit( بالنتح �أكبر من كمية المياه الممت�صة فتتعر�ض خلايا الأوراق �إلى العجز المائي
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داخل خلايا الأوراق، وهذا ما يف�سر تراجع معدل نمو الأجزاء الهوائية وتطورها، وبالتالي انخفا�ض �إنتاجية الكتلة الحية )الق�ش( مع زيادة 
الورقي  الم�سطح  م�ساحة  انخفا�ض  �إلى  الأوراق  نمو  معدل  تراجع  وي�ؤدي  التربة،  محلول  في  الذائبة  الأيونات  تركيز  وارتفاع  الري  مياه  ملوحة 
الأخ�ضر الفعّال في عملية التمثيل ال�ضوئي، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى تدني كفاءة النبات التمثيلية ب�سبب تراجع كمية الطاقة ال�ضوئية الممت�صة، 
النمو  مرحلة  خلال  المتاحة  الجافة  المادة  كمية  فتقل   )Dry matter accumulation( الجافة  المادة  وتراكم  ت�صنيع  معدل  في  �سلباً  ي�ؤثر  مما 
وطول فترة نموها ق�صيرة جداً. وراثياً  �صغيرة  اليان�سون  وبذور  ثمار  �أن  �سيما  ولا  المت�شكلة،  والبذور  الثمار  �سلباً في عدد  ي�ؤثر  الثمري، مما 
 Iqbal، 2001 ؛   ،Naseer 2000 ؛   ،Nelson Orcutt و  1986 ؛   ،Yeoو Flowers 1983 ؛  Hoffman وزملا�ؤه،  1973 ؛   ،Francoisو Bernestein(

2003 ؛ جزدان وزملا�ؤه، 2009a ؛ Khorsandi وزملا�ؤه، 2013(.
dS/m 2.54 ، وعند  �إلّا �أن هذا الانخفا�ض في �إنتاجية الثمار لم يت�أثر ب�شكل معنوي عند الري بمياه بلغ متو�سط قيمة ناقليتها الكهربائية نحو 
ملوحة  تُعدّ  �إذ   .dS/m 1.01 نحو  ملوحتها  المروي بمياه  ال�شاهد  �إنتاجية  80 % من  نحو  الري تم الح�صول على  مياه  ملوحة  الم�ستوى من  هذا 
مياه الري هذه منا�سبةً لري نبات اليان�سون في منطقة وظروف حو�ض الفرات الأدنى للح�صول على �إنتاج اقت�صادي جيد، ومن تعريف العتبة 
الملحية )Salinity Threshold( التي تمثل الحد الأعظمي لملوحة منطقة انت�شار الجذور �أو مياه الري والتي لا تظهر عندها المحا�صيل انخفا�ضاً 
معنوياً في الإنتاج، ويمكن تحديد متو�سط العتبة الملحية لنبات اليان�سون بنحو dS/m 2.54 تقريباً. )جزدان وزملا�ؤه، 2009a ؛ جزدان وزملا�ؤه، 
2009b(، وا�ستناداً �إلى مخطط درجات تحمل المحا�صيل الزراعية للملوحة )ال�شكل Mass( )1، 1984 ؛ FAO، 1985(، يمكن التو�صل �إلى �أن 

للملوحة.  النباتات متو�سطة الح�سا�سية  اليان�سون من  نبات 

.)1985( FAO و )1984( Mass الشكل 1 . مخطط درجات تحمل المحاصيل الزراعية للملوحة حسب

يو�ضح الجدول 5 متو�سط وزن الـ 1000 حبة من ثمار نباتات اليان�سون المروية بمياه مختلفة الملوحة خلال المو�سمين المدرو�سين، حيث يُلاحظ 
1000 حبة مع ارتفاع تركيز الأملاح الذوابة في مياه الري، حيث تراوح هذا  ب�شكل عام حدوث ازياد طفيف وغير معنوي في متو�سط وزن الـ 
تت�أثر كثيراً  الواحدة لا  الثمرة  ثم وزن  والبذور، ومن  الثمار  امتلاء  �أن �صفة  �إلى  النتائج  وت�شير هذه  ب�شكل عام.  غ  و1.95   1.80 المتو�سط بين 

بملوحة مياه الري.
الجدول 5. تأثير مستويات ملوحة مياه الري في متوسط وزن الـ 1000 حبة من ثمار اليانسون.

المعاملة
متوسط E.C مياه الري المضافة 

)dS/m(
متوسط E.C مياه الري المعدلة

)dS/m(
وزن الـ 1000 بذرة

 )غ(

T11.201.011.80 
T23.032.541.83 
T35.034.34190 
T47.005.901.95 

LSD 0.05 = ns0.128
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الا�ستنتاجات والمقترحات
1 - عدم ت�أثر �إنتاجية اليان�سون من الق�ش والثمار ب�شكل معنوي عند الري بمياه متو�سط ملوحتها dS/m 2.54، حيث بلغ متو�سط الإنتاج الن�سبي 

 .dS/m 1.01 للمو�سمين من الق�ش والثمار 81 و 80 % على التوالي مقارنةً بال�شاهد المروي بمياه بلغ متو�سط ملوحتها
2 - تُقدّر العتبة الملحية لنبات اليان�سون.Anisum Pimpenella L  المزروع في ظروف حو�ض الفرات الأدنى بنحو dS/m  2.54، ويُعد نبات 

للملوحة. النباتات متو�سطة الح�سا�سية  اليان�سون من 
3 -�إمكانية ا�ستعمال المياه التي ت�صل ملوحتها حتى dS/m 4.34 في ري نباتات اليان�سون في ظروف حو�ض الفرات الأدنى، والح�صول على مردود 

59 % مقارنةً بريها بالمياه العذبة. وبالتالي �إمكانية �إدخال هذا المح�صول �ضمن التركيبة المح�صولية للمنطقة. اقت�صادي بنحو 
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 تطبيق �أنموذج كورين في تقدير خطر انجراف ترب حو�ض نهر الكبير ال�شمالي في محافظة
GIS اللاذقية)�سورية( با�ستخدام نظم المعلومات الجغرافية

The Application of COREIN Model to Estimate Soil Erosion Risk in the 
Basin of Northern Al-Kabeer River in Lattakia/SYRIA Province Using 

Geographic Information System Techniques (GIS)

الملخ�ص

د. منى بركات)1(                 د.  ايلين محفو�ض)2(               م. �أيمن عبد اللطيف كوي�س)1(

)1( ق�سم علوم التربة والمياه, كلية الزراعة, جامعة ت�شرين, اللاذقية, �سورية. 
)2( ق�سم الحراج والبيئة, كلية الزراعة, جامعة ت�شرين, اللاذقية, �سورية. 

يُعد خطر انجراف التربة من �أهم الم�شاكل والتحديات التي تواجه العملية الزراعية في ال�ساحل ال�سوري في وقتنا الحالي, ولا�سيما المناطق المحيطة 
بالأنهار والتجمعات المائية.

تهدف هذه الدرا�سة �إلى ت�صنيف خطر الانجراف المائي للتربة، وتو�ضيح توزعه في الحو�ض الأو�سط والأدنى لنهر الكبير ال�شمالي )محافظة اللاذقية/ 
�سورية(، وذلك بالاعتماد على �أنموذج كورين.

تم في المرحلة الأولى ح�ساب عامل قابلية التربة للانجراف من خلال تقدير كل من قوام التربة، وعمقها والن�سبة المئوية للتغطية ال�سطحية بالح�صى، 
حيث تم ت�صنيف هذه الخ�صائ�ص ح�سب درجة ت�أثيرها في انجراف التربة، ومن ثم اعداد الخرائط التي تو�ضح ذلك، ومن جهة �أخرى تم ح�ساب 
معامل الحتّ المطري و�إعداد خارطة الانحدار في منطقة الدرا�سة، وتحديد �صفوفها وفقا لدرجة ت�أثيرها في انجراف التربة. كما تم اعداد خارطة 
الخطر المحتمل للانجراف بالاعتماد على مقاطعة جميع المعلومات التي تم التو�صل �إليها من قابلية التربة للانجراف، وعامل الحتّ المطري ودرجة 

 .)GIS( الميل لمنطقة الدرا�سة با�ستخدام تقانات نظم المعلومات الجغرافية
التي  الحماية  درجة  �صفين ح�سب  �إلى  وت�صنيفها  الدرا�سة،  لمواقع   )Land Cover( الأر�ضي الغطاء  نوع  درا�سة  البحث  من  الثانية  المرحلة  ت�ضمنت 
توفرها للتربة، ثم اعدٌت خارطة الخطر الفعلي للانجراف بعد مقاطعة �صفوف الغطاء الأر�ضي مع �صفوف الخطر المحتمل للانجراف على كامل موقع 

الدرا�سة.  
�أظهرت النتائج �أن 2.47 % من الم�ساحة المدرو�سة تواجه خطر الانجراف ال�شديد، في حين �أن خطر الانجراف كان متو�سطاً في 22.18 %، ومنخف�ضاً 
في 75.35 % من الم�ساحة المدرو�سة. حيث تركزت مناطق خطر الانجراف ال�شديد في و�سط منطقة الدرا�سة و�شمالها. كما �أكدت الدرا�سة �أن الغطاء 

الأر�ضي هو العامل الاكثر ت�أثيراً في انجراف التربة، �إذ �أدى �إلى خف�ض الخطر المحتمل ال�شديد للانجراف بن�سبة قدرها 60.93 %.
الكلمات المفتاحية: خطر الانجراف المائي للتربة، نظم المعلومات الجغرافية، نهر الكبير ال�شمالي، �أنموذج كورين. 

Abstract

aimen_alrubaie@yahoo.com 

  The soil water erosion risk is one of the most important problems and challenges facing the agricultural process in the 
Syrian coast at present, especially those areas surrounding rivers and water leaks.
This study aims to classify soil erosion risk based on co-ordination of Information on the Environment (COREIN) model for 
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the near and middle basin part of the Northern Al-Kabeer River (Lattakia province).
To achieve this objective, the first phase of the study was to evaluate the soil erosion viability by estimating soil texture, 
soil depth and stoniness percentage. Consequently, soil erosion viabilities were classified according to their influencing 
degree in soil erosion. The potential risk erosion map was based on crossing all information obtained from soil erodibility, 
erosivity index and the degree of slope on study area by using GIS technologies.
The land cover map of study area was produced and classified to two classes depending on soil protection degree. Then, an 
actual risk map of soil erosion was prepared after crossing land cover and potential risk erosion classes of study sites.
The results showed that 2.47% of the study area facing high risk of soil erosion, while the soil risk was moderate in 22.18% 
and low in 75.35% of the study area. The high risk erosion spots are mainly located in the center and northern parts of 
the study area. Moreover, the study confirmed that the land cover is the most influential factor in soil water erosion, which 
reduced about 60.93% of the high risk of potential soil erosion.
Keyword: Risk Water Erosion, Geographic information System, Al-Kabeer Northern River, COREIN Methodology.

المقدمة
   الانجراف المائي )Water Erosion( هو مح�صلة التداخل الحا�صل بين عامل التربة والعامل المطري (Kertesz و Jakab, 2011(، وهو �أحد �أهم 
القدرة  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  الذي  الأمر  الناعمة(,  والحبيبات   N،P،K( التربة  في  الخ�صوبة  عنا�صر  فقدان  ي�سبب  لأنه  والزراعية،  البيئية  الم�شاكل 
الإنتاجية للتربة, وبالتالي خروجها من طور الإنتاج الزراعي ) Tingtingوزملا�ؤه, 2008(، كما يعمل على تلويث الم�سطحات المائية �إذ �أن نواتج انجراف 

التربة ت�صل �إلى الأحوا�ض المائية المغلقة وت�سبب ظاهرة الاثراء الغذائي)Eutrophication( , فتفقد بذلك �أهميتها الحيوية والاقت�صادية 
)Schiettecatte, 2007(, مما ي�ؤدي بالنتيجة �إلى فقدان �أهم م�صدرين �ضروريين لا�ستمرار الب�شرية وهما الماء والتربة ،ولا�سيما �أن عمليات انجراف 

التربة تتم ب�شكل �سريع بعك�س عمليات ت�شكل التربة التي تتم ببطء �شديد.
�إن العوامل الم�ؤثرة في الانجراف المائي للتربة في �سورية ب�شكل عام وفي ال�ساحل ال�سوري ب�شكل خا�ص كثيرةٌ ومتنوعة, وقد تم الت�أكيد عليها في درا�سة 
قامت بها UNEP )2004( و�أبرزها الأمطار, وانحدار التربة والغطاء النباتي, لذا ف�إن تحديد �أماكن خطورة الانجراف وتقويمها �أمر مهم و�ضروري 

من �أجل و�ضع الا�ستراتيجيات الملائمة ل�صيانة التربة والمياه.
�إن تحديد مناطق خطورة الانجراف المائي بالطرائق التقليدية من خلال تقدير كميات التربة المفقودة يعد �أمراً �صعباً وغير ممكن في المناطق ذات الم�ساحات 
الكبيرة والمتباينة في ت�ضاري�سها، ويحتاج �إلى بذل الكثير من الجهود و�صرف مبالغ هائلة )Zhang وزملا�ؤه،Ren  2010 وزملا�ؤه،2011 (، مما يتطلب �إيجاد 
طرائق بديلة و�سريعة ت�ساعد على تحديد المناطق المهددة بالانجراف من �أجل الإ�سراع باتخاذ الإجراءات المنا�سبة للحد من عمليات التدهور، كا�ستخدام 
بع�ض النماذج التجريبية التي تعتمد على قيا�س عوامل الانجراف محليا كعامل الحتّ المطري، وعامل قابلية التربة للانجراف، وعامل الت�ضاري�س وعامل 
 Prasann( الغطاء النباتي، والتي �أعطت نتائج جيدة ب�شكل �أ�سرع و�أقل كلفةً عند ا�ستخدامها مع تقانات الا�ست�شعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية
وزملا�ؤه،2013 (, والتي تُعد �إحدى الأدوات الفاعلة في عملية درا�سة الغطاء النباتي ومراقبة التغيرات التي تعتريه خلال فترات زمنية مختلفة )Ahmad و 
Verma، 2013(، وت�ساعد على الح�صول على قاعدة بيانات مكانية وا�سعة لتحديد المناطق المهددة بخطر الانجراف المائي، وتمكن من تحديد معدل التدهور  

وو�ضع الا�ستراتيجيات والمخططات اللازمة ل�صيانة ترب تلك المناطق )Sakthivel وزملا�ؤه، 2011(.
ا�ستخدم الكثير من النماذج في تحديد خطورة الانجراف بالاعتماد على تقانات الا�ست�شعار عن بعد، ونظم المعلومات الجغرافية، �إذ تم من خلالها 
التنب�ؤ بخطر انجراف التربة وتحديد توزعه المكاني )Aydin وزملا�ؤه, 2010(، لذا �سيتم الاعتماد في هذه الدرا�سة على �أحد هذه النماذج، وهو �أنموذج 

.Coordination of Information Environment-CORINE: تن�سيق المعلومات البيئية
والت�ضاري�س  العالية،  والهطولات  الب�شري،  )الن�شاط  اللاذقية  ال�شمالي في محافظة  الكبير  نهر  الم�سببة للانجراف في منطقة حو�ض  العوامل  ت�ؤدي 
�إلى  نواتج الانجراف  �أن و�صول  الإنتاجية، كما  وانخفا�ض قدرتها  الزراعية وتدهور �صفاتها الخ�صوبية،  الترب  �إلى فقد  المموجة �شديدة الانحدار( 

مجرى النهر ي�ؤدي �إلى تلوث مياه الحو�ض وانخفا�ض قيمته الحيوية والزراعية. 
�إن �صعوبة تحديد مناطق خطورة الانجراف عن طريق تقدير كميات التربة المفقودة في هذه المنطقة ب�سبب كبر م�ساحتها من جهة, ووعورتها من 
جهة، يحتم ا�ستخدام التقانات الحديثة كنظم المعلومات الجغرافية )GIS( لتحديد وتقويم خطورة الانجراف، بحيث تكون حجر الأ�سا�س عند و�ضع 
الإجراءات اللازمة ل�صيانة التربة والحد من انجرافها, وعليه هدفت هذه الدرا�سة �إلى تحديد خطر انجراف التربة وتوزعه مكانياً في منطقة الحو�ض 

.)COREIN( الأو�سط والأدنى لنهر الكبير ال�شمالي في محافظة اللاذقية/�سورية، بالاعتماد على �أنموذج كورين
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مواد البحث وطرائقه
1- منطقة الدرا�سة:

�أجريت الدرا�سة في الحو�ض الأو�سط والأدنى لنهر الكبير ال�شمالي في محافظة اللاذقية )�سورية(، والذي يُعدّ من �أكبر الأنهار ال�ساحلية، �إذ ينبع من 
الواقع عند الحدود التركية والمعروف بجبال الأن�صاري �شمالي محافظة اللاذقية،  الغربية لجبال اللاذقية، وتحديداً من المرتفع  ال�شمالية  النهاية 
وتغطّي الدرا�سة م�ساحة قدرها 430.43 كم2، كما يبلغ الارتفاع في بع�ض المناطق نحو 1530م، ويتمثل الغطاء النباتي بالمكونات الآتية: زراعات حقلية 
وغابات وب�ساتين من الحم�ضيات والزيتون والأ�شجار المثمرة الأخرى، ويبّني ال�شكل 1 موقع الدرا�سة على خارطة التق�سيمات الإدارية ل�سورية و�ضمن 

محافظة اللاذقية.

الشكل 1. موقع منطقة الدراسة على خارطة سورية )أ(، وضمن محافظة اللاذقية )ب(.

2- جمع عينات التربة:
جُمعت 100 عينة تربة من مواقع موزعة ب�شكل ع�شوائي في منطقة الدرا�سة )ال�شكل 2(، �إذ �أُخذت العينات في كل موقع من  5 نقاط ت�شكّل فيما بينها 
مغلفاً بريدياً مت�ساوي الأ�ضلاع طول قطره 10م من عمق 0 �إلى 10�سم, و�شٌكلت منها عينة تربة مركّبة، ونقلت �إلى المخبر، و�أزيلت الجذور والمخلفات 
كلية  والكيميائية في مخابر  الفيزيائية  التحاليل  �أُجريت بع�ض  ثم  ناعمة،  تربة  للح�صول على  2 ملم  ونُخلت بمنخل قطره  النباتية، وجفّفت هوائياً، 

الزراعة بجامعة ت�شرين)اللاذقية، �سورية(.

الشكل 2. خارطة تبيّن نقاط جمع عينات التربة في منطقة الدراسة.
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 )USDA(تّم �إجراء التحليل الميكانيكي للتربة با�ستخدام طريقة الهيدرومتر, وتحديد قوام التربة با�ستخدام مثلث القوام ح�سب الت�صنيف الأمريكي
، كما تّم تحديد الن�سبة المئوية للتغطية ال�سطحية بالح�صى، وذلك ب�أخذ م�ساحة قدرها 1م2 من موقع العينة ثم قيا�س ن�سبة التغطية بالح�صى, وتّم 
قيا�س عمق التربة من خلال ا�ستخدام ق�ضيب معدني مدرّج غُر�س في التربة في مركز العينة، �أما مواقع العينات فُحددت با�ستخدام جهاز نظام الموقع 

.)GPS( Global Position System العالمي
تم جمع البيانات المناخية )كميات الهطول ال�شهرية ودرجات الحرارة( من محطة الأر�صاد الجوية في بوقا لأحد ع�شر �سنة )من 2001 �إلى 2011(, حيث 

.ºتراوحت قيم معدل الأمطار ال�سنوية بين 550 و 1006 ملم, فيما تراوحت قيم معدلات الحرارة ال�شهرية بين 12و 28  م
:Coordination of Information Environment -CORINE 3- �أنموذج كورين

 تعتمد منهجية العمل في تقويم خطر الانجراف المائي للتربة با�ستخدام �أنموذج كورين، على ح�ساب بع�ض العوامل الم�ؤثرة في الانجراف وهي: عامل 
قابلية التربة للانجراف، وعامل الحتّ المطري، وعامل الميل وعامل الغطاء النباتي، �إذ تم ح�ساب كلا من الم�ؤ�شرات ال�سابقة كما ي�أتي:

:)Soil Erodibility Index( م�ؤ�شر قابلية التربة للانجراف
يت�أثر م�ؤ�شر قابلية التربة للانجراف بكل من قوام التربة، وعمقها والن�سبة المئوية للتغطية ال�سطحية بالح�صى، �إذ ي�صنف كل من قوام التربة �إلى 
�أربعة �صفوف، وعمقها �إلى ثلاثة �صفوف، �أما الن�سبة المئوية للتغطية ال�سطحية بالح�صى فت�صنف في �صفين )الجدول 1(، ويُح�سب م�ؤ�شر قابلية التربة 

للانجراف وفق المعادلة الآتية:
مؤشر قابلية التربة للانجراف = صف قوام التربة X صف عمق التربة X صف النسبة المئوية للحصى

عمق التربة نوع قوام التربةالصف
)سم(

مؤشر قابلية 
التربة للانجراف

صف التغطية 
السطحية بالحصى

-0-تكشفات صخرية0

<10%0-753>قليلة القابلية للانجراف )طينية، رملية طينية،  سلتية  طينية(1

متوسطة القابلية للانجراف )رملية طينيةلومية،  طينية لومية، سلتية 2
طينية لومية،  لومية رملية، رملية(

75-256-3%10<

<256<شديدة القابلية للانجراف )لومية، سلتية لومية،  سلتية، رملية لومية(3

.CORINE الجدول 1. صفوف كل من نوع القوام، والعمق ومؤشر قابلية التربة للانجراف حسب أنموذج

 :)Erosivity Index( م�ؤ�شر الحتّ المطر
 )BGI:Bagnouls – Gaussen Index(وباغنولد - غاو�سن ،)Fournier Index):FI تم ح�ساب م�ؤ�شر الحتّ المطري بالاعتماد على كل من عاملي فورنير

�إذ يح�سب م�ؤ�شر الحتّ المطري با�ستخدام العلاقة التالية:
مؤشر الحتّ المطري = صف مؤشر فورنير X صف مؤشر باغنولد - غاوسن

ويُح�سب م�ؤ�شر فورنير )FI( وفق المعادلة التالية:

حيث:
.)ºمتو�سط الحرارة ال�شهري )م :ti

.2ti-pi>0 تح�سب قيمتها عندما تكون :Ki

حيث:
pi : كمية الهطول ال�شهرية )ملم(.

P :المجموع ال�سنوي للهطول المطري )ملم(.
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�إذ تم ح�ساب العامل Ki من خلال العلاقة )Ki=2ti-pi(، وهي تح�سب عندما 2ti-pi>0 وتهمل اذا كانت هذه الن�سبة اقل من ال�صفر.
وعليه تم تق�سيم م�ؤ�شر FI �إلى خم�سة �صفوف وم�ؤ�شر BGI �إلى �أربعة �صفوف, في حين تم تق�سيم م�ؤ�شر الحتّ المطري �إلى ثلاثة �صفوف )الجدول 2(.

الجدول 2. قيم وصفوف كل من مؤشر فورنير ومؤشر باغنولد-غاوسن، ومؤشر الحتّ المطري. 

توصيف الصفمؤشر الحتّ المطريتوصيف الصفBGIتوصيف الصفFIالصف

160 <ً منخفض>4رطب0منخفض جدا

متوسط4 - 8شبه رطب0 - 50منخفض60 - 290

عالي<8جاف50 - 130متوسط3120-90

جاف جدا<130عالي4160-120

5160>ً عالي جدا

:)Slop Index( م�ؤ�شر الميل
 Digital حددت درجة الميل با�ستخدام الأنموذج الرقمي للارتفاع
Elevation  Model - DEM،  وتم الح�صول عليه من الهيئة العامة 
DEM من  انتاج  بعد )GORS( في دم�شق، وتم  للا�ست�شعار عن 
مرئيات Aster بدقة 30 م،. كما تم تق�سيم درجة الميل بالاعتماد 

على �أنموذج CORINE �إلى �أربعة �صفوف )الجدول 3(.

توصيف الصفدرجة الميل )%(الصف

منبسطة إلى مائلة>15

متوسطة الميل215-5

شديدة الميل330-15

شديدة جدا<430

.CORINE الجدول3. قيم وصفوف درجة الميل حسب أنموذج

:)Potential Soil Erosion Risk( الخطر المحتمل لانجراف التربة 
تم ح�ساب الخطر المحتمل )الكامن( لانجراف التربة با�ستخدام المعادلة الاتية:

الخطر المحتمل لانجراف التربة = صف مؤشر قابلية التربة للانجراف X صف مؤشر الحتّ المطري X صف الميل
وتم تق�سيم الخطر المحتمل للانجراف �إلى �أربعة �صفوف: لا يوجد خطر )0(، ومنخف�ض )0-5(، ومتو�سط )5-11( ومرتفع )<11(.

:)Land Cover( الغطاء الأر�ضي
تم الح�صول على خارطة تمثل مختلف �أنواع التغطية الأر�ضية في منطقة الدرا�سة با�ستخدام �صورة ف�ضائية من نوع لاند�سات )TM5( م�أخوذة بتاريخ 
2011/8/28، وتم ت�صنيف �صفوف التغطية الأر�ضية الممثلة بهذه الخارطة ح�سب درجة حمايتها للتربة ووفق �أنموذج كورين �إلى �صفين: )1( حماية تامة 
)Fully Protected( وي�شمل الغابات، والم�سطحات المائية، والبناء، والطرق والتك�شفات ال�صخرية. )2( حماية غير تامة )Not Fully Protected(، و 

ي�شمل �أرا�ضي المحا�صيل والأ�شجار المثمرة )كالتفاحيات واللوزيات...الخ(، بالإ�ضافة �إلى �أرا�ضي الزيتون والحم�ضيات.
 :)Actual Soil Erosion Risk(الخطر الفعلي لانجراف التربة

تم ح�ساب الخطر الفعلي لانجراف التربة من خلال تحديد �صف الخطر المحتمل, ومن ثم تحديد �صف الغطاء الأر�ضي, ويح�سب الخطر الفعلي وفق 
ال�صيغة التالية:

الخطر الفعلي للانجراف = صف الخطر المحتمل للانجراف x صف الغطاء الأرضي
و�صُنف الخطر الفعلي للانجراف �إلى ثلاثة �صفوف: منخف�ض، ومتو�سط ومرتفع.

�إعداد الخرائط:
تم ا�ستخدام برنامج ArcGIS10 في الح�صول على الخرائط المطلوبة لكل م�ؤ�شر من الم�ؤ�شرات ال�سابقة با�ستثناء م�ؤ�شر الحتّ المطري، حيث تم الح�صول 
التي تم جمعها  العينات  على   Kriging لوغاريتم  بتطبيق  بالح�صى(  للتغطية  المئوية  والن�سبة  وعمقها،  التربة،  )قوام  التربة  على خرائط خ�صائ�ص 
حقلياً. ويعبر هذا اللوغاريتم عن عملية اح�صائية جغرافية ت�سمح بتقدير �سطح ما بالاعتماد على قيم مجموعة من النقاط الموزعة )العينات( على 
هذا ال�سطح والممثلة لظاهرة معينة، ويعتمد المبد�أ الأ�سا�س على نظرية المتغير الموقعي The Regionalized Variable Theory، والتي تفتر�ض ب�أن تغير 
الظاهرة الممثلة بمجموعة من العينات النقطية الموزعة على �سطح ما وفق المكان يكون متجان�ساً من الناحية الاح�صائية في �أنحاء ال�سطح كافّةً، �إذ تم 
توزيع ال�صفات المدرو�سة للتربة من قوام وعمق ون�سبة التغطية بالح�صى في مناطق العينات على كامل منطقة الدرا�سة. وفي خطوة لاحقة، تم ا�ستخدام 
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الخرائط الثلاث الممثلة لخ�صائ�ص التربة في الح�صول على خارطة قابلية التربة للانجراف، �إذ �أن هذه الخارطة تمثل حا�صل �ضرب الخرائط الثلاث 
ال�سابقة الذكر فيما بينها.

تم بعد ذلك �إعداد خارطة الميل التي تم الح�صول عليها با�ستخدام الموديل الرقمي للارتفاع )DEM( بدقة مكانية 30 م. بعد ذلك تم �إعداد خارطة 
المذكورة  المعادلة  وفق  المطري  العامل  م�ؤ�شر  قيمة  مع  والميل  التربة للانجراف  قابلية  عملية جداء لخريطتي  الكامن للانجراف عن طريق  الخطر 

�سابقاً.
في مرحلة لاحقة، تم �إعداد خارطة التغطية الأر�ضية Land cover لموقع الدرا�سة بالاعتماد على �صورة ف�ضائية للتابع Landsat TM م�أخوذة في 28 
�آب/�أغ�سط�س من عام 2011، من خلال تطبيق تقانة الت�صنيف المراقب Supervised Classification على ال�صورة المذكورة، وذلك با�ستخدام برنامج 
Imagine 8.4 ERDAS. وتم �إ�سقاط 75 عينة حقلية على ال�صورة الف�ضائية بهدف تحديد مناطق التدريب )Training Zones(،  والتي تم ا�ستخدامها 
في جمع المعلومات الطيفية الممثلة لمختلف �أنواع التغطية الأر�ضية في منطقة الدرا�سة، ونُفذت عملية الت�صنيف المراقب با�ستخدام لوغاريتم الاحتمال 
الأعظم )Maximum Likelihood(. وتمثلت التغطية الأر�ضية في ال�صورة الناتجة عن عملية الت�صنيف من خلال خم�سة �صفوف : )1( غابات، )2( 
م�سطحات مائية، )3( بناء وطرق وتك�شفات �صخرية، )4( محا�صيل و�أ�شجار مثمرة، )5( حم�ضيات وزيتون. تم بعد ذلك اختبار دقة عملية الت�صنيف 
با�ستخدام م�صفوفة الخط�أ )Error Matrix(. ثم �إعادة ت�صنيف خارطة الـتغطية الأر�ضية  الناتجة عن عملية الت�صنيف وفق �أنموذج كورين الى �صفين: 

 .)Not Fully Protected( حماية غير تامة )( و )2Fully Protected( حماية تامة )1(
وتَم في المرحلة الأخيرة �إعداد خارطة الخطر الفعلي للانجراف المائي للتربة في منطقة الدرا�سة وفق �أنموذج كورين من خلال عملية جداء لخارطة 

الخطر الكامن للانجراف مع خارطة الـتغطية الأر�ضية المعاد ت�صنيفها �إلى �صفين ح�سب درجة حمايتها للتربة.

النتائج والمناق�شة
1- م�ؤ�شر قابلية التربة للانجراف:

قوام التربة:
 Corbane( تُعدَ الترب ذات القوام ال�سلتي الطيني والرملي الناعم والطيني �أكثر مقاومةً للانجراف من الترب الرملية والرملية اللومية  واللومية 
37.52 % من الترب المدرو�سة كانت ذات قوام )C ,SC, SiC( والتي تتميز بمقاومتها ال�شديدة للانجراف، في حين   �أنّ  2008(. ولوحظ  وزملا�ؤه, 
35.81 % كان من الترب ذات قوام )SCL, CL, SiCL, LS( وهي ترب متو�سطة المقاومة للانجراف، و 26.67 % منها ذات قوام )L, SiL, SL(، وهي 

ترب �ضعيفة المقاومة للانجراف. ويو�ضح ال�شكل 3 �أ�صناف قوام الترب وتوزّعها �ضمن منطقة الدرا�سة.

الشكل 3. خارطة صفوف قوام التربة لمنطقة الدراسة.

عمق التربة: 
كلّما ازداد عمق التربة ازدادت قدرتها على امت�صا�ص ماء المطر, وقلّت كمّية مياه الجريان ال�سطحي وبالتالي قلّ الانجراف )Marina وزملا�ؤه، 
2008(. و بينت الدرا�سة �أن 44.40 % من الترب  كانت ذات عمق �أكثر من 75�سم وكانت قليلة القابلية للانجراف، و 39 % من الترب المدرو�سة 
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الشكل 4. خارطة صفوف عمق التربة في منطقة الدراسة.

الشكل 5. خارطة صفوف التغطية السطحية للتربة بالحصى في منطقة الدراسة.

التغطية ال�سطحية للتربة بالح�صى:
�إنّ وجود الح�صى فوق �سطح التربة يمكن �أن ي�شكّل عامل حماية للتربة من ت�أثير قطرات المطر )Yuksel وزملا�ؤه, 2008(، ووجد �أنّ 41.31 % من 
الترب المدرو�سة ذات تغطية �سطحية �أكثر من 10 %, حيث توفر حماية تامة للتربة، فيما بلغت ن�سبة التربة ذات التغطية ال�سطحية )�أقلّ من 10 

%(، والتي توفر حماية غير تامّة 58.69 % من منطقة الدرا�سة )ال�شكل 5(.

16.16 % وهي  القابلية للانجراف  ن�سبة الترب �شديدة  بلغت  القابلية للانجراف، في حين  ب�أنّها متو�سّطة  70�سم و�صُنفت  �إلى   25 ذات عمق بين 
ذات عمق �أقلّ من 25 �سم )ال�شكل 4(. 

قابلية التربة للانجراف:
 تّم �إعداد خارطة قابلية الترب للانجراف من حا�صل �ضرب �صفوف كلّ من قوام التربة وعمقها والن�سبة المئوية للتغطية ال�سطحية بالح�صى فيها كما 

ح ال�شكل 6 م�ؤ�شّر قابلية التربة للانجراف في منطقة الدرا�سة. ذكر �سابقاً في طريقة العمل, ويو�ضّ
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الشكل 6. خارطة صفوف قابلية الترب للانجراف )Soil Erodibility( لمنطقة الدراسة.

.CORINE الشكل7 . درجات ميل المواقع المدروسة حسب

يتّ�ضح من ال�شكل ال�سابق �أنّ 53.41 % من م�ساحة الأرا�ضي المدرو�سة كان م�ؤ�شر قابليتها للانجراف يقع �ضمن ال�صف الأول، �إذ تراوحت قيمة م�ؤ�شر 
قابلية التربة للانجراف بين 0 و 3، �أي ذات قابلية قليلة للانجراف, في حين بلغت قيمة الم�ؤ�شر من 3 و 6 ولوحظت في 30.45  % من الم�ساحة المدرو�سة، 
وبالتالي فهي تقع �ضمن ال�صف الثاني، �أي ذات قابلية متو�سطة للانجراف، �أما الن�سبة الباقية من م�ساحة المنطقة المدرو�سة )16.14 %( فتقع �ضمن 

ال�صف الثالث، وهي ذات قابلية عالية للانجراف حيث كان م�ؤ�شر قابليتها للانجراف �أكبر من 6.

2- درجة الميل:
 ,Clemens و Dragut( يُعدّ الميل من �أهم العوامل الم�سببة لانجراف التربة، نظراً لت�أثيره في معدل الجريان ال�سطحي وفي كمّية الماء النافذة �إلى التربة 
2012(. وتم الح�صول على خارطة الميل با�ستخدام الأنموذج الرقمي للارتفاع م�صنفةً �إلى �أربعة �صفوف ح�سب CORINE ، �إذ بلغت ن�سبة درجة الميل 
المنخف�ض في ال�صف الأول 46.17% و�شغلت م�ساحة قدرها 198.79كم2، فيما بلغت درجة الميل المتو�سط في ال�صف الثاني ن�سبة 38.9 % وبم�ساحة قدرها 
167.47كم2، بينما بلغت درجة الميل ال�شديد 12.44 % م�ساحةً قدرها 53.57كم2، �أما الانحدار ال�شديد جداً فبلغت ن�سبته 2.49 % وبم�ساحة قدرها 

10.7كم2 من منطقة الدرا�سة كما هو مبّني في ال�شكل 7.
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الشكل 8. خارطة الخطر المحتمل لانجراف التربة

3- م�ؤ�شّر الحتّ المطري:
تم ح�ساب قيم م�ؤ�شر الحتّ المطري والواردة في الجدول4, بالاعتماد على المعطيات المناخية والمتمثلة بكل من درجة الحرارة والأمطار،حيث يلاحظ �أنّ 
قيمة م�ؤ�شّر فورنير المح�سوب )MFI( من معطيات المحطة المناخية لمنطقة الدرا�سة ت�ساوي 135.456, وتقع في ال�صف الرابع بح�سب كورين, بينما بلغت 
قيمة م�ؤ�شّر باغنولد- غاو�سن BGI) 244.77(, وتقع �ضمن ال�صف الرابع وفق كورين, وبالتالي ف�إنّ قيمة م�ؤ�شر الحتّ المطري )EI( ت�ساوي 16, وهي 

�ضمن ال�صف الثالث, مّما يدلّ على ارتفاع م�ؤ�شر الحتّ المطري.

شر
مؤ

السنواتال
المتوسط

20002001200220032004200520062007200820092010

MFI110.47236.38111.34151.42187.2875.1785.07122.9137.47156.15116.35135.46

BGI270.83213.78255.40229.6302.7198.1201.3250.8235.181183.24351.54244.77

EI16

الجدول 4. قيم معامل فورنر ومعامل باغنولد -غاوسن للسنوات من 2000 إلى 2010  

4- الخطر المحتمل لانجراف التربة:
يبّني ال�شكل 8 �أن 6.40 % فقط من الم�ساحة المدرو�سة كان الخطر المحتمل لانجراف التربة فيها �شديداً, وتركز في المناطق ال�شرقية ذات الانحدار 
ال�شديد جداً, في حين كان الخطر المحتمل متو�سّطاً في 28.85% من م�ساحة منطقة الدرا�سة, وتركز في المناطق الو�سطى وال�شرقية، بينما تركّز الخطر 

القليل في المناطق الو�سطى والجنوبية فيها, وبلغت ن�سبته 64.74 % من الم�ساحة المدرو�سة.

5- م�ؤ�شّر الغطاء الأر�ضي: 
ي�سهم الغطاء الأر�ضي في التخفيف من حدة الت�صادم بين قطرات المطر و�سطح التربة، ويخفف من معدل الجريان ال�سطحي فوق التربة، ويقلل من 
حدّة وخطورة انجراف التربة )Estoquea و Murayam، 2011(، وبناءً عليه فقد تم الاعتماد على الغطاء الأر�ضي ب�شكل رئي�س لتقدير الخطر الفعلي 
لانجراف التربة. يو�ضح ال�شكل 9 خارطة الـغطاء الأر�ضي الناتجة عن عملية الت�صنيف المراقب بدقّة ت�صنيف قدرها 87.44 %، كما هو مو�ضح في 
زراعة الحم�ضيات  ي�ستخدم في  الدرا�سة  منطقة  من  الأكبر  الجزء  �أنّ  الأر�ضي  الـغطاء  وتُظهر خارطة  الخط�أ،  يعبر عن م�صفوفة  الذي   5 الجدول 
والزيتون، ولا�سيما غربي وو�سط منطقة الدرا�سة، في حين تنت�شر الغابات على م�ساحات قليلة في الجزء ال�شمالي بالقرب من �سد 16 ت�شرين، وكذلك في 

الجزء ال�شرقي، حيث تتواجد معها م�ساحات مزروعة بالأ�شجار المثمرة كاللوزيات والتفاحيات، ف�ضلًا عن المحا�صيل الزراعية. 
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الشكل 9. خارطة الغطاء النباتي  Land cover لمنطقة الدراسة، وهي تمثّل مختلف أنواع التغطية الأرضية الموجودة في منطقة الدراسة.

دقة التصنيف 
)%(

مصادر البيانات
نوع الغطاء الأرضي

حمضيات المجموع
و زيتون

محاصيل، 
أشجار مثمرة

بناء و طرق و 
تكشفات صخرية

مسطحات 
غاباتمائية

غابات72.88837225101610

مسطحات مائية98.491199180011810

بناء، طرق،  تكشفات صخرية80.70128023210103323

محاصيل،أشجار مثمرة86.87952123827200

حمضيات،  زيتون98.26471846362610379

المجموع87.448986523486410451221622
دقة التصنيف )%(98.2686.8780.7098.4972.88

الجدول 5. مصفوفة الخطأ لعملية التصنيف المراقب.

يمثّل ال�شكل 10 خارطة الـغطاء الأر�ضي بعد �إعادة ت�صنيفها وفق �أنموذج كورين �إلى �صفّين )حماية تامّة وحماية غير تامّة(، حيث ت�شير الدرا�سة �إلى 
�أنّ  27.10 % من منطقة الدرا�سة ذات حماية تامّة )غابات، م�سطّحات مائية، ومن��شآت و�أبنية، وطرق وتك�شّفات �صخرية(، و�إنّ 72.9 % من الم�ساحة 

المدرو�سة ذات حماية غير كاملة، وهي ت�شمل الأرا�ضي المزروعة بالحم�ضيات والزيتون والأ�شجار المثمرة والمحا�صيل.

6- الخطر الفعلي لانجراف التربة:
يبّني الجدول 6 الاختلاف بين م�ساحات الخطر المحتمل وم�ساحات الخطر الفعلي لانجراف التربة, وهذا يعود �إلى دور الغطاء الأر�ضي في التقليل من 
خطر انجراف التربة، �إذ انخف�ضت ن�سبة المناطق التي �صنفت ب�أنّها ذات درجة خطورة �شديدة في خارطة الخطر المحتمل للانجراف من 6.40 % �إلى 
 Ekpenyong 2.47 % في خارطة الخطر الفعلي، وذلك بعد �أخذ عامل الغطاء الأر�ضي بالح�سبان، �أي بن�سبة  60.93 %, وهذا يتوافق مع ما �أ�شار �إليه
)2013( في ت�أكيده لدور الغطاء النباتي في التقليل من الخطر المحتمل للانجراف، نظراً للحماية والتغطية التي يقدمها للتربة، ومن ناحية �أخرى ف�إنّ 
ن�سبة المناطق التي �صنّفت ب�أنّها تقع تحت الخطر القليل في خارطة الخطر المحتمل ازدادت من  64.74% �إلى 75.35 %. وانخف�ضت في الخطر المتو�سّط 

من 28.85 �إلى 22.18 %  في خارطة الخطر الفعلي للانجراف.
الفعلي  للخطر  بالن�سبة  الأمر  كذلك  الدرا�سة،  لمنطقة  وال�شرقية  الو�سطى  الأجزاء  في  التربة  لانجراف  ال�شديد  الفعلي  الخطر  مناطق  وتركّزت 
المتو�سّط  فتركّز �أي�ضاً في الأجزاء الو�سطى ال�شرقية والو�سطى ال�شمالية، بينما تركّز الخطر الفعلي المنخف�ض  في الأجزاء الو�سطى والغربية منها 

.)11 )ال�شكل 



المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 8 ( 1 - 2 )
131

الشكل10 . خارطة صفوف التغطية الأرضية في منطقة الدراسة.

الشكل 11. خارطة الخطر الفعلي لانجراف التربة في منطقة الدراسة.

الخطر الفعلي للانجراف الخطر المحتمل للانجراف
الصف

)%( المساحة)كم2( )%( المساحة)كم2(

75.35 324.41 64.74 278.73 1:)منخفض(

22.18 95.53 28.85 124.21 2:)متوسط(

2.47 10.59 6.40 27.59 3:)شديد(

100 430.53 100 430.53 المجموع

الجدول 6. قيم الخطر المحتمل والفعلي للانجراف.
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الا�ستنتاجات والمقترحات
- �أ�شارت الدرا�سة �إلى الدور الإيجابي الذي ي�ؤدّيه الغطاء الأر�ضي في حماية التربة من الانجراف، �إذ انخف�ضت قيم الخطر الفعلي لانجراف التربة 
مقارنةً بالخطر المحتمل لانجرافها بعد �إدخال عامل الغطاء الأر�ضي, والذي �أدّى �إلى خف�ض قيمة الخطر الفعلي بن�سبة 60.93 % من قيمة الخطر 

المحتمل ل�صفّ الترب �شديدة خطورة الانجراف. 
- �إنّ ا�ستخدام تقانات نظم المعلومات الجغرافية لو�ضع خارطة خطر الانجراف بالاعتماد على �أنموذج CORINE  هي طريقة فعاّلة و�سريعة لتقويم 
خطر انجراف التربة وبكلفة قليلة ولم�ساحة كبيرة، فقد �أثبتت هذه التقانة فعاليتها في �إظهار ت�أثير كلّ م�ؤ�شّر م�ستخدم في �أنموذج كورين في الخطر 
الفعلي للانجراف، و�ساعد على تحديد التوزّع المكاني لمناطق الخطورة، الأمر الذي ي�ؤدّي �إلى ت�سهيل وت�سريع و�ضع الا�ستراتيجيات واتّخاذ الإجراءات 

ال�ضرورية لحماية تلك الترب.
- يُو�صى بمتابعة الدرا�سة على مناطق �أخرى متباينة من حيث التربة والغطاء النباتي والظروف المناخية وبا�ستخدام �أنموذج كورين.
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ت�أثير هيدروديناميكية المياه الجوفية في تغير منا�سيبها ونوعيتها �ضمن الطبقة 
المائية ال�ساحلية في منطقة دم�سرخو/�سورية

Effect of Groundwater Hydrodynamics on its Quality and Levels in 
Coastal Aquifer Damsarkho/Syria

الملخ�ص

د. قا�سم نتوف )1(                                        م. هيام الأ�شقر )1(

)1( �إدارة الموارد المائية، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(.

لوحظت ظاهرة تداخل مياه البحر المالحة مع المياه الجوفية العذبة الأنموذجية، وحلول مياه البحر المالحة محل المياه الجوفية في الطبقات المائية 
ال�ساحلية في �سهل دم�سرخو )�سورية( على ال�ساحل ال�شرقي للبحر المتو�سط منذ �سبعينيات القرن الما�ضي، ولكن منذ نحو 20 عاماً )بعد عام 1997( 
�أدى �إلى زيادة تغذية المياه الجوفية وانخفا�ض حجوم المياه  16 ت�شرين القريب، مما  يُروى ال�سهل من �شبكة ري �سطحية ت�ستمد مياهها من �سد 
الجوفية الم�ستثمرة، وبالتالي نهو�ض منا�سيب المياه الجوفية، و�إعادة التوازن الهيدروديناميكي بين المياه الجوفية ومياه البحر، و�إلى تح�سن ملحوظ 

في نوعية المياه الجوفية ب�شكل تدريجي.
قُدر الميزان المائي ل�سهل دم�سرخو قبل وبعد �إقامة �شبكة الري ال�سطحي، فتبين وجود عجز مائي في عام 1975، ووجود فائ�ض مائي جوفي في الوقت 
الراهن، كما تمت درا�سة تطور منا�سيب المياه الجوفية خلال هذه الفترة، وتو�ضيح عودة التوازن الهيدروديناميكي، كذلك دُر�ست تغيرات نوعية المياه 

الجوفية خلال تلك الفترة، والتح�سن الملحوظ فيها، وعلاقتها بتغير تغذية المياه الجوفية خلال الفترتين المذكورتين.
تبين بنتيجة البحث �أن الري ال�سطحي �أدى �إلى زيادة تغذية المياه الجوفية، وتخفي�ض حجوم المياه الجوفية التي يتم �ضخها، فارتفعت منا�سيب المياه 

الجوفية، و�أنخف�ض تداخل مياه البحر، وتح�سنت نوعية المياه الجوفية.
الكلمات المفتاحية: تداخل مياه البحر ، دم�سرخو ، ال�ساحل ال�شرقي للبحر المتو�سط.

Abstract
A typical seawater intrusion into fresh groundwater phenomenon, replacement of groundwater by seawater in costal 

aquifers, has been observed in Damsarkho plain -Syria on the East coast of Mediterranean Sea since the 1970s, but 
for nearly the last 20 years (after 1997) the plain is irrigated by surface water transformed from a nearby dam, which led 
to a rise of groundwater levels and the hydrodynamic balance between groundwater and sea water has been returned 
with notable improvement in groundwater quality. 
In this research a water balance of  Damsarkho plain before and after the installation of surface irrigation network 
was computed, and the groundwater shortage in 1975 and the excess of groundwater from 2006 were clarified. The 
evolution of groundwater levels during this period was studied and the return of hydrodynamic balance was explained. 
The significant improvement in groundwater quality during two periods was examined and its relation to seasonal 
changes in groundwater recharge was highlighted. The research results showed that the surface irrigation has led to 
increased groundwater recharge and reduced volumes of pumped groundwater, which in turn increased groundwater 
levels, reduced seawater intrusion and improved groundwater quality.
Key words: Seawater intrusion,  Damsarkho, East coast of  Mediterranean  Sea.

Kassem Natouf                                    Hiam alashkar
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مواد البحث وطرائقه

المقدمة
يقع �سهل دم�سرخو �شمالي مدينة اللاذقية على ال�ساحل ال�شرقي للبحر المتو�سط في الجمهورية العربية ال�سورية، 

E=35°43(. تبلغ الم�ساحة المدرو�سة من ال�سهل نحو km2 25.5 حدودها الغربية  �شاطئ البحر، وال�شرقية 
,
/35°50

,
,N=35°30

,
/35°36

)�إحداثياته ,
طريق عام دم�سرخو- ك�سب، والجنوبية مدينة اللاذقية، وال�شمالية ر�أ�س �شمرة، ويعتمد معظم �سكانها على زراعة الحم�ضيات والزيتون والمحا�صيل 
المختلفة، ويروى جزء منها من �شبكات الري ال�سطحية، ويوجد جنوبي ال�سهل مرافق �سياحية مهمة كال�شواطئ الرملية والمنتزهات البحرية والمدينة 

الريا�ضية، ويوجد �شرقه �سدود مائية هي: القنجرة وكر�سانا و 16 ت�شرين.
وبعد عام  الما�ضي،  القرن  �سبعينيات  �سهل دم�سرخو منذ  الأنموذجية، في  العذبة  المياه الجوفية  المالحة مع  البحر  مياه  تداخل  لوحظت ظاهرة   
التوازن  و�إع��ادة  المياه الجوفية،  منا�سيب  ارتفاع  �إلى  �أدى  ت�شرين، مما   16 �سد  مياهها من  ت�ستمد  �سطحية  �شبكة ري  ال�سهل من  بد�أ ري   1997

الهيدروديناميكي بين المياه الجوفية ومياه البحر، و�إلى تح�سن تدريجي ملحوظ في نوعية المياه الجوفية.
يهدف البحث �إلى تو�ضيح �أثر الري ال�سطحي با�ستخدام �شبكة ري ت�ستجر المياه من �سد 16 ت�شرين في الخزان المائي الجوفي ل�سهل دم�سرخو، ودوره 

في درء تداخل مياه البحر مع المياه الجوفية العذبة في ال�سهل.

والتركيب  الجوفية،  المياه  ومن�سوب  المائي،  الميزان  هي  مائية  م�ؤ�شرات  ثلاثة  وتحليل  درا�سة  في  الهيدروجيولوجية  المنهجية  على  البحث  اعتمد 
الكيميائي للمياه الجوفية. 

لتقدير مركبات  اللازمة  البيانات  ال�سطحية والجوفية، وجُمعت  المائيتان  المنظومتان  المنظومات، فحُددت  المائي منهج  الميزان  اتُبع عند ح�ساب 
رَتْ كل مركبة بطرائقها المعروفة، وقُورنت النتائج لبيان التغيرات  دِّ الميزان المائي لهما في فترات زمنية تعك�س التطور الزمني للميزان المائي، وقُّ

التي طر�أت على الميزان المائي.
واتبع عند درا�سة تطور منا�سيب المياه الجوفية المنهج الهيدروديناميكي، فجُمعت نتائج قيا�س منا�سيب المياه الجوفية وخرائط الت�سوية المائية لفترات 

زمنية متوافقة مع فترات تقدير الميزان المائي، وحُلل تطور هذه المنا�سيب، وبُيِّن ت�أثير الري ال�سطحي في التوازن الهيدروديناميكي مع مياه البحر.
البيانية للتركيب الكيميائي للمياه  �أما عند درا�سة تطور نوعية المياه الجوفية فاتبع منهج المقارنة والعينات المعيارية با�ستخدام طرائق العر�ض 
الجوفية، فجُمعت البيانات العددية والبيانية المتوفرة عن التركيب الكيميائي للمياه الجوفية، ومياه البحر ومياه �سد 16 ت�شرين في فترات زمنية 
متوافقة مع فترات تقدير الميزان المائي والتحليل الهيدروديناميكي، ثم لُخ�صت الا�ستنتاجات التي تم التو�صل �إليها، مما �ساعد على تحليل تغير 
الأو�ضاع المائية في �سهل دم�سرخو. توزعت الدرا�سات والمعلومات والبيانات الم�ستخدمة في البحث بين درا�سات حديثة ن�سبياً قيَّمت الظاهرة في 
الوقت الراهن، مثل نتائج الم�سح الهيدروجيولوجي لعامي 2006 و 2010، ونتائج القيا�سات الحقلية لمن�سوب ونوعية المياه الجوفية بين عامي 2008 
و 2010 )ال�شركة العامة للدرا�سات المائية، 2006(، ودرا�سات قريبة العهد تناولت هذه الظاهرة خلال نهاية ت�سعينيات القرن الما�ضي )عمران 
وزملا�ؤه، 1994 وعبد ربه ونور الدين، 1999(، ودرا�سات قديمة و�صفت تداخل مياه البحر مع المياه العذبة في دم�سرخو خلال �سبعينيات وثمانينيات 

القرن الما�ضي )غروزغيبروفودخوز، 1982 و�أبو زينة ونور الدين، 1982(.
مناخ وهيدرولوجية وهيدروجيولوجية �سهل دم�سرخو:

 ،)2005 ،JICA( % 70 مناخ �سهل دم�سرخو مناخ متو�سطي �صيفه حار رطب و�شتا�ؤه معتدل ماطر، تتراوح قيم الرطوبة الن�سبية فيه بين 60 �إلى
ويبلغ معدل الهطول المطري 800 ملم/ال�سنة، وتتركز الهطولات المطرية في الخريف وال�شتاء وبداية الربيع من ت�شرين الأول )�أكتوبر( حتى ني�سان 
)�أبريل(، ويبلغ معدل التبخر النتحي الكامن 4.11 ملم/اليوم )الجدول1(. ترتفع ت�ضاري�س ال�سهل من �صفر على �شاطئ البحر �إلى 50م فوق �سطح 
البحر على الطريق العام اللاذقية- ك�سب بميل طبوغرافي ي�ساوي 0.43 %، وتجري فيه �ساقية مو�سى والمرابعة وهما ت�صرفان المياه ال�سطحية 

البحر. �إلى 
تتك�شف في منطقة �سهل دم�سرخو ر�سوبيات رباعية قارية منقولة  )pQ( مكونة من لحقيات �سيلية ونهرية، تتمثل بالح�صى والرمال والطمي، 
وتتك�شف على ال�شريط ال�ساحلي لل�سهل ر�سوبيات رباعية بحرية )mQ( مكونة من حجر رملي ذي ملاط كل�سي، �أما على المحيط ال�شرقي لمنطقة 
الدرا�سة فتتك�شف ر�سوبيات النيوجين )N1h( التي تتكون من �أحجار كل�سية كتلية قا�سية، ور�سوبيات الباليوجين ) Pg1-Pg2, Pg2-2( التي تميل 
الكريتا�سي ما�سترخيت  ال�سهل، وتتكون من غ�ضار كل�سي ومارل، ور�سوبيات  الر�سوبيات الأحدث �ضمن  12º فتغو�ص تحت  الغرب بزاوية  باتجاه 

)Cr2-m( )الم�ؤ�س�سة العامة للجيولوجية، 1999( )ال�شكل 1(.
ال��ه��ي��درول��ي��ك��ي��ة من ن��اق��ل��ي��ت��ه��ا  وت��ب��ل��غ  25م،  �إلى  ث��خ��ان��ت��ه��ا  ت�����ص��ل  م��ائ��ي��ة ح����رة  ال���ق���اري���ة ط��ب��ق��ة  ال���رب���اع���ي���ة  ال���ر����س���وب���ي���ات   ت�����ش��ك��ل 
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10�إلى25 م2/اليوم، وناقليتها المائية بين  200 و 400 م2/اليوم. تتحرك المياه الجوفية فيها من ال�شرق �إلى الغرب، وتتغذى ب�شكل رئي�س بالت�سرب 
من مياه الأمطار والري، وتُ�صرف مياهها بال�ضخ وبالجريان الجوفي باتجاه الغرب. كما ت�شكل الر�سوبيات الرباعية البحرية  طبقة مائية حرة �أي�ضاً 
تنت�شر على �شكل �شريط محاذٍ ل�شاطئ البحر ثخانتها من 5 �إلى 25م، ويبلغ معامل ناقليتها الهيدروليكية بين 10و 40 م/اليوم، ومعامل ناقليتها 
المائية بين 200 و450 م2/اليوم. تتحرك المياه الجوفية فيها من ال�شمال ال�شرقي �إلى الجنوب الغربي وتكون مياهها الجوفية على تما�س مع مياه 
البحر )غروزغيبروفودخوز،1982 وعبد ربه،1999(. ويلخ�ص ال�شكل 2 �أهم الأحداث المائية التي �شهدها �سهل دم�سرخو في الفترة الممتدة من 

الن�صف الثاني لخم�سينيات القرن الما�ضي حتى �سنة 2011.
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P40.587.5140.5143.511097.567.533.52082.57 )ملم(

ET )ملم/
3.863.572.632.733.023.384.094.635.325.675.674.77اليوم(

الجدول 1. توزع الهطول المطري )P( ومعدل التبخر النتحي الكامن اليومي *) ET (على أشهر السنة  في سهل دمسرخو )أكساد،2015(.

*حُسب معدل التبخر النتحي الكموني بطريقة بنمان - مونتيث.

الشكل A . 1 - موقع منطقة الدراسة والسمات الرئيسة، B- الخريطة الجيولوجية وعناصر حساب الجريان الجوفي.

الشكل 2. المخطط الزمني لأهم الأحداث المائية في سهل دمسرخو.
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النتائج والمناق�شة
تطور الميزان المائي ل�سهل دم�سرخو:

قُ�سمت المنظومة المائية في المنطقة المدرو�سة من �سهل دم�سرخو بم�ساحة 25.5 كم2 �إلى منظومتين فرعيتين، �سطحية وجوفية )يعد دور نطاق التهوية 
�ضعيفاً في �سهل دم�سرخو لقرب المياه الجوفية من �سطح الأر�ض( ، وو�ضع الميزان المائي لهما خلال عامي 1979 و2006 )ال�شكل 3(.

الجوفية  المياه  من  ال�ضخ  مركبة  رَتْ  وقُدِّ معدلها،  من   )P( المطري  الهطول  مركبة  رَتْ  قُدِّ ال�سطحية  المائية  للمنظومة  المائي  الميزان  و�ضع  عند 
)GWp( في عام 1975 وفق ما بينته عبد ربه ونور الدين )1999(، وفي عام 2006 من معطيات الم�سح الهيدروجيولوجي )الدرا�سات المائية، 2006( 
وغابت مركبة الجريان ال�سطحي الواردة )R( كون ال�سدود الواقعة �أعلى ال�سهل تحجز الجريانات ال�سطحية �إليه، ولم تُجَرْ المياه �إلى ال�سهل حتى 
 l/s عام 2006 من الم�ساحة المروية من �شبكة الري ال�سطحية التي بلغت 812 هكتاراً بمقنن مائي )WT( رَتْ مركبة جر المياه نهاية عام 1997، وقُدِّ
0.5 للهكتار الواحد )البحوث العلمية الزراعية ، 2008(، كما لم تُجَرْ المياه �إلى خارج ال�سهل. قُدر حجم المياه المفقودة بالتبخر النتحي )ET( من 
معدل التبحر النتحي الفعلي )1.36 ملم/اليوم( الذي قُدر من متو�سط معدل التبخر النتحي الكامن )4.11 ملم/اليوم(، ومن قيمة فرق م�ؤ�شر 
رَتْ مركبة تغذية المياه الجوفية )GWR( من معطيات تجربة الليزومتر  الغطاء النباتي المعدل في المنطقة )NDVI=0.33( )�أك�ساد،2015(، كما قُدِّ

رَ المتو�سط ال�سنوي للن�سبة  المئوية للنافذ �إلى المياه الجوفية من المياه المطبقة على ال�سطح بـ 32 % �أي: في محطة �ستخير�س، �إذ قُدِّ

)غروزغيبروفودخوز، 1982(،

رَتْ مركبة  حيث: GWR تغذية المياه الجوفية، P الهطول المطري، Rin الجريان ال�سطحي الوارد، WTin جر المياه، GWp ال�ضخ من المياه الجوفية. وقُدِّ
الجريان ال�سطحي �إلى البحر كمح�صلة الميزان المائي ال�سطحي.

عند و�ضع الميزان المائي للمنظومة المائية الجوفية، اعتبر �أن ر�سوبيات الباليوجين �ضعيفة النفوذية والمتك�شفة على المحيط ال�شرقي لل�سهل تمنع 
جريان المياه الجوفية )GF(�إليه، �أما مركبة جريان المياه الجوفية من ال�سهل �إلى البحر فقد غابت عام 1975 لوقوع الخط ال�صفري لمن�سوب المياه 
الجوفية على م�سافة 4كم من ال�شاطئ داخل الياب�سة، �أما قيمة المركبة عام 2006 فحُ�سبت وفق قانون دار�سي على اعتبار عر�ض جبهة الجريان 
b=5كم، وثخانة الطبقة المائية m=25م، والناقلية الهيدروليكية K=35 م/اليوم، والميل الهيدروليكي I=10/5000. هذا وي�شابه الميزان المائي لعام 

2010 ميزان عام 2006 لتقارب الا�ستثمارات المائية الجوفية فيهما )ال�شكل 1(.
بينت نتائج ح�ساب الميزان المائي للمنظومة المائية الجوفية في �سهل دم�سرخو عام 1975 ان عمليات ال�ضخ الق�سرية جعلته يرجح باتجاه فقدان 
mcm/year 2.11 )مليون متر مكعب في ال�سنة( من المياه العذبة �إلى المنظومة المائية ال�سطحية التي حلت محلها في ذلك الوقت مياه البحر، وتبين 
في عام 2006 �أن عمليات الري في المنظومة المائية ال�سطحية خففت من حجوم ال�ضخ من المياه الجوفية، وزادت من حجوم تغذية المياه الجوفية  
 ، +5.55mcm/year من المياه العذبة �إلى البحر، وبزيادة في المخزون الجوفي قدرها mcm/year 2.55 فجعلت الميزان المائي يرجح باتجاه جريان
وهي تكافئ ارتفاعاً في منا�سيب المياه الجوفية قدره 0.24م كل عام حتى الو�صول �إلى مرحلة الثبات عندما ت�ساوي مركبة الجريان من المياه العذبة 

�إلى البحر قيمة الفائ�ض في المخزون.

تطور منا�سيب المياه الجوفية ل�سهل دم�سرخو:
دلت الخريطة الطبوغرافية المعدة في منت�صف ال�ستينيات من القرن الما�ضي �إلى وجود مخارج للمياه الجوفية متاخمة للبحر في ر�أ�س الب�سيط 
ن �ضاغطاً هيدروليكياً لتدفق المياه  �سُميت عين الما�سورة، مما ي�شير �إلى �أن المن�سوب الثابت للمياه الجوفية وقع حينها �أعلى من �سطح البحر و�أمَّ
العذبة، من جهة �أخرى دلت نتائج قيا�س من�سوب المياه الجوفية عام 1975 �أن المن�سوب الثابت وقع تحت �سطح البحر على انخفا�ض - 3.7 م على 
بعد 500 متر من ال�شاطئ، وعلى انخفا�ض - 2.9 م  من �سطح البحر على بعد 4000 متر من ال�شاطئ، مما �أدى �إلى انعكا�س جهة حركة المياه نتيجةً 
500 متر من  1998 فقد وقع خط المن�سوب ال�صفري على بعد  لاختلاف جهة التدرج الهيدروليكي، ودخول مياه البحر �إلى الياب�سة، �أما في عام 
ال�شاطئ، وكان المن�سوب الثابت على ارتفاع + 0.5 متر من �سطح البحر على بعد 1000 متر من ال�شاطئ، مما �أدى �إلى وجود �ضاغط هيدروليكي 
دفع مياه البحر عن الياب�سة، �أما في الفترة من عام 2006 حتى 2010، فوا�صل من�سوب المياه الجوفية الارتفاع م�سبباً انح�سار الم�ساحة التي يقع 
من�سوب المياه الجوفية فيها تحت �سطح البحر لتنح�صر �ضمن المنطقة الم�شغولة بالأبنية ال�سكنية في مدينة اللاذقية، وهو ما يدل على �أثر وا�ضح 

وجلي للت�سرب الناتج عن عمليات الري الكثيفة من قنوات �شبكة الري التي ت�ستمد المياه من بحيرة �سد 16 ت�شرين )ال�شكل 4(. 
بينت نتائج تحليل تغيرات منا�سيب المياه الجوفية للأعوام 1975 و 1998 و 2006 و 2010 في �سهل دم�سرخو حدوث ارتفاع نتيجة زيادة تغذية المياه 

الجوفية وتخفي�ض حجوم ال�ضخ من المياه الجوفية، مما �ساعد على تحقيق التوازن الهيدروديناميكي مع مياه البحر.

RWG=32*(P+Rin+WTin+GWp)/100
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.)mcm/year( الشكل 3. مركبات الميزان المائي السطحي والجوفي في سهل دمسرخو عامي 1979 و2006 مقدرة بـمليون متر مكعب في السنة

الشكل 4. مناسيب المياه الجوفية وفق المقطع A-A على الشكل 1 في الأعوام 1975 و1998 و2006 و2010.

تطور نوعية المياه الجوفية ل�سهل دم�سرخو:
بينت نتائج التحاليل المعرو�ضة ب�صيغة كورلوف في التقرير الهيدروجيولوجي لحو�ض ال�ساحل ال�سوري )غروزغيبروفودخوز،1982( طغيان مياه 
البحر في منطقة دم�سرخو في عام 1975، �إذ �سيطرت �شاردة الكلور على التركيب الكيمائي للمياه الجوفية في تلك الفترة، كما بينت الخريطة 

الهيدروكيميائية الملحقة بهذا التقرير �أن  ن�سبة 50 % من م�ساحة �سهل دم�سرخو كانت مياهها الجوفية مرتفعة الملوحة.
تم في هذا البحث جمع نتائج تحاليل التركيب الكيميائي لعينات مياه جوفية والتي قُطفت من �آبار المنطقة عام 1998 وخلال الفترة من عام  2008 
لت عينات معيارية تمثل مياه البحر ومياه �سد 16  �إلى عام 2010 )نحو 70 عينة(،  وتحميلها على مخطط بايبر )ال�شكل 5(، وبهدف المقارنة حُمِّ

ت�شرين الذي تروى منه المزروعات في المنطقة.
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 تبين من العينات المقطوفة خلال يوليو و�أغ�سط�س و�سبتمبر من عام 1998، وهي الفترة التي تخف فيها تغذية المياه الجوفية نتيجة توقف الهطولات 
 Fetter( )% 50< المطرية وا�ستمرار عمليات الري �سيطرة نوعية المياه الجوفية الكلورية - ال�صودية على بع�ضها )ن�سبة �شاردتي الكلور وال�صوديوم
،2001(، وبع�ضها لم ت�سيطر عليها �أي �شاردة وكانت مياهه كلورية - مغنيزية �أو مختلطة، مما يدل على امتزاج مياه التغذية مع مياه البحر، �أما 

العينات المقطوفة خلال �أكتوبر ونوفمبر ودي�سمبر من عام 1998، وهي الفترة التي تغيب فيها تغذية المياه الجوفية نتيجة توقف الهطولات المطرية 
وعمليات الري فقد �سيطرت على 90 % منها نوعية المياه الكلورية - ال�صودية،  حتى �إن بع�ض هذه العينات قارب في تركيبه تركيب العينة المعيارية 
الممثلة لمياه البحر،  مما يدل على تقدم �إ�سفين مياه البحر باتجاه الياب�سة، وبالرغم من �أنه لا يمكن الحكم على تركيب المياه في الن�صف الأول من 

العام �إلا �أنه من غير المتوقع حدوث تح�سن في نوعية هذه المياه حينها.

الشكل 5. نوعية المياه الجوفية في الأعوام 1998 و2008 و2010.

تبين �أن العينات المقطوفة خلال يناير وفبراير ومار�س من عام 2008 �إلى 2010 وهي الفترة التي ت�شتد فيها تغذية المياه الجوفية نتيجة ارتفاع 
الهطولات المطرية وعمليات الري �سيطرت عليها نوعية المياه الكربوناتية - الكل�سية ) ن�سبة مجموع �شاردة البيكربونات والكربونات ون�سبة �شاردة 
الكال�سيوم �أكبر من 50 %(،  حتى �إن بع�ض هذه العينات قارب تركيب العينة المعيارية الممثلة لمياه �سد 16 ت�شرين، مما يدل على �أن نوعية المياه 
الجوفية تحددها مياه التغذية العذبة وعلى �أن �إ�سفين مياه البحر تراجع، �أما العينات المقطوفة خلال �أ�شهر �أبريل ومايو ويونيو التي تخف فيها 
تغذية المياه الجوفية نتيجة بدء نهاية مو�سم الهطول المطري والري فقد غابت عنها ال�شاردة الم�سيطرة وكانت مياهها مختلطةً، مما يدل على تقدم 
تدريجي �ضعيف لإ�سفين مياه البحر وخلال �شهور يوليو و�أغ�سط�س و�سبتمبر ي�ستمر ا�سفين مياه البحر بالتقدم دون �أن تت�شابه �أي عينةٍ مع عينة مياه 
البحر، مما يدل على الأثر الم�شترك لمياه التغذية العذبة ومياه البحر المالحة في تحديد نوعية المياه الجوفية،  ويبقى الأمر على حاله حتى موعد 

مو�سم الهطول المطري والري في ال�سنة التالية.
الا�ستنتاجات

1 - ت�سبب ال�ضخ الجائر للمياه الجوفية حتى نهاية عام 1997 بعجز في الميزان المائي الجوفي ل�سهل دم�سرخو �أدى �إلى تراجع المياه العذبة، وحلول 
مياه البحر محلها في ذلك الوقت، �إلا �أن �أعمال الري ال�سطحي قللت من حجوم ال�ضخ من المياه الجوفية، وزادت من حجوم تغذية المياه الجوفية 

فجعلت الميزان المائي يرجح باتجاه جريان المياه العذبة من الياب�سة �إلى البحر.
2 - �سبب العجز المائي الذي ح�صل قبل عام 1997 حلول مياه البحر محل المياه الجوفية في الطبقة المائية الرئي�سة في ال�سهل، فغلبت نوعية المياه 

الكلورية - ال�صودية على المياه الجوفية فيها معظم �أوقات ال�سنة في ذلك الوقت.
3 - �أثر الري ال�سطحي في العاملين الرئي�سين المحددين لمن�سوب المياه الجوفية، وهما زيادة تغذية المياه الجوفية وخف�ض حجوم ال�ضخ من المياه 
الجوفية، وبالتالي �أدى �إلى ارتفاع ملحوظ في منا�سيب المياه الجوفية بلغ نحو 7.2 متر على بعد 500 متر من ال�شاطئ،  نتج عنه توازن هيدروديناميكي 

مع مياه البحر منعها من الدخول �إلى الياب�سة.
4 - تكون نوعية المياه الجوفية العذبة في ال�سهل كربوناتية - كل�سية �أو كربوناتية - مغنيزية،  وهي قريبة من نوعية المياه الم�ستخدمة في الري،  وت�سيطر 

هذه النوعية على المياه الجوفية في الف�صول التي تتم فيها عمليات الت�سرب من مياه الري ومياه الأمطار.
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5 - تكون نوعية المياه الجوفية في ال�سهل مختلطة في الف�صول التي تغيب عمليات تغذية المياه الجوفية،  وقد تتحول �إلى كلورية- �صودية عندما يتقدم 
�إ�سفين مياه البحر باتجاه الياب�سة.
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تحليل وجهات نظر مربي الأغنام تجاه المخاطرة في �إنتاج اللبن واللبنة 
في منطقة الح�سكة/�سورية

Analysis of Sheep Herders Views Toward Risk in Production of Yoghurt 
and  Dry Yoghurt In Hassaka  District / Syria

الملخ�ص

 د. محمد العبدالله )1-2(             د. �شباب نا�صر )1(

)1( ق�سم الاقت�صاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، �سورية.
)2( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(.

هدف البحث �إلى تحليل وجهات نظر مربي الأغنام تجاه المخاطرة في �إنتاج اللبن واللبنة في منطقة الح�سكة )�سورية(. حيث تُعد درا�سة ظاهرة 
المخاطرة م��سألة مهمة في عملية اتخاذ القرار، نظراً لتعدد م�صادرها في الزراعة، كما �أن اتخاذ القرارات في الإنتاج الزراعي �أمر ح�سا�س ودقيق 
ب�سبب عدم معرفة الكثير من الأمور المتعلقة به، ولابد �أن تحظى هذه الظاهرة باهتمام بالغ في اتخاذ القرارات في الإنتاج الزراعي وفقاً للمعايير 

الاقت�صادية، لم�ساعدة �صانعي القرار وال�سيا�سات على و�ضع الا�ستراتيجيات التي تحد من المخاطرة. 
نُفذ البحث بالاعتماد على البيانات الأولية التي تم جمعها ا�ستناداً �إلى ا�ستمارة ا�ستبيان عن طريق المقابلات ال�شخ�صية لعينة من مربي الأغنام 
بلغت 152 مربياً بطريقة العينة الع�شوائية الب�سيطة، والذين تم اختيارهم من  22 قرية من قرى منطقة الح�سكة، كما تم الاعتماد على البيانات 
الثانوية الر�سمية لوزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية.  بينت نتائج التحليل �أن 8.7 % و 43.5 % و 47.8 % من منتجي اللبن كانوا حياديين 
تجاه المخاطرة، ولا يرغبون المخاطرة، ويرغبون المخاطرة من �إجمالي عينة البحث على التوالي، و�أن 8.7 % و 34.8 % و 56.5 % من منتجي اللبنة  
كانوا حياديين تجاه المخاطرة، ولا يرغبون المخاطرة، ويرغبون المخاطرة على التوالي. كما بينت نتائج تطبيق �أنموذج الانحدار الخطي المتعدد، 
�أن كلًا من العاملين الم�ستقلين: عمر منتج اللبن )X1(، وخبرته )X2(، �أثرا ب�شكل معنوي �إح�صائياً عند م�ستوى معنوية )t-0.05( في العامل التابع 
)عامل  المخاطرة لمنتجي اللبن(. و�أن كلًا من العاملين الم�ستقلين: عمر المنتج )X1(، وحجم القطيع )X4(، �أثرا ب�شكل معنوي �إح�صائياً عند م�ستوى 
معنوية )t-0.05( في عامل  المخاطرة لمنتجي اللبنة. وكانت قيمة علاوة المخاطرة موجبة، وبلغت + 3.2 ل.�س/كغ لمنتجي اللبن واللبنة الذين لا 
يرغبون المخاطرة، في حين انعدمت قيمتها للمنتجين الحياديين تجاه المخاطرة، وبلغت 0 ل.�س/كغ، وكانت قيمتها �سالبة وبلغت نحو- 5.3 ل.�س/كغ 
للمنتجين الذين يرغبون المخاطرة. خل�ص البحث �إلى عدة مقترحات، �أهمها اتخاذ الإجراءات الكفيلة بتخفي�ض تكاليف �إنتاج الحليب وم�شتقاته، 
ولا�سيما توفير الأعلاف بمختلف �أنواعها، وت�أمين م�ستلزمات الرعاية البيطرية كافةً ومراقبتها، وتوفير المعلومات كافةً المتعلقة ب�أ�سعار م�ستلزمات 

الإنتاج و�أ�سعار مبيع المنتجات الحيوانية منعاً للاحتكار.
الكلمات المفتاحية: مربي الأغنام، المخاطرة،  اللبن، اللبنة  

Abstract
 The main objective of the research is to analyze the views of sheep herders towards risk in yoghurt and dry yoghurt
 production in Hassaka District (Syria). The research based on primary data which was collected from some producers of
 sheep milk and dairy products by a specially designed questionnaire. A personal interview was conducted for a random
 sample consisting of  152 herders selected from 22 villages in Hassaka District. Results of the research showed that

Mohammad Abdullah                  Shabab  Naser  
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المقدمة
على الرغم من �أهمية الإنتاج الحيواني في القطاع الزراعي ال�سوري التي تنبع من �إ�سهامه في قيمة �إجمالي الإنتاج الزراعي التي �شكلت ما ن�سبته 
35.7 % في عام  2010 )المجموعة الاح�صائية، 2011(، والاعتماد عليه في ت�أمين مختلف ال�سلع والمنتجات الحيوانية ال�ضرورية لتغذية ال�سكان في 
�سورية، �إلا �أن هذا الإ�سهام تذبذب من عام لأخر، وبقيت ن�سبته �أقل من 36 % من �إجمالي قيمة الإنتاج الزراعي )هيئة تخطيط الدولة، 2010(. 
وا�ستناداً �إلى ذلك هدفت ا�ستراتيجية التنمية الزراعية في �سورية �إلى تطوير الثروة الحيوانية من خلال تحقيق زيادة �سنوية بمعدل 5 % من �إنتاج 

اللحم الأحمر واللحم الأبي�ض، و 4 % من �إنتاج الحليب خلال الفترة المتو�سطة المذكورة )وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي، 2004(.
لقد �أ�سهمت قيمة الحليب وم�شتقاته بما ن�سبته 41.8 % من قيمة �إجمالي الإنتاج الحيواني في عام 2010، و�شغلت الأغنام المرتبة الأولى من حيث 
�أهميتها في قيمة الإنتاج الحيواني، كونها تمتاز بكفاءة عالية في تحويل المراعي الفقيرة �إلى لحم وحليب و�صوف مع مقدرتها على ال�سعي في تلك 

المراعي لم�سافات طويلة، �إ�ضافةً �إلى تحملها للظروف البيئية ال�شاقة )قنواتي، 2010(.
وزمن  الإنتاج  توزيع  وقت  بين  الزمني  الفا�صل  ب�سبب  وذلك  المحدودية،  وعدم  للمخاطرة  والنباتي،  الحيواني  ب�شقيه  الزراعي،  الإنتاج  يتعر�ض 

الح�صول على العائد �أو الدخل )ال�شرفات، 2006(. 
فهو  ومع ذلك  يتبناها،  التي  الإنتاج  �إليها عملية  �ست�ؤدي  التي  الاحتمالات  مُ�سْبقاً  ويعرف  قراره،  نتائج  يَعي تماماً  المزارع  �أن  المخاطرة  وتعني 
يقدم على هذه المخاطرة. �أما في حالة عدم اليقين، ف�إن المزارع لا يعرف نتائج واحتمالات العملية الإنتاجية مطلقاً، ولا الظروف التي قد تحيط 

بها )�سالم، 1987(.
يُ�صنًف المربون ح�سب وجهة نظرهم تجاه المخاطرة �إلى ثلاث فئات، هي محبو المخاطرة، ويف�ضلون البدائل الملازمة للمخاطرة حتى عندما يكون 
متو�سط الدخول لهذه البدائل مت�ساوياً، فهم يح�صلون على �إ�شباعهم عند اخذ البديل الأكثر مخاطرةً، ومتجنبو المخاطرة، وهم الذين يرغبون 
ببع�ض المخاطرة فقط، �إذا كان هناك توقعاً لزيادة عائداتهم على المدى الطويل، وحياديون تجاه المخاطرة، وهناك بع�ض العوامل التي ت�ؤثر في 

.(1992 ،Anderson( رغبة المربين تجاه المخاطرة، كعمر المربي، وحجم القطيع.... وغيرها من الخ�صائ�ص الاقت�صادية والاجتماعية
من الم�شاكل الرئي�سة التي تواجه مربي الأغنام التذبذبات ال�سريعة في العوائد الاقت�صادية المحققة التي تت�أثر ب�شكل �سلبي من جراء التغير في 
الأعلاف الخ�ضراء  كميات  وانخفا�ض  وتدهورها،  الطبيعية  المراعي  وانعكا�س ذلك على  ال�سنوية،  الأمطار  كميات  كانخفا�ض  المناخية  الظروف 
الزمن فكيف  المنتجات الحيوانية، مع مرور  وارتفاع مبيع  تربية الحيوانات  تكاليف  وزيادة  الزراعية،  المحا�صيل  والنق�ص في مخلفات  والجافة، 
يتمكن مربو الأغنام من التغلب على الخ�سائر لفترات متقطعة، وماهي توجهاتهم نحو المخاطرة، ومن هم المربون الذين يتوجهون نحو المخاطرة. 
�سيما في  ولا  وم�شتقاته،  الأغنام  ب�إنتاج حليب  والاجتماعية الخا�صة  الاقت�صادية  الدرا�سات  العديد من  وبعد الاطلاع على  �سبق،  ما  �إلى  �إ�ضافةً 

محافظة الح�سكة )�سورية(، تبين عدم توفر الدرا�سات الخا�صة بتحديد وتحليل توجهات المزارعين تجاه المخاطرة في �إنتاج الحليب وم�شتقاته.

 8.7% , 43.5% and 47.8% of yoghurt producers were neutral, not willing to take risk and willing to take risk toward yoghurt
 production, respectively. And 8.7% , 34.8%  and 56.5% of the producers of dry yoghurt were neutral, not willing to take
 risk and willing to take risk toward yoghurt production,  respectively. Applying the model of multiple linear regression
 showed that, the effect of independent variables of yoghurt producers i.e. age (X1) and herders experience (X2) on the
 dependent variables (risk coefficient) was statistically significant at the level of (t-0.05). Also the effect of independent
 variables of dry yoghurt producers i.e. age of herders (X1) and size of the herd (X4) on the dependent variables (risk
coefficient) was statistically significant at the level of (t-0.05).

The value of the risk premium was positive and amounted to + 3.2 SL/ kg for producers of yoghurt and dry yoghurt 
who are not willing to take risk, while it was null for producers who are neutral towards risk and negative for producers 
willing to take risk and amounted to - 5.3 SL / kg. Depending on the research findings it was recommended that, 
measures should be made to reduce the cost of milk and dairy production, especially the provision of fodders, and to 
activate marketing extension by providing herders with all market information related to inputs and prices of animal 
products and encouraging them to produce yoghurt and dry yoghurt.
Key words: Sheep Herders, Risk, Yoghurt, Dry Yoghurt. 
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�أهمية البحث و�أهدافه

مواد البحث وطرائقه 

ت�شكل محافظة الح�سكة مثالًا واقعياً لتربية الأغنام، ومركزاً تجارياً لبيع الأغنام الحية ولحومها ومنتجاتها، حيث �شكل عدد الأغنام في هذه 
المحافظة ما ن�سبته 11.7 % و 10.8 % من �إجمالي عدد الأغنام في �سورية لو�سطي فترتي الدرا�سة من 1995 �إلى 2004، ومن 2005 �إلى 2011 على 

التوالي . ويبين الجدول 1 تطور �أعداد الأغنام، و�إجمالي انتاجها من الحليب في كل من �سورية ومحافظة الح�سكة لو�سطي الفترتين المذكورتين.

البيان
متوسط الفترة من 2005 إلى 2011متوسط الفترة من 1995 إلى 2004

(%)سوريةمحافظة الحسكة(%)سوريةمحافظة الحسكة

1643.414067.011.72088.119293.110.8العدد الكلي

1007.49195.011.01240.112945.19.6العدد المنتج

636.04871.913.1848.06347.913.4غير حلوب

59.4525.511.384.5747.511.3إجمالي إنتاج  الحليب

الجدول1. تطور أعداد الأغنام )ألف رأس(، وإجمالي انتاجها من الحليب )ألف طن(، في كل من سورية ومحافظة الحسكة 
لوسطي الفترتين 1995 إلى 2004  و من  2005 إلى 2011.

      المصدر: أعد الجدول اعتماداً على المجموعات الإحصائية الزراعية خلال الفترة من 1995 إلى 2011.

يت�ضح من الجدول ال�سابق �أن كميات الحليب المنتجة في هذه المحافظة، �شكلت ما ن�سبته 11.3 % من �إجمالي كمية حليب الأغنام المنتجة في �سورية 
لو�سطي الفترتين )المجموعة الاح�صائية الزراعية ال�سنوية، 2011(.

ت�شير البيانات الاح�صائية الخا�صة بمحافظة الح�سكة، �أن العدد المنتج من الأغنام في منطقة الح�سكة �شكل ما ن�سبته 48.3 %  و 58 % من �إجمالي 
عدد الأغنام في محافظة الح�سكة لو�سطي فترتي الدرا�سة من 1995 الى 2004، ومن 2005 الى 2011 على التوالي، �أما كميات الحليب المنَتجة في 
هذه المنطقة،  ف�شكلت ما ن�سبته 48.4 % و 51.5 % من �إجمالي كمية حليب الأغنام المنتجة في محافظة الح�سكة لو�سطي الفترتين المدرو�ستين على 
التوالي، وا�ستناداً �إلى ذلك، فقد تم اختيار منطقة الح�سكة كمكان لتنفيذ البحث، كونها تحوز على نحو 50 % من �أعداد الأغنام وكميات الحليب 

المنتَج في محافظة الح�سكة. 
تُعدُّ درا�سة توجهات المربين تجاه المخاطرة مهمة في عملية اتخاذ القرار، كون هذه التوجهات هي المحدد الرئي�س في معدلات تبني التكنولوجيا من 
قبل المزارعين، وبناء عليه يت�أثر الإنتاج الزراعي بهذه التوجهات. وعليه يمكن القول �أن اتخاذ القرارات في الإنتاج الزراعي �أمر ح�سا�س ودقيق 
ب�سبب عدم معرفة الكثير من الأمور المتعلقة به، لذلك تعد درا�سة ظاهرة المخاطرة �أمراً مهماً نظراً لتعدد م�صادرها في الزراعة، ولا بد �أن تحظى 
للمعايير الاقت�صادية، وم�ساعدة �صانعي  ال�سيا�سات للإنتاج الزراعي وفقا  الزراعي، ور�سم وتحليل  الإنتاج  القرارات في  بالغ في اتخاذ  باهتمام 

القرار وال�سيا�سات على و�ضع الا�ستراتيجيات التي تحد من المخاطرة )طاهات، 2010(.
يتمثل الهدف الرئي�س للبحث في تحليل وجهات نظر مربي الأغنام تجاه المخاطرة في �إنتاج اللبن واللبنة في منطقة الح�سكة، و�سيتم تحقيق هذا 

الهدف من خلال الأهداف الفرعية التالية:
- �إجراء تحليل اقت�صادي و�صفي لإنتاج حليب الأغنام وم�شتقاته من اللبن الرائب واللبنة في منطقة الدرا�سة.

- تحليل وجهات نظر مربي الأغنام تجاه المخاطرة في �إنتاج اللبن الرائب واللبنة في منطقة الح�سكة.
- درا�سة بع�ض الخ�صائ�ص ال�شخ�صية والاقت�صادية لتحديد العلاقة بين منتجي اللبن واللبنة )عمر المربي، وم�ستواه التعليمي، وحجم القطيع من 

الأغنام، وحجم العائلة، وخبرة المربي في �إنتاج اللبن واللبنة(، ووجهات نظرهم نحو المخاطرة )معامل المخاطرة(.

�أ�سلوب اختيار العينة
تكون مجتمع الدرا�سة من مربي الأغنام في منطقة الح�سكة، حيث تم اختيار 22 قرية  ب�شكل ع�شوائي منً �سجلات دائرة الاح�صاء والتخطيط في 
مديرية الزراعة بالح�سكة )مديرية الزراعة والإ�صلاح الزراعي ،2011(، ومن ثم تم اختيار العينة ب�شكل ع�شوائي، فبلغ عدد الم�شمولين بالعينة 

152 مربياً.
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�أ�سلوب جمع البيانات
جُمع نوعان من البيانات في هذه الدرا�سة هما: البيانات الأولية والبيانات الثانوية.

- تم جمع البيانات الأولية، ا�ستناداً �إلى الا�ستمارة الم�صممة خ�صي�صاً لهذا البحث للح�صول على البيانات اللازمة عن طريق المقابلة ال�شخ�صية 
للحائزين، و�شملت الا�ستمارة مجموعة من الخ�صائ�ص ال�شخ�صية والاقت�صادية - الاجتماعية، كعدد �أفراد الأ�سرة الذين يعملون في الزراعة، 

وتربية الأغنام، وحجم الحيازة الغنمية، وتكاليف �إنتاج اللبن الرائب واللبنة، والأ�سعار.... وغيرها من المعلومات التي تخدم �أهداف البحث.
�أما البيانات الثانوية، فجُمعَت من بيانات المجموعات الإح�صائية ال�صادرة عن وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية الخا�صة ب�أعداد   -

الأغنام، والكميات المنَتَجة من الحليب خلال الفترة من  1995 �إلى 2011، بالإ�ضافة �إلى البيانات الأخرى.
ا�ساليب التحليل

1 - التكاليف والعائد الاقت�صادي:
�أ. التكاليف الإنتاجية:

ت�ضمنت التكاليف الإنتاجية الإجمالية كلًا من التكاليف الثابتة والمتغيرة )عبد اللطيف وقوقو، 2004(:
التكاليف الثابتة: �شملت هذه التكاليف قيمة اهتلاك النعاج، واهتلاك الحظائر، والنفوق والذبح الا�ضطراري، والفائدة على ر�أ�س المال وفقاً   -

للآتي:
a. اهتلاك النعاج وح�سب من العلاقة:

بالإنتاج حتى  النعجة  فيه  ت�ستمر  الذي  للنعجة )العمر  الاقت�صادي  العمر   ÷ ال�شراء  النعجة عند  النعجة )ل.�س/نعجة/�سنة( = قيمة  اهتلاك 
يت�ساوى عنده قيمة الإنتاج مع قيمة التكاليف(.

اهتلاك الحظيرة )ل.�س/�سنة( وتم ح�سابه من العلاقة:  .b
اهتلاك الحظيرة )ل.�س/�سنة( = )م�ساحة الحظيرة للنعجة الواحدة × قيمة المتر المربع( ÷ العمر الاقت�صادي للحظيرة.

الا�ضطراري: حُ�سبت تكلفة النفوق والذبح الا�ضطراري كن�سبة مئوية من عدد القطيع �سنوياً، وعُك�سَت هذه الن�سبة في ح�ساب  والذبح  النفوق   .c
التكاليف الإنتاجية.

على ر�أ�س المال:وتمثل قيمة الفائدة الفعلية التي يدفعها المربي عند ح�صوله على القر�ض �أو غيرها من المواد.  الفائدة   .d
- التكاليف المتغيرة: و�شملت قيمة التكاليف المتغيرة الأعلاف بمختلف �أنواعها، ومواد الطاقة والماء والكهرباء، و�أجور الرعاية البيطرية واللقاحات 

والأدوية البيطرية، ونفقات الإ�صلاح، و�أجور الرعاة،  والعمالة الم�ؤقتة �أو المو�سمية... وغيرها. 
ب. الإيرادات: 

و�شملت فقط قيمة الحليب المنتَج، وكمية اللبن الرائب، وكمية اللبنة الم�صنعة )رحال، 2008( وحُ�سبت كالتالي:
قيمة الحليب = الكمية )كغ/نعجة/يوم( × عدد �أيام الحلابة )يوم/�سنة( × �سعر المبيع )ل.�س/كغ(

قيمة اللبن = كمية اللبن )كغ( ×  �سعر المبيع )ل.�س/كغ (
قيمة اللبنة = كمية اللبنة )كغ( × �سعر المبيع )ل.�س/كغ (

ج. الهام�ش الإجمالي:
 حُ�سبت قيمة الهام�ش الإجمالي من خلال طرح قيمة التكاليف المتغيرة من �إجمالي قيمة الإيرادات وفق الآتي )عبد اللطيف وعويرة، 2002(:

الهام�ش الإجمالي )ل.�س/نعجة/�سنة( = الإيرادات )ل.�س/نعجة/�سنة( – التكاليف المتغيرة )ل.�س/نعجة/�سنة(.
د. الربح ال�صافي:

تم ح�ساب الربح ال�صافي لكل نعجة حلوب �سنوياً كما يلي )عبد اللطيف وعويرة، 2002(:  
الربح ال�صافي = الإيرادات )ل.�س/نعجة( – التكاليف الإجمالية الثابتة والمتغيرة )ل.�س/ر�أ�س(

)CE(   Certainty Equivalent  2 - �أ�سلوب اليقين
ا�ستخدم �أنموذج )CE( �أو اليقين، لتحليل توجهات منتجي اللبن الرائب واللبنة نحو المخاطرة من خلال تقدير دوال المنفعة لنحو 23 منتجاً في 
منتج  لكل  المخاطرة  معامل  وتقدير  منتج،  لكل  المنفعة  دوال  ال�صغرى )OLSM(، تم تحديد  المربعات  على طريقة  وبالاعتماد  الح�سكة.  منطقة 
“Utility” على المحور العامودي، والمتغير  ا�ستناداً �إلى البيانات التي قدمها المنتجون، و�أمكن ر�سم العلاقة ما بين المنفعة والدخل )المتغير التابع 
يرغب  لا  الذي  للمنتج  ومحدبةً  المخاطرة،  يرغب  الذي  للمنتج  مقعرةً  المنفعة  دالة  تكون  حيث  الأفقي(،  المحور  على  ال�صافي”  “الدخل  الم�ستقل 
المخاطرة، وخطاً م�ستقيماً للمنتج الحيادي تجاه المخاطرة، مع الإ�شارة �إلى �أنه تم اختيار هذه العينة ال�صغيرة ب�سبب التقانة الم�ستخدمة في تقدير 
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دوال المنفعة التي تتطلب م�ستوى معيناً من الدقة والوقت )فرداوي، 2011(.
  )Model Multiple Linear Regression( 3 - �أنموذج الانحدار الخطي المتعدد

ا�ستخدم �أنموذج الانحدار الخطي المتعدد )Multiple linear regression( لتحليل العلاقة بين معامل المخاطرة )العامل التابع Y( وبع�ض خ�صائ�ص 
المزارع ال�شخ�صية )العوامل الم�ستقلة(، كحجم الأ�سرة، وعمر المربي بال�سنوات، وخبرة المربي بال�سنوات، وحجم قطيع الأغنام )ر�أ�س(، والم�ستوى 
التعليمي للمربي )بال�سنوات(، وذلك لاختبار مدى ت�أثير مجموعة العوامل الم�ستقلة في العامل التابع. ويمكن كتابة انموذج الانحدار المتعدد كما 

يلي: )Hair   وزملا�ؤه، 2006(.
Yi = a0 + a1X1i + a2X2i + -----+an xni+ui

Yi =a0 +

حيث:
Yi: المتغير التابع )معامل المخاطرة(.

.)Y ثابت )نقطة تقاطع خط الانحدار مع عمود :a0

.)X1i( معامل الانحدار للمتغير المستقل الأول :a1

X1i: المتغير المستقل الأول.

.)X2i( معامل الانحدار للمتغير المستقل الثاني :a2

X2i: المتغير المستقل الثاني.

)Xr( معامل الانحدار للمتغير المستقل :ra

Ui: الخطأ العشوائي

)RP( Risk Premium 4 - علاوة المخاطرة
 Certainty Equivalent وقيمة ،)Expected Monetary Value( وهو عبارة عن قيمة علاوة المخاطرة ]حا�صل الفرق بين القيمة النقدية المتوقعة
 ،Mohammad( )( [، الذي يتم الح�صول عليها بيانياً لثلاثة نماذج من المنتجين )لا يرغب المخاطرة، وحيادي تجاه المخاطرة، ويرغب المخاطرةCE(

2004(، وذلك ا�ستناداً �إلى و�سطي الربح ال�صافي لعينة البحث في منطقة الح�سكة من خلال المعادلة التالية:  
RP=EMV- CE

حيث: 
RP: علاوة المخاطرة  و  EMV: القيمة النقدية المتوقعة و CE : قيمة عامل اليقين،  ويمكن ان نميز الحالات التالية. 

�إذا كانت قيمة EMV �أكبر من CE  )اليقين(، تكون قيمة RP موجبة، فالمُنتج لا يرغب المخاطرة.
�إذا كانت قيمة EMV ت�ساوي CE )اليقين(، تكون قيمة RP )0(، فالمُنتج حيادي تجاه المخاطرة.

�إذا كانت قيمة EMV �أقل من CE )اليقين(، تكون قيمة RP  �سالبة، فالمُنتج يرغب المخاطرة.

النتائج والمناق�شة
1 - بع�ض العوامل ال�شخ�صية والاقت�صادية و الاجتماعية للمربين:

�أ�شارت نتائج البحث )الجدول 2( �إلى �أن متو�سط عدد �أفراد الأ�سرة بلغ 10 �أفراد، وهذا يدل على �أن حجم �أفراد الا�سرة يُعد كبيراً  ب�شكل عام، 
حيث تبين �أن غالبية الأ�سر في المنطقة الم�ستهدفة )56 %( يتراوح حجمها بين 7 و 12 �شخ�صاً، كما �أن �أكثر من ربع الأ�سر الم�ستهدفة )26.2 %(  

كان حجمها �أكثر من 12 �شخ�صاً، وي�صل في بع�ض الأ�سر حتى 18 �شخ�صاً.
يت�ضح من الجدول 2 �أن غالبية المربين الم�ستهدفين )62.5 %( تراوحت �أعمارهم بين 36 و 60 �سنةً، ولديهم الخبرة في تربية الأغنام لأكثر من 20 
�سنة )73.7 %(، وحا�صلين على التعليم الأ�سا�سي )69.7 %(،.بينما بلغت ن�سبة الأميين بينهم 13.2 % مقابل 6.6 % فقط حا�صلين على �شهادة 
الثانوية العامة. �أما بالن�سبة �إلى حيازة المربين من الأغنام، فتبين �أن نحو 42.1 % منهم يمتلكون �أكثر من 100 ر�أ�س، وهي حيازة جيدة، وبالمقابل 

ف�إن 29.6 % منهم يمتلكون �أقل من 50 ر�أ�ساً. 
2 - التكاليف والعائد الاقت�صادي:

بينت نتائج التحليل �أن �إجمالي التكاليف الإجمالية لإنتاج حليب الأغنام بلغ و�سطياً 20355 ل.�س/نعجة/�سنة )الجدول 3(.
ويت�ضح من الجدول 3 الآتي:

- بلغت قيمة التكاليف الثابتة نحو 6513.4 ل.�س/نعجة/�سنة، و�شكلت ما ن�سبته 32 % من �إجمالي تكاليف الإنتاج، وبلغت قيمة التكاليف المتغيرة 
نحو 13841.1 ل.�س/نعجة/�سنة، و�شكلت ما ن�سبته 68 % من �إجمالي تكاليف الإنتاج.
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)%(التكرارالبيان)%(التكرارالبيان

حجم الأسرة
)شخص(

2717.8حتى 6

المستوى
التعليمي

2013.2أمي
1610.5ملم8556.0من 7الى 12
4026.2أكثر من 12

10669.7تعليم أساسي
152100.0المجموع

عمر المربي
)سنة(

32.0تعليم ثانوي3724.3حتى 35
21.3معاهد9562.5من 36 الى 60
53.3جامعي وما فوق2013.2أكبر من 60

152100.0المجموع152100.0المجموع

الخبرة
)سنة(

4529.6حتى 63.950حتى 10
4328.3من 51الى 3422.4100من 11الى 20
6442.1أكثر من 11273.7100أكثر من 20
152100.0المجموع152100.0المجموع

الجدول2. توزع المربين حسب بعض العوامل الشخصية والاقتصادية والاجتماعية.

المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.

التكلفة/إجمالي التكاليف )%(القيمة )ل.س/نعجة/سنة(البيان

التكاليف الثابتة
5715.628.1 اهتلاك  الحظيرة والأغنام
175.00.9 النفوق والذبح الاضطراري

622.83.1 الفائدة على رأس المال
6513.432.0مجموع التكاليف الثابتة

 
 التكاليف المتغيرة  

 

6621.132.5الأعلاف
86.00.4 الكهرباء والماء والطاقة

584.02.9أجور البيطرة والأدوية واللقاحات
5800.028.5أجور الرعاة والعمال

750.03.7الإصلاح  والفرشة والنفقات النثرية
13841.168.0مجموع التكاليف المتغيرة
20354.5100.0إجمالي التكاليف الإنتاجية

 الإيرادات
 300كمية الحليب )كغ/سنة(

 77.9سعر الكغ ) ل.س(
 23370قيمة الحليب   )ل.س/نعجة/ سنة(

 67.8(تكلفة كغ الحليب   )ل.س/كغ
 10.1الربح الصافي من الحليب )ل.س/ كغ(

الجدول3. وسطي التكاليف الإنتاجية، والعائد الاقتصادي لإنتاج حليب الأغنام في منطقة الحسكة.

المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.

- بلغت كمية الحليب المنتج و�سطياً 300 كغ/نعجة/ �سنة، وقُدرت قيمة الإيرادات الناجمة عن بيع الحليب و�سطياً بنحو 23370  ل.�س/نعجة/ �سنة، 
وبلغت تكلفة  الكيلوغرام الواحد من الحليب المنتًج و�سطياً 67.8 ل.�س، �أما الربح ال�صافي المحقق، فبلغ و�سطياً نحو 10.1 ل.�س/كغ.

كما بينت نتائج الدرا�سة، �أن الربح ال�صافي المحقق الناجم عن ت�صنيع اللبن واللبنة بلغ و�سطياً 15 و 19 ل.�س/كغ على التوالي )الجدول 4(.
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القيمةالوحدةالبيان

إنتاج اللبن

1.2(كغ)كمية الحليب 
93.5(ل.س)قيمة الحليب 

5.0(ل.س/كغ)تكاليف التصنيع 
98.5(ل.س/كغ)مجموع التكاليف

113.5(ل.س/كغ)سعر البيع 
15.0(ل.س/كغ)الربح الصافي من اللبن الرائب

إنتاج اللبنة

2.2(كغ)كمية الحليب 
171.4(ل.س)قيمة الحليب 

3(ل.س/كغ)تكاليف التصنيع 
174.4(ل.س/كغ)مجموع التكاليف

193.4(ل.س/كغ)سعر البيع 
19.0(ل.س/كغ)الربح الصافي من اللبنة 

الجدول4. وسطي التكاليف الإنتاجية، والعائد الاقتصادي لتصنيع اللبن واللبنة في منطقة الحسكة.

        المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.

  )CE(ُ Certainty Equivalent 3 - تطبيق مقيا�س اليقين

بينت نتائج الم�سح الميداني لعينة البحث في هذه المنطقة، والبالغة نحو 152 مربياً، �أن 13 مربياً  كانوا حياديين تجاه المخاطرة )�شكلت ن�سبتهم 
8.6 % من �إجمالي العينة(، و 66 مربياً لا يرغبون المخاطرة )�شكلت ن�سبتهم 43.4 % من �إجمالي العينة(، و 73 مربياً يرغبون المخاطرة )�شكلت 

ن�سبتهم 48 % من �إجمالي العينة(.
3 - 1 -  دوال المنفعة لمنتجي اللبن:

بهدف تقدير دوال المنفعة ومعامل المخاطرة لمنتجي اللبن، وتحديد توجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الح�سكة، �أُخذت عينة م�ؤلفة من 23 مربياً 
من �إجمالي منتجي اللبن في عينة البحث. وبينت نتائج التحليل با�ستخدام برنامج SPSS، �أن �إثنان من المربين كانوا حياديين تجاه المخاطرة ، و10 

مربين لا يرغبون المخاطرة ، و11 مربياً يرغبون المخاطرة على التوالي. ويو�ضح الجدول 5 دوال المنفعة لمنتجي اللبن في عينة البحث.

رقم المربي  دالة المنفعة R2 (%) معامل المخاطرة
1 U(X)= -0.026 + 0.074X -0.0003X2 97.9 -0.000000985
2 U(X)= -0.023 + 0.660X + 0.0003X2 97.9 0.000000106
3 U(X)= -0.006 + 0.051X + 0.001X2 99.7 0.000019614
4 U(X)= 0.002 + 0.048X + 0.001X2 98.9 0.000020840
5 U(X)= 0.006 + 0.038X + 0.002X2 99.5 0.000105430
6 U(X)= -0.555 + 0.197X - 0.006X2 99.6 -0.000183243
7 U(X)= -0.882 + 0.206X - 0.005X2 98 -0.000121581
8 U(X)= -0.75 + 0.167X - 0.003X2 99.9 -0.000053936
9 U(X)= -0.571 + 0.122X - 0.001X2 99.6 -0.000008198

10 U(X)= -0.466 + 0.101X - 0.001X2 97.5 -0.000009902
11 U(X)= -0.203 + 0.080X - 0.0007X2 99 0.000000061
12 U(X)= -0.244 + 0.094X - 0.001X2 99 0.000010640
13 U(X)= 0.025+ 0.062X + 0.000X2 98.9 0.000000000
14 U(X)= 0.004 + 0.078X - 0.001X2 99.3 -0.000012823
15 U(X)= -0.023 + 0.066X + 0.003X2 97.9 0.000001364
16 U(X)= -1.076 + 0.245X - 0.007X2 98 -0.000200602
17 U(X)= -0.428 + 0.107X - 0.001X2 99.7 -0.000009347
18 U(X)= -0.892 + 0.177X - 0.003X2 98.6 -0.000050886
19 U(X)= -0.007 + 0.016X + 0.003X2 99.2 0.000567286
20 U(X)= 0.015 + 0.029X  + 0.002X2 97.7 0.000138217
21 U(X)= -0.0001 + 0.083X - 0.001X2 98.8 -0.000012050
22 U(X)= 0.038 + 0.062X + 0.000X2 98.5 0.000000000
23 U(X)= -0.005 + 0.050X - 0.001X2 98.5 0.000020006

الجدول5 . دوال المنفعة لمنتجي اللبن )عينة البحث( في منطقة الحسكة لعام 2011.

المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.
الصفر)0(: محايد للمخاطرة، الإشارة )+(: لا يرغب المخاطرة، الإشارة )-(: يرغب المخاطرة.
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المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.
الصفر)0(: محايد للمخاطرة، الإشارة )+(: لا يرغب المخاطرة، الإشارة )-(: يرغب المخاطرة.

يت�ضح من الجدول 5 الآتي:
- �إن 8.7 % و 43.5 % و 47.8 % من منتجي اللبن كانوا حياديين تجاه المخاطرة، ولا يرغبون المخاطرة، ويرغبون المخاطرة على التوالي. ويو�ضح 

ال�شكل 1 دوال المنفعة لمنتجي اللبن تبعاً لتوجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الح�سكة لعام 2011.

الشكل1. دوال المنفعة لمنتجي اللبن تبعاً لتوجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الحسكة لعام 2011.

3 - 2 -  دوال المنفعة لمنتجي اللبنة:

بهدف تقدير دوال المنفعة ومعامل المخاطرة لمنتجي اللبنة، وتحديد توجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الح�سكة، �أُخذت عينة م�ؤلفة من 23 مربياً 
من �إجمالي منتجي اللبنة في عينة البحث. وبينت نتائج التحليل، �أن �إثنان من المربين كانوا حياديين تجاه المخاطرة ،  و8 مربين لا يرغبون المخاطرة  

و13 مربياً يرغبون المخاطرة على التوالي. ويو�ضح الجدول 6 دوال المنفعة لمنتجي اللبنة في عينة البحث.

رقم المربي دالة المنفعة R2 % معامل المخاطرة
1 U(X)= -0.01 +0.039X+0.001X2 98.3 0.0000257
2 U(X)= -0.01 +0.040X+0.001X2 97.5 0.0000250
3 U(X)= -0.01 +0.035X+0.001X2 98.8 0.0000286
4 U(X)= -0.01 +0.0290X+0.001X2 99.6 0.0000345
5 U(X)= -0.08 +0.037X+0.001X2 99.7 0.0000270
6 U(X)= -0.17 +0.045X+0.001X2 98.8 0.0000222
7 U(X)= -0.36 +1.00X - 0.002X2 98.1 -0.0000040
8 U(X)= -0.28 +0.077X -0.001X2 98.3 -0.0000130
9 U(X)= -0.13 +0.051X+ 0.0004X2 99.0 0.0000031

10 U(X)= -0.25 +0.083X - 0.001X2 99.7 -0.0000121
11 U(X)= -0.35 +0.088X - 0.001X2 99.0 -0.0000114
12 U(X)= -0.32 +0.095X -0.001X2 99.0 -0.0000105
13 U(X)= -0.26 +0.072X - 0.0005X2 98.1 -0.0000035
14 U(X)= -0.21 +0.079X - 0.001X2 95.2 -0.0000127
15 U(X)= -0.29 +0.081X- 0.001X2 96.5 -0.0000123
16 U(X)= -0.14 +0.048X+0.0005X2 97.1 0.0000052
17 U(X)=0.000 +0.053X+0.000X2 100.0 0.0000000
18 U(X)= 0.004 +0.046X+ 0.003X2 99.9 -0.0000020
19 U(X)= -0.41 +0.086X -0.001X2 95.8 -0.0000116
20 U(X)= -0.2 +0.070X -0.001X2 97.7 -0.0000143
21 U(X)= -0.35 +0.119X -0.003X2 99.6 -0.0000757
22 U(X)=0.005 +0.052X+0.000X2 100.0 0.0000000
23 U(X)=0.004 +0.04X+0.001X2 99.9 -0.0000250

الجدول 6. دوال المنفعة لمنتجي اللبنة )عينة البحث( في منطقة الحسكة لعام 2011 .
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ويت�ضح من الجدول 6 الآتي:
- �إن 8.7 % و34.8 % و56.5 % من منتجي اللبنة كانوا حياديين تجاه المخاطرة، و لا يرغبون المخاطرة، ويرغبون المخاطرة على التوالي. و يو�ضح 

ال�شكل 2 دوال المنفعة لمنتجي اللبنة تبعاً لتوجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الح�سكة لعام 2011.

الشكل 2. دوال المنفعة لمنتجي اللبنة تبعاً لتوجهاتهم نحو المخاطرة في منطقة الحسكة لعام 2011.

 )Model Multiple Linear Regression( 4 - تطبيق �أنموذج الانحدار الخطي المتعدد

4 - 1 -  بالن�سبة للبن:

تم اعتماد وتطبيق الدالة اللوغاريتمية المزدوجة )D.L(، لدرا�سة العلاقة بين العوامل الم�ستقلة والعامل التابع، وبينت نتائج تطبيق �أنموذج الانحدار 
 ،)t-0.05( كانت معنويةً �إح�صائياً عند م�ستوى معنوية ،)X2( والخبرة الزراعية لدى المنتج ،)X1( الخطي المتعدد، �أن العوامل الم�ستقلة كعمر المنتج
و�أما عدد �أفراد الأ�سرة )X3(، وحجم القطيع )X4(، والم�ستوى التعليمي للمنتج )X5( فكانت غير معنوية �إح�صائياً، بالن�سبة للعامل التابعY)معامل 
ما  المخاطرة(. وهذا  التابعY)معامل  العامل  التغير الحا�صل في  76 % من  نحو  الم�ستقلة مجتمعةً م��سؤولة عن  العوامل  �أن هذه  المخاطرة(، كما 

تو�ضحه المعادلة الريا�ضية التالية: 
Ln Y    =41.970 -6.08 LnX1 -5.08 Ln X2 +1.3 LnX3 +1.3 LnX4 +0.57 LnX5

t-Values (6.03)         (-2.30)           (-1.90)        (1.29)         (1.15)       (0.78)

Sig        (0.00)         (0.036)           (0.077)       (0.214)       (0.26)       (0.44)

R  = 0.859          R 2 = 0.738      Adjusted R Square =0.650         F= 8.44

يبين الجدول 7 نتائج تحليل التباين لتو�ضيح قيمة البواقي في التحليل المدرو�س.

Sig.FMean SquaredfSum of SquaresModel
.001a8.44216.458582.290Regression

1.9491529.242Residual
20111.532Total

الجدول 7. تحليل التباين لأنموذج الانحدار الخطي المتعدد  لمنتجي اللبن.

المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.

حيث:
X1 = عمر المنتج.

X2 = خبرة المنتج.

X3 = عدد �أفراد �أ�سرة المنتج.

X4 = حجم القطيع من الغنم.

X5 = الم�ستوى التعليمي للمنتج.
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Sig.FMean SquaredfSum of SquaresModel
.001a6.948.0005.000Regression

.00017.000Residual
22.000Total

الجدول 8. تحليل التباين لأنموذج الانحدار الخطي المتعدد  لمنتجي اللبنة.

المصدر: أعد الجدول اعتماداً على نتائج تحليل بيانات عينة البحث، منطقة الحسكة، 2011.

حيث:
X1 = عمر المنتج.

X2 = خبرة المنتج.

X3 = عدد �أفراد �أ�سرة المنتج.

X4 = حجم القطيع من الغنم.

X5 = الم�ستوى التعليمي للمنتج.

وت�ؤكد هذه النتائج فر�ضية مفادها » �أنه يوجد �أثر معنوي لعمر المنتج وخبرته في تقليل معامل المخاطرة«، فعلى �سبيل المثال ، كلما ازداد عمر المنتج 
�سنةً واحدةً، �أدى ذلك �إلى تخفي�ض معامل المخاطرة بمقدار 0.002، وعند زيادة خبرته �سنةً �إ�ضافيةً، �أدى ذلك �إلى تخفي�ض معامل المخاطرة 

بمقدار 0.006. 
4 - 2 -  بالن�سبة للبنة:

بينت نتائج تطبيق �أنموذج الانحدار الخطي المتعدد �أن العوامل الم�ستقلة كعمر المنتج )X1(، وحجم القطيع )X4(، كانت معنويةً �إح�صائياً عند 
للمزارع )X5( فكانت غير  التعليمي  والم�ستوى   ،)X2( المنتج الزراعية لدى  الأ�سرة )X3(، والخبرة  �أفراد  و�أما عدد   ،)t-0.05( م�ستوى معنوية
معنوية �إح�صائياً، بالن�سبة للعامل التابع Y )معامل المخاطرة(، كما �أن هذه العوامل الم�ستقلة مجتمعة م��سؤولة عن نحو 67 % من التغير الحا�صل 

في العامل التابعY )معامل المخاطرة(. وهذا ما تو�ضحه المعادلة الريا�ضية: 
Y    =.0000368 -.0000012X1 -.0000006X2 + .0000018 X3 + .0000006X4 -.0000006X5              

 t-Values (2.140)    (-2.374)     (-1.141)            (1.617)              (2.668)         (-1.141) 

  Sig        (.047)        (.030)       (.270)                (.124)                (.016)           (.717) 

  R  = 0.819      R 2 = 0.671  Adjusted R Square =0.575    F= 6.948

يبين الجدول 8 نتائج تحليل التباين لتو�ضيح قيمة البواقي في التحليل المدرو�س

وهذه النتائج ت�ؤكد فر�ضية مفادها »�أنه يوجد �أثر معنوي لعمر المنتج و حجم القطيع من الغنم في تقليل معامل المخاطرة«، فعلى �سبيل المثال، كلما 
ازداد عمر المنتج �سنة واحدة، �أدى ذلك �إلى تخفي�ض معامل المخاطرة بمقدار 0.0000012، وعند زيادة حجم القطيع من الغنم، �أدى ذلك �إلى 

تخفي�ض معامل المخاطرة بمقدار 0.0000006. 
)RP( Risk Premium 5 - نتائج تطبيق �أنموذج تقدير علاوة المخاطرة

المخاطرة  عال�وة  تقدير  �أنم���وذج  تطبيق  نتائج  بينت 
ا�ستناداً �إلى و�سطي الربح ال�صافي المحقق الناجم عن 
تقدير  بعد  وذل��ك  البحث،  لعينة  واللبنة  اللبن  �إن��ت��اج 
القيمة النقدية المتوقعة، وتقدير قيمة علاوة المخاطرة 
وبلغت  موجبةً،  كانت  المخاطرة  علاوة  قيمة  �أن  بيانياً، 
+ 3.2 ل.�س/كغ لمنتجي اللبن واللبنة الذين لا يرغبون 
المخاطرة  عا�ل�وة  قيمة  انعدمت  حني�  في  الم��خ��اط��رة، 
ل.�س/  0 وبلغت  المخاطرة،  تجاه  الحياديين  للمنتجين 
ل.�س/كغ   5.3  - نحو  وبلغت  �سالبةً،  قيمتها  وكانت  كغ، 
للمنتجين الذين يرغبون المخاطرة. وتو�ضح الأ�شكال 3 
و 4  و 5 نوع منحنى قيمة علاوة المخاطرة في الحالات 

الثلاث.
الشكل3. قيمة علاوة المخاطرة )منتجون لا يرغبون المخاطرة( في منطقة الحسكة 2011.
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الشكل4. قيمة علاوة المخاطرة )منتجون حياديون تجاه المخاطرة( في منطقة الحسكة لعام 2011.

 الشكل5. قيمة علاوة المخاطرة )منتجون يرغبون المخاطرة( في منطقة الحسكة لعام 2011.

الا�ستنتاجات
- �إن الربح ال�صافي المحقق الناجم عن ت�صنيع اللبن واللبنة يزيد بمقدار 50 و 90 %، على التوالي، عن الربح ال�صافي المحقق من بيع الحليب 

الخام.
- �إن نحو 47.8 % و 56.5 % من منتجي اللبن واللبنة على التوالي في منطقة الح�سكة، يرغبون المخاطرة، وكانت ن�سبة منتجي اللبنة الذين يرغبون 
�إلى المخاطرة  اللبن مما يدفعهم  الذي يحققونه مقارنةً بمنتجي  الربح ال�صافي  �إلى مقدار  اللبن، وذلك يعود  �أعلى مقارنةً بمنتجي  المخاطرة 

وال�سعي نحو تحقيق �أعلى ربح �صافي.
- �إن نحو 43.5 % و 34.8 % من منتجي اللبن واللبنة على التوالي في منطقة الح�سكة، لا يحبون المخاطرة، ويقتنعون بمقدار الربح ال�صافي الذي 

يحققونه لقاء �إنتاج اللبن واللبنة.
نحو  بالتوجه  القرار  اتخاذ  من  تمكنهم  لعدم  وذلك  للخ�سارة،  لتعر�ضهم  تجنباً    %  8.7 نحو  المخاطرة  تجاه  الحيادين  المنتجين  ن�سبة  بلغت   -

المخاطرة، �أو تجنبهم لها.
- كان لعمر المربي وخبرته �أثر �إيجابي ومعنوي في تقليل معامل المخاطرة الناتج عن �إنتاج اللبنة.
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المقترحات
ا�ستنادا لنتائج البحث، تم ا�ستخلا�ص مجموعة من المقترحات لو�ضعها بين �أيدي �صانعي القرار وال�سيا�سات، وهي:

- اتخاذ الإجراءات الكفيلة بتخفي�ض �أ�سعار الأعلاف بمختلف �أنواعها، وزيادة �إنتاج هذه الأعلاف، وت�أمين مخزون كافٍ منها يُ�ستخدم في موا�سم 
الجفاف، حيث بينت نتائج التحليل �أن قيمة الأعلاف الم�ستهلكة �شكلت ما ن�سبته 33 % من �إجمالي تكاليف �إنتاج الحليب.

- تفعيل دور الار�شاد الت�سويقي من خلال توفير المعلومات كافةً المتعلقة بالأ�سواق و�أ�سعار مبيع المنتجات الحيوانية، وجعلها متاحةً بين ايدي المنتجين 
والم�سوقين، وذلك لمعالجة م�شكلة الأ�سعار وو�ضع الحلول المنا�سبة، ومراقبة عمليات الت�صنيع والبيع منعاً للاحتكار والغ�ش.

- قيام جهاز الار�شاد الزراعي بتوجيه المربين في منطقة الدرا�سة نحو ت�صنيع الحليب، وزيادة الكميات  الم�صنعة من مادة اللبنة، ا�ستناداً �إلى نتائج 
البحث التي �أكدت ح�صول منتجي اللبنة  على ربح �صاف �أعلى مقارنةً بمادة اللبن. 

- القيام ب�أبحاث علمية متخ�ص�صة في مجال درا�سة حاجة الا�سواق من مادة الحليب الطازج وم�شتقاته، وتحديد الا�ستهلاك الفعلي والفائ�ض من 
هذه المنتجات، والتوجه نحو الت�صنيع وتحديد الفجوة بين العر�ض والطلب على هذه المنتجات. 
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