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ت�أثير �إ�ضافة �أنواع من الأ�سمدة الع�وضية والحيوية في بع�ض الخ�صائ�ص الخ�صوبية للتربة ونمو 
�وإنتاجية �شجرة الف�ستق الحلبي

 The Effect of Adding Types of Organic and Bio- Fertilizers in some Soil
Fertility Characteristics,  Growth and Yield of Pistachio Tree

الملخ�ص

فاطمة خلف)1(                         محمد بطحه)1(                         �أكرم البلخي)1(   

نفذ هذا البحث خلال مو�سمي  2019/2018  و2020/2019، على �أ�شجار الف�ستق الحلبي �صنف ناب الجمل با�ستعمال �أربعة �أنواع من الأ�سمدة: ال�سماد 
الحيواني )روث الأغنام المتخمر( بمعدل )2 م3/دونم(، وال�سماد الأخ�ضر )عد�س - جلبانة - �شعير( بن�سبة )1:5:4(،  وفطر Trichoderma  بمعدل 

3 كغ/دونم، وال�سماد المعدني NPK، �إ�ضافةً �إلى ال�شاهد، بهدف درا�سة ت�أثيرها في بع�ض خوا�ص التربة الطينية، ونمو الف�ستق الحلبي و�إنتاجيته.
�أظهرت النتائج �أن ا�ستعمال ال�سماد الحيوي مع روث الأغنام �أدى �إلى �أف�ضل النتائج في الم�ؤ�شرات المدرو�سة، �إذ ازداد متو�سط الم�سطح الورقي والإنتاجية 
(218.97 �سم2 و36.61 كغ/�شجرة(، وبفعالية ت�سميد للإنتاج بلغت )69.20 %( مقارنة بال�شاهد )134.91�سم2، 22.66 كغ/�شجرة(، ورافق 
ذلك زيادة في محتوى الأوراق من  N. P. K، وبزيادة تدريجية في ن�سبها مع المو�سم الثاني. كما ازداد محتوى التربة من N .P. K، ون�سبة المادة الع�ضوية 

في التربة التي بلغت 3.32 % في معاملة تداخل الت�سميد الحيوي وروث الأغنام. 
الكلمات المفتاحية: الف�ستق الحلبي، ناب الجمل، ال�سماد الأخ�ضر، الإنتاجية، �سماد روث الأغنام.
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Abstract
This research was carried out during the two seasons )2018/2019- 2019/2020) on Pistachio trees of the Nab-IL 

Jamal class using four types of fertilizers: fermented sheep manure at a rate of (2 m3), green manure (Lentil - 

Vetch- Barley) at a ratio of (4:5:1), fungus Trichoderma (3 kg)/dunum and mineral fertilizer NPK, in addition to the 

control, to study its effects in some properties of the clay soil, growth and yield of pistachios.

The results showed that the use of fertilizers (bio fertilization with sheep manure) led to the best results in the 

studied indicators reflected by increasing the average of leaf area and yield to (218.97 cm2) and (36.61 kg/tree) 

respectively, and the fertilization efficiency of the yield was (69.20 %) compared to the control (134.91, kg/tree 22.66 

cm2). The NPK content of leaves increased with a gradual increase in their percentages in the second season.

The soil content of NPK and organic matter also increased. The organic matter was (3.32%) in the interaction 

treatment (bio with sheep manure).

Key words: Pistachio, Nab-IL Jamal, Green manure, Yield, Sheep manure fertilizer.
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المقدمة
تعد �شجرة الف�ستق الحلبي من �أقدم الأ�شجار التي انت�شرت في منطقة حو�ض البحر المتو�سط وال�شرق الأو�سط منذ قرون )Kaka، 1998(، وهي من 
�أكثر  الأ�شجار المثمرة قيمةً في �سورية، وملائمةً لظروف الجفاف في الوطن العربي، فهي تنمو وتثمر في معدلات مطرية تتراوح بين 300 و200  ملم التي 
تعد في �أغلب الأحيان كافيةً لإعطاء �إنتاج اقت�صادي مربح من هذه ال�شجرة التي ت�سمى بال�شجرة الذهبية، كما تنمو �شجرة الف�ستق الحلبي في مختلف 
الأرا�ضي، وتتحمل ارتفاع ن�سبة الكل�س والملوحة في التربة )عدا الأرا�ضي الطينية الثقيلة(، وتمتاز بالقيمة الغذائية العالية لثمارها الغنية بالدهون 
والبروتينات والن�شويات والألياف والفيتامينات، ف�ضلا عن �أنها تعد من الأ�شجار المتحملة لبرد ال�شتاء وحر ال�صيف )�أك�ساد، 1998(. كما �أنها من 
�أهم الزراعات المطرية في القطاع الزراعي ال�سوري، �إذ بلغت الم�ساحة المزروعة بالف�ستق الحلبي في القطر العربي ال�سوري عام 2020 نحو 60.36 �ألف 

هكتاراً، ب�إنتاج بلغ  نحو 69.4 �ألف طن )المجموعة الإح�صائية الزراعية،2021(.
ونظراً لأهمية هذه ال�شجرة ف�إنه لابد من �إيجاد م�صادر ت�سميد لتزويدها بالعنا�صر الغذائية الأ�سا�سية من الم�صادر الع�ضوية، وذلك لزيادة خ�صوبة 
التربة، وبالتالي زيادة انتاجيتها، والتخفيف ما �أمكن من ا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية التي ت�ضر ب�صحة الإن�سان والبيئة )الحداد، 2003( والمكلفة 
اقت�صادياً، وذلك من خلال ا�ستخدام المخ�صبات الحيوية والأ�سمدة الع�ضوية ذات الم�صدر النباتي �أو الحيواني، التي تغني التربة بالمادة الع�ضوية، 
وتح�سن من خوا�صها (Neweigy  وزملا�ؤه، 1997(، وتقلل من الأثر المتبقي للأ�سمدة المعدنية، ومن هنا �أتت فكرة البحث لدرا�سة ت�أثير الأ�سمدة 

الع�ضوية والحيوية في تح�سين  خوا�ص التربة، مما ينعك�س على زيادة �إنتاجية �صنف الف�ستق الحلبي ناب الجمل.
�أو�ضح Nikpeyma وApaydin )2011(، �أن الأ�سمدة الحيوية �ضرورية لزيادة مح�صول الف�ستق وجودة الثمار، �إذ تعمل الأ�سمدة الحيوية على 
جعل العنا�صر الغذائية �أكثر توفراً و�إتاحة للنبات، وتعيد التوازن الميكروبي �إلى التربة، وتن�شط العمليات الحيوية فيها، وتزيد الإنتاجية والجودة العالية 

للمنتجات الخالية من الكيماويات. 
و�أ�شار Pakdaman وزملا�ؤه )2019( �أن ا�ستخدام فطر Trichoderma �أ�سهم في زيادة امت�صا�ص العنا�صر الغذائية، و�إنتاج بع�ض الهرمونات 
النباتية، وبالتالي �أدى �إلى تح�سين نمو الف�ستق. و�أ�شار Fekri وGharanjig )2009(، �إلى الت�أثير الإيجابي لل�سماد الع�ضوي في زيادة محتوى 
التربة والأوراق من الآزوت والفو�سفور والبوتا�سيوم لل�صنف »Badami«، �إذ لوحظ زيادة هذه العنا�صر في التربة منذ المو�سم الأول، مع زيادة 

محتوى الأوراق منها.
 هدف البحث:

يهدف البحث �إلى درا�سة ت�أثير الأ�سمدة الحيوية والع�ضوية في زيادة خ�صوبة التربة، وتح�سين نمو و�إنتاجية �شجرة الف�ستق الحلبي �صنف )ناب الجمل(، 
بما يحقق الو�صول �إلى زراعة نظيفة وم�ستدامة ل�شجرة الف�ستق الحلبي.

مواد البحث وطرائقه
المادة النباتية:

/ ,Pistacia Vera L أ�شجار الف�ستق الحلبي: �أجريت الدرا�سة خلال مو�سمي )2019/2018( و)2020/2019( على �أ�شجار من الف�ستق الحلبي�
�صنف ناب الجمل/ Nab-IL jamal- ، بعمر 40 �سنة، ومطعمة على �أ�صل بذري لل�صنف نف�سه، مزروعة على م�سافة 8×8 م، واختير �صنف ناب الجمل 

كونه متحمل للجفاف، وتمتاز ثماره بجحمها الكبير، ومذاقها ال�سكري،
موقع البحث: نفذ البحث في مدينة �صوران، والتي تبعد 18 كم عن مدينة حماة، وترتفع عن �سطح البحر 350 متراً، ويبلغ معدل الهطول المطري 330 
ملم �سنوياً. وتتميز تربة الموقع بمحتواها المنخف�ض من المادة الع�ضوية والآزوت المعدني، والفو�سفور، وارتفاع ن�سبة كربونات الكال�سيوم فيها، وبقوامها 

الطيني، ويميل تفاعل التربة �إلى القلوية ) الجدول 1(.

الجدول 1. بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع.
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وتم �إجراء تحليل لل�سماد الع�ضوي )روث الأغنام المتخمر( الذي تم ا�ستخدامه في الت�سميد  )الجدول 2(.

الجدول 2. نتائج تحليل السماد العضوي )روث الأغنام المتخمر(.
N P2O5 K2O العضوي المادة العضوية المؤشر

52.751.912.201.44النسبة المئوية )%(

طرائق البحث:
طبق البحث على 84 �شجرة بواقع 4 مكررات لكل معاملة )في كل مكرر ثلاث �أ�شجار(، وزعت ع�شوائياً با�ستعمال ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة 

)Randomized Completely Block Design(، �إذ طبقت 7 معاملات �سماديه؛ وهي: 
-المعاملة الأولى: الأ�سمدة الخ�ضراء: تم ا�ستخدام خليط يحوي نوعين من الأ�سمدة الخ�ضراء، يتبعان العائلة البقولية )Leguminosae(، هما 
العد�س والجلبان، بالإ�ضافة الى ال�شعير Hordeum vulgare الذي يتبع العائلة النجيلية، وبن�سبة )1:5:4(، �أي تم  ت�شكيل خليط من (4 كغ عد�س 
+5  كغ جلبان +1 كغ �شعير( / دونم )خلف، 2014(، وبالتالي كان ن�صيب �شجرة الف�ستق الحلبي )0.6 كغ خلطة(،  وقلبت مع التربة عند بداية 

�إزهارها في نهاية  �شهر ني�سان/ �أبريل.
-المعاملة الثانية: ال�سماد الحيواني )روث �أغنام متخمر(: تم الح�صول عليه من المزارع القريبة من منطقة البحث، و�أ�ضيف �إلى التربة قبل الفلاحة 

الخريفية وبمعدل 2 م3/دونم، كما هو متبع من قبل المزارعين في منطقة البحث، ويعادل 50 % من التو�صية ال�سمادية للآزوت المعدني.
-المعاملة الثالثة: ال�سماد الحيوي: تمت با�ستخدام فطر التريكوديرما، الذي ا�ستعمل مع بودرة تالك بن�سبة 1×10-8، و�أ�ضيف الى التربة بمعدل 3 

كغ/الدونم ح�سب تو�صيات دائرة المكافحة الحيوية في حماه.
   N.P.K المعاملة الرابعة: ال�سماد المعدني: تمت با�ستخدام خلطة من الأ�سمدة المعدنية )يوريا، �سوبر فو�سفات ثلاثي، �سلفات البوتا�سيوم( تحوي-
بمعدل: )25 كغ N ، 22 كغ P2O5، 20 كغ  K2O( / دونم،  ح�سب التو�صية ال�سمادية للبحوث الزراعية ال�سورية، وبناءً على تحليل التربة من 

N.P.K  قبل الزراعة، ولمتو�سط العمقين للتربة )0-30  ومن 30-60 �سم( )ال�شاطر والبلخي، 2017(.
-المعاملة الخام�سة: التداخل بين ال�سماد الحيوي والحيواني )روث �أغنام متخمر(: وتمت با�ستخدام ن�صف الكمية من كلا ال�سمادين، وبما يعادل 

)1م3 من روث الأغنام و 1.5 كغ من ال�سماد الحيوي( للدونم.
-المعاملة ال�ساد�سة: التداخل بين ال�سماد الحيواني )روث �أغنام متخمر( والأخ�ضر: وتمت با�ستخدام 1م3/ دونم من روث �أغنام، ون�صف الكمية من 

ال�سماد الأخ�ضر، بما يعادل )0.3 كغ( لل�شجرة الواحدة.
-المعاملة ال�سابعة: �شاهد من �أ�شجار غير م�سمدة.

الم�ؤ�شرات المدرو�سة:
- الم�سطح الورقي )�سم2(: تم جمع )20( ورقة نا�ضجة من �أ�شجار مختلفة من المعاملات ومكرراتها كافةً، عندما كانت الطرود متخ�شبة، وتم قيا�س 

م�ساحة الورقة بجهاز قيا�س م�ساحة الأوراق Leaf Area Meter (LI-3000c)، و�سجل متو�سط الم�سطح الورقي )�سم20/2 ورقة(.
- الإنتاجية )كغ/ �شجرة(: وذلك بوزن الثمار لل�شجرة الواحدة )كغ(، �إذ تم قطاف كل �شجرة على حدة، ووزنت الثمار با�ستخدام ميزان الكتروني، ثم 

ح�سب متو�سط �إنتاج ال�شجرة الواحدة �سنوياً من ثمار الف�ستق الحلبي. 
- المحتوى المعدني لأوراق الف�ستق الحلبي )%(: تم تقدير محتوى الأوراق من العنا�صر الأ�سا�سية الكبرى )N.P.K( ، وتم تحليلها بالطرائق التالية:

.)1961 ،Pratteو Chapman) الآزوت: وذلك با�ستخدام جهاز كلداهل
.)1965) Black بالطريقة المو�صوفة من قبل ،Spectrophotometer الفو�سفور: با�ستخدام جهاز التحليل الطيفي

.Flame photometer البوتا�سيوم: با�ستخدام جهاز اللهب
.pH ورقم الـ ،)N.P.K( المحتوى المعدني والع�ضوي للتربة: �إذ تم تقدير المحتوى الع�ضوي للتربة ومحتواها من العنا�صر الغذائية -

.)kieldahl( الآزوت المعدني في التربة: با�ستخدام جهاز التحليل الآلي والطيفي
.)1982 ،Sommers و Olsen) الفو�سفور المتاح في التربة: اعتماداً على طريقة �أول�سن المعدلة، وبا�ستخدام جهاز �سبكتروفوتوميتر

.)Flame photometer( البوتا�سيوم المتاح في التربة: تم لاا�ستخلا�ص بو�ساطة محلول �أ�سيتات الأمونيوم، وا�ستخدام جهاز اللهب
تقدير المادة الع�ضوية )OM(: وذلك بطريقة ديكرومات البوتا�سيوم  Walkyو Black، )1943(، والمعايرة ب�سلفات الحديدي الن�شادرية.

.pH لعجينة التربة الم�شبعة: وبا�ستخدام مقيا�س الـ pH قيا�س
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النتائج والمناق�شة

 Completely Randomized Block ت�صميم التجربة والتحليل الإح�صائي: و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة
Design (CRBD)، و�أجري تحليل النتائج با�ستخدام برنامج التحليل الإح�صائي )Gen-Stat Release 12.1( للمقارنة بين المعاملات لح�ساب 

�أقل فرق معنوي  Least Significant Difference (L.S.D)على م�ستوى معنوية 5 % لل�صفات المدرو�سة.

1 - ت�أثير المعاملات الم�ستخدمة في متو�سط م�ساحة الم�سطح الورقي )�سم20/2 ورقة(:
م�ساحة  متو�سط  وكان  المدرو�سة،  المعاملات  بين  الورقي  الم�سطح  م�ساحة  متو�سط  معنوية في  فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت 
الورقي  الم�سطح  ازدادت م�ساحة  و  ورقة(،  �سم2\20  ال�سماد الحيواني والحيوي )218.97  التداخل بين  الأعلى عند معاملة  الورقي  الم�سطح 
لمعاملة   %  44.55 وبن�سبة  المعدني،  ال�سماد  لمعاملة   %  47 وبن�سبة  والحيوي،  الحيواني  ال�سماد  بين  التداخل  لمعاملة   %  62.31 بن�سبة 
التداخل بين ال�سماد الحيواني والأخ�ضر، وبن�سبة 42 % لمعاملة ال�سماد الحيواني، وبن�سبة 40.85% لمعاملة ال�سماد الأخ�ضر، ومن ثم بن�سبة 
والحيوية في  الع�ضوية  للأ�سمدة  الإيجابي  الدور  �إلى  الزيادة  تلك  وتعزى    .)3 بال�شاهد (الجدول  مقارنةً  ال�سماد الحيوي  لمعاملة   %36.62
 ،)2010 تزويد التربة والنبات بالعنا�صر الغذائية، وزيادة قابلية �إفادتها للنبات، وزيادة التمثيل ال�ضوئي في الأوراق )Trevisan وزملا�ؤه، 

وبالتالي زيادة المدخرات الغذائية فيها، مما ينعك�س �إيجاباً على زيادة الم�سطح الورقي.

الجدول 3. متوسط مساحة المسطح الورقي )سم20/2 ورقة( لنبات الفستق الحلبي للمعاملات المدروسة.

المعاملة
متوسط المسطح الورقي )سم20/2 ورقة(

متوسط  الموسمينموسم 2020موسم 2019  

ab193.25 a190.03 ab 186.81السماد الأخضر

ab195.19 a191.58 ab 187.96السماد الحيواني

b 191.10 a184.31 b 177.51السماد الحيوي

ab199.80 a198.12 ab 196.45السماد المعدني 

a219.81 a218.97 a 212.13السماد الحيوي + السماد الحيواني

ab198.89 a195.01 ab 191.13السماد الأخضر + السماد الحيواني 

c135.22 b134.91 c 134.59الشاهد

183.80190.47187.13متوسط الأعوام

L.S.D 0.05 32.19     52.7342.73
.% - تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5	

2 - ت�أثير المعاملات الم�ستخدمة في متو�سط �إنتاجية �شجرة الف�ستق الحلبي)كغ/�شجرة(: 
المدرو�سة  المعاملات  بين  للأ�شجار  ال�سنوية  الإنتاجية  متو�سط  في  معنوية  فروقات  وجود   )4 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت 
المعدني  ال�سماد  ومعاملة  الحيواني  وال�سماد  الحيوي  ال�سماد  بين  التداخل  معاملة  عند  معنوياً  الأعلى  الإنتاجية  متو�سط  و�سجل  وال�شاهد، 
الت�سميد  التداخل بين  التوالي، تلاها معاملة  61.56 %) على  و  للإنتاج )69.20  ت�سميد  فعالية  و�أعلى  36.61 كغ/�شجرة(،   ،38.34(
 %  54.81( للإنتاج  ت�سميد  وفعالية  �شجرة(،  34.62كغ/    ،)35.08 الحيواني  ال�سماد  ومعاملة  الحيواني  وال�سماد  الأخ�ضر  بال�سماد 
27.85 كغ/�شجرة(، وذلك بالمقارنة  و52.78 %( على التوالي، ثم تلاها معاملة  ال�سماد الحيوي ثم معاملة ال�سماد الأخ�ضر )30.82، 

 .)4 (22.66كغ/�شجرة(، )الجدول  ال�شاهد  مع 
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الجدول 4. متوسط إنتاجية أشجار الفستق الحلبي )كغ/ شجرة( للمعاملات المدروسة.

موسمالمعاملة
2019 

موسم
2020 

المتوسط 
)كغ/الشجرة(

فعالية التسميد 
للإنتاج)%(

ab33.70 d27.85 c22.90 22.00السماد الأخضر

a41.90 b34.62 ab52.78 27.33السماد الحيواني

ab37.30 c30.82 bc36.01 24.33السماد الحيوي

a44.23 ab36.61 a61.56 29.00السماد المعدني 

a46.53 a38.34 a69.20 30.33السماد الحيوي + السماد الحيواني

a42.50 b35.08 ab54.81 27.67السماد الأخضر + السماد الحيواني 

b27.65 e22.66 d 17.67شاهد

25.4839.0932.28متوسط الأعوام

L.S.D 0.058.602.278 6.112
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

و   1984 )�أك�ساد،  والحيوية  والكيميائية  الفيزيائية  التربة  �صفات  تح�سين  في  الع�ضوي  ال�سماد  دور  �إلى  الإنتاج  زيادة  في  ال�سبب  ويعود 
و�أن الجمع  بالتربة،  الدقيقة  الأحياء  ن�شاط  2008(، وزيادة  الأ�سا�سية )N.P.K) Tekin( وزملا�ؤه،  الغذائية  بالعنا�صر  1998(، وغناه 
وعزى  حدة،  على  الأ�سمدة  هذه  من  بكل  مقارنةً  والإنتاج  النمو  زيادة  �إلى  �أدى   ،)Trichoderma( والحيوي  الحيواني  ال�سمادين  بين 

لنمو التريكوديرما. العمل كركيزة ممتازة   ال�سماد الحيواني على  الع�ضوية في  المادة  �إلى قدرة  Zhang وزملا�ؤه )2018( ذلك 
3 - محتوى الأوراق من العنا�صر المعدنية: 

محتوى الأوراق من الآزوت:
المدرو�سة  المعاملات  بين  الآزوت  من  الأوراق  محتوى  متو�سط  في  معنوية  فروقات  وجود   )5 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت 
وال�شاهد، وبين المعاملات فيما بينها. فقد �أدت جميع المعاملات �إلى زيادة محتوى الأوراق من الآزوت، وبلغ �أعلاه في المو�سم الثاني، وتعود 
وهذا  الغذائية،  العنا�صر  وتحرر  الع�ضوية،  الأ�سمدة  بقايا  لتحلل  الع�ضوية  الأ�سمدة  معاملات  في  الآزوت  من  الأوراق  تركيز  في  الزيادة 
وخ�صوبة  بنية  ح�سّن  الحيواني  ال�سماد  مع   Trichoderma الـ  ا�ستخدام  �أن  �أكدا  �إذ   ،)2009(  Garanjigو  Fekri بينه  ما  مع  يتوافق 
Trichoderma، نتيجة لدورها في ذوبان وتحرر  Khan وزملا�ؤه )2017( ذلك بكفاءة  التربة وحيويتها في منطقة انت�شار الجذور، وعلل 
وزيادة  ال�ضوئي،  التمثيل  عملية  زيادة وتح�سين  �أثر في  التربة،  مما  المفيدة في  الدقيقة  الأحياء  وزيادة مجمعات   ،N.K الغذائية  العنا�صر 

الكبرى. العنا�صر  الأوراق من  محتوى 
الجدول 5. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من الأزوت )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط  الموسمين        موسم 2020موسم 2019المعاملة
b2.200 c2.029 c 1.858السماد الأخضر
b2.260 bc2.065 bc 1.870السماد الحيواني
b2.190 c2.020 c 1.850السماد الحيوي

b2.370 ab2.135 b 1.900السماد المعدني 
a2.480 a2.290 a 2.100السماد الحيوي + السماد الحيواني

b2.340 abc2.115 bc 1.890السماد الأخضر + السماد الحيواني 
c0.680 d0.675 d 0.670شاهد

1.7342.0741.904متوسط الأعوام
L.S.D 0.050.1340.1500.139

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.



المجلة العربية للبيئات الجافة 14 )1( 2021 - �أك�ساد  The Arab Journal  for Arid Environments 14 (1)  2021 - ACSAD
83

محتوى الأوراق من الفو�سفور:
زيادة  �أف�ضل  والحيواني  الحيوي  ال�سماد  بين  التداخل  معاملة  وحققت  الفو�سفور،  من  الأوراق  محتوى  زيادة  �إلى  المعاملات  جميع  �أدت 
الفو�سفور  �إذابة  زيادة  في  الع�ضوية  المخلفات  تحلل  نواتج  دور  �إلى  الزيادة  هذه  وتعزى   .)6 )الجدول  الأوراق  في  الفو�سفور  محتوى  في 
�أحما�ض  �إنتاج  في  التريكوديرما  دور  �إلى  �إ�ضافةً   ،)2011 وزملا�ؤه،   Nadi) الدبالية  الأحما�ض  ب�سبب  فيها  فعاليتها  وزيادة  التربة،  في 
والفو�سفور،  كالزنك  العنا�صر  بع�ض  ذوبان  قابلية  من  يزيد  مما  الجذور،  انت�شار  طبقة  في  وجلوتيك)  فورماريك   )�سيتريك،  ع�ضوية 
Trichoderma مع الأ�سمدة الع�ضوية في تزويد النبات  Altomare )1999( عن دور  وزيادة امت�صا�ص النبات لها، وهذا ما �أ�شار �إليه  

طويلة. ولفترة  الغذائية  بالعنا�صر 
الجدول 6. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من الفوسفور )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

b0.148 cd0.142 cd 0.137السماد الأخضر

b0.151 bcd0.145 bcd 0.140السماد الحيواني

b0.146 d0.141 d 0.136السماد الحيوي

ab0.157 b0.151 b 0.146السماد المعدني 

a0.169 a0.163 a 0.157السماد الحيوي + السماد الحيواني

ab0.156 bc0.150 bc 0.145السماد الأخضر + السماد الحيواني 

c0.049 e0.0495 e 0.050شاهد

0.1300.1390.134متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.0160.008 0.012
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

محتوى الأوراق من البوتا�سيوم: 
ال�سماد  بين  التداخل  معاملة  وحققت  ال�شاهد،  على  البوتا�سيوم  من  الأوراق  بمحتوى  ال�سمادية  المعاملات  كل  تفوق   7 الجدول  من  يلاحظ 
المعدني،  ال�سماد  معاملة  من  كل  تلاها   ،)%  1.970) الأخرى،  بالمعاملات  مقارنة  البوتا�سيوم  من  محتوى  �أعلى  الحيوي  مع  الحيواني 
ال�سماد الحيوي  ثم معاملة  الأخ�ضر  ال�سماد  ومعاملة  ال�سماد الحيواني،  ثم معاملة  والأخ�ضر، ومن  ال�سماد الحيواني  التداخل بين  ومعاملة 
)1.875،1.867 ، 1.840 ،1.820، 1.812 %) على التوالي، وتعود هذه الزيادة �إلى دور الأ�سمدة الع�ضوية في زيادة محتوى التربة من 
Trichoderma مع ال�سماد الحيواني في زيادة امت�صا�ص  الـ 2009(، ودور   ،Dursunو Gezgin( وتي�سرها فيها نتيجة تحللها N.P.K

الغذائية.  العنا�صر 
الجدول 7. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من البوتاسيوم )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة
c1.870 b1.820 b 1.770السماد الأخضر
bc1.880 ab1.840 b 1.800السماد الحيواني
c1.865 b1.812 b 1.760السماد الحيوي

b1.900 ab1.875 b 1.850السماد المعدني 
a2.000 a1.970 a 1.940السماد الحيوي + السماد الحيواني

b1.894 ab1.867 b 1.840السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d0.500 c0.480 c 0.460شاهد

1.6311.7011.666متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.0570.1240.092
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:NPK 4 -  محتوى التربة من
محتوى التربة من الآزوت المعدني:

�إذ   ،)8 لوحظ وجود فروقات معنوية بين المعاملات المدرو�سة وال�شاهد، وبين المعاملات فيما بينها في محتوى التربة من الآزوت )الجدول 
المعدني  ال�سماد  معاملة  تلاها   ،)ppm 12.48( التربة  في  �آزوتي  محتوى  �أعلى  والحيواني  الحيوي  الت�سميد  بين  التداخل  معاملة  حققت 
  ،)ppm10.84( ال�سماد الحيواني الت�سميد الأخ�ضر والحيواني )ppm 11.23(، ثم معاملة  التداخل بين  )ppm 11.37(، ثم معاملة 
زيادة  ولوحظ   ،)ppm 4.30(بال�شاهد مقارنة   )ppm 10.39(الحيوي ال�سماد  ومعاملة   ،)ppm 10.73( الأخ�ضر  ال�سماد  ومعاملة 
الناتج  للآزوت  �إ�ضافةً  البقولية،  النباتات  جذور  على  البكتيرية  العقد  من  لتحرره  نتيجةً  الثاني،  المو�سم  في  للمعاملات  الآزوت  ن�سبة  في 
ما  وهذا  والكيميائية،  الفيزيائية  خوا�صها  وتح�سين  التربة  خ�صوبة  زيادة  في  الكبير  الدور  لها  التي  الع�ضوية  للأ�سمدة  الم�ستمر  التحلل  عن 
وزملا�ؤه،   Haifu( معدنية  �أ�شكال  �إلى  الع�ضوية  المواد  تحويل  على   القدرة  التريكوديرما  لفطر  �أن  كما   .)2009( وزملا�ؤه   Aslan بينه 

 .(2019

الجدول 8. متوسط محتوى التربة من الأزوت المعدني )mpp( للمعاملات المدروسة.

متوسط )N  ppm(موسم 2020موسم 2019المعاملة

bc13.66 b10.73 cd 7.80السماد الأخضر
bc13.70 b10.84 bcd 7.98السماد الحيواني
c13.42 b10.39 d 7.36السماد الحيوي

b14.10 b11.37 b 8.65السماد المعدني 
a15.30 a12.48 a 9.67السماد الحيوي + السماد الحيواني

b13.99 b11.23 bc 8.47السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d4.20 c4.30 e 4.40شاهد

19 .7.7612.6210متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.8670.953 0.867
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

محتوى التربة من الفو�سفور المتاح:
التربة  وال�شاهد في محتوى  الأ�سمدة  والت�سميد الحيواني على جميع معاملات  الت�سميد الحيوي  التداخل بين  تفوق معاملة   9 يظهر الجدول 
وهذا  الثاني،  المو�سم  ولا�سيما في  المو�سمين،  كلا  للمعاملات في  الفو�سفور  كمية  زيادة في  ولوحظت   ،)ppm 31.40( المتاح الفو�سفور  من 
  Gezgin المنا�سب  الوقت  في  للنبات  وتوفرها  وامت�صا�صها  ذوبانها  وزيادة  التربة،  في  المغذيات  زيادة  في  الع�ضوية  الأ�سمدة  دور  ي�ؤكد  ما 

.)2009(  Dursun و
الجدول 9. متوسط محتوى التربة من الفوسفور )mpp( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

c 23.70c 28.70d 26.20السماد الأخضر
bc 24.80bc 29.80c 27.30السماد الحيواني
c 23.00c 28.20d 25.60السماد الحيوي

ab 26.90b 31.40b 29.15السماد المعدني 
a 28.70a 34.10a 31.40السماد الحيوي + السماد الحيواني

b 26.30b 30.90b 28.60السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d 4.50d 4.10e 4.30شاهد

22.5626.7424.65متوسط الأعوام

L.S.D 0.052.1562.002 1.345
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محتوى التربة من البوتا�سيوم المتاح:
ال�سماد  بين  التداخل  معاملة  وحققت   ،)10 )الجدول  المتاح  البوتا�سيوم  من  التربة  محتوى  في  ال�شاهد  على  ال�سمادية  المعاملات  تفوقت 
بين  التداخل  ومعاملة  المعدني  الت�سميد  معاملة  من  كل  تلاها   ،)ppm 577( التربة  في  بوتا�سيوم  محتوى  �أعلى  والحيواني  الحيوي 
ppm 511( على التوالي، ومن ثم معاملة الت�سميد الحيواني )ppm 498(، ومن ثم معاملة  الت�سميدين الحيواني والأخ�ضر )515.5 و 
ppm(، ولوحظت زيادة في كمية  بال�شاهد )210  ال�سماد الحيوي )ppm 483.50(، مقارنةً  الأخ�ضر )ppm 487(، ومعاملة  ال�سماد 
العنا�صر  ،وتحرر  الع�ضوية  الأ�سمدة  لبقايا  الم�ستمر  التحلل  عن  ناتج  وهذا  الثاني،  المو�سم  في  ولا�سيما  للمعاملات،  المتاح  البوتا�سيوم 

.) 2009،  Dursunو  Gezgin) الغذائية في التربة
الجدول 10. متوسط محتوى التربة من البوتاسيوم )mpp(  للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة
b551 bc487 c 423السماد الأخضر
b562 bc498 bc 434السماد الحيواني
b548 c483.50 c 419السماد الحيوي

b580 b515.50 b 451السماد المعدني 
a641 a577 a 513السماد الحيوي + السماد الحيواني

b575 bc511 b 447السماد الأخضر + السماد الحيواني 
c200 d210 d 220شاهد

415.30522.40468.85متوسط الأعوام

L.S.D 0.0533.0030.66 31.31
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

محتوى التربة من المادة الع�وضية:
زادت الأ�سمدة الحيوية والع�ضوية )الحيوانية والخ�ضراء( منفردةً �أو بتداخلاتها من محتوى التربة من المادة الع�ضوية، وتفوقت على ال�سماد 
المعدني وعلى ال�شاهد )الجدول 11(. و كانت الفروق ال�سنوية معنوية للمعاملات، وهذا ين�سجم مع ما بينه Aslan  وزملا�ؤه  (2009 ( من 
تراكم المادة الع�ضوية الناتجة عن بقايا الأ�سمدة الع�ضوية )حيوانية وخ�ضراء( في التربة، مع ا�ستمرارية تحللها. كما ت�ؤدي درجات الحرارة 
وت�شجعه من خلال  الع�ضوية،  للمكونات  التحلل  معدل  زبادة  كبيراً في  دوراً  الري  وجود  مع  تترافق  والتي  الدرا�سة،  منطقة  �صيفاً في  المرتفعة 

زيادة ن�شاط الأحياء الدقيقة في التربة.

الجدول 11. متوسط محتوى التربة من المادة العضوية )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

b3.610 b3.005 b 2.400السماد الأخضر
b3.620 b3.015 b 2.410السماد الحيواني
b3.610 b2.995 b 2.380السماد الحيوي

c1.800 c1.650 c 1.500السماد المعدني 
a3.910 a3.320 a 2.730السماد الحيوي + السماد الحيواني

b3.630 b3.025 b 2.420السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d0.800 d0.810 d 0.820شاهد

2.0942.9972.546متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.1670.191 0.172
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المراجع

 pH  التربة:
معاملات  �أ�سهمت  �إذ   ،)12 )الجدول  المعدني  الت�سميد  ومعاملة  وبينها  وال�شاهد،  الع�ضوي  الت�سميد  معاملات  بين  فروقات  وجود  لوحظ 
وللت�سميد   ،)8.18( لل�شاهد  التربة   pH متو�سط  وبلغ  المعدني،  والت�سميد  بال�شاهد  مقارنة  التربة،   pH رقم  خف�ض  في  الع�ضوي  الت�سميد 
pH التربة للحد الأدنى لمعاملة التداخل بين الت�سميد الحيوي وروث الأغنام )7.610(. ويعزى ذلك  المعدني  )8.108، في حين انخف�ض 
مع     يتوافق  وهذا  التربة،  في  لها  المحللة  الدقيقة  الأحياء  ن�شاط  و�شدة  الع�ضوية،  الأ�سمدة  تحلل  عن  الناتجة  الع�ضوية  الأحما�ض  كمية  الى 

pH التربة. �أحما�ض ع�ضوية في التربة ت�سهم في  خف�ض  انتاج  �إلى دور التريكوديرما في  Rahnama وزملائه )2019(، بالإ�ضافة 

متوسط pH  موسم 2020موسم 2019المعاملة

7.690 7.630 7.750 السماد الأخضر

7.685 7.630 7.740 السماد الحيواني

7.700 7.640 7.760 السماد الحيوي

8.108 8.217 8.000 السماد المعدني 

7.610 7.560 7.660 السماد الحيوي + السماد الحيواني

7.675 7.620 7.730 السماد الأخضر + السماد الحيواني 

8.180 8.190 8.170 شاهد

7.8307.7847.807متوسط الأعوام

الجدول 12. تأثير الأسمدة المدروسة في رقم pH التربة.

الا�ستنتاجات
الحيوي  ال�سماد  بين  التداخل  معاملة  حققت  وقد  والإنتاجية،  النمو  زيادة  �إلى  المختلفة  ب�أ�شكالهما  والع�ضوي  الحيوي  الت�سميدان  �أدى   -

المعدني. الت�سميد  يفوق  وب�شكل  الحلبي،  الف�ستق  �شجرة  و�إنتاجية  زيادة في نمو  �أف�ضل  الأغنام(  )روث  والحيواني 
زيادتها  خلال  من  وذلك  الغذائية،  العنا�صر  من  والتربة  الحلبي  الف�ستق  �أوراق  محتوى  تح�سين  في  �إيجابياً  دوراً  الع�ضوية  الأ�سمدة  �أدت   -
التداخل بين الحيوي والحيواني )روث  الع�ضوي للتربة في معاملة  �إ�ضافةً لزيادة المحتوى  الم�ستعمل،  الع�ضوي  ال�سماد  لنوع  تبعاً  التدريجية 

الأغنام(.
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