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 ات الجافةئالنشر في المجلة العربية للبي وشروط قواعد
 احلة )أكساد(قليصدرها المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي االتي 

ISSN: 2305-5243/ AIF: 181/2020-ARCIF-1.20/383 

، (AIFحاصلة على معامل التأثير العربي ) هي مجلة علمية دورية محكمة نصف سنوية (،AAEالمجلة العربية للبيئات الجافة )
دارة المراعي  لإجهادات، ومختلف العلوم الزراعية ذات او تُعنى بالبحوث والدراسات المبتكرة والأصيلة في التنوع الحيوي، والتصحر، وا 

البحوث العلمية والنتائج العلمية المبتكرة على هيئة بحوث علمية تطبيقية قصيرة،  العلاقة بالبيئات الجافة وشبه الجافة. تقبل للنشر
 وباللغتين العربية والإنجليزية.

النسخة الثانية أسماء الباحثين  غفل فيباحثين وعناوينهم، وتلا نسخة الأولى اسم الباحث/التقُدم مادة النشر على نسختين )تتضمن  -
(. A4مم ) 297×210على وجه واحد من الورق بقياس  14، ومقاس Times New Romanأو أي إشارة إلى هويتهم(، بخط نوع 

، ويتم إرسال حةفص خمس عشرةسم من الجوانب الأربعة على ألا يزيد عدد صفحات البحث على  2.5وتترك مساحة بيضاء بمقدار 
 مادة النشر إلكترونياً على البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة.

 تقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد بأن البحث لم يُنشر أو لم يُقدم للنشر في مجلة أخرى.  -
بما يتناسب مع الأسس  ةفيحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع لتحسين الصياغة، أو إحداث أي تغييرات من حذف أو إضا -

 ة وشروط النشر في المجلة.العلمي
تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار الباحث  -

 التقويم. بقبول البحث للنشر من عدمه فور إتمام إجراءات
ته العلمية، ويتم إخطار ذوي العلاقة بملحوظات ة إلى ثلاثة محكّمين متخصصين بمادمايُرسل البحث المودع للنشر بسرية ت -

 المحكمين ومقترحاتهم ليؤخذ بها من قبلهم، تلبية لشروط النشر في المجلة وتحقيقاً للسوية العلمية المطلوبة.
 لا يعد البحث مقبولًا للنشر في حال رفض من قبل محكمين اثنين. -

 ملاحظات مهمة:
ن كانت نتاج دراسات وبحوث  البحوث التي تنشرها المجلة ربعت - عن وجهة نظر صاحبها )أصحابها( فيما أبـداه )أبدوه(، وهي وا 

 . أو سياسة المركز العربي/أكساد جرى تحكيمها وتقويمها، فإنها لا تعبر بالضرورة عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة

مون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من صى لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكقأ يُعطى الباحث )الباحثون( مدة مدة شهر كحد -
تعديلات، فإذا لم تُعاد مخطوطة البحث ضم هذه المهلة، أو لم يستجب الباحث لما طلب إلبه فإنه يُصرف النظر عن قبول البحث 

 ولمرة ثانية وأخيرة. ،دللنشر، مع امكانية تقديمه مجدداً للمجلة، ولكن كبحث يخضع للتحكيم من جدي
 رتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية لاعتبارات علمية وفنية خاصة بالمجلة.يخضع ت -
 لا تعاد البحوث التي لا تقبل للنشر في المجلة إلى أصحابها. -

لا غير( لقاء موافقة  ة)فقط خمسة وثلاثون ألف ليرة سوري 35.000يترتب على البحوث المحكمة والمقبولة للنشر رسم قبول قدره  -
)فقط خمسة وعشرون ألف ليرة سورية لا غير(  ل.س 25.000نشر بحث الدكتوراه أو البحث الفردي أو الجماعي، ورسم قبول قدره 

أما بالنسبة للبحوث الواردة من خارج سورية فيكون الرسم  لقاء موافقة نشر بحث الماجستير، وذلك للأبحاث الواردة من بلد المقر.
 يكي(. يستثنى من ذلك البحوث الخاصة بنتائج المركز العربي/ أكساد.لار أمريكي )مائة دولار أمر و د 100

 تدفع المجلة مكافآت رمزية للسادة المحكمين. -

 ترسل المادة العلمية المراد نشرها إلكترونياً على البريد الالكتروني للمجلة.: النشر في المجلة
acsad.jae@gmail.com 

journalAE@acsad.org 
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 الافتتاحيـــة

 والبيئية الزراعية مجلة نوعية هدفها نشر نتائج الأبحاث العلمية المتعلقة بالقضاياتعد المجلة العربية للبيئات الجافة 

الجافة وشبه الجافة في الوطن العربي، والتوصيف الدقيق لمشاكل  والبيطرية بهدف المساهمة في تنمية وتطوير المناطق

الإنتاج الزراعي في الوطن العربي، وتوسيع دائرة الإفادة من البحوث والدراسة بمفهوها العلمي والعملي، والمحافظة على 

 استدامة الموارد الطبيعية في الوطن العربي.

الأبحاث المتنوعة بمختلف المجالات الزراعية والبيئية والبيطرية، يسر هيئة التحرير أن تضع بين يدي القراء هذه 

وذلك بهدف الربط بين نتائج الدراسات وتطبيقاتها ونشرها على أوسع نطاق ممكن، والتي تؤكد اهتمام المركز العربي 

 لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( بنقل المعارف والتقانات إلى الدول العربية.

وتؤكد تطلعات المجلة إلى السمو للأفضل وتحقيق آفاقا للمعرفة والبحث العلمي،  تفتح البحوث أخيراً نؤكد، أن هذه

 المجلة صفحات في الذين أثرت أقلامهمالباحثين من خلال نتائج الأبحاث المقدمة من قبل  المزيد من التطور والنجاح

ة مميزة منوعة، ومميزة بأبحاثها الورادة من عدة دول. تطمح هيئة خاصتلف أعدادها، آملين أن تكون هذه الأعداد البمخ

تحرير المجلة على المحافظة على النجاح والتميز وتقديم عملاً يرقى لمستوى التطلعات نحو آفاق علمية أرحب، مرحبين 

ة الأوسع من الباحثين ريحبالجهود والاقتراحات التي تسعى لتصحيح الأخطاء وتصيح المسار. نأمل ان تصل المجلة إلى الش

 والقراء المهتمين لتحقيق الهداف المشودة للمجلة.

 بالمستوى المجلة من المجلد هذا يكون أن نأمل إذ لأن تكون المجلة مرجعاً علمياً مهماً يعتد بها، باستمرار نعمل

 يسهموا ببحوثهم أن زراعيةال العلوم مختلف في الباحثين لكل دعوتنا نكرر الوقت وبنفس الباحثين زملائنا يرضي الذي

والمعرفة، لنصل من خلال التفاعل المشترك الجاد والهادف إلى خدمة التنمية الزراعية  بالعلم الارتقاء اجل من ودراساتهم

 العربية.

 الله من وراء القصد وهو يهدي السبيل والسَّلام عليكم ورحمة الله تعالى وبركاته

 

 رئيس التحرير

 عبيدال الدكتور نصر الدين
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في مؤشرات تأثير تحضين بيض أمّات الفروج قبل التخزين ومدة التخزين بأعمار مختلفة 

 التفريخ

Effect of Prestorage and Storage Periods for Incubation Eggs of Broiler 

Breeder’s at Different Periods Age on the Hatching Parameters 

 (1)يسى حسنأ.د. ع          (1)حسام المحمود م.

H. Almahmoud(1)  I. Hassan(1) 

 سورية ،جامعة دمشق ،كلية الزراعة ،قسم الإنتاج الحيواني( 1)

(1) Department of Animal Production, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria. 

 الملخص

( و )تشرين الثاني 2013فترة مابين شهري )حزيران في قسم التفريخ التابع لمداجن صيدنايا في ال أجُريت هذه الدراسة

م في مؤشرات التفريخ لبيض أمات  37.6ْبهدف دراسة تأثير تحضين البيض قبل التخزين على درجة حرارة ( 2013

أسبوعاً(، استخدم في هذه  51إلى 50أسبوعاً( والعمر الثاني ) 39إلى 38) الفروج من عمرين مختلفين، العمر الأول

 0)حيث قسُمّ العدد الأخير إلى ثلاث معاملات للتحضين بيضة لكل عمر(  1800بيضةً من أمات الفروج ) 3600الدراسة 

يوماً( بمعدل  11و  4ا قسُمت كل معاملة إلى قسمين للتخزين )مبيضة لكل معاملة، ك 600ساعات( بمعدل  10و 5شاهد و

أظهرت نتائج البحث تحسناً معنوياً في نسبة  ل مكرر.بيضة لك 150بيضة ًلكل قسم وضمّ كل قسم مكررين بمعدل  300

الفقس وانخفاضاً معنوياً في نسبة الأجنة النافقة في المرحلة الأخيرة من التفريخ عند تحضين البيض قبل تخزينه عند 

%( مقارنة 80.5ساعات ) 5% ، كما لوحظ أن أحسن نسبة فقس كانت لمجموعة البيض المحضن لمدة 1مستوى معنوية 

%(، كذلك انخفضت مدة التفريخ 77.4%( أو مع مجموعة الشاهد )79.5ساعات ) 10ع مجموعة البيض المحضن لمدة م

 بشكل معنوي مع زيادة مدة التحضين، في حين لم يكن لمدة التحضين تأثيرٌ معنويٌ في نسبة الإخصاب.

 البيض.دة تخزين التحضين قبل التخزين، التفريخ، عمر أمّات الفروج، مالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

This study was conducted in Department hatchery's domesticated Sadnaya in the period from 

(June. 2013) to (November. 2013) to determine the effects of prestorage incubation at 37.6 C 

on the hatching parameters of eggs from (38-39 wk) and (50-51 wk) broiler breeders. A total 

of the hatching parameters of eggs from (38-39 wk) and (50-51 wk) broiler breeders. A total 

of 3600 broiler breeder eggs (1800 eggs per flock age) were divided into three prestorage 

incubation treatments 0 as (control), 5 and 10 hrs, 600 eggs per treatment. The eggs 

treatments were further divided into two storage time (4 and 11 days). 300 eggs per section.  

Every section had two replicates of 150 eggs each. Results showed that prestorage incubation 
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was improved hatchability percentages and reduced embryonic mortality during the last 

incubation periods at (1%) level of significance. The best hatchability percentages was 

observed for group of prestored eggs incubated for 5 hrs (80.5%)  as compared with group of 

prestored eggs incubated for 10 hrs (79.5%) or control group (77.4%), as well as The 

prestorage incubation there was a significant increase in hatching time, but it didn’t have any 

effect on the rate of fertility. 

Keywords: Prestorage incubation, Hatchability, Age of broiler parents, Egg storage length. 

 المقدمة

طول مدة التخزين، وأهم هذه الأسباب هو طلب السوق على صيصان  في والتقانيةتؤثر العديد من الأسباب الاقتصادية 

لعديد من ، ولتلافي التأثيرات السلبية لمدة التخزين في مؤشرات التفريخ أجُريت اوالصوصبعمر يوم واحد وسعر البيضة 

 .الأبحاث لزيادة حيوية الجنين، وخفض حساسيته لطول مدة التخزين

، ومن المعروف أن إطالة مدة التخزين تؤدي إلى اطالة مدة التفريخ مهماً وتطبيقياً موضوع تخزين بيض التفريخ يعُدّ 

الرئيس لظهور بيض  أن السببحيث أشارت معظم الدراسات إلى  (،2003وزملاءه،  (Tona نسبة الخصوبة  وانخفاض

غير مخصب أثناء الفحص الضوئي هو النفوق الجنيني في المرحلة الأولى من التفريخ، ولاسيما أثناء التخزين لفترات 

أيام فيصبح من الصعب تمييز البيض غير المخصب عن البيض الذي يحوي جنيناً نافقاً خلال المرحلة  7طويلة تزيد عن 

(، كما أن إطالة مدة التخزين Fasenko ،2007؛ 1997وزملاءه،  Brake)مدة التخزين الأولى من التفريخ نتيجة طول 

أن مؤشرات التفريخ تبدأ بالتناقص بعد  Koketsu (2004) و  Toyosakiاستنتج  تؤدي إلى انخفاض نسبة الفقس، حيث

بيض السمان تم الحصول ( أن أفضل نسبة فقس ل2010)  Karabayirكما ذكر  أيام على تخزين البيض. 6إلى  4مرور 

أن كل ( إلى 2008وزملاءه ) Yassinوتوصل  .أيام 10أيام مقارنةً بالبيض المخزن مدة  7عليها من البيض المخزن لمدة 

% بعد اليوم السابع 0.5%، بينما تزداد هذه النسبة إلى  0.2يوم إضافي من التخزين إلى اليوم السابع يخفض نسبة الفقس 

كما تنخفض حيوية الصيصان ومؤشرات نموها اللاحقة مع  لأمر يؤدي إلى خسائر اقتصادية كبيرة،من التخزين، وهذا ا

أيام كانت أفضل من  3زيادة طول مدة التخزين، حيث أظهرت الدراسات أن حيوية الصوص الناتج من بيض مخزن لمدة 

 والمظهردروسة )نشاط الصوص يوماً وذلك من خلال عدة مؤشرات م 18حيوية الصوص الناتج من بيض مخزن لمدة 

 (.2004وزملاءه،  Tona( )والصرة

( إلى أنه مع زيادة عمر الأمّات تنخفض نسبة الخصوبة والفقس من البيض المخصب، 2009وزملاءه ) Zakariaأشار 

% على  85.7% و 77.3أسبوعاً إلى  42% للقطيع بعمر  91.9% و 96حيث انخفضت نسبة الإخصاب والفقس من 

 أسبوعاً(. 67في القطيع الأكبر عمراً ) التوالي

قد تكون التأثيرات السلبية للتخزين في بيض التفريخ ناجمة عن التغيرات في الجنين أو في خصائص البيضة، أو في كليهما 

أجُريت العديد من الأبحاث التي للتخفيف من هذه التغيرات (، و2008وزملاءه،  Reijrink؛ Meijerhof، 1992معاً ) 

 تأثير العوامل المختلفة من حرارة ورطوبة وتهوية وتقليب للبيض خلال التخزين في نتائج الفقس.  درست

تحرى عدد من الباحثين تأثير تحضين البيض قبل التخزين لتخفيض التأثيرات السلبية في تخزينه، حيث أظهرت الدراسات 

لفقس لبيض ه  لساعات حسّن معنوياً من نسبة ا( أن تحضين البيض قبل تخزين2006) Dikmen و   Petekالتي قام بها

بيضةً لأمات الفروج  2800( على 2001وزملاءه ) Fasenko وفي دراسة أجراها .% 82.6% إلى 79.7السمان من 

مْ، ومن ثم قام  37.56( ساعة على درجة حرارة 18و  12و  6و  0أسبوعاً، حيث قام بتحضين البيض لمدة ) 32بعمر 

يوماً  14%( للبيض المخزن لمدة 79.0يوماً، فلاحظ  أن نسبة الفقس تحسنت بشكل معنوي ) 14و  4ة بتخزين البيض لمد

( ساعة، 18أو  12%( أو المحضن لمدة )70.5ساعات  بالمقارنة مع مجموعة البيض غير المحضن ) 6عند تحضينه 

زينه ساعات قبل تخ 6ين البيض مدة تجربتين: قام في الأولى بتحض( 2009وزملاءه ) Reijrinkوبنفس السياق أجرى  

ساعة قبل تخزينه  4.5أسبوعاً، وقام في الثانية بتحضين البيض لمدة  61يوماً لقطيع أمات فروج بعمر  12و 8و 3لمدة 

أسبوعاً، فحصل على النتائج التالية: في التجربة الأولى خفض  28يوماً لقطيع آخرمن أمات الفروج بعمر  11و 5لمدة 

يوماً، لكنه لم  12% عند التخزين لمدة  51.5% إلى  59.3التخزين من نسبة الفقس للبيض الكلي من  التحضين قبل
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أيام. وفي التجربة الثانية: حسن التحضين قبل التخزين من نسبة الفقس من  8و 5و  3يخفضها عند تخزين البيض لمدة 

أيام، كما  5لم يرفع نسبة الفقس عند التخزين لمدة  يوماً، لكنه 11% عند التخزين لمدة  85.9إلى  80.6البيض المخصب 

 من الدرجة الثانية.   المئوية للصيصانأنه زاد النسبة 

يعتمد التأثير المفيد للتحضين قبل التخزين على التفاعل بين مرحلة التطور الجنيني بعد وضع البيضة، ومدة التخزين، 

ي وعدد الخلايا الجنينية الفعالة(، كذلك على التغيرات في خصائص وطول مدة التحضين قبل التخزين )زيادة النموالجنين

 9ثم ارتفع إلى  7.6الزلال عند وضع البيضة بلغ  pHإلى أن  (1997وزملاءه ) Brakeالبيضة أو كليهما، حيث أشار 

كما ذكر بأن ( 8.8إلى  8.2الزلال الأمثل لنمو الجنين هو بين ) pHأن  Walsh  (1993)أثناء التخزين، في حين ذكر

 .الأمثل ضرورية قبل بدء التحضين  pHنوعية الزلال الأمثل وكذلك 

 إلى:يهدف البحث 

 يوماً في مؤشرات بيض التفريخ. 11و  4تخزينه لمدة  مختلفة قبلزمنية  التفريخ لفتراتدراسة تأثير تحضين بيض  -1

 نه في مؤشرات بيض التفريخ.تأثير عمر القطيع المنتج لبيض التفريخ المحضّن قبل تخزي دراسة -2

 مواد البحث وطرائقه

تم تنفيذ البحث في قسم التفريخ التابع لمنشأة دواجن صيدنايا التابعة للمؤسسة العامة للدواجن في منطقة ريف دمشق سورية 

فروج بيضة قابلة للتفريخ مأخوذة من قطيع أمات ال 3600وذلك على  15/11/2013و 1/6/2013 في الفترة الممتدة بين

 12حيث تم تقسيم البيض القابل للتفريخ إلى أسبوعاً،  51إلى  50أسبوعاً و  39إلى  38في عمرين مختلفين  اللوهمان

 (. 1بيضة )الجدول 150بيضة، وكل مجموعة تحتوي مكررين في كل منها  300مجموعة في كل منها 

للتجربة وتم في اليوم التالي جمع البيض حتى الساعة تم التأكد مساءاً من جمع كل البيض من البياضات في اليوم السابق 

( بعد 8و  7و   2و  1صباحاً، ومن ثم تم تطهيره قبل التخزين بالتبخير بالفورمولدهيد، ثم خُزن بيض المجموعات ) 10

مْ   37.6ساعات على درجة حرارة  5( فتم تحضينه لمدة  10و  9و  4و  3، أما بيض المجموعات ) تقويم البيض مباشرةً 

 10م تحضينه لمدة فت(  12و  11و  6و  5زينه، أما بالنسبة لبيض المجموعة )م تخبعد عملية التقويم مباشرة ومن ثم ت

  خزينه.م تساعات بعد عملية التقويم مباشرةً، ومن ثم ت

 تمتقريباً، ومْ   17إلى  16عملية التخزين في غرفة تابعة للمفقس وتسمى غرفة تخزين البيض على درجة حرارة تمت 

طوال فترة التخزين، وبعد انتهاء فترة التخزين  45oتقليب البيض يدوياً أربع مرات في اليوم نحو اليمين واليسار وبزاوية 

 3لفترة زمنية بلغت نحو  تقريباً  مْ  25على درجة حرارة صالة التفريخ البيض في  تم وضعوقبل إدخال البيض للمفرخ 

ء على قشرته، بعد ذلك وزن البيض لتحديد وزنه بعد التخزين الحرارية ومخاطر تكاثف الماساعات وذلك لتخفيف الصدمة 

وحساب نسبة الفقد في الوزن، وتم وضع بيض المكرر الواحد في درج مستقل وإدخاله إلى آلة التفريخ من نوع 

petersime  مْ ( و رطوبة نسبية   37.6فهرنهايت أو   99.8وضع البيض في أجهزة التفريخ على درجة حرارة )حيث

84 .% 

تمّ فحص البيض مرتان أثناء عملية التفريخ بوساطة كاشف ضوئي الأولى في اليوم السابع لتحديد عدد البيض غير 

المخصب أو البيض الذي يحوي حلقة دموية واستبعاده بعد حساب النسبة المئوية لكل منها،  والمرة الثانية في اليوم الثامن 

، أي عند نقل البيض إلى جهاز التفقيس لتحديد عدد البيض ذو الأجنة الضامرة واستبعاده تحضينفترة ال عشر خلال نهاية

نقل البيض إلى  18بعد حساب النسبة المئوية للبيض ذو النفوق الجنيني المبكر من البيض المخصب، وتمّ في اليوم الـ 

عن طريق كسر البيضة، وتحديد عمر الجنين النافق وحساب أجهزة التفقيس، وعند انتهاء الفقس فحُص البيض غير الفاقس 

 نسبته أيضاً.
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 . مخطط تنفيذ البحث.1الجدول

 مخطط البحث

 العامل الأول

 )أسبوع( عمر الأمات

 العامل الثاني

 )ساعة( مدة التحضين

 العامل الثالث

 )يوم( مدة التخزين
 المجموعات

 المكررات

1 2 

 39إلى  38

0 
 150 150 الأولى 4

 150 150 الثانية 11

5 
 150 150 الثالثة 4

 150 150 الرابعة 11

10 
 150 150 الخامسة 4

 150 150 السادسة 11

 51إلى  50

0 
 150 150 السابعة 4

 150 150 الثامنة 11

5 
 150 150 التاسعة 4

 150 150 العاشرة 11

10 
 150 150 الحادية عشرة 4

 150 150 شرةالثانية ع 11

 

 المؤشرات المدروسة و طريقة تحديدها •

 100× =  نسبة البيض المخصب )%( -

 100×  =  نسبة الفقس )%( -

 100×  =  نسبة التفريخ )%(   -

                                                   نسبة النفوق الجنيني : -

 100×  الجنيني المتوسط( )%( =  )النفوقوية ذو الحلقة الدم البيض          

                             100×  الجنيني المتوسط( )%( =  )النفوقالأجنة الضامرة            

                               100×  الكابس( )%( =   )البيضالأجنة المخنوقة           

% من البيض المخصب  80حُسب عن طريق تسجيل الوقت النهائي عند انتهاء فقس  مؤشر مدة التفريخ: -

 التفريخ.الموجود في صواني 
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 التحليل الإحصائي: •

، وعند وجود فرق معنوي في المؤشرات 2×3×2العاملي خضعت النتائج المستحصل عليها من هذا البحث لتحليل التباين 

 .فقط% 5% أو عند مستوى 1% و 5( عند مستوى L.S.Dساب أقل فرق معنوي )تم ح

 النتائج والمناقشة

 :مؤشرات التفريخ -أولاً 

حيث انخفضت نسبة  0.01أن لعمر الأمّات تأثيراً معنوياً في مؤشرات التفريخ عند مستوى معنوية  2يلاحظ من الجدول 

% مع تقدم الأمّات بالعمر وهذا يتوافق مع نتائج 7.3بمقدار  %، كما انخفضت نسبة الفقس17.6الإخصاب بمقدار 

Zakaria وقد يعود السبب لتدهور نوعية البيض مع تقدم العمر، ونتيجة لذلك كان لعمر الأمّات تأثيرٌ  (،2009) ؤهوزملا

 3.5معنوي نحو %. بينما ازدادت مدة التفريخ بشكل 19.2 بمقدارمعنوي في نسبة التفريخ حيث انخفضت نسبة التفريخ 

، وقد يعُزى هذا لكون القرص الجنيني للبيضة الناتجة عن (2003) ؤهوزملا  Tonaوهذا يتوافق مع ما وجدهساعة تقريباً 

القطيع الأصغر عمراً يتطور عند بدء عملية التحضين بشكل أسرع نسبياً مقارنة مع القطيع الأكبر عمراً وبالتالي انخفاض 

 .(Bohren ،1961و Crittenden)مدة  التفريخ بشكل نسبي 

، حيث انخفضت 0.01عند مستوى معنوية  لمدة التخزين تأثيراً معنوياً في نسبة الفقس والتفريخ أن 2يلاحظ من الجدول 

% مع ازدياد مدة التخزين، وهذا يتوافق مع ما  4.6 بمقدار %، وكذلك انخفضت نسبة التفريخ 4.4 بمقدار نسبة الفقس

كما تتطابق النتائج السابقة مع القاعدة التي تقول: أن كل يوم بعد اليوم العاشر تنقص ، Dikmen(2006) و Petekوجده 

 Brake، بينما لم تؤثر مدة التخزين في نسبة الإخصاب وهذا يتوافق مع نتائج  (Butler ،1991% )1 بمقدار نسبة الفقس

، حيث ازدادت 0.01عند مستوى معنوية  بطول مدة التخزين أما بالنسبة لمدة التفريخ فقد تأثرت معنوياً  (.1997) وزملائه

وهذا يتوافق مع ما  أيام. 4يوماً مقارنةً بالبيض الذي تم تخزينه لمدة  11ساعة عند تخزين البيض لمدة  4.4مدة التفريخ 

 .Meijerhof  (1992)  وجده

معنوي لمدة التحضين في نسبة الخصوبة أو نسبة  أنه لم يكن هناك تأثيرٌ  2أما بالنسبة لمدة التحضين فيلاحظ من الجدول 

وزملائه  Reijrinkساعات قبل التخزين، وهذا يتفق مع نتائج  10أو  5التفريخ، وذلك عند تحضين بيض التفريخ لمدة 

% عند 1.6% و 2.3أسبوعاً، حيث ازدادت نسبة التفريخ  بمقدار  61( في تجربتهم على قطيع أمات الفروج بعمر 2009(

ساعات على التوالي لكنها لم تصل إلى حد المعنوية، في حين ازدادت نسبة الفقس بشكل  10أو  5البيض لمدة ن ضيحت

وكان مقدار هذه الزيادة ، 0.01ساعات قبل تخزينه عند مستوى معنوية  10أو  5معنوي عند تحضين بيض التفريخ لمدة 

(، ولم 2009وزملائه ) Reijrink ( و2001وزملائه )  Fasnkoعلى التوالي، وهذا يتوافق مع ما وجده % 2.1% و 3.1

ساعات، وهذا يدل على أن التحضين كان له تأثير مفيد في  10أو  5يكن هناك أي فرق معنوي بين تحضين البيض لمدة 

ساعات مقارنةً بالبيض  5رفع نسبة الفقس من البيض المخصب، حيث كانت النتائج أفضل نسبياً عند تحضين البيض مدة 

ساعات كان كافياً لوصول الجنين لمرحلة  5ساعات، وهذا قد يفترض بأن تحضين البيض لمدة  10المحضن لمدة 

hypoblast  بطانة الغشاء الجرثومي(، وهي المرحلة من التطور الجنيني والتي يكون فيها الجنين أقل حساسية لتخزين(

( أن التحضين يكون مفيداً عندما يكون الجنين في 2009)وزملائه   Reijrinkالبيض لمدة طويلة، وفي هذا السياق ذكر

 مرحلة ما قبل الجسترة بعد وضع البيض .

ساعة عند  3.5المدة ، حيث انخفضت هذه 0.01كما أثرت مدة التحضين بشكل معنوي في مدة التفريخ عند مستوى معنوية 

عات، وهذا قد يعود لتطور الأجنة في سا 10ساعة عند تحضينه لمدة  4.5ساعات، وانخفضت  5تحضين البيض لمدة 

ة في مجموعة الشاهد، أي اكتمال الانقسامات الخلوية للجنين في مرحلة ما البيض المحضن لمرحلة أكثر تطوراً من الأجن

 قبل الجسترة.

، 0.05وجود تداخل بين العامل الأول )العمر( وبين العامل الثالث )التخزين( عند مستوى معنوية  2ويلاحظ من الجدول 

% مع تقدم عمر القطيع وزيادة مدة التخزين، كما يلاحظ أيضاً وجود تداخل بين  22.8حيث انخفضت نسبة التفريخ بمقدار 

، حيث أدى التحضين لخفض مدة التفريخ 0.01العمر والتحضين )العامل الثاني( بالنسبة لمدة التفريخ عند مستوى معنوية 

 ثر السلبي لتقدم عمر القطيع في زيادة مدة التفريخ.ساعة، وبهذا تم تلافي الأ 2.5بمقدار 
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 .. تأثير عمر الأمات ومدة التخزين والتحضين في مؤشرات التفريخ %2الجدول 

 

 المؤشر

 العامل الأول

 عمر الأمات )أسبوع(

 العامل الثاني

 مدة التحضين )ساعة(

 العامل الثالث

 مدة التخزين )يوم(

 لتداخلاتم لFقيمة 

عمر بين ال

 لتحضينوا

بين العمر 

 والتخزين

بين 

التحضين 

 والتخزين

بين العمر 

والتحضين 

 والتخزين
 11 4 10 5 0 51إلى50 39إلى38

 نسبة الإخصاب)%(

 

79.6a 

 

62.0b 

 

70.6a 

 

71.0a 

 

70.8a 

 

71.6a 

 

70.0a 

 

0.05 

 

2.51 

 

0.14 

 

0.28 

 نسبة الفقس )%(

 

82.8a 

 

75.5b 

 

77.4a 

 

80.5b 

 

79.5b 

 

81.3a 

 

76.9b 

 

0.36 

 

2.00 

 

2.75 

 

0.41 

 نسبة التفريخ )%(

 

66.0a 

 

46.8b 

 

55.1a 

 

57.4a 

 

56.7a 

 

58.7a 

 

54.1b 

 

0.02 

 

4.83* 

 

0.16 

 

0.13 

 مدة التفريخ )ساعة(

 

499.4a 

 

503.0b 

 

503.9a 

 

500.3b 

 

499.3c 

 

499.0a 

 

503.4b 

 

16.72** 

 

0.00 

 

2.28 

 

0.77 

       .(P >0.05) رف واحد على الأقل ضمن السطر الواحد و في حدود العامل الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية المئوية المشتركة بحالمتوسطات أو النسب    
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 :فضلات التفريخ -ثانياً 

 ،0.01عند مستوى معنوية أن لعمر الأمّات تأثيراً معنوياً في نسبة البيض غير المخصب )البيض الرائق(  3يبين الجدول 

، كما كان لعمر الأمّات تأثيرٌ معنوي %17.6 بمقدار حيث أنه مع تقدم الأمّات بالعمر ازدادت نسبة البيض غير المخصب

في نسبة البيض ذو الأجنة الضامرة )البيض الذي نفقت أجنته في المرحلة المتوسطة من التفريخ(، حيث ازدادت نسبة هذا 

، بينما لم يكن لعمر (2004زنبركجي وزملائها )وهذا يتفق مع نتائج  ال % مع تقدم الأمّات بالعمر2.4 بمقدار البيض

لتي نفقت أجنته في المرحلة الأولى من التفريخ(، أما النسبة الأمّات أي تأثير معنوي في نسبة البيض ذو الحلقة الدموية )ا

عند مستوى معنوية % 4ادة إلى ازدادت معنوياً مع تقدم عمر القطيع حيث وصلت هذه الزيالمئوية للبيض الكابس فقد 

0.01 . 

يستنتج مما سبق أن انخفاض نسبة فقس بيض التفريخ مع تقدم الأمّات بالعمر يعود لزيادة نسبة النفوق الجنيني خلال 

 % مع 7.8المرحلتين الثانية والأخيرة من التفريخ، الأمر الذي أدى إلى ازدياد أجمالي نسبة البيض ذي الأجنة النافقة بنسبة 

تقدم عمر القطيع، بينما لم يكن لنسبة النفوق الجنيني في المرحلة الأولى من التفريخ تأثيرٌ معنوي في خفض نسبة الفقس، 

( أنه مع تقدم عمر الأمات تتدهور مواصفات ونوعية البيض القابل للتفريخ، ونتيجة 2001) ؤهوزملا  Fasnkoحيث ذكر

 لذلك تزداد نسبة النفوق الجنيني .

أنه لم يكن لمدة التخزين  3تأثير مدة التخزين في مؤشرات فضلات التفريخ فإنه يلاحظ من خلال الجدول  ما يخصأما في

  0.01عند مستوى معنوية مدة تخزين البيض تأثيرٌ معنوي طول أي تأثير معنوي في نسبة البيض الرائق، بينما يلاحظ أن ل

 %،2قة الدموية خيرة من التفريخ، حيث ازدادت نسبة البيض ذو الحلفي نسبة النفوق الجنيني في المرحلتين الأولى والأ

، وهذا يتفق مع يوماً  11إلى  4من  مدة التخزين % مع زيادة2.2وكذلك الأمر فإن نسبة البيض الكابس ازدادت بمقدار 

 ض ذو الأجنة الضامرة. (، بينما لم يكن هناك أي تأثير معنوي لمدة التخزين في نسبة البي2002) وزملائه Elibolنتائج  

زيادة مدة  مع 0.01مستوى معنوية  % عند4.6يمكن القول من النتائج السابقة أن ازدياد نسبة البيض ذو الأجنة النافقة 

التخزين يعود لزيادة نسبة النفوق الجنيني في المرحلتين الأولى والأخيرة من التفريخ، وبالتالي انخفاض نسبة الفقس بزيادة 

 (.2005) ؤهوزملا  Samliيوماً وهذا يتفق مع نتائج  11إلى  4ن لبيض التفريخ من مدة التخزي

نه لم تؤثر بشكل معنوي في نسبة البيض الرائق أو البيض ذو أن مدة تحضين البيض قبل تخزي 3كما يلاحظ من الجدول

لضامرة عند ذو الأجنة انسبة البيض (، في حين انخفضت 2009وزملائه ) Reijrinkالحلقة الدموية وهذا يتفق مع 

 Reijrink ( و2001وزملائه ) Fasnkoتحضين البيض قبل تخزينه لكنها لم تصل إلى حد المعنوية وهذا يتوافق مع نتائج 

حيث ، 0.01عند مستوى معنوية أما بالنسبة للبيض الكابس فقد أثرت فيه مدة التحضين معنوياً (. 2009) ؤهوزملا

ساعات على  10أو  5% عند تحضين البيض قبل تخزينه لمدة  2.4% و 2.7 رقدابم انخفضت نسبة البيض الكابس

حيث لم تؤثر أسبوعا(  61( في تجربته الأولى )قطيع بعمر 2009) ؤهوزملا Reijrinkالتوالي، وهذا لا يتوافق مع نتائج 

 مدة التحضين في نسبة البيض الكابس.

التخزين أدى جنة الضامرة والبيض الكابس عند تحضين البيض قبل يمكن مما سبق ملاحظة أن انخفاض نسبة كلاً من الأ

، حيث انخفضت نسبة البيض ذو 0.05عند مستوى معنوية  إلى انخفاض معنوي في إجمالي نسبة البيض ذو الأجنة النافقة

ج تحضين ساعات على التوالي، حيث كانت نتائ 10و  5تحضين البيض لمدة  % عند1.9% و 3.1 بمقدارالأجنة النافقة 

ساعات، وظهر هذا جلياً من خلال انخفاض إجمالي نسبة  10 ساعات قبل تخزينه أفضل من تحضينه لمدة 5البيض لمدة 

 نة النافقة وازدياد نسبة الفقس. البيض ذو الأج

س، حيث وجود تداخل بين عمر القطيع ومدة التخزين في نسبة البيض ذو الأجنة الضامرة والبيض الكاب 3كما يبين الجدول 

مع تقدم عمر القطيع وزيادة مدة %  6.2% والبيض الكابس  2.7ازدادت نسبة كلاً من البيض ذو الأجنة الضامرة بمقدار 

، كذلك كان هناك تداخل بين عمر القطيع ومدة التحضين في نسبة البيض ذو الأجنة 0.05التخزين عند مستوى معنوية 

%، كما كان هناك  0.5امرة بمقدار التحضين إلى خفض نسبة الأجنة الض، حيث أدى 0.05عند مستوى معنوية  الضامرة

، حيث أدى التحضين إلى خفض 0.05مستوى معنوية عند  تداخل بين مدة التخزين ومدة التحضين في نسبة البيض الكابس

 س.نسبة البيض الكابس وبهذا تم تلافي الأثر السلبي لزيادة مدة التخزين في زيادة نسبة البيض الكاب
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 . تأثير عمر الأمات ومدة التخزين والتحضين في فضلات التفريخ %.3الجدول

 

 المؤشر

 العامل الأول

 عمر الأمات )أسبوع(

 العامل الثاني

 مدة التحضين )ساعة(

 العامل الثالث

 مدة التخزين )يوم(

 لتداخلاتم لFقيمة 

بين العمر 

 والتحضين

بين العمر 

 والتخزين

بين 

التحضين 

 خزينوالت

بين العمر 

والتحضين 

 11 4 10 5 0 51إلى50 39إلى38 والتخزين

 نسبة البيض الرائق

 )غير المخصب( )%(

 

20.4a 

 

38.0b 

 

29.4a 

 

29.1a 

 

29.2a 

 

28.4a 

 

30.0a 

 

0.05 

 

2.51 

 

0.14 

 

0.28 

نسبة البيض ذو الحلقة 

 الدموية )%(

 

10.2a 

 

11.6a 

 

10.5a 

 

10.8a 

 

11.5a 

 

9.9a 

 

11.9b 

 

2.58 

 

1.39 

 

0.90 

 

3.38 

نسبة البيض ذو الأجنة 

 الضامرة)%(

 

1.9a 

 

4.3b 

 

3.6a 

 

2.8a 

 

3.1a 

 

3.0a 

 

3.3a 

 

4.00* 

 

5.61* 

 

1.73 

 

1.96 

نسبة البيض الكابس )الأجنة 

 المخنوقة( )%(

 

5.1a 

 

9.1b 

 

8.8a 

 

6.1b 

 

6.4b 

 

6.0a 

 

8.2b 

 

0.45 

 

5.97* 

 

7.47** 

 

1.64 

ذو أجمالي نسبة البيض 

 )%(الأجنة النافقة 

 

17.2a 

 

25.0b 

 

22.8a 

 

19.7b 

 

20.9ab 

 

18.8a 

 

23.4b 

 

0.36 

 

1.09 

 

2.45 

 

0.74 

  .(P >0.05) المتوسطات أو النسب المئوية المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر الواحد و في حدود العامل الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية 
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 اتوالمقترح الاستنتاجات

 انخفضت مؤشرات التفريخ بشكل معنوي مع تقدم عمر القطيع وكذلك مع زيادة طول مدة التخزين. -1

 ازدادت نسبة النفوق الجنيني بشكل معنوي مع تقدم عمر القطيع وزيادة طول مدة التخزين. -2

ساعات أعطى نتائج  5لمدة التحضين قبل التخزين من نسبة الفقس معنوياً، وتبين أن تحضين البيض قبل تخزينه  حسن -3

 ساعات. 10أفضل من البيض المحضن لمدة 

أثر تحضين البيض معنوياً في نسبة البيض ذو الأجنة النافقة، حيث انخفضت نسبة البيض الكابس معنوياً عند تحضين  -4

 ساعات. 5البيض قبل تخزينه، وكانت النتائج الأفضل للبيض المحضن لمدة 

ساعات تفيد في تلافي الأثار السلبية للتخزين الطويل الأمد  5ينه لمدة تحضين البيض قبل تخز أشارت النتائج إلى أن -5

 طويلة.أيام(، الأمر الذي يخفف من الخسارة الاقتصادية عند الضرورة لتخزين بيض التفريخ لمدة  10)أكثر من 

تالي انخفاض معنوي في نسبة التفريخ( يوماً إلى انخفاض معنوي في نسبة الفقس )وبال 11أدى تخزين البيض لمدة  -6

 أيام. 4 وذلك بالمقارنة مع تخزين البيض لمدة

 الأسبوع لتلافيتتجاوز  التفريخ لفترةتخزن بيض  المفاقس التي التخزين فيينُصح بتطبيق عملية تحضين البيض قبل  -7

ن البيض في تلافي تأثير الايجابي لتحضيأظهرت هذه الدراسة الالتأثير السلبي لتخزين البيض في مؤشرات التفريخ، حيث 

أدى تحضين البيض إلى خفض نسبة البيض الكابس، الأمر الذي أدى  التفريخ حيثالتأثير السلبي للتخزين الطويل لبيض 

 وبالتالي الحصول على عائد اقتصادي أكبر.إلى رفع نسبة الفقس 
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Pullets 

 (3)موسى عبود                             (2)ياسين هاشم                           ( 1)فاتن بهلول 

Faten Bahloul (1)           Yassin Hashem (2)            Musa Abboud (3) 

 جامعة دمشق. –كلية الزراعة  -طالبة دكتوراه في قسم الإنتاج الحيواني( 1)

(1) PhD student in the Department of Animal Production - Faculty of Agriculture - Damascus 

University. 

 جامعة دمشق. –كلية الزراعة  –أستاذ في قسم الإنتاج الحيواني ( 2)

(2) Professor in the Department of Animal Production - Faculty of Agriculture - Damascus 

University. 

 جامعة دمشق –كلية الزراعة  –أستاذ في قسم الإنتاج الحيواني ( 3)

(3) Professor in the Department of Animal Production - Faculty of Agriculture - Damascus 

University. 

 الملخص

 عة دمشقق )سقورية(  فقي الفتقرة الواقعقةخرابو التابعة لكلية الزراعة في جام نفُذ البحث في المدجنة البحثية الحديثة بمزرعة

صوصققاً مققن هجققين دجققاج البققيض المسققمى  1512وذلققك علققى  2011بققين شققهري آب )أغسققطس( و كققانون الأول )ينققاير(

أسبوعاً، وزعت الصيصان عشوائيا منذ  20المنتج للبيض الأبيض القشرة من عمر يوم واحد وحتى عمر ،  B-300بابكوك

ت مجموعات متسقاوية العددضقمت المجموعقة الواحقدة ثلاثقة مكقررات متسقاوية العقدد ، كانقت اليوم الأول من العمر إلى س

جميع ظروف التغذية والصحة والرعاية واحدة لجميع طيور المكررات في المجموعات المختلفة ، أما أنظمة الإضقاءة التقي 

 طبقت على المجموعات فقد كانت مختلفة .

لققى الطيققور خققلال مرحلتققي النمققو والإنتققاج المتقطعققة ع –ضققاءة الثابتققة القصققيرة أظهققرت نتققائج البحققث أن تطبيققق نظققام الإ

( لقم يقؤثر سقلبا فقي كقل 2المتزايدة )الشقاهد-( والثابتة القصيرة1المتزايدة )الشاهد -وبالمقارنة مع نظامي الإضاءة المتناقصة

وسقط القوزن الحقي، و مؤشقر التجقانس بقالوزن من مؤشرات النمو التالية : نسبة النفقوق، ونسقبة النفقوق مقع الاسقتبعاد، و مت

الحي، و متوسط سرعة النمو النسبية، و متوسقط نسقبة  القلقلأ الأولقي، و متوسقط اسقتهلاك الطيقر مقن العلقف ، كمقا خفقض 

 1% بالمقارنقة مقع الشقاهد3.7أسقبوعا وذلقك بنسقبة  20معنويا كلفة الصقوص والتغذيقة للحصقول علقى فرخقة واحقدة بعمقر 

أسقبوعا  20، كما خفض من كمية الطاقة الكهربائية اللازمقة لإنقارة الحظقائر حتقى عمقر 2مقارنة مع الشاهد% بال 4وبنسبة 

 . 2% بالمقارنة مع الشاهد0.5وبنسبة  1% بالمقارنة مع الشاهد23.8بنسبة 

 مؤشرات النمو. البيض،فراخ دجاج  الإضاءة،نظام  :المفتاحيةالكلمات 
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Abstract 

The research was carried out in a modern researching poultry house in Karabo farm belong to 

the agriculture faculty of Damascus University (Syria) in the period between August and 

December 2011 using 1512 chicks of hybrid chicken eggs labeled Babcock B-300, 

whproduces whiteshell egg, from one day old, until the age of 20 weeks, The chicks were 

distributed randomly from the first day of life into six groups, which was of the 

number each group contains 3 replicates of the same number. All the conditions of nutrition, 

health and care were the same for all birds in the different groups, and lighting systems 

applied to groups were different . Results showed that the application of the lighting system of 

short constant - intermittent on the birds during the two phases of growth and production, 

compared with the conventional lighting step down – step up group (control 1) and short– 

constant step up (control 2) there is no negative effect in all the following growth  parameters 

of the phase of the following  : Mortality rate - exclusion and mortality rate - the average live 

body weight index - homogeneity live bodyweight - the average of relative growth speed - 

the average of the initial molting percentage and the average feed consumption by the bird , 

also significant Reducing of the cost of the chick and nutrition for obtaining one pullet at 20 

weeks of age  by 3.7 % compared with the control 1  and 4% compared with the control 2, 

also Reducing the amount of electric energy needed for lighting the barns until the age of 20 

weeks by 23.8 % compared with control 1 and by 0.5 % in comparison with the control2 . 

key words: Lighting system, Egg laying pullets, Growth parameters. 

 المقدمة

ه مقا يكقون نظقام الإيقواء للفقراخ والطيقور البالغقة فقي الحظقائر المغلققة، وفقي هقذ الدواجن غالبافي الإنتاج المكثف لمنتجات 

ر عن تغيرات طقول عالية للطيور بغض النظالظروف يمكن تطبيق أنظمة الإضاءة التي تضمن نتائج جيدة للفراخ وإنتاجية 

تعققد الإضققاءة العامققل الخققارجي الأقققوى تقأثيراً فققي العمليققات الفيزيولوجيققة والسققلوكية للطيققور والتققي تققؤثر  النهقار الطبيعققي.

يحفققز الضققوء إفققراز هرمونققات عديققدة تحكققم بققدورها عمليققة النمققو  الطيققور، إذهققذه الأداء الإنتققاجي والتناسققلي ل بققدورها فققي

ة التقي تبقدي تقأثيراً كبيقراً فقي النضقج  (. Olanrewaju) ،2006 والنضج والتكاثر إن نظام الإضاءة يعد من العوامل الهامقّ

 منتظمقاً طقول فتقرة الإضقاءة إيقاعقاً إذ يؤسقس الطيقر بنقاءً علقى  التغذيقة،وسقلوك  البيضة،ووزن  البيض،وإنتاجية  الجنسي،

(Circadia rhythm( )Morris ،1998؛ Dawson؛  2001 ،وزمقلاؤه Lewis وGous ،2006  ؛Lewis  ،وزمقلاؤه

 ( . 2012وزملاؤه،   Lardner؛ 2010

ن العوامل الرئيسية تعد الإضاءة والتغذية م بعد، إذتلعب الإضاءة دوراً هاماً في فترة نمو الفراخ وإنتاجيتها من البيض فيما 

أن هناك Karaptian ( (1961أثبتت أبحاث  البيض.خ ودجاج التي تحدد النمو وميعاد النضج الجنسي وإنتاجية البيض لفرا

علاقة بين قللأ الطيور وطول النهار الضوئي، هذا وقد أشار الباحث نفسه إلى أن ثبات طول النهار الضوئي يؤدي 

تدل الأبحاث التي أجُريت بهذا الخصوص أنه حتى في  لأ، والنشاط الجنسي للطيور (  .يرلاختلال هذه الدورة )تغيير ال

المراحل المبكرة التي تلي المرحلة الجنينية لتطور الطيور فإن عامل الضوء يبدي تأثيراً في النشاط الهرموني للغدة 

 مية إنما أيضا وظيفة بقية الغدد.شاط الغدة النخاإذاً يتغير تحت تأثير الضوء ليس فقط ن الدرقية،وكذلك للغدد جار  الدرقية،

يمكن الإشارة إلى أن القللأ الطبيعي مرتبط بشكل رئيس مع وظيفة الجهاز العصبي والنظام الهرموني لغدد الإفراز 

أنه من الأهمية العملية معرفة عدد ساعات الضوء اليومية  Etches (1996)بين  .(2008وزملاؤه، Nakao)الداخلي 

 إنتاج البيض إلى حده الأعلى.يجب أن تعطى للطيور في فترة ما قبل وبعد النضج الجنسي لزيادة التي 

يجب أن يتميز نظام الإضاءة المطبق على فراخ دجاج البيض بعدم زيادة عدد ساعات الإضاءة اليومية خلال فترة نمو 

هذه الفترة تؤدي إلى نضج جنسي مبكر وبالتالي  والسبب يعود لأن الزيادة في عدد ساعات الإضاءة اليومية خلال الفراخ،
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وفي حال فراخ القطيع التجاري  الجدات،وضع بيض صغير الحجم لا يصلح للتفريخ في حال فراخ قطيع الأمهات أو 

( أن النضج الجنسي المبكر للفراخ يؤدي لإنتاج 1998) Ernestو  Ralph يصعب تسويق مثل هذا البيض، فقد ذكر 

( أن أنظمة الإضاءة لم تؤثر Cherry (2004و  Gousلاحظ كما  ض الصغير الحجم والذي يصعب تسويقه.المزيد من البي

تتميز أنظمة الإضاءة التقليدية المطبقة حالياً  نفس الملاحظة .EL-prollosy  (2006 )في استهلاك العلف، كذلك لاحظ 

 ساعات، 9ساعة ونصف حتى  23نمو الفراخ من على فراخ ودجاج البيض إما بتناقص فترة الضوء اليومية في فترة 

ساعات( خلال فترة 9أو بثبات فترة الضوء اليومية القصيرة ) ساعة، 17إلى  16وبتزايدها في فترة وضع البيض حتى 

الأنظمة يصرف  هذه وفي مثل (،1984وزملاؤه،  Ageev)ساعة  17إلى  16النمو وتزايدها في فترة وضع البيض حتى 

بهدف اقتصاد الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر وتحسين إنتاجية الطاقة الكهربائية على الإضاءة.  كمية كبيرة من

أبحاث عديدة لإعداد أنظمة إضاءة متقطعة تطبق على دجاج البيض، )ويقصد هنا بالإضاءة المتقطعة أن  الطيور أجريت

بين وقد أعطت هذه الأبحاث نتائج إيجابية، فقد  ظلمة(،فترتي  يكون هناك فترتي ضوء على الأقل خلال اليوم تتناوبان مع

Cooper  وBarnett (1974 و 1977) وKing ( (1980 أن الإضاءة المتقطعة كانت قادرة على إعطاء معدلات إباضة

  مطابقة لأنظمة الإضاءة التقليدية المختلفة.

 قطعة لدجاج البيض يلاحظ مايلي:بعد استعراض الكثير من البحوث العلمية في مجال الإضاءة المت

لم تأخذ أنظمقة الإضقاءة المتقطعقة المدروسقة بالحسقبان القدخول  أو التطبيقق التقدريجي لهقا علقى الطيقور قبيقل بدايقة فتقرة  -

الإنتاج، وإنما كانت معظم البحوث )إن لقم يكقن كلهقا( تطبقق نظقام الإضقاءة المتقطعقة المقدرو, مباشقرة، ناقلقة الطيقور مقن 

ضاءة المتناقصة أو نظام الإضاءة الثابتة القصيرة إلى نظقام الإضقاءة المتقطعقة المقدرو, دون التطبيقق أو القدخول نظام الإ

التدريجي له، وهذا يتناقض مع المبدأ العلمي للتأثير الفعال للتحريض الضوئي للطيور لحدوث النضج الجنسي والانتقال إلى 

يقاً أن للزيقادات التدريجيقة لطقول النهقار الضقوئي  الأثقر الأكبقر فقي التحقريض المرحلة الإنتاجية، حيث انه من المعلقوم علم

 1996)وزملائه Lewis الضوئي وحدوث النضج الجنسي عند الطيور وليس لطول النهار بحد ذاته، وهذا ما أكده كل من  

   ( .2007و 

 مرحلة النمو. اقتصرت أنظمة الإضاءة المتقطعة المدروسة فقط على المرحلة الإنتاجية دون -

مراعقاة القدخول أو التطبيقق التقدريجي  البقيض مقعمما سبق يتبين لنا أهمية إعداد نظام إضاءة متقطعة للهجن الحديثة لدجاج 

لقذا فققد هقدف البحقث إلقى  النمقو،عدا ذلك محاولة تطبيق نظام إضاءة متقطعة على الطيور خلال فتقرة  الإنتاج،له قبيل فترة 

 مختلفة في مؤشرات النمو لفراخ دجاج البيض. اءةأنظمة إضدراسة تأثير 

 مواد البحث وطرائقه

آب  14الفترة الواقعقة بقين  دمشق فيبمزرعة خرابو التابعة لكلية الزراعة في جامعة  نفُذ البحث في المدجنة البحثية الحديثة

 b-300لمسقمى بقابكوكصوصاً من هجين دجاج البقيض ا 1512على  2011كانون الأول )يناير(  31و 2011)أغسطس( 

 أسبوعاً. 20للبيض الأبيض القشرة من عمر يوم واحد وحتى عمر  المنتج

 ،صوصاً في المجموعة الواحدة 252وزعت الصيصان عشوائيا منذ اليوم الأول من العمر إلى ست مجموعات، بمعدل 

ة صيصان كل مكرر من صوصاً، تم إيواء ورعاي 84وقسُمت صيصان كل مجموعة إلى ثلاثة مكررات ضم كل مكرر 

وذج المغلق على الفرشة العميقة، وهذه الحظيرة أسبوعاً في قطاع من حظيرة من النم 17عمر يوم واحد وحتى عمر 

مقسمة إلى ثلاثة أقسام بجدران عازلة وكل منها مقسم إلى قطاعات بوساطة حواجز شبكية على ارتفاع السقف، مساحة 

بالأدوات والمعدات اللازمة لإتمام عملية الإيواء والرعاية، تم في بداية الإسبوع  ، وكل قطاع مجهز2م 9القطاع الواحد 

الثامن عشر من العمر نقل طيور المكررات إلى حظيرتي الإنتاج ذات النموذج المغلق والإيواء فيهما بالبطاريات ذوات 

يرة ومكررات المجموعات الرابعة الثلاثة طوابق، حيث وزعت مكررات المجموعات الأولى والثانية والثالثة في حظ

 2( سم45×50والخامسة والسادسة في الحظيرة الثانية، وقد وزعت طيور المكرر الواحد في أقفاص، أبعاد القفص الواحد )

كانت جميع ظروف التغذية والصحة والرعاية واحدة لجميع طيور المكررات في  وبمعدل خمسة طيور في كل قفص،

 أنظمة الإضاءة التي طبقت على المجموعات فقد كانت مختلفة وعلى النحو التالي: المجموعات المختلفة، أما

المتزايدة )أي المتناقصة خلال مرحلة النمو  -(: طبُق على طيورها نظام الإضاءة المتناقصة1المجموعة الأولى )الشاهد

 (.الإنتاجية وخلال المرحلةوالمتزايدة قبيل 
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 المتزايدة. -ة القصيرةق على طيورها نظام الإضاءة الثابت(: طب2ُالمجموعة الثانية )الشاهد 

 المتزايدة. –المجموعة الثالثة: طبُق على طيورها نظام الإضاءة المتقطعة 

 المتقطعة. –المجموعة الرابعة: طبُق على طيورها نظام الإضاءة المتناقصة 

 المتقطعة. –المجموعة الخامسة: طبُق على طيورها نظام الإضاءة الثابتة القصيرة 

 المتقطعة. –المجموعة السادسة: طبُق على طيورها نظام الإضاءة المتقطعة 

  السابقة.أنظمة الإضاءة التي طبقت على طيور المجموعات المختلفة  1ويوضح الجدول 

في  غُذيت طيور المجموعات السابقة حسب المراحل العمرية على ثلاث خلطات علفية معتمدة من قسم الإنتاج الحيواني

 التالي:جامعة دمشق وهي على النحو 

ك.ك / كغ طاقة استقلابية  2800ذيت الطيور من عمر يوم واحد وحتى عمر أربعة أسابيع على خلطة علفية تحوي غُ  -

 خام.% بروتين  20و

ية ك.ك / كغ طاقة استقلاب 2601أسبوعا على خلطة علفية تحوي  13غُذيت الطيور من عمر خمسة أسابيع وحتى عمر  -

 خام.% بروتين  17.5و

% بروتين  13.5ك.ك /كغ و 2500أسبوعا على خلطة علفية تحوي على  20وحتى عمر 14غُذيت الطيور من عمر  -

 خام.

 الحر.وتجدر الإشارة هنا إلى أن العلف قد قدم للطيور للاستهلاك 

وفقاً  المدروسة( الفترة)أسبوعاً  20كما حصنت جميع الطيور ضد الأمراض المختلفة بدءاً من عمر يوم واحد وحتى عمر 

 دمشق.لبرنامج التحصين لفراخ دجاج البيض المقترح من قبل قسم الإنتاج الحيواني في جامعة 

  ]عدد ساعات الإضاءة اليومية في المجموعات المختلفة )ساعة : دقيقة ([. نظام الإضاءة في المجموعات المختلفة 1الجدول 

عمر 

 الطيور

 )أسبوعا(

 وعاتالمجم

 الأولى

 1شاهد

 الثانية

 2شاهد
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة

1 30- 23  (1) 30-23 (1) 0-18 (2) 30-23 (1) 30- 23 (1) 00-18 (2) 

2 00- 17  ⸗ 00-15   ⸗ 00-16   ⸗ 00-17⸗ 00-15   ⸗ 00-16 ⸗ 

3 30-16   ⸗ 00-9   ⸗ 00-14   ⸗ 30-16   ⸗ 00-9   ⸗ 00-14   ⸗ 

4 00-16   ⸗ 00-9   ⸗ 00-12   ⸗ 00-16⸗ 00-9   ⸗ 00- 12  ⸗ 

5 30-15  ⸗ 00-9   ⸗ 00-10   ⸗ 30-15   ⸗ 00-9   ⸗ 00-10  ⸗ 

6 00-15   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-15 ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 

7 30-14   ⸗ 00-9   ⸗ 00- 8   ⸗ 30-14⸗ 00-9   ⸗ 00-8  ⸗ 

8 00-14   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-14⸗ 00-9   ⸗ 00-8  ⸗ 

9 30-13   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 30-13  ⸗ 00-9   ⸗ 00-8  ⸗ 

10 00-13   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-13⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 

11 30-12   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 30-12  ⸗ 00-9   ⸗ 00-8  ⸗ 

12 00-12   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-12⸗ 00-9  ⸗ 00-8   ⸗ 

13 30-11   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 30-11  ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 

14 00-11   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-11⸗ 00-9  ⸗ 00-8   ⸗ 

15 30-10   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 30-10   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 

16 00-10   ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 00-10⸗ 00-9  ⸗ 00-8   ⸗ 

17 30-9     ⸗ 00-9   ⸗ 00-8   ⸗ 30-9⸗ 00-9  ⸗ 00-8   ⸗ 

18 00-9  ⸗ 00-9 ⸗ 00-9  (1) 00 -9 (2) 00-9(2) 00-9   ⸗ 

19 00-10   ⸗ 00-10⸗ 0-10⸗ 30-9    ⸗ 30-9   ⸗ 30-9   ⸗ 

20 30-10   ⸗ 30-10⸗ 30-10 ⸗ 00-10 ⸗ 0-10   ⸗ 00-10   ⸗ 

 ( 2وهي موضحة بالجدول )  ( إضاءة متقطعة2) مستمرة،إضاءة  (1)
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 .ضاءة المتقطعة المستخدمة في التجربة.  الإ2الجدول 

 عمر

 الطيور

 )أسبوع(

عدد 

 ساعات

الإضاءة 

 اليومية
-)ساعة

 دقيقة(

 نظام الإضاءة المتقطعة
وقت وصل 

 التيار
 دقيقة( -)ساعة

وقت فصل 

 التيار
 دقيقة( -)ساعة

 وقت وصل التيار
 دقيقة( -)ساعة

 وقت فصل التيار
 دقيقة( -)ساعة

1 18 9L: 4D: 9L: 2D 00-8 00-17 00- 21 00-6 

2 16 8L: 6D: 8L: 2D 00-8 00-16 00-22 00-6 

3 14 8L: 8D: 6L: 2D 00-8 00-16 00-24 00-6 

4 12 8L: 10D: 4L: 2D 00-8 00-16 00-2 00-6 

5 10 8L: 11D: 2L: 3D 00-8 00-16 00-3 00-5 

6-17 8 7L: 12D: 1L: 4D 00-8 00-15 00-3 00-4 

18 9 7L: 14-30D: 2L: 0-30D 00-8 00-15 30-5 30-7 

19 30-9 7-30L: 13-30D: 2L: 1D 00-8 30-15 00-5 00-7 

20 10 8L: 12-30D: 2L: 1-30D 00-8 00-16 30-4 30-6 

 

 تحديدها:المؤشرات المدروسة وطرائق 

 : أسبوعاً  20مؤشرات النمو المدروسة عند الفراخ بعمر  -أولاً 

ومن ثم  مجموعة،وبالتالي من كل  مكرر،وتم حسابها عن طريق إحصاء عدد الطيور النافقة يومياً من كل  النفوق: نسبة -1

 أسبوعا ً. 20حسابها بعمر 

يومياً من كل مكرر وبالتالي من  والمستبعدةحسابها عن طريق إحصاء عدد الطيور النافقة م ت الاستبعاد:نسبة النفوق مع  -2

 أسبوعا ً. 20كل مجموعة، ومن ثم حسابها بعمر 

 الاستبعاد.وهي النسبة المئوية المتممة لنسبة النفوق مع  الفراخ:ناتج  -3

صوص 100عددها خذ عينة عشوائية من الصيصان متوسط الوزن الحي: حُدد هذا المؤشر بعمر يوم واحد عن طريق أ -4

أسبوعا ً عند طيور كل  20، بعد ذلك حدد هذا المؤشر بعمر غ( 37بلغ هذا المتوسط  )وقدووزنها ومن ثم أخذ المتوسط 

بشكل إفرادي، ومن ثم أخذ  عشرة ووزنهامكرر، وذلك عن طريق أخذ عينة عشوائية من طيور كل مكرر عددها 

 المتوسط.

%، وهذا 15±أسبوعا عند نسبة انحراف    20هذا المؤشر عند طيور كل مكرر بعمر  الحي: حُددوزن انس بالالتج -5

% من متوسط الوزن الحي  15±المؤشر عبارة عن عدد الفراخ من العينة الموزونة التي يقع وزنها الحي ضمن حدود 

 عينة.اللفراخ هذه العينة معبراً عنه كنسبة مئوية من إجمالي عدد فراخ 

 التالية:أسبوعا( وفق العلاقة  20مكرر )من عمر يوم واحد وحتى عمر  طيور كلوتم حسابها عند  النسبية:سرعة النمو  -6

    = سرعة النمو النسبية )%(
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مكرر أسبوعاً، وذلك بأخذ عينة من طيور كل  16حُدد هذا المؤشر عند طيور كل مكرر بعمر  الأولي:نسبة القللأ  -7

وتحديد نسبة القللأ الأولي عند كل طير من العينة بشكل إفرادي وذلك بعِدّ الريشات المتبدلة من ريلأ  طيور(،10)عددها

  الطير.% من القللأ الأولي عند 10القوادم، حيث أن تبديل كل ريشة من هذه الريشات يمثل 

 التالية:المؤشر عند طيور كل مكرر وفقاً للعلاقة حُدد هذا  أسبوعاً: 20متوسط استهلاك الطير من العلف حتى عمر  -8

 = متوسط استهلاك الطير من العلف )غ( خلال فترة ما

 علماً أن متوسط عدد الطيور خلال فترة ما حُسب من العلاقة التالية:

 = متوسط عدد الطيور خلال فترة ما )طير(

 :أسبوعاً  20لمدروسة عند الفراخ بعمر مؤشرات الجدوى الاقتصادية ا -ثانيا

 أسبوعاً: 20متوسط كمية العلف المستهلكة للحصول على فرخة واحدة بعمر  -1

أسبوعاً على عدد  20تم حسابه لطيور كل مجموعة وذلك بقسمة كمية العلف المستهلكة من قبل طيور المجموعة حتى عمر 

 أسبوعاً. 20الفراخ الحية في المجموعة بعمر 

 أسبوعاً: 20لفة الصوص للحصول على فرخة واحدة بعمر ك -2

 مايلي:وحُسب هذا المؤشر عند طيور كل مجموعة من المجموعات المختلفة، وأخذ بالحسبان عند حسابه 

 أسبوعاً. 20نسبة النفوق عند الفراخ حتى عمر  -أ

 أسبوعاً. 20الفراخ حتى عمر  الاستبعاد عندنسبة  -ب

 أسبوعاً: 20رخة واحدة بعمر كلفة التغذية للحصول على ف -3

 حسابه:وحُسب هذا المؤشر عند طيور كل مكرر من المجموعات المختلفة، وأخُذ بالحسبان عند 

 أسبوعاً. 20كغ من كل خلطة مستخدمة في تغذية الفراخ حتى عمر 1قيمة  -أ

 عاً.أسبو 20كمية العلف المستهلكة من كل خلطة من هذه الخلطات للحصول على فرخة واحدة بعمر   -ب

  مستهلك.كغ علف  1وبالتالي معرفة قيمة 

حساب عدد ساعات الإضاءة المستهلكة للإنارة في المجموعات المختلفة وذلك وفق أنظمة الإضاءة المطبقة على طيور  -4

 المجموعات.تلك 

 الإحصائي:التحليل 

نسبة النفوق ونسبة النفوق مع خضعت النتائج المتحصل عليها للتحليل الإحصائي، حيث تم اختبار معنوية الفروق ل

وفق التصميم  التباين البسيط( الخاص بالنسب المئوية، أما بقية المؤشرات فقد خضعت لتحليل Fالاستبعاد وفق اختبار )

 .0.05ومن ثم تمت المقارنة بين المؤشرات عند مستوى معنوية  البسيط،العشوائي 
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 والمناقشة النتائج 

 فراخ:مؤشرات النمو عند ال -أولا

 أسبوعا. 20أهم مؤشرات النمو لفراخ المجموعات المختلفة بعمر  3يبين الجدول 

 أسبوعاً  20. مؤشرات النمو عند فراخ المجموعات المختلفة بعمر 3الجدول 

 المؤشر

 المجموعات

 الأولى

 (1)شاهد

 الثانية

 (2)شاهد
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة

 15.5a 15.5 a 15.1 a 13.5 a 11.9 a 11.5 a نسبة النفوق )%(

 a 17.9 a 17.5 a 15.1 a 13.9 a 15.5 a 18.7 نسبة النفوق مع الاستبعاد )%(

 a 1478a 1487 a 1458 a 1479 a 1509 a 1497 متوسط الوزن الحي )غ(

 a 190.2 a 190.1 a 190.1 a 190.2 a 190.4 a 190.3 متوسط سرعة النمو النسبية )%(

 تجانسمتوسط مؤشر ال

 بالوزن الحي )%(
96.7 a 93.3 a 90.0 a 83.3 a 100 a 100 a 

%( بعمر )الأولي متوسط نسبة القلش 

 أسبوعا 16
86.3 a 84.3 a 84.7 a 85.7 a 84.3 a 85.0 a 

 a 8547 a 8919b 8473 a 8600 a 8608 a 8632 متوسط استهلاك الطير من العلف )غ(

 (  p> 0.05ية )سطر الواحد عدم وجود فروق معنوالأحرف المتشابهة ضمن حدود ال تدل

%( في نسبة النفوق بين 5أنه لم يكن هناك فرق معنوي )عند مستوى معنوية  3يلاحظ من الجدول  نسبة النفوق: -1

( 2المتزايدة وبقية المجموعات الثانية )شاهد –( التي خضعت لنظام الإضاءة المتناقصة 1طيور المجموعة الأولى )شاهد

أسبوعا، وقد لوحظ ارتفاع في هذه النسبة بصورة مفاجئة في  20الثة والرابعة والخامسة والسادسة، وذلك حتى عمر والث

ور، وقد تم تحصين القطيع أسبوعا، وذلك بسبب إصابة القطيع بمرض نيوكاسل بالعمر المذك 16جميع المجموعات بعمر 

أسبوعا في جميع المجموعات  20عام كانت نسبة النفوق حتى عمر واتخاذ الإجراءات العلاجية اللازمة في حينها، وبشكل 

 لة. ضمن الحدود المقبو

 الكلية،يستنتج مما سبق أنه لم يكن لنظام الإضاءة المطبق على الفراخ في مرحلة النمو أية تأثيرات سلبية في نسبة النفوق 

طبق على الفراخ أي تأثير في لنظام الإضاءة الم ( الذي أكد أنه ليس2007وزملاؤه )  Lewisوهذا يتفق مع ما توصل إليه

 نسبة النفوق .

أسبوعاً ( لم يكن  20انه حتى نهاية مرحلة النمو )حتى عمر  3يلاحظ من خلال الجدول  نسبة النفوق مع الاستبعاد: -2

وعات وبين طيور ( وبقية المجم1في نسبة النفوق مع الاستبعاد بين طيور المجموعة الأولى )شاهد  هناك فروق معنوية

هذه النسبة في المجموعة الخامسة ) المطبق عليها  ( وبقية المجموعات، مع ملاحظة انخفاض2المجموعة الثانية )شاهد 

المتقطعة( مقارنة مع بقية المجموعات، لكن لم يكن هذا الانخفاض معنوياً، أي انعكس  -نظام الإضاءة الثابتة القصيرة 

 المتقطعة إيجابا على هذه النسبة لدى طيور هذه المجموعة . –تة القصيرة استخدام نظام الإضاءة الثاب

ضمن الحدود المقبولة، وحتى إنها تعد نسبة منخفضة  أسبوعاً( 20وبشكل عام كانت نسبة النفوق مع الاستبعاد حتى عمر )

 نتيجة لانخفاض نسبة الاستبعاد. أسبوعا  20 مع دليل الهجين المستخدم، وقد يعُزى ارتفاع نسبة النفوق حتى عمر مقارنةً 

( من العمر لم يكن هناك أية فروق معنوية في متوسط وزن الجسم بين طيور 20في الأسبوع ) :الحيمتوسط الوزن  -3

( رغم أنه ظهر ميلٌ لارتفاع هذا المؤشر والذي لم يصل حد المعنوية لدى طيور المجموعة P>0.05المجموعات المختلفة )

 (.متقطعة –لنظام إضاءة متقطعة  السادسة )الخاضعة
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والتي تشير إليها بعض المصادر  النمو،وعموما وصلت الطيور بأوزانها الحية إلى الأوزان المطلوبة في نهاية مرحلة 

 (.Babcock B300العلمية ودليل الشركة المنتجة للهجين )

 متوسط سرعة النمو النسبية: -4

( بين المجموعات المختلفة في مؤشر متوسط سرعة النمو النسبية P>0.05بشكل عام لم يكن هناك أية فروق معنوية )

وهذا يعني انه لم يكن هناك أي تأثيرات لنظام الإضاءة  ،أسبوعاً  20لكامل مرحلة النمو أي من عمر يوم واحد وحتى 

 (،3ا البحث في )الجدول وهذا يتوافق مع نتائج هذ ،المطبق على الطيور خلال مرحلة النمو في متوسط سرعة النمو النسبية

 .أسبوعاً  20حيث لم يكن هناك فروق معنوية بين المجموعات بمتوسط الوزن الحي بعمر 

معنوية في مؤشر التجانس في متوسط  وجود فروقعدم  3: يلاحظ من خلال الجدول مؤشر التجانس بالوزن الحي -5

أسبوعاً  20اهد ثاني( وبقية المجموعات بعمر وزن الجسم بين طيور المجموعات الأولى )شاهد أول( والثانية )ش

(P>0.05،)  للطيور.مما يعني أن نظام الإضاءة لم يكن له أي تأثير سلبي في مؤشر التجانس بالوزن الحي 

أسبوعاً ألا يقل  20حيث يشترط بفراخ دجاج البيض بعمر  المجموعات،وبشكل عام كان هذا المؤشر مرتفعاً عند طيور 

 %.80ن الحي عن تجانسها في الوز

أسبوعا لم يكن هناك أية فروق معنوية في  16انه حتى عمر  3يلاحظ من خلال الجدول  :متوسط نسبة القلش الأولي -6

( وهذا يعني أن أنظمة الإضاءة المتناقصة والثابتة القصيرة P>0.05مؤشر القللأ الأولي بين طيور المجموعات المختلفة  )

حيث بلغت نسبة القللأ الأولي  ،بي في القللأ الأولي واستبدال الريلأ خلال مرحلة النموو المتقطعة ليس لها تأثير سل

( 16%على التوالي وذلك عند عمر ) 85و  84.3و  85.7و  84.7و 84.3و  86.3واستبدال الريلأ لطيور المجموعات : 

ى لكنها لم تصل إلى حد المعنوية كانت أعل 1و 4أسبوعا، وعلى الرغم من أن نسبة القللأ الأولي عند طيور المجموعتين 

(P>0.05 وهذا لا يتوافق مع ما أشار إليه ،)Karaptian (1961 الذي أشار إلى أن ثبات طول النهار الضوئي يؤدي )

 لإخلال في عملية تبديل الريلأ عند الطير .

عند المجموعة الثالثة  اً أسبوع 20: كان متوسط استهلاك الطير من العلف حتى عمر متوسط استهلاك الطير من العلف -7

% مقارنة مع مثيله عند  3.3حيث كان هذا المتوسط يزيد بنسبة  ،( من مثيله في بقية المجموعاتP<0.05أعلى معنويا )

% مقارنة مع مثيله عند طيور مجموعة الشاهد الثاني  4.4طيور مجموعة الشاهد الأول )المجموعة الأولى( وبنسبة 

أسبوعا في هذه المجموعة  20ير زيادة متوسط استهلاك الطير الواحد من العلف حتى عمر ن تفسويمك ،)المجموعة الثانية(

إذ تسمح الفترة  ،)المجموعة الثالثة(، بأن طيور هذه المجموعة كانت قد اعتادت على تناول العلف خلال توفر الإضاءة

طبُق على طيور هذه المجموعة نظام  وعندما ،( ( Circadian rhythmالضوئية للطير بأن يؤسس نظمية إيقاعية 

أسبوعا كانت الطيور تستهلك كميات أكبر من العلف نظراً للإخلال بالنظمية  18( في عمر step- upالإضاءة المتزايدة )

حيث يتيح لها هذا النظام وقتاً من الإضاءة أطول من النظام المتقطع  ،الإيقاعية التي أسسها خلال المدة السابقة من العمر

 Dawson  ؛Morris ،1998)وهذا يتوافق مع ما ذكرته كثير من الدراسات.  ،أسبوعاً  18لمتبع قبل أن تصل لعمر ا

( ولا يتوافق مع  2012 ،وزملاؤه  Lardner؛ 2010وزملاؤه،  Lewis؛  Gous ،2006و Lewis ؛  2001 ،وزملاؤه

 . prollosy  El- ((2006و ( (Cherry 2004و  Gousما ذكره 

أسبوعاً في جميع المجموعات قد استهلكت كمية من العلف أكبر من الكمية المشار  20عام كانت الطيور حتى عمر وبشكل 

 كغ وتعود هذه الزيادة لسببين أساسيين هما:  7.5إلى  7( وهي بحدود Babcock B-300إليها في دليل الهجين المستخدم )

بالمقارنة مع الخلطات العلفية  النمو،تغذية الطيور خلال مرحلة انخفاض الطاقة الاستقلابية في الخلطات المستخدمة ل -أ

 ،حيث غُذيت طيور البحث على خلطات نباتية خالية من مواد العلف ذات المنشأ الحيواني ،المشار إليها في دليل الهجين

 ستقلابية.الاومثل هذه الخلطات تكون عادةً منخفضة الطاقة  ،أنواع الزيوتكما أنه لم يضاف لها أي نوع من 

ولاسيما خلال الليل  ،تعرض الطيور في الشهرين الأخيرين من مرحلة النمو إلى انخفاض طفيف بدرجات الحرارة -ب

 حينها.وذلك لتعذر توفر مادة المازوت بكميات كافية في 
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 الجدوى الاقتصادية لفراخ المجموعات المختلفة: -ثانيا ً 

 أسبوعاً:( 20واحدة بعمر )كلفة الصوص والتغذية للحصول على فرخة  -أ

 .اً أسبوع 20كلفة الصوص والتغذية للحصول على فرخة واحدة بعمر  4يبين الجدول رقم 

 أسبوعا. 20. كلفة الصوص والتغذية للحصول على فرخة واحدة بعمر 4الجدول 

 المؤشر

 المجموعات

الأولى 

 (1)شاهد

الثانية 

 (2)شاهد
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة

 84.5 86.1 84.9 82.5 82.1 81.3 لفراخ )%(ج انات

 30 30 30 30 30 30 قيمة الصوص الواحد )ل.س(

كلفة الصوص للحصول على فرخة واحدة 

 )ل.س(
36.90 36.54 36.36 35.34 34.84 35.50 

كمية العلف اللازمة للحصول على فرخة 

 واحدة )كغ(
9.592a 9.629ab 9.849b 9.29c 9.267c 9.335c 

 17.50 17.50 17.53 17.56 17.51 17.49 غ علف مستهلك )ل.س(ك 1 قيمة

كلفة التغذية للحصول على فرخة واحدة 

 )ل.س(
167.76a 168.60a 172.95b 162.85c 162.17c 163.36c 

كلفة الصوص والتغذية للحصول على 

 فرخة واحدة )ل.س(
204.66a 205.14ab 209.31b 198.19c 197.01c 198.86c 

 97.2 96.3 96.8 102.3 100.2 100 % 1للشاهد بالنسبة 

 96.9 96 96.6 102 100 99.8 % 2بالنسبة للشاهد 

 (  p> 0.05الأحرف المتشابهة ضمن حدود السطر الواحد عدم وجود فروق معنوية ) تدل

عة الخامسة أسبوعاً كانت عند المجمو 20أن كلفة الصوص للحصول على فرخة واحدة بعمر  4يلُاحظ من خلال الجدول 

حيث انخفضت هذه الكلفة بنسبة  ،والمجموعة الثانية )الشاهد الثاني( ،أقل من مثيلتها في المجموعة الأولى )الشاهد الأول(

 التوالي.% عن مثيلتها عند المجموعتين المذكورتين على  4.7% و 5.6

 ،ع مثيلتها في المجموعتين الأولى والثانيةكما أن كلفة الصوص في المجموعتين الرابعة والسادسة كانت أقل بالمقارنة م

أسبوعاً إلى نسبة ناتج الفراخ  20لحصول على فرخة واحدة بعمر هذا ويعود التفاوت بين المجموعات في كلفة الصوص ل

 المختلفة.أسبوعاً في المجموعات  20بعمر

أقلها في المجموعة الخامسة ومن ثم  أسبوعاً فقد كانت 20أما فيما يخص كلفة التغذية للحصول على فرخة واحدة بعمر 

أسبوعاً في  20فقد كانت كلفة التغذية للحصول على فرخة واحدة بعمر  ،ة والثالثةالرابعة فالسادسة فالأولى ومن ثم الثاني

% مقارنةً مع المجموعة الأولى )الشاهد الأول( 3.8% و 3.3( بنسبة p < 0.05المجموعة الخامسة تقل معنوياً )

احدة انخفضت وبالتالي فإن كلفة الصوص والتغذية للحصول على فرخة و ،الثانية )الشاهد الثاني( على التوالي والمجموعة

% مقارنة مع المجموعة الأولى )الشاهد الأول( والمجموعة  4% و 3.7( بنسبة p< 0.05في المجموعة الخامسة معنوياً )

( أسبوعا 20غذية للحصول على فرخة واحدة بعمر )لفة الصوص والتمع العلم أن ك ،الثانية )الشاهد الثاني( على التوالي

 ( .p> 0.05كانت متقاربة جدا بين مجموعة الشاهد الأول ومجموعة الشاهد الثاني )

المتقطعة أدى إلى خفض كلفة الصوص والتغذية للحصول على  -يستنتج مما سبق ان تطبيق نظام الإضاءة الثابتة القصيرة 

 يدة.المتزا –المتزايدة والإضاءة الثابتة القصيرة  –معنوي بالمقارنة مع نظامي الإضاءة المتناقصة فرخة واحدة بشكل 
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عدد ساعات الإضاءة اللازمة لإنارة الحظيرة في المجموعات  5يبين الجدول  الحظيرة:الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة  -ب

 .أسبوعاً  20المختلفة حتى عمر 

 (.)ساعة أسبوعاً  20عمر  الحظيرة حتىاءة اللازمة لإنارة . عدد ساعات الإض5الجدول 

 المؤشر

 المجموعات

 الأولى

 (1)الشاهد

 الثانية

 (2)الشاهد
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة

 1361.5 1414 1848 1368.5 1421 1855 عدد ساعات الإضاءة )ساعة(

 73.4 76.2 99.6 73.8 76.6 100 )%( 1بالنسبة للشاهد 

 95.8 99.5 130.0 96.3 100 130.5 )%( 2للشاهد سبة بالن

% 23.8أن كمية الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر في المجموعة الخامسة تقل بنسبة  5يلاحظ من خلال الجدول 

 (.لثاني% بالمقارنة مع المجموعة الثانية )الشاهد ا0.5وبنسبة تبلغ  ،الأول(مقارنةً مع المجموعة الأولى )الشاهد 

% 26.6أما فيما يخص المجموعة السادسة فقد انخفضت كمية الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر عندها بنسبة بلغت 

  الثاني.% مقارنة مع مجموعة الشاهد 4.2مقارنةً مع مجموعة الشاهد الأول وبنسبة قدرها 

 حيث تؤدي مثل هذه الأنظمة إلى توفير في ،المتقطعة يتضح مما سبق أهمية أنظمة الإضاءة التي تدخل ضمنها الإضاءة

 (1984و زملاؤه ) Ageevوهذا ما أشار إليه  ،كمية الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر

أسبوعا كانت من الناحية الاقتصادية هي المجموعة  20وهكذا فان أفضل المجموعات للحصول على فرخة واحدة بعمر 

حيث انخفضت كلفة التغذية والصوص عند  ،المتقطعة –لى طيورها نظام الإضاءة الثابتة القصيرة الخامسة التي طبُق ع

كما كان هناك توفير للطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر مقارنةً مع مجموعتي الشاهد الأول  ،هذه المجموعة معنوياً 

 الثاني.والشاهد 

 اتالاستنتاجات والتوصي

على  الخامسة(تقطعة )نظام الإضاءة للمجموعة الم –الإضاءة الثابتة القصيرة  نتاج أن تطبيق نظاممما سبق يمكن الاست

 ،المتزايدة )نظام الإضاءة للمجموعة الأولى -أسبوعا وبالمقارنة مع نظامي الإضاءة المتناقصة  20الطيور حتى عمر 

 أدى إلى مايلي: (2الشاهد ،الثانية المتزايدة )نظام الإضاءة للمجموعة -( والثابتة القصيرة 1الشاهد

نسبة النفوق ونسبة النفوق مع الاستبعاد  أسبوعا(: 20عمر  )حتىعدم التأثير سلباً في كل من مؤشرات النمو التالية  -

ومتوسط الوزن الحي ومؤشر التجانس بالوزن الحي ومتوسط سرعة النمو النسبية ومتوسط نسبة  القللأ الأولي 

 ر من العلف .ومتوسط استهلاك الطي

 1% بالمقارنة مع الشاهد3.7أسبوعاً بنسبة  20صول على فرخة واحدة بعمر خفض كلفة الصوص والتغذية معنوياً للح -

 .2% بالمقارنة مع الشاهد4وبنسبة 

% بالمقارنة مع 23.8أسبوعاً بنسبة بلغت  20خفض كمية الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظائر حتى عمر  -

 .2% بالمقارنة مع الشاهد 0.5نسبة وب 1الشاهد

المتقطعة )نظام الإضاءة المطبق على طيور  –وبناءً على ما سبق تقترح الدراسة تطبيق نظام الإضاءة الثابتة القصيرة 

 أسبوعاً. 20على فراخ دجاج البيض من عمر يوم واحد وحتى عمر  الخامسة(المجموعة 

  البيض.مؤشرات مرحلة إنتاج الحالي وسيبين فيه  نشر بحث مكمل للبحث انه سيتم قريباً  علماً 
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 ي التجويع والتعطيش قبل الذبح في نسبة الفقد ومواصفات الذبيحة للفروج تأثير فترت
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the Loss Rate and the Carcass Broiler Gharacteristics 

 (1)أمير عريشه

(1)Amir Arisha 

 .مشقجامعة د-كلية الزراعة -حيواني أستاذ مساعد في قسم الإنتاج ال( 1) 

(1) Assistant Professor in the Department of Animal Production - Faculty of Agriculture - University 

of Damascus. 

 الملخص

ين نثى( من الهجأ 18ذكراً و 18فروجاً ) 36في منطقة الكسوة على  2013نفذ البحث في شهر أيلول/سبتمبر من العام 

يوماً بهدف دراسة تأثير تجويع الطيور وتعطيشها قبل الذبح في مواصفات ذبيحة الفروج، وقد  49بعمر  (500)كوب 

خضعت طيور المجموعات الأولى  قسمت الطيور إلى ست مجموعات، ضمت كل مجموعة ثلاثة ذكور وثلاث اناث.

ساعات على التوالي. في حين خضعت طيور  9و 6و 3ة )الشاهد( والثانية والثالثة قبل الذبح للتجويع دون تعطيلأ لفتر

تم تقدير  ساعات على التوالي. 9و 6و 3الذبح للتجويع مع التعطيلأ لفترة المجموعات الرابعة والخامسة والسادسة قبل 

لتالية: ت المؤشرات انسبة الفقد في الوزن الحي للطيور قبل الذبح، وبعد ذبح الطيور ونتفها ونزع أحشائها الداخلية قدر

نسبة الكبد والطحال ونسبة القانصة ونسبة التصافي ونسبة عضلات الفخذ وتحت الفخذ ونسبة عضلات والقلب  نسبة

ساعات قبل الذبح  9أظهرت نتائج البحث أن تجويع وتعطيلأ الفروج لفترة  الصدر ونسبة الدهن البطني )الوسادتين(.

دى إلى ما يلي: ارتفاع معنوي في نسبة الفقد في الوزن الحي. وتحسن ساعات قبل الذبح أ 3بالمقارنة مع تجويعه لفترة 

نسبة الدهن البطني )الوسادتين(. وانخفاض غير معنوي في  معنوي في نسبة عضلات الصدر. وانخفاض غير معنوي في

 نسبة الكبد والطحال.

 بيحة.فروج، تجويع وتعطيلأ، قبل الذبح، مواصفات الذ الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The research was carried out in month of September 2013 in the region of Al-kiswa using 36 

Broiler chicks (18 male and 18 female) of hybrid (Cobb 500) aged 49 days, in order of study 

the effect of starving and thirstiness the birds before slaughter on the carcass broiler 

characteristics, The birds were divided into six groups, and each group included three males 

and three females. Birds of the first (control), second, and third groups that undergone before 

slaughter for 3, 6 and 9 hours for preventing feed and without preventing water respectively. 

While birds of the fourth, fifth and sixth groups that undergone before slaughter for a period 

of 3, 6 and 9 hours for preventing feed and water respectively. It was estimated loss rate in 
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the live weight of the birds before slaughter, after the slaughter of birds and pluck and disarm 

her viscera Interior estimated the following indicators: proportion of the heart, proportion of 

the liver and spleen, proportion of gizzard, dressing percentage, proportion of the thigh 

muscles and under the thigh, proportion of the chest muscles and proportion of abdominal fat 

(two pads). The results showed that feed and water prevention on the broilers for a period of 

9 hours before slaughter comparing with starving for a period of 3 hours prior to slaughter led 

to the following: A significantly high rate of live weight loss. A significantly improvement in 

the proportion of the chest muscles. A no significantly low percentage of abdominal fat (two 

pads). A no significantly low rate of liver and spleen. 

Key words: Chicken, Starving and thirstiness, Before slaughter, Carcass characteristics. 

 المقدمة

لقد تغير نمط استهلاك الإنسان للمواد الغذائية خلال السنوات الأخيرة، إذ أصبح المستهلكون أكثر حساسية لنوع المنتج، مما 

( من ناحية، ومن Hasan  ،2012تجين للاهتمام بنوعية المنتج المطروح في السوق المحلية )دفع مربي الحيوان والمن

زداد الاهتمام العلمي والاجتماعي بالعناية بالحيوانات فأصبحوا يهتمون بالحماية البيئية، وتتجه طلباتهم بشكل اناحية أخرى 

 (.2006وزملاؤه ، Moura؛ Naas  ،2005؛ Edwards  ،2004عام للرفاهية )

يتمثل الهدف من تصويم الفروج، الذي يشمل منع الغذاء لبضع ساعات قبل الذبح، بتقليل تلوث الذبيحة بمحتويات الجهاز 

وزملاؤه  Dukeالهضمي وكذلك بتوفير كمية العلف المتناول من قبل الطير قبل ذبحه، والتي لن يستفيد منها الطير )

 8هذا الهدف يتم عادة سحب الغذاء من أمام الطيور قبل الذبح بـ يتحقق  (. ولكي1997وزملاؤه ، Northcutt؛ 1997،

(، وقد أوصت هيئة الذبح Veerkamp  ،1986؛ 2007وزملاؤه،  Castillo؛ 2007وزملاؤه ، Orlicساعة ) 12إلى 

ى بذلك ساعة قبل الذبح، كما أوص 12( بعدم سحب الغذاء من أمام الطيور لأكثر من HAS ،2012الرحيم للحيوان )

 (.UBA ،2008الاتحاد البرازيلي للدواجن )

تزداد الأخطار الناتجة عن تلوث الذبيحة بشكل كبير عندما تكون الأمعاء مليئة بالغذاء، حيث يزداد احتمال قطع الأمعاء في 

ذبح يؤدي قبل الساعة  12مثل هذه الحالة أثناء نزع الأحشاء، وبالمقابل فإن زيادة فترة سحب الغذاء من أمام الطيور عن 

 (.2003وزملاؤه ، Noethcutt؛ Northcutt،2001لإضعاف الأمعاء وبالتالي زيادة احتمال انقطاعها وتلوث الذبيحة )

ساعات يؤدي إلى انخفاض في الوزن الحي، نتيجة لفقدان الرطوبة  6إن سحب الغذاء من أمام الفراريج لمدة تزيد عن 

سم، وهذا الفقد يؤثر بشكل أو بآخر في اللحم المنتج ونوعيته، ومن جهة أخرى فإن وبعض العناصر الغذائية من أنسجة الج

الفقد بالوزن الحي للطير نتيجة سحب الغذاء يتأثر بالعديد من العوامل من أهمها طول فترة سحب الغذاء، عمر الطير 

 ترة التصويم مع الأخذ بالحسبان(، لذلك يجب أن يخطط بعناية لفBilgili ،2002وجنسه، ودرجة الحرارة المحيطة به )

 الوقت اللازم قبل الذبح وذلك للحد من تلوث الذبيحة وتحسن نوعيتها.

 وزملاؤه ، Schettinoإن معظم الدراسات كانت ترتكز على عملية سحب الغذاء من أمام الطيور قبل الذبح بفترة طويلة )

الرغم من ذلك لا تتوفر حتى الآن تفاصيل أو (، وب2008وزملاؤه ،  Gome ؛2007وزملاؤه ، Haslinger؛ 2006

مقترحات كافية عن الفترة الحرجة التي تكون فيها مزايا سحب الغذاء أكثر من مساوئه، ويلاحظ عدا ذلك أن معظم الأبحاث 

 بهذا الخصوص لم تتطرق إلى تأثير سحب ماء الشرب من أمام الطيور قبل الذبح.

  هدف البحث:

تجويقققع، وفتقققرة التجويقققع مقققع التعطقققيلأ قبقققل القققذبح فقققي مواصقققفات حقققث دارسقققة تقققأثير فتقققرة اليتمثقققل الهقققدف مقققن هقققذا الب

 ذبيحة الفروج.
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 مواد البحث وطرائقه

أنثى( من الهجين  18ذكراً و 18فروجاً ) 36في منطقة الكسوة على  2013تم تنفيذ البحث في شهر أيلول/سبتمبر من العام  

يوماً، حيث اختيرت الذكور بأوزان قريبة من متوسط الوزن  49يع فروج بعمر (، تم أخذ هذه الفراريج من قط500)كوب 

 50)± غرام( وكذلك اختيرت الاناث بأوزان قريبة من متوسط الوزن الحي لإناث القطيع  50)± الحي لذكور القطيع 

 غرام(.

لمجموعات السابقة قبل تم تقسيم الطيور إلى / ست / مجموعات ضمت كل مجموعة ثلاثة ذكور وثلاث إناث. خضعت ا

 سب الآتي:الذبح لفترات مختلفة من التجويع أو التجويع والتعطيلأ وذلك ح

 ساعات تجويع دون تعطيلأ على التوالي.  9و 6و 3خضعت المجموعات الأولى )الشاهد( والثانية والثالثة قبل الذبح لمدة  -

 ساعات تجويع مع تعطيلأ على التوالي. 9و 6و 3خضعت المجموعات الرابعة والخامسة والسادسة قبل الذبح لمدة  -

رقمت الطيور ووزنت بشكل افرادي، ثم جوعت، أو جوعت وعطشت، ووزنت ثانية بشكل افرادي، بعدها تم ذبحها   

 ونتفها ونزع احشائها الداخلية ثم حددت المؤشرات التالية:

 الفقد بالوزن الحي.  −

 وزن القلب. −

 وزن الكبد والطحال. −

 وزن القانصة. −

حُسب المؤشر الأول كنسبة مئوية )%( من الوزن الحي قبل التجويع أو التجويع والتعطيلأ، بينما حُسبت باقي المؤشرات 

ساعة ثم شُرحت  12كنسبة مئوية من الوزن الحي )بعد التجويع أو بعد التجويع والتعطيلأ(. بعد ذلك برُدت الذبائح لمدة 

 وقدُرت أوزان أهم مؤشرات الذبيحة وهي:

 الذبيحة المبردة منزوعة الأحشاء الداخلية مع الرأ, )نسبة التصافي(ن وز −

 وزن عضلات الفخذ وتحت الفخذ. −

 وزن عضلات الصدر. −

 وزن الدهن البطني )الوسادتين(. −

 حيث حُسبت المؤشرات السابقة كنسبة مئوية من الوزن الحي قبل الذبح، وحُسبت نسبة التصافي وفقاً للعلاقة التالية:

 
 ن الرأ, مع الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية لأن الذبائح عادة تباع مع الرأ, في الأسواق المحلية.وتم وز

، 0.05خضعت النتائج المتحصل عليها من هذا البحث لتحليل التباين وفق التصميم العشوائي البسيط، عند مستوى معنوية 

(Plakhinski  ،1970.) 

 النتائج والمناقشة

 

 الفقد ومواصفات الذبيحة عند الذكور: بةنس -1

( بين ذكور المجموعات التي P>0.05عدم وجود فروق معنوية في نسبة الفقد في الوزن الحي ) 1يلاحظ من الجدول 

ساعات )المجموعة الثانية والثالثة( بالمقارنة مع المجموعة الأولى )الشاهد( التي جوعت  9و 6تعرضت للتجويع فقط لفترة 

( حيث أشاروا إلى أن الفقد في الوزن الحي 2007وزملائه ) Castelloساعات. وهذا يتوافق مع نتائج  3لمدة طيورها 

 ساعة. 18يصبح معنوياً عند تجويع الطيور لأكثر من 

أما ذكور المجموعات التي جوعت وعطشت بآن معاً )المجموعة الرابعة والخامسة والسادسة( فقد أصبح الفقد في الوزن 

ساعات من التجويع والتعطيلأ بالمقارنة مع مجموعة الشاهد )الأولى(، بينما لم تكن  6بعد  ((P<0.05ندها معنوياً الحي ع

بالمقارنة مع الشاهد، ساعات  3ذكور المجموعة الرابعة التي جوعت وعطشت لمدة  عند (P>0.05)نسبة الفقد معنوية

ساعات، وهذا  6ها عند ذكور المجموعة الثانية التي جوعت لمدة وبنفس الوقت كانت نسبة الفقد عندها متقاربة مع مثيلت
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ساعات، وهنا تبرز أهمية التجويع مع التعطيلأ في  6ساعات عادل التجويع لمدة  3يعني أن اقتران التجويع بالتعطيلأ لمدة 

 زيادة نسبة الفقد.

عة الخامسة وقد كانت هذه النسبة ساعات في المجمو 6%عندما جوعت وعطشت الذكور لمدة 2.6كما بلغت نسبة الفقد 

 9% عندما جوعت وعطشت الذكور لمدة 3.2مقارنة بمجموعة الشاهد.  بينما بلغت نسبة الفقد (P< 0.05)أعلى معنوياً 

بالمقارنة مع بقية المجموعات، وهذا يتوافق مع ماوجدة  (P< 0.05)ساعات في المجموعة السادسة وهي أعلى معنوياً 

Duke ( الذي أشار إلى أن تصويم الطيور قبل الذبح عن العلف والماء لفترة 1997وزملاؤه )ساعات كان كافياً للحد من  4

انخفاض نسبة الدهن البطني )الوسادتين( عند ذكور تلك المجموعة )السادسة( إلى  1تلوث الذبيحة. كما يلاحظ من الجدول 

بالمقارنة مع المجموعات الأولى )الشاهد(  (P<0.05)عنوياً %، وقد كانت الأدنى م1.2حده الأدنى، حيث بلغت هذه النسبة 

والثانية والرابعة، ويفسر ذلك بأنه عندما اشتد العطلأ عند ذكور تلك المجموعة وبعد تفريغ محتويات الجهاز الهضمي، 

ة بالجسم. وقد بدأت الطيور بحرق الدهن الداخلي لديها لاستخدام الماء الناتج عن حرق هذا الدهن في العمليات الحيوي

انعكس ذلك إيجاباً على نسبة عضلات الصدر، حيث أن عضلات الصدر تحتوي على أدنى نسبة من الدهن بالمقارنة مع 

 (P<0.05)بقية عضلات الجسم، لذلك فقد كانت نسبة عضلات الصدر عند ذكور المجموعة السادسة أعلى معنوياً 

اقتران التجويع بالتعطيلأ (، وهنا تظهر لنا أهمية 1ولى والثانية )الجدول بالمقارنة مع مثيلتها عند ذكور المجموعتين الأ

فلم تظهر أية فروق معنوية بين  /1أما في بقية المؤشرات المدروسة والمبينة في الجدول / قبل عملية ذبح الذكور.

 كور. المجموعات المختلفة، وهذا يعني عدم تأثر تلك المؤشرات بفترتي التجويع والتعطيلأ عند الذ

 نسبة الفقد ومواصفات الذبيحة عند الذكور )%( 1جدول 

 المؤشر

 المجموعات
  

 تجويع مع تعطيش تجويع فقط

 الأولى

 )الشاهد(
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية

F 

 )م(

L.S.D 

0.05 

 a 1.9a c 1.0a 1.8a c 2.6b c 3.2 b 5.33 1.3 0.7 الفقد

0.44a القلب
 0.55a 0.48 a 0.46 a 0.47 a 0.47 a 0.72 ns 

الكبد 

 والطحال
1.8 a 1.9   a 1.9 a 1.8 a 1.9   a 1.5 a 0.56 

ns 

 a 1.16 a 1.22 a 1.21 a 1.16 a 1.06 a 0.89 ns 1.03 القانصة

نسبة 

 التصافي
81.5 a 80.8 a 80.4 a 81.2 a 81.4 a 81.5 a 0.32 

ns 

عضلات 

الفخذ وتحت 

 الفخذ

19.1 a 17.8 a 16,9 a 16.5 a 16.8 a 17.5 a 2.10 

ns 

عضلات 

 الصدر
19.9 a 19.8 a 22.2 a b 22.4a 21.3a b 22.0b 4.83 1.6 

الدهن 

البطني 

 )الوسادتين(

1.8a 2.1a 1.6a b 2.0 a 1.7ab 1.2b 5.03 0.6 

 ( P>0.05* النسب المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فرق معنوي )

 نسبة الفقد ومواصفات الذبيحة عند الإناث: - 2

أن الفرق في نسبة الفقد في الوزن الحي عند اناث جميع المجموعات، ولا سيما المجموعة السادسة  2يلاحظ من الجدول 

ولى وهذا ( بالمقارنة مع مثيلتها عند اناث المجموعة الأ p>0.05ساعات ( لم يكن معنوياً ) 9)التي جوعت وعطشت لمدة 

( الذين أشاروا إلى أن الذكور أظهرت فقداناً بالوزن الحي نتيجة التجويع 2006وزملائه ) Schettinoيتوافق مع نتائج 
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أكبر من الإناث ، ويمكن تفسير عدم وجود فروق معنوية بين المجموعات بهذا المؤشر مع زيادة فترتي التجويع والتعطيلأ 

ساعات تجويعاً وتعطيشاً للإناث كانت   9المقارنة مع الذكور ، وعلى ما يبدو أن فترة ببطء عمليات الهضم عند الاناث ب

كافية فقط لإفراغ الجهاز الهضمي من محتوياته دون أن تبدأ هذه الإناث بحرق الدهن الداخلي نتيجة التعطيلأ للفترة 

 المذكورة. 

اهد( وبقية المجموعات بمؤشر نسبة ة الأولى )الش( بين المجموعp<0.05ظهور فروق معنوية ) 2كما يلاحظ من الجدول 

ساعات، ويفسر  3الكبد والطحال، حيث انخفضت نسبة هذين العضوين مع زيادة فترة التجويع أو التجويع والتعطيلأ عن 

 ذلك نتيجة الإجهاد الحاصل للطيور بسبب التجويع والتعطيلأ.

ناث للزيادة مع زيادة فترة التجويع والتعطيلأ، إلا أن هذه كما يلاحظ وجود نزعة نحو ميل نسبة عضلات الصدر عند الإ

 الزيادة لم تصل إلى حد المعنوية.

أما بالنسبة لبقية المؤشرات المدروسة فلم تكن هناك أية فروق معنوية بين المجموعات المختلفة، وهذا يعني عدم تأثر تلك 

 المؤشرات بفترتي التجويع والتعطيلأ عند الإناث.

 فات الذبيحة عند الإناث )%(الفقد ومواص نسبة 2جدول .

 المؤشر
 F المجموعات

 )م(

L.S.D 

 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولى)الشاهد( 0.05

 1.3a 2.2a 1.6a 1.4a 1.3a 1.9a 0.62 ns الفقد

 a 0.54 a 0.38 a 0.38 a 0.40 a 0.46 a 1.78 ns 0.46 القلب

الكبد 

 والطحال
2.5 a 1.8b 1.7 b 2.0 b 1.9 b 1.8 b 3.36 0.5 

 a 1.08 a 1.15 a 0.94 a 1.05 a 0.97 a 0.80 ns 1.11 القانصة

نسبة 

 التصافي
81.0 a 82.9 a 82.5 a 81.1 a 82.1 a 82.5 a 0.43 ns 

عضلات 

الفخذ وتحت 

 الفخذ

17.1 a 16.5 a 16.4 a 16.4 a 17.2 a 16.9 a 0.19 ns 

عضلات 

 الصدر
20.6 a 22.5 a 23.2 a 24.0 a 21.1 a 23.3 a 1.03 ns 

الدهن 

البطني 

 )الوسادتين(

2.5 a 2.2 a 2.7 a 2.1 a 2.6 a 2.1 a 1.14 ns 

 ( P>0.05* النسب المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فرق معنوي )

 إناثاً(:نسبة الفقد ومواصفات الذبيحة عند الطيور )ذكوراً و- 3

ساعات قبل الذبح )المجموعة الثانية (، وكذلك تجويع وتعطيلأ  6أن تجويع الطيور لمدة  3يلاحظ من خلال الجدول 

ساعات قبل الذبح ) المجموعة الخامسة ( أدى إلى ارتفاع معنوي بنسبة الفقد وذلك بالمقارنة مع المجموعة  6الطيور لمدة 

ادسة ( ساعات ) المجموعة الس 9كبر نسبة فقد كانت عند التجويع والتعطيلأ  لمدة الأولى ) مجموعة الشاهد (، إلا أن أ

ساعات )مجموعة الشاهد ( وبنفس الوقت ورغم عدم وجود فروق معنوية بين  3وذلك بالمقارنة مع تجويعها لمدة 

 المجموعات بمؤشر نسبة الدهن البطني ) الوسادتين ( .

بنسبة عضلات الصدر عند طيور المجموعة السادسة التي جوعت  (P< 0.05) ارتفاع معنوي 3كما يلاحظ من الجدول 

ساعات فقط، ويعود ذلك لارتفاع  3ساعات وذلك بالمقارنة مع مجموعة الشاهد التي جوعت طيورها لمدة  9وعطشت لمدة 

 هذه النسبة معنوياٌ عند الذكور.
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بفترتي التجويع والتعطيلأ، حيث لم تكن هناك أية فروق  3ل في حين لم تتأثر بقية المؤشرات المدروسة والمبينة في الجدو

 مجموعات المختلفة بهذه المؤشرات.نوية بين المع

 نسبة الفقد ومواصفات الذبيحة عند الطيور )ذكوراً وإناثاً( )%(. 3جدول 

 المؤشر

   المجموعات

 الأولى

 )الشاهد(
 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية

F 

 )م(

L.S.D 

0.05 

 1.0a 2.0bc  1.3ab  1.8abs  2.0bc 2.6c 2.91 1.0 الفقد

 a 0.54 a 0.43 a 0.42 a 0.43 a 0.47 a 2.08 ns 0.50 القلب

 a 1.9 a 1.8 a 1.9 a 1.9 a 1.7 a 1.67 2.1 الكبد والطحال
ns 

 a 1.29 a 1.19 a 1.08 a 1.11 a 1.02 a 1.51 1.07 القانصة
ns 

 a 81.9 a 81.5 a 81.2 a 81.8 a 82.0 a 0.23 81.2 نسبة التصافي
ns 

عضلات الفخذ 

 وتحت الفخذ
18.1 a 17.2 a 16.7 a 16.5 a 17.0 a 17.2 a 1.14 

ns 

عضلات 

 الصدر
20.2 a 21.2ac 22.7bc 23.2bc 21.2ac 22.7bc 2.61 2.1 

الدهن البطني 

 )الوسادتين(
2.2 a 2.2 a 2.1 a 2.1 a 2.2 a 1.6 a 0.96 ns 

 ( P>0.05مشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فرق معنوي )سب ال* الن

 الاستنتاجات والتوصيات

ساعات قبل  3ساعات بالمقارنة مع تجويع الفروج لمدة  9يسُتنتج مما سبق أن تجويع وتعطيلأ الفروج قبل الذبح لفترة 

 الذبح )الشاهد( أدى إلى ما يلي:

بة الفقد عند الذكور وغير معنوي عند الإناث، وبالنتيجة النهائية كان ارتفاع نسبة الفقد عند نوي في نسارتفاع مع .1

 الطيور )ذكوراً وإناثاً( معنوياً.

ث، وبالتالي كان تحسن نسبة عضلات الصدر بشكل معنوي عند الذكور وتحسنها بشكل غير معنوي عند الإنا .2

 ذكوراً وإناثاً( معنوياً.تحسن نسبة عضلات الصدر عند الطيور )

 انخفاض نسبة الدهن البطني )الوسادتين( بشكل معنوي عند الذكور، وعدم تأثرها عند الإناث.  .3

 انخفاض نسبة الكبد والطحال بشكل معنوي عند الإناث، وبشكل غير معنوي عند الذكور. .4

وخفض نسبة الدهن فيها، يمكن اقتراح لذا ومن أجل تحسين مواصفات ذبيحة الفروج، من خلال رفع نسبة عضلات الصدر 

 ل الذبح.ساعات قب 9تجويع وتعطيلأ الفروج لمدة 
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 و مواليد الماعز الشامي في سوريةدراسة بعض العوامل المؤثرة في مؤشرات نم

Study of Some Factors Affecting Growth Parameters of Shami Goats Borns 

in Syria 
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 الملخص

التابعة لإدارة بحوث الثروة الحيوانية في الهيئة  2003الدراسة في محطة بحوث قرحتا لتربية الماعز الشامي عام فذت نُ 

يد الماعز لادراسة العوامل المؤثرة في مؤشرات نمو موهدف مولوداً، ب 250العامة للبحوث العلمية الزراعية لتحليل بيانات 

(، General Linear Modelالنموذج الخطي العام ) .SAS. حُللت البيانات باستخدام برنامج الشامي في سورية

بعض المؤشرات الوزنية والتداخل فيما بينها في  ،واستلخُدم تحليل التباين لدراسة تأثير جنس المولود، وترتيب موسم الأم

، SASلمقارنة المتوسطات. وذلك وفق برنامج التحليل الاحصائي ) Duncanار بتلمواليد الماعز الشامي. واستعُمل اخ

( لجنس المولود في صفة وزن الميلاد، في حين وجد p>0.05بينّت نتائج تحليل التباين عدم وجود تأثير معنوي ) (.1996

، واستمر التأثير المعنوي مالجنس المولود تأثير معنوي في صفات وزن الفطام والزيادة الوزنية من الميلاد حتى الفط

(0.01>p في بعض صفات الأوزان ومعدلات الزيادة الوزنية الشهرية لمرحلة ما بعد الفطام حتى الوزن بعمر )240 

( لترتيب موسم الأم في 0.05>p)، (p<0.01يوماً، والزيادة الوزنية الكلية لمواليد الماعز الشامي. كما وجد تأثير معنوي )

<( في صفة الزيادة الوزنية المكتسبة من الميلاد حتى 0.05p، ووزن الفطام، وتأثير غير معنوي )دصفات وزن الميلا

يوماً )عدا  240( لترتيب موسم الأم في كل صفات الأوزان حتى الوزن بعمر p<0.01الفطام، واستمر التأثير المعنوي )

دة الوزنية الشهرية، والزيادة الوزنية الكلية لمواليد اييوماً(، وكان التأثير معنوي في بعض معدلات الز 30الوزن عند عمر 

وترتيب موسم الأم في صفة وزن الماعز الشامي. وضحّت النتائج عدم وجود تأثير معنوي للتداخل بين جنس المولود، 

. تستنتج ما( في صفات وزن الفطام والزيادة الوزنية المكتسبة من الميلاد وحتى الفطp<0.05الميلاد، ومعنوي التأثير )

الدراسة أهمية جنس المولود وترتيب موسم الأم والتداخل بينهما في الوصول لوزن فطام جيد، وتدني أهمية العوامل 

 المدروسة في صفتي وزن الميلاد ومعدل النمو من الميلاد حتى الفطام.

 عز شامي، سورية.زنية، ماولالزيادة ا يوماً، 240: وزن الميلاد، وزن الفطام، أوزان حتى عمر الكلمات المفتاحية

Abstact 

This study was carried out at research Qrahta station of Shami goats, Animal Wealth 

Research Adminstration of the GCSAR to analyzes the data for 250 born in 2003. The study 
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was aimed to identify some of the factors influencing on the growth traits of goat born in 

Syria. The data were analyzed by SAS system. General Linear The results showed a non 

significant effect (p>0.05) of the kid sex on trait birth weight, while a significant effect found 

on weaning weight traits and the increase in the weight of males and females for birth weight 

until weaning weight. the sex continued influencing (p>0.01) in some the monthly weights 

traits for the post-weaning until the weight of age 240 days, and the total weight of born 

Shami goats. It also found a significant effect (p>0.01, p>0.05) of parity on birth weight, and 

weaning weight, and non-significantly effect (p>0.05) on the traits increase of the weight 

gained from birth weight until weaning, and parity continued influence (p>0.01) on all the 

traits of weights until the weight of age 240 days, except weight at the age of 30 days, and the 

effect was significant in some traits increase the monthly weight and the total weight of born 

Shami goats. The results showed a non-significant effect of the interaction between sex and 

parity on traits birth weight, and significant effect (p>0.05) on weaning weight traits and an 

increase on the weight gained from birth weight until weaning. The study concluded that, the 

importance of sex and arrange Mother Season and overlap between them in access to good 

weaning weight, and low importance of the factors studied in the adjectives birth weight and 

growth rate from birth until weaning. Model, was used to analysis variance for study the 

effect of the sex and the parity on the growth traits of born Shami goats and the use of 

Duncan test to compare the averages (SAS, 1996). 

Keywords: birth weight, weaning weight, weight until 240 days, weight gained, Shami goats, 

Syria.       

 المقدمة

وموطنه الأصلي غوطة دمشق / سورية، وقد انتشر منها إلى بلدان عديدة  لالات المنتجة للحليب،سليعُد الماعز الشامي من ا

، وارتفقاع العائقد نظراً للأهمية الكبيرة للصفات الإنتاجيقة التقي يتمتقع بهقا المقاعز الشقاميفي منطقة الشرق الأوسط وغيرها 

(. يلعقب العامقل القوراثي دوراً أساسقياً فقي 1996)الخقوري، يقة ئيوتأقلمها الجيقد مقع الظقروف البالمادي الناتج عن تربيتها، 

(، فعنقد اختيقار برنقامج 2005وزمقلاؤه،  Liuالمؤشرات الإنتاجية، غير أن هذه المؤشقرات تتقأثر بالعوامقل غيقر الوراثيقة )

الوراثيقة وتقداخلاتها  رالتربية أو عند تقدير القيم الوراثية يجقب أن يتضقمن الأنمقوذج الإحصقائي المعتمقد تقأثير العوامقل غيق

(Gerstmayr  وHorst ،1995 ،وقد تشمل هذه العوامل شهر الولادة، وأنمقوذج القولادة، ووزن الأم عنقد التلققيح ...القخ .)

عققاملين غيققر وراثققين مهمققين يققؤثران فققي وزن والتققداخل فيمققا بينهمققا  ويعُققد جققنس المولققود، إضققافةً إلققى ترتيققب موسققم الأم،

 Angora (Liuلمققاعز  وجققود تققأثير معنققوي لجققنس المولققود فققي وزن المققيلاد عديققد مققن الدراسققاتلا المواليققد، حيققث بينّققت

( ، ولمواليقققد المققاعز الخلقققيط 2009وزمققلاؤه،  Thiruvenkadanالهنقققدي ) Tellicherryمققاعز ( ، ول2005وزمققلاؤه، 

فقي مواليقد ن المقيلاد والفطقام يبفي الزيادة الوزنية  (، وكذلكSivakumar ،2011و  (Soundararajanالكاني( × )بوير 

وزمققلاؤه،  Rashidiفققي مواليققد مققاعز المراخققو, ) فققي وزن الفطققام  ، وأيضققاً (2005وزمققلاؤه،  Liu) مققاعز الأنغققورا

مواليقد مقاعز السيسقتاني وفقي  (،2009وزمقلاؤه،  Thiruvenkadanالهنقدي ) Tellicherry(، وفي مواليقد مقاعز 2008

(Hossein  وMojtaba ،2013.) سقققتمر التقققأثير المعنقققوي لجقققنس المولقققود فقققي مرحلقققة مقققا بعقققد الفطقققام، حيقققث بقققينّ يو

Hamayun ( ذلققك التققأثير فققي مققاعز 2006وزمققلاؤه )Sureazi  الباكسققتاني، وفققي مواليققد مققاعزTellicherry  الهنققدي

(Thiruvenkadan  ،وفي مواليد ماعز 2009وزملاؤه ،)Dwarf ( في نيجيرياOgah  ،بينمق2013وزملاؤه .)أظهقرت ا 

وزمققلاؤه،  Miocبعققض الدراسققات عققدم وجققود تققأثير معنققوي لجققنس المولققود فققي وزن المققيلاد لمواليققد المققاعز الكرواتيققة )

(. 2009وزمقلاؤة،  Bharathidhasan(، وفي الزيادة الوزنية لمرحلة ما قبقل الفطقام فقي مواليقد المقاعز البربقري )2011

(، وفقي المقاعز النقوبي 2005وزمقلاؤه،  Liuميلاد لمواليد مقاعز أنغقورا )لا وكان لترتيب موسم الأم تأثير معنوي في وزن

وفققي مواليققد مققاعز المراخققو, ، (2013وزمققلاؤه،  (Bedhaneوفققي مققاعز الأرزي بققال (، Elabid ،2008السققوداني )



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

31 

وبعقد الفطقام،  لفي حين تباينت الدراسات حول تأثير ترتيب موسم الأم لمرحلتي قب (.2008وزملاؤه،  Rashidiالإيرانية )

أشققهر فققي مواليققد مققاعز  6( تققأثيراً معنويققاً لترتيققب موسققم الأم حتققى الققوزن بعمققر 2008وزمققلاؤه ) Rashidiحيققث وجققد 

ر معنقوي لترتيقب موسقم الأم فقي مرحلتقي قبقل ( عدم وجود تقأثي2013وزملاؤه ) Zinatالمراخو, الإيرانية، في حين بينّ 

  .شهراً  12وبعد الفطام حتى الوزن بعمر 

دراسة تأثير بعض العوامل غير الوراثية )جنس المولود، وترتيب موسم الأم، والتداخل فيما بينهما( في بعض  هدف البحث:

 يوماً.  240مؤشرات النمو لمواليد الماعز الشامي من الميلاد حتى عمر 

 مواد البحث وطرائقه

التابعة لإدارة بحوث الثروة الحيوانية، في الهيئة  2003نفُذ البحث في محطة بحوث قرحتا لتربية الماعز الشامي عام 

رأساً من مواليد الماعز الشامي تمت رعايتها تحت نظام  /250حوث العلمية الزراعية. استعمل في الدراسة /العامة للب

ولى من لأاالإنتاج شبه المكثف، يتم تقديم السرسوب )الصمغة( للمواليد المولودة حديثاً بعد التخلص من قطرات الحليب 

ضرع الأم خوفاً من التلوث وتستمر الرضاعة على السرسوب لمدة ثلاثة أيام لاكساب المواليد المناعة اللازمة، بعدها يتم 

يوماً/، حيث تربى في حظائر نصف مفتوحة  60رضاعة مواليد الماعز الشامي من أماتها طبيعياً، وتفُطم كلياً بعمر نحو /

( يوماً، تعزل بعد ذلك عن الأمات في حظائر نصف مفتوحة، ويتم عزل المواليد الذكور 605مع أماتها حتى الفطام بعمر)

عن الاناث عند عمر أربعة شهور. يتوفر الماء بشكل دائم أمام الحيوانات، أما الأعلاف المركزة فتقدم على دفعتين يتخللها 

رة(، وساعتان مساءاً )من الساعة الرابعة عشر إلى شاأربعة ساعات من الرعي ساعتان صباحاً )من الساعة الثامنة إلى الع

الساعة السادسة عشر(، ويتم الرعي في حقول مزروعة بالأعلاف الخضراء بجوار الحظائر صيفاً. يقدم للمواليد المفطومة 

 (، وذلك من خلال عليقة )خلطة مركزة +N.R.C (1985الاحتياجات الغذائية الحافظة، واحتياجات النمو حسب نظام 

اد العلفية )شعير، وكسبة قطن غير مقشورة، وذرة صفراء، ونخالة قمح( ذات مالئة(. يتم تركيب الخلطة المركزة من المو

%(. وزنت حيوانات الدراسة مرة كل شهر. ويتم الاشراف والرعاية الصحية للمواليد 16نسبة محددة من البروتين الخام )

برنامج الصحي الوقائي )التحصينات( المحدد من قبل وزارة الزراعة لامن قبل الكادر البيطري في المحطة، ويطبق 

 والإصلاح الزراعي.

 التحليل الاحصائي: •

(، وشملت رقم المولود، وترتيب موسم الأم، وجنس المولود، والأوزان Excelأدخلت البيانات الخاصة بالدراسة في ملف )

 Generalذج الخطي العام )المذكور، ثم أخُضعت إلِى الأنُمو جيوماً. دُققت البيانات في البرنام 240من الميلاد حتى 

Linear Model واستخُدم تحليل التباين لدراسة تأثير جنس المولود، وترتيب موسم الأم، والتداخل فيما بينهما في ،)

واستعمل اختبار  ،صفات الأوزان، والزيادات الوزنية المكتسبة لمواليد الماعز الشامي في الأعمار المتتابعة المدروسة

Duncan ( لمقارنة المتوسطات وفق البرنامج الاحصائيSAS ،1996:الرياضي الآتي )(، وبتطبيق الأنُموذج )الموديل 

ijk+εij +(S×P)j+ P i= µ + S ijkY 

 حيث:

Yijkالعمرية  ليوماً(، وصفات الزيادة الوزنية في المراح 240الوزن عند عمر: الصفات المدروسة )الوزن عند الميلاد، و

 . المتتالية

 µ.المتوسط العام للصفة المدروسة : 

iS ،تأثير جنس المولود :i (12، : الذكر أو الخنثى.)أنثى : 

jP ،تأثير ترتيب موسم الأم :j (1، 2 ،3 ،4 ،5)،  وأستبُعدت الأمات فوق الموسم الخامس من الدراسة بسبب الاشتباه

 بالتسمم الحملي.

ij (S×P) جنس المولود وترتيب موسم الأم.  ن: التداخل بي 

ijkε والذي من المفترض أن يكون طبيعي التوزيع ومستقل وبمتوسط صفر وتباين  ،العشوائي( : المتبقي )الخطأe2σI. 
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 النتائج والمناقشة

ن يب(، وكانت الفروق 1( لجنس المولود في صفة وزن الميلاد )الجدول p<0.05بينّت النتائج عدم وجود تأثير معنوي )

قد توافقت نتائج هذه الدراسة مع ما توصل إليه خلوف (، و1ذكور وإناث مواليد الماعز الشامي غير معنوية )الشكل 

( في مواليد الماعز البربري الهندي، 2009وزملاؤة ) Bharathidhasan( في مواليد الماعز الشامي، و2005وزملاؤه )

( في مواليد ماعز السيساني، 2013) Mojtabaو Hosseinية، و)تا( في مواليد الماعز الكرو2011وزملاؤه ) Miocو

( في مواليد الماعز 2008) Elabid( في مواليد ماعز الأنغورا الصيني، و2005وزملاؤه ) Liuولم تتوافق مع ما وجدوه 

( في 2009وزملاؤه ) Thiruvenkadan، و ( في مواليد الماعز النيجيري2008وزملاؤه ) Aladeالنوبي السوداني ، و

( في مواليد الماعز الخليط 2011) Sivakumarو Soundararajanالهندي، و Tellicherryد ماعز موالي

 الماعز الشامي(.×( في المواليد الخليط  )الماعز الجبلي2011الكاني(، ودبا وزملاؤه )×)بوير

يادة الوزنية لذكور وإناث مواليد زل( لجنس المولود في صفة وزن الفطام واp<0.05أظهرت النتائج وجود تأثير معنوي )

(، حيث كانت المواليد الذكور أثقل وزناً 2و 1الماعز الشامي خلال مرحلة الرضاعة من الميلاد حتى الفطام )الجدولان 

(، ويعزى ذلك للبنية القوية، والكسب اليومي المرتفع للمواليد الذكور، حيث 2و 1وأسرع نمواً من المواليد الإناث )الشكلان 

عب الهرمونات الجنسية الذكرية دوراً مهماً في عدد مرات الرضاعة والفترة الزمنية الطويلة للرضعة الواحدة، وبالتالي لت

استهلاك كمية حليب أكبر من المواليد الاناث، وبالتالي الوصول إلى وزن فطام أمثل، وتوافقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج 

Liu ( في مواليد م2005وزملاؤه )الصيني، و ز الأنغوراعاAlade ( في مواليد الماعز النيجيري، 2008وزملاؤه )

( في مواليد 2009وزملاؤه ) Thiruvenkadan( في مواليد ماعز المراخو, الإيرانية، و2008وزملاؤه ) Rashidiو

( 2011) ؤهلاوزم Mioc( في مواليد ماعز البويرية الصيني، و2009وزملاؤه ) Zhangالهندي، و Tellicherryماعز 

الماعز الشامي(، ولم تتوافق نتائج ×( في المواليد الخليط )الماعز الجبلي2011في مواليد الماعز الكرواتية، ودبا وزملاؤه )

( في 2009وزملاؤه ) Bharathidhasan( في مواليد الماعز الشامي، و2005هذه الدراسة مع نتائج خلوف وزملاؤه )

المالباري الألباني(، ×( في مواليد ماعز خليط )البوير2011وزملاؤه ) Jeevaو ،مواليد الماعز البربري الهندي

 ( في مواليد ماعز السيساني.2013) Mojtabaو Hosseinو

( لجنس المولود يستمر في صفة الوزن لمرحلة ما بعد الفطام حتى الوزن p<0.01أظهرت النتائج أن التأثير المعنوي )

يوماً وفي بعض صفات الزيادة الوزنية والزيادة  210يوماً والوزن عند عمر  180عمر دنيوماً ما عدا الوزن ع 240بعمر 

(، ويعود ذلك 2و 1(، حيث تفوقت المواليد الذكور على المواليد الاناث )الشكلان 2و 1)الجدولان الوزنية الكلية 

منه وتحويله إلى لحم عند ذكور الماعز  ةدللهرمونات الجنسية الذكرية ولنشاط فلورا الكرش في التمثيل الغذائي والاستفا

الشامي مقارنةً مع الاناث، حيث يدل ذلك على أن أفضل وزن لتسويق ذكور مواليد الماعز الشامي يمكن الحصول عليه 

( 2006وزملاؤه ) Hamayun( أشهر إذ تستمر الزيادة الوزنية حتى هذا العمر. وتوافقت هذه النتائج مع نتائج 8بعمر )

 Thiruvenkadan( في مواليد الماعز النيجيري، و2008وزملاؤه ) Aladeالباكستاني، و Sureaziماعز  دفي موالي

( في مواليد ماعز البويرية الصيني، 2009وزملاؤه ) Zhangالهندي، و Tellicherry( في مواليد ماعز 2009وزملاؤه )

وزملاؤه  Jeevaائج هذه الدراسة مع ما وجده تن ( في مواليد الدوارف النيجيرية، ولم تتوافق2013وزملاؤه ) Ogahو

 المالباري الألباني(. ×( في مواليد ماعز الخليط )البوير2011)
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(. وتوافققت هقذه النتقائج 1( لترتيب موسم الأم في صفة وزن الميلاد )الجدول p<0.01أظَهرت النتائج وجود تأثير معنوي )

( فقي مواليقد مقاعز أنغقورا، 2005وزمقلاؤه ) Liu( في مواليد الماعز الشامي، و2005مع ما توصل إليه خلوف وزملاؤه )

( فقي مواليقد مقاعز البويريقة الصقيني، 2009وزمقلاؤه ) Zhang( في مواليد الماعز النوبي السقوداني، و2008) Elabidو

الأرزي بقال الأثيقوبي،  زع( فقي مواليقد مقا2013وزملاؤه ) Bedhan( في مواليد الماعز الشامي، و2010وفتال والنجار )

( فقي مواليققد المقاعز البربقري الهنققدي، 2009وزمقلاؤه ) Bharathidhasanولقم تتوافقق نتقائج هققذه الدراسقة مقع مققا وجقده 

 الهندي.  Tellicherry( في مواليد ماعز 2009وزملاؤه ) Thiruvenkadanو

فطام وتأثير غير معنوي  في صفة وزن ال م( لترتيب موسم الأp<0.05كما بينّت نتائج الدراسة وجود تأثير معنوي )

(0.05p> وتوافقت هذه 1( في صفة الزيادة الوزنية المكتسبة لمواليد الماعز الشامي من الميلاد حتى الفطام )الجدول ،)

( في مواليد 2008وزملاؤه ) Rashidi( في مواليد ماعز أنغورا الصيني، و2005وزملاؤه ) Liuالنتائج مع نتائج 

وزملاؤه  Zhangالهندي، و Tellicherry( في مواليد ماعز 2009وزملاؤه ) Thiruvenkadanالإيرانية، و ,المراخو

( في خليط مواليد الماعز الجبلي والماعز الشامي، ولم 2011( في مواليد ماعز البويرية الصينية، ودبا وزملاؤه )2009)

 Bharathidhasanفي مواليد الماعز الشامي، و (2005تتوافق نتائج الدراسة مع ما توصل إليه خلوف وزملاؤه )

 ( في مواليد  الماعز البربري الهندي.2009وزملاؤه )

يوماً ما عدا الوزن  240( لترتيب موسم الأم في كل صفات الأوزان حتى الوزن بعمر p<0.01واستمر التأثير المعنوي )

(. 2و 1الوزنية، والزيادة الوزنية الكلية )الجدولان  ةيوماً، وكان التأثير معنوياً في بعض صفات الزياد 30عند عمر 

(، ولم تتوافق مع ما توصل 2009وزملاؤه ) Zhangوتوافقت هذه النتائج مع ما وجد في مواليد ماعز البويرية الصيني 

 الهندي.  Tellicherry( في مواليد ماعز 2009وزملاؤه ) Thiruvenkadanإليه 

( للتداخل بين جنس المولود، وترتيب موسم الأم في صفة وزن <0.05pمعنوي ) ريكما أظهرت النتائج عدم وجود تأث

( في مواليد الماعز الشامي، ودبا 2005(، وتوافقت هذه النتائج مع ما توصل إليه خلوف وزملاؤه )1الميلاد )الجدول 

للتداخل في صفات وزن الفطام  ي( في خليط مواليد الماعز الجبلي والماعز الشامي، كما وجد تأثير معنو2011وزملاؤه )

(0.01>p( والزيادة الوزنية المكتسبة ،)0.05>p من وزن الميلاد حتى وزن الفطام، وتوافقت النتائج مع ما وجده خلوف )

( في المواليد الخليط 2011( في مواليد الماعز الشامي، ولم تتوافق نتائج الدراسة مع نتائج دبا وزملاؤه )2005وزملاؤه )

( في <0.05pالماعز الشامي(، ولم يكن للتداخل بين جنس المولود وترتيب موسم الأم تأثير معنوي )×جبليلا)الماعز 

يوماً وكل صفات الزيادة الوزنية ما عدا الزيادة الوزنية  240صفات الأوزان لمرحلة ما بعد الفطام حتى الوزن بعمر 

(، ولم تشر الأبحاث في دراساتها عن وجود تأثير 2و 1 نيوماً )الجدولا 240يوماً وحتى عمر  210المكتسبة من عمر 

 معنوي للتداخل بين جنس المولود، وترتيب موسم الأم في صفات الأوزان لمرحلة بعد الفطام.

 لمقترحاتالاستنتاجات وا

ة نريعُد وزن الفطام عند مواليد الماعز الشامي تحت ظروف الرعاية شبه المكثفة أهم مؤشر لنمو المواليد بالمقا -1

 يوماً. 240مع كل المؤشرات الوزنية المدروسة حتى وزن البلوغ بعمر 

إن التأثير المعنوي لجنس المولود، ولترتيب موسم الأم، والتداخل فيما بينهما في بعض صفات الأوزان والزيادة  -2

مو منها وإدخالها في نلالوزنية أدَت إلِى زيادة الوزن الحي للحيوانات النامية، وبالتالي إمكانية انتخاب الجيدة ا

  .يوماً للذكور والاناث 240كغ عند عمر  31إلى  30برامج التربية للحيوانات ذات الصفات الوزنية الأكبر من 

تلعب كل من الهرمونات الجنسية وعمر الأمات والتداخل بينهما دوراً مهماً في الوصول لوزن الفطام الأمثل،  -3

 ية المواليد خلال مرحلة الرضاعة قبل الوصول لعمر الفطام.اعلذلك تنصح الدراسة بضرورة العناية بر
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 تحليل التباين ومتوسطات المربعات الصغرى في بعض صفات أوزان مواليد الماعز الشامي )كغ(. 1الجدول 

 مصادر التباين
درجات 

 الحرية

 الصفات المدروسة )أوزان مواليد الماعز الشامي / كغ

 الوزن عند الميلاد
 30ر  معالوزن ب

 يوماً 

وزن الفطام بعمر    

يوماً  60  

 90الوزن بعمر  

 يوماً  

 120الوزن بعمر 

 يوماً 

 150الوزن بعمر 

 يوماً 

 180الوزن بعمر 

 يوماً 

 210الوزن بعمر 

 يوماً 

 240الوزن بعمر 

 يوماً 

0.05±4.11  المتوسط العام  7.27±0.09  10.92±0.16  13.15±0.18  15.36±0.21  18.37±0.28  22.47±.290  25.97±0.31  29.97±0.34  

جنس 

 المولود

 ذكر
1 

4.16±0.07  a 7.64±0.13  a 11.27±0.33  a 13.70±0.26  a 15.75±0.30  a 19.03±0.39  a 22.88±0.42  a 25.85±0.46 a  31.16±0.49  a 

 a 6.94±0.114 b 10.53±0.24  b 12.44±0.28  b 14.77±0.32  b 17.50±0.42  b 21.83±0.45  a 25.68±0.49 a 28.64±0.51  b  0.07±4.02 أنثى

 *** NS *** * *** * ** NS NS الاحتمالية الاحصائية

ترتيب 

موسم 

 الأم

 الأول

4 

4.22± 0.08 ab 7.03± 0.16 a 11.48± 0.28 a 13.47±0.32 ab 16.37±0.38  a 19.55±0.50  a 23.21±0.54 ab 26.65±0.59 ab 31.14±0.62  a 

 a 7.44± 0.22 a 10.75±0.39 ab 13.02±0.43 ab 14.58±0.50  b 17.11±0.65  b 21.02±0.71  c 24.41±0.77  c 28.79±0.82 b  0.12±4.31 الثاني

 ab 7.52± 0.20 a 10.99±0.35 ab 13.86± 0.39 a 15.98±0.45  a 19.51±0.59  a 24.09±0.63  a 28.44±0.95  a 31.08±0.71  a 0.11±4.20 الثالث

 bc 7.28± 0.30 a 11.07±0.52 ab 12.66±0.59 ab 15.23±0.68 ab 18.26±0.88 ab 22.43±0.94 bc 27.21±1.02 abc 29.96±1.08 ab 0.16±3.92 الرايع

 c 7.16± 0.18 a 10.22±0.31 b 12.32±0.35 b 14.11±0.40  b 16.90±0.52  b 21.30±0.56 abc  24.59±0.60 bc 28.53±0.63  b   0.10±3.82 الخامس

 * ** ** *** *** * * NS ** الاحتمالية الاحصائية

جنس 

المولود 

× 

ترتيب 

موسم 

 الأم

1موسم×ذكر  

4 

4.41±0.12  7.43±0.21  12.16±0.37  14.29±0.42  17.26±0.49  20.24±0.64  23.21±0.70  26.68±0.77  31.46±0.82  

1موسم× أنثى  4.03±0.13  6.64±0.25  10.79±0.43  12.66±94.0  15.48±0.59  18.86±0.76  23.21±0.83  26.61±0.90  30.82±0.94  

2موسم× ذكر  4.53±0.18  8.26±0.33  12.16±0.56  14.11±0.63  15.63±0.72  18.95±0.94  22.44±1.03  25.11±1.12  31.18±1.20  

2موسم× أنثى  4.10±0.17  6.62±0.31  9.33±0.53  11.95±0.60  13.52±0.69  15.29±0.90  19.60±890.  23.70±1.06  26.40±1.11  

3موسم× ذكر  4.15±0.15  7.88±0.28  11.35±0.48  14.42±0.54  16.03±0.62  19.81±0.81  24.69±0.86  27.04±0.93  31.73±0.97  

3موسم× أنثى  4.25±0.16  7.17±0.29  10.63±0.50  13.30±0.57  15.91±0.66  19.22±0.86  23.48±0.91  27.39±0.99  30.43±1.04  

4مسمو× ذكر  3.85±0.21  7.08±0.39  10.33±0.70  12.92±0.79  15.42±0.91  18.92±1.19  23.17±1.26  26.25±1.37  31.73±1.50  

4موسم× أنثى  4.0±0.24  7.50±0.45  11.80±0.77  12.40±0.87  15.10±0.10  17.60±1.30  21.70±1.38  25.70±1.50  28.20±1.57  

موسم× ذكر 5 3.88±0.13  7.56±0.24  10.35±240.  12.76±0.47  14.38±0.54  17.24±0.71  21.44±0.77  24.19±0.84  29.69±0.88  

5موسم× أنثى  3.77±0.14  6.77±0.26  10.10±0.45  11.87 ±0.50  13.83 ±0.58  16.57 ±0.75  21.17 ±0.80  25.0 ±0.87  27.37± 0.91 

 NS NS * NS NS NS NS NS NS الاحتمالية الاحصائية

 المتبقي

 

0.59 

(244) 

2.01 

(244) 

5.96 

)242) 

7.53 

(239) 

9.98 

(236) 

16.96 

)235( 

19.15 

(230) 

22.62 

(227) 

24.95 

)224) 

 غير معنوي = p>0.05   ،   **= p>0.01 ،  ***= p>0.001  ،  NS = *  تعبر الأرقام ضمن قوسين عن درجات الحرية 
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 دات الوزنية المكتسبة )كغ(.ايتحليل التباين ومتوسطات المربعات الصغرى في بعض صفات الز 2الجدول 
 

 مصادر التباين

 

 

 

 

 

ية
حر
ال
ت 
جا
در

الزيادة الوزنية المكتسبة / كغ(الصفات المدروسة )   

يوماً  30وزن بعمر 

وزن الميلاد –  

 60وزن بعمر 

وزن عمر  -يوماً 

يوماً   30  

يوماً  90وزن بعمر 

 60وزن عمر  –

 يوماً 

يوماً  120وزن بعمر 

 90وزن عمر  –

اً يوم  

يوماً  150وزن بعمر 

 120وزن عمر  –

 يوماً 

يوماً  180وزن بعمر 

 150وزن عمر  –

 يوماً 

يوماً  210وزن بعمر 

 180وزن عمر  –

 يوماً 

يوماً  240وزن بعمر 

 210وزن عمر  –

 يوماً 

الزيادة الوزنية من 

الميلاد حتى وزن 

يوماً  60الفطام بعمر   

الزيادة الوزنية الكلية 

من وزن الميلاد حتى 

يوماً  240ن زو  

جنس 

 المولود

 ذكر

1 

3.59±0.12  a 
3.58 ± a 0.16 

2.53±0.16  a 2.04±0.16  a 3.31±0.21  a 3.98±0.18  a 2.86±0.18  a 5.28±0.21  a 7.15±0.22  a 27.12±0.49  a 

 b  0.13±3.0 أنثى
±3.57 a 0.16 

1.94±0.17  b 2.33±0.17  a 2.70±0.22  a 4.19±0.19  a 3.85±0.19  b 2.96±0.21  b 6.57±0.23  b 24.79±0.50  b 

 ** * *** *** NS * NS NS NS *** الاحتمالية الاحصائية

ترتيب 

 موسم الأم

 الأول

4 

2.92± 0.15 a 
±4.48 0.19  a 1.94± 0.20  b 

2.87±0.20 a 3.29±0.27  a 3.52±0.23  c 3.42±0.23 a 4.45±0.26 a 7.38±0.27 a 27.03±0.61  a 

ثانيلا  3.26±0.20  a 
±3.23 0.26 c 

2.38±0.27 ab 1.55±0.26 c 2.55±0.35  a 3.66±0.30  bc 3.40±0.30  a 4.78±0.34  a 
6.49± 0.37 a 

24.67±0.81 b 

 a 0.18±3.41 الثالث
3.37± 0.23 c 

2.97±0.25 a 
2.10±0.24   bc 

3.44±0.31  a 4.69±0.26  a 3.12±0.26  a 3.88±0.30  a 
6.78± 0.33  a 

27.02±0.70  a 

 a 0.27±3.42 الرايع
2.79  0.35ab 

1.63±0.37 b 2.62±0.36 ab 2.97±0.47 a 4.20±0.40 abc 3.54±0.39 a 3.98±0.45 a 7.20±0.50 a 26.13±1.07 ab 

 a   0.16±3.45 الخامس
3.00±0.20 bc 

2.23±0.22 ab 1.78±0.21 c 2.78±0.27  a 4.37±0.23  ab 3.30±0.23 a 3.93±0.26 a 6.46± 0.29 a 24.92±0.62 ab 

 * NS ** ** *** NS ** NS NS NS الاحتمالية الاحصائية

جنس 

×المولود   

ترتيب 

 موسم الأم

1موسم×ذكر  

4 

3.15±0.20 4.79±0.24  2.14±0.27 2.98±0.26 3.16±0.34 3.14±0.30 3.44±0.35 4.69±0.34 7.90±0.35 27.12±0.81 

1موسم× أنثى  2.71±0.22 4.18±0.27  1.73±0.30 2.76±0.31 3.43±0.41 3.89±0.35 3.39±0.35 4.21±0.39 2.86±0.40 26.95±0.93 

2موسم× ذكر  3.89±0.30 3.82±0.36  2.02±0.39 1.53±0.38 3.37±0.50 3.42±0.42 2.67±0.43 6.06±0.50 7.71±0.53 26.82±1.19 

2موسم× أنثى  2.62±0.28 2.65±0.34  2.73±0.38 1.57±0.36 1.74±0.48 3.90±0.41 4.13±0.41 2.70±0.46 5.27±0.50 22.53±1.09 

3موسم× ذكر  3.83±0.25 3.35± 0.32 3.23±0.34 1.58±0.33 3.63±0.43 5.06±0.36 2.32±0.36 4.71±0.41 7.17±0.45 27.71±0.96 

3موسم× أنثى  3.0±0.26 3.39± 0.33 2.72±0.36 2.63±0.35 3.24±0.46 4.33±0.39 3.91±0.38 3.04±0.43 6.40±0.47 26.33±1.02 

4موسم× ذكر  3.31±0.36 3.17±0.44  2.67±0.50 2.54±0.48 3.50±0.63 4.25±0.53 3.08±0.53 5.45±0.62 6.46±0.67 27.91±1.48 

4موسم× أنثى  3.55±0.41 4.40±0.50  0.60±0.54 2.70±0.53 2.45±0.69 4.15±0.58 4.0±0.58 2.50±0.65 7.95±0.73 24.35±1.55 

موسم× ذكر 5 3.76±0.22 2.76±0.27  2.56±0.30 1.57±0.29 2.87±0.38 4.07±0.32 2.77±0.33 5.50±0.37 6.53±0.40 26.03±1.28 

5موسم× أنثى  3.13±0.24 3.25±0.28  1.90±0.31 1.98±0.30 2.68±0.40 4.67±0.34 3.83±0.34 2.37±0.38 6.38±0.42 23.82±0.90 

حتمالية الاحصائيةلاا  NS ** NS NS NS NS NS ** * NS 

 المتبقي
1.66 )244( 

 
2.66 )242( 2.96 (239) 2.78 )236( 4.79 (235) 3.41 (230) 3.40 )227) 4.29 )224) 5.82 )244) 24.12 )224) 

 غير معنوي = p>0.05   ،   **= p>0.01 ،  ***= p>0.001  ،  NS = *  تعبر الأرقام ضمن قوسين عن درجات الحرية 
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تأثير مرحلة انتاج الحليب في التركيب الكيميائي ومستوى تراكيز بعض المعادن في حليب 

 أغنام العواس ضمن النظام السرحي في محافظة القنيطرة )سورية(

Effect of Lactation Stage on chemical composition and some minerals 

concentration in awassi-sheep milk under grassing system in AL-Quneitra 

governorate 
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 قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية.طالب دكتوراه، ( 1)
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 قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية. (2)

(2) Animal Production department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria 

 الملخص

في  راكيز بعض المعادنتو الكيميائي التركيب في الموسم الحليب ضمن إنتاج مرحلة تأثير معرفة إلى الدراسة هذه تهدف

نعجة  20 الغرض لهذا استخدم .2013القنيطرة )سورية( خلال عام  محافظة في السرحي النظام تحت أغنام العوا, حليب

 نسب (الكيميائي والتركيب الحليب الرابع، لتقدير إنتاج وحتى الأول من مختلفة حلابة مواسم عوا, منتجة للحليب في

( Ca،P ،Na،K،Cu،Mg،Mn،Fe،Zn،Clاللادهنية(، وتراكيز بعض المعادن ) الجافة المادةو والسكر والبروتين الدهن

التباين  بتحليل SPSSبرنامج  باستخُدام إحصائياً البيانات خلال مراحل الانتاج المختلفة ضمن موسم حلابة كامل. حُللت

ANOVA الكلية  الحليب كمية بلغت ,، فيماغ/رأ40.46± 704.76 اليومية كمية الحليب متوسط متكررة. بلغ لقياسات

يوماً . بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية في  130حلابة بلغ طوله  موسم كغ/رأ, خلال ±75.62  91.6

متوسط كمية الحليب اليومية ونسب الدهن والبروتين والسكر والمادة الجافة، وتراكيز الكالسيوم والفوسفور والصوديوم 

والنحا, والمغنيزيوم والكلور خلال مراحل الإنتاج المختلفة، في حين لم تتأثر تراكيز المنغنيز والحديد والزنك  والبوتاسيوم

يسُتنتج من الدراسة أن تراكيز مكونات الحليب في أغنام العوا, ذات التربية  بمرحلة انتاج الحليب ضمن موسم الحلابة.

 ز المعادن الأساسية في الحليب متفوقةً بالمقارنة مع بقية العروق.السرحية هي ضمن الحدود الطبيعية وكذلك تراكي

 : أغنام العوا,، مرحلة الإنتاج، التركيب الكيميائي للحليب، تراكيز المعادن في الحليب.الكلمات المفتاحية

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of lactation stage on chemical composition 

and some minerals concentration of Awassi sheep milk under grazing system in Al-Quneitera 

Governorate in year 2013. Twenty Awassi milking ewes with different parity 1 to 4 were 
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used to evaluate milk production and chemical composition (fat, protein, lactose, and non-fat 

solids) and some minerals concentration (Ca, P, Na, K, Cu, Mg, Mn, Fe, Zn and cl)  during 

lactation stage.Data were analyzed using SPSS program by ANOVA with repeated meusures. 

Daily milk yield was 704.76 ± 40.46 g/head in a 130 days lactation period, while the total 

milk was 91.6 ± 75.62 Kg/head. The results of statistical analyzes showed that there are 

significant difference in daily milk yield and percent of  fat , protein , lactose and SNF as well 

as in the concentration of Ca, P, Na, K, Mg, Cu and Cl during different stage of lactation 

while the concentration of Mn,Fe, and Zn don’t showed significant chinges It concluded that 

the concentrations of Awassi sheep milk under grazing system is into normal limits and basic 

minerals concentration in milk is superior comparing with another breeds..  

Keywords: Awassi sheep, Lactation stage, Chemical Composition of Milk, minerals 

concentration  

 المقدمة

والعناية بها والاستفادة من قام الانسان العربي في ريفنا وصحرائنا العربية منذ القديم بتربية حيوانات الحليب ورعايتها 

ي أن الشعوب القديمة استعملت الحليب لأغراض العلاج حليبها ولحومها وجلودها، ولاسيما الأغنام والماعز، ولا غرابة ف

حيث سمي منبع الصحة أو الدم الأبيض، واليوم تصف الأمم المتحضرة الحليب ومشتقاته بأنه واحداً من أهم مصادر الغذاء 

 ستغناء عنه، ولاسيما حليب الأغنام والماعز.ولا يمكن الا

ونظراً للزيادة الهائلة في أعداد السكان في العالم وزيادة الطلب على المنتجات الحيوانية، ولا سيما الحليب الذي يعُد بمحتواه 

و  Duhamel( وضروري للتطور الصحيح لجسم الإنسان )2006وزملاؤه،  Huthالكيميائي ذو قيمة غذائية عالية )

Salle ،2008 وبينت نتائج الدراسات الأخيرة على الحليب أن محتواه من المعادن يؤثر بشكل إيجابي في صحة الإنسان ،)

، فقد بدأت العديد من الدول (2011وزملاؤه،  O'Donnell-Megaroحيث يمنع بعض الأمراض مثل سرطان الانسجة )

إلى جانب كمية الحليب الناتجة، ولاسيما المحتوى المعدني للحليب  الاهتمام بالصفات النوعية لحليب المجترات الصغيرة

ب المستهلكين على الحليب ذو المحتوى العالي من المعادن وهذه الزيادة أدت لزيادة الضغط لإيجاد طرائق حيث ازداد طل

الأمر الذي أدى إلى  ،(Jenkins ،2006و  McGuireلتحسين تراكيز المعادن المفيدة في الحليب بالأساليب الاقتصادية )

(، وتكثيف نظم الإنتاج لهذه الحيوانات Barillet، 1991و Gabinaالشروع ببرامج التحسين الوراثي للمجترات )

(1993،Haenlein.) 

وعلى الرغم من الأهمية الاقتصادية والتغذوية والصحية لحليب أغنام العوا, فلا يتوفر معلومات كافية حول مستوى 

يب الناتج من الأغنام التي تتواجد تحت النظام السرحي خلال موسم حلابة كامل، وقد توجد قيم متفرقة هنا المعادن في الحل

موسم الحلابة، ومن هنا جاءت فكرة هذا البحث للوقوف بشكل علمي على ماهية حليب أغنام وهناك لفترات قصيرة من 

 العوا,.

 الهدف من البحث:

 تركيبه الكيميائي. دراسة تأثير مرحلة إنتاج الحليب في -1

 تحديد مستوى تراكيز بعض المعادن في مراحل مختلفة من الموسم الانتاجي. -2

 مواد البحث وطرائقه

 20، وتم اختيار2013خلال عام  تم تنفيذ الدراسة في محافظة القنيطرة )قرية جباثا الخشب( إدارة حيوانات التجربة: -1

( نعاج، 5ومن الموسم الأول حتى الرابع، بحيث يتضمن كل موسم حلابة ) نعجة من سلالة العواسي )شقرة(، بنهاية الحمل

 .بة في الوزن ووقت الولادة )لا يتجاوز الفرق عشرة أيام(متقار
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قدُمت للحيوانات احتياجاتها الغذائية الحافظة والإنتاجية، ففي بداية موسم الإدرار )فصل الشتاء( قدُمت لها بقايا المحاصيل 

غذائي ممثلاً بالخلطات العلفية المركزة والتي تتكون من الذرة والشعير وكسبة القطن المقشورة للوصول  من التبن مع دعم

إلى الاحتياجات الغذائية المطلوبة، وذلك تبعاً لوزنها وإنتاجها من الحليب بما يتوافق مع جداول الاحتياجات الغذائية للأغنام 

 (.1( )الجدول 1985) Epsteinالمعتمدة حسب 

 .الدراسة لحيوانات المقدمة الغذائية . الاحتياجات1 جدوللا

 مستوى إنتاج الحليب
 الإحتياجات الغذائية )رأس/يوم(

 معادل النشا )غ( بروتين مهضوم )غ( مادة جافة )كغ(

 1125 110 1.8 كغ حليب 0.5لإنتاج 

 1125 150 2.2 كغ حليب 1لإنتاج 

 1425 190 2.6 كغ حليب 1.5لإنتاج 

 1800 230 2.8 كغ حليب 2اج لإنت

أما في الربيع وبداية الصيف فاستخُدم النظام السرحي من الساعة السابعة صباحاً وحتى الساعة الخامسة بعد الظهر، وعند 

تم إيواء حيوانات الدراسة في  تدهور المرعى تم إضافة الأعلاف المركزة عند عودة حيوانات الدراسة من المرعى، حيث

 .تخرج فيها للمرعى، ولا سيما في الليل وفي الأوقات التي لم حظائر مفتوحة

تم تقدير إنتاج الحليب اليومي لحيوانات  بعد أن وضعت الأغنام مواليدها ومع بداية موسم إنتاج الحليب طريقة العمل: -2

سبوعين باستعمال الحلابة بعد الولادة وحتى نهاية موسم إنتاج الحليب بمعدل مرة واحدة كل أ 14الدراسة بدءاً من اليوم 

لتقدير إنتاج  2ساعة عن أماتها وحلبها وضرب كمية الحليب الناتجة بعامل  12يدوية، وذلك بعد عزل المواليد لمدة ال

(، وبعد الفطام تم تقدير إنتاج الحليب 2009وزملاؤه،  (Awawdehشهراً(  2الحليب اليومي خلال مرحلة الرضاعة )

ائية حتى نهاية الحليب الناتجة من الحلابة الصباحية مع كمية الحليب الناتجة من الحلابة المس اليومي من حاصل جمع كمية

مل من الحليب ومن كل نعجة على حدة وبالأوقات نفسها التي قدُرت فيها كمية الحليب  100موسم إنتاج الحليب. تم أخذ 

استخدم الجزء الأول في تحديد م تقسيم العينة إلى جزئين. الناتجة بعد مزج الحليب الناتج مباشرةً بعد الحلابة. بعد ذلك ت

نسب مكونات الحليب الأساسية من الدهن والبروتين والسكر والمادة الجافة الكلية، وذلك باستخدام جهاز تحليل حليب حقلي 

متوفر في كلية Foss Electric Company Milkoscan,  (Model 104, A/SN) ميلكوسكان دينماركي الصنع

مشق. أما الجزء الثاني من عينة الحليب المأخوذة فقد تم استخدامه لتحليل المعادن الموجودة. تم استخدام لزراعة بجامعة دا

( من أجل تحديد تركيز عنصر Varian 1005 UV vivbleنوع  Varian) المطياف الضوئي السبكتروفوتوميترجهاز 

جهاز فلام فوتومتر  تم تحديد تراكيزها باستخدامالفوسفور، أما الكالسيوم والصوديوم والبوتاسيوم ف

(Jenway,clinical,PFP7 في حين ان بقيه العناصر تم تحديد مستوياتها باستخدام جهاز الامتصاص الذري ،) ماركة

(Varian  نوعSpectra AA 880.المتوفر في قسم علوم التربة في كلية الزراعة بدمشق ) 

الإحصائي  SPSSفي جداول خاصة وتحليلها إحصائياً في برنامج  يب البياناتتم جمع وتبو التحليل الإحصائي: -3

( لكل من المؤشرات المدروسة وذلك عند مستوى Mixed Modelلقياسات متكررة ) ANOVAباستخدام تحليل التباين 

ج في الصفات ( لدراسة تأثير مرحلة الإنتاGeneral Linear Model%، واستخدم النموذج الخطي العام )0.05معنوية 

 ي:المدروسة كالآت

ijk+ +ej=µ+ DijkY   

= الصفة المدروسة )كمية الحليب اليومية )غ(، ونسب مركبات الحليب )%(، وقيم تركيز المعادن  ijklm Yحيث:

 مل(. 100ملغ/

µالمتوسط العام لقيمة الصفة المدروسة =Y . 

jD =3يوماً(، 96إلى  61مرحلة حلابة أولى ) 2يوماً(، 60إلى  14مرحلة الرضاعة ) 1=تأثير مرحلة إنتاج الحليب 

 يوماُ حتى نهاية موسم الحلابة(.97حلابة ثانية )مرحلة 

ijke.الخطأ المتبقي = 
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مع  Least-Square-Means( LSMتم أخذ المتوسطات الحسابية للنتائج على أسا, متوسطات أقل المربعات )

 .نموذج الرياضيالأخذ بالحسبان العوامل الثابتة المسجلة في الأ

 لمناقشةالنتائج وا

 المتوسطات العامة للمركبات الأساسية وتراكيز المعادن لحليب أغنام العواس: -1

يوما ، وكقان متوسقط إنتقاج النعجقة مقن الحليقب خقلال هقذه  130بلغ طول موسم الحلابة عند أغنام العوا, في هذه الدراسة 

 (.2غ من الحليب )الجدول 40.46±704.76ج اليومي كغ، كما بلغ متوسط الإنتا 75.62 ±91.6الفترة  

 :  المتوسطات العامة للمركبات الأساسية وتراكيز المعادن لحليب أغنام العواس المختبرة.2الجدول 

 البيان
 أغنام العواس

 (SD)± المتوسط  

 40.46±  704.76 كمية الحليب اليومية )غ( ±

 0.17±  6.97 الدهن)%( ±

± 
 0.11±  5.04 البروتين)%(

± 
 0.09±  4.47 اللاكتوز)%(

± 
 0.41±  17.72 المادة الجافة اللادهنية )%(

± 
Ca   /7.93±  324.7 مل( 100)ملغ 

± 
P     /2.39±  134.83 مل( 100)ملغ 

± 
Na   /2.57±  72.98 مل( 100)ملغ 

± 
K     /0.81±  120.41 مل( 100)ملغ 

± 
Cu    /0.009±  0.54 مل( 100)ملغ 

± 
Mg   /0.29±  19.40 مل( 100)ملغ 

± 
Mn   /0.00013±  0.0008 مل( 100)ملغ 

± 
Fe    /0.00002±  0.0024 مل( 100)ملغ 

± 
Zn    /0.010±  0.54 مل( 100)ملغ 

± 
Cl     /1.03±  154.15 مل( 100)ملغ 

± 
من الحليب في سورية والبلدان المجاورة )قصقوص، تظُهر نتائج الدراسات العلمية اختلافاُ شديداً في إنتاجية أغنام العوا, 

 160 خلال للنعجة كغ 230 نحو المكثفة( الإنتاج نظم تحت (سورية في بالموسم حليب إنتاج متوسط أعلى بلغ(. و1999

 كغ 400 قرابة إنتاجها يصل متميزة حيوانات وجود مع (1997 )قاسم، الكريم مرج في المحسن الحليب لخط وذلك يوماً،

 162 نحو اللحم خط ولقطعان يوماً، 153 خلال كغ 87 نحو المحسنة غير للقطعان الحليب إنتاج كان حين في .الموسم في

 أعلى أن (1996) طليمات وذكر .المتوافرة المراعي جانب إلى تكميلية أعلافاً قدمت للأغنام حيث يوماً، 165,4 خلال كغ

  .يوماً  169 فترة خلال كغ 222 المكثفة الإنتاج نظم تحت بلغة سوري في العوا, لأغنام مسجل حليب إنتاج متوسط

، Najjar و El-Sabeh ولبنان ) في إيران الدراسات بعض نتائج إلى هنا المسجل والموسمي اليومي الإنتاج يصل لم

 في لتحسينا مستوى تفوق لمرحلة وراثياً  محسنة عوا, أغنام الدراسات على هذه لاعتماد ( نظراً 1996 ؛ طليمات،1988

 في الدراسة الحالية. التي استخدمت العوا, نعاج

، وتقع هذه النسبة ضمن المتوسطات العامة لنسبة الدهن في 0.17±6.97بلغ متوسط نسبة الدهن في حليب أغنام الدراسة 

، Fadel% )6.64حليب أغنام العوا,، حيث تقدر نسبة الدهن في حليب أغنام العوا, حسب الدراسات الوطنية بين 
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 العوا, غنم في حليب الدهن (، أن نسبة1996عام ذكر طليمات ) (، وبشكلAL- Hilaly ،1995% )7.2(، و 1988

الذكر  سابق المجال ضمن المجاورة الدول في العوا, غنم حليب في الدهن نسبة %. وتقع8.3و 4.4السورية تتراوح بين 

بلغت  حين (، فيElicin ،1966و  Yarkinتركيا ) في% 6.13(، و 1972وزملاؤه،  Eliyaالعراق ) في % 25,5 فهي

 (.1980وزملاؤه  Todorvski% )7.73مقدونيا  في

، وتقع هذه النسبة ضمن المتوسطات العامة لنسبة البروتين 0.11±5.04بلغ متوسط نسبة البروتين في حليب أغنام الدراسة 

(، 1996% )طليمات، 6.2و 4.5 بين السورية عوا,لا غنم حليب في البروتين نسبة تقع ، حيثفي حليب اغنام العوا,

(، حيث بلغت نسبة البروتين في حليب أغنام العوا, 1999دراسة قصقوص ) مع نتائجوتتفق نتائج الدراسة الحالية 

5.07.% 

، وتقع هذه النسبة ضمن الحدود الطبيعية لمستوى 0.09 ±4.47بلغ متوسط نسبة اللاكتوز في حليب أغنام الدراسة 

؛ Hadjipanayiotou ،1995% )5و 4.5كتوز في حليب الأغنام، وتتراوح نسبة اللاكتوز في حليب الأغنام بين اللا

Simos  ،1991وزملاؤه.) 

%، وتقع هذه النسبة ضمن الحدود الطبيعية 0.41±17.72بلغ متوسط نسبة المادة الجافة اللادهنية في حليب اغنام الدراسة 

 نتائج ك(، وهنا1996% )طليمات، 19.9و 16.2ية في حليب أغنام العوا, والتي تقع بين لنسبة المادة الجافة اللادهن

(، 1972وزملاؤه،  Eliyaالمجاورة ) الدول في الوطنية الدراسات العلمية من العديد بينتها الجافة المادة نسبة في مشابهة

 .%(18.93السورية ) العوا, أغنام حليب في( 1987حسامو ) قبل من المسجلة الجافة المادة نسبة عن النسبة هذه وتقل

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتراكيز بعض المعادن في حليب أغنام العوا,، حيث بلغ  2كما يظهر الجدول 

مل ،وهذه القيمة أعلى من القيم التي  100ملغ/ 7.93±324.7متوسط تركيز عنصر الكالسيوم في حليب أغنام الدراسة 

( عند دراستهم لتركيز عنصر الكالسيوم في حليب أغنام العوا, حيث بلغ متوسط 2011وزملاؤه ) Ivanovaإليها توصل 

مل، في حين كان تركيز عنصر الكالسيوم في الدراسة الحالية أدنى قليلاً من  100ملغ / 130.39تركيز عنصر الكالسيوم 

تركيز عنصر الكالسيوم في حليب أغنام العوا, في تركيا، ( عند دراستهم ل2005وزملاؤه ) Sahanالقيم التي ذكرها 

مل. وتعود الاختلافات السابقة في تركيز عنصر الكالسيوم في حليب  100ملغ/ 395.29حيث بلغ تركيز عنصر الكالسيوم 

(، والعوامل الوراثية 1999أغنام العوا, إلى مجموعة من العوامل منها سنة الدراسة، وبلد الدراسة )قصقوص، 

(Hassan ،1995( وعمر النعاج ،)Godfrey  ،1997وزملاؤه.) 

مل، وتتفق هذه النتيجة مع نتائج  100ملغ/ 2.39±134.83بلغ متوسط تركيز عنصر الفوسفور في حليب أغنام الدراسة 

Sahan ( الدين وجدوا أن تركيز عنصر الفوسفور في حليب أغنام العوا, في تركيا بلغ 2005وزملاؤه ،)138.72 

( بينت أن تركيز عنصر الفوسفور في حليب أغنام 2011وزملاؤه ) Ivanovaمل. في حين أن نتائج دراسة  100غ/مل

سبب هذه الاختلافات إلى طريقة تقدير تركيز الفوسفور في الحليب، ففي  مل، ويعود 100ملغ/ 163.95العوا, بلغ 

ين أنه تم تقدير تركيز عنصر الفوسفور في بعض دراستنا تم تقدير تركيز عنصر الفوسفور لموسم حلابة كامل في ح

 الدراسات خلال مرحلة واحدة من مراحل الحلابة.

مل، وتتفق هذه النتيجة مع نتائج  100ملغ/ 2.57±72.98بلغ متوسط تركيز عنصر الصوديوم في حليب اغنام الدراسة 

Sahan ( حيث وجدوا أن تركيز عنصر الصوديوم بحليب أغنام ا2005وزملائه ) مل.  100ملغ/ 74.3لعوا, بلغ 

مل، و تتفق هذه النتيجة مع نتائج  100ملغ/  0.81±120.41بلغ تركيز عنصر البوتاسيوم في حليب أغنام الدراسة 

Voutsinas ( و1988وزملائه )Mehaia (1994 في حين اختلفت النتائج الحالية مع نتائج ،)Sawaya  وزملائه

وتتشابه قيم تركيز عنصر البوتاسيوم  لبوتاسيوم في حليب أغنام العوا, كانت أعلى.( التي بينت أن تركيز عنصر ا1985)

وعرق  Australianوعرق  Karagounikiفي حليب أغنام العوا, مع تركيزه في حليب عدد من العروق مثل عرق 

Boutsikoعرق نها ، في حين كانت هذه القيمة أعلى من قيمة تركيز عنصر البوتاسيوم في عدد من العروق مNajdi 

 Nuaimi (Mehaia،1994.)وعرق 

 Sahan، وتتفق هذه النتيجة مع نتائج 100ملغ/ 0.29 ± 19.40بلغ تركيز عنصر المنغنيزيوم في حليب أغنام الدرسة 

  Voutsinas( و1985وزملاؤه ) Sawaya(، في حين كانت هذه القيم أقل من القيم التي أشار إليها 2005وزملاؤه )

 Mehaia (1994.)( و و 1988وزملاؤه )



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

44 

مل،  100ملغ/ 0.009 ± 0.54بلغ تركيز عناصر النحا, والمنغنير والحديد والزنك والكلور في حليب أغنام هذه الدراسة 

مل، و  100ملغ/ 0.010 ±0.54مل، و  100ملغ/ 0.00002±0.0024مل، و  100ملغ/ 0.00013±0.0008و 

هذه القيم ضمن الحدود الطبيعية لتراكيز هذه المعادن في حليب الأغنام  مل على التوالي. وتقع 100ملغ/ 154.15±1.03

(Ivanova  ،؛ 2011وزملاؤهHaenlein ،2002.) 

 تأثير مرحلة انتاج الحليب في كمية الحليب اليومية والتركيب الكيميائي لحليب أغنام العواس: -2

الحليب اليومية خلال مراحل إنتاج الحليب المختلفة، تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فرق معنوي في متوسط كمية 

الحليب اليومية تصل أعلى قيمة لها خلال مرحلة الرضاعة، ثم تبدأ بالتناقص التدريجي حتى نهاية موسم فمتوسط كمية 

ة خلال الأحيان. فقد بلغ متوسط كمية الحليب اليومي غالب في أغنام أخرى وعروق العرق هذا به يتصف ما الحلابة، وهذا

غ، وفي مرحلة الحلابة الثانية  44.55±633.94غ، وفي مرحلة الحلابة الأولى  27.35±1208.58مرحلة الرضاعة 

(. ويمكن تفسير هذه النتائج أنه مع بداية موسم الحلابة يبدأ الضرع بالنشاط التدريجي، 3غ، )الجدول  271.78±25.73

الألياف المحيطة به تكون رخوة مقارنة مع حجمها في نهاية الموسم، فيزداد حجمه ويكون حجم الحويصلات أكبر، وشبكة 

الحويصلات مقارنةً مع نهاية  كما تتميز بداية الموسم بقلة بناء النسيج الخلالي، مع غزارة شبكة الأوعية الدموية حول

الولادة  بعد أسابيع 4و 2 بين العوا, تقع أغنام في الحليب إنتاج قمة أن الدراسات بعض نتائج أظهرت الموسم. وقد

Owen،1968 ؛Fadel،1988.) على  الشديد في متوسط كمية الحليب اليومية بعد مرحلة الرضاعة الانحدار هذا ويدل

 تأثير تحت الضرع داخل المنتجة للحليب الظهارية الخلايا داخل الحليب بتكوين المستمر تحريضها في الرضاعة أهمية

 .حريضلتبا تتأثر التي الهرمونات من عدد

 .كميات ونسب بعض مكونات الحليب خلال مراحل مختلفة من الموسم .3الجدول رقم 

 المؤشرات

 مرحلة انتاج الحليب

الرضاعة                    المعنوية

 ( يوما  60إلى   14) 

حلابة أولى              

 ( يوماً 96إلى  61)

حلابة ثانية             

 ( يوماً 130إلى  97)

a ليب اليومية )غ(الح كمية
 1208.58 ±27.35 

b 633.94  ±44.55 c 271.78 ±25.73 *** 

 *** a 7.07 ±0.17 b 6.68  ±0.10 a 7.21 ±0.09 (%الدهن ) نسبة

 ** a 5.19 ±0.099 b 4.94  ±0.13 cb 4.99 ±0.07 نسبة البروتين )%(

 *** a 4.59 ±0.05 b 4.50  ±0.02 c 4.21 ±0.02 (( %السكر نسبة

 *** a 17.99 ±0.16 b 17.22  ±70.0 a 17.94 ±0.12 )%(SNF) نسبة )

 % 0.05تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه لوجود فروق معنوية في مراحل انتاج الحليب المختلفة عند مستوى المعنوية المحدد 

 .عنوية= عدم وجود فروق م p > 0.05  ، * =p > 0.01  ، ** =p > 0.001  ، *** =nsحيث 

( إلى وجود فروق معنوية في متوسط نسبة دهن الحليب خلال مرحلة الرضاعة 3تشير نتائج التحليل الاحصائي )الجدول 

ومرحلة الحلابة الأولى، في حين لم يكن هناك فرق معنوي بين مرحلة الرضاعة ومرحلة الحلابة الثانية فقد بلغ متوسط 

% 0.10±6.68% و0.17±7.07عة وانتاج أولى وانتاج ثانية )نسبة الدهن خلال مراحل انتاج الحليب رضا

 وقد تعود التغذية، ولاسيما ،الخارجية العوامل من بكثير الأغنام حليب في الدسم نسبة على التوالي. تتأثر%( 0.09±7.21و

ية حيث بيئية أخرى مثل درجة الحرارة الجو وعوامل والتغذية الرعاية ظروف اختلاف إلى المتفاوتة القيم هذه

( أن هناك علاقة إرتباط سلبية مابين درجة الحرارة 2005وزملاؤه ) Kamiya( و2002وزملاؤه )  Kadzereذكر

 Gallegoالدراسات الأخرى ) بعض نتائج تتفق نتائج الدراسة الحالية مع و الجوية ونسبة الدهن في حليب المجترات.

 بروتين نسبة متوسط في معنوية فروق وجود الاحصائي التحليل نتائج أظهرت (.Fadel ،1988؛ 1984وزملاؤه، 

 فروق هناك يكن لم حين في والثانية الأولى الحليب انتاج مرحلتي و الرضاعة مرحلة خلال دراسةال أغنام في الحليب

 0.099± 5.19 القيم بلغت حيث والثانية الأولى الحليب انتاج مرحلتي خلال الدراسة أغنام بروتين نسبة متوسط في معنوية

. الثانية الانتاج مرحلة خلال% 0.07±4.99و الاولى، الانتاج مرحلة خلال% 0.13±4.94و الرضاعة، مرحلة خلال% 

 في(. 1993 وزملائه، Dell, Aquila ؛1999 قصقوص،) أخرى دراسات نتائج مع الحالية النتائج وتتفق(. 3 الجدول)

على أغنام الايست فريزيان الذين وجدوا أن نسبة البروتين في ( 2008) ؤهوزملا Kuchtik دراسة نتائج مع تختلف حين

أشارت نتائج التحليل الاحصائي إلى وجود فرق معنوي  الحليب تزداد بشكل معنوي من بداية مرحلة الإنتاج وحتى نهايتها.
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يب أخذ بالتراجع في متوسط نسبة السكر في حليب أغنام الدراسة خلال مراحل انتاج الحليب المدروسة فمتوسط سكر الحل

% 0.02±4.50% خلال مرحلة الرضاعة و0.05±4.59معنوياً من بداية مرحلة الإنتاج وحتى نهايته، حيث بلغت القيم 

 علمنا إذا طبيعياً التراجع هذا (. ويعد  3% خلال مرحلة الانتاج الثانية. )الجدول 0.02±4.21خلال مرحلة الانتاج الأولى و 

 تراجع مع السكر نسبة كما تتراجع صحياً، السليمة الحيوانات في الإنتاجية المؤشرات من بالحلي في السكر أن مستوى

وزملائه  Kuchtikفي حين تختلف مع نتائج دراسة (، 1999تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما وجده قصقوص ) .الإنتاج

بشكل معنوي من بداية مرحلة الإنتاج ( على أغنام الايست فريزيان حيث وجدوا أن نسبة السكر في الحليب تزداد 2008)

 (.1998وزملاؤه،  Ploumi؛ 1998وزملاؤه،  Fuertesوحتى نهايتها، كما تختلف مع نتائج دراسات أخرى )

بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية في متوسط نسبة المادة الجافة اللادهنية في حليب أغنام الدراسة خلال 

لاولى ومرحتلي الرضاعة ومرحلة انتاج الحليب الثانية، في حين لم يكن هناك فروق معنوية في مرحلة انتاج الحليب ا

نام الدراسة خلال مرحلتي الرضاعة وانتاج الحليب الثانية وتتفق نتائج هذه متوسط نسبة المادة الجافة اللادهنية في حليب أغ

 .(2007( وايبلأ وزملاؤه، )2001الدراسة مع ما وجده هلالي)

 ثير مرحلة انتاج الحليب في تراكيز المعادن الموجودة في حليب أغنام العواس:تأ -3

أظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود زيادة معنوية في تركيز الكالسيوم الموجود في حليب أغنام الدراسة خلال مراحل 

 7.71±330.59حلة الرضاعة ومل خلال مر 100ملغ/ 6.29±294.16انتاج الحليب المتتابعة المدروسة فقد بلغت القيم 

مل خلال مرحلة انتاج الحليب الثانية. )الجدول  100ملغ/ 10.32±  367.74مل خلال مرحلة الانتاج الاولى و 100ملغ/

(. يمكن تفسير هذه النتائج بأن تركيز الكالسيوم في الحليب يرتبط بعلاقة عكسية مع متوسط كمية الحليب اليومية، كما أن 4

يوم إلى الحليب يتم عن طريق ارتباط جزء منه بكازئين الحليب وجزء منه ينتقل عن طريق ارتباطه بحبيبات انتقال الكالس

الدهن الموجودة في الحليب، كما تشير بعض الدراسات إلى أن هناك علاقة ما بين تركيز الكالسيوم في الحليب ودرجة 

تركيز الكالسيوم في الحليب يتناقص  ( أن2004)وزملاؤه  Sevi( و 1989وزملاؤه ) Kumeحرارة الوسط حيث ذكر 

( على أغنام من عرق 2010) Akinsoyinuو Mwaura. وتتفق نتائج دراستنا مع نتائج مع ارتفاع درجات الحرارة

Yankansa . دراستنا مع نتائج دراسة  تختلف نتائجفي حينKuchtik ( على أغنام الايست فريزيان 2008وزملاؤه )

يز الكالسيوم في الحليب ينخفض بشكل تدريجي من بداية مرحلة الانتاج ليصل أدنى مستوى له في حيث وجدوا أن ترك

 مرحلة الانتاج الثانية ثم يبدأ بالارتفاع التدريجي حتى نهاية مرحلة الحلابة.

 يبين كميات بعض المعادن الصغرى والكبرى في الحليب خلال مراحل مختلفة من الموسم.. 4جدول ال

 المعدن

 مل( 100/لغ)م

 مرحلة انتاج الحليب
 المعنوية

( 130-97) حلابة ثانية ( يوم96-61) حلابة أولى ( يوم60- 14)  الرضاعة

 *** Ca  a 294.16 ±6.29 b 330.59 ± 7.71 c 367.74 ± 10.32 يوم

P  a 137.55  ±1.88 a 136.44 ± 3.64 b 128.08±2.88  *** 

Na  a 70.83  ±0.47 b 51 .73 ± .290 c 75.88  ±0.36 *** 

K  a 137.29  ±1.48 b 107.41  ±0.45 cb 109.35± 2.12 *** 

Cu  a 0.5433  ±0.0085 b 0.5307  ±0.0063 cb 0.5289± 0.0067 ** 

Mg  a 20.17 ±0.29 b 19.10 ± 0.09 c 18.52 ± 0.22 *** 

Mn  0.0008  ±0.000015 0.0007 ± 0.00001 0.0007 ± 0.00001 ns 

Fe  0.0024  ±0.00011 0.0024 ± 0.00017 0.0024 ± 0.00006 ns 

Zn  0.5398  ±0.08 0.5462 ± 0.005 0.5424 ± 0.012 ns 

Cl  a 154.46  ±0.54 a 154.89 ± 1.05 b 152.72 ± 0.70 ** 

 % 0.05توى المعنوية المحدد تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه لوجود فروق معنوية في مراحل انتاج الحليب المختلفة عند مس

 = عدم وجود فروق معنوية p > 0.05  ، * =p > 0.01  ، ** =p > 0.001  ، *** =nsحيث 

يز الفوسفور الموجود في حليب أغنام الدراسة خلال أشارت نتائج التحليل الاحصائي إلى عدم وجود فروق معنوية في ترك

ة وانتاج الحليب الاولى في حين كان هناك فروق معنوية في متوسط تركيز الفوسفور بين مرحلة انتاج مرحلتي الرضاع

مل خلال مرحلة  100ملغ/ 1.88 ± 137.55بلغت القيم  الأولى، فقدالحليب الثانية ومرحلتي الرضاعة وانتاج الحليب 
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مل خلال مرحلة  100ملغ/ 2.88±  128.08مل خلال مرحلة الانتاج الاولى و 100ملغ/ 3.64 ±136.44لرضاعة وا

ويمكن تفسير هذه النتائج بان تركيز الفوسفور في الحليب يرتبط بعلاقة سلبية مع متوسط  (.4انتاج الحليب الثانية. )الجدول 

أن الأعشاب ينخفض محتواها من الفوسفور مع التقدم  ( إلى1990)وزملاؤه،  Coatesكمية الحليب اليومية، كما أشار 

بمرحلة النضج، وهذا ما يفسر انخفاض تركيز الفوسفور في حليب أغنام الدراسة كون قطيع الدراسة تمت تغذيته في 

عملية الرعي مرحلة الرضاعة على أعلاف تكميلية في حين أنه في مرحلتي الانتاج الأولى والثانية تمت تغذيته من خلال 

فقط، كما تشير بعض الدراسات إلى أن هناك علاقة ما بين تركيز الفوسفور في الحليب ودرجة حرارة البيئة والتي بدورها 

(  من أن 2005وزملاؤه ) Sahanتؤثر في كمية المياه التي يستهلكها الحيوان للشرب. تتفق نتائج دراستنا مع ما ذكره 

اية مرحلة الانتاج وحتى نهاية العوا, خلال مراحل الانتاج تتناقص بشكل تدريجي من بد تركيز الفوسفور في حليب أغنام

 Yankansa( على أغنام من عرق 2010) Akinsoyinuو Mwauraفي حين تختلف مع نتائج دراسة  موسم الحلابة.

 نهايته. حيث وجدوا أن تركيز الفوسفور في الحليب يرتفع بشكل تدريجي من بداية موسم الحلابة وحتى

بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود ارتفاع معنوي في متوسط تركيز الصوديوم في حليب أغنام الدراسة خلال مراحل 

 0.47±70.83الإنتاج المدروسة، فقد بلغت قيم تركيز الصوديوم خلال مرحلة الرضاعة والانتاج الاولى والثانية )

تتفق نتائج (. 4مل( على التوالي. )الجدول  100ملغ/  0.36±75.88مل و  100ملغ/ 0.29±73.51مل و 100ملغ/

( من أن تركيز الصوديوم في حليب أغنام العوا, خلال مراحل الانتاج 2005وزملاؤه ) Sahanدراستنا مع ما ذكره 

 وزملائه Voutsinasيزداد بشكل تدريجي من بداية مرحلة الانتاج وحتى نهاية موسم الحلابة، كما تتفق مع نتائج 

(1988.) 

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية في متوسط تركيز البوتاسيوم في حليب أغنام الدراسة خلال 

مرحلتي الرضاعة والإنتاج الأولى في حين لم يكن هنالك فروق معنوية في متوسط تركيز البوتاسيوم في حليب اغنام 

مل  100ملغ/  1.48±  137.29فقد بلغت القيم خلال مراحل الانتاج ) الدراسة بين مرحلتي الانتاج الاولى والثانية

يمكن تفسير هذه النتائج بأن (. 4مل( على التوالي. )الجدول  100ملغ/ 2.12± 109.35مل و 100ملغ/ 0.45±107.41و

 Coatesراسات )تركيز البوتاسيوم في الحليب يرتبط بعلاقة سلبية مع متوسط كمية الحليب اليومية، كما تشير بعض الد

( إلى أن الأعشاب ينخفض محتواها من البوتاسيوم مع التقدم بمرحلة النضج وهذا ما يفسر إنخفاض 1990وزملاؤه، 

تركيز البوتاسيوم في حليب أغنام الدراسة كون قطيع الدراسة في مرحلة الرضاعة تمت تغذيته على أعلاف تكميلية في 

ثانية تمت تغذيته من خلال عملية الرعي فقط، كما تشير بعض الدراسات إلى أن حين أنه في مرحلتي الانتاج الأولى وال

هناك علاقة بين تركيز البوتاسيوم في الحليب ودرجة حرارة البيئة والتي بدورها تؤثر في كمية المياه التي يستهلكها 

ز البوتاسيوم في حليب أغنام ( من أن تركي2005وزملاؤه ) Sahanتتفق نتائج دراستنا مع ما ذكره . والحيوان للشرب

 العوا, خلال مراحل الانتاج تناقص بشكل تدريجي من بداية مرحلة الانتاج وحتى نهاية موسم الحلابة.

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فرق معنوي في متوسط تركيز النحا, في حليب أغنام الدراسة بين مرحلة 

والثانية في حين لم يكن هناك فروق معنوية في متوسط تركيز النحا, في حليب الرضاعة ومرحلتي إنتاج الحليب الأولى 

( إلى أن الأعشاب ينخفض 1990وزملاؤه ) Coatesأشار(. 4أغنام الدراسة بين مرحلتي الإنتاج الأولى والثانية. )الجدول 

 0.543حليب أغنام الدراسة من محتواها من النحا, مع التقدم بمرحلة النضج وهذا ما يفسر إنخفاض تركيز النحا, في 

مل كون قطيع الدراسة تمت تغذيته في مرحلة الرضاعة على أعلاف تكميلية في حين أنه في  100ملغ/ 0.529إلى 

 .مرحلتي الانتاج الأولى والثانية تمت تغذيته من خلال عملية الرعي فقط

ز المنغنيزيوم في حليب أغنام الدراسة مع التقدم تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود انخفاض معنوي في متوسط تركي

 0.29±20.17يب فقد بلغ خلال مراحل انتاج الحليب الثلاثة )الرضاعة والإنتاج الأولى والإنتاج الثانية( بمرحلة إنتاج الحل

مل على التوالي. يعُد عنصر المنغنيزيوم من  100ملغ/ 0.22±18.52مل و 100ملغ/ 0.09±19.10مل و 100ملغ/

لعناصر التي يحصل عليها الحيوان من العلف فليس لديه القدرة على تصنيعه ويخزنه الحيوان في العظم والدم والأنسجة ا

(Underwood وSuttle ،1995 وتشير دراسات )Coates ( إلى أن الأعشاب ينخفض محتواها من 1990وزملاؤه )

كيز المغنيزيوم في حليب أغنام الدراسة كون قطيع الدراسة المغنيزيوم مع التقدم بمرحلة النضج وهذا ما يفسر انخفاض تر

ين أنه في مرحلتي الانتاج الأولى والثانية تمت تغذيته من خلال في مرحلة الرضاعة تمت تغذيته على أعلاف تكميلية في ح

 .عملية الرعي فقط



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

47 

هذه الدراسة مع نتائج دراسة (، في حين تختلف نتائج 1988وزملاؤه ) Voutsinasتتفق نتائج دراستنا مع ما ذكره 

Sahan ( على أغنام العوا, الذين وجدوا ان تركيز المغنيزيوم في الحليب لا يتغيز بشكل معنوي خلال 2005وزملائه )

 مراحل انتاج الحليب.

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فرق معنوي في متوسط تركيز المنغنيز في حليب أغنام الدراسة خلال 

مل خلال مرحلة الرضاعة و  100ملغ/ 0.000015±0.0008احل انتاج الحليب المدروسة فقد بلغت القيم مر

خلال مرحلة إنتاج  100ملغ/ 0.00001±0.0007خلال مرحلة انتاج الحليب الأولى و 100ملغ/ 0.0007±0.00001

 (.4الحليب الثانية(. )الجدول 

وق معنوية في متوسط تركيز الحديد والزنك في حليب أغنام الدراسة تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فر

خلال مراحل انتاج الحليب المدروسة. فقد بلغت قيم تراكيز الحديد والزنك في حليب أغنام الدراسة على النحو التالي: 

مل( على التوالي خلال مرحلة الرضاعة  100ملغ/ 0.08±0.5398مل،  100ملغ/ 0.0024±0.00011)

مل( على التوالي خلال مرحلة انتاج الحليب الأولى  100ملغ/ 0.005±  0.5462مل،  100ملغ/ 0.00017±0.0024و)

مل( على التوالي خلال مرحلة انتاج الحليب الثانية.  100ملغ/ 0.012± 0.5424مل،   100ملغ/ 0.00006±0.0024و)

بقار أن تركيز الحديد في الحليب أخذ بالتناقص ( على حليب الأ1989وزملاؤه ) Kume(. تشير نتائج دراسة 4)الجدول 

 بشكل معنوي مع التقدم بمرحلة إنتاج الحليب.

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فرق معنوي في متوسط تركيز الكلور في حليب أغنام الدراسقة خقلال مرحلقة 

 ±154.46أغنقام الدراسقة خقلال هقاتين المقرحلتين  الرضاعة ومرحلة الإنتاج الأولى فقد بلغت قيم تركيز الكلقور فقي حليقب

مقل خقلال مرحلقة إنتقاج الحليقب الأولقى(. فقي  100ملقغ/ 1.05 ±154.89مل خقلال مرحلقة الرضقاعة و  100ملغ / 0.54

حين كان هناك فرقاً معنوياً في متوسط تركيز الكلور في حليب أغنام الدراسقة بقين مرحلقة الإنتقاج الثانيقة ومرحلتقي الانتقاج 

لأولقققى ومرحلقققة الرضقققاعة وققققد بلقققغ متوسقققط تركيقققز الكلقققور فقققي حليقققب أغنقققام الدراسقققة خقققلال مرحلقققة الإنتقققاج الثانيقققة ا

 (.4مل. )الجدول  100ملغ / 152.72±0.70

 الاستنتاجات والمقترحات

يعيقة كانت نسب مركبات الحليب من دهن وبروتين ولاكتوز ومادة جافة لادهنية في الأغنام السرحية ضقمن الحقدود الطب -1

في حين أن متوسط كمية الحليب اليومية الناتجة ومتوسقط كميقة الحليقب الكليقة  المكونات،لمحتوى حليب الأغنام من هذه 

 كانت منخفضةً نسبياً على اعتبار أن المراعي في محافظة القنيطرة متوفرة بشكل جيد وأن مناخ المحافظة ملائم جداً.

 أغنام العوا, على مثيلاته في حليب عروق الأغنام الأخرى. تتفوق تراكيز المعادن الأساسية في حليب -2

أغنام العوا, في محافظة القنيطرة أهميةً أكبر من قبل الجهات المعنية مقن خقلال إخضقاع أغنقام العقوا,  ضرورة إيلاء -3

تها علقى تربيقة لبرامج التحسين الوراثي بغية رفع إنتاجيتها، إذ أنها تعد مصدر دخل للأسر الفقيقرة التقي تعتمقد فقي معيشق

 الثروة الحيوانية.

على ضوء هذه الدراسة ينُصح مربو أغنام العوا, الذين يعتمدون على النظام السرحي بضرورة إضقافة متممقات علفيقة  -4

تحوي على العناصر المعدنية خلال الأوقات التي يعتمقدون فقي تغذيقة قطعقانهم علقى المراعقي، كقون العناصقر المعدنيقة 

 الموجودة في المرعى تتناقص مع التقدم بمرحلة النضج.   الأساسية في الأعشاب
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في محلول تمديد محلي   (LDL)تقييم فاعلية استخدام الليبوبروتينات منخفضة الكثافة

 ائل المنوي لكباش العواس السوريةلتجميد الس

Evaluation the Efficiency of Using Low Density Lipoproteins (LDL) in 

Local Extender for Freezing Semen of Syrian Awassi Rams 
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 الملخَص

( بديلاً عن صفار (LDL الكثافةنات منخفضة تهدف هذه الدراسة إلى تقييم فاعلية استخدام ثلاثة تراكيز من الليبوبروتي

البيض الكامل في محلول تمديد محلي التحضير للسائل المنوي لذكور أغنام العوا,. نفذ البحث في محطة بحوث ازرع 

،استخدمت 2012لعام خلال الموسم التناسلي اكساد –التابعة للمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة 

كباش من عرق العوا, بعمر ثلاث سنوات، لجمع السائل المنوي بمعدل ثلاث مرات في الأسبوع وبإيقاع قذفتين في  ةأربع

الثاني محلول الذي اعتمد كمحلول شاهد أجنبي، و AndroMedكل مرة واستخدمت عدة محاليل تمديد، الأول محلول 

الأخرى استبدل  ةوفي المحاليل الثلاث محلي، %( واعتمد كمحلول شاهد20سترات الصوديوم مع صفار بيض كامل )

قيُمت حيوية النطف  %( على التوالي.10% و8% و6) LDLمن جزيئات صفار البيض الكامل بثلاثة تراكيز مختلفة 

نيكروزين القياسية، كما  -باستخدام صبغة ايوزين والميتةمجهرياً باستخدام مجهر تباين الأطوار وقدرت نسبة النطف الحية 

 بعد الإذابة. ا( لتقييم مؤشرات الحركية للنطف إلكترونيCASA)دم جهاز تحليل السائل المنوي بمساعدة الحاسوب استخ

( مقارنة مع بقية P<0.001% كانت أعلى ومتفوقة معنويا )LDL 8أن النطف الحية في محلول التمديد  أظهرت النتائج

% 70.66مقابل  %LDL (8)في محلول  %73بعد التبريد حيث بلغ متوسط النطف الحية محاليل التمديد المختبرة، 

%( على 10) LDL%( و6) LDL% في محاليل الشاهد القياسي والشاهد المحلي و68.6% و68.71% و67.77و

%( مقارنة مع 8) LDL% في محلول 62.66بعد التجميد والإذابة الى  كما انخفضت نسبة النطف الحية التوالي،

 LDLو %LDL (6) في محاليل الشاهد القياسي، الشاهد المحلي، %56.40% و51.00و %54.18% و60.66

( P<0.001بعد إزالة التجميد تفوقا عالي المعنوية ) CASAوأظهرت نتائج التحليل باستخدام جهاز  %( على التوالي.10)

ت الحركية %( في مؤشرا20%( مقارنةً مع محلول الشاهد المحلي المتضمن صفار البيض الكامل )8) LDLلمحلول 

MOT (60.67 ( والحركة التقدمية )53.69%، مقابل%PROG( )42.38 والسرعة الخطية 39.89% مقابل )%
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وأظهرت الدراسة ان مؤشرات الحركية لكل من  ميكرومتر/ثانية(. 28.59ميكرومتر/ثانية مقابل  32.40) VSLالمستقيمة 

% على التوالي( 59.02مقابل  60.67%) MOTحركية %( والأندروميد كانت متقاربة، حيث بلغت ال8) LDL محلولي

% على التوالي(. ولم يلحظ أي فرق معنوي بين المحلولين في 45.37%مقابل  42.38) PROGوالحركة التقدمية 

المستخلصة  LDL.يسُتنتج من هذه الدراسة أن استخدام جزيئات LIN)، وخطية المسار )VAP)مؤشري سرعة المسار )

% 20من حركية النطف مقارنة بالمحلول الشاهد المحلي الحاوي  % في محلول التمديد حسّن8كيز من صفار البيض بتر

 .LDLصفار البيض الكامل والتراكيز الأخرى المدروسة من 

  كباش العوا, السورية. السائل المنوي، محاليل التمديد، الليبوبروتينات منخفضة الكثافة، الكلمات المفتاحية:

Abstract 

This study aimed to evaluate the efficiency of three concentrations (6%, 8%, 10%) of low 

density lipoproteins (LDL) instead of egg yolk in Awassi ram semen diluents. Semen was 

collected during breeding season at rate of three collections per week from four Awassi rams, 

at age of three years. Two ejaculates were undertaken from each ram by means of artificial 

vagina. Semen was frozen in liquid nitrogen -196 Cₒ in five extenders: once  foreign control 

:AndroMed, second local made control containing sodium citrate+ 20%  egg yolk and three 

test extenders, egg yolk was replaced by three concentrations of LDL 6%, 8%, 10% 

respectively. Motility and live- dead spermatozoa were evaluated by phase contrast 

microscope and eosin-nigrosin staining technique, motility parameters of thawed frozen 

semen were estimated under CASA system. There was a significant difference (P<0.001) in 

percentage of live spermatozoa among extenders. Highest percentages of live spermatozoa 

that was recorded in extender containing 8% LDL, after cooling the live spermatozoa were 

73.00%, 70.66%, 67.77%, 68.71%, and 68.60% respectively. The live spermatozoa reduced 

after freezing and thawing to 62.66%, 60.66%, 54.18%, 51.00%, and 56.40%, respectively. 

Results of CASA showed a superior of LDL 8% to egg yolk 20% (p>0.001) in terms of 

motility (60.67% versus 53.69%), progressive motility (42.38% versus 39.89%), and VSL 

(32.40 versus 28.59 µm/s). We remarked that motility parameters were slightly correspondent 

between LDL 8% and AndroMed extender for motility (60.67 versus 59.02) and progressive 

motility (42.38 versus 45.37), respectively. Moreover, no significant differences were 

observed between AndroMed and LDL8% extender for VAP and LIN. our study showed that 

LDL 8% diluents has improved spermatozoa motility with better efficiency than egg yolk 

20% extender. 

Keywords: semen, Diluents, Low Density Lipoproteins, Syrian Awassi Ram. 

 المقدمة

ستقلابية محافظةً عليها من الإنهاك والهلاك خلال تعتمد فكرة حفظ السائل المنوي على تثبيط حركة النطف وعملياتها الإ

فترة الحفظ قصيرة أو طويلة الأمد، وتسهم محاليل تمديد السائل المنوي بشكل كبير في نجاح أو فشل عملية التلقيح 

تواجه عملية تجميد السائل المنوي انخفاض نسبة الخصوبة عند إجراء التلقيح الاصطناعي. ومن أهم التحديات التي 

فقد لاحظ استخدام السائل المنوي الطازج،  عندالاصطناعي باستخدام سائل منوي مجمد مقارنةً مع النتائج المحققة 

Maxwell  وSalamon (1993عند حقن السائل المنوي المجمد في قناة عنق الرحم للنعاج، أن )  نسبة الإخصاب بسائل

حيث % مقارنة مع نسبة الإخصاب الناتجة عن استخدام السائل المنوي الطازج.  20منوي مجمد ومذاب كانت أقل بنسبة 

يسبب تجميد السائل المنوي تعديلاً في بنية النطف وخصائصها الفيزيولوجية والوظيفية الأمر الذي يخفض من حركتها 

  Salamonئها حية، وتوصف هذه التأثيرات بأنها غير عكوسة أي أنها غير قابلة للإصلاح )وقدرتها الإخصابية وفترة بقا
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فتجميد السائل المنوي يسبب تغيرات في التركيب الكيميائي وترتيب الليبيدات للغشاء البلاسمي  (Maxwell ،2000و 

 تها على الإخصاب.( الأمر الذي يؤثر سلباً في حركية النطف وقدرPickett، 1987و  Amannللنطف )

يمثل محلول سترات الصوديوم مع صفار البيض أحد المحاليل الواقية التي تستخدم في تمديد السائل المنوي لمعظم الأنواع 

ويعُد صفار  (.1942وزملاؤه،  Salisburyالحيوانية، وكان قد طوُر في جامعة كورنيل في الولايات المتحدة الأمريكية )

 Salamon ،1982 ; Tuliو  (Ritarل تجميد النطف المستخدمة كواقيات من البرودة خلا البيض من أهم المكونات

 Amirat، حيث يعمل على حماية الغشاء الخلوي والمادة الوراثية للنطفة أثناء انخفاض درجة الحرارة ))Holtz ،1994و

ات منخفضة الكثافة حيث تسٌهم هذه (، بسبب محتواه من الفوسفوليبيدات والكوليسترول والليبوبروتين2005وزملاؤها، 

 Pace)في حماية النطف من صدمة البرودة  Cephalin  (Saack ،1993)بالإضافة إلى مكونات أخرى مثلالمكونات 

من جهة أخرى يعُد صفار البيض من المواد ذات التركيب  ( .Graham ،1974Watson; ،1976 Foulkes; ،1977و

(، كما Watson،1976) لليبيدات فيه وفقا للسلالة ونوع العليقة المقدمة لقطيع الدجاجالكيميائي المعقد، وتختلف نسبة ا

 Grahamو Paceأشار العلماء إلى وجود عوامل في صفار البيض تثبط التبادل الغازي للنطف وتؤثر سلباً في حركيتها )

،1974 ; Watson وMartin ،1975)، د السائل المنوي قد ينطوي على كما أن استخدام صفار البيض ضمن محاليل تمدي

، وزملاؤه Alahmadمخاطر صحية تتمثل في إمكانية حصول التلوث الجرثومي والفيروسي  للسائل المنوي الممدد )

( من عزل فيرو, أنفلونزا الطيور من صفار بيض الدجاج المصاب بهذا 1985وزملاؤه ) Cappucciتمَكن (، إذّ 2008

( أن البيض يمكن أن يكون ملوثاً بدرجات متفاوتة بأنواع من البكتيريا 1998لاؤه )زمو Bousseauالفيرو,، كما ذكر 

 كالسالمونيلا والمكورات العنقودية.

ان التطورات الحديثة في تقانة تجميد السائل المنوي تتجه نحو استخدام الجزيئات الرئيسة في صفار البيض المسؤولة عن 

عزل المركبات الموجودة فيه والمسؤولة تحديداً عن حماية أو تبحث في ، لتجميدوا حماية النطف أثناء مرحلتي التبريد

 Low Density Lipoproteins (LDL،)النطف أثناء الحفظ بالتجميد، وهي جزيئات الليبوبروتينات منخفضة الكثافة 

 Grahamو Paceوقد بينّ بقصد التخلص من المكونات الموجودة في صفار البيض ذات الأثر الضار في النطف. 

المعزولة من صفار البيض لها القدرة على حماية النطف من الآثار السلبية الناتجة عن  (LDL)إن جزيئات  (1974)

ول عن حماية النطف أثناء التبريد ؤ( إلى أن المكون الفعال في صفار البيض المس1976) Watsonوأشار  التبريد،

% بروتينات ذات شكل 12% ليبيدات و87من  LDL(. ويتكون جزئ LDLهو الليبوبروتين منخفض الكثافة )والتجميد 

نواة من الغليسيريدات  ( وفيها2003وزملاؤه،  Antonنانومتر ) 35وبمتوسط قطر نحو  Apoproteinكروي تسمى 

أن ( إلى 1987) Footeو  Grahamوأشار، (Martin ،1969و  Cookالثلاثية محاطة بطبقة من الفوسفوليبيدات )

LDL بالغشاء البلاسمي للنطف وتؤمن لها الحماية له من صدمة البرودة  يطتحCold shock) وأوضح ،)Moussa 

من تشكيل طبقة حول  تمكنها (Agglutination)والالتصاق  (Adsorption)أن خاصية الادمصاص  (2002وزملاؤه )

ل البلورات الثلجية أثناء التجميد. وذكر أن الغشاء الخلوي للنطف الأمر الذي يسهم في حمايتها من الضرر الناتج عن تشك

 % قد حسّن كثيرا من أداء ممددات السائل المنوي الحاوية عليه.97من صفار البيض بدرجة نقاوة  LDLعزل 

حد النماذج التجارية الناجحة عن محاليل تمديد السائل المنوي الخالية من المركبات أومن ناحية أخرى يعُد ممدد الأندروميد 

الممدد نجاحه كمحلول  الأصل الحيواني حيث تم استخدام ليسيتين فول الصويا عوضاً عن صفار البيض، وقد أثبت هذاذات 

 Saragustyالجبلي ) والغزال )2003وزملاؤه،  Ariesالثيران )تمديد للسائل المنوي للعديد من الأنواع الحيوانية ك

 غيرها من الأنواع الحيوانية.و )2008وزملاؤه،   Fukuiوالأغنام ) (2006وزملاؤه، 

( بأهمية تشخيصية كبيرة وذلك لتقييم وظيفة الخصية والبربخ عند InVitroيتصف التقييم المخبري للسائل المنوي )و

( CASA(،حيث يؤمن نظام تحليل السائل المنوي بوساطة الحاسوب )Rodriguez-Martinez، 2003الذكور )

 وزملاؤه، Kumar ;2002 وزملاؤه، Vertegenمؤشرات السائل المنوي )معلومات دقيقة وتفصيلية وسريعة حول 

سهم هذا النظام المتطور في تقليص الأخطاء الناتجة عن العامل البشري عند تحليل مؤشرات السائل المنوي، أَ (، وقد 2007

ية نطف الثيران ( ارتباطاً معنوياً بين حرك2002وزملاؤه ) Vertegen( و2003وزملاؤه ) Januskauskasكما وجد 

والخصوبة الحقلية، وقد استخدم بنجاح في تقدير مؤشرات حركية السائل المنوي للكباش  CASAالمقدرة بوساطة جهاز 

( أو الحفظ طويل الأمد 2007وزملاؤه،  Kasimanickam ; 2003وزملاؤه،  Joshi) سواء عند الحفظ قصير الأمَد

(Bag  ،2002وزملاؤه ; Joshi  ،2006وزملاؤه.) 
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بديلاً عن صفار البيض في محاليل تمديد  LDLأن هذه المعطيات تظهر ضرورة الكشف عن تأثيرات استخدام جزيئات 

السائل المنوي للأغنام المعدة للحفظ القصير والطويل الأمد، ولاسيما إن امتلاك القطر العربي السوري لسلالة عريقة من 

ة وطنية ذات أهمية اقتصادية ووراثية يعُد عاملاً مشجعاً في تطوير هذه الحيوانات كأغنام العوا, التي تصنف كثرو

واستخدام تقانة التلقيح الاصطناعي لما لها من فوائد تتعلق بنشر هذه التراكيب الوراثية المميزة على المستوى المحلي 

 أن تصبح مورداً من موارد تأمين القطع الأجنبي للدولة.والعالمي كما يمكن 

 اسة:الهدف من الدر

المستخلصة من صفار البيض وتحديد  LDL%( من جزيئات 10%، 8%، 6يهدف البحث إلى استخدام تراكيز مختلفة )

التركيز الأمثل منها لاستخدامه في محاليل تمديد السائل المنوي محلية التحضير، بديلاً عن صفار البيض الكامل ومقارنة 

 د محلي.ول شاه( ومحلAndroMedالنتائج مع محلول تمديد قياسي )

 مواد البحث وطرائقه

 من صفار البيض: LDL استخلاص جزيئات  -1

كالآتي: كُسرت بيوض دجاج  2002وزملائه،  Moussaطريقة من صفار البيض حسب  LDLتم استخلاص جزيئات 

ساعة على الأكثر من وضعها(، ثم فصُل الصفار عن البياض )ألبومين البيض( ووضع على ورق  24طازجة )خلال 

رشيح لإزالة أربطة المح )شرائط ألبومينية( وبقايا الألبومين الملتصقة على الغشاء المحي من خلال تدوير الصفار على ت

 4وسُكب الصفار في دورق على درجة حرارة + ورقة الترشيح، ثم جرح الغشاء المحي بوساطة نصلة مشرط طبي معقم،

 1:1( بنسبة M ،NaCl 0.17) يزيولوجير البيض السابق في محلول فدرجة مئوية لمنع نمو وتكاثر الجراثيم. ومُدِد صفا

درجة مئوية على هزاز مغناطيسي لموازنة المحلول قبل التثفيل  4)حجم: حجم( وَحُرِك لمدة ساعة عند درجة حرارة +

عن  درجة مئوية، حيث انفصل القسم الطافي )البلازما( 4دقيقة على درجة حرارة + 45لمدة  g×  10000بسرعة 

% من  40ثم تم تثفيل البلازما مرة ثانية لإزالة كل آثار الحبيبات، وبعد ذلك مزجت البلازما مع  الراسب )الحبيبات(.

مل من البلازما( لترسيب بروتينات  100غ لكل  20,5( حتى الإشباع )مكافئ إلى Sigma A: 4418سلفات الأمونيومِ )

وضبطت خلال كل فترة الاستخلاص. بعد ساعة واحدة من التحريك  pH))دلت درجة الحموضة . وعُ Livetinsالليفيتين 

دقيقة، واستبعد الراسب وتمت  45 لمدة g×  10000تم تثفيل المزيج على سرعة  درجة مئوية، 4على درجة حرارة +

 (MCL 8 x 100 CLR)باستعمال غشاء الدياليز لإزالة سلفات الأمونيومالماء المقطر ( القسم الطافي بDialyseديلزة )

(Sigma - D: 9527) ، الكثافة نتيجة خروج سلفات  منخفضةراسب غني بالبروتينات الدهنية يتكون أثناء عملية الديلزة

درجة  4دقيقة بدرجة حرارة + 45لمدة  g×  10000بسرعة ثانية الامونيوم عبر بودان الدياليز، بعدها ثفُل المحلول 

 . LDLي بالبروتينات الدهنية منخفضة الكثافة مئوية، ثم جُمع الراسب المتشكل الغن

  السائل المنوي: جمع -2

درعا )سورية( محافظة في  -نفُذت هذه المرحلة في مختبر التلقيح الاصطناعي ونقل الأجنة في محطة بحوث ازرع

السائل حيث جُمع ، 2012(،خلال عامACSADوالتابعة للمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )

سنوات وبمتوسط وزن  3المنوي بوساطة المهبل الاصطناعي من أربع  طلائق تلقيح اصطناعي من أغنام العوا, بعمر

باعتبار أن الذكور وكغ بواقع قذفتين/يوم /كبلأ ، وكُررت العملية ثلاث مرات في الأسبوع طوال الموسم التناسلي  75±3

معا في كل ي في مواصفات سائلها المنوي فقد تم دمج قذفات الذكور الأربعة المستخدمة مدروسة سابقاً ولا يوجد فرق معنو

 يوم جمع ثم قسمت إلى خمسة أقسام لتمديدها بخمسة أنواع من محاليل التمديد.

 محاليل التمديد المستخدمة في تجميد السائل المنوي: -3

ربعةٌ منها محلية التحضير وواحد مستورد، تم تمديد السائل المنوي لكباش العوا, بخمسة أنواع من محاليل التمديد أَ 

ملغ  194غرام من سترات الصوديوم و 3.52استخدم محلول سترات الصوديوم مع الغلوكوز وصفار البيض حيث أضيفت 

من صفار البيض  3سم 20ماء مضاعف التقطير وحُركت حتى تمام الذوبان، ثم أضيف  3سم 70إلى  60غلوكوز الى نحو 

وقد اعتمد كمحلول شاهد محلي. وبالنسبة للمحاليل التجريبية تم % من الغليسرول مع التحريك،  6.4% حجم/ حجم( و20)

( حيث LDL%( من الليبوبرتينات منخفضة الكثافة )10%و 8%و 6الاستعاضة عن صفار البيض بثلاثة تراكيز )
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( كمحلول شاهد قياسي AndroMedأضيفت الى محلول سترات الصوديوم والغلوكوز. كما استخدم محلول تجاري جاهز )

(، وعُدلت 1:4حيث تمت إضافة جزء من المحلول الجاهز الى أربعة أجزاء من الماء مضاعف التقطير )معدل التمديد 

 %.10عند الضرورة باستخدام حمض كلور الماء  6.8( لجميع المحاليل إلى pHدرجة الحموضة )

 ماء مضاعف التقطير(. 3سم 100لسائل المنوي )في . محاليل التمديد المستخدمة في تمديد ا1الجدول 

 المحاليل
محلول الشاهد 

 المحلي

محلول 

 الشاهد

 القياسي

 (LDLالمحاليل المختبرة الحاوية على تراكيز مختلفة من جزيئات )

ية
س
سا
لأ
 ا
ت
نا
كو
لم
ا

 

 غ3.52

 سترات الصوديوم
A

N
D

R
O

M
E

D
 

 غ3.52

 سترات الصوديوم

 غ3.52

 سترات الصوديوم

 غ 3.52

 الصوديومات ستر

194 

 ملغ غلوكوز

 ملغ 194

 غلوكوز

 ملغ 194

 غلوكوز

 ملغ 194

 غلوكوز

20% 

 صفار البيض

6% 

LDL 

8% 

LDL 

10% 

LDL 

6.4 % 

 غليسرول

6.4% 

 غليسرول

6.4 % 

 غليسرول

6.4 % 

 غليسرول

 تجميد السائل المنوي: -4

عة )فترة التوازن والتبريد(، وأثناء فترة سا 2.5دة وبقيت لم ºم 4نقُلت العينات الممددة الى براد على درجة حرارة + 

التوازن والتبريد حُضر العدد المطلوب من القشات لكل محلول تمديد، ووضعت في البراد لفترة كافية لخفض حرارتها إلى 

البراد عُبئ ساعة في  2.5، وتم تزويد آلة تعبئة القشات وإغلاقها بالمعلومات الخاصة حول العينة، بعد انقضاء مدة °م 4

 ,I. M. V, L Aigelمصنوعة من الكلوريد بوليفينيل إنتاج شركة ) 3سم 0.5السائل المنوي الممدد في قشات سعتها 

France)  قشة، وتركت في  40على حامل معدني خاص يتسع لـ لتغلق آلياً وهي في البراد، ثم وُضعت القشات المعبأة

لبقية القشات. شُغِل نظام التجميد الآلي )حاسب، منظم آلي، خزان سائل أزوتي  البراد حتى نهاية عملية التعبئة والإغلاق

ة تجميد(، وأتبعت التعليمات التي تظهر على شاشة الحاسب المتضمنة عدة خطوات تؤدي إلى خفض مضغوط، حجر

بما يدعى التجميد  دقائق في بخار السائل الآزوتي 4خلال  °م 140 –إلى  °م 4حرارة قشات السائل المنوي الممدد من 

إلى التجميد الأولي تنُقل القشات المجمدة أولياً إلى وعاء عازل من الستريوبور مملوء بالسائل  الأولي. بعد الوصول

م. ثم نقلت القشات المجمدة إلى الحامل المخصص من خزانات °196 –ة الآزوتي لتتم فيه عملية التجميد النهائي على حرار

 ن.السائل الآزوتي للتخزي

 قييم السائل المنوي:ت -5

الميتة والحية في كل مرحلة من مراحل والنطف  الحركية قيم السائل المنوي من حيث نسبة التقييم المجهري: -

وصبغة ايوزين  .Phase contrast microscopeمعاملته )طازج، مبرد، مجمد( باستخدام مجهر تباين الأطوار 

 المنوي المجمد بعد الإذابة. السائل لتقييم CASAنيكروزين وكذلك استخدم جهاز  –

 :CASAالتحليل الآلي لمؤشرات السائل المنوي المجمد باستخدام جهاز  -

 Computer-assisted)   من كل ممدّد بمساعدة نظام تحليل السائل المنوي الـ  قيُمت مؤشرات حركية النطف 

CASA) -semen analysis  3.5 ®Sperm Vision  ), GermanyMinitüb, Tiefenbach(  الموجود

من خلال  .في مختبر التلقيح الاصطناعي ونقل الأجنة في كلية الطب البيطري في جامعة البعث )حماة/سورية(

صورة من الحقل المجهري في الثانية وتحليلها، ويؤمن هذا الجهاز معلومات دقيقة جداً حول خصائص  30التقاط 

ميكرولتر من العينة )القشة(،  2.5حيث أخُذ  (،Edwin ،2008و Sundararamanومؤشرات حركة النطاف )

، وقام الجهاز بقيا, عدد من ºم 37ووضعت في الحفرة الخاصة بها على الشريحة المدفئة على درجة حرارة 

 المؤشرات المتعلقة بحركية وحيوية وسرعة النطف وهي:

  Motilityالحركية  %  -

 Motility  Progressive (PROG % )الحركة التقدمية )الأمامية( -
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 DAP (Distance Average Path, µm)معدل مسافة المسار  -

 DCL (Distance Curved Line, µm)مسافة الخط المنحني  -

 DSL  (Distance Straight Line, µm)مسافة الخط المستقيم -

 VAP  (Velocity Average Path, µm /sec)معدل سرعة المسار -

 VCL (Curvilinear Line Velocity, µm/s) المنحنية السرعــــة الخَطِّيـــة -

 ، VSL (Straight Line Velocity,µm/s)السرعـــة الخَطِّيـــة المستقيمـــة أو التقدميـــة  -

  ((VSL/VCL *100   الذي يعبر عن (LINالمسار ) خطية -

 ALH (Amplitude Lateral Headالمــــدى الجانبــــي لضربــــات الــــرأ,  -

Displacement,µm) . 

 (:Statistical Analysis)التحليل الإحصائي  -6

General Linear Model (GLM ،)النموذج الخطي العامتم تحليل البيانات وفق التصميم العشوائي الكامل، باستخدام 

( لإجراء عمليات التحليل الإحصائي كافةً، وتم حساب متوسط المربعات SAS ،2008ويستخدم لذلك الغرض برنامج )

واستخدم النموذج الخطي  Duncan (1995،)(، وفصل المتوسطات بين المعاملات باستخدام طريقة LSMلصغرى )ا

 لتقدير تأثير المعاملات في المؤشرات المدروسة: Model 1التالي

ijk+ ej+Hi= µ + EijkModel 1                 Y 

 حيث:

ijkY: (المؤشر العام المدرو, )الحركية، الحركة التقدمية....، 

µ    ,المتوسط العام للمؤشر المدرو : 

i   E  تأثير الممدد المختبر حيث :i  2,3,4,5 ,1تمثل. 

jH :    تأثير مرحلة المداولة حيثj   بعد التبريد، بعد الإذابة(. 1،2تمثل( 

ijkE:  وحدة الخطأ العشوائي المرتبطة معijkY  بمتوسط صفر وتباين والتي من المفترض أن تكون مستقلة وموزعة طبيعيا

e2σI. 

 النتائج والمناقشة 

 نيكروسين(: -تقييم المؤشرات المخبرية باستخدام صبغة التلوين القياسية )ايوزين -1

يلُاحظ من خلال مقارنة نسب النطف الحية خلال مراحل مداولة السائل المنوي )بعد التبريد و بعد الإذابة( باستخدام صبغة 

% مقارنة بالمحلول القياسي  8بتركيز LDLللمحلول الحاوي ( >0.001P)المعنوية  نيكروزين تفوق عالي -ايوزين

(، ففي نهاية مرحلة 2%(، )الجدول 10% و 6) LDL)الشاهد المستورد( والشاهد المحلي، وبالتركيزين الآخرين من 

% و  067.8% و 070.7% في حين بلغت LDL 8% في محلول 73التبريد والتوازن بلغت نسبة النطف الحية 

  LDL 10%% وLDL  6% في محاليل الشاهد القياسي )الأندروميد( و محلول الشاهد المحلي، 068.6% و 068.7

% و 060.7%  و LDL 8% في محلول  062.7على التوالي، وتراجعت هذه النسبة بعد  التجميد والإذابة لتبلغ 

 (.1)الشكل % في المحاليل السابقة على التوالي 056.4% و 0051.% و 054.2

 .. تحليل التباين لتأثير الممدد في نسبة النطف الحية خلال مراحل المداولة2الجدول 

 مصدر التباين
 درجات الحرية

(DF) 
 بعد التجميد والإذابة بعد التبريد

 203.59*** 49.76*** 4 نوع الممدد

 الخطأ التجريبي
 31 بعد التبريد

1.722 1.21 
 33 بعد التجميد
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 الحية )%( خلال مراحل مداولة السائل المنوي )بعد التبريد وبعد التجميد(. المئوية للنطف ة. النسب1الشكل 

 :CASAالتقييم الإلكتروني للمؤشرات المخبرية للسائل المنوي الممدد باستخدام جهاز  -2

أثيرها في مؤشرات الحركة المدروسة بوساطة جهاز الكازا نتائج تحليل التباين للممددات المستخدمة وت 3يبين الجدول 

(CASA بعد ازالة التجميد، وهو يؤمن معلومات دقيقة جداً حول خصائص ومؤشرات الحركة للنطف )

(Sundararaman  وEdwin، 2008.) 

  CASAجدول تحليل التباين لمؤشرات السائل المنوي المجمد بعد الإذابة بوساطة جهاز 3الجدول 

 نوع الممدد DF ات المدروسةؤشرالم
الخطأ 

 التجريبي

DF 

)للخطأ 

 التجريبي(

             (لمتحركةا)النسبة المئوية للنطف  الحيوية العامة

  (MOT%) 

4 

***(226.49(  16.186 

48 

       النسبة المئوية للنطف ذات الحركة التقدمية         

((PROG% 
***(110.11( 8.259 

 40(  11)* (%LIN)              خطية المسار

 40.326( 15.51)* (DAP µm)معدل مسافة المسار  

 52.03 ( 238.16)** (DCL µm)مسافة الخط المنحني

 ns(43.24) 16.15   (DSL µm)مسافة الخط المستقيم

 4.75(  60.8)**     (ALH µm)  المدى الجانبي لضربات الرأ,

 89.41 (337.43)** (VAP µm/sec)معدل سرعة المسار

 السرعة الخطية المنحنية

(VCL µm/sec) 
*(944.39) 265.05 

 71.67 (362.62)  ** (VSL µm/sec) السرعة الخطية المستقيمة
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%( عوضاً عن صفار البيض الكامل حسّن من  10% و 8% و 6في محاليل التمديد بتراكيز مختلفة  ) LDLإن استخدام 

 ت الحركية وأدى الى تفوق في أغلب المؤشرات المدروسة مقارنةً مع محلول الشاهد المحلي )سترات الصوديومقيم مؤشرا

كواقٍ من البرودة بديلاً   LDL%( ، وهو ما يتطابق مع نتائج دراسات عديدة أوضحت أهمية استخدام20وصفار البيض 

(، 2002وزملاؤه،  Moussaع حيوانية متعددة كالثيران )عن صفار البيض الكامل في محاليل تمديد السائل المنوي لأنوا

وزملاؤه،  Bencharif(، والكلاب )2008وزملاؤه،  ALAhmad) والماعز (،2007وزملاؤه،  Jiangوالخنازير)

(، 2011وزملاؤه، Akhter(، والجواميس )2010وزملاؤه،  Perez-cerezalez(، وسمك السلمون المرقط )2008

 (.2011ؤه،وزملا Pilletوالخيول )

%( والحركة MOT( )60.67في مؤشرات الحركية ) (>0.001P)% تفوقاً عالي المعنوية LDL 8أظهر محلول 

 VSL( )40.80( في مؤشر السرعة الخطية المستقيمة )P<0.01%( وتفوقاً معنوياً )PROG( )042.4التقدمية )

فيد بعض الأبحاث بأن هذه المؤشرات ترتبط مع %(. وت20ميكرومتر/ثانية( مقارنةً مع محلول صفار البيض الكامل )

رته (، وتعُدّ مفيدةً بخصوص التنبؤ عن جودة السائل المنوي وقد2002وزملاؤه،  Vertegenنطف )القدرة الإخصابية لل

على ( أن نسبة النطف التي تعرضت للضرر2005وزملاؤها ) Amirat(. وقد ذكرت 2005وزملاؤه،  (Kirkالإخصابية 

لمدة أربع ساعات في محلول تمديد  ºم 4عند حفظها على درجة حرارة  سيم الأكروزميء البلاسمي والجمستوى الغشا

وبالمقارنة مع المحلول  .LDL% فقط عند حضانتها في محلول تمديد يحوي 3% مقارنةً مع  80يحوي صفار بيض بلغت 

%(، حيث بلغت الحركية 8) LDLة مع محلول القياسي )الشاهد الأجنبي( لوحظ ان نتائج مؤشرات الحركية كانت متقارب

% في محلول الأندروميد، وكذلك لم يلحظ أي فرق 59.10%( مقابل 8) LDL% في محلول 060.7( MOTالعامة )

مقابل  VAP( )42.6%(، ومعدل سرعة المسار )45مقابل  LIN( )52محلولين فيما يخص خطية المسار )معنوي بين ال

ميكرومتر/ثانية( على التوالي. وقد تفوق  39.5مقابل  VSL( )40.8رعة الخطية المستقيمة )ميكرومتر/ثانية(، والس 51.4

(، PROGمحلول الاندروميد على المحاليل المستخدمة في التجربة كافة فيما يخص مؤشرات الحركة التقدمية الأمامية )

(، وكانت ALHأ, )نبي لضربات الر(، والمدى الجاVCL(، والسرعة الخطية المنحنية )DCLومسافة الخط المنحني )

 (.4و 3و 2( على التوالي. )الأشكال 4.89و  82.60و  036.2و  45.40قيم هذه المؤشرات لمحلول الأندروميد )

 

 

 للنطف بعد التجميد والإذابة (LINوخطية المسار)( PROG) ( والحركية التقدميةMOT. قيم الحركية )2شكل رقم 

 ة.في محاليل التمديد المختلف
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والمدى  (،DSL) ومسافة الخط المستقيم (،DCL) ومسافة الخط المنحني ،(DAP) . قيم معدل مسافة المسار3شكل 

 بعد التجميد والإذابة في محاليل التمديد المختلفة. للنطف( ALH) الجانبي لضربات الرأس

 

 
  (،VSLوالسرعة     المستقيمة ) (، VCLومنحنى السرعة المنحنية )(، VAP. قيم معدل سرعة المسار )4شكل 

 المختلفة.  للنطف بعد التجميد والإذابة في محاليل التمديد

ف من تأثير صدمة تتفق نتائج الدراسة الحالية مع أبحاث عديدة حول ضرورة استخدام الجزيئات المسؤولة عن حماية النط

لواقي من البرودة والموجودة في صفار البرد في محاليل تمديد السائل المنوي، عن طريق عزل المواد المسؤولة عن الأثر ا

في حماية النطف من الآثار  LDL(. وقد عُزي الأثر الواقي لجزيئات LDLالبيض وهي الليبوبروتينات منخفضة الكثافة )

للتمزق والتخريب، مما يسبب تحرر الفوسفوليبيدات  LDLوالإذابة نتيجة لتعرض بنية السلبية لعمليتي التجميد 

(. وتشكل 2002وزملاؤه،  Moussa( مادة هلامية )Apoproteinوالغليسريدات الثلاثية في حين يشكل الأبوبروتين )

( كما 1980وزملاؤه،  Quinn) ذابةالفوسفوليبيدات المتحررة طبقة تقي النطف من التأثيرات الضارة لعمليتي التجميد والإ

تعوض  LDLأن الفوسفوليبيدات المتحررة من  (1996(وزملاؤه  Trimecheو 1987)) Footeو  Grahamأوضح 
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  LDLالفاقد من فوسفوليبيدات الغشاء البلاسمي نتيجة التجميد مما يعزز من قدرة النطف على تحمل صدمة البرد، ويقوم

ليص التعديلات التي تطرأ على بنية الغشاء البلاسمي للنطف نتيجة لعمليتي التجميد والإذابة بشكل مباشر أو غير مباشر بتق

(Moussa  ،2002وزملاؤه ; Bergeron  ،2004وزملاؤه.) 

% )حجم/ حجم(، والمعلوم أن صفار  20يحوي محلول الشاهد المحلي المستخدم في التجربة على صفار بيض كامل بنسبة 

في محلول الشاهد  LDL% وبالتالي تكون نسبة 66منها قرابة  LDL% مادة جافة، يشكل 50من  البيض الكامل يتكون

في المحاليل التجريبية المختبرة والتي تفوقت في أغلب  LDL% تقريبا وهي نسبة قريبة جداً من نسبة  6.6حوالي 

المحاليل التجريبية على الرغم من مؤشرات الحركة المختبرة على محلول الشاهد مما يدفع للتساؤل حول أسباب تفوق 

 فيها مع المحلول الشاهد المحلي. LDLتقارب نسبة 

(، 2009وزملاؤه،  Vera-Munozمركب أقل تعقيداً من الناحية الكيميائية مقارنة بصفار البيض الكامل  )  LDLإن

بالتجميد كالبروجسترون  واستخدامه  يسمح بتحييد مكونات صفار البيض ذات الأثر الضار في النطف أثناء الحفظ

( إلى أن حبيبات 1974) Grahamو  Pace(، وقد أشار 2011وزملاؤه، HDL( )Huوالليبوبروتينات عالية الكثافة، )

صفار البيض )الغرانيولوزا( تمار, تأثيراً ضارا في حركية النطف المجمدة )للثيران( بعد الإذابة وهو ما أيده 

Demianowicz)  وStrezek ،1996ي دراسات حول السائل المنوي للخنازير، كما توصل ( فWatson  وMartin 

(  إلى استنتاجات مشابهة حول التأثيرات السلبية لغرانيولوزا صفار البيض الكامل في السائل المنوي للكباش. من 1975)

يع ونوعي من خلال قدرته على التفاعل بشكل سر LDL( آلية عمل 2002) Thérienو Manjunathجهة أخرى فسر 

ويكون هذا المعقد ثابتاً حتى بعد  LDL-BSP proteins( فيتشكل معقد BSP-proteinsوية )مع بروتينات البلازما المن

إذابة التجميد. حيث تسبب هذه البروتينات اضطراباً في الغشاء البلاسمي للنطف من خلال استنزاف محتوى الكوليسترول 

 سة لعملية التجميد.والفوسفوليبيدات منها مما يجعلها حسا

 الاستنتاجات والمقترحات

( بنجاح في محاليقل تجميقد السقائل المنقوي لقذكور العقوا,، ممقا LDLإمكانية استخدام الليبوبروتينات منخفضة الكثافة ) -1

 يثبت الأثر الواقي لها في حماية النطف من الآثار السلبية لعمليتي التجميد والإذابة.

%( ضمن محلول تمديقد 20% )وزن / حجم( بديلاً عن صفار البيض الكامل ) 8كيز ترب LDLإمكانية استخدام محلول  -2

 السائل المنوي لكباش العوا,.

%( واستخدامه في التلقيح الاصطناعي لمعرفة نتائج LDL 8يقُترح تجميد السائل المنوي بمحلول )سترات الصوديوم و -3

 .LDLالخصوبة الحقلية جراء استخدام 

ضقمن محاليقل تمديقد السقائل المنقوي للأنقواع الحيوانيقة المنتشقرة فقي القطقر العربقي  LDLاستخدام يقُترح دراسة تأثير  -4

 السوري.
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 خصالمل

يهدف هذا البحث إلى الكشف عن مؤشرات جينية تعكس مققدرة البويضقة علقى التطقور بعقد الإخصقاب المخبقري وذلقك مقن 

على التطور بعد  خلال دراسة التعبير الجيني لجينات في خلايا الركام المبيضي المحيطة ببويضات ذات مقدرة أعلى أو أقل

( في مدينة تور، فرنسقا، خقلال INRAالإخصاب المخبري. أنجز هذا البحث في المعهد الوطني للبحوث العلمية الزراعية )

. اسقققتخدام ثلاثقققة نمقققاذج مقققن ققققدرة البويضقققة علقققى التطقققور اسقققتناداً إلقققى الاخقققتلاف فقققي نسقققبة الأرومقققات 2010عقققام 

(Blastocysts) ها ( بويضققات ذات مقققدرة عاليققة علققى التطققور بعققد إخصققاب1طققور المخبققري : الناتجققة بعققد الإخصققاب والت

( ومستخلصة مقن In vivo%( متمثلة ببويضات منضجة داخل جسم الحيوان الحي )  70 إلى Blastocysts :60مخبرياً )

%(  متمثلققة  40إلققى Blastocysts  30:( بويضققات ذات مقققدرة أقققل علققى التطققور بعققد إخصققابها مخبريققاً )2أبقققار بالغققة، 

( بويضقات ذات مققدرة منخفضقة علقى التطقور بعقد 3ومستخلصقة مقن أبققار بالغقة،  In vitro)ببويضات منضجة مخبريقاً )

( ومستخلصة مقن عجقلات بعمقر In vitro%( متمثلة ببويضات منضجة مخبرياً )Blastocysts >  20إخصابها مخبرياً )

مقن أجقل   RNAلاص حيطقة بالبويضقات المنضقجة ومقن ثقم تقمَ اسقتخأشهر. تقم عقزل خلايقا الركقام المبيضقي الم 6إلى  5

زت الدراسققة علققى خمسققة جينققات ) RT-qPCR.دراسققة التعبيققر الجينققي باسققتخدام تقانققة  ، MMP9 ،SERPINA5تركققّ

SDC2 ،HAS2  وCAPGلها دور في تنظيم بنائيقة المشقبك خقارج خلايقا الركقام المبيضقي ) ECM (Extracellular 

Matrix)  ين لجا وعلىGSTA1) الذي له دور في إبطال فعل الجقذور الحقرة الناتجقة عقن الإجهقاد التأكسقدي. تقم تحديقد )

)المقوت الخلقوي المبقرمج( بعقد الإنضقاج باسقتخدام  Apoptosis معدل خلايا الركام المبيضقي المصقابة بظقاهرة الأبوبتقوز

، MMP9الجينققات الخمسققة المدروسققة ). أظهققرت الدراسققة أن مسققتوى التعبيققر الجينققي لكققل جققين مققن TUNELتقانققة 

SERPINA5 ،SDC2 ،HAS2  وCAPG ًارتبط بشكل سلبي مع قدرة البويضقة علقى التطقور حيقث أنقه كقان أعظميقا )

 6إلقى  5في خلايا الركام المبيضي المحيطة ببويضات ذات مقدرة منخفضة على التطقور والمستخلصقة مقن عجقلات بعمقر 

(. فققي حققين أن مسققتوى التعبيققر الجينققي للجققين 1< الأنمققوذج  2< الأنمققوذج  3ذج مققونأشققهر )مسققتوى التعبيققر الجينققي: الأ

GSTA1 ( ًكان متدنياً فقي خلايقا الركقام المبيضقي المحيطقة بالبويضقات المنضقجة مخبريقاIn vitro بالمقارنقة مقع خلايقا )
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يقاً تمقت ملاحظتقه فقي ختلافقاً معنو(. كما أنّ اIn vivoالركام المبيضي المحيطة بالبويضات المنضجة داخل جسم الحيوان )

( فقي نسقبة خلايقا الركقام المبيضقي المصقابة p < 0.05تفوققاً ) 3معدل الأبوبتوز بين النمقاذج الثلاثقة حيقث أبقدى الأنمقوذج 

% علقى التقوالي. يسقتنتج مقن هقذه 8.7 % و 18.1 % و  30.3وبلغقت الققيم  1و  2بقالأبوبتوز بالمقارنقة مقع الأنمقوذجين 

( وانخفقاض CAPGو  MMP9 ،SERPINA5 ،SDC2 ،HAS2توى التعبير الجينقي العقالي للجينقات )مسن الدراسة أ

يمكققن أن يشققكل انعكاسققاً لظققواهر الأبوبتققوز والإجهققاد التأكسققدي خققلال الإنضققاج  GSTA1مسققتوى التعبيققر الجينققي للجققين 

ى إلقى معقدل الأبوبتقوز العقالي فقي المخبري. كما أن انخفاض قدرة البويضة على التطور بعقد الإخصقاب المخبقري ققد يعقز

 خلايا الركام المبيضي خلال الإنضاج. 

 ، بويضة، ركام مبيضي،  قدرة البويضة على التطور، تعبير جيني.بقرة، إنضاج :المفتاحيةالكلمات 

Abstract 

This study aims to identify genes which level of expression in cumulus cells (CC) reflects the 

developmental competence of the enclosed oocyte. This study was carried out at the National 

Agronomic Research Institute (INRA)-Tours, France in 2010. Three models of oocyte 

developmental competence were used: 1) In vivo matured oocytes of adult cows: that present 

a high developmental competence after in vitro fertilization (Blastocysts: 60-70 %), 2) In 

vitro matured oocytes of adult cows: that present a moderate developmental competence after 

in vitro fertilization (Blastocysts: 30-40 %), 3) In vitro matured oocytes of prepubertal calves: 

that present a low developmental competence after in vitro fertilization (Blastocysts < 20 %). 

Cumulus cells that surround matured oocytes were mechanically separated and then total 

RNA has been extracted. The level of genes expression has been analyzed using RT-qPCR 

technique. The expression of several candidate genes involved in extracellular matrix 

reorganization (HAS2, SDC2, SERPINA5, MPP9, CAPG) and oxidative stress response 

(GSTA1) was analyzed. The rate of apoptotic cumulus cells was determinated by TUNEL 

technique. This study demonstrated that expression of HAS2, SERPINA5, MMP9, SDC2 and 

CAPG in CC is negatively correlated with oocyte developmental competence. The expression 

level of this genes is maximal in CC that surround in vitro matured oocytes of  prepubertal 

calves (expression : model 3 > model 2 > model 1). The expression of GSTA1 is low in CC 

that surround in vitro matured oocytes. The rate of apoptotic cumulus cells showed 

significantly different between the three models of oocyte developmental competence.  It was 

(8.7% ± 2.2) in CC that surround in vivo matured oocytes of adult cows and (18.1% ± 3.1) in 

CC that surround in vitro matured oocytes of adult cows and (30.3% ± 2.2)  in CC that 

surround in vitro matured oocytes of prepubertal calves. In conclusion, the activation of 

SERPINA5, HAS2, SDC2, MMP9 and CAPG, and the repression of GSTA1 during in vitro 

culture, reflects the apoptosis events and the oxidative stress induced by in vitro culture, and 

the high rate of apoptosis in CC has a negative effect on oocyte developmental competence.  

Keywords: Cow, Oocyte, Maturation, Cumulus cells, Competence, Expression.  

 المقدمة

، والتي يتم LH)لملوتن )تخضع البويضة المحاطة بخلايا الركام المبيضي لعملية إنضاج نهائي استجابة لذروة الهرمون ا

الوصول إليها نتيجة إفراز هذا الهرمون من قبل الغدة النخامية بشكل نبضي وبوتيرة متسارعة ليصل إلى مستوى ما يسمى 

. يتميز هذا الإنضاج النهائي باستكمال البويضة لانقسامها الميوّزي لتصل إلى Fair ، (2003بذروة ما قبل الاباضة )

مع ملاحظة خروج الكريةّ القطبية الأولى، وهذا ما يسمى بالإنضاج  MII)لانقسام الميوّزي الثاني )ا منالطور الاستوائي 
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( إلى حين تنشيطها من قبل النطفة أثناء الإخصاب لتستكمل (MIIالنووي للبويضة، حيث تبقى البويضة في هذا الطور 

والبروتينات   RNAيتراكم خلال الإنضاج كميات منالانقسام الميوّزي بشكل كامل وتعطي الكريهّ القطبية الثانية. 

والليبيدات وغيرها من المركبات في سيتوبلازم البويضة التي سيتم استخدامها من أجل سير عملية الإخصاب ودعم 

المراحل المبكرة للتطور الجنيني وهذا ما يسمى بالإنضاج السيتوبلازمي للبويضة، حيث يعتمد الجنين بشكل أسا, في 

طوره المبكرة على مخزون البويضة من هذه المركبات إلى حين تفعيل جينومه ويصبح مستقلاً وقادراً على دعم ت حلمرا

(. خلال Richard ،2007،  2004وزملاؤه،  Gosden ،2002  ،Kawamuraنشاطه ومراحل تطوره المتتابعة )

ة وسكرية ترتبط ببعضها البعض على شكل الإنضاج تفرز خلايا الركام المبيضي المحيطة بالبويضة مكونات بروتيني

، مما يؤدي إلى (Extracellular Matrix) (ECM)لمشبك خارج خلوي معقدات ذات طابع لزج مشكّلة ما يسمى با

ازدياد حجمي جذري مسبباً تباعد خلايا الركام المبيضي عن بعضها البعض من جهة وعن البويضة من جهة أخرى، وهذا 

(. أمكن تحقيق عملية Cumulus expansion( )Richards ، 2005لايا الركام المبيضي )خ ارما يسمى بظاهرة انتش

لا  In vitro)إنضاج البويضة مخبرياً وأصبحت من أهم تقانات التناسل عند الأبقار إلا أن البويضة المنضجة مخبريا )

 (In vivoداخل جسم الحيوان الحي )تزال قدرتها على التطور بعد الإخصاب المخبري أقل من قدرة البويضة المنضجة 

(Leibfried-Rutledge  ،1987وزملاؤه ،Lonergan  وFair  ،2008 أثبتت دراسات عديدة أن لخلايا الركام .)

وزملاؤه،  Furnusالمبيضي دوراً أساسياً في إنضاج البويضة وإعطائها المقدرة على التطور بعد الإخصاب المخبري )

1998 ، Tanghe ،2002 وزملاؤه  ، Van Soom ،تتصل خلايا الركام المبيضي فيما بينها من جهة 2002وزملاؤه .)

ومع البويضة من جهة أخرى بوساطة أقنية بين خلوية تسمح بمرور الجزيئات والأيونات ذات الوزن الجزيئي الصغير 

ا خلايا الركام المبيضي مع . هذه البنية المتماسكة التي تشكلهMhawi  ،(2002و  Kidderكيلو دالتون( ) 3)أقل من 

من خلال هذه الأقنية بين خلوية تسمح لخلايا الركام المبيضي بممارسة دورها الفعال في الإنضاج السيتوبلازمي  البويضة

سيستاين ل( إلى مركب اCysteineسيستين )لللبويضة. حيث أنه من المعروف أن خلايا الركام المبيضي تستقلب مركب ا

(Cystine وهو ،)ل الذي يمكن انتقاله إلى البويضة واستخدامه من قبلها في تصنيع مادة بروتينية تدعى الغلوتاتيون شكال

(GSH( والتي لها دور أسا, في حماية البويضة ضد الجذور الحرة )De Matos  ،1997 وزملاؤه، Tatemoto 

 Tangheها مع البادئة النووية للبويضة )( وتهيئة البادئة النووية للنطفة بعد الإخصاب من أجل اندماج2000وزملاؤه، 

)المكوَن من قبل خلايا الركام المبيضي في نهاية الإنضاج( بيئة   ECM(. يشكل المشبك خارج خلوي2002وزملاؤه، 

ميكرونية تحيط بالبويضة وتحميها من تأثيرات الوسط المحيط وبشكل خاص عوامل الإجهاد التأكسدي أو الموت الخلوي 

( في الحفاظ على اندماجية ECMالملاحظة خلال فترة الإنضاج. كما يسهم المشبك خارج خلوي ) Apoptosis)المبرمج )

خلايا الركام المبيضي مع البويضة وبالتالي استمرارية خلايا الركام بتمرير الإشارات والجزيئات إلى البويضة واستكمال 

وث عملية الاباضة ومرور البويضة في القناة الناقلة تحقيق الإنضاج النهائي للبويضة فضلا عن دور المشبك في حد

 Salustriو  Russell،  2002وزملاؤه،  Tanghe،  1990وزملاؤه،  Buccioneوإعطاء المقدرة الإخصابية للنطفة )

 ،2006.) 

ا يخلاأن إنضاج بويضات عارية من  (2013)وزملاؤه  Auclairأوضحت الدراسة المخبرية التي أجريت حديثاً من قبل 

( بعد الإخصاب والتطور المخبري مقارنةً بالبويضات التي Blastocystالركام المبيضي أعطت نسبة اقل من الأرومات )

%(. كما أن المستوى المرتفع لظاهرة الموت الخلوي 40% مقابل 20أنُضجت مع خلايا الركام المبيضي المحيطة بها )

((Apoptosis نضاج كان يرافقه دوماً نسبة أقل منفي خلايا الركام المبيضي خلال الإ ( الأروماتBlastocyst )

(Ikeda  ،2006وزملاؤه   ،Balboula  ،2010وزملاؤه  ،Salhab  ،حيث أن نسبة الخلايا الركامية 2011وزملاؤه .)

ة ساعة من الإنضاج المخبري ووصلت إلى مستوى أعظمي في نهاي 12المصابة بالأبوبتوز ازدادت بشكل معنوي بعد 

( كما أن التعبير الجيني لبعض الجينات التي لها دور في ظاهرة 2003وزملاؤه،  Ikedaساعة( ) 24نضاج )بعد الإ

 Salhabتم إثباتها في خلايا الركام المبيضي خلال الإنضاج المخبري ) CLU)و BAX الأبوبتوز )كالجينين 

ن كملت انقسامها الميوَزي حتى الطور الاستوائي مأثبتت دراسات عديدة أن نسبة البويضات التي است (. 2011وزملاؤه،

% بينما نسبة البويضات التي  أخصبت وانقسمت   90( بعد الإنضاج المخبري وصلت إلىMIIالانقسام الميوَزي الثاني )

% من البويضات تطورت بعد الإخصاب  40إلى   30% إلا أنه فقط 80 إلى   75بعد الإخصاب المخبري وصلت إلى

( )المرحلة التي يتم عندها نقل وزراعة الجنين في رحم الأبقار( في حين أن Blastocystمرحلة الأرومة ) لىإ المخبري

%  في حال الإخصاب و التطور المخبري لبويضات منضجة داخل جسم الحيوان الحي 70 نسبة الأرومات وصلت إلى 

(In vivo) Mermillod)  ،؛  1999وزملاؤهRizos  ،2002وزملاؤه  ،Salhab  ،بينت هذه 2011وزملاؤه .)
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أقل مما هي عليه In vitro) الدراسات أن نسبة الأرومات الناتجة عن إخصاب وتطور مخبري لبويضات منضجة مخبرياً )

 . In vivo)في حال إخصاب وتطور مخبري لبويضات منضجة داخل جسم الحيوان الحي )

 تهدف هذه الدراسة إلى:

د الإخصققاب المخبققري وذلققك عققن طريققق دراسققة مقققدرة البويضققة علققى التطقور بعققالكشقف عققن مؤشققرات جينيققة تعكققس  -1

مستوى التعبير الجيني )خلال الإنضاج( لجينات في خلايا الركام المبيضي المحيطة ببويضات ذات مقدرة أعلقى أو أققل 

زت الدراسققة علققى خمسققة جينققات ) ، MMP9 ،SERPINA5 ،SDC2علققى التطققور بعققد الإخصققاب المخبققري. تركققّ

HAS2  وCAPG لهقققا دور فقققي تنظقققيم بنائيقققة المشقققبك خقققارج خلايقققا الركقققام المبيضقققي ) ECM) وعلقققى الجقققين )

GSTA1) .الذي له دور في إبطال فعل الجذور الحرة الناتجة عن الإجهاد التأكسدي ) 

لمحيطقة بعقد الإنضقاج فقي خلايقا الركقام المبيضقي ا (Apoptosis) تحديد معقدل المقوت الخلقوي المبقرمج أو الأبوبتقوز -2

علقى التطقور بعقد الإخصقاب المخبقري، لمعرفقة مقدى العلاققة بقين درجقة الأبوبتقوز ببويضات ذات مقدرة أعلى أو أققل 

 وقدرة البويضة على التطور بعد الإخصاب وربطها بمستوى التعبير الجيني للجينات السابقة الذكر.

 وطرائقه البحث مواد

( بالتعقاون مقع جامعقة فرانسقوا رابيليقه فقي INRAلمية الزراعية الفرنسقي )لعا أنُجز هذا البحث في المعهد الوطني للبحوث

مدينة تور، )فرنسا(، حيث تم استخدام ثلاثة نماذج من قدرة البويضة على التطور استنادا إلى الاختلاف في نسبة الأرومات 

(Blastocysts :الناتجققة بعققد الإخصققاب والتطققور المخبققري )علققى التطققور بعققد إخصققابها  ( بويضققات ذات مقققدرة عاليققة1

( ومستخلصة مقن In vivo%( متمثلة ببويضات منضجة داخل جسم الحيوان الحي )  70 إلى Blastocysts :60مخبرياً )

%( متمثلقة   40 إلقى Blastocysts :30( بويضقات ذات مققدرة أققل علقى التطقور بعقد إخصقابها مخبريقاً )2أبققار بالغقة، 

( بويضقات ذات مققدرة منخفضقة علقى التطقور بعقد 3ومستخلصقة مقن أبققار بالغقة،  In vitro)ببويضات منضجة مخبريقاً )

( ومستخلصة من عجلات بعمقر In vitro%( متمثلة ببويضات منضجة مخبرياً )Blastocysts >  20إخصابها مخبرياً  )

ها التجقاري هقي حصقراً إن جميع المواد المسقتخدمة فقي هقذا البحقث والتقي لقم يقذكر اسقم مصقدر(.1أشهر )الشكل  6إلى  5

 Sigma (Saint Quentin Fallavier, France).مشتراة من شركة 

 

 . مصدر خلايا الركام المبيضي المستخدمة في التجربة.1الشكل 
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 . جمع البويضات 1

  حية:من أبقار  -أ

حسققب  قققةائ( وفقققا لبروتوكققول تحققريض الإباضققة الفIn vivoجُمعققت البويضققات المنضققجة داخققل جسققم الحيققوان الحققي )

Guyader-Joly)  ،تمققت مزامنققة مجموعققة مققن الأبقققار البالغققة مققن سققلالة الهولشققتاين بوسققاطة . حيققث 1997)وزمققلاؤه

أيام . استبعدت فقي اليقوم الثقامن مقن وضقع الكبسقولات الجريبقات  10كبسولات من البروجسترون وضعت على الأذن لمدة 

وتم في اليقوم العاشقر  Ovum Pick-Up  (OPU)ي باستخدام تقانةمم  بعملية شفط مهبلي إيكوغراف  14إلى 8ذات القطر 

)   (Stimoful) (LH-FSH)من وضع الكبسولات تحريض الأبقار هرمونياً عن طريقق حقنهقا عضقلياً بمقادة السقتيموفول 

ULg FMV-Liège Beligque جرعقات متناقضقة خقلال أربعقة  7ملغ مقن السقتيموفول فقي  32( حيث أعطيت كل بقرة

ومققن ثققم تققم نققزع  ،(2PG) اعتبققاراً مققن الجرعققة الخامسققة مققن السققتيموفول حقنُققت الأبقققار عضققلياً بالبروسققتاغلاندين. أيققام

سقاعة مقن حققن البروسقتاغلاندين تقم شقفط الجريبقات التقي يزيقد  60كبسولات البروجسترون فقي اليقوم التقالي. بعقد حقوالي 

جة. حيقث طة بالركام المبيضي والتي يفترض أن تكون ناضمم، تلك الجريبات التي تحوي على بويضات محا 8قطرها عن 

مضقافاً إليقه  °م 32درجقة حرارتقه   (PBS)محلقول الفوسقفات القواقياستقبل محتوى هذه الجريبات في أنبوب يحتوي علقى 

 هيبارين والجنتامايسين.ال

 مذبوحة:من أبقار  -ب

تجارية ومن ثم نقُلت مباشرةً إلى المخبر  لخسامن مأشهر  6إلى  5جُمعت مبايض أبقار بالغة ومبايض عجلات بعمر 

مم باستخدام   6إلى 2شُفطت الجريبات ذات القطر و °م 35إلى  32( درجة حرارته NaCl%  0,9ضمن محلول ملحي )

 32درجة حرارته   (PBS)محلول الفوسفات الواقي آلة شفط خاصة وتم استقبال محتوى هذه الجريبات في أنبوب يحتوي

-199هيبارين والجنتامايسين. تمت عملية فرز البويضات تحت المجهر وغسلها عدة مرات في الوسط )ه المضافاُ إلي °م

TCM طبقات من خلايا الركام المبيضي، ومن  3(، حيث اختيرت البويضات ذات المظهر المتجانس والمحاطة بأكثر من

 24ولمدة  2CO% من  5طب بنسبة ر اءضمن هو °م 38,8ثم أخُضعت للإنضاج المخبري في حاضنة درجة حرارتها 

                                                      يحوي المكونات التالية: (1998)وزملائه  Donnayساعة ضمن وسط إنضاج تم وصفه مسبقا من قبل 

TCM199  ++ EGF (10ng/ml) Insulin-like growth factor (19ng/ml)  +    Fibroblast growth 

factor (2,2ng/ml) ++ hCG (5IU/ml) PMSG (10IU/ml) +Insulin (5µg/ml)  +Transferrin 

(5µg/ml) +Selenium (5ng/ml) +Cysteine (90µg/ml  +β-mercaptoethanol (0,1mM)  +Glycine 

(720µg/ml)    +Glutamine (0,1mg/ml)  +Pyruvate (110µg/ml)  +Ascorbic acid (75 µg/ml)  

  .ميكرو ليتر من وسط الإنضاج( 500بويضة تم وضعها في حفرة تحوي  50)كل 

  ي من خلايا الركام المبيضي:الكلّ  RNA. استخلاص 2

عت خلايقا  تم فصل خلايا الركام المبيضي عن البويضات المنضجة بطريقة ميكانيكية باستخدام المايكروبايبيت ومن ثقم وضقُ

وتمقت عمليقة مقزج جيقدة بهقدف تفكيقك وتهشقيم خلايقا الركقام  لكلوروفقورما يفأضق. Trizolالركام المبيضقي فقي محلقول  

 طبقات:  3المبيضي وفصلها إلى 

 طبقة سفلى تحوي المكونات البروتينية.  -

 .DNAطبقة وسطى تحوي  -

 .  RNAطبقة عليا تحوي  -

 ترسيبه باستخدام الإيزوبروبانول.تم ومن ثم  ،RNAتم رشف الطبقة العلوية التي تحوي 

  :RT-PCR. تقانة 3

ي مقققن خلايقققا الركقققام المبيضقققي تمقققت معالجتقققه بقققأنزيم  RNAبعقققد اسقققتخلاص   ,Promega)مقققن شقققركة  DNaseالكلقققَ

Charbonnieres, France)  بهقدف تحطقيم القـ °م 37دقيقة على درجقة حقرارة  15لمدةDNA   فقي العينقة فقي حقال كقان

مقن أجقل تطبيقق تقانقة DNase ي والمعقالج  بالقـ  الكلق   RNAلقـ ا مقننانوغرام  400. استخُدم DNAهناك عملية تلوث بالـ 

اعتبققاراً مققن شققريط  DNAتهققدف تلققك التقانققة إلققى تركيققب شققريط (. RT) (Reverse transcription)الققـنسخ العكسققي 

RNA  الناسققخ العكسققي بوجققود أنققزيمالرسققول ((Reverse Transcriptase   والبققوادئ النكليوتيديققة .[oligo-(dT) 
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primer يسمى DNA  المتشكل بالـ DNAالمكمَل ويرمقز لقه بالقـcDNA  كمقادة بيولوجيقة أساسقية للكشقف حيقث يسُقتخدم

ر عنهققا فققي الخليققة.  تققم إجققراء  oligo-(dT)وفعاليققة البققوادئ  RTوبهققدف التأكققد مققن صققحة سققير تقانققة عققن الجينققات المعبققّ

 Bio-Rad, Marnes la)مقن شقركة  PCR  (SYBR Green)القـباستخدام مزيج  PCR التفاعل التسلسلي للبوليميراز 

Coquette, France) القـمقن  %1( و1وادئ النكليوتيدية الخاصة بالجينات المراد دراسقتها )الجقدول والبcDNA  الناتجقة

-Bio-Rad شقركة  مقن التقدوير الحقراري جهقازفقي  PCR التفاعقل التسلسقلي للبقوليميراز تقم إجقراء مقن أجقل كقل جقين. 

Eppendorf   :وفق البرنامج الحراري التالي 

A. أولي حراري فصل (Initial Denaturation)  الـلسلاسلcDNA دقائق 5 لمدة مْ  94 حرارة على درجة. 

B. حيث تتضمن كل دورة دورة 35 إجراء: 

 مْ. 94 حرارة ثانية على درجة 30 لمدة Denaturation)) السلاسل فصل -

 مْ. 60ة درجة حرارى عل ثانية 30 لمدة (Annealing) البادئ التحام -

 مْ. 72 حرارة على درجةثانية  20لمدة  الجديدةDNA الـسلسلة  (Extension) استطالة -

C. الـتفاعل  نواتج ترحيل تم التفاعلات. جميع لإنهاء م 72ْ حرارة  درجة على دقائق 10 لمدة نهائية استطالة PCR في

 الأوزان ومحددة ثابتة حزم ذو DNA (DNA ladder)للـ قياسي مؤشر تحميل مع1,5% بتركيز هلامة الأغاروز

  UV-light.البنفسجية فوق الأشعة بوجود الظاهرة الحزم وصوّرت وشوهدت الجزيئية،

 :Real time PCR. تقانة 4 

 mRNAالقـمقن أجقل قيقا, كميقة  Bio-Rad)شقركة ) MyiQمن نوع  PCRاستخُدم جهاز التفاعل التسلسلي للبوليميراز 

مقزيج ميكقرو ليتقر يحقوي  20يقر عنقه. تقم إجقراء التفاعقل لكقل عينقة بحجقم كلقّي اد قيقا, مسقتوى التعبالخاصة بالجين المقر

وفقققا  cDNAالققـ نققانو غققرام مققن  5بيكققو مقول مققن البادئققة و Bio-Rad ،0.25)) مققن شققركة PCR (SYBR Green)القـ

 للبرنامج الحراري التالي:

I. أولي حراري فصل (Initial Denaturation)  الـلسلاسلcDNA  دقائق 5 لمدة مْ  94 حرارة درجةعلى. 

II. دورة حيث تتضمن كل دورة 40 إجراء:  

 مْ. 94 حرارة ثانية على درجة 30 لمدة Denaturation))السلاسل  فصل •

 مْ.  60ة على درجة حرار ثانية 30 لمدة (Annealing) البادئ التحام •

 مْ. 72 حرارة جةدر علىثانية  20لمدة  الجديدةDNA الـسلسلة  (Extension) استطالة •

III.  التفاعلات جميع لإنهاء مْ 72  حرارة درجة على دقائق 10 لمدة نهائية استطالة. 

الخاصقة  cDNAتم رسم الخط المنحني القياسي لكل جين انطلاقاً مقن تمديقدات متدرجقة للبلازميقد المحتقوي علقى قطعقة القـ

بيكقو غقرام. وكقان معامقل الارتبقاط أكثقر مقن  0,0001 حتقى بيكقو غقرام   1بالجين المدرو,. وهذه التمديدات تدرجت مقن

% . تم حساب مستوى التعبير الجينقي لكقل جقين علقى الشقكل التقالي: تقم اعتمقاد القيمقة 92 أكثر من  PCRالـوفعالية  0,99

 RPL19الوسطى من قيم المكررات الثلاث لكل عينة، ومن ثم قسُمت هذه القيمقة علقى القيمقة الوسقطى المقابلقة لهقا للجقين 

(Ribosomal Protein L19)   .والذي يعُدَ جيناً معيارياً مرجعياً لا تتغير كميته خلال الإنضاج 

  :TUNEL. تقانة 5

مقا  ( أوApoptosisبهدف الكشف عقن خلايقا الركقام المبيضقي الميتقة نتيجقة ظقاهرة الأبوبتقوز ) TUNELتم تطبيق تقانة 

 (DNA)ووي موجب هقذه التقانقة الكشقف عقن تهشقم وتقطقع الحمقض النقيسمى بظاهرة الموت الخلوي المبرمج، حيث يتم ب

. تققم تثبيققت خلايققا الركققام المبيضققي فققي محلققول Apoptosis العلامققة المميققزة للمققوت الخلققوي نتيجققة ظققاهرة الققـوالتققي تعُققدّ 

ين خلايقا حضقت تقم PBS، وبعقد عمليقة الغسقيل عقدة مقرات بمحلقول الفوسقفات القواقي دقيققة 20% لمدة 4البارافورمالدهيد 

 60 م لمقدة  37ْعلى درجة حقرارة  (Promega, France)شركة  من Tdt الركام المبيضي مع نيكليوتيدات مشعة + أنزيم

مقن  ،OH-3بتحقريض عمليقة ارتبقاط النيكليوتيقدات المشقعة علقى الطقرف  Tdtدقيقة. وخلال فتقرة التحضقين يققوم الأنقزيم 

لمجهر، وذلك بملاحظة إشعاع النيكليوتيد عد بسهولة كشف الخلية الميتة تحت االمهشم )المقطوع( مما يسمح فيما ب DNAالـ
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)موت الخلية(. حيث تم تحديد نسبة خلايا الركام المبيضقي المصقابة بظقاهرة الأبوبتقوز فقي  DNAدالاً على تهشم وتقطع الـ

 خلية بالنسبة لكل أنموذج. 500

 المدروسةت ناالبادئات النيكليوتيدية الخاصة بالجي 1.الجدول 

 (3 `→`5)التسلسل النكليوتيدي  رمز الجين

Forward / Reverse 

الحجم  الرقم

(Pb) 

CAPG 
F- ATATTGGCCGTGCACCTCAACA 

R- TTGAAACTGTCCCAGCTCAGCA 
NM_178574 251 

SERPINA5 
F- TTCAACCTCAAAAGCACCCACG 

R- TTTTCCACCTGCTCCATTTCCC _176646 NM 203 

GSTA1 
F- AATGGACGTGGCAGAATGGAGT 

R- GGGCACAGTGGTAAATGCATGA NM_177515 305 

MMP9 
F- CGCTTGCATTTCTTCAAGGCTG 

R- TCTTCACGTCGAACCTCCAGAA NM_174744 328 

HAS2 
F- CGCCACC AAAGGAAACATATCG 

R- GGGCAAAACACTGTTAGGCAGA NM_174079 197 

SDC2 
F- ATGCGATACACCAACAGCAGGA 

R- GAAACCACAACGCTGAGCAAGA NM_001034788 257 

 :التحليل الإحصائي. 6

تقم One way-Analysis of Variance (ANOVA .)أجُري التحليل الإحصائي باستخدام اختبقار التبقاين باتجقاه وحيقد 

(. اسقتخدم Mean± SEMمن كل أنموذج مقن خلايقا الركقام المبيضقي، وتقم حسقاب المتوسقط )cDNA عينات  4استخدام 

 إحصائياً مختلفة معنويا. P<0.05ي أقل من اعتبرت القيِم التو SYSTAT10برنامج الإحصاء 

 النتائج والمناقشة

، MMP9 ،SERPINA5 ،SDC2أظهرت الدراسة أن مستوى التعبير الجيني لكل جين من الجينات الخمسة المدروسقة )

HAS2  وCAPG ذات مققققدرة منخفضققة علققى التطقققور  المحيطققة ببويضققات( كققان معنويققاً فقققي خلايققا الركققام المبيضقققي

(. فقي 1< الأنمقوذج  2< الأنمقوذج  3أشقهر )مسقتوى التعبيقر الجينقي: الأنمقوذج   6إلقى 5ة من عجلات بعمقر والمستخلص

( فقي خلايقا الركقام المبيضقي p < 0.05كقان منخفضقاً وبشقكل معنقوي ) GSTA1حقين أن مسقتوى التعبيقر الجينقي للجقين 

يطقة بالبويضقات المنضقجة الركقام المبيضقي المح ( بالمقارنقة مقع خلايقاIn vitroالمحيطقة بالبويضقات المنضقجة مخبريقاً )

(. كما لوحظ اختلاف معنوي في معدل الأبوبتقوز بقين النمقاذج الثلاثقة حيقث أبقدى 2( )الشكل In vivoداخل جسم الحيوان )

 1و  2( في نسبة خلايا الركام المبيضي المصابة بظاهرة الأبوبتوز بالمقارنة مقع الأنمقوذجين p < 0.05تفوقاً ) 3الأنموذج 

 (3% على التوالي. )الشكل 8.7 % و 18.1 % و  30.3و بلغت القيم 

 

 



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

71 

  

 
نماذج من قدرة البويضة على   3مستوى تعبير الجينات المدروسة في خلايا الركام المبيضي بعد الإنضاج في 2. الشكل 

 التطور بعد الإخصاب المخبري.
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نماذج من قدرة البويضة على التطور بعد  3بعد الإنضاج في  الركام المبيضي. نسبة الأبوبتوز في خلايا 3الشكل 

 الإخصاب المخبري.

نمقاذج مقن خلايقا الركقام المبيضقي. إن مققدرة البويضقة  3في هذه الدراسة لستة جينات فقي تم تحليل مستوى التعبير الجيني 

أن البويضات المنضجة داخل جسم الحيوان على التطور بعد إخصابها مخبرياً مختلفة بين النماذج الثلاثة سابقة الذكر. حيث 

( بعققد إخصققابها مخبريققاً مقارنققةً Blastocyst) ( مققن الأرومققات60%( أعطققت نسققبة أعلققى )أكثققر مققن In vivoالحققي )

 Dieleman؛  2001وزمققلاؤه،  In vitro( .)Lonerganبالبويضقات المستخلصققة مققن أبقققار بالغققة والمنضققجة مخبريققاً )

(، فقي حقين أن البويضقات المنضقجة مخبريقاً 2005وزمقلاؤه،  Humblot؛  2002لاؤه، زمقو Rizos؛  2002وزملاؤه، 

وزمقلاؤه،  Revel) 20%) أشقهر أعطقت أدنقى نسقبة مقن الأرومقات )أققل مقن   6إلقى 5والمستخلصقة مقن عجقلات بعمقر 

و ضقعف ( أ2001وزمقلاؤه،  Salamone؛  1999 وزمقلاؤه، Mermillod( نتيجة عقدم اكتمقال نضقج البويضقة )1995

(. يوجققد ضققمن الجينققات المدروسققة، ثلاثققة Gardner ،1999و Steevesالنشققاط الاسققتقلابي للغلوكققوز داخققل البويضققة )

( وجينقين اثنقين (ECM( لها دور في تشقكيل المشقبك خقارج خلايقا الركقام المبيضقي CAPGو   HAS2)،SDC2جينات 

(SERPINA5  و(MMP9 ( لهما دور في تهديم المشقبك(ECM ّشقكيل وتهقديم المشقبك عمليتقي ت. تعُقدECM) ظقاهرة )

لحظة الإباضة ضمن القناة التناسقلية فضقلاً عقن أهميتهقا فقي تنظقيم  Migration)مهمة جداً تخدم حركية وانتقال البويضة )

حيث أثبتت دراسات عديدة دور المشبك في استمرارية تبقادل 2006). وزملاؤه،  (Berkholtzبنائية وإعادة هيكلة المشبك 

لإشارات والجزيئات بين خلايا الركام المبيضي والبويضة وبالتالي استكمال تحقيقق الإنضقاج النهقائي للبويضقة فضقلاً عقن ا

 SalustriوRussell،  2002وزمقلاؤه،  Tangheدور النشاط الأنزيمقي للمشقبك فقي إعطقاء المققدرة الإخصقابية للنطفقة )

ي المحيطقة ببويضقات ة مسقتوى تعبيقر أعلقى فقي خلايقا الركقام المبيضق(. أبدت الجينات سابقة الذكر في هذه الدراسق2006،

 In( مقارنةً بخلايقا الركقام المبيضقي المحيطقة ببويضقات منضقجة داخقل جسقم الحيقوان الحقي )In vitroمنضجة مخبرياً )

vivoولوجيقة، تبقدي خلايقا (. علماً أن هذه الجينات لم يدُر, تعبيرها في خلايا الركام المبيضي من قبقل. مقن الناحيقة المورف

( مقارنقةً بمسقتوى الانتشقار بعقد الإنضقاج In vitroأقل بعد الإنضقاج المخبقري )  Expansion)الركام المبيضي انتشاراً )

( ققد (In vitro(. لذا فإن مستوى التعبير العالي للجينات السابقة بعد الإنضاج المخبري In vivoداخل جسم الحيوان الحي )

شبك وعملية تهديمه مما قد يؤثر سلباً في درجة انتشقار خلايقا الركقام المبيضقي زن بين عملية تشكيل الميعكس حالة عدم توا

ودوره فقي إخصقاب وتطقور البويضقة. وققد يعقزى مسقتوى التعبيقر العقالي للجينقات ECM) وبالتالي فقي وظقائف المشقبك )

واجد عادة ضمن البيئة الجريبية الطبيعية والتقي مقن إلى غياب إشارات خلوية تت In vitro)السابقة عند الإنضاج المخبري )

 شأنها ضبط وتنظيم مستوى تعبير هذه الجينات. 

(، الققذي يتواجققد فققي أنسققجة Serpin Peptidase Inhibitorمسققؤولاً عققن تركيققب البققروتين ) SERPINA5يعُققدّ الجققين 

 Espanaلسققائل الجريبققي عنققد الإنسققان )وسققوائل الجسققم المختلفققة حيققث لققوحظ تواجققده فققي بلازمققا السققائل المنققوي وفققي ا

، وفققي تخثققر الققدم والتئققام الجققروح والخصققوبة (ECM)وهققو يسُققهم فققي تهققديم المشققبك خققارج خلققوي  2007).وزمققلاؤه، 

(Suzuki ،2008 ،Meijers  وHerwald ،2011 أمقققا الجقققين .)MMP9( فينتمقققي إلقققى عائلقققة ،MMPs Matrix 

Metalloproteinase -والتي لها وظيفة ت )( هديمية لمكونات المشبك خارج خلويECM وتلعب دورا أساسقاً فقي تحطقم )
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( فضققلاً عققن دورهققا فققي إنتققاج الهرمونققات السققتيروئيدية فققي الجريبققات Tsafriri ،1995جققدار الجريققب لحظققة الإباضققة )

 Gelsolin-like actin regulatory، فيشقفرّ البقروتين CAPG(. أمقا الجقين 2011وزمقلاؤه،  Carbajalالمبيضقية )

protein)( الققذي يسُققهم فققي تغييققر هيكليققة أليققاف الأكتققين داخققل الخليققة ) Silacci ،فققي حققين يعُققدّ الجققين 2004وزمققلاؤه .)

SDC2 ( مسققؤولاً عققن تركيققب بققروتين غشققائيSyndecan-2)  يشققكل صققلة الوصققل مققابين أليققاف الأكتققين داخققل الخليققة

( (Hyaluronan Synthase 2، فهقو يشقفرّ الأنقزيم HAS2جقين ومكونقات المشقبك خقارج خلايقا الركقام المبيضقي أمقا ال

  ECMوالققذي يعُققدّ المكققون الأسققا, للمشققبك خققارج خلققوي (Hyaluronic acid) المسققؤول عققن تركيققب الحمققض

(Schoenfelder وEinspanier  ،2003  ؛Russell وRobker  ،2007 أثبققققققققت .)Salhab  أن (2010وزمققققققققلاؤه )

ترافقق مقع مققدرة عاليقة للبويضقة علقى التطقور عنقد الأبققار. حيقث لاحقظ أن مسقتوى  HAS2 مستوى التعبير العالي للجين

 الأرومقاتالتعبير كان أعلقى وبشقكل معنقوي فقي خلايقا الركقام المبيضقي المحيطقة ببويضقات تطقورت مخبريقاً إلقى مرحلقة 

ام المبيضقي المحيطقة ببويضقات مقارنة بالبويضات التي لم تتطور إلقى هقذه المرحلقة. وفقي دراسقة أخقرى علقى خلايقا الركق

 (McKenzieترافق مع  معدل أعلى للتطقور الجنينقي  HAS2( لوحظ أن مستوى التعبير العالي للجين (In vivoمنضجة 

(. لوحظ في هذه الدراسة أن مستوى التعبيقر عقن الجينقات السقابقة كقان عاليقاً فقي خلايقا الركقام المبيضقي  2004وزملاؤه، 

مقدرة منخفضة على التطور بعد الإخصاب المخبري. حيث أن مستوى التعبير كان أعلى في خلايا المحيطة ببويضات ذات 

(، مقارنققةً بخلايققا الركققام المبيضققي المحيطققة ببويضققات (In vitroالركققام المبيضققي المحيطققة ببويضققات منضققجة مخبريققاً 

لمبيضقي المحيطقة ببويضقات الركقام ا فقي خلايقا p<0,05)(. وكقان معنويقاً )(In vivoمنضجة داخقل جسقم الحيقوان الحقي 

أشقهر. ترافقق مسقتوى التعبيقر العقالي للجينقات السقابقة مقع معقدل   6إلقى 5منضجة مخبرياً ومستخلصقة مقن عجقلات بعمقر 

أبوبتوز )موت خلوي مبرمج( مرتفع في خلايا الركام المبيضي حيث لوحظ أن معدل الأبوبتوز كان أعلى فقي خلايقا الركقام 

مقارنقةً بخلايقا الركقام المبيضقي المحيطقة ببويضقات منضقجة  In vitro) ببويضقات منضقجة مخبريقاً ) المبيضقي المحيطقة

في خلايا الركام المبيضي المحيطة ببويضات منضجة مخبرياً  (30.3%) . وكان عالياً (In vivo)داخل جسم الحيوان الحي 

 بعد الإنضاج المخبري في خلايا الركام المبيضيأشهر. إن ارتفاع معدل الأبوبتوز   6إلى 5ومستخلصة من عجلات بعمر 

(In vitro)   قد يعطي تفسيراً لانخفقاض مققدرة البويضقة علقى التطقور بعقد الإخصقاب. فقي حقين أن ارتفقاع مسقتوى تعبيقر

الركققام حيققث أن المسققتوى المرتفققع للأبوبتققوز فققي خلايققا الجينققات السققابقة قققد يكققون انعكاسققاً للمسققتوى المرتفققع للأبوبتققوز. 

؛  2006وزمقققلاؤه،   (Ikeda(Blastocystخقققلال الإنضقققاج كقققان يرافققققه دومقققاً نسقققبة أققققل مقققن الأرومقققات ) المبيضقققي

Balboula  ،2010وزمقلاؤه  ،Salhab  ،أكقد 2011). وزمققلاؤهSzoltys ( هققي  لابوبتققوزأن ظققاهرة ا 2000)وزمققلاؤه

يجة عدم ملاحظته لظاهرة الأبوبتقوز فقي خلايقا ظاهرة مختلقة ناتجة عن الظروف الصناعية الخاصة بالإنضاج المخبري نت

حدوث الاباضة لدى الجرذان. كما أن معقدل الأبوبتقوز فقي خلايقا الركقام المبيضقي المحيطقة  الركام المبيضي قبل ساعة من

وزمقلاؤه،  Acosta% في دراسة أجريت على بويضات المقرأة ) 3( كانت أقل من (In vivoببويضات منضجة في الجسم 

 12أن نسقبة الخلايقا الركاميقة المصقابة بقالأبوبتوز ازدادت بشقكل معنقوي بعقد  ((2003وزملاؤه  Ikedaأثبت ا كم 2009)

سقاعة(. كمقا أن التعبيقر الجينقي  24ساعة من الإنضقاج المخبقري ووصقلت إلقى مسقتوى أعظمقي فقي نهايقة الإنضقاج )بعقد 

تم إثباتها فقي خلايقا الركقام المبيضقي خقلال  CLU)و BAX  لبعض الجينات التي لها دور في ظاهرة الأبوبتوز )كالجينين 

كنتيجققة لظققاهرة  Apoptosis)(. يمكققن أن تحققدث ظققاهرة الأبوبتققوز ) 2011و زمققلاؤه، Salhabالإنضققاج المخبققري )

(، والتققي ينققتج عنهققا تققراكم الجققذور الحققرة والتققي بققدورها تقققوم بتهشققيم وتقطيققع Stress Oxydatifالإجهققاد التأكسققدي ) 

. تمت ملاحظة ظاهرة الإجهاد التأكسدي خلال الإنضاج المخبري من خلال نشاط بعض الأنزيمات DNAنووي الحمض ال

فققي البويضققة، كققذلك فققي خلايققا الركققام المبيضققي (.…,Superoxyde Dismutase, Catalase) المضققادة للأكسققدة 

(Cetica  ،إن التعبير الجينقي للجقين 2001). وزملاؤه(PRDX6) ج الأنقزيم المسقؤول عقن إنتقا(Peroxiredoxine  6) 

. إن 2004)وزمقلاؤه،  (Leyensالمضاد للأكسدة تم إثباته في خلايا الركام المبيضي البقرية فقي نهايقة الإنضقاج المخبقري 

( المعروف بقدوره فقي إبطقال فعقل الجقذور Glutathione S-transferase A1)  GSTA1مستوى التعبير الجيني للجين

لمبيضي وبشكل خاص ومعنقوي جقداً نخفض بشكل تدريجي خلال الإنضاج المخبري في خلايا الركام االحرة الأوكسجينية ا

أمقا فقي هقذه الدراسقة فققد لقوحظ أن مسقتوى تعبيقره  2011).و زمقلاؤه  ، Salhabساعات من الإنضاج المخبري ) 10بعد 

( بالمقارنقة مقع خلايقا In vivoن الحقي )كان أعلى في خلايا الركام المبيضي المحيطة ببويضات منضجة داخل جسم الحيوا

( مما قد يعطقي تفسقيراً لتراجقع المققدرة التطوريقة للبويضقة In vitroالركام المبيضي المحيطة ببويضات منضجة مخبريا )

 المنضجة مخبرياً.
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( CAPGو  MMP9 ،SERPINA5 ،SDC2 ،HAS2لققوحظ فققي هققذه الدراسققة أن مسققتوى التعبيققر العققالي للجينققات )

معدل الأبوبتوز في خلايا الركام المبيضي، وقدرة منخفضة للبويضة على التطور بعد الإخصاب علقى  ارتفاع في ترافق مع

الذي ترافق  مسقتوى تعبيقره العقالي مقع معقدل مقنخفض مقن الأبوبتقوز وققدرة عاليقة للبويضقة علقى  GSTA1عكس الجين 

 التطور بعد الإخصاب المخبري.

 الاستنتاجات

( CAPGو  MMP9 ،SERPINA5 ،SDC2 ،HAS2راسة أن مستوى التعبير العالي للجينات )يسُتنتج من هذه الد

( بعد الإنضاج المخبري يمكن أن يشكل انعكاساً لظواهر الأبوبتوز والإجهاد (GSTA1وانخفاض مستوى تعبير الجين 

بتوز العالي في خلايا الركام التأكسدي الملاحظة في خلايا الركام المبيضي خلال الإنضاج المخبري. كما أن معدل الأبو

ال الذي تمارسه المبيضي له تأثير سلبي في قدرة البويضة على التطور بعد الإخصاب نتيجة حرمان البويضة من الدور الفعّ 

خلايا الركام المبيضي في تحقيق إنضاجها الأمثل وإعطائها المقدرة العالية على التطور. لا تزال تحتاج الآلية الجزيئية 

البويضات للكثير من الدراسات والأبحاث بهدف الفهم الدقيق لمجريات الإنضاج والعلاقة التبادلية المهمة بين  لإنضاج

البويضة وخلايا الركام المبيضي والعوامل المؤثرة سلباً على سير تقانة الإنضاج المخبري للبويضات، مما يفسح المجال 

إنضاج جديدة تؤدي في نهاية المطاف إلى رفع مردودية الأرومات لتحسين ظروف تطبيق هذه التقانة باستخدام أوساط 

Blastocysts  من الإخصاب والتطور المخبري، إذ لا تزال نسبة الأرومات الناتجة عن الإخصاب والتطور المخبري

ة أقل مما هي عليه في حال الإخصاب والتطور المخبري للبويضات المُنضج (In vitro) للبويضات المنضجة مخبريا

يل ومقارنة مستوى التعبير . كما أن إجراء دراسات جينية موّسعة ومعمّقة تعتمد على مبدأ تحلIn vivo)داخل جسم البقرة )

 In لجينات معينة بين نماذج مختلفة من إنضاج البويضات )بويضات منضجة مخبرياً  Gene Expression)) الجيني

vitro وبويضات منضجة داخل جسم البقرة الحيةIn vivo  قد يسهم في تطوير هذه التقانة وتعدد آفاق تطبيقاتها ولاسيما )

في دراسة وتطوير تقانات تناسلية أخرى كالإستنساخ وإنتاج حيوانات معدّلة وراثياً وبالتالي الحل الجذري لمشاكل 

 الخصوبة الملاحظة في قطعان الأبقار في معظم بلدان العالم. 
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 تأثير فصل الولادة في القياسات الجسمية عند أمهر الخيول العربية السورية الأصيلة

Effect of Birth Season on Body Measurements of Pure Syrian Arabian 

Foals 
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 الملخص

يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير فصل الولادة في قياسات الجسم عند أمهر الخيول العربية الأصيلة السورية. جمعت 

مهراً من أمهر الخيول العربية الأصيلة الموجودة في مركز الشهيد باسل الأسد لتربية الخيول العربية  98وحللت بيانات 

. تم أخذ القياسات الجسمية )ارتفاع الحارك، وارتفاع الكفل، ومحيط 2012نشابية، ريف دمشق( خلال عام الأصيلة )ال

وعمق وعرض الصدر، وعرض الكفل، وطول الجسم، وطول خط الظهر، ومحيط الرقبة(، بهدف إعطاء أفضل توصيف 

، وتم تقسيم الأمهر حسب فصل الولادة إلى شهراً  48إلى  6دمة في البحث من لمعدل النمو. تراوحت أعمار الأمهر المستخ

قسمين مواليد فصل الشتاء )كانون الثاني/ يناير، شباط/ فبراير، آذار/ مار,( ومواليد فصل الربيع )نيسان/ أبريل، أيار/ 

ت ( لدراسة تأثير فصل الولادة في المقاييس المدروسة، وتمGLMاستخدم النموذج الخطي العام ) مايو، حزيران/ يونيو(.

أظهرت النتائج عدم وجود تأثير  %.5، واختبرت المعنوية عند مستوى L.S.Dالمقارنة بين المتوسطات بوساطة اختبار 

لفصل الولادة في مختلف قياسات الجسم التي تم قياسها، ولم تلاحظ أية فروق في معدل النمو بين  (P>0.05)معنوي 

الدراسة إلى عدم وجود مبرر للتفريق بين مواليد فصل الشتاء والربيع  مواليد فصل الشتاء ومواليد فصل الربيع تشير نتائج

 ضمن ظروف الرعاية والتغذية في مركز الشهيد باسل الأسد لتربية الخيول العربية الأصيلة.

 أمهر الخيول العربية، مقاييس الجسم، فصل الولادة، معدل النمو. الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effect of birth season on body measurements of 

Purebred Arabian Syrian foals. Data of 98 foals from Basel Stud for Purebred Arabian Horses 

(Al-Nashabieh –Damascus countryside) were collected and analyzed during 2012. Body 

measurements (Withers height, Chest girth, Croup height, Chest depth, Body line, Back line 

length, Neck circumference, Croup wide and Chest wide) were taken to give the best 

description for growth rate. The purebred age's varied from 6 to 48 months were separated 

according to birth season into two groups: Winter Cast Foals (January, February, March) and 
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Spring Cast Foals (April, May, June). General liner model (GLM) were used to study the 

effect of Birth season on body measurements and the comparative were made between means 

in two groups by L.S.D test at 5% significant level. The results showed that the birth season 

has no significant effect (P>0.05) on growth rate of Arabian pure-bred foals for the studied 

body measurements, no difference within growth rates between winter and spring birth foals 

were noticed. The study results suggest there is no reason to break up in the growth rate 

between births in spring and winter for Syrian Arab horse foals in the care and feeding 

conditions of Basil Al-Assad Arabian horses breeding center 

Keywords: Arabian foals, Body measurements, Birth Season, Growth rate. 

 المقدمة

تبدأ خيول السلالات الخفيفة )الثوربريد والعربية الأصيلة ..الخ( مسقيرتها الرياضقية فقي أعمقار مبكقرة، وذلقك بحقدود عمقر 

، خلال الدقائق العشرين الأولى من عمر المولود بعد الولادة  يستطيع المهر الوقوف وبمرور بضع ساعات يسقتطيع السنتين

افقاد  (.2003و Lawrence،2002؛ Nash،2009 و  Paganن الرياضقي تحقيقهقا )القركض بسقرعات لا يسقتطيع الإنسقا

Pagan (2003 أن خيققول الثوربريققد )(Thoroughbred)  تبققاع فققي المققزادات التجاريققة كققأمهر مفطومققة أو كققأمهر فتيققة

حجقم، وأن حقافز ورغبقة كبيقرة فقي السقوق مقن حيقث عامقل ال والحجم له دور رئيس ومباشقر فقي سقعر البيقع، ولقذلك هنقاك

إلقى الارتبقاط  (2006وزمقلاؤه ) Smith الخيول الأكبر حجماً هي غالباً مقن المواليقد المبكقرة فقي موسقم القولادة فلققد أشقار

السققباق، وعمققدت العديققد مققن مققابين القياسققات الجسققمية و بققين طققول الخطققوة والأداء اثنققاء السققباق والعوائققد الماليققة لحصققان 

أثنقققاء السقققباقات مثقققل لادة فقققي معقققدل النمقققو وارتباطقققه بالعوائقققد الماليقققة والأداء الدراسقققات إلقققى تقصقققي أثقققر فصقققل القققو

Saastamoinen  و Ojala(1991)  فقي خيقول سقلالتيFinnhorse وStandardbred Trotter ،وPagan  وزمقلاؤه

التجاريقة يتقأثر ( في خيول الثوربريد البولندية و الذين بينوا أن سعر البيقع فقي المقزادات 2007) Sobczynska( و2005)

بحجم الجسقم. وحجقم الجسقم الناضقج لقيس هقو الهقدف النهقائي الأهقم القذي يسقعى المربقون لتحقيققه، حيقث هنقاك العديقد مقن 

 المراحل التي يجب أن يحققها المربي قبل وصول الحصان للسباق الأول في سيرته الرياضية.

الهيكل العظمي، وظهقور أمقراض وعيقوب التشقكل  ( وجود توازن دقيق يربط بين النمو وصحة2002) Lawrenceأظهر 

Pagan (2003 )، ولاسيما فقي الأعمقار المبكقرة، وأشقار  Developmental Orthopedic Disease (DOD)عظميال

إلى أن تاريخ الولادة مهم للحصول على مواليد و أمهقر بغقرض التسقويق والبيقع وأن أبسقط طريققة وأكثرهقا أمانقاً للوصقول 

ي ناضج بالحجم المناسب للبيع يكون بإنتاج المهر مبكراً، وهذا ما يعلمه أغلقب المتعقاملون بمقزادات بيقع لحصان فتي رياض

الخيول وتجارتها، بأن الخيول ذات الحجقم الاكبقر هقي غالبقاً مقن المواليقد المبكقرة فقي موسقم القولادة، إلا أن الإنتقاج المبكقر 

( بققأن أمهققر سققلالة الثوربريققد 1998) Pagan، حيققث بققين (DOD)يققرتبط بمخققاطر زيققادة نسققبة الإصققابة بققبعض أنققواع 

(Thoroughbred)  المولودة مبكراً في موسم الولادة )كانون الثاني/ يناير، شباط/ فبراير، آذار/ مقار,( كانقت ذات قابليقة

مية هقي تناسق القياسقات الجسقإلى أن ( 2008وزملاؤه ) Gharahvesiأشار  .(DOD)بنسبة كبيرة للإصابة ببعض أنواع 

الوصقول للحصقان الرياضقي، ويقتم تققويم الحصقان وبخاصقة فقي الأعمقار المبكقرة بالاعتمقاد علقى معقاملات ما يقؤدي إلقى 

( 1979وزملائقققه ) Hintzالشقققكل ومققققاييس الجسقققم والعلاققققات المتبادلقققة، وهقققذا مقققا لحظتقققه الكثيقققر مقققن الدراسقققات مثقققل 

( مققن حيققث أهميققة 2009) Nashو Pagan( و2009) Cilekو( 2006وزملائققه ) Paganو Saastamoinen (1990)و

القياسات الجسمية كمؤشر ملائم لاختيار أكثر الأحصنة قوة وصحة وسلامة فقي تشقكل الجسقم، وسقلامة الحركقة وتوازنهقا، 

 .وبالتالي التأثير في سعره فيما بعد وسيرته الرياضية

و  MacCarthy دراسقة مثقلنمقو عنقد السقلالات المختلفقة عمد الكثير من الباحثين إلى دراسة أثر فصل الولادة في معدل ال

Mitchell (1974 ،على أمهر خيول الثوربريد في ايرلنقدا )وHintz ( فقي دراسقة علقى أمهقر الثوربريقد 1979وزملائقه )

( في دراسقة علقى أمهقر سقلالة 1992) Heusnerو ،في الأمهر الفنلندية Saastamoinen (1990)وفي الولايات المتحدة 

Quarter Horse  ،وفققققي الولايققققات المتحققققدةBrown-Douglas ( علققققى أمهققققر خيققققول الثوربريققققد 2005وزملائققققه )

( 2006وزملائقه ) Pagan( على أمهر خيول الثوربريد في المملكقة المتحقدة، و2005)Hollandsو Jonesوالنيوزيلندية، 
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  Da Mota، ودراسقةلأصقيلة التركيقةفقي دراسقة علقى الخيقول العربيقة ا Cilek (2009)وعلقى أمهقر خيقول الثوربريقد، 

علقى أمهقر  Pieszka (2011)و Luszczynskiوفقي البرازيقل،  Quarter Horse( علقى أمهقر سقلالة 2010وزملائقه )

 على أمهر خيول الثوربريد اليابانية، بغية الوصول للحصان( 2014وزملائه ) Onodaوخيول سلالة الثوربريد في بولندا، 

 وبأقصر وقت ممكن. (DOD)ى من عيوب التطور والنمو الرياضي ضمن الحد الأدن

تعد الجمهورية العربية السقورية جقزءاً مقن المقوطن الأصقلي لسقلالة الخيقول العربيقة الأصقيلة المشقهورة بجمالهقا وتشقكلها 

ت الخيقل الجسمي وقدرتها التي لا مثيقل لهقا علقى التحمقل، ومتطلباتهقا العلفيقة القليلقة ودورهقا فقي تأسقيس العديقد مقن سقلالا

، وغيرهققا مققن السققلالات العالميققة. إلا أن هققذه (Andalusian)، والأندلسققية (Thoroughbred)د المعروفققة مثققل الثوربريقق

 السلالة لم تنل نصيبها الكافي من الدراسة في سورية.

ياسات الجسمية تهدف هذه الدراسة إلى تقصي أثر فصل الولادة في معدل نمو أمهر الخيول العربية الأصيلة من خلال الق

 التي اعتمدتها العديد من الدراسات في تقويم النمو ومراقبته ومقارنته في السلالات المختلفة.

 مواد البحث وطرائقه

 مكان تنفيذ البحث -أ

أجري هذا البحث في مركز الشهيد باسل الأسد لتربية الخيول العربية الأصيلة )النشابية، ريف دمشق( التابع لمكتب الخيول 

 .2012رة الزراعة والإصلاح الزراعي في سورية خلال عام في وزا

 توصيف البيانات -ب

 6أنثى( من أمهر الخيول العربية الأصيلة السورية والتي تتراوح أعمارها مابين  55ذكراً و 43مهراً ) 98جمعت بيانات 

 شهراً. 48و

ظام الغذائي التقليدي وهو عبارة عن الدريس تخضع الخيول في مركز الشهيد باسل الأسد لنظام التربية المغلق، وتتبع الن

والشعير، وتقدم لها ثلاث وجبات يومياً بشكل منفرد، فضلاً عن بعض الإضافات المعدنية والفيتامينات مع توفر الماء بشكل 

 دائم.

لطري ابتداءً من تفطم الأمهر الرضيعة بعمر الستة أشهر، وتبدأ بتناول كميات ضئيلة متزايدة مع التقدم بالعمر من العشب ا

جُمعت بيانات تسعة قياسات  . نهاية الشهر الأول من العمر، ثم تسكن بشكل جماعي، وتفصل الذكور عن الإناث بعمر السنة

 جسمية وهي كالأتي:

 .(Wither Height)الارتفاع عند الحارك  .1

 . (Croup Height)الارتفاع عند الكفل  .2

  (Body Length).طول الجسم .3

 .(Back Line Length)طول خط الظهر  .4

  .(Chest Width)عرض الصدر  .5

 . (Chest Depth)عمق الصدر  .6

 . (Heart Girth)محيط الصدر .7

 . (Neck Circumference)محيط الرقبة  .8

 .(Croup Width)عرض الكفل  .9

افةً على أرض تم استخدام المتر القماشي في إجراء المقاييس المحيطية، وعصا القيا, لتقدير الارتفاع وتم أخذ القياسات كو

 .مستوية ومن الجانب الأيسر للخيل

 الإحصائي التحليل -ت

(، حسب الأنموذج الإحصائي (GLMوذلك باستخدام النموذج الخطي العام تم تحليل التباين العائد لتأثير فصل الولادة، 

  التالي:

ijk+ e jik= µ + Bijky 
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  حيث:

 ijKy    مهرهي الصفة المدروسة لل thi  في الجنسthj  في الفئة العمريةthk.  

µ       .المتوسط العام  

jikB     فصل الولادةالأثر الثابت ل. 

ijke     مهرالخطأ العشوائي لكل مشاهدة في ال thi   في الجنسthj  في الفئة العمريةthk.  

 وتم تقسيم البيانات وفق فصل السنة إلى:

 مهراً  42يناير وشباط/ فبراير وآذار/ مار,( وتشمل:  واليد فصل الشتاء وتمثل مواليد أشهر )كانون الثاني/م •

 ذكراً(  17أنثى و 25)

 30مهراً ) 56وتشمل: مواليد فصل الربيع وتمثل مواليد أشهر ) نيسان/ أبريل و أيار/ مار, وحزيران/ يونيو(  •

 .ذكراً( 26أنثى و

 %.5، عند مستوى معنوية L.S.Dاختبار  ، وتم اختبار المعنوية بوساطةSPSSتم التحليل الإحصائي باستخدام برنامج 

 النتائج والمناقشة

عائدة لتأثير فصقل القولادة علقى أي مقيقا, مقن مققاييس  (P>0.05)عدم وجود فروق معنوية  1أظهرت النتائج في الجدول 

لفة بين مواليد إلى الفروق بين متوسطات القياسات الجسمية المخت 1الجسم المختلفة المدروسة في هذه الدراسة. يشير الشكل 

اتفققققت نتقققائج هقققذه الدراسقققة مقققع  الشقققتاء ومواليقققد الربيقققع، وهقققذه الفقققروق عائقققدة لتقققأثيرات غيقققر مرتبطقققة بفصقققل القققولادة.

( الذي وجدوا في دراستهم على خيول الثوربريقد اليابانيقة بقأن موسقم القبطء فقي النمقو 1993وزملائه )  Yamamotoنتائج

ن يكققون متمققاثلاً علققى الققرغم مققن الاخققتلاف فققي تققاريخ ميلادهققا، واتفقققت مققع مققا عنققد أمهققر خيققول الثوربريققد يميققل إلققى أ

فقي المملكقة المتحقدة،  (Thoroughbred)( في دراستهما على أمهقر خيقول الثوربريقد 2005)Hollands و  Jonesوجده

يجدوا تأثير لفصل  ( في دراسة على الخيول العربية الأصيلة التركية في اسطبلات الأناضول، حيث لم2009)Cilek ومع 

( فقي دراسقة علقى أمهقر خيقول الثوربريقد شقملت 2013) Kocherالولادة في معدل النمقو، وهقذا ينسقجم مقع مقا أشقار إليقه 

الولايات المتحدة والمملكة المتحدة وايرلندا من أن النمو عند خيول الثوربريد الفتية يتراجع بمجرد قدوم فصل الشقتاء بغقض 

الولادة، حيقث  ، رغم أنه أشار إلى أن أنماط النمو عند أمهر خيول الثوربريد تختلف باختلاف شهرالنظر عن تاريخ ميلادها

يومقاً  150 – 91بشكل مختلف عن تلك المولودة مقابين يوماً من عام الولادة نمت  60ول أشار إلى أن الأمهر المولودة في أ

 من عام الولادة. 

 السورية الأصيلة. لقياسات الجسمية عند أمهر الخيول العربيةتأثير فصل الولادة في متوسطات ا 1الجدول 

 الربيع الشتاء فصل الولادة

LSD 

(0.05) 

Birth Season Winter Spring 

 42 56 العدد

 الخطأ المعياري± المتوسط  الخطأ المعياري± المتوسط  القياسات الجسمية التسلسل

 139.67a a± 137.690.92  1.98 ± 0.71 الارتفاع في الحارك 1

 a0.77 ± 153.06 a1.60 ± 153.49 0.43 محيط الصدر 2

 a0.96 ± 126.64 a1.25 ± 124.56 2.07 طول الجسم 3

 a0.77 ± 141.42 a1.00 ± 139.60 1.81 الارتفاع في الكفل 4

 a0.32 ± 42.32 a0.42 ± 42.11 0.21 عرض الكفل 5

 a0.54 ± 35.04 a0.71 ± 36.24 1.19 عرض الصدر 6

 a0.41 ± 58.98 a0.54 ± 58.42 0.56 عمق الصدر 7

 a0.80 ± 83.56 a1.04 ± 83.06 0.49 طول خط الظهر 8

 a0.84 ± 96.91 a1.10 ± 95.84 1.07 محيط الرقبة 9

 الأسطر التي تحمل أحرف مختلفة ذات فروق معنوية
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 الربيع.الفرق في متوسطات القياسات الجسمية بين مواليد الشتاء و 1الشكل 

( علقى أمهقر خيقول 1974) Mitchellو MacCarthyمع نتائج عدد من الدراسات مثل دراسقة  هذه الدراسة اختلفت نتائج

فقققي الولايقققات المتحقققدة،  Thoroughbred)( علقققى أمهقققر الثوربريقققد )1979وزملائقققه ) Hintzو الثوربريقققد فقققي ايرلنقققدا،

وذلققك فققي  Quarter Horse( علققى أمهققر سققلالة 1992) Heusnerفققي الأمهققر الفنلنديققة، و Saastamoinen (1990)و

وزملائققه  Paganعلقى أمهقر خيققول الثوربريقد النيوزيلنديقة، و (2005وزملائققه ) Brown-Douglasالولايقات المتحقدة، و

( علققى أمهققر سققلالة 2010وزملائققه ) Da Motaفققي الخيققول العربيققة الأصققيلة التركيققة، و Cilek (2009)و(، 2006)

Quarter Horse وذلققك فققي البرازيققل، وLuszczynski و Pieszka(2011)  علققى أمهققر خيققول سققلالة الثوربريققد فققي

 على أمهر خيول الثوربريد اليابانية. (2014وزملائه ) Onodaوبولندا، 

أن الأمهقر المولقودة مبكقراً فقي ( في دراسة على أمهر خيول الثوربريد في ايرلنقدا 1974)Mitchell و  MacCarthyافاد

( فقي 2003) Paganو بالمقارنقة مقع تلقك المولقودة فقي الأشقهر اللاحققة. ووجقد الولادة كانت الأفضل في معقدل النمق موسم

المولقودة فقي  (Thoroughbred)% من أمهر الثوربريقد 50دراسة على أمهر الثورالبريد الأمريكية في كنتاكي أن حوالي 

 86دات الصيف، حيث كانت مواليد شقباط وكقانون الثقاني أكبقر بقـ % من مواليد آذار تباع في مزا33كانون الثاني وشباط و

 يوماً من قريناتها المولودة في أيار/ مايو مع حلول شهر تموز/ يوليو.

يمكن تفسير هذه النتيجة، بأن نظام الرعاية المتبع في المزرعة التي استهدفتها الدراسة هو نظام الإيواء المغلق، والتغذية لا 

ى نهائياً بل تعتمد على الأعلاف المقدمة، وفي مرحلة الرضاعة )الستة أشهر الأولى من العمر( تعتمد تعتمد على المرع

ة، بالإضافة إلى أن أغلب وقوعات الولادة تمتد من أواخر شهر كانون الأمهر على حليب الأم وبعض الأعلاف المقدم

ق يحد كثيراً من تأثيرات التطرف الحراري ضمن هذه الثاني/ يناير وحتى نهاية حزيران/ يونيو، و نظام الإيواء المغل

وهذه النتيجة لا تتفق مع ما بفصل الولادة،  (P>0.05)الفترة، ومن هنا يمكن تفسير عدم تأثر مقاييس الجسم معنوياً 

ودة في في دراسة نفُذت في كندا على امهر سلالة الثوربريد، حيث أن أمهر الثوربريد المول( 1979وزملائه )  Hintzوجده

نون الثاني وشباط و آذار وذلك بالنسبة نيسان وأيار وحزيران كانت ذات معدل نمو أفضل من مثيلاتها المولودة في كا

( أن يكون تفوق مواليد 1979وزملائه )  Hintzواستبعدللوزن ومحيط المشط، ولقد استمر هذا التفوق مع التقدم بالعمر، 

الشتاء عائد للتغذية بسبب أن الأمهات لم تطلق للمرعى حتى نهاية أيار، وأفاد بأن  فصل الربيع في معدل نموها على مواليد

أيام، ولذلك كانت تلك  3هذا التباين يعود لأن أمهات مواليد الربيع بالمقارنة مع أمهات مواليد الشتاء ذات فترة حمل أقل بـ 

  Brown-Douglasحمل أقصر، وهذا ما وجده المواليد ليست فقط أكبر، وإنما حصلت على الحجم الأعظم خلال فترة

( في دراسة أجريت على أمهر خيول الثوربريد النيوزيلندية حيث وجدوا بأن مواليد فصل الشتاء كانت 2005وزملاؤه )

( قصر فترة الحمل إلى تأثير طول الفترة 1979وزملاؤه )  Hintzذات وزن ولادة أقل من مواليد الربيع، ولقد عزى
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المولود عند الولادة  يرها في الدورة الجنسية للأم، ولذلك ربما يكون هناك ارتباط مابين قياسات جسمالضوئية وتأث

 والاستجابة الهرمونية المتأثرة بتغيرات طول النهار.

أن الأمهر الفنلندية المولودة في شهر أيار/ مايو حظيت بأعلى معدل النموبالمقارنة مع  Saastamoinen  (1990)لاحظ

وجود تأثير لشهر الولادة وفصل السنة في معدل ( إلى 2006وزملاؤه )  Paganأشارها المولودة في بقية الأشهر، ومثيلات

نمو الأمهر الرضيعة، وذلك في دراسة على أمهر الثوربريد في الولايات المتحدة ،حيث أن الأمهر المولودة في الشتاء نمت 

لمرحلة الرضاعة، على النقيض مما  ت هذا البطء في الأشهر التاليةبشكل أبطئ خلال أول شهرين من العمر، ولكن عوض

في دراسة على أمهر خيول سلالة الثوربريد في بولندا، حيث تفوقت الأمهر  Pieszka  (2011)و Luszczynskiوجده 

قائمة الأمامية، الرضيعة المولودة في الشتاء عن تلك المولودة في الربيع وذلك في الارتفاع عند الحارك، ومحيط مشط ال

وذلك للفترتين العمريتين من عمر يوم وحتى الشهرين، ومن عمر أربعة أشهر وحتى الستة، في حين تفوقت الأمهر 

القائمة الأمامية في الفترة الممتدة من عمر الشهرين وحتى أربعة  المولودة في الربيع في ارتفاع الحارك و محيط مشط

( 1979وزملائه ) Hintzوهذا كان بخلاف ما وجده  ومحيط مشط القائمة الأمامية. أشهر وذلك في مقيا, ارتفاع الحارك

حيث كانت الأمهر المولودة في وقت مبكر من بداية العام ذات معدل نمو أقل من تلك المولودة في وقت لاحق وذلك في 

بريد في المملكة المتحدة ( في دراسة على أمهر خيول الثور2005) Hollands و Jonesمختلف الأعمار، في حين وجد 

 يوماً. 200نمو لم يتأثر بشهر الولادة وذلك خلال الفترة الممتدة من عمر يوم حتى بأن معدل ال

( أن القياسات الجسمية لمواليد أشهر كانون الثاني وشباط وآذار تتفوق على مواليد أشهر نيسان وأيار 2009)Cilek وجد 

ك في دراسة على امهر الخيول العربية الأصيلة في تركيا، ولقد عزا السبب إلى أن وذلك بعمر ستة أشهر )عمر الفطام( وذل

مواليد شهر نيسان وأيار ستصل عمر الستة أشهر في فصل الشتاء، وبسبب سوء مصادر التغذية وكفاءة التغذية في فصل 

آذار التي تبلغ عمر الستة أشهر الخريف، كانت هذه المواليد ذات قياسات جسمية اقل من مواليد كانون الثاني وشباط و

بحلول فصل الصيف، وهذا ما يمنحها المرعى الوفير الأخضر بشكل أفضل من قريناتها )مواليد الربيع(، وذلك ما يفسر 

تفوقها في القياسات الجسمية حسب رأيه، أي أن تفوقها غير عائد لتأثير شهر ولادتها بل عائد إلى ظروف المرعى والمناخ 

 شهر.أ 6عند عمر 

أن مواليد الشتاء قد تفوقت في قياساتها الجسمية على مواليد الربيع وذلك في دراسة على سلالة  Heusner (1992)وجد 

Quarter Horse  شهراً. 18في الولايات المتحدة، وأن تلك الفروق استمرت حتى عمر 

من خلال عملية التفاعل الفردية مابين القدرة ومن خلال هذه الدراسات يمكن القول بأن تأثير الموقع، وفصل الولادة، كان 

البيئية المحيطة، وذلك يرتبط ببلد التربية ونوع السلالة ونظام الرعاية بالإضافة للموقع  الوراثية الكامنة مع الظروف

ما الجغرافي وارتباطه بظروف الرعاية من حيث الرعاية الطليقة أو التغذية في المرعى أو التغذية الصناعية، وهذا 

( بأن خيول سلالة الثوربريد Brown-Douglas،2009؛ Pagan،2006و Brown-Douglas)وضحته الدراسات 

المرباة في استراليا ونيوزيلندا تفوقت على تلك الأمريكية والبريطانية وذلك في وزن الجسم والحجم بالإضافة لتفوقها جميعاً 

تميل لأن تكون الأصغر، فربما ما تقدمه المراعي في الهند في فصل على أمهر سلالة الثوربريد المرباة في الهند، والتي 

الربيع لم يكن كافياً لتلبية متطلبات النمو، أما المراعي في استراليا ونيوزيلندا فكانت تملك القدرة الكافية لتلبية متطلبات 

 تطلبات النمو للأمهر. الطاقة للأمهات وم

دراسة على أمهر خيول الثوربريد في نيوزلندا وذلك في ظروف الرعاية ( في 2005وزملائه ) Brown-Douglasاشار 

والتغذية في المرعى، أن مواليد الربيع المفطومة في الخريف لم تظهر فرقاً في معدل نمو في الفترة السابقة للفطام بالمقارنة 

ت مواليد الربيع التي فطُمت في مع مواليد الشتاء المفطومة في الربيع، وذلك ضمن نفس الفئة العمرية، في حين أظهر

الخريف معدل نمو منخفض بالمقارنة مع مواليد الخريف المفطومة في الربيع وذلك في الفترة التالية للفطام وحتى عمر 

 السنة.

بأنه من الممكن أن تكون الحيوانات المولودة في نهاية الشتاء من أمهات دخلت فترة ( 2010) ئهوزملا  Da Motaعلل

وحملت في بداية فترة التناسل، ولهذا كانت تتمتع بصفات تغذوية وصحية جيدة مما انعكس على قدرتها على تأمين التناسل 

 Quarter Horseفي البرازيل على أمهر سلالة ظروف مثالية للنسل الناتج خلال فترة الحمل وما بعدها، وذلك في دراسة 

 شهر. 19من عمر الولادة وحتى عمر 
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في دراسة على أمهر خيول الثوربريد اليابانية بأن فترات النمو التعويضية التي تلي فتقرات ( 2014ئه )وزملا Onodaأفاد 

الركود في النمو والتي تترافق مع فصل الشتاء تتعلق بتاريخ ولادة الامهقر، ولقذلك مقن المهقم مراقبقة منحنيقات النمقو بشقكل 

ربمقا يكقون التبقاين فقي النتيجقة بقين  ذيقة خقلال فتقرة النمقو التعويضقية.فردي والتي تعد أداةً ووسيلة مهمة للتحكم بعملية التغ

الدراسققات المختلفققة يعققود إلققى الاختلافققات الشققكلية لكققل سققلالة وبسققبب الاخققتلاف فققي نظققام الرعايققة المتبققع، فلقققد اشققار  

Dornelles( إلققى وجققود تققأثير مختلققف لفصققل الققولادة حسققب السققلالة فققي مقيققا, ارتفققاع 2012وزملائققه ) الحققارك ووزن

 BretonوThoroughbredهقققا  الجسقققم، وذلقققك فقققي دراسقققة فقققي البرازيقققل شقققملت عقققدد مقققن سقققلالات الخيقققول مقققن بين

 شهراً. 24وذلك لخيول بعمر  Brazilian Showjumberو Hanoverianو

اسقققة ققققام اختلقققف تقققأثير فصقققل القققولادة فقققي العوائقققد الماليقققة وفقققي الأداء اثنقققاء السقققيرة الرياضقققية حسقققب السقققلالة، ففقققي در

، كانقققققت StandardbredTrotterو Finnhorseعلقققققى خيقققققول سقققققلالتي  Ojala (1991)و   Saastamoinenبهقققققا

المولقققودة مقققن كقققانون الثقققاني وحتقققى شقققهر آذار أصقققغر بنصقققف سقققنة  Standardbred Trottersأمهقققر خيقققول سقققلالة 

ا عنققققد أول سققققباق لهققققذه مققققن العمققققر بالمقارنققققة مققققع مواليققققد آب/ أغسققققطس حتققققى تشققققرين أول/ أكتققققوبر المعاصققققرة لهقققق

 المواليد ضمن نفس بلد الإنتاج.

 Standardbredن تققأثير شققهر الققولادة كققان أوضققح عنققد أمهققر سققلالة ( أ1991)Ojala و Saastamoinenأضققاف 

Trotters  عنه في سلالةFinnhorse وأن خيول سلالة ،Standardbred Trotters  سقنوات المولقودة مقن  3التقي بعمقر

مبر حتى آذار/ مار, كانت الأسرع، وذات عوائد مالية أعلى وأكثر حصداً للمراكز الأولى فقي السقباقات كانون الأول/ ديس

التي خاضتها بالمقارنة مع تلك المولودة في الأشهر اللاحقة، أمقا فيمقا يتعلقق بقالأداء خقلال السقيرة الرياضقية، فقإن الأفضقل 

ني/ ينقاير حتقى أيقار/ مقايو، أمقا بالنسقبة لسقلالة ة مقن كقانون الثقاهي تلك المولود Standardbred Trottersبالنسبة لسلالة

Finnhorse  فإن الأفضل تلك المولودة في آذار ونيسان وأيار، والأسوأ أداءً وفي كلا السلالتين هقي مواليقد أواخقر الصقيف

 .بلد الدراسة والخريف، وربما يرتبط ذلك بظروف المرعى في

 الاستنتاجات والمقترحات

اسة عدم وجود تأثير لفصل الولادة في قياسات الجسم عند الخيول العربية الأصيلة السورية ضمن نظام بينت الدر .1

 الرعاية المتبع في مركز الشهيد باسل الأسد للخيول العربية الأصيلة .

 ي.ينُصح بإعادة الدراسة على أمهر الخيول العربية الأصيلة السورية في مناطق مختلفة من القطر العربي السور .2
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ي بعض المؤشرات ف ضوية والمضاد الحيوي كمحفزات نموتأثير إضافة الأحماض الع

 الإنتاجية للفروج

Effect of Adding Organic Acids and Antibiotic as Growth Promoters on 

Some Productivity Parameters of Broiler 

 (3)عهد أبو يونس  (1)موسى عبود   (1)سالم السعد

S. Alsaad(1)  M. Aboud(1)   A. abou Younes(3) 

 ، سورية.قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة جامعة دمشق( 1)

)1) Department of Animal Production, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria 

 ، سورية.قسم علوم الأغذية، كلية الزراعة جامعة دمشق( 2)

(2) Department of Food Science, Faculty of Agriculture, University of Damascus, Syria 

 الملخص

 /270دراسة تأثير استخدام محفزات النمو في بعض المؤشرات الإنتاجية للفروج، نفُذ البحث على / يهدف هذا البحث إلى

ي سورية، ريف دمشق، يوماً ف 42هيبرد فليكس تمت رعايتها من عمر يوم واحد وحتى  التجاريصوصاً من الهجين 

. وزعت الصيصان على ثلاث مجموعات تحتوي 2013-8-4ولغاية  2013-6-24 منطقة الغزلانية في الفترة الممتدة بين

طيراً موزعة على ثلاثة مكررات، غُذيت طيور المجموعة الأولى )الشاهد( على خلطة علفية تقليدية،  90كل منها على 

من الأحماض العضوية )هي السوربيك، خليط (، وLincomix 44ي اللينكومايسين )بينما أضيف المضاد الحيوي التغذو

إلى الخلطات العلفية للمجموعات التجريبية (  MYCO CURBالبروبيونيك(، إضافة إلى حمض الفوسفور )اسم المنتج

وق بين طيور المجموعات أظهرت الدراسة عدم وجود فرق معنوي في مؤشر متوسط نسبة النفالثانية والثالثة على التوالي. 

. أظهرت المجموعة الثانية المغذاة طيورها على المضاد الحيوي والمجموعة الثالثة المغذاة طيورها يوماً  42الثلاث بعمر 

( بمؤشر متوسط الوزن الحي مقارنةً بمجموعة الشاهد. أدت إضافة P≤0.05على خليط الأحماض العضوية زيادة معنوية )

في استهلاك العلف مقارنةً مع المجموعة الأولى P≤0.05) )مجموعة الثالثة( إلى انخفاض معنوي الأحماض العضوية )ال

والثانية التي تميزت طيورها بزيادة استهلاك العلف، ولم يكن الفرق بين هاتين المجموعتين معنوياً. كما انخفض معامل 

فقد لوحظ  لما سبقوكنتيجة  الثة مقارنةً مع الشاهد.عند طيور المجموعتين الثانية والث P≤0.05)تحويل العلف معنوياً )

 في الكفاءة الإنتاجية لطيور المجموعتين الثانية والثالثة مقارنةً مع الشاهد. P≤0.05))تفوق معنوي 

 الأحماض العضوية، المضاد الحيوي، محفزات النمو، الفروج. الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the adding growth promoters on some of the production 

indicators of chicken. Research was conducted on /270/ hybrid commercial chicks (Hybrid 

Flex) which were grown from the age of 1 day to 42 days in Syria, Damascus, Al-
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Ghizlaniyah in the period between 24/6/2013 to 4/8/2013.The chicks were distributed into 

three groups, each group containing 90 birds and were divided to three replications. Birds of 

the first group (the Control) were fed on a traditional mix feed, while nutrition antibiotic 

Lincomycin (Lincomix 44) and a mixture of organic acids such as (Sorbic, Propionic) in 

addition to Phosphoric acid (product name MYCO CURB) were add to feed mixtures in 

experimental groups II and III, respectively. The study showed no significant difference in 

the average mortality rate indicator among birds of the three groups at age 42 days. The 

second group which birds were fed on the antibiotic and third group which birds were fed on 

organic acids showed significantly increased (P ≤0.05) in average live weight indicator 

comparing with the control group. Adding organic acids (Group III) resulted to a significant 

decrease (P≤0.05(in feed consumption compared with the second and control groups which 

the birds revealed an increase in feed consumption but the difference between these two 

groups was not significant. Also, the feed conversion ratio decreased significantly (P ≤0.05) 

at the second and third groups birds compared with the control. As a result of the above, it 

has been observed a significant increase (P≤0.05(in the production efficiency of the birds of 

second and third groups compared with the control (P ≤0.05). 

Keywords: Organic Acids, Antibiotic, Growth Promoters, Broiler. 

 المقدمة

بيراً فازداد معدل النمو بصورة أكبر عما قبل، ويرجع ذلك إلى تطورت صناعة الدواجن في الآونة الأخيرة تطوراً ك

التحسين الوراثي وأساليب الرعاية والتربية المتطورة بالإضافة للعلائق الغذائية المتوازنة، علاوةً على ذلك فقد أسهمت 

للدواجن تؤدي إلى تنشيط كثيراً في هذا التطور، حيث أن إضافتها للخلطات العلفية (Feed additivesالإضافات العلفية )

تشمل الإضافات العلفية: المضادات مثل زيادة الوزن، وتحسين كفاءة التحويل الغذائي، والنمو ورفع المؤشرات الإنتاجية 

وعلى الرغم من الحيوية، ومضادات الأكسدة، والأنزيمات، والبروبيوتيك، والبريبيوتيك، والحموض العضوية ....الخ، 

تقوم به المضادات الحيوية في زيادة المؤشرات الإنتاجية إلاّ أن العديد من الدول ولاسيما الأوروبية الدور الكبير الذي 

منعت استخدامها ورفضت الفصل بين المضاد الحيوي المستخدم لأغراض علاجية والمضاد الحيوي التغذوي، في حين أن 

يات المتحدة الأمريكية والبرازيل هناك دولاً كبرى في صناعة الدواجن مازالت تستخدمها ومنها الولا

 (.Castanon،2007؛Donoghue ،2003وتايلاند)

أظهرت العديد من الدراسات الآثار الايجابية لإضافة المضادات الحيوية إلى علائق الدواجن فيما يتعلق بالسيطرة على 

جابية في تحسين كفاءة تحويل العلف يبعض الأمراض الجرثومية التي يصعب السيطرة عليها، هذا بالإضافة إلى الآثار الإ

في حين أشار بعض الباحثين إلى المشاكل الناتجة عن التمادي في استخدام (،pillai،2003وRoeالعامة للطيور )والحالة 

ظهور آثار و(،2004وزملاؤه، Salyersالمضادات الحيوية لأغراض غذائية وأهمها: تطور مقاومة البكتيريا للأدوية )

، Burgat)اللحم والبيض(، ووصولها إلى جسم الإنسان من خلال هذه المنتجات )لأدوية في منتجات الطير متبقية لهذه ا

 .(Andremont ،2000اختلال التوازن الطبيعي لميكروفلورا أمعاء الطير وما ينتج عنه )(،و1999

ن الضروري أن يقوم المربي بمراعاة نتيجة استمرار توافر المضاد الحيوي الغذائي في الأسواق المحلية واستخدامه فإنه م

مجموعة من النقاط أهمها فترة السحب الكافية للمضاد الحيوي قبل تسويق الطيور، واستخدام هذه المواد في فترات 

منظمة الأغذية والزراعة متباعدة، وعدم تكرار استخدام نفس المضاد الحيوي لعدد كبير من الأفواج المتتالية، مع العلم أن 

صيات بشأن مستويات آمنة لاستخدام المضادات الحيوية التغذوية يتوجب عدم الصحة العالمية قامتا بتقديم توومنظمة 

 تجاوزها.

منع نمو الكائنات الحية الدقيقة الضارة وذلك بالتأثير فيها وإنَ من أهم الفوائد الإيجابية لاستخدام المضادات الحيوية هي 

ات المستفاد منها، وخفض نسبة السموم الناتجة عنها، وزيادة توافر المواد المغذية مباشرةً من خلال خفض نسبة البروتين
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امتصاص أفضل للمواد الغذائية وذلك بسبب انخفاض سماكة جدران الأمعاء إضافةً إلى عملية للكائنات الحية المفيدة . 

 (.2009وزملاؤه،  Baurhoo؛Richards ،2005وDibnerوزيادة مرونتها، وبطء في حركيتها )

إن التوجه العالمي لحظر استخدام المضادات الحيوية حوّل الأنظار إلى بدائل حقيقية وفعالة للمضادات الحيوية يمكن أن 

 يكون لها الفوائد ذاتها دون أية آثار ضارة، ليتم استخدامها في أعلاف الدواجن ومن أهم هذه البدائل الأحماض العضوية.

ة بإضافة الأحماض العضوية إلى العلف باعتباره محفزاُ للنمو ودافعاً مناعياً، وكذلك باعتباره بدأ المربون في الآونة الأخير

مضاداً للفطور بعد إشراكه مع سيلكات الالمنيوم والصوديوم، وتعرّف الأحماض العضوية بأنها نوع من الأحماض الدهنية 

بغرض حفظ الأطعمة، ومنع نمو الميكروبات بها، وثبت  الطيارة قصيرة السلسلة وقد استخدم العديد منها منذ عقود عديدة

حديثاً إمكانية استخدامها في مجال الإنتاج الحيواني ولاسيما في تغذية الدواجن كبديل فعال وآمن للمضادات الحيوية، 

 وتستخدم كإضافات علفية أو مع ماء الشرب، وتوجد الأحماض العضوية في الطبيعة كمكون طبيعي في بعض الأنسجة

 النباتية والحيوانية، كما أن بعضها يمكن أن يتكون نتيجة التخمر البكتيري للكربوهيدرات داخل الأمعاء الغليظة.

 Propionic(، وحمض البروبيونكFormic Acidحمض الفورميك )من أهم الأحماض العضوية المستخدمة حالياً 

Acid) ( وحمض اللاكتيك ،)(Lactic Acid والبيوترك ،(Butyric Acid)وحمض الخل ،(Acetic Acid)  وحمض ،

 (.Mohssen ،2009وKassi.الخ)(Malic Acid)..ماليك 

تتميز الأحماض العضوية بأنها منتجات طبيعية ليس لها أي تأثيرات سلبية أو آثار متبقية، كما أنها لا تتداخل بتأثيرها مع 

و سامة، وتبين أنه من غير ألا ينتج عنها أي مواد ضارة معظم الأدوية والإضافات العلفية الأخرى، وهي تتحلل طبيعياً و

 وأوضح العديد من العلماء آلية عمل الأحماض العضوية فأشار كل. المحتمل أن تتشكل ضدها مقاومة ميكروبية مؤثرة

دورها في تنشيط النمو ودعم المناعة بشكل إلى Speer  (2005 )و Rahmaniو (1991وزملائه )Cherringtonمن

اشر عن طريق تثبيط نمو الميكروبات الضارة سواء داخل العلائق أو داخل الجهازالهضمي للطائر، وعدم توفير غير مب

 وسط ملائم لنشاطها، ومن ناحية أخرى توفير وسط أكثر مثالية لتكاثر ونشاط الميكروبات والفلورا النافعة. 

(إلى أن بعض أنواع الأحماض 2003ئه )وزملاVan Immerseel( و 2002وزملائه )  Lawhonكما أشار كل من ا

 E. coliو Salmonellaالعضوية تتميز بخاصية مهمة هي التأثير المباشر )قاتل أو مثبط( في البكتيريا الممرضة مثل 

وغيرها، مشابه تماماً لعمل clostridium perfringensو listeria monocytogenesو Campylobacterو

  .المضادات الحيوية

(دور الأحماض العضوية في الجهاز الهضمي من 2006وزملاؤه) Gunal( و1995وزملاؤه ) Waldroupنفي حين بيّ 

خلال زيادة حموضة العليقة التي تؤدي إلى زيادة كفاءة هضم المواد البروتينية نتيجة تنشيطها عمل أنزيم البروتيز، كما 

امتصاص الغذاء المهضوم، وتقوم بتنشيط وتحفيز البكتيريا  تؤدي إلى زيادة نمو زغابات الأمعاء وبالتالي زيادة القدرة على

النافعة وتحقيق توازن مناسب في فلورا الأمعاء الدقيقة، وبالتالي إفراز العديد من الأنزيمات الهاضمة، وزيادة قدرة الجهاز 

 الهضمي على الاستفادة من طاقة الغذاء المهضوم.

والنوعية للفروج، والحرص على أفضل معايير التغذية للحصول على فروج مائدة  نظراً للسعي الدائم لرفع الكفاءة الإنتاجية

دراسة تأثير إضافة بعض  متوافق مع ذوق المستهلك، إضافةً لقلة الدراسات المحلية في هذا المجال فقد هدف البحث إلى

 ند الفروج.الأحماض العضوية كمحفزات نمو بديلة للمضادات الحيوية في بعض المؤشرات الإنتاجية ع

 مواد البحث وطرائقه

-8-4ولغاية  2013-6-24ريف دمشق، منطقة الغزلانية في الفترة الممتدة بين  /نفذ البحث في مدجنة خاصة في سورية

يوماً، قسُمت أرضية  42صوصاً من الهجين هيبرد فليكس تمت رعايتها من عمر يوم واحد وحتى  /270،على / 2013

منها مجموعة واحدة مكونة من ثلاثة مكررات، حيث وزعت الطيور عشوائياً  سة ضمت كلالمدجنة إلى ثلاث قطع رئي

صوصاً في المكرر الواحد(، وكانت جميع ظروف الإيواء والرعاية من حرارة  30صوصاً في كل مجموعة ) 90بمعدل 

%( 70إلى  60ورطوبة )بين  في الأسبوع الأخير( 17ْفي الأسبوع الأول وخُفضت تدريجياً إلى  28ْ)حيث كانت الحرارة 

وتهوية وخلطة علفية وغيرها متماثلة لجميع المكررات، فغذيت الطيور على ثلاث خلطات علفية نباتية بحسب المراحل 

 العمرية، وكان الاختلاف بين المجموعات فقط في نوع محفز النمو المضاف للخلطة العلفية وذلك كالتالي:
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هد حيث غذيت  طيورها على خلطة علفية نباتية تقليدية خالية من أي محفز نمو، تمثل مجموعة الشا:المجموعة الأولى

 وهي الخلطة المعتمدة من قبل قسم الإنتاج الحيواني في جامعة دمشق.

 Lincomixغ/طن من مضاد حيوي )100: غُذيت الطيور فيها على خلطة علفية نباتية أضيف إليها المجموعة الثانية

 LINCOMYCIN HCL (monohydrate).( المكون من 44

غ/طن من مجموعة أحماض عضوية 1000غُذيت الطيور فيها على خلطة علفية تجريبية أضيف إليها  :المجموعة الثالثة

 MYCOأهمها )حمض السوربيك، البروبيونيك( إضافة إلى حمض الفوسفور، والاسم التجاري للمنتج )تغذوية 

CURB.) 

 ن بعض المكونات الغذائيةغذية الطيور ومحتوياتها م. الخلطات المستخدمة في ت1الجدول 

 المادة العلفية
 الخلطة الأولى

 يوماً  14إلى1

 الخلطة الثانية

 يوماً  35إلى15

 الخلطة الثالثة

 يوماً  42إلى36

 74 69 60.2 ذرة صفراء

 22 27 35.8 %(44كسبة صويا )

 2.2 2.2 2.2 فوسفات ثنائي الكالسيوم

 1 1 1 مسحوق حجر كلسي

 0.4 0.4 0.4 ملح طعام

 0.1 0.1 0.1 مثيونين حر

 0.1 0.1 0.1 كلوريد الكولين

 0.1 0.1 0.1 مخلوط فيتامينات

 0.1 0.1 0.1 مخلوط معادن نادرة

 100 100 100 المجموع

 الطاقة الاستقلابية

(k.cal) 
2867 2972 3031 

 16.3 18.1 21.2 بروتين خام )%(

ME/P 135 164 186 

ضد الأمراض المنتشرة في المنطقة وفق البرنامج المعتمد من قبل قسم الإنتاج الحيواني في كلية القطيع  تم تحصين

 الزراعة بجامعة دمشق.

 المؤشرات المدروسة:

 : Mortality)نسبة النفوق التراكمية ) -1

 مين.عن طريق إحصاء عدد الطيور النافقة في كل مكرر بكل مجموعة يومياً خلال فترة التس حسبت

 : Body weight)متوسط الوزن الحي) -2

تم تحديد متوسط الوزن الحي لطيور كل مكرر في اليوم الأول وفي نهاية كل مرحلة من مراحل التجربة، وذلك عن طريق 

 وزن طيور كل مكرّر بشكل إفرادي. 
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 :Feed intake)متوسط استهلاك العلف )-3

يوماً(، وذلك عند طيور كل مكرر عن طريق  42و35و14عمار عمرية )بألمراحل التم حسابه في نهاية كل مرحلة من ا

وزن كمية العلف المقدمة لطيور المكرر خلال المرحلة، ووزن كمية العلف المتبقية في معالف المكرر في نهاية المرحلة، 

 ومن ثم حساب متوسط استهلاك الطير الواحد من العلف من خلال المعادلة التالية:

 

 

 

 عدد الطيور في المكرر خلال المرحلة من خلال العلاقة:متوسط  تم حساب

 

 

 

 :Feed conversion ratio)معامل تحويل العلف )-4

 تم حسابه في كل مرحلة من المراحل العمرية ولكامل فترة التسمين وذلكعند طيور كل مكرر وفقاً للعلاقة:

 

 

 (:Production Numberالعدد الإنتاجي ) -5

يوماً لكونه يمثل الأعمار التسويقي 42مكرّر من المكرّرات ثم المجموعات المختلفة، وذلك بعمر  د طيور كلحسابه عن تم

 للمعادلة التالية: وذلك وفقاً المحتمل، 

 

 

 

 

خضعت النتائج المستحصل عليها من هذا البحث للتحليل الإحصائي وفق التصميم العشوائي البسيط، وأجُري تحليل التباين 

( للمجموعات الثلاث ولكل فترة عمرية على حدة، ثم أجُريت المقارنة بين المتوسطات عند One Way Anovaالبسيط )

( الخاص بالنسب F(، كما تم اختبار معنوية الفروق بين النسب المئوية للنفوق وفق اختبار فيشر )0.05مستوى معنوية )

 المئوية.

 النتائج والمناقشة

 نسبة النفوق التراكمية:  -1

 14( أن أقل نسبة نفوق عند طيور المجموعة الثانية سُجلت في نهاية المرحلتين الأولى والثانية )2نتائج )الجدول ت الأظهر

(، بينما سُجلت أعلى نسبة نفوق عند طيور المجموعة الأولى ولكن الفرق بين المجموعة الثانية وبقية يوماً  35و

 (.P≥0.05المجموعات في هذا المؤشر لم يكن معنويا ً )

يوماً( بين المجموعات الثلاث فإنه يلاحظ عدم وجود فروق  42عند مقارنة نسب النفوق في نهاية المرحلة الثالثة )بعمر 

( على الرغم من انخفاض نسبة النفوق في المجموعة الثانية، لكن هذا الانخفاض لم يصل لحد المعنوية (P≥0.05معنوية 

المجموعة الثانية والمغذاة طيورها على المضاد نخفاض في نسبة النفوق في ( يمكن أن يفسر الا2004) Ferketوبحسب 

الحيوي إلى تثبيط المسببات المرضية في القناة الهضمية ودورها في رفع الحالة المناعية عند الطيور، وبشكل عام كانت 

 نسبة النفوق ضمن الحدود المدونة في هذا المجال في سورية.

 

 

 متوسط استهلاك العلف خلال فترة ما )غ/طير(
 رة )غ(ل هذه الفتلعلف المستهلك خلاا

 متوسط الطيور الحية خلال هذه الفترة )طير(
= 

 متوسط عدد الطيور الحية خلال فترة ما
 مجموع عدد الطيور الحية في كل يوم )طير(

 عدد أيام هذه الفترة )يوم(
= 

 معامل تحويل العلف في فترة ما
 كمية العلف المستهلكة في هذه الفترة )غ(

 ذه الفترة )غ(ن الحي في هالزيادة في الوز
= 

 (P.Nالعدد الإنتاجي )
 نسبة النفوق( – 100× )متوسط الوزن الحي للطير )غ( 

 معامل التحويل× عدد أيام فترة التسمين )يوم( 
=  ÷10 
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 المختلفة.التراكمية لطيور المجموعات . نسبة النفوق 2الجدول 

 المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى عمر الطيور )يوم(

14 a 2.2 a 0 a 1.1 

35 a 2.2 a 0 a 2.2 

42 a 3.3 a 1.1 a 2.2 

(a,b تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد )( إلى وجود فرق معنويP≤0.05). 

 :B W)) حيمتوسط الوزن ال -2

يوماً( تفوقت طيور المجموعتين الثانية والثالثة على طيور المجموعة  14تشير النتائج أنه في نهاية المرحلة الأولى )بعمر 

يوماً( أظهرت المجموعة  35، وفي المرحلة الثانية )(P≤0.05)الأولى )الشاهد( في متوسط الوزن الحي للطيور معنوياً 

مضاد الحيوي لمجموعات في هذا المؤشر، كذلك تفوقت المجموعة الثانية المغذاة طيورها على الالثالثة تفوقاً على باقي ا

المجموعتين الثانية والثالثة  معنوياً على مجموعة الشاهد،واستمر هذا التفوق المعنوي في متوسط الوزن الحي عند طيور

(.وهذا يتفق مع نتائج 3بطيور مجموعة الشاهد)الجدوليوماً( مقارنةً  42إلى1في المرحلة الثالثة ولكامل فترة التربية )

Christian ( 2004وزملائه)  و Hudha( وفسر 2010وزملائه ،)Sheikh (2010وزملاؤه)  التأثير الإيجابي

للأحماض العضوية في تطور الوزن الحي بأنه عائد إلى انخفاض مستوى الاستقلاب للجراثيم السامة وانخفاض التخمر 

 اً تحسناً في هضم الطاقة والبروتين وبالتالي زيادة معدل استفادة الطير منهما.البكتيري مسبب

 . متوسط الوزن الحي في المراحل العمرية المختلفة )غرام( .3الجدول 

 المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى عمر الطيور )يوم(
Fم 

 

L.S.D 

5% 1% 

 ــــ ــــ ــــ 40 40 40 1

14 a 349.55 b 362.54 b 364.84 130.48 2.50 3.78 

35 a 1636.07 b 1719.49 c 1743.76 111.82 18.49 28.01 

42 a 2128.63 b 2287.62 b 2315.50 68.39 42.19 63.92 

(a,b تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد )( إلى وجود فرق معنويP≤0.05). 

 

 :  F I)متوسط استهلاك العلف ) -3

لطيور  (P≤0.05)أدت إضافة مركب المضاد الحيوي وخليط الأحماض العضوية إلى انخفاض معنوي في استهلاك العلف 

(، في حين لم يكن 4المجموعتين الثانية والثالثة مقارنةً مع طيور المجموعة الأولى )الشاهد( خلال المرحلة الأولى )الجدول

ؤشر استهلاك الطيور للعلف في المرحلة الثانية ت الثلاث في مبين المجموعا (P≥0.05)هناك أي فرق معنوي 

يوماً( فكانت طيور المجموعة الثانية المغذاة على المضاد الحيوي  42إلى36يوماً(، أما في المرحلة الثالثة)35إلى15)

وزملائه  Gunalئج الأكثر استهلاكاً للعلف، وكانت هذه الزيادة معنويةً مقارنة ببقية المجموعات وهذا يتوافق مع نتا

يوماً( إلى انخفاض  42إلى1(وبشكل عام أدت إضافة الأحماض العضوية )المجموعة الثالثة(ولكامل فترة التسمين)2006)

مقارنة مع المجموعة الأولى )الشاهد( و المجموعة الثانية )المضاد الحيوي(وهذا P≤0.05)معنوي في استهلاك العلف )

وزملائه  Hernande( و 2004وزملائه ) Akbariفي حين لم يجد كلاً من  (،2012ه )وزملائ  Naseriيتوافق مع نتائج

 ( أي اختلاف في استهلاك العلف بين مجموعات الطيور المغذاة بعلائق مكملة بأحماض عضوية ومجموعة الشاهد.2006)
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 . متوسط استهلاك العلف لطيور المجموعات المختلفة )غرام(.4الجدول 

 مF المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى (عمر الطيور )يوم
L.S.D 

5% 1% 

 a  505.05 b 497.98 c 489.55 18.64 6.22 9.42 14إلى  1  

 ـــــــ ـــــــ a 2530.72 a 2522.56 a 2496.92 4.41 35إلى  15

 a 1379.26 b 1438.25 a 1381.30 33.43 20.04 30.37 42إلى  36

 a 4415.02 a 4458.80 b 4367.77 11.44 46.58 70.57 42 إلى 1

 (a,b تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد )( إلى وجود فرق معنويP≤0.05). 

 :FCR)معامل تحويل العلف ) -4

علف على تفوق طيور المجموعتين الثانية والثالثة وبفروقات معنوية بينهما في كفاءة تحويل ال 5يلاحظ من خلال الجدول 

ن هذا الانخفاض يوماً(، وكا 35إلى15يوماً( و) 14إلى1مجموعة الشاهد في المرحلتين الأولى والثانية من عمر الطيور )

في معامل تحويل العلف للمجموعة المغذاة طيورها على الأحماض العضوية مقارنةً مع مجموعة  P≤0.05)معنوياً )

فرق معنوي بينهما مع عدم وجود P≤0.05)ور المجموعتين الثانية والثالثة  )المضاد الحيوي، واستمر التفوق المعنوي لطي

يوماً(. وفي نهاية مرحلة الرعاية 42إلى36على مجموعة الشاهد في هذا المؤشر في المرحلة العمرية الثالثة )

جموعة الثالثة في معامل تحويل العلف عند طيور الم (P≤0.05)يوماً(،وأشارت النتائج إلى انخفاض معنوي 42إلى1)

لأحماض العضوية مقارنةً مع باقي المجموعات، وكذلك انخفاض معنوي في معامل تحويل العلف المغذاة طيورها على ا

 Lemmeعند طيور المجموعة الثانية المغذاة على المضاد الحيوي مقارنةً مع الشاهد، وهذا يتوافق مع نتائج كل من 

العضوية على (هذه النتائج لقدرة الأحماض 2003وزملاؤه ) Muzafferسر وقد ف Abdo  (2004،)( و 2007وزملائه )

تحسين الشروط داخل الأمعاء، وبالتالي أدت لزيادة كمية المواد الغذائية المستفاد منها وتحسين عمليات الهضم 

 والامتصاص.

 . معامل تحويل العلف عند الطيور.5الجدول 

 مF المجموعة الثالثة انيةعة الثالمجمو المجموعة الأولى عمر الطيور )يوم(
L.S.D 

5% 1% 

 14إلى  1  
a 1.631 b 5431. c 1.507 68.70 0.027 0.040 

 a 1.965 b 1.859 c 1.810  172.57 0.021 0.032 35إلى  15

 a 2.809 b 2.534 b 2.417 15.00 0.179 0.272 42إلى  36

 a 2.114 b 1.983 c 1.919 49.39 0.049 0.074 42إلى  1

 (a,b تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد )( إلى وجود فرق معنويP≤0.05). 

 (:P Nالعدد الإنتاجي ) -5

تفوق طيور المجموعتين الثانية والثالثة في الكفاءة الإنتاجية على طيور المجموعة الأولى  6يلاحظ من خلال الجدول 

يوماً  42ين والشاهد بمؤشر متوسط العدد الإنتاجي بعمر )الشاهد(، حيث كان الفرق بين هاتين المجموعت

، وعند مقارنة الكفاءة الإنتاجية بهذا العمر عند طيور المجموعتين الثانية والثالثة يلاحظ ميل للارتفاع في (P≤0.01)معنوياً 

ن معنوياً ا لم يكهذا المؤشر عند طيور المجموعة الثالثة المغذاة على الأحماض العضوية إلا أن هذا الفرق بينهم

(P≥0.05). 
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 . متوسط العدد الإنتاجي للطيور.6الجدول 

 

 العمر )يوم(

 

 المجموعة الأولى

 

 المجموعة الثانية

 

 المجموعة الثالثة
Fم 

L.S.D 

5% 1% 

42 a 231.8 b 271.6 b 280.9 26.33 17.6 26.7 

(a,b تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد )إلى وجود فرق م( عنويP≤0.05). 

 لتوصياتالاستنتاجات وا

معنوية في متوسط الوزن الحي للطير ومعامل تحويل العلف في كل من  وزيادةلوحظ انخفاض في نسبة النفوق  -

 مجموعتي الطيور المغذاة على الأحماض العضوية والمضاد الحيوي مقارنة مع مجموعة الشاهد.

وية مقارنة ببقية ند مجموعة الطيور المغذاة على الأحماض العضلوحظ انخفاض معنوي في مؤشر استهلاك العلف ع -

 المجموعات.

على المضاد الحيوي )اللينكومايسين( في بعض  تمهمة، وتفوقأظهرت الأحماض العضوية في هذا البحث نتائج  -

 المؤشرات الإنتاجية.

الحيوية التغذوية المحظور باستخدام الأحماض العضوية كمحفز نمو طبيعي عوضاً عن المضادات توصي الدراسة  -

 استخدامها دولياً. 
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 بعض الصفات الإنتاجية لدى الماعز الشامي في سوريةمظهري ووراثي لتقويم 
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 الم لخص

أجُري البحث في محطات بحوث قرحتا )ريف دمشق(، وكودنة )القنيطرة(، وحميمة )ريف حلب( التابعة لإدارة بحوث 

بعض الصفات الإنتاجية )الوزن عند الميلاد، والوزن عند الفطام، وإنتاج  ، بهدف تقويم2014الثروة الحيوانية خلال عام 

( لتطبيق الأنموذج الرياضي 1996) SAS. استعمل برنامج 2010حتى  2002الحليب الكلي( خلال الفترة الممتدة من عام 

(Main Modelالخطي العام لتقدير المتوسطات المصححة للصفات الإنتاجية المدروسة، ومعرفة ) تأثير بعض العوامل 

غير الوراثية )السنة الإنتاجية، جنس المولود، أنموذج الولادة، مواقع المحطات، وعمر الماعز عند الولادة( في الصفات 

( لتقدير المعالم الوراثية )المكافئات والارتباطات( للصفات MTDFremlالإنتاجية المدروسة. وقد استعمل برنامج )

( وفق تحليل Animal Modelة لكل حيوان في الصفات المدروسة بتطبيق أنموذج الحيوان )المدروسة والقيم التربوي

أظهرت النتائج أن قيم المتوسطات المصححة لصفات الوزن عند الميلاد، والوزن عند الفطام، وإنتاج  الصفات المتعددة. 

عوامل البيئية وقد تبين أن كل ال كغ على التوالي. 18.09±486.5، و0.35±11.79، و0.08±3.57الحليب الكلي بلغت 

 معنوياً  المدروسة )السنة الإنتاجية، وجنس المولود، وأنموذج الولادة، والمحطات، وعمر العنزة عند الولادة( تؤثر

(P<0.01 في كل الصفات الإنتاجية المدروسة عدا جنس المولود فقد كان غير معنوي التأثير في إنتاج الحليب الكلي )

(P>0.05بلغ .) لصفات الوزن عند  0.021±0.52، و0.023±0.32، و0.024±0.39المكافئات الوراثية المقدرة ت قيم

الميلاد، والوزن عند الفطام، وإنتاج الحليب الكلي على التوالي. وبلغت قيم الارتباط الوراثي بين صفة الوزن عند الميلاد 

على التوالي، بينما بلغت قيمة  0.011±0.05، و0.061±0.21وصفات كل من الوزن عند الفطام، وإنتاج الحليب الكلي 

بين الوزن عند الفطام وإنتاج الحليب الكلي، وهذا يشير إلى وجود تباين وراثي للصفات  0.010±0.06الارتباط الوراثي 

، 0.0049±0.0060-المدروسة وانخفاض الارتباطات الوراثية فيما بينها.بلغت قيم التغيرات الوراثية السنوية 

-، و0.0062±0.0325-، بينما كانت قيم التغيرات المظهرية السنوية 1.1627±0.6415-، و0.0287±0.0545و

لصفات الوزن عند الميلاد والوزن عند الفطام وإنتاج الحليب الكلي على  4.0283±4.6628-، و0.0145±0.0914

ري السنوي لصفة الوزن ( عدا التغير المظهP>0.05غير معنوية )التوالي. وجد أن كل قيم التغيرات الوراثية والمظهرية 

يسُتنتج من البحث: عدم إدخال إناث الماعز الشامي التي لم تحقق الوزن المطلوب بعمر سنة في  (.P<0.01عند الميلاد )

اجية الصفات الإنتاجية المدروسة. وإمكانية الانتخاب الوراثي لتحسين الصفات الإنت قيم متوسطاتالعملية الإنتاجية لزيادة 
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ات الإنتاجية المدروسة لن يؤثر في قيم الصفات المدروسة بسبب ارتفاع قيم المكافئات الوراثية، وإن الانتخاب لإحدى الصف

الأخرى لأن ارتباطاتها الوراثية منخفضة. وأيضاً أهمية اعتماد كل من القيم التربوية والمؤشرات المظهرية في انتخاب 

 ثية منخفضة وغير معنوية عند الماعز الشامي.قيم تغيراتها الوراالصفات الإنتاجية المدروسة لأن 

 : تقويم وراثي، وزن ميلاد وفطام، إنتاج الحليب، ماعز شامي، سورية.الكلمات المفتاحية

Abstract 

This research was carried out in Karahta (Damascus countryside), Kawdanah (Al-kouneitra), 

and Hamimah (Aleppo) stations, under the control of the Administration of Animal Wealth 

Research during 2014.The objectives of the research were to evaluate some productive traits 

(birth weight, weaning weight, and milk yield) throughout the years of 2002 to 2010.SAS 

(1996) program was used and the application of Main Model, General Linear Model (GLM) 

were used to estimate Least Square Mean(LSM) for the productive traits. The effect of some 

non-genetic factors were studied (production year, sex of newborn, type of birth, goat 

stations, age of goats at kidding) on the productive studied traits. MTDFreml was used to 

estimate the genetic parameters (heritability, correlations) for the studied traits and additive 

genetic for each animal on studied traits using Animal Model by Multitraits analysis. The 

results showed that, the estimation values of LSM of birth weight, weaning weight and milk 

yield were 3.57±0.08, 11.79±0.35, and 486.5±18.09 kg, respectively. It should that 

environmental studied factors (year of productive, sex of newborn, type of birth, goat 

stations, age of goats at kidding) were effected (P<0.01) on all studied productive traits, 

except sex of newborn was non effect on milk yield (P>0.05).Heritability estimation were 

0.39±0.024, 0.32±0.023, 0.52±0.021 for birth weight, weaning weight, milk yield 

respectively. Genetic correlation between birth weight and of each weaning weight and milk 

yield were 0.21±0.061, 0.05±0.011, respectively, while genetic correlation was 0.06±0.010 

between weaning weight and milk yield. The annual additive genetic change values were-

0.0060±0.0049, 0.0545±0.0287, and -0.6415±1.1627, while the annual phenotypic change 

values were -0.0325±0.0062, -0.0145±0.0914, and-4.6628±4.0283 for birth weight, weaning 

weight, milk yield respectively. All annual additive genetic and phenotypic changes were not 

significant (P>0.05), except phenotypic change for birth weight was highly significant 

(P<0.01).Conclusions of research: one year old goats must be not used in mating season for 

increasing studied productive traits(birth weight, weaning weight, and milk yield). Genetic 

selection may improve studied productive traits because of high heritability values. Genetic 

correlation showed low values, so selection for any studied productive traits will not affected 

another traits. Each of additive genetic and phenotypic traits must depend on goats selection 

for the studied productive traits because of the low genetic changes and the non-significant on 

Shami goats. 

Key words: Genetic evaluation, Birth and weaning weight, Milk yield, Shami goats, Syria. 

 المقدمة

عد الماعز الشامي سلالةً متجانسةً، تمتلك ميزات إنتاجية جيدة، ولاسيما إنتاج الحليب وتعدد المواليد. وتعود أهمية الماعز يُ 

ول العالم باسم الشامي كونها سلالة شائعة الانتشار ومتأقلمة مع ظروف الرعاية في سورية. وانتشرت في قبرص وبعض د

(. 2012رأساً )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  44929الماعز الدمشقي. بلغ أعداد الماعز الشامي في سورية 
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ي سورية، لذلك أنشأت الدولة رغم قلة تعدادها إلا إن قدراتها الإنتاجية الجيدة جعلتها تحظى باهتمام المربين والحكومة ف

 وكودنة/ القنيطرة(. قرحتا/ ريف دمشق، والحميمة/ حلب)من ماعز الشامي في كل محطات لتربية وتحسين ال

( إلى 1971) Epstein(، وقد أشار Herz ،1964و Epsteinينحدر الماعز الشامي من سلالات الماعز الهندية الحلوب )

عينان الكبيرتان، والآذان أن الماعز الشامي يصنف ضمن سلالات الماعز الطويلة والعالية، وذوات الأنف المحدب، وال

اللحم مع وجود زوائد لحمية )عنابتين( في منتصف الطويلة البندولية، وغالباً عديمة القرون، والرقبة طويلة وغير مكتنزة ب

أسفل الرقبة، والأرجل طويلة، والضرع كبير الحجم مزود بحلمتين، ويغطي الجسم شعر متوسط النعومة متعدد الألوان 

بيض، أسود، رمادي،...(. ونظراً لأهمية الماعز الشامي في سورية مصدراً وراثياً محلياً ذو سمعة إقليمية، )دبسي، أحمر، أ

بات موضوع تحسينه وتطوير كفاءاته الإنتاجية ضرورةً ملحةً، برزت ملامحها في اهتمامات جهات بحثية مثل المركز 

وكذلك كليات الزراعة في الجامعات السورية والهيئة العامة  العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة /أكساد،

للبحوث العلمية الزراعية والتي عملت على تنفيذ بحوث علمية تناولت فيها تقديرات المؤشرات الإنتاجية لكثير من الصفات 

ة والإمكانات المتاحة وأيضاً لمعالمها الوراثية والقيم التربوية. وأوضحت نتائج البحوث الواقع الكمي للصفات المدروس

لتطوير الماعز الشامي. وقد بينت البحوث المنفذة في سورية على الماعز الشامي قيم لأهم الصفات الإنتاجية كإنتاج الحليب 

(، 2002ووزن المولود عند الميلاد ووزن الفطام وقيم المعالم الوراثية لتلك الصفات. حيث قدر كل من خلوف وزملائه )

، 14.93±451.80، و393.76( قيماً لصفة إنتاج الحليب بلغت 2014(، وفتال والنجار )2010يوسف )(، و2008وفتال )

% من تباينات 30( أن 1980) Gallوبينّكغ على التوالي خلال موسم الحلابة،  67.23±270.24، و22.13±487.54و

أما قيم المكافئات الوراثية لصفة إنتاج دة، إنتاج الحليب في الماعز الحلوب قد تعود إلى الاختلاف في وزن الجسم عند الولا

( على التوالي. وبلغت قيم 2014(، وفتال والنجار )2010قدرها كل من يوسف ) 0.14، و0.05±0.20الحليب فبلغت 

( على 2010( وفتال والنجار )2008كغ قدرها كل من فتال ) 0.09±3.38و 0.17±3.66صفة الوزن عند الميلاد 

يوماً. إن تقديرات المكافئ الوراثي لصفة وزن  60كغ عند عمر  0.44±13.10( وزن الفطام بـ 2008)التوالي. وقدر فتال 

( على التوالي. أما قيمة 2010( وفتال والنجار )2008، وقدّرت من قبل كل من فتال )0.34، و0.03±0.31الميلاد بلغت 

(. وقدُرت قيم التغيرات الوراثية والمظهرية 2008، )فتال 0.04±0.08المكافئ الوراثي لصفة وزن الفطام فقد بلغت 

(، وقد ذكر الباحث إن 2008على التوالي )فتال،  0.012±0.086، و0.001±0.005-السنوية لصفة إنتاج الحليب بــ 

سبب التغيرات تعود لتطبيق الانتخاب المظهري لصفة إنتاج الحليب في قطيع الماعز الشامي عبر الأجيال المتتالية. ونظراً 

لأهمية رفد الدراسات السابقة بنتائج جديدة تزيد من رصيد المعرفة حول الماعز الشامي، وتتبع التغيرات الوراثية 

والمظهرية السنوية، فقد ركز هذا البحث على تقدير المؤشرات الوراثية لصفات إنتاج الحليب ووزني الميلاد والفطام في 

 الوراثية والمظهرية السنوية في هذه الصفات.الماعز الشامي، وكذلك على تقديرات التغيرات 

تقويم بعض الصفات الإنتاجية المدروسة )الوزن عند الميلاد وعند الفطام وإنتاج الحليب الكلي(، وتقدير قيم  هدف البحث

 المكافئات للصفات والارتباطات الوراثية بينها، وتقدير قيم التغيرات الوراثية والمظهرية للصفات المدروسة.

 لبحث وطرائقهد اموا

سورية. محطات للماعز شامي )قرحتا وكودنة وحميمة( تابعة لإدارة بحوث الثروة الحيوانية في  ثلاثتم تنفيذ البحث في 

فيها رعاية الماعز الشامي في حظائر إسمنتية نصف مغلقة ملحق بها مسارح لترييض وتشميس الماعز، حيث يسمح  يتم

ر والمسارح بشكل حر، ويتوفر الماء دائماً أمام للحيوانات. كما يقدم العلف المركز مرتين للحيوانات بالانتقال بين الحظائ

يومياً صباحاً ومساءاً، يتخللها بعض ساعات من الرعي في حقول المحطات حسب حالة الطقس ودرجة الحرارة. يتم 

ي )التحصينات( المحدد من قبل وزارة الإشراف والرعاية الصحية البيطرية على الماعز، ويطبق البرنامج الصحي الوقائ

 الزراعة والإصلاح الزراعي في سورية.

( لتحدث الولادات خلال شهري كانون الثاني August(، وآب )Julyتلُقح إناث الماعز الشامي البالغة خلال شهري تموز )

(January( وشباط ،)Februaryترضع المواليد حديثة الولادة السرسوب لمدة ثلاثة أيام .)  لإكسابها المناعة اللازمة، يتم

يوماً )يسمح للمواليد بالرضاعة حتى الشبع من الميلاد حتى  45بعدها رضاعة أماتها. وتفطم بشكل جزئي عند عمر نحو

يوماً، بعد ذلك ولمدة أسبوع يمكن رضاعة شطر واحد فقط من الضرع، ويقدم لها علف بادئ لتسريع نمو  45عمر نحو 

مح للمواليد بالرضاعة بعد أن يتم حلابة كامل ضرع الأمات، حيث تقوم المواليد بعملية تفريغ الضرع الكرش، وبعد ذلك يس

تماماً من الحليب، ويقدم للمواليد دريس جيد النوعية من أجل التهيئة لنمو بكتيريا كرش المواليد ولمدة أسبوع، وبعد عمر 
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يوماً، وتعزل  60مر المواليد في رضاعة أماتها حتى عمر الفطام نحو يوماً تعزل المواليد عن أماتها تماماً(.أي تست 60نحو 

بعد ذلك عن الأمات، وكما يتم عزل المواليد الذكور عن الإناث عند عمر أربعة أشهر. يقدم للمواليد المفطومة الاحتياجات 

ك حاجة المحطة من ذكور الاستبدال أشهر ويتر 6الغذائية الحافظة اللازمة للنمو. تسُتبعد معظم المواليد الذكور بعمر نحو 

المنتخبة، في حين يتم الاحتفاظ بمعظم المواليد الإناث كحيوانات استبدال، ويتم انتخاب الذكور والإناث بناءاً لتقييمها 

المظهري وقيمها التربوية الموجبة لصفة إنتاج الحليب. وتدخل حيوانات الاستبدال موسم التزاوج بعمر سنتين وبعض 

 جيدة الوزن الحي يمكن إدخالها موسم التزاوج بعمر سنة.الإناث 

تم تسجيل قراءات البحث من محطات قرحتا/ ريف دمشق، وكودنة/ القنيطرة وحميمة/ حلب، حيث بلغت عدد القراءات 

 Excelحيواناً من الماعز الشامي تخضع لبرنامج تربية أباعد، أدُخلت البيانات في ملفات  1614سجلاً عائداً لــ  6566

على الحاسب الآلي، وتم مراجعتها وتدقيقها واستخُدم في البيانات المُحللة جميع إناث الماعز الوالدة والتي فطمت مولوداً 

 SASقراءةً. حُللت البيانات باستعمال برنامج  3018عليه فقد أصبحت عدد القراءات  حليب، وبناءً وأعطت موسم 

( Main Model(، وذلك بتطبيق الأنموذج الرياضي الثابت )LSMغرى )( وفق تقنية متوسطات المربعات الص1996)

 الآتي:

Yijlmnq= µ +yri +sexj + ktl+ stm + agen + eijlmnq :حيث 

=  عدد القراءات للصفات المدروسة )وزن الميلاد ووزن الفطام وكمية الحليب( والعائدة لــ  

 سجلاً.

 .المتوسط العام 

 .2010ولغاية  i=2002تأثير سنوات الولادة، حيث  

 على التوالي. 1،2،3=ذكر، أنثى، خنثى والمرمّزبـ jتأثير جنس المولود، حيث  

 على التوالي. 1،2،3=أحادي، ثنائي، ثلاثي والمرمّز بـ lتأثير أنموذج الميلاد، حيث  

 1،2،3والمرمّزة بـ القنيطرة، حميمة/ حلب  /=قرحتا/ ريف دمشق، كودنةmتأثير موقع المحطة، حيث  

 على التوالي.

 على التوالي. 7،...،1،2=سنة، سنتين،...سبع سنوات والمرمّزة بـ nتأثير عمر الماعز عند الولادة  

المتبقي )الأخطاء العشوائية( والتي من المفترض أن تكون طبيعية التوزيع ومستقلة وذات متوسط صفر  

 وتباين 

تم تقدير المكافئات والارتباطات الوراثية والقيم التربوية بتطبيق طريقة تحليل الصفات المتعددة لدراسة صفات وزن الميلاد 

 Relationshipووزن الفطام وإنتاج الحليب كصفات مستقلة مع الأخذ بعين الاعتبار القرابات المتاحة كافةً في القطيع )

Matrixت المتعددة مع تحل(. إن تقنية الصفا( يل أنموذج الحيوانMTDFreml للصفات الثلاث المدروسة أخذت معاً في )

 حيث:Y = X β +Z u +e. حيث طبُق أنموذج الحيوان التالي:(1994)، وزملائه Boldmanالتحليل الإحصائي حسب 

: Y  3مصفوفة المشاهدات ذات الأبعاد×nحليب.، لصفات وزن الميلاد، وزن الفطام، إنتاج ال 

X: .مصفوفة العوامل الثابتة المستخدمة في التحليل 

β: .متجهة المؤثرات الثابتة 

: Z .مصفوفة العوامل العشوائية المتعلقة بالصفات وزن الميلاد ووزن الفطام وإنتاج الحليب 

: U .متجهة تأثيرات العوامل العشوائية 

: e الآتي: متجهة المؤثرات العشوائية للمتبقي والتي تفترض 

  
0 G 

 =  
u 

 V and  
0 

 =  
u 

 E :حيث 
R 0 e 0 e 

:G .مصفوفة التباينات والتغايرات الوراثية، لصفات إنتاج الحليب، وزن الميلاد، وزن الفطام 

R: .مصفوفة التباينات والتغايرات للمتبقي، في صفات إنتاج الحليب، وزن الميلاد، وزن الفطام 

(.1997)وزملائه   Jamrozik حسب 
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 النتائج والمناقشة

تحليل التباين لبعض العوامل غير الوراثية في الصفات الإنتاجية المدروسة. حيث وجد إن لكل من السنة  1يبين الجدول 

( P<0.01الإنتاجية وجنس المولود وأنموذج الولادة ومواقع المحطات وعمر الماعز عند الولادة تأثيرات عالية المعنوية )

في كل الصفات المدروسة )وزن الميلاد، ووزن الفطام، وإنتاج الحليب( عدا تأثير جنس المولود في صفة إنتاج الحليب 

(P>0.05.)  وقد وجدت نتائج مشابهة في بعض البحوث على الماعز الشامي في سورية، حيث بينّ خلوف وزملاؤه

( وجود تأثيرات عالية المعنوية 2010وأكد يوسف )الولادة،  العنزة عند( أن هناك تأثيراً عالي المعنوية لعمر 2002)

( تأثيراً عالي المعنوية للسنة 2014( وفتال والنجار )2008لأنموذج الولادة والسنة الإنتاجية، وأيضاً وجد كل من فتال )

( 2010وجد فتال والنجار ) الإنتاجية في إنتاج الحليب الكلي عند الماعز الشامي. أما صفتي الوزن عند الميلاد والفطام فقد

تأثيرات عالية المعنوية لكل من السنة وأنموذج الولادة وجنس المولود في صفة الوزن عند الميلاد لدى الماعز الشامي، 

( تأثيرات معنوية للسنة الإنتاجية وعالية المعنوية لجنس المولود في صفة الوزن عند الفطام عند 2008كذلك وجد فتال )

 .اعز الشاميالم

(، وإنتاج الحليب WW(، والوزن عند الفطام )BW. تحليل التباين للصفات المدروسة، الوزن عند الميلاد )1الجدول 

(MK.عند الماعز الشامي ) 

 مصادر 

 التباين

درجات 

 الحرية

 (MSمتوسطات المربعات )

الوزن عند الميلاد 

(BW) 
 (MKإنتاج الحليب الكلي ) (WWالوزن عند الفطام )

 **305791.8 19.111** 1.526** 8 تاجيةالإنسنة 

 NS526.0724 1998.8** 34.35** 1 جنس المولود

 **838562.7 101.66** 31.74** 1 أنموذج الولادة

 **684152.2 1526.6** **11.92 2 مواقع المحطات

 **619856.7 24.021** 1.514** 6 العمر عند الولادة

 18552.85 7.0724 0.385 2999 المتبقي

قيم المتوسطات المصححة للصفات المدروسة )إنتاج الحليب، ووزن الميلاد، ووزن الفطام( مقدرةً  2يظهر الجدول 

كغ، بينما  22.13±487.54( والبالغة 2010بالكيلوغرام. إن كمية إنتاج الحليب كانت مشابهة للكمية التي قدرها يوسف )

(، إذ بلغت 2014(، وفتال والنجار )2008(، وفتال )2002زملاؤه )كانت أعلى من الكمية التي قدرها كل من خلوف و

كغ على التوالي. وكان الوزن عند الميلاد قريباً من الأوزان التي توصل  67.23±270.24، و451.80±14.93، 393.76

ا تقدير كغ على التوالي. أم 0.09±3.38و 0.17±3.66( والبالغة 2010(، وفتال والنجار )2008إليها كل من فتال )

كغ عند عمر  0.44±13.10( والبالغ 2008الوزن عند الفطام فقد كان أقل من الوزن عند الفطام المسجل في دراسة فتال )

 يوماً على الماعز الشامي في سورية. 60

ر تباينت قيم الصفات المدروسة )إنتاج الحليب، ووزن الميلاد، ووزن الفطام( حسب السنة الإنتاجية والتي تعكس تأثي

يعود ذلك  الظروف البيئية والإدارية في الصفات المدروسة. فقد تفوقت أوزان الذكور على الإناث عند الميلاد والفطام وقد

لأثر الهرمونات الذكرية في أوزان المواليد عند الميلاد والفطام، كما تشابه إنتاج الحليب حسب جنس المولود. وتفوقت 

ية عند الميلاد والفطام، وقد يعود ذلك إلى إن المواليد الفردية تحصل على احتياجاتها أوزان المواليد الفردية على التوأم

الغذائية أثناء الحمل من الأم بشكل أفضل من التوأمية، كما أن سعة الرحم أنسب للمواليد الفردية، أما عند الفطام فإن 

اعة أكثر من المواليد التوأمية، وبالنسبة لإنتاج المواليد الفردية تحصل على رعاية أمية وكمية حليب أثناء مرحلة الرض

الحليب حسب أنموذج الولادة فإن العنزات ذات الولادة التوأمية أعطت حليباً أعلى من العنزات ذات الولادة المفردة وقد 

ت إنتاجية يعود ذلك إلى تحفيز الضرع على إدرار الحليب نتيجة زيادة عدد مرات الرضاعة من المواليد التوأمية، وتفوق

عنزات محطة قرحتا في الصفات المدروسة )وزن الميلاد، وزن الفطام، إنتاج الحليب(،وقد يعود ذلك لظروف رعاية 

أفضل للعنزات في محطة قرحتا بالمقارنة مع كل من محطات كودنة وحميمة، وانخفاض قيم الصفات المدروسة في حميمة 

 ى تخوم البادية لمحافظة حلب.قد يعود للظروف البيئية بسبب وجود المحطة عل
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وجد إن العنزات الوالدة بعمر سنة أعطت أوزان ميلاد وفطام وكمية حليب أقل من العنزات بأعمار سنتين وأكثر وقد يعود 

ذلك إلى عدم اكتمال نموها وتحقيق الأداء الفيزيولوجي التام لأجهزة جسمها مما أدى لانخفاض صفاتها الإنتاجية وكان من 

سنوات أعطت أوزان ميلاد وفطام  6إلى  2أجيل دخولها المرحلة الإنتاجية لعمر سنتين. إن العنزات الوالدة بعمر المفضل ت

 متشابهة وكانت أعلى إنتاج لأوزان المواليد الماعز الشامي خلال حياتها الإنتاجية. 

ث سنوات، ثم تشابه إنتاج الحليب من السنة أما إنتاج الحليب فقد أزداد تدريجياً من العنزات الوالدة بعمر سنة حتى عمر ثلا

ا يوضح أن مرحلة قمة إنتاج الحليب تبدأ من الموسم الإنتاجي الرابع، وقد يعود التأخر العمرية الثالثة وحتى السابعة، وهذ

الحلابة  في الوصول إلى قمة إنتاج الحليب بسبب تقديم عليقة منخفضة من الطاقة و/أو البروتين لتغطي احتياجات العنزات

 نتيجة استعمال معظم أفراد القطيع في التجارب البحثية.

ساعات، وتحلب  6يوماً، حيث تعُزل المواليد عن أماتها لمدة  45)تم قيا, إنتاج الحليب إثناء فترة الرضاعة وقبل عمر 

قبل الفطام فتعزل المواليد عن يوماً و 45ليعُبرّ عن كمية الحليب اليومية. أما بعد عمر  4العنزات ويضرب إنتاج الحليب بـ 

ليعُبرّ عن كمية الحليب اليومية. أما بعد الفطام فيتم حلابة  2ساعة ويتم حلابة العنزات ويضرب الناتج بـ  12أماتها لمدة 

 ين لتعطي كمية الحليب اليومية(.العنزات خلال الفترة الصباحية والمسائية وتجمع الحلبت

( لبعض الصفات الإنتاجية المدروسة )الوزن عند الميلاد، والوزن عند LSMغرى ). متوسطات المربعات الص2الجدول 

 الفطام، وإنتاج الحليب الكلي( عند الماعز الشامي.

 مصادر التباين

عدد 

 القراءات

(No.) 

 (/كغSE)المعيارية الأخطاء (±LSM)المصححة المتوسطات 

الوزن عند الميلاد 

(BW) 

الوزن عند الفطام 

(WW) 

يب الكلي الحل إنتاج

(MK) 

 3018 3.57±0.08 11.79±0.35 486.5±18.09 (µالمتوسط العام )

السنة 

 الإنتاجية  

2002 36 0.11±4.18a 0.45±14.23e 23.2±516.3a 

2003 49 0.09±4.12ab 0.40±15.1ab 20.3±499.1c 

2004 244 0.05±4.12ab 0.19±15.74a 9.90±533.3a 

2005 208 0.05±4.0abc 0.21±15.3cde bc10.5±476.8 

2006 425 0.04±4.05ab 0.16±15.4ab 8.05±499.6a 

2007 500 0.03±4.06ab 0.15±15.0abc 7.60±462.2b 

2008 525 0.03±3.97ab 0.14±15.3ab 7.40±441.5bc 

2009 846 0.03±3.93ab 0.12±15.1abc 6.13±439.4bc 

2010 185 c0.05±3.93 0.21±15.4ed 10.7±470.5b 

 جنس المولود
 4.15a 0.12±16.04a 6.37±481.6a±0.03 1558 ذكر 

 b0.03±3.93 0.11±14.31b 5.67±482.5a 1460 أنثى

أنموذج 

 الولادة

 4.15a 0.13±15.38a 6.41±463.7b±0.03 956 أحادي

 3.93b 0.11±14.97b 5.71±500.5a±0.03 2062 توأمي

 المحطات

 4.19a 0.11±16.85a 5.73±518.70a±0.03 1144 قرحتا

 4.02b 0.12±15.76b 5.99±488.58a±0.03 1586 كودنة

 3.91c 0.19±12.92c b9.72±438.93±0.04 288 حميمة

عمر المعزة 

عند الولادة 

 )سنة(

 3.79b 0.32±14.31b 16.38±302.89c±0.07 78 الأولى

 4.05a 0.11±15.16a 5.56±472.31b±0.03 1467 الثانية

 4.13a 0.13±15.32a 6.66±511.74a±0.03 675 الثالثة

 4.12a 0.17±15.37a 8.92±514.53a±0.04 326 الرابعة

 4.07a 0.20±15.78a 10.33±513.60a±0.05 230 الخامسة

 4.09a 0.25±15.35a 12.64±537.09a±0.06 142 السادسة

 4.04a 0.28±14.92a a14.38±522.35±0.07 100 السابعة

 .Duncanعدم وجود فروق حقيقية بينها وفق تقنية  الواحد إلىالعمود لأحرف المتشابهة ضمن تشير المتوسطات ذات ا
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تقديرات لقيم المكافئات الوراثية والارتباطات الوراثية بين الصفات الإنتاجية المدروسة، إذ كانت قيمة  3يوضح الجدول 

ئات الوراثية لصفتي الوزن عند الميلاد والفطام، مما المكافئ الوراثي لصفة إنتاج الحليب أعلى بالمقارنة مع قيم المكاف

يوضح أن الاستجابة الانتخابية لصفة إنتاج الحليب ستكون الأعلى وراثياً. إن ارتفاع قيم تقديرات المكافئات الوراثية، 

تربية الأباعد )حيث  ن الأول اعتماد برنامجإنتاج الحليب يعود لارتفاع التباين الوراثي في القطيع وذلك لسببيولاسيما صفة 

تكرر التراكيب الوراثية بكثرة المُتضمنة المورثات السيادية وفوق السيادية والتفوقية والتي لا تمرر من الآباء إلى الأبناء(، ت

والثاني تطبيق الانتخاب المظهري لصفة إنتاج الحليب، ولذلك يوجد تباين وراثي عالٍ في قطعان الماعز الشامي في 

 .محطات البحوث

وقد وجد في الدراسة أن الارتباطات الوراثية منخفضة بين صفة إنتاج الحليب من جهة وصفتي الوزن عند الميلاد والفطام 

من جهة أخرى، بمعنى أن الانتخاب الوراثي لصفة إنتاج الحليب لن يرافقها تحسين وراثي حقيقي لصفتي الوزن عند 

 أحدهما لإنتاج الحليب والآخر لإنتاج المواليد. خطين في الماعز الشامييؤكد على أهمية إنشاء الميلاد والفطام. وهذا 

(، والوزن عند الفطام BW. المكافئات الوراثية والارتباطات الوراثية للصفات المدروسة، الوزن عند الميلاد )3الجدول 

(WW( وإنتاج الحليب ،)MK.عند الماعز الشامي ) 

 (MK)إنتاج الحليب  (WW)فطام عند الالوزن  (BW)الوزن عند الميلاد  الصفات

الوزن عند الميلاد 

(BW) 
0.39±0.024   

الوزن عند الفطام 

(WW) 
0.21±0.061 0.32±0.023  

 0.05±0.011 0.06±0.010 0.52±0.021 (MKإنتاج الحليب )

، 0.05±0.20ي، إذ بلغت وجدت قيم للمكافئات الوراثية لصفة إنتاج الحليب أقل من القيم التي توصل إليها البحث الحال

، كما تم التوصل إلى قيمة أقل للمكافئ الوراثي ( على التوالي2014(، وفتال والنجار )2010والتي قدّرها يوسف ) 0.14و

في الولايات المتحدة، وأيضاً وجدت قيم  0.02±0.37( وقد بلغت 2014وزملائه ) Castaneda-Bustosقدّرت من قبل 

عند كل من ماعز الألبين والسانين على التوالي في  0.26، 0.31( وبلغت 2014وزملائه ) Celineمكافئات وراثية بينّها 

 فرنسا.

قدّرها  0.34، و0.03±0.31وجد تقديرات للمكافئ الوراثي أقل من تقدير البحث الحالي بالنسبة لصفة وزن الميلاد بلغت 

، 0.31أيضاً وجدت قيم أقل للمكافئات الوراثية بلغت ( على التوالي في سورية، و2010(، وفتال والنجار )2008فتال )

( على التوالي عند 1987) Mavrogenisو Constantinou( و1984وزملائه ) Mavrogenisقدّرها كل من  0.17و

وزملاؤه  Bedhaneوالتي توصل إليها  0.08±0.39الماعز الشامي في قبرص. بينما كانت قيمة المكافئ الوراثي والبالغة 

 في إثيوبيا. Arsi-Baleمشابهة تماماً للقيمة التي توصل إليها البحث عند ماعز سلالة  (2013)

قدّرها فتال  0.04±0.08وجدت تقديرات للمكافئ الوراثي أقل من تقدير البحث الحالي عند صفة وزن الفطام بلغت 

وزملاؤه  Mavrogenisرها قدّ  0.27( في أبحاث على الماعز الشامي في سورية. وقد وجد قيماً أقل بلغت 2008)

عند الماعز  0.47( قيمةً أعلى للمكافئ الوراثي بلغت 1987) Mavrogenisو Constantinou(، بينما قدّر 1984)

(عند ماعز 2013وزملاؤه ) Bedhaneتوصل إليها  0.04±0.06الشامي في قبرص. وقدُّرت قيمة المكافئ الوراثي بلغت 

 في إثيوبيا.  Arsi-Baleسلالة 

، وأكد هذه النتائج 0.82و 0.34دت قيم أعلى من قيم البحث الحالي للارتباط الوراثي بين صفتي الميلاد والفطام بلغت وج

( على التوالي عند الماعز الشامي 1987) Mavrogenisو Constantinou( و1984وزملاؤه ) Mavrogenisكل من 

عند  0.55±0.70غت وراثي بين وزن الميلاد والفطام بل( قيمة الارتباط ال2013وزملاؤه ) Bedhaneفي قبرص. وقدّر

في إثيوبيا. إن التباين في تقديرات البحث الحالي مع تقديرات الأبحاث المرجعية يعود لأسباب  Arsi-Baleماعز سلالة 
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المتبعة في  عديدة منها اختلاف تكرارات التراكيب الوراثية في العشائر المدروسة وأيضاً اختلاف طرائق التقييم الوراثي

 الأبحاث. 

للصفات المدروسة  MTDFremlقيم التغيرات الوراثية التجميعية والمظهرية السنوية وفق برنامج  4يوضح الجدول 

)الوزن عند الميلاد، والوزن عند الفطام، وإنتاج الحليب(. وجد أن كل التغيرات الوراثية التجمُعيةّ السنوية للصفات 

ة إحصائياً. وأيضاً وجد أن جميع التغيرات المظهرية السنوية للصفات المدروسة سالبة المدروسة منخفضة وغير مؤكد

أما صفة الوزن عند الميلاد فقد كانت ومنخفضة، وكانت غير مؤكدة إحصائياً لصفتي الوزن عند الفطام وإنتاج الحليب، 

-ة والمظهرية السنوية لصفة إنتاج الحليب بلغت ( أن قيم التغيرات الوراثية التجمُعيّ 2008مؤكدة إحصائياً. وقد وجد فتال )

على التوالي لدى الماعز الشامي في سورية. ووجد إن قيم التغير الوراثي التجمُعي  0.012±0.086، و0.005±0.001

 Hubbardو Wiggansكغ/سنة التي توصل إليها  0.52-و 0.01-لصفة إنتاج الحليب عند قطعان الماعز والبالغة  

 ( في الولايات المتحدة وبولندا، على التوالي كانت أقل من تقدير البحث الحالي.2002وزملاؤه ) Bagnicka( و2001)

أن التغيرات الوراثية التجمُعيةّ منخفضة وغير معنوية في كل الصفات المدروسة وبعض القيم تشير  4يلاحظ من الجدول 

للصفات المدروسة عالية وتسمح بإجراء تغيرات وراثية حقيقية،  إلى الاتجاه السلبي رغم أننا وجدنا قيم المكافئات الوراثية

 انتخاب يعود السبب في ذلك إلى تطبيق برنامج انتخابي يعتمد على انتخاب الإناث بناءاً لأدائها الإنتاجي مظهرياً، وأيضاً 

م فعالية البرنامج الانتخابي المُطبق الذكور بناءاً لأداء أماتها الإنتاجي مظهرياً وليس وراثياً، ونتائج الجدول نفسه تؤكد عد

لأجل التحسين الوراثي، كما أن التغيرات المظهرية المنخفضة تؤكد أن الانتخاب المظهري لا يؤدي إلى تحسين مظهري 

في الصفات الإنتاجية عند تطبيق منهجية تربية الأباعد في القطعان وأيضاً أن الصفات لا تورث وإنما تنتقل المورثات من 

 اء إلى الأبناء عشوائياً ويتشكل تركيب وراثي جديد في الأبناء يختلف عن التركيب الوراثي عند الآباء.الآب

(، والوزن عند الفطام BW. التغيرات الوراثية والمظهرية السنوية للصفات المدروسة، الوزن عند الميلاد )4الجدول 

(WWوإنتاج الحليب ،) (MK.عند الماعز الشامي ) 

 الصفات

 روسةالمد

 التغير الوراثي

 )كغ سنوياً(

 الاحتمالية

 الإحصائية

 التغير المظهري

 )كغ سنوياً(

 الاحتمالية

 الإحصائية

 0.0060±0.0049 0.2656 -0.0325±0.0062 0.0011- (BW)الوزن عند الميلاد 

 0.0545±0.0287 0.0997 -0.0145±0.0914 0.8784 (WW)الوزن عند الفطام 

 0.6415±1.1627 0.5983 -4.6628±4.0283 0.2850- (MK)إنتاج الحليب 

 2002تناقص القيم المظهرية عموماً، ويبينّ القيم المظهرية لصفة الوزن عند الميلاد خلال فترة الدراسة ) 1يوضح الشكل 

لها  على التوالي، وهذا يؤكد أن العوامل البيئية 2010و 2002( وقد بلغت أعلى وأدنى قيمة مظهرية في عامي 2010إلى 

دور أكثر فعّاليةً من العوامل الوراثية في قيم أوزان ميلاد مواليد الماعز الشامي تحت ظروف الرعاية في محطات البحوث 

تناقص القيم الوراثية التجميعية بشكل عام وتذبذب القيم الوراثية التجمعيةّ لصفة الوزن عند  2السورية. بينما يوضح الشكل 

 2005، بينما وجدت قيم سالبة في عامي 2002(، وقد بلغت أعلى قيمة في عام 2010-2002) الميلاد خلال فترة الدراسة

 وهذا يؤكد عدم إدراج صفة الوزن عند الميلاد في البرنامج الانتخابي المعمول به. 2009و
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 . التغير المظهري لصفة الوزن عند الميلاد1الشكل 

 حسب سنوات الدراسة.

 

الميلاد  ن عندثي التجم عي لصفة الوز. التغير الورا2الشكل 

 حسب سنوات الدراسة.

 

  

 ر المظهري لصفة الوزن عند الفطام. التغي3الشكل 

 حسب سنوات الدراسة.

الفطام لوراثي التجم عي لصفة الوزن عند . التغير ا4الشكل 

 حسب سنوات الدراسة.

(، وقد 2010إلى  2002ند الفطام خلال فترة الدراسة )تناقص القيم المظهرية بشكل عام لصفة الوزن ع 3يبين الشكل 

، ويعود ذلك لفعّالية تأثير 2010و 2002، في حين بلغت أقل القيم في عامي 2008و 2004على القيم خلال عامي بلغت أ

تزايد  4الشكل  العوامل البيئية على حساب العوامل الوراثية في قيم الوزن عند الفطام لدى مواليد الماعز الشامي. بينما يبين

(. وقد بلغت أعلى القيم 2010إلى  2002القيم الوراثية التجمُعيةّ بشكل عام لصفة الوزن عند الفطام خلال فترة الدراسة )

إدراج صفة الوزن عند الفطام ويعود ذلك لعدم  2009و 2003و 2002وبلغت أقل القيم في الأعوام  2005خلال عام 

 لشامي.كهدف انتخابي لمواليد الماعز ا
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. التغير المظهري لصفة إنتاج الحليب الكلي 5الشكل 

 حسب سنوات الدراسة.

. التغير الوراثي التجم عي لصفة إنتاج الحليب الكلي 6الشكل 

 .حسب سنوات الدراسة

 

(. وقد 2010إلى  2002تناقص القيم المظهرية بشكل عام لصفة إنتاج الحليب الكلي خلال فترة الدراسة ) 5يبين الشكل 

عود ذلك وي 2009و 2003، في حين بلغت أقل القيم في عامي 2006و 2004و 2002بلغت أعلى القيم خلال الأعوام 

لفعالية تأثير العوامل البيئية على حساب العوامل الوراثية في قيم إنتاج الحليب الكلي لدى إناث الماعز الشامي. بينما يبين 

(، وقد بلغت أعلى 2010إلى  2002مُعيةّ لصفة إنتاج الحليب الكلي خلال فترة الدراسة )تذبذب القيم الوراثية التج 6الشكل 

ويعود ذلك لعدم فعالية  2010و 2009و 2005و 2003في حين بلغت أقل القيم في الأعوام  2002القيم خلال عام 

ب في محطات البحوث السورية. وهذا البرنامج التربوي المُطبق بهدف زيادة إنتاج الحليب الكلي لدى الماعز الشامي الحلو

 إلى المعيار الانتخابي المظهرية للصفات المدروسة. يبينّ أهمية الأخذ بالقيم الوراثية التجمُعيةّ كمعيار انتخابي بالإضافة

 الاستنتاجات والمقترحات

مر سنة، واستبعادها من أهمية عدم إدخال إناث الماعز التي لم تحقق الوزن الجيد المطلوب في العملية الإنتاجية بع -

 القطيع بعمر أكبر من سبع سنوات. 

( بسبب التأكيد على الانتخاب الوراثي لتحسين الصفات الإنتاجية المدروسة )وزن الميلاد، ووزن الفطام، وإنتاج الحليب -

 ارتفاع قيم مكافئاتها الوراثية. 

ن الفطام، وإنتاج الحليب( لن يؤثر في قيم الصفات إن الانتخاب لإحدى الصفات الإنتاجية المدروسة )وزن الميلاد، ووز -

 رتباطات الوراثية بينها منخفضة. الأخرى لأن الا

اعتماد كل من القيم الوراثية التجمُعيةّ والمؤشرات المظهرية في انتخاب الصفات الإنتاجية المدروسة لا نقيم تغيرّاتها  -

 لشامي في هذا البحث.الوراثية التجمُعيةّ منخفضة وغير معنوية عند الماعز ا

 البحث في تحديد الوزن المناسب لإدخال إناث الماعز الشامي في أول موسم إنتاجي. -

 ج المواليد وخط للجمال.إنشاء خطين في الماعز الشامي أحدهما لإنتاج الحليب والآخر لإنتا -
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 الفعالية المضادة للأكسدة للثوم والكزبرة المضافة إلى سجق الدجاج

The Antioxidant Activity for Garlic and Coriander Added to Chicken 

Sausage 

 (1)عبد الكريم حسين

Abed Alkarem Husen(1) 

 .هيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية( 1)

(1) Syrian Arab standardization and metrology organization. 

 الملخص

بهدف توضيح الفعالية 2012 نفذت هذه الدراسة في دائرة مخابر هيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية خلال عام 

(عند إضافتها لسجق الدجاج المحضر CoriandrumSativum( والكزبرة )AliumSativumالمضادة للأكسدة للثوم )

% من وزن الخلطة،حيث تم تقييم الفعالية المضادة للأكسدة خلال التخزين المبرد 3الثوم والكزبرة بنسبة  مخبرياً بعد إضافة

( ورقم البيروكسيد TBAيوماً من خلال تقدير المحتوى من حمض التيوباربيتوريك )21 م ْ مدة 1±4 على درجة الحرارة

(POV في العينات المعاملة في الأيام ) لوحظ حدوث ارتفاع واضح بشكل  خزين المبرد.ل التخلا 21  و14 و7و3 و0

(  1,28إلى 0,31خلال التقدم بفترة التخزين في جميع العينات حيث كانت القيم ضمن المجال ) TBAمعنوي في قيم الـ 

خفاض ( للعينات المعاملة بالكزبرة، مع ان0,51إلى 0,19( للعينات المعاملة بالثوم، و)0,57إلى 0,21لعينات الشاهد، و )

مضادةً للأكسدة أفضل من  رنةً بعينات الشاهد، كما أظهرت العينات المعاملة بالكزبرة فعاليةً القيم في العينات المعاملة مقا

بين العينات المعاملة بالثوم والكزبرة مقارنةً مع عينات  POVالعينات المعاملة بالثوم. كما اختلفت و بشكل ملحوظ قيم الـ 

حتى اليوم السابع ثم انخفضت القيم في العينات المعاملة  POVاحل التخزين حيث ارتفعت قيم الـ الشاهد مع التقدم بمر

 0في اليوم  4,56( والعينات المعاملة بالكزبرة )من21في اليوم  6,67إلى 7في اليوم  7,45إلى  0في اليوم  4,69بالثوم)من

 ت استمراراً بارتفاع قيم الـ ت الشاهد التي شهد( مقارنةً مع عينا21في اليوم  5,53إلى 7في اليوم  6,29إلى 

POVوبالتالي يمكن استنتاج وجود فعالية مضادة  (.21في اليوم  15,07إلى 7في اليوم  9,85إلى  0في اليوم  4,78)من

مْ، مع امتلاك الكزبرة 1±4 للأكسدة في كل من الثوم والكزبرة عند إضافتها لسجق الدجاج المخزن على درجة الحرارة

المعاملة بالكزبرة  ( للعينات5,53و 0,51) POVو الـ  TBAفعاليةً مضادةً للأكسدة أفضل من الثوم حيث كانت قيم الـ 

 من التخزين. 21( للمعاملة بالثوم في اليوم 6,67و 0,57و)

 .سجق، الثوم، الكزبرة، التبريد، الفعالية المضادة للأكسدةالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The aim of This research which was conducted in the laboratories of Syrian Arab 

Standardization and Metrology Organization (SASMO) in 2012, is to evaluate the antioxidant 

activity after adding of Garlic (Alium Sativum) (3%w/w) and coriander (Coriandrum 

Sativum) (3%w/w) on chicken sausage during the refrigeration storage (4±10C) by 
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determining values of ThioBarbituric Acid (TBA) and peroxide value (POV) in control and 

treated samples at 0th, 3rd, 7th, 14th,21st day. A significant (P<0,05) increasing trend in TBA 

value during storage period was observed in all samples, the values were in the range of 

(0,31-1,28,0,21-0,57, 0,19-0,51 ) for control, garlic treated, and coriander treated samples 

respectively, coriander treated samples showed better antioxidant activity  when comparing 

with garlic treated samples. POV values differed significantly in treated samples comparing 

with control samples, the values in treated samples increased to the 7th day then began to 

decreased in treated samples (from 4,69in 0th to 7,45 in 7th to 6,67 in 21st) for garlic treated 

samples and (from 4,56in 0th to 6,29 in 7th to 5,53 in 21st)for coriander treated samples, 

whereas it continued in increasing in control samples to the 21st(from 4,78in 0th to 9,85 in 

7th to 15,07in 21st).From the results we can notice the antioxidant activity for garlic and 

coriander when addition their powder to chicken sausage samples. in addition to that, 

coriander has better antioxidant activity than garlic.  

Keywords: Sausage, Garlic, Coriander, Refrigeration, Antioxidant Properties. 

 المقدمة

مع الأخذ بالاعتبار التأثيرات غير المرغوبة لأكسدة الدهون في الغذاء على صحة الإنسان، فإنه يبدو من الأهمية بمكان 

حيث تضاف لهذه الغاية عادةً مواد كيميائية مضادة للأكسدة  الدهون،تقليل محتوى الغذاء من المركبات الناتجة عن أكسدة 

( لإطالة فترة صلاحية الأغذية وتأخير تطور BHAو بوتيل هيدروكسي أنيسول )(BHT) هيدروكسي تولوين مثل بوتيل

(. إلا أن العديد من علماء السموم والتغذية قد أشار منذ 2001وزملاؤه،   Martinez-Tomeالتزنخ في منتجات الأغذية )

 Bali ) كن أن تسبب تأثيرات مسرطنة في جسم الإنسانفترة طويلة للأضرار الناتجة عن استخدام هذه المواد والتي يم

(. ومع ازدياد وعي المستهلكين حول سلامة المواد الصناعية المضافة للأغذية مثل مضادات الأكسدة، 2011وزملاؤه، 

لمواد ازداد الطلب على استخدام مواد حافظة طبيعية كمركبات بديلة وكافية لحفظ الغذاء تعطي بديلاً كلياً أو جزئياً ل

 (.2010 وزملاؤه،Jonathan ) المضافة

كما أن سجق الدجاج أصبح من أكثرها شيوعاً للمستهلكين. على أية  العالم،ازداد استهلاك لحوم الدواجن ومنتجاتها حول 

حال فإن جودة سجق الدجاج يمكن أن تتدهور خلال التخزين بسبب أكسدة الدهون مما يسبب نقصاً في القيمة التغذوية 

ثيراً في النكهة، لذلك فإن استخدام عوامل مناسبة تعطي فعاليةً مضادةً للأكسدة يمكن أن تكون مفيدةً في حفظ جودة وتأ

 (.Cheng ،2003و  Yinالاقتصادية )اللحوم وإطالة فترة الصلاحية وتقليل الخسارة 

جة للنكهة في المصنعات الغذائية تم التركيز في العقود الأخيرة بشكل خاص على استخدام البهارات والخضروات المنت

جيداً لمضادات  والطعم مصدراً بالإضافة لدورها في تعزيز النكهة  بشكل عام ومصنعات اللحوم بشكل خاص، حيث تعُدّ 

(. و يعُدّ الثوم أحد أكثر المكونات الشائع استخدامها في صناعة السجق 2010وزملاؤه، Jonathan الأكسدة الطبيعية )

(، حيث يوجد العديد من  2002وزملاؤه، Jacksonالإضافة لامتلاكه نشاطاً فعالاً مضاداً للأكسدة )كمعزز للنكهة ب

و  Pierson  (1990) و Ismaiel الدراسات حول التأثيرات المضادة للأكسدة للثوم في منتجات اللحوم منها ما قام به 

Kourounakis  (1991) و Rekka و   Lin( 1991وزملاؤه.) كما بين Ogungbe  (2008) و Lawal أن معالجة

كل من كبد وكلية الجرذان المعرضة لعوامل مؤكسدة )كادميوم( بمستخلص الثوم وحمض الأسكوربيك أدت إلى انخفاض 

 واضح في أكسدة الدهون.

للأكسدة ( وجود فعالية مضادة 1994وزملاؤه )  Cuvelierتمتلك الكزبرة أيضاً فعاليةً مبشرةً في هذا المجال، فقد لاحظ

أن مستخلص الكزبرة يمتلك فعاليةً مضادةً للأكسدة على الزبدة Ali  (2009)المائي للكزبرة. كما أثبت في المستخلص 

، حيث تستخدم هذه القيمة مؤشراً TBAوالزيت، ويقلل من التغيرات الحاصلة في رقم الحموضة ورقم البيروكسيد وقيمة 

(، وتتحدد النكهة المتزنخة بشكل مبدئي Sofof ،1993 و Raharjo) لمخزنةلحدوث أكسدة للدهون في منتجات اللحوم ا

 (.Pearson  ،1987و Gray )2 و 0,5 بينTBA في منتجات اللحوم عند قيم 
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لذلك تمّ إجراء هذه الدراسة بهدف تحديد الفعالية المضادة للأكسدة في عينات سجق الدجاج بعد إضافة الثوم والكزبرة 

 يوماً. 21مْ مدة 1±4 د على درجة حرارة وتخزينها بشكل مبر

 وطرائقهمواد البحث 

 تحضير العينات: 1-

كغ لكل عينة وفقاً لـ )هيئة 2بوزن تم شراء عينات لحم الدجاج الطازج من السوق المحلية في مدينة دمشق )سورية( 

صغيرة وضعت في فرامة لحم، ثم تم  وتقطيع اللحم لقطع (، وتم إزالة العظم يدوياً، 1978المواصفات والمقاييس السورية،

.تم تعبئة المنتجات مع التفريغ في 1( كما هو مبين في الجدول(2011وزملاؤه،  Bali تحضير وصفات السجق وفق 

م لْدراسة الفعالية المضادة للأكسدة. تم تقسيم 1±4أكيا, بولي اتيلين منخفضة الكثافة وخزنت في البراد على درجة حرارة

 ص في كل يوم من أيام التحليل. لطات المحضرة إلى خمسة أقسام متساوية، حيث تم استهلاك قسم مخصكل خلطة من الخ

 .نسب المكونات المستخدمة في تحضير عينات السجق المدروسة 1.الجدول

%الشاهد المكونات  
 الثوم الكزبرة

3% 3% 

 60 60 60 لحم دجاج

 10 10 10 دهن

 11 11 14 ثلج

 3 3 3 ملح

 1 1 1 سكر

 5 5 5 طحين قمح منقى

 7 7 7 مزيج بهارات وتوابل

 0,05 0,05 0,05 غلوتامات احادية الصوديوم

 0,02 0,02 0,02 نتريت الصوديوم

 3 - - ثوم

 - 3 - كزبرة

 :TBAقيمة  تقدير -2

 Chloroacetic(TCA)من مل  25( وخلطها مع (2004وزملاؤه،  Sallam العينة وفقغ من 10تمّ أخذ 

AcidTri(200ل من /غTCA  تمّ مجانسة المزيج بالخلاط مدة /مل135في ،)ثانية ثم الترشيح، ثم  30ل حمض فوسفور

ل( في أنبوب اختبار ثم التحضين على درجة حرارة /غ3) TBAمل من محلول 2  مل من الرشاحة وإضافتها لـ 2 أخُذ 

 ,UV-VIS(Model UV-1200طياف الامتصاص ساعة، ثم قيا, الامتصاص باستخدام م 20الغرفة في الظلام مدة 

Shimadzu, Japan نانومتر، حيث عُبر عن قيمة  532( بطول موجةTBA .بـ مغ مالون الدهيد في كغ سجق 

 :POVتقدير رقم البيروكسيد 3-

 الدرجةمل ثم سُخن في حمام مائي على  250غ من العينة في دورق معياري سعة 3( تم وزن 1999، )AOACبحسب

( والتحريك بشدة لحل الدهن ثم 3:2كلوروفورم ) -مل من مزيج حمض الخل 30دقائق لإذابة الدهن ثم إضافة  3مدة  ْ م60

دقيقة، وإضافة مشعر النشاء  15مل من يود البوتاسيوم المشبع للرشاحة وتركها في مكان مظلم مدة  0,5الترشيح وإضافة 

 ن وحساب رقم البيروكسيد من المعادلة:زوال اللو نظامي( حتى0,01 ثم المعايرة بتيوسلفات الصوديوم )

 

 : الحجم المستهلك بالمعايرة )مل( Sحيث 
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N       ( 0,01: عيارية التيوسلفات )نظامي 

W    )وزن العينة )غ : 

 التحليل الإحصائي: -3

تأثير نوع المعاملة  ( ثنائي الاتجاه لدراسةANOVAتحليل التباين ) SPSS 21تم باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 

 LSD (Pلثلاثة مكررات من كل معاملة مع حساب أقل فرق معنوي  0,05وزمن التخزين معاً عند مستوى معنوية 

value وعدت الاختلافات معنوية عندما تكون  المتوسطات،( بينP<0,05. 

 النتائج والمناقشة

 :TBAقيم الـ 1-

لمعاملة العينات مع 0,05 واضحة عند مستوى معنوية أثيرات معنويةتشير لوجود ت TBAأن قيم الـ 2يلاحظ من الجدول

في عينات الشاهد كانت اعلي  TBAملحوظ، كما أن متوسط قيم الـ  التقدم بمراحل التخزين المبرد حيث ارتفعت القيم بشكل

ة بين المعاملتين يلاحظ أن بشكل ملحوظ مما هي عليه في العينات المعاملة بالثوم والكزبرة، ومن ناحية أخرى وعند المقارن

 كانت في العينات المعاملة بالكزبرة أقل مما هي عليه في العينات المعالجة بالثوم. TBAقيم 

 (.Mean ± SEلسجق الدجاج ) TBA. تأثير المعاملات المختلفة في قيم 2الجدول 

 أيام التخزين

 (يوم)

 LSD 0.05 المعاملات

 كزبرة ثوم شاهد

0 ex0,31±0,01 ey21±0,020, ez0,19±0,02 0,001 

3 dx0,33±0,03 dy0,23±0,02 dz0,21±0,02 0,002 

7 cx0,66±0,06 cy0,36±0,03 cz0,31±0,03 0,007 

14 bx0,91±0,02 by0,49±0,03 bz0,41±0,03 0,004 

21 ax1,28±0,09 ay0,57±0,07 az0,51±0,03 0,003 

0.05LSD 0.005 0,009 0,003  

. P<0,05( للاختلافات المعنوية بين المعاملات لكل يوم من أيام التخزين )ضمن السطر الواحد( عند مستوى معنويةx,y,zف )يشير اختلاف الأحر

 .P<0,05( للاختلافات المعنوية بين أيام التخزين لكل معاملة )ضمن العمود الواحد( عند مستوى معنويةa,b,c,d,eبينما يشير اختلاف الأحرف )

والكزبرة. في العينات المعاملة مقارنةً بالشاهد للخصائص المضادة للأكسدة في الثوم  TBAفاض قيم يمكن أن يعود انخ

التأثير المضاد للأكسدة للكزبرة في الأنظمة الحيوية وفي الأغذية بالمقدرة على كبت الأكسجين والارتباط بالجذور  طيرتب

 Sallamثوم من قبل مضاد للتأكسد في التم تأكيد النشاط ال (. Skibsted،1993و  Jorgensenالحرة)

مْ، حيث  3(حيث تم اختبار الفعالية  المضادة للأكسدة للثوم الطازج في سجق الدجاج المخزن على الدرجة 2004وزملائه،)

وجد بعد ثلاثة أسابيع من التخزين المبرد أن تأكسد الدهون في السجق المحتوي على الثوم الطازج تأخر بشكل معنوي 

ترتفع بشكل طفيف مع تقدم فترات التخزين في العينات المعالجة  TBAمقارنةً مع الشاهد، كما وجد أن قيم الـ  وملحوظ

والشاهد لكن الزيادة في العينات المعاملة بالثوم كانت أكثر بطئاً من الشاهد. وتعود هذه الزيادة البسيطة لعملية التفريغ أثناء 

 TBAلأكسدة. وبشكل عام فإن نتائج هذه الدراسة فيما يتعلق بقيم الـ الأكسجين المسبب ل رك كميةً قليلةً منالتعبئة والتي تت

للتخزين المبرد  21في اليوم  TBA( الذين وجدوا أن قيم 2011وزملاؤه، ) Bali تتوافق بدرجة كبيرة مع ما توصل إليه

 0,477للعينات المعاملة بالثوم و 0,524 انتلعينات سجق الدجاج المعاملة بالثوم والكزبرة ك ْم1±4 على درجة الحرارة 

 لعينات الشاهد. 1,11للعينات المعاملة بالكزبرة و
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 رقم البيروكسيد:2-

وحتى اليوم السابع  0ابتداءً من اليوم  POVإلى ارتفاع ملحوظ معنوياً في أرقام الـ 3 تشير النتائج الموضحة في الجدول 

بالمقارنة مع عينات الشاهد التي  21يم بعد ذلك حتى اليوم رة، حيث تراجعت القاملة بالثوم والكزببالنسبة للعينات المع

في العينات المعاملة بالكزبرة أقل مما هي POV ، ومن جهة أخرى كانت قيم 21شهدت ارتفاعاً مستمراً بالقيم حتى اليوم 

كغ عينة وهو يعُدّ حداً /2Oميلي مكافئ 25نفي جميع العينات كانت أقل م POVعليه في العينات المعاملة بالثوم. إلا أنّ قيم

 . Evranuz،(1993) مقبولاً في الأغذية الدهنية حسب

 (.Mean ± SEكغ سجق(لسجق الدجاج )/2O. تأثير المعاملات المختلفة في رقم البيروكسيد )ميلي مكافئ 3الجدول 

 أيام التخزين

 (يوم)

 المعاملات
LSD 0.05 

 كزبرة ثوم شاهد

0 ex84,78±0,01 ey4,69±0,015 ez4,56±0,026 0,007 

3 dx6,21±0,023 dy5,44±0,029 dz5,21±0,015 0.005 

7 cx9,85±0,023 ay7,45±0,025 az6,29±0,026 0.004 

14 bx12,56±0,019 by7,14±0,037 bz6,07±0,031 0.007 

21 ax15,07±0,033 cz6,67±0,026 cy5,53±0,023 0,009 

LSD 0.05 0.004 0,006 0,008  

. P<0,05( للاختلافات المعنوية بين المعاملات لكل يوم من أيام التخزين )ضمن السطر الواحد( عند مستوى معنويةx,y,zيشير اختلاف الأحرف )

 .P<0,05( للاختلافات المعنوية بين أيام التخزين لكل معاملة )ضمن العمود الواحد( عند مستوى معنويةa,b,c,d,eبينما يشير اختلاف الأحرف )

( والذين فسروا الفعالية 2004وزملاؤه،) Sallamتتفق جميع النتائج المتعلقة بالعينات المعاملة بالثوم مع ما توصل إليه 

كغ /غ 15و 9و 6، حيث قاموا بإضافة مسحوق الثوم بمعدلAllicinالمضاد للأكسدة في الثوم باحتوائه على مركبات الـ 

 .6,91و 5,68بين  POVوقيم  0,187و 0,162بين  TBAمن خلطة السجق، حيث تراوحت قيم الـ 

 الاستنتاجات والتوصيات

% للحصول على فعالية جيدة مضادة لأكسدة الدهون خلال 3يمكن تحضير سجق الدجاج بإضافة الثوم والكزبرة بنسبة  1-

 مْ.1±4التخزين المبرد على درجة حرارة

 POV للكزبرة، وقيم 0,51للثوم و TBA 0,57م حيث بلغت قيم أظهرت الكزبرة فعاليةً مضادةً للأكسدة أفضل من الثو 2-

 للتخزين المبرد.  21للكزبرة في اليوم 5,53 للثوم و  6,67

التوسع باستخدام المكونات الطبيعية كمواد هذه الدراسة في مصنعات اللحوم بدائلاً جزئية أو كلية للمركبات الكيميائية 3-

 ن تسبب أضراراً على الصحة مستقبلاً.التي تضاف بصورة نقية، والتي يمكن أ

 إجراء العديد من الأبحاث حول استخدام مكونات طبيعية أخرى في مصنعات الأغذية عموماً، واللحوم بشكل خاص. 4-
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الخصائص الاقتصادية والاجتماعية لمزارعي الحمص في محافظة السويداء وعلاقتها 

 بالفجوة الإنتاجية بين المزارعين

The Economic and Social Features of Chickpeas Farmers in Swedaa 

Governorate and Its Relationship with Productivity Gap between Farmers 
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 الملخص 

حمص اختيار منطقتي صلخد والسويداء لأن غالبيةَ المساحة المزروعة بال سورية، وتم /نفذّت الدراسة في محافظة السويداء

تحديد مزارعاً بطريقة العينة العشوائية البسيطة، وذلك بغية  240في المحافظة تقع في هاتين المنطقتين، ومن ثم تم اختيار

 التعرف على بعض خصائصهم الاقتصادية والاجتماعية. و الفجوة الإنتاجية بين مزارعي الحمص في محافظة السويداء،

كغ/دونم، وبنسبة مئوية قدرها  47ة كبيرة بين المزارعين العاديين والرواد بلغت أن هناك فجوة إنتاجيبينت نتائج البحث 

متوسط عدد  سنة، وبلغ 60إلى  40%. كما تبين أن أغلب مزارعي العينة المدروسة ينتمون إلى الفئة العمرية من59.49

التوالي، وفيما يتعلق بالمستوى  سنة على 20سنة و 29سنوات العمل في الزراعة بالنسبة للمزارعين العاديين والرواد 

زارعين العاديين حصلت على تعليم ثانوي ومادون، إذ وصلت التعليمي، فقد بينت نتائج البحث أن الغالبية العظمى من الم

%، في حين حصل جميع الرواد 37.8%، والابتدائي 21.5%، والإعدادي 22.5نسبة الذين حصلوا على التعليم الثانوي 

إن قسماً كبيراً منهم يملكون % جامعة فما فوق(، كما 9.7% معهد و41.9% ثانوي و 48.4ي وما فوق )على تعليم ثانو

لغالبية المزارعين  الأرض التي يعملون بها، ووُجد أن المشاركة الاجتماعية والحالة الاقتصادية الاجتماعية كانتا متوسطتين

ن أن هناك علاقة معنوية عكسية بين الفجوة الإنتاجية لمحصول العاديين، وجيدتين لغالبية المزارعين الرواد. كما تبي

 المدروسة.العوامل الحمص ومعظم 

 : مزارعو الحمص، الفجوة الانتاجية. الكلمات المفتاحية

Abstract 

The study was conducted in Swedaa Governorate. Salkhad and Swedaa District were 

selected, because these districts have the largest area cultivated by chickpea in the 

Governorate, and 240 chickpea farmers were randomly selected to know some socio - 

economic characteristics of chickpea farmers in Swedaa Governorate and to determine 
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production gap between them. and to know some of their socio- economic characteristics. 

Results of the research showed that there is a big production gap between pilot and ordinary 

farmers (47 kg/Donom) consisting 59.49 %. Also majority of farmers belong to middle age 

group (40 - 60 years). The average experience in agriculture was 29 and 20 years for ordinary 

and pilot farmers, respectively. As for as the levels of education the research findings showed 

that large majority of ordinary farmers had high school and below which were 22.5%, 21.5% 

and 37.8% for high school ,secondary school and primary school, respectively, whereas all 

pilot farmers attained high school and above( 48.4% High school, 41.9% Diploma and 7% 

University graduate and above). Majority of respondents owned their land. Most of ordinary 

farmers had medium level of Social participation and socio-economic status, and good level 

for majority of pilot farmers. Also, it was found that most of the studied variables had 

significant negative relationship with production gap of chickpea farmers.  

Key words:  Chickpea Farmers، Production Gap.  

 المقدمة

% من المساحة الحبية المزروعة في 15يعُد الحمص من المحاصيل البقولية الاقتصادية، وهو محصول استراتيجي يمثل 

العالم، وتتركز زراعته في قارة آسيا، حيث تعد منطقة الشرق الأوسط موطنه الأصلي إلى جانب العديد من المحاصيل 

 ، C. reticulatum Ladizا, محصول الحمص في شرقي الأناضول من سلفه البري. تم استئنأنه قد  الأخرى، ويعتقد

 إلى والفصيلة الفراشية  (Cicer arietinumينتمي الحمص ) (.Abbo، 2003ومن ثم تم انتشاره على نطاق واسع )

papillionaceae  ورتبة البقوليات ،leguminosalesصور الحجرية الحديثة، ، وهو نبات بقولي قديم وجد منذ الع

 Kumarوانتشر على نحو واسع منذ ذلك الوقت ليصبح المحصول المهم في البيئات نصف المدارية والمتوسطة ) 

 (.Abbo ،2001و

فهو تغذية الحيوان، صناعة العلف ل يستخدم فيحيث تستخدم حبوبه كغذاء أسا, للإنسان، كما  ،للحمص قيمة غذائية عالية

ما التبّن فيستخدم كعليقة مالئة للأغنام، إضافة لكونه مكوناً مهماً في الدورة ة كبيرة كنبات أخضر، أيتمتع بأهمية علفي

 الجذرية.الزراعية نظراً لقدرته على تثبيت الآزوت الجوي بواساطة بكتيريا العقد 

مليون طناً، كما  11.6أعطت إنتاجاً قدره ، مليون هكتاراً  12.344بلغت مساحة الأراضي المزروعة بالحمص عالمياً 

مليون طن، أما في سورية فقد  9.528مليون هكتاراً، وأعطت إنتاجاً قدره  10.871بلغت المساحة المزروعة في قارة آسيا 

 (.  FAO ،2012ألف طناً ) 55.913ألف هكتاراً، أعطت إنتاجا قدره  83.579بلغت المساحة المزروعة بالحمص 

فهي تأتي في المرتبة الأولى من حيث المساحة المزروعة افظات الرئيسة في إنتاج الحمص، تعُد  محافظة السويداء من المح

(. 2011طناً )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  14052هكتاراً، أعطت إنتاجاً قدره  32677بعلاً، والتي بلغت 

كغ/دونم مع  43نتاجية المحافظة والبالغ وعلى الرغم من ذلك، يمكن ملاحظة فجوة إنتاجية للحمص عند مقارنة متوسط إ

 متوسط إنتاجية المزارعين الرواد )الذين فازوا في المباريات الإنتاجية التي تقيمها مديرية الإرشاد الزراعي(، والذي بلغ

 .2011كغ/ دونم لعام  69

الفعليـة في الحقول الموسعـة ) الفرق بين غلـة المحصول القصوى، والغلـة  بأنها الفجوة الإنتاجيـةHobbs (1998 )عرّف 

المزارعون بتنفيذها في أراضيهم وتشرف عليها البحوث العلمية الزراعية(، ويمكن تحقيق الغلة الحبية الكامنة حقول يقوم 

ة والحيوية ـالقصوى عند مستوى المحطات البحثية المتحكم بها بشكلٍ كبير، وذلك عند تجاوز جميع المعوقات الفيزيائي

وخـلال فترة زمنيـة محددة.  ،ديـة، مع مراعـاة تطبيق أفضل عوامل إدارة الأرض والمحصول ضمن بيئـة معينـةوالاقتصا

 )العوامل المحددة للغلة الحبية( إلى انخفاضها بشكلٍ ملمو,. ويؤدي غياب واحد أو أكثر من مفاتيح كوامن الغلة الحبية

تاجية القصوى التي يمكن الحصول ة بأنها الفرق بين الإن( الفجوة الإنتاجي2010)Anderson و Schneiderوعرف 

عليها، وبين الإنتاجية الفعلية المتحققة بالمزرعة خلال فترة زمنية محددة، مع الأخذ بعين الاعتبار اختلاف المساحات 
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الإنتاجية القصوى  المزروعة، وقد ميزوا بين ثلاثة أنواع من الفجوات وفقاً لهذا المفهوم العام، تمثل الأولى الفرق بين

الممكنة النظرية، وبين الإنتاجية التي يتم الحصول عليها من الحقول الاختبارية، والمشرف عليها من قبل الاختصاصيين، 

وتأتي الثانية من الفرق بين إنتاجية تلك الحقول الاختبارية وحقول المزارعين، وذلك بتطبيق الشروط والمعاملات نفسها 

ول الاختبارية، وهو نوع يصعب تقديره، بينما تمثل الثالثة الفرق بين الإنتاجية الممكنة القصوى التي التي طبُقت في الحق

 يمكن الحصول عليها والإنتاجية الفعلية في حقول المزارعين.

 ( العوامل المسببة للفجوة الإنتاجية حسب طبيعتها ومدى FAO  ،1999قسمت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )

 : اسهامها في هذه الفجوة إلى

(: تمثل العوامل المناخية، والتربة، والمياه، والآفات الزراعية، Biophysical factorsالعوامل الفيزيائية والحيوية ) -1

 .والأعشاب الضارة

(: وتتمثل بعمليات تحضير الأرض للزراعة  Technical/ management factorsالعوامل الفنية/الإدارية ) -2

والتسميد(، ومكافحة الأعشاب الضارة والآفات الزراعية )الأمراض  الفلاحة، واختيار الصنف المناسب للزراعة،)

 .والحشرات(، وعوامل إدارة عمليات ما بعد الحصاد

(: وتمثل سياسات الحكومة، وأسعار المحصول، وأهمية المحصول،  Institutional policyالسياسات الحكومية ) -3

 .مدخلات الإنتاج، وحجم الأرض، والأسواق، والبحث والتطوير، والإرشاد ومدى توافر

(: المتمثلة بالحالة الاقتصادية والاجتماعية، ومستوى Socio-economic factorsالعوامل الاجتماعية والاقتصادية )-4

 .المعرفة لدى المزارع، وحجم العائلة، ودخل المزارع، ومقدار الإنفاق

(: وتتمثل بكفاءة الجهاز الإرشادي، ومدى  Technology transfer and linkagesل التواصل )نقل التقانة وسب5- 

إتاحة مستلزمات الإرشاد، وتكامل البحوث الزراعية، والخدمات الإرشادية وقضايا التحديث والتطوير، ومدى تقبل 

  .المزارع للتقانات الزراعية والمعرفة والمهارات الحديث

 Rainfed( أن العوامل المسببة للفجوة الإنتاجية في نظم الزراعة المطرية ) 2010العودة وزملائه ) بينما رأى الشحاذة

systems تقسم إلى ): 

 .محتوى التربة المنخفض من الأسمدة وتدني كفاءة استعمالها -أ

   .الإدارة غير المناسبة للأعشاب الضارة -ب

 .معدل الربح المنخفض -ت

 .لزراعية المطلوبةخلال التطوير البطيء للتقانات االدعم غير الكافي للفلاحين، من  -ث

دورات الجفاف المتكررة التي تمر بها المنطقة )قلة معدل الهطول المطري وعدم انتظامها، وارتفاع درجات  -ج

  .الحرارة(

 عدم كفاية البحث الزراعي. -ح

إلى قسمين، ضم الأول العوامل  العوامل المؤدية لانخفاض الغلة في حقول المزارعين (2009وزملاؤه ) David قسمكما 

البيوفيزيائية، التي منها نقص المغذيات، والإجهاد المائي، والزراعة المثالية، ومشاكل التربة، والأعشاب والحشرات 

الضارة، والأمراض...وغيرها، والمؤثرات الفيزيائية )الرياح، والأمطار، والثلج...وغيرها(، وحيوية البذور. أما القسم 

قد ضم العوامل الاجتماعية والاقتصادية، ومنها الربح الأعظمي، ضعف الخبرة بأفضل التطبيقات الزراعية، الثاني، ف

وضغط الوقت لإنجاز العمليات الزراعية. كما أكدوا على أن بعض هذه العوامل سهلة التقدير، وبعضها يصعب تقديره، 

 .بالإضافة إلى عوامل أخرى متعلقة بالإدارة

 أهداف البحث

ف البحث الى تحديد الفجوة الإنتاجية بين مزارعي الحمص الرواد والعاديين في محافظة السويداء، والعوامل المؤثرة يهد

 وقد ترُجم هذا الهدف من خلال الهدفين الفرعيين التاليين: الفجوة،في تلك 

 اء/سورية.تحديد الفجوة الإنتاجية بين المزارعين الرواد وبقية مزارعي الحمص في محافظة السويد  -

التعرف على بعض الخصائص الاقتصادية والاجتماعية لمزارعي الحمص في المحافظة وعلاقتها بالفجوة  -

 الانتاجية.
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 مواد البحث وطرائقه

محصول المرتبة الأولى نفذ البحث في محافظة السويداء لأنها من المحافظات المهمة بزراعة الحمص، حيث يحتل هذا ال

تتألف المحافظة من ثلاث مناطق إدارية هي السويداء وصلخد وشهبا، وقد تم  .محاصيل الأخرىبالمساحة قياساً على ال

اختيار منطقتي السويداء وصلخد بشكل متعمد، وذلك لأن المساحة المزروعة بالحمص في هاتين المنطقتين بلغت حوالي 

 11753المحافظة، وأعطت إنتاجاً قدره % من المساحة الكلية المزروعة بهذا المحصول في 88.2هكتاراً بنسبة  28846

 % من إجمالي إنتاج محافظة السويداء.83.6طناً بنسبة تمثل 

قرية  12تم اختيار  قريةً على التوالي، وقد 31و 48بلغ عدد القرى التي تزرع الحمص في منطقة السويداء وصلخد 

% من القرى التي 15قرى في صلخد ) بنسبة  4، وقرى في السويداء 8عشوائياً موزعة بين المنطقتين على النحو التالي: 

مزارعاً بشكل عشوائي من كل قرية من القرى المستهدفة، ليكون عدد المزارعين  20تم اختيار تزرع الحمص(، بعدها 

إلى  بعد جمع البيانات من المزارعين المشمولين في العينة، تم تحويل البيانات النوعيةومزارعاً.  240المشمولين في العينة 

، ثم وضعت البيانات في جداول ثانوية بعد إيجاد بعض Excelبيانات كمية، ووضعت في جداول أولية باستخدام برنامج 

، للحصول على علاقات SPSSوالنسب المئوية. ثم حللت البيانات باستخدام برنامج  والتكراراتالمقاييس الوصفية لها 

 الارتباط بين العوامل المدروسة.

 مناقشةالنتائج وال

 الانتاجية بين مزارعي الحمص في محافظة السويداء:الفجوة  .1

نظراً لما توضحه الفجوة الإنتاجية بين المزارعين من طاقات كامنة يمكن أن تستغل بشكل يؤدي إلى زيادة الإنتاجية في 

 المعياري للإنتاجيةوحدة المساحة، تم تقسيم المزارعين إلى فئات ثلاث اعتماداً على المتوسط الحسابي والانحراف 

 (.1)الجدول

 . توزع المستهدفين حسب إنتاجيتهم من المحصول.1الجدول 

 الفئات الإنتاجية
 المزارعون

 )%( التكرار

 10.0 24 كغ /دونم( 21ضعيفة )أقل من 

 77.1 185 كغ/دونم( 57إلى  21متوسطة )من 

 12.9 31 كغ/دونم( 57عالية )أكثر من 

 100.0 240 المجموع

 مصدر: عينة البحثلا

كغ/دونم مزارعين رواد،  57حيث تم اعتبار المزارعين ذوي الإنتاجية العالية، والذين زادت إنتاجيتهم من الحمص عن 

(، أما باقي أفراد العينة 1983) Rogers% من إجمالي المزارعين المستهدفين، وهذا يتوافق مع نتائج 13وشكلوا حوالي 

%  87يين وبلغت نسبتهم كغ/دونم وما دون( فتم اعتبارهم مزارعين عاد 57سطة وضعيفة )والذين كانت إنتاجيتهم متو

 (.2)الجدول 

 . متوسط إنتاجية الحمص والفجوة الإنتاجية بين مزارعي الحمص.2الجدول 

متوسط إنتاجية الحمص 

 )كغ/دونم(

 الفجوة الإنتاجية المزارعون
 tاختبار 

 )%( كغ/دونم العاديون الرواد

79 32 47 59.49 **35.243 

 المصدر: عينة البحث
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 79كغ/ دونم، وعند الرواد  32أن متوسط إنتاجية الدونم من الحمص عند المزارعين العاديين بلغ  2يلاحظ من الجدول 

عين وبالتالي يوجد فجوة إنتاجية بين المزار 0.01كغ/ دونم، أي أن هناك فرقاً معنوياً واضحاً بينهما عند مستوى دلالة 

 %.59.49كغ/ دونم، وبنسبة مئوية قدرها  47العاديين والرواد بلغت 

 بعض الخصائص الشخصية والاقتصادية والاجتماعية لمزارعي الحمص  دراسة .2

 عمر المزارع:. 1.2

وعادةً  يعُد  العمر أحد أهم الصفات الشخصية للفرد، فهو يؤثر في إدراكه لمختلف المفاهيم والأفكار والأهداف والانجازات.

زارع عكسياً مع تقدمه في السن، فكلما تقدمت به السن كان أقل قدرة على الاسهام في العمل المزرعي، يتناسب نشاط الم

سنة حيث  55و  35وأكثر خبرة، لذلك فإن أفضل أنواع المزارعين من ناحية العمر هم الذين تتراوح أعمارهم ما بين  

 (.1996ى توافر الخبرة الكافية لديهم لإدارة أعمالهم المزرعية بنجاح )رشراش، يعتبرون في ذروة العطاء، بالإضافة إل

 سنة على التوالي.  45و 55على مستوى العينة بلغ والرواد  أن متوسط عمر المزارعين العاديين 3يلُاحظ من الجدول 

 . توزع المستهدفين حسب العمر.3الجدول 

 فئات العمر)سنة(

 المزارعون
 الرواد وناديالع tاختبار 

 )%( العدد )%( العدد

 48.4 15 8.1 17 40أقل من 

**6.427 
 51.6 16 69.9 146 60الى  40من 

 0.0 0 22.0 46 60أكبر من 

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 سنة 45 سنة 55 المتوسط

 المصدر: عينة البحث.

 % من المزارعين الرواد كانت أعمارهم أقل من 48.4ديين و% من المزارعين العا8كما يبين الجدول السابق أن حوالي 

% 51.6% مزارعين عاديين و70عاماً نحو  60و 40عاماً، بينما شكل المزارعون الذين تتراوح أعمارهم ما بين   40

، حيث % فقط من المزارعين العاديين22عاماً فهم يمثلون  60رواداً. أما بالنسبة للمزارعين الذين تزيد أعمارهم عن 

فمع تقدم الانسان بالعمر يصعب تغيير عاما.  60يلاحظ أنه لا يوجد على مستوى العينة أي مزارع رائد تجاوز عمره 

الانتاجية وبالتالي تزداد الفجوة الانتاجية بين افكاره ومعتقداته وبالتالي يصعب تبنيه للابتكارات الحديثة ما يؤثر سلياً في 

د فرق معنوي في متوسط العمر بين المزارعين العاديين والرواد عند مستوى معنوية جوو tأظهر اختبار والمزارعين. 

0.01. 

 :عدد سنوات العمل في الزراعة )الخبرة الزراعية( .2.2

أن متوسط عدد  4تعني الخبرة الزراعية عدد السنوات التي قضاها الشخص في مهنته الأساسية )الزراعة(، ويبين الجدول 

إذ أن هناك فرق  سنة على التوالي، 20سنة و 29الزراعة بالنسبة للمزارعين العاديين والرواد كان سنوات العمل في 

اد هي ، حيث أن عدد سنوات الخبرة للمزارعين الرو0.01معنوي في متوسط عدد سنوات الخبرة بينهما عند مستوى 

 انعكا, لصغر سنهم مقارنة بالعاديين.

 مستهدفين في الزراعة.. متوسط عدد سنوات عمل ال4الجدول 

عدد سنوات العمل في 

 الزراعة

 المزارعون

 tاختبار 
 الرواد العاديون

 المتوسط
الانحراف 

 المعياري
 المتوسط

الانحراف 

 المعياري

29 12 20 8 **5.374 

 المصدر: عينة البحث.
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 :المستوى التعليمي .3.2

الدراسات يم مدرسي، وهو يؤثر في اكتساب الفرد للمعرفة، وأكدت يشير المستوى التعليمي إلى ما وصل إليه الفرد من تعل

أن الشخص المتعلم أسرع في الاستجابة للأفكار والمستحدثات الزراعية من المزارع الأمي، لذا فإن المستوى التعليمي 

مية تحول بين الفرد للمزارع يعد من أهم العوامل المؤثرة في تبنيهم للأفكار الزراعية الجديدة، لأن ارتفاع نسبة الأ

 (.1996والاستفادة من قواه وإمكانياته المتاحة )شيخ، 

وي، ومعهد، أمي، وملم، وابتدائي، وإعدادي، وثان: تم توزيع المزارعين حسب المستوى التعليمي إلى سبع فئات هي

في حين لم يكن أي من %، 7.7أن نسبة الأمية بين المزارعين العاديين بلغت  5وجامعة وما فوق. ويتضح من الجدول 

، وبشكل عام تبين أن الغالبية العظمى من المزارعين العاديين حصلوا على تعليم ثانوي وما دون، في حين أن الرواد أميا

 .جميع الرواد حصلوا على تعليم ثانوي وما فوق

 .0.01عند مستوى معنوية  وجود فرق معنوي في المستوى التعليمي بين المزارعين العاديين والرواد tقد أثبت اختبار و

 . توزع المستهدفين حسب المستوى التعليمي.5الجدول 

 المستوى التعليمي للمزارع

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 )%( التكرار )%( التكرار

 0 0 7.7 16 أمي

**13.189 

 0 0 4.3 9 ملم

 0 0 37.8 79 ابتدائي

 0 0 21.5 45 إعدادي

 48.4 15 22.5 47 ثانوي

 41.9 13 6.2 13 معهد

 9.7 3 0.0 0 جامعة فما فوق

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 المصدر: عينة البحث.

 عدد أفراد الأسرة:. 4.2

تعُد  الأسرة النواة الأولى للمجتمع التي ينشأ فيها الفرد، فتغر, فيه قيماً واتجاهات وعادات وتقاليد معينة، بالإضافة إلى 

سهامها في تحديد الدور الاجتماعي الذي يلعبه كل فرد في المجتمع، وهذا يكون له عظيم الأثر في استجابته للتجديد، سواء إ

متوسط عدد أفراد أسر المزارعين العاديين  6(. ويبين الجدول 1973ذه الاستجابة إيجابية أو سلبية )جامع،أكانت ه

أفراد(  7معنوياً في متوسط عدد أفراد الأسرة بين المزارعين العاديين       )والرواد، حيث يظُهر الجدول أن هناك فرقاً 

 . 0.01د مستوى معنوية ( عنأفراد 5والرواد )

 . متوسط عدد أفراد الأسرة للمزارعين المستهدفين. 6الجدول 

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 ياريالانحراف المع المتوسط الانحراف المعياري المتوسط

7 2 5 1 **9.493 

 المصدر: عينة البحث.
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 :نوع الحيازة. 5.2

أن  7تم تقسيم الحيازات حسب نوعها إلى أربع فئات هي: مستأجرة، وأملاك دولة، وإصلاح زراعي، وملك. ويبين الجدول 

هم أملاك دولة %، وبلغت نسبة من كانت حيازات19.6نسبة المزارعين العاديين الذين كانت أراضيهم مستأجرة بلغت 

% على التوالي. أما بالنسبة للمزارعين الرواد فقد توزعت حيازاتهم 64.6% و9.6% و6.2وإصلاح زراعي وملك خاص 

 تطبيق تقانات إنتاج محصول الحمص.  %(، مما يساعدهم أكثر في90.3%(، وملك )9.7بين أراضي إصلاح زراعي )

 . توزع المستهدفين حسب نوع الحيازة.7الجدول 

 ع الحيازةون

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 )%( التكرار )%( التكرار

  0 19.6 41 مستأجرة

**7.149 

  0 6.2 13 أملاك دولة

 9.7 3 9.6 20 إصلاح زراعي

 90.3 28 64.6 135 ملك

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 المصدر: عينة البحث.

 .0.01بالنسبة لنوع الحيازة عند مستوى معنوية عين العاديين والرواد فرق معنوي بين المزار وقد لوحظ

 :حجم الحيازة الزراعية. 6.2

تتطلب  الزراعي، فزيادتهاإن للمساحة المزروعة دوراً مهماً في تطور وسائل الإنتاج التي يستخدمها المزارع في العمل 

عمله في الوقت المناسب،  قانات حديثة تمكن المزارع من إتمام، وبالتالي تزداد أهمية البحث عن توالجهدكثيراً من الوقت 

 و بشكل جيد.

دونماً للمزارعين العاديين والرواد على التوالي، حيث  86و  77أن متوسط المساحة الكلية المزروعة بلغ  8الجدول  يبين

بالحمص فقد بين الجدول نفسه نهما، وكذلك الأمر بالنسبة لمتوسط المساحة المزروعة يلاحظ عدم وجود فرق معنوي بي

دونماً   46.8و  42.3ن المزارعين العاديين والرواد، حيث بلغت المساحة المزروعة بالحمص عدم وجود فروق معنوية بي

 على التوالي.

 . توزع المستهدفين حسب المساحة الكلية المزروعة والمساحة المزروعة بالحمص.8الجدول 

 المساحة بالدونم

 المزارعون

 tاراختب
 الرواد العاديون

 المتوسط
الانحراف 

 المعياري
 المتوسط

الانحراف 

 المعياري

 1.391 3.3 86 4 77 المساحة الكلية المزروعة

 1.061 20.8 46.8 27.2 42.3 المساحة المزروعة بالحمص

 لمصدر: عينة البحث.ا
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 :مستوى المشاركة الاجتماعية. 7.2

، مما يوفر على احتكاك مباشر مع الأعضاء الآخرين ضمن المنظمة الاجتماعيةارع المزالمشاركة الاجتماعية  تجعل

فرصة لتبادل الخبرات والأفكار والمعلومات بين المزارعين، كما تعزز تواصل المزارعين مع المؤسسات المسؤولة عن 

التي تعزز مستوى التبني تطور القطاع الزراعي كالإرشاد الزراعي، وتمكنهم من الحصول على التوصيات والمدخلات 

 لديهم، وتسهم في زيادة الإنتاج.

% 4.3أن  9تم تقسيم أفراد العينة حسب مشاركتهم الاجتماعية إلى ثلاث فئات )ضعيفة ومتوسطة وجيدة(، و يبين الجدول 

العاملين لمزارعين العاديين كانوا ضعيفي ومتوسطي المشاركة الاجتماعية على التوالي، لذلك يجب على % من ا93.3و

% 58.1% و 41.9في حين كان في الارشاد الزراعي تعزيز التواصل مع هؤلاء المزارعين وتشجيعهم على المشاركة  

وجود فرق معنوي في مستوى  tمن الرواد متوسطي وجيدي المشاركة الاجتماعية على التوالي، وقد أثبت اختبار 

 .0.01د عند مستوى دلالة المشاركة الاجتماعية بين المزارعين العاديين والروا

 . توزع المستهدفين حسب المشاركة الاجتماعية.9الجدول 

 فئات المشاركة

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 )%(* التكرار )%( التكرار

 0 0 4.3 9 ضعيفة

**11.976 
 41.9 13 93.3 195 متوسطة

 58.1 18 2.4 5 جيدة

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 المصدر: عينة البحث.

من الملاحظ أن المزارعين الرواد كانوا نشيطين اجتماعياً في مجتمعاتهم الريفية، وهذا من شأنه أن يوسع مجالات 

 تواصلهم مع محيطهم الخارجي، وبالتالي الاطلاع على التقانات الزراعية الحديثة للحمص أكثر من غيرهم من المزارعين.

 :وسائل الاتصال. 8.2

وسائل الاتصال دوراً كبيراً ومهماً في توصيل المعلومة بأمانة للمزارع، وهي تساعد على التواصل بين مراكز  ديتؤ

البحوث الزراعية والمزارعين، وتسهم في التعرف والاطلاع على أهم إنجازات تلك المراكز ولا سيما فيما يتعلق بالتقانات 

 والمسجلواعيد الزراعة ومعدل البذار وغيرها، وُيعد  الراديو مالجديدة لأي محصول من حيث الأصناف المحسنة و

والتلفزيون واللاقط الفضائي والهاتف الأرضي والجوال والكمبيوتر من أهم وسائل التواصل التي يمكن أن يستخدمها 

 .(10المزارعون. وبناءً على توافر وسائل الاتصال لدى المزارعين تم تقسيمهم إلى ثلاث فئات )الجدول 

 . توزع المستهدفين حسب توفر وسائل الاتصال لديهم.10الجدول 

 توفر وسائل الاتصال

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 )%( التكرار )%( التكرار

 0 0 5.3 11 قليلة التوفر

**11.238 
 16.1 5 32.5 68 متوسطة التوفر

 83.9 26 62.2 130 جيدة التوفر

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 المصدر: عينة البحث.
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%(  تتوافر لديهم وسائل 84%( والرواد )نحو 62.2أظهرت نتائج التحليل أن الغالبية العظمى من المزارعين العاديين )

% من المزارعين العاديين والرواد على التوالي تتوافر لديهم وسائل 16% ونحو 32.5كما يلاحظ أن  الاتصال المختلفة(،

وجود فرق معنوي في توافر وسائل الاتصال بين المزارعين العاديين والرواد  tبشكل متوسط، وقد أثبت اختبار الاتصال 

 .0.01عند مستوى 

 :الحالة الاقتصادية الاجتماعية. 9.2

ت وضعه الاقتصادي ومكانته ضمن المجتمع، وبالتالي مدى امتلاكه للمقوما للمزارع الحالة الاقتصادية الاجتماعية تعكس

 وزيادة الإنتاجية. ،ه على تبني تقانات زراعة الحمص الحديثةالتي تساعد

ومن خلال الأهمية للحالة الاقتصادية والاجتماعية للمزارع، تم تقسيم أفراد العينة إلى ثلاث فئات حسب مقيا, 

Abdullah (2003،)  توزع أفراد العينة حسب الحالة الاقتصادية والاجتماعية 11و يوضح الجدول. 

 . توزع المستهدفين حسب حالتهم الاقتصادية الاجتماعية.11الجدول 

 الاقتصادية الاجتماعية الحالةمستوى 

 المزارعون

 الرواد العاديون tاختبار 

 )%( التكرار )%( التكرار

 0 0 20.1 42 ضعيفة

**15.273 
 19.4 6 77.5 162 متوسطة

 80.6 25 2.4 5 جيدة

 100.0 31 100.0 209 المجموع

 المصدر: عينة البحث.

%( كانت 78أن الحالة الاقتصادية الاجتماعية للغالبية العظمى من المزارعين العاديين ) حوالي  11يلاحظ من الجدول 

%( 80.06% جيدة، أما بالنسبة للمزارعين الرواد فإن الغالبية العظمى منهم )2.4% منهم ضعيفة، و20متوسطة، ونحو 

وجود فرق معنوي  t%( كانت حالتهم متوسطة، وقد أثبت اختبار 19.4قتصادية الاجتماعية جيدة، والباقي )كانت حالتهم الا

العاديين والرواد، وبالتالي كلما كانت الحالة الاقتصادية الاجتماعية  في الحالة الاقتصادية الاجتماعية بين المزارعين

حساب تم  اعية من شأنها أن تزيد من الإنتاج.تقانات زر للمزارع أفضل، فإن ذلك  سوف يشجعه على تجريب وتطبيق

معامل الارتباط بين العوامل المستقلة )العوامل الاقتصادية الاجتماعية للمزارعين(، وبين العامل التابع )الفجوة الإنتاجية( 

 (.12)الجدول 

 ول الحمص بين العوامل الاقتصادية الاجتماعية للمزارعين والفجوة الإنتاجية لمحص العلاقة .3

 . العلاقة بين العوامل الاقتصادية الاجتماعية والفجوة الإنتاجية.12الجدول 

 معامل الارتباط الرمز العامل المستقل

 1X 0.072 العمر

 -2X *0.162 الخبرة الزراعية

 -3X **0.596 المستوى التعليمي للمزارع

 5X **0.270 عدد أفراد الأسرة

 -6X **0.280 نوع الحيازة

 -8X **0.163 مساحة الكلية المزروعةلا

 -9X *0.173 المساحة المزروعة بالحمص

 -11X **0.500 مستوى المشاركة الاجتماعية

 -14X **0.663 توفر وسائل الاتصال

 -15X **0.532 الحالة الاقتصادية الاجتماعية

 .0.01، ** معنوي عند مستوى دلالة 0.05* معنوي عند مستوى دلالة 

 لبحثعينة ا المصدر:
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أن كلاً من العوامل التالية: المستوى التعليمي، ونوع الحيازة، ومستوى المشاركة الاجتماعية، وتوافر  12يظُهر الجدول 

وسائل الاتصال، والحالة الاقتصادية الاجتماعية للمزارعين المشمولين بالعينة، ترتبط ارتباطاً سلبياً ومعنوياً مع الفجوة 

. كما أن عوامل الخبرة الزراعية، والمساحة الكلية المزروعة، والمساحة 0.01ى دلالة إحصائية الإنتاجية عند مستو

أنه كلما  ، أي0.05المزروعة بالحمص، ترتبط ارتباطاً سلبياً ومعنوياً مع الفجوة الإنتاجية عند مستوى دلالة إحصائية 

زارعين العاديين والرواد، وبالتالي ازدادت إنتاجية الدونم ازدادت العوامل السابقة الذكر تقلصت الفجوة الإنتاجية بين الم

بالنسبة لعدد أفراد الأسرة فنلاحظ أنه يرتبط ارتباطاً إيجابياً ومعنوياً مع الفجوة الإنتاجية عند مستوى دلالة  من الحمص. أما

بينهم. أما العمر فهو العامل الوحيد  ، أي كلما ازداد عدد أفراد أسر المزارعين ازدادت الفجوة الإنتاجية فيما0.01إحصائية 

 الذي لم يرتبط معنوياً مع الفجوة الإنتاجية للحمص. 

 الاستنتاجات

 من خلال تحليل نتائج البحث يمكن التوصل إلى الاستنتاجات التالية:

 في محافظة السويداء. والرواد الحمص العاديينن مزارعي توجد فجوة إنتاجية كبيرة بي .1

ص اقتصادية واجتماعية أفضل من المزارعين العاديين، مثل المستوى التعليمي لرواد بخصائالمزارعون ا يتميز .2

 والمشاركة الاجتماعية والحالة الاقتصادية الاجتماعية وتوافر وسائل الاتصال...وغيرها.

 الفجوة الإنتاجية لمحصول الحمص بالخصائص الاقتصادية والاجتماعية للمزارعين.ترتبط   .3

 التوصيات

 ل على تضييق الفجوة الإنتاجية بين مزارعي الحمص في محافظة السويداء، وذلك من خلال:العميجب 

قرار التركيز على ضرورة الالتحاق بالتعليم الإلزامي، لما له من أثر في دعم استراتيجية تحسين المستوى التعليمي، و .1

 المزارع في عملية تبني التقانات الزراعية الحديثة.

 لي:الحكومية في مجاتعزيز السياسات  .2

البحوث العلمية الزراعية: من خلال ضرورة اهتمامها بهذا المحصول الغذائي المهم في المحافظة، ووضعه ضمن  -أ

وتوثيق صلة خططها البحثية والتطبيقية، وإعادة تقويم الحزمة التقانية الموصى بها، والتي لم تحُد ث منذ فترة طويلة، 

 .الزراعيالباحثين بالإرشاد 

الإرشاد الزراعي: من خلال تكثيف جهوده في نشر تقانات زراعة الحمص لتقليص الفجوة الإنتاجية للمحصول، -ب

 ...وغيرها(، والتيعن طريق التوسع في تنفيذ النشاطات الإرشادية المختلفة )ندوات، وأيام حقلية، ونشرات إرشادية

  لزراعة الحمص.  تهدف إلى تعريف المزارعين بالتقانات الزراعية الحديثة
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معرفة والمعلومات مع بعض الأطراف المعنية بنظام الدراسة شبكة علاقات المزارعين 

 ة في المحافظات الشرقية من سوريةالزراعي

Study of Farmer’s Network with some Stakeholders of Agricultural 

Knowledge and Information System in Oriental Governorates of Syria 

 (1) عبد الرحمن الخالدي د.

Dr. Abdul-Rahman Alkhalidy (1) 

 .سورية –دير الزور  الفرات،جامعة  -قسم الاقتصاد والإرشاد الزراعي، كلية الزراعة ساعد فيأستاذ م( 1)

(1) Assistant Prof, Department of Agricultural Economic and Extension, Faculty of Agriculture, 

Alfurat University, Der-ezzor, Syria. 

 الملخص

لشرقية من سورية، وشبكة علاقاتهم مع ض خصائص المزارعين في المنطقة اهدفت الدراسة إلى التعرف على بع

 العوامل المتعلقة بذلك النظام. خصائصهم ببعضالأطراف المعنية بنظام المعرفة والمعلومات الزراعية، وعلاقة بعض 

في  مبحوثاً  300عينة لاولتحقيق أهداف الدراسة تم تصميم استمارة استبيان بالمقابلة الشخصية للمزارعين، وبلغ حجم 

شباط  15، واستمر جمع البيانات خلال الفترة الممتدة من والحسكة(الزور، والرقة،  )ديرالمحافظات الشرقية من سورية 

كاي في تحليل  نسب المئوية واختبار مربع. وتم استخدام جداول ومخططات التكرارات وال 2011نيسان من عام  15إلى 

 ما يلي:  أظهرت النتائج البيانات.

ذوي الحيازة الكبيرة. والغالبية العظمى  % من22قديمي الحيازة، و  % من51المبحوثين أميين، و  % من45هناك 

 % مع41%(، و83.3%( ومع التجار )63بشكل دائم مع الأهل والأقارب ومع الأصدقاء والجيران ) %( تتعامل55)

 الصيدليات الزراعية والبيطرية. 

كل مما يلي: المحافظة التي ينتمي إليها المزارعون وتكرار التعامل مع  % بين5عند مستوى معنوية وجود علاقة معنوية 

الحيازة وتكرار التعامل مع الأصدقاء  والبيطرية، مدةالأهل والأقارب والأصدقاء والجيران والصيدليات الزراعية 

ف اء والجيران والوحدة الإرشادية والمصرحجم الحيازة وتكرار التعامل مع الأصدق الزراعي،الجيران والمصرف و

 طبيعة الحيازة وتكرار التعامل بالنسبة للوحدة الإرشادية والمصرف الزراعي والصيدليات الزراعية الزراعي،

 شبكة علاقات المزارعين، الأطراف المعنية، نظام المعرفة والمعلومات الزراعية  الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The study aimed to identify some characters of farmers, their network of social linkages with 

stakeholders of Agricultural Knowledge and Information System AKIS, in Oriental 

Governorates of Syria, and to identify the relation between some farmers’ characteristics and 

some variables related to that system. The study was requested to design interview 
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questionnaire for farmers. The total number of completed questionnaires was 300 respondents 

from oriental governorates Deir Ezzor, Al-raqqa, and Al-hasaka . The collecting of data 

continued from 15 February until 15 April 2011. To achieve study goals, tables and figures of 

frequencies and percentages, and Chi square were used for data analysis.     

The most important results of study were following: 

 Fourty five percent of respondents were illiterate and old owners, and 22% were big size 

holders, and the majority were owners. Most of respondents always deal with relatives (55%), 

neighbors and friends (63%), agricultural and veterinary pharmacies (41%), and traders 

(83.3%). 

There were a significant association at significance level  5%  between the following factors: 

Farmer's Governorate and  the frequency of dealing with relatives, neighbors and friends, and 

agricultural bank, Period of land holding and the frequency of dealing with neighbors and 

friends, and agricultural bank, Size of land holding and the frequency of dealing with 

neighbors and friends, Extension unit, and agricultural bank, Nature of land holding and the 

frequency of dealing with Extension unit, agricultural bank, and , agricultural and veterinary 

pharmacies. 

Key words: Framer's network, Stakeholders, Agricultural Knowledge and Information 

System AKIS. 

 المقدمة

، يواجه القطاع الزراعي في البلدان النامية مجموعة تحديات تتمثل في عدم عمله بمعزل عن القطاعات الإنتاجية الأخرى

وانخفاض قدرة العاملين فيه للوصول لمصادر المعلومات الحديثة، مع الحاجة إلى تزويدهم بمدى واسع من الخيارات 

 .(1990، الشافعي)والتدريب لتكنولوجية، كما يعاني معظم العاملين به من تدني مستوى التعليم ا

بليون شخص من  1.5م على الزراعة، كما يوجد نحو %( في المناطق الريفية، وتعتمد غالبيته75ويعيلأ أكثر النا, فقراً )

أصحاب الحيازة الصغيرة على مستوى العالم، لذا فإن دعم القطاع الزراعي هو من أكثر الطرائق فعاليةً للقضاء على الفقر 

،  ,Pye-Smith والجوع، ويحتاج المنتجون الزراعيون لتحسين معارفهم ومهارتهم والاستفادة من التقانات الحديثة) 

2012 ; Ferris  ،وتتباين مكونات وظروف العمل والإنتاج في النظم المزرعية، ولكنها تشكل نظام 2014وزملاؤه. )

واسعا يسمى نظام المعرفة والمعلومات الزراعية، يقوم بربط النا, والمؤسسات للاستفادة من التكنولوجيا والمعلومات 

املو الإرشاد، لاكتساب المعرفة لتحسين المزرعة وحياة الزراعية، حيث يتكامل المزارعون والباحثون وع

 (.2001وزملاؤه،  Van den Ban and Hawkins ،1996 ; Riveraالمزارعين)

تواجه نظم المعرفة والمعلومات الزراعية تحديات كبيرة تتمثل في اعتماد معظم فقراء العالم على الزراعة، وحدة 

ر زيادة الإنتاج الزراعي، وتحسين الاقتصاد الريفي الذي يتطلب تكثيفاً زراعياً، مع الاحتياجات الغذائية التي تتطلب استمرا

( .ويوجد نوعين من نظم المعرفة والمعلومات الزراعية FAO  ،2000)البيئية الموازنة بين التكثيف الزراعي والاستدامة 

ة تقيم علاقات وطيدة بين الأنظمة المكونة لها هما أنظمة مفككة تفتقد الترابط فتتدنى فرص الانتفاع بها، وأنظمة مترابط

 (.1998، )زهران

يؤدي ضعف الترابط إلى ظهور مجموعة مشكلات، تؤثر في عملية إنتاج ونقل التكنولوجيا تتمثل في عدم إلمام المسؤولين 

في ظلها، كذلك عدم  عن تطوير التكنولوجيا بالنظم المزرعية للمزارعين، والظروف الاقتصادية والاجتماعية التي يعملون

 (. 1998، )المعقلوجود آلية فعالة للقيام بعملية تكييف للتكنولوجيا الزراعية المستحدثة في حقولهم 

وينُظر ألى الإرشاد الزراعي كأحد مكونات نظام المعرفة والمعلومات، ويستطيع القيام بدور اتصالي ثنائي بنقل نتائج 

مشكلات المزارعين إلى الباحثين لإيجاد الحلول لها. فالإرشاد الزراعي أداة تغيير  البحوث الزراعية إلى المزارعين، ونقل
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 ,Veerabhadraiah. Vتنمية الموارد البشرية ) تمكن المزارعين من تبني التغييرات المرغوبة وتطوير تكنولوجيا تؤدي ل

 ،2012) 

م خدمة استشارية، كما أنه تعليم غير رسمي، ويسهل ويعتمد الإرشاد على أربعة مبادئ رئيسة هي نقل التكنولوجيا، وتقدي

(.  وقد تأثرت نظم الإرشاد الزراعي بالتطورات العالمية في نهاية القرن  Rajalahti ،2010و   Swansonالتوعية )

ات، العشرين، وأضحت أمام تحديات كبيرة كالتقدم السريع في النقل والاتصال، والذي خلق قدرة هائلة على تبادل المعلوم

ستغير نظم المعلومات الزراعية، وفقدان آليات المساءلة والمناهج التشاركية، وصعوبات عمل المرشدين، وتمويل وتوصيل 

،  Feder ،2003 ; Nagelو   ,Anderson  ; 2002وزملاؤه،  Alex ;  1999وزملاؤه،  Federالخدمة الإرشادية )

1997 ) 

 مشكلة البحث

شاد الحكومية في الكثير من الدول النامية في مواجهة احتياجات صغار المزارعين، لأنها لا لم تنجح تنظيمات البحث والإر

تأخذ في الحسبان شبكة العلاقات بين مختلف الأطراف المعنية، ولا تدرك بأن المستحدثات الزراعية تنشأ من التفاعل 

لساسة، وهو ما يطلق عليه التنظيم الاجتماعي الاجتماعي بين عدة أطراف، كالمزارعين والباحثين والتجار والمقرضين وا

 للمستحدثات الزراعية.

تفتقر الجمهورية العربية السورية إلى الدراسات التي تهتم بتحديد الأطراف المعنية بنظم المعرفة والمعلومات الزراعية 

غذائها، حيث تنتج معظم بشكل عام، وعلى المستوى المحلي خصوصاً، إذ تعد محافظات المنطقة الشرقية في سورية سلة 

المحاصيل الغذائية والاستراتيجية، وهنا تتبادر إلى الذهن تساؤلات حول طبيعة المزارعين في محافظات المنطقة الشرقية، 

وشبكة علاقاتهم مع الأطراف المعنية بنظام المعرفة والمعلومات الزراعية على المستوى المحلي وماهيتها، وتعامل 

 وبات التعامل مع تلك الأطراف، والعوامل المؤثرة فيها.   المزارعين معهم، وصع

يمكن الاستفادة من نظم المعرفة والمعلومات الزراعية بتحديد الأطراف المعنية بتقديم الخدمات والمعلومات الزراعية 

مكانيات للمزارعين، ومساعدتهم على اتخاذ قرارات تناسب ظروفهم المزرعية، وغالباً ما ينتج المزارعون ذوو الإ

كالأقارب  القرية،المنخفضة لتأمين احتياجات أسرهم، وتنحصر الأطراف التي يتعاملون معها بما هو موجود على مستوى 

والأصدقاء، والجهات الحكومية، والتجار. وتلك تمثل شبكة العلاقات الاجتماعية للمزارعين، وتشكل نظام المعرفة 

 والمعلومات الزراعية لديه.

 وأهدافه أهمية البحث،

تتسم التنظيمات الإرشادية والعلمية الزراعية بقلة فهمها لطبيعة المعرفة المحلية للريفيين، حيث يرى الكثيرون أن معرفة 

،  Prettyو   Rölingلذا يتوجب على البحوث والإرشاد تغيير ما يعرفه الريفيون لكي يتطوروا ) بدائية،أهل الريف 

فر آليات تساعد في تيسير الفهم والتواصل بين الباحثين والإرشاديين والمزارعين، لذا (. فنظم المعرفة المحلية تو1997

يمثل توثيقها الخطوة الأولى في تطوير ونشر التكنولوجيا الزراعية المستدامة، وسيؤدي دمجها ببرامج الإرشاد إلى فهم 

 (.1994وزملاؤه،   Rajasekaranوجهات نظر المحليين والخارجيين )

من معرفة شبكة علاقات المزارعين في المحافظات الشرقية لوضع برامج إرشاد فعالة، من خلال دمج  ستفادةيمكن الا

مختلف الأطراف المعنية فيها، بالإضافة إلى تعاون وتنسيق جهود مختلف الجهات العاملة في القطاع الزراعي، بغرض 

 تحقيق تنمية المجتمعات الزراعية والريفية.

 اف الدراسة بما يلي: ويمكن إجمال أهد

 سورية.التعرف على بعض الخصائص الشخصية للمزارعين في المحافظات الشرقية من  −

التعرف على شبكة العلاقات الاجتماعية للمزارعين في المحافظات الشرقية من سورية مع الأطراف المعنية بنظام  −

 المعرفة والمعلومات الزراعي ومدى وجود صعوبات في التعامل معها. 

التعرف على علاقة بعض العوامل المستقلة ببعض العوامل المدروسة مثل مدى التعامل مع الأطراف المعنية، ومدى  −

 وجود صعوبات في التعامل معها.
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 مواد البحث، وطرائقه

استهدفت الدراسة المزارعين في المنطقة الشرقية، وتتضمن ثلاث محافظات هي دير الزور والرقة والحسكة. وقد تم 

يم استمارة استبيان بالمقابلة الشخصية تضمنت مجموعة من الأسئلة تم من خلالها تحقيق أهداف البحث. وقد تم اختبار تصم

مزارعاً من مختلف المحافظات، وأجريت التعديلات المناسبة عليها. ونظراً لضخامة حجم مجتمع  15الاستمارة على 

تحديد حجم العينة وفقاً للمعادلات الاحصائية، وتم جمع البيانات من مزارعاً، دون  300الدراسة، تم أخذ عينة مؤلفة من 

خلال استمارة بالمقابلة الشخصية مع المزارعين، موزعة بالتساوي على المحافظات الثلاث، نظراً لتشابه الظروف في 

 15( و)فبرايرشباط  15وقد تم جمع البيانات خلال الفترة الممتدة بين . المحافظات الثلاث، وسهولة المقارنة بينها

. وبعد جمع الاستمارات تم ترقيمها وترميزها وتفريغها وتحليلها بوساطة البرنامج الاحصائي  2011( في عام نيسان)أبريل

SPSS . وتم استخدام العروض الجدولية للتكرارات والنسب المئوية، واختبار مربع كاي في تحليل وتفسير النتائج. وقد تم

العلاقة بين بعض خصائص المبحوثين كمتغيرات مستقلة، مع بعض العوامل المتعلقة ختبار استخدام مربع كاي لا

 بالأطراف المعنية ينظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

 الفروض البحثية: 

لا توجد علاقة بين خصائص المزارعين، ”حيث تم صياغة الفرض النظري العام لاختبار العلاقة والذي ينص على أنه 

وبناءً عليه تم اشتقاق الفروض  “ار تعامل ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية وتكر

 التالية:

لا توجد علاقة بين المحافظة التي ينتمي إليها المزارعون، وتكرار تعامل، ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام ”  .1

 “.المعرفة والمعلومات الزراعية 

وى التعليم وتكرار تعامل ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات قة بين مستلا توجد علا” .2

 “.  الزراعية 

لا توجد علاقة بين بين مدة الحيازة وتكرار تعامل ووجود صعوبات تعامل المزارعين مع شبكة أطراف نظام ” .3

 “. المعرفة والمعلومات الزراعية 

الحيازة وتكرار تعامل ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات لا توجد علاقة بين بين حجم ” .4

 “.الزراعية 

لا توجد علاقة بين طبيعة الحيازة وتكرار تعامل ووجود صعوبات تعامل المزارعين مع شبكة أطراف نظام المعرفة ” .5

 “.والمعلومات الزراعية 

 النتائج والمناقشة

 ص الشخصية للمزارعين:أولاً: التعرف على بعض الخصائ

تضمنت الخصائص المدروسة كل من العمر وحجم الأسرة ومدة الحيازة وحجم الحيازة، والمستوى التعليمي وطبيعة أو 

 الخصائص الشخصية للمبحوثين في محافظات دير الزور والرقة والحسكة في سورية.  1نوع الحيازة. ويبين الجدول 

 السن منسنة، ومتوسطي  30من  السن أقللأعمارهم إلى ثلاث فئات، هي صغار تم تقسيم المبحوثين وفقاً  العمر: •

%( 45.3أن أقل من نصف المبحوثين ) 1سنة فأكثر(. ويلاحظ من الجدول  46سنة(، وكبار السن ) 45إلى  30)

ع %(، وقد يشير ذلك إلى اعتماد قطا22السن )كبار السن، كما يلاحظ انخفاض نسبة المبحوثين من صغار  من

 سعى صغار السن نحو فرص العمل في قطاعات اقتصادية أخرى. الزراعة على كبار السن، في حين ي
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 .  الخصائص الشخصية للمبحوثين في محافظات دير الزور والرقة والحسكة في سورية1الجدول 

 % التكرار 300الخصائص الشخصية ن= 

 العمر

 22.0 66 سنة 30أقل من 

 32.7 98 سنة 45إلى  30من 

 45.3 136 سنة فأكثر 46

 المستوى التعليمي

 45.0 135 أمي

 31.3 94 يقرأ ويكتب

 18.7 56 اعدادي أو ثانوي

 5.0 15 متوسط أو جامعة

 حجم الأسرة

 26.0 78 خمسة فأقل

 43.0 129 8إلى  6من 

 31.0 93 تسعة فأكثر

 مدة الحيازة

 14.0 42 سنوات 5أقل من 

 35.0 105 سنوات 10إلى  5من 

 51.0 153 سنوات 10أكثر من 

 طبيعة الحيازة

 54.3 163 ملك

 16.7 50 إيجار

 29.0 87 ملك وإيجار

 حجم الحيازة

 38.0 114 دونم 5أقل من 

 40.0 120 دونم 10إلى  5من 

 22.0 66 دونم 10أكثر من 

 ميداني.المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء ال

تم تقسيم المبحوثين وفقاً لمستواهم التعليمي إلى أربع فئات هي: أمي، يقرأ ويكتب، إعدادي أو  المستوى التعليمي: •

%(  أميين، وأقل من 45أن أقل من نصف المبحوثين ) 1ثانوي، ذو مؤهل متوسط أو جامعي. يلاحظ من الجدول 

% ، وقد يرجع هذا إلى 5المؤهل المتوسط أو الجامعي إلى   % ( يقرأ ويكتب، بينما تنخفض نسبة ذوي31.1الثلث )

 أن المتعلمين يعزفون عن العمل الزراعي، ويفضلون العمل بقطاعات أخرى.

ر صغيرة  )خمسة أفراد فأقل(، تم تقسيم المبحوثين وفقاً لعدد أفراد أسرهم إلى ثلاث فئات هي: ذوو أسحجم الأسرة:  •

أن أقل من  1 راد( ، ذوو أسر كبيرة) أكثر من ثمانية أفراد( . ويبين الجدولأف 8إلى  6ذوو أسرة متوسطة) من 

% ( ذوي أسر متوسطة، كما يلاحظ انخفاض نسبة المبحوثين الذين يعيشون في أسر 43نصف المبحوثين بقليل  )

ثرة أعداد أفراد %(، وهذا قد يرجع إلى القيم الاجتماعية السائدة بالمجتمع الريفي حول أهمية ومزايا ك26صغيرة )

الأسرة، فهي تشكل وفق تعبير أهل الريف" السند والقوة"، وقد يرجع أيضاً إلى الاعتقاد بأن كثرة الأفراد يساعد 

 غير مزرعي.  على زيادة دخلها من خلال تواجد عدد أكبر من أفراد الأسرة في قوة العمل المزرعي أو

حيازة )أقل من خمس سنوات (، حيازة إلى ثلاث فئات، هي: حديثو التم تقسيم المبحوثين وفقاً لمدة ال مدة الحيازة: •

سنوات (. حيث بينت نتائج تحليل  10سنوات (، وقديمو الحيازة )أكثر من  10إلى  5ومتوسطو مدة الحيازة ) من 

 %( هم من قديمي الحيازة، كما تبين انخفاض نسبة حديثي51بيانات المسح الميداني أن نحو نصف المبحوثين )

%(، وقد يرجع ذلك لأهمية حيازة الأرض الزراعية، وتحديداً ملكيتها في النظام الاجتماعي الريفي 14الحيازة )

 (. 1ونظام المواريث )الجدول 

ث فئات، هي مالك، ومستأجر، ومالك تم تقسيم المبحوثين وفقاً لطبيعة الحيازة إلى ثلا طبيعة أو نوع الحيازة: •

ها مالك ومستأجر معاً %( من ملاك الأرض الزراعية، تلي54.3ئج أن غالبية المبحوثين )ومستأجر معاً. وبينت النتا

%، وقد يرجع ارتفاع نسبة هذه الفئة إلى صغر الحيازة المملوكة، التي لا تفي باحتياجاته، فيسعى للإيجار 29بنسبة 

 لتغطيتها، أو للتوجه إلى السوق. 
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دونم (،  5هي: ذوو حيازة صغيرة )أقل من حجم الحيازة إلى ثلاث فئات، تم تقسيم المبحوثين وفقاً ل حجم الحيازة: •

دونم(. وقد بينت نتائج المسح الميداني  10دونم(، وذوو حيازة كبيرة )أكثر من  10إلى  5وذوو حيازة متوسطة )من 

والي، كما %  على الت38%  و40الحيازة المتوسطة والصغيرة، وبلغت نسبهم  أن غالبية المبحوثين هم من ذوي

 % ، وقد يرجع ذلك للتفتت الكبير في الحيازة. 22حيث بلغت يلاحظ انخفاض نسبة المبحوثين ذوي الحيازة الكبيرة 

 ثانياً: التعرف على شبكة علاقات المزارعين مع مختلف أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

ة ية كالأهل والأقارب، والأصدقاء والجيران، وأطراف حكوميتتضمن الأطراف المعنية كل من الفئات الآتية: أطراف محل

كالوحدات الإرشادية، والمصارف الزراعية، بالإضافة إلى أطراف القطاع الخاص كالصيدليات الزراعية والبيطرية، 

خلال نتاج. وقد تم دراسة شبكة العلاقات الاجتماعية للمزارعين من ومختلف تجار الحاصلات الزراعية ومستلزمات الإ

رفة والمعلومات الزراعية، ومدى وجود صعوبات في التعامل مدى تكرار التعامل مع مختلف الأطراف المعنية بنظام المع

 مع تلك الأطراف. 

 تكرار التعامل مع الأطراف المعنية:  - 1

لومات الزراعية. وبينت توزيع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأطراف المعنية بنظام المعرفة والمع 2يوضح الجدول 

دائم مع الأطراف المحلية من الأهل والأقارب النتائج في الجدول نفسه أن الغالبية العظمى من المبحوثين تتعامل بشكل 

د يشير ذلك إلى قوة الترابط مع الفئات %  على التوالي، وق63%،  و 55.3نسبهم والأصدقاء والجيران، والتي شكلت 

الأمر بالنسبة لأطراف القطاع تلعبه في شبكة العلاقات الاجتماعية على مستوى القرية. وكذلك المحلية، والدور الذي 

%  على 83.3%  و 41معهم الخاص كالصيدليات الزراعية والبيطرية والتجار، وقد بلغت نسبة المبحوثين الذين يتعاملوا 

ة كالوحدة الإرشادية والمصرف الزراعي وفق النسب  التوالي، في حين أن الغالبية العظمى لا تتعامل مع الأطراف الحكومي

يشير إلى ضعف ترابط المزارعين مع كثير من أطراف القطاع الحكومي الداخلة % على التوالي، وهذا 59.7%، و70.7

 في نظام المعرفة والمعلومات الزراعية.

 المعرفة والمعلومات الزراعية يع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأطراف المعنية بنظام. توز2الجدول 

 % تكرار n =300مدى تكرار التعامل 

 التعامل مع الأهل والأقارب

 22.7 68 لا يتعامل

 22.0 66 أحياناً 

 55.3 166 دائماً 

 التعامل مع الأصدقاء والجيران

 12.0 36 لا يتعامل

 25.0 75 أحياناً 

 63.0 189 دائماً 

 التعامل مع الوحدة الإرشادية

 70.7 212 لا يتعامل

 15.3 46 أحياناً 

 14.0 42 دائماً 

 التعامل مع المصرف الزراعي

 59.7 179 لا يتعامل

 20.0 60 أحياناً 

 20.3 61 دائماً 

 التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية

 33.0 99 لا يتعامل

 26.0 78 أحياناً 

 41.0 123 دائماً 

 التعامل مع التجار

 1.7 5 مللا يتعا

 15.0 45 أحياناً 

 83.3 250 دائماً 

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.
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 تكرار وجود صعوبات في التعامل مع الأطراف المعنية:  - 2

معلومقات الزراعيقة، توزيع المبحوثين وفقاً لوجود صقعوبات تعامقل مقع الأطقراف المعنيقة بنظقام المعرفقة وال 1يبين الشكل 

في التعامل مع الأطراف المحلية من أهل حيث أظهرت نتائج الدراسة أن الغالبية العظمى من المبحوثين لا تواجه صعوبات 

%  علققى التققوالي، وكققذلك الأمققر بالنسققبة لأطققراف 90.7%  و 90.3وأقققارب، وأصققدقاء وجيققران، حيققث بلغققت النسققب  

 %  على التوالي.83.3%  و 66ت نسبهم  القطاعين الحكومي والخاص والتي بلغ

 

 . توزيع المبحوثين وفقاً لوجود صعوبات تعامل مع الأطراف المعنية بنظام المعرفة والمعلومات الزراعية1الشكل 

ثالثااً: علاقاة بعااض خصاائص الماازارعين بتكارار التعامال، ووجااود صاعوبات تعاماال ماع الأطاراف المعنيااة بنظاام المعرفااة 

 زراعيةوالمعلومات ال

ويتضمن عرضاً للنتائج المتعلقة بالتعرف على مدى وجود علاققة بقين بعقض خصقائص المبحقوثين كمتغيقرات مسقتقلة، مقع 

بعققض العوامققل المتعلقققة بققالأطراف المعنيققة ينظققام المعرفققة والمعلومققات الزراعيققة. وتشققمل خصققائص المبحققوثين كققل مققن 

لعوامققل المتعلقققة ه، ومققدة الحيققازة، وحجققم الحيققازة وطبيعتهققا. أمققا االمحافظققة التققي ينتمققي إليهققا المققزارع، ومسققتوى تعليمقق

بالأطراف المعنية فتتضمن تكرار التعامل مع الأطراف المعنية بنظام المعرفة والمعلومات الزراعية، ووجود صعوبات فقي 

لاقققة بققين خصققائص لا توجققد ع”التعامقل معهققا.  وقققد تققم صققياغة الفققروض النظريققة لاختبققار العلاقققة والتققي تققنص علققى أنققه 

وققد تقم اسقتخدام “ المزارعين، وتكرار تعامقل ووجقود صقعوبات تعامقل مقع أطقراف نظقام المعرفقة والمعلومقات الزراعيقة 

 . وقد كانت النتائج كما يلي:   0.05اختبار مربع كاي  عند مستوى معنوية  

 أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية العلاقة بين محافظة المزارع وتكرار التعامل، ووجود صعوبات تعامل مع  - 1

نتائج اختبار معنوية مربع كاي بين المحافظة التي ينتمي إليها المزارعون وتكرار التعامل، ووجود  3الجدول يبين 

 صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

 وجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة الزراعية. اختبار معنوية مربع كاي بين المحافظة وتكرار و3الجدول 

 العناصر المدروسة
مربع كاي 

 المحسوبة

مربع كاي 

 الجدولية
 د. الحرية

 التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين:

 الأهل والأقارب  أطراف المجتمع المحلي:           

 الجيرانالأصدقاء و                                            

 الوحدة الإرشادية أطراف القطاع الحكومي:            

 المصرف الزراعي           

 الصيدليات    أطراف القطاع الخاص:           

 التجار            

 

*14.336 

*12.682 

4.721 

9.311 

*16.098 

2.392 

9.49 4 

 وجود صعوبات تعامل في شبكة علاقات المزارعين:

 أطراف المجتمع المحلي                                            

أطراف القطاع الحكومي                                              

 أطراف القطاع الخاص                                 

 

5.115 

0.267 

0.912 

5.99 2 

 داني.المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء المي
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 ما يأتي: 3وقد أظهرت البيانات في الجدول 

تكرار التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من خلال جدول الاختبار عدم وجود علاقة معنوية بين  -أ 

 المحافظة التي ينتمي إليها المزارعون وتكرار التعامل مع الوحدة الإرشادية والمصرف الزراعي والتجار، وبالتالي لا

يمكن رفض الفروض الإحصائية المتعلقة بها. في حين يلاحظ وجود علاقة معنوية بالنسبة للأهل والأقارب والأصدقاء 

 لك. يوضح ذ 4وبالتالي يمكن رفض الفرض الإحصائي. والجدول  والبيطرية،والجيران والصيدليات الزراعية 

تائج هل والأقارب والمحافظة التي ينتمون إليها.  حيث تظهر النتوزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأ 4يبين الجدول 

% من مبحوثي محافظة دير 48المبحوثين في محافظتي الرقة والحسكة يتعاملون بشكل دائم، في حين  % من34.3أن 

الرقة  الزور لا يتعاملون. وقد يرجع ذلك لانفتاح أبناء محافظة دير الزور على العالم الخارجي أكثر من محافظتي

 والحسكة، لذا تنخفض شدة رابطة القرابة لديهم.

 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأهل والأقارب والمحافظة التي ينتمون إليها.4الجدول 

 

 المحافظة

 تكرار التعامل مع الأهل والأقارب
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 33.3 100 31.4 52 22.7 15 48.5 33 دير الزور

 33.3 100 34.3 57 45.5 30 19.1 13 الرقة

 33.3 100 34.3 57 31.8 21 32.4 22 الحسكة

 100 300 100 166 100 66 100 68 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

ل مع الأصدقاء والجيران والمحافظة التي ينتمون إليها، حيث بينت بحوثين وفقاً لتكرار التعامتوزع الم 5كما يبين الجدول 

% من 44.4%  من مبحوثي محافظتي الرقة والحسكة يتعاملون بشكل دائم، في حين أن 30.7%  و 31.7النتائج أن 

 .مبحوثي محافظة دير الزور لا يتعاملون مع الأصدقاء والجيران

 وفقاً لتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران والمحافظة التي ينتمون إليهزع المبحوثين .  تو5الجدول 

 

 المحافظة

 تكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 33.3 100 37.6 71 17.3 13 44.4 16 دير الزور

 33.3 100 31.7 60 38.7 29 30.6 11 الرقة

 33.3 100 30.7 58 44 33 25 9 الحسكة

 100 300 100 189 100 75 100 36 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.
 

فظة التي ينتمون إليها. توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية والمحا 6ويظهر الجدول 

الحسكة على التوالي لا يتعاملون مع %  من المبحوثين في محافظتي الرقة و37.4%  و 39.4فقد دلت النتائج أن 

 %  من المبحوثين في دير الزور يتعاملون بشكل دائم معها.46.3الصيدليات الزراعية والبيطرية، في حين أن 
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 والبيطرية والمحافظة التي ينتمون إليهارار التعامل مع الصيدليات الزراعية . توزع المبحوثين وفقاً لتك6الجدول 

 

 المحافظة

 تكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 33.3 100 46.3 57 25.6 20 23.2 23 دير الزور

 33.3 100 26.1 32 37.2 29 39.4 39 الرقة

 33.3 100 27.6 34 37.2 29 37.4 37 الحسكة

 100 300 100 123 100 78 100 99 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

وجود علاقة  عدم 3مدى وجود صعوبات في التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من خلال الجدول  -ب 

التي ينتمي إليها المزارعون بالنسبة لأطراف المجتمع المحلي  والمحافظةمعنوية بين تكرار وجود صعوبات تعامل 

 وأطراف القطاع الحكومي وأطراف القطاع الخاص، وبالتالي لا يمكن رفض الفروض الإحصائية المتعلقة بها.

 فة والمعلومات الزراعيةمل، ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرالعلاقة بين مستوى التعليم وتكرار التعا - 2

اي بين مسقتوى التعلقيم وتكقرار تعامقل، ووجقود صقعوبات تعامقل، مقع أطقراف نتائج اختبار معنوية مربع ك 7يبين الجدول  

 نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

وتكرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة . اختبار معنوية مربع كاي بين مستوى التعليم 7الجدول 

 راعية.الز

 العناصر  المدروسة
مربع كاي 

 المحسوبة

مربع كاي 

 الجدولية
 د. الحرية

 التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين:

 الأهل والأقارب   أطراف المجتمع المحلي:           

 الأصدقاء والجيران                                             

 الوحدة الإرشادية   أطراف القطاع الحكومي:           

 المصرف الزراعي         

 الصيدليات      أطراف القطاع الخاص:           

 التجار            

 

3.097 

4.994 

9.320 

5.645 

*16.177 

2.901 

9.49 4 

 وجود صعوبات تعامل في شبكة علاقات المزارعين:

 أطراف المجتمع المحلي                                            

 أطراف القطاع الحكومي                                             

 .                                           أطراف القطاع الخاص

 

1.928 

3.512 

0.949 

5.99 

 
2 

 بيانات الاستقصاء الميداني.المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل 

 

 ما يأتي: 7وأظهرت البيانات في الجدول 

تكرار التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من خلال الجدول نفسه عدم وجود علاقة معنوية بين  -أ 

رف الزراعي والتجار، مستوى التعليم وتكرار التعامل مع الأهل والأقارب والأصدقاء والجيران والوحدة الإرشادية والمص

وبالتالي لا يمكن رفض الفرض الإحصائي. أما بالنسبة للصيدليات الزراعية فيلاحظ وجود علاقة معنوية وبالتالي يمكن 

 رفض الفرض الإحصائي.
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ئج ية والبيطرية ومستوى التعليم. ودلت النتاتوزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الصيدليات الزراع 8ويظهر الجدول 

% 9%، من حملة الشهادة الثانوية يتعاملوا أحياناً، و23يكتب يتعاملوا دائماً، و% ممن يقرأ و39% من الأميين، و46.3أن 

 من حملة الشهادة المتوسطة والجامعية لا يتعاملوا مع الصيدليات الزراعية والبيطرية.

 راعية والبيطرية ومستوى التعليم.. توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الصيدليات الز8الجدول 

 

 مستوى التعليم

 تكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 45 135 46.3 57 50 39 40 39 أمي

 31.3 94 39 48 24.4 19 27 27 يقرأ ويكتب

 18.7 56 11.4 14 23 18 24 24 اعدادي أوثانوي

 5 15 3.3 4 2.6 2 9 9 متوسط أو جامعة

 100 300 100 123 100 78 100 99 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

وجود  عدم 7تكرار وجود صعوبات في التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من خلال الجدول  -ب 

قطاع الحكومي وأطراف علاقة معنوية بين وجود صعوبات تعامل ومستوى التعليم بالنسبة للأطراف المحلية وأطراف ال

 القطاع الخاص، وبالتالي لا يمكن رفض الفروض الإحصائية المتعلقة بها.

 لومات الزراعيةالعلاقة بين مدة الحيازة وتكرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمع - 3

يقازة وتكقرار تعامقل ووجقود صقعوبات تعامقل المقزارعين مقع نتائج اختبقار معنويقة مربقع كقاي بقين مقدة الح 9يبين الجدول 

 أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

 ما يأتي: 9وقد أظهرت البيانات في الجدول 

ل بيانات الجدول نفسه نجد عدم وجود علاقة معنوية بين تكرار التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: من خلا -أ 

لحيازة وتكرار التعامل مع الأهل والأقارب، والوحدة الإرشادية للصيدليات الزراعية والتجار، وبالتالي لا يمكن رفض مدة ا

لتالي يمكن الفروض الإحصائية. أما بالنسبة للأصدقاء والجيران والمصرف الزراعي فيلاحظ وجود علاقة معنوية وبا

 رفض الفرض الإحصائي.

 دة الحيازة وتكرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة الزراعية.. اختبار معنوية مربع كاي بين م9الجدول 

 العناصر المدروسة
مربع كاي 

 المحسوبة

مربع كاي 

 الجدولية
 د. الحرية

 التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين:

 الأهل والأقارب  المحلي:لمجتمع أطراف ا       

 الأصدقاء والجيران                                        

 الوحدة الإرشادية  أطراف القطاع الحكومي:       

 المصرف الزراعي       

 الصيدليات     أطراف القطاع الخاص:       

 التجار       

 

4.399 

*12.460 

2.648 

*12.898 

6.379 

0.687 

9.49 4 

 وجود صعوبات تعامل في شبكة علاقات المزارعين:

 أطراف المجتمع المحلي                                        

أطراف القطاع الحكومي                                          

 .                           أطراف القطاع الخاص 

 

*9.051 

0.736 

6.017 

5.99 2 

 جدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.أعد ال المصدر:
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توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران ومدة الحيازة، فقد دلت النتائج أن  10كما يظهر الجدول 

% من 46.6بينما  %  من حديثي ومتوسطي على التوالي مدة الحيازة لا يتعاملوا مع الأصدقاء والجيران،41,7%، و19.4

 قديمي الحيازة يتعامل دائماً معهم.

 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران ومدة الحيازة10الجدول 

 

 مدة الحيازة

 

 تكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 14 42 14.8 28 9.3 7 19.4 7 نواتس 5ن أقل م

 35 105 38.6 73 22.7 17 41.7 15 سنوات 10إلى  5من 

 51 153 46.6 88 68 51 38.9 14 سنوات 10أكثر من 

 100 300 100 189 100 75 100 36 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

%  43 لتكرار التعامل مع المصرف الزراعي ومدة الحيازة، فقد بينت النتائج أن زع المبحوثين وفقاً تو 11يظهر الجدول 

% من قديمي 59% من حديثي الحيازة، و16.4من متوسطي مدة الحيازة، لا يتعاملوا مع المصرف الزراعي، بينما 

 الحيازة يتعاملوا دائماً معه.

 ة.التعامل مع المصرف الزراعي ومدة الحياز . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار11الجدول 

 

 مدة الحيازة

  تكرار التعامل مع المصرف الزراعي

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 14 42 16.4 10 15 9 12.9 23 سنوات 5أقل من 

 35 105 24.6 15 21.7 13 43 77 سنوات 10إلى 5من

 51 153 59 36 63.3 38 44.1 79 سنوات 10أكثر من 

 100 300 100 61 100 60 100 179 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

عدم وجود علاقة  9تكرار وجود صعوبات في التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من الجدول  -ب 

حيازة وتكرار وجود صعوبات تعامل مع أطراف القطاع الحكومي وأطراف القطاع الخاص، وبالتالي لا معنوية بين مدة ال

لمتعلقة بها. أما بالنسبة لأطراف المجتمع المحلي فيلاحظ وجود علاقة معنوية وبالتالي يمكن رفض الفروض الإحصائية ا

اً لتكرار وجود صعوبات في التعامل مع القطاع توزع المبحوثين وفق 2يمكن رفض الفرض الإحصائي. حيث يظهر الشكل 

% من حديثي الحيازة يواجهوا صعوبات في التعامل مع القطاع 48.3حكومي ومدة الحيازة. فقد بينت النتائج أن ال

%  من متوسطي وقديمي مدة  الحيازة على التوالي، لم يواجهوا صعوبات في 22.1%، و40.1الحكومي، بينما نجد أن

 التعامل معه.
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 .  توزع المبحوثين وفقاً لتكرار وجود صعوبات في التعامل مع القطاع الحكومي ومدة الحيازة2الشكل 

 العلاقة بين حجم الحيازة وتكرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية -4

تعامقل ووجقود صقعوبات تعامقل المقزارعين مقع  نتائج اختبار معنوية مربع كاي بين حجم الحيازة وتكقرار 12يبين الجدول 

 ما يأتي: 12وقد أظهرت بيانات الجدول  طراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. شبكة أ

تكرار التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من خلال الجدول نفسه عدم وجود علاقة معنوية بين حجم  -أ 

هل والأقارب والصيدليات الزراعية والتجار، وبالتالي لا يمكن رفض الفروض الإحصائية. الحيازة، وتكرار التعامل مع الأ

ف الزراعي فيلاحظ وجود علاقة معنوية وبالتالي يمكن رفض أما بالنسبة للأصدقاء والجيران والوحدة الإرشادية والمصر

 الفرض الإحصائي.

 كرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة. اختبار معنوية مربع كاي بين حجم الحيازة وت12الجدول 

 الزراعية.

 العناصر المدروسة
مربع كاي 

 المحسوبة

مربع كاي 

 الجدولية
 د. الحرية

 التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين:

 الأهل والأقارب  أطراف المجتمع المحلي:           

 صدقاء والجيرانالأ                                            

 الوحدة الإرشادية  أطراف القطاع الحكومي:           

 المصرف الزراعي           

 الصيدليات     أطراف القطاع الخاص:           

 التجار           

 

8.475 

*27.199 

*38.680 

*51.198 

8.475 

4.357 

9.49 4 

 وجود صعوبات تعامل في شبكة علاقات المزارعين:

 أطراف المجتمع المحلي                                            

 أطراف القطاع الحكومي                                            

 أطراف القطاع الخاص                                            

 

3.220 

0.584 

1.660 

5.99 

 
2 

 نات الاستقصاء الميداني.المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيا

يبين توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران وحجم الحيازة. فقد بينت النتائج أن  13كما يبين الجدول 

% من ذوي الحيازة المتوسطة يتعاملوا 50.7%  من ذوي الحيازة الصغيرة لا يتعاملوا مع الأصدقاء والجيران، و47.1

 % منهم لا يتعاملوا أو يتعاملوا أحياناً معهم.33.3أحياناً، و
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 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران وحجم الحيازة13الجدول 

 

 حجم الحيازة

 تكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 38 114 47.1 89 16 12 36.1 13 دونم 5أقل من 

 40 120 37.6 71 50.7 38 30.6 11 دونم 10إلى  5من 

 22 66 15.3 29 33.3 25 33.3 12 دونم 10أكثر من 

 100 300 100 189 100 75 100 36 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

 

رار التعامل مع الوحدة الإرشادية، وحجم الحيازة، حيث أظهرت النتائج أن المبحوثين وفقاً لتك توزع 14ويظهر الجدول 

% من 50الحيازة المتوسطة على التوالي لا يتعاملوا، في حين أن  وذوي% من ذوي الحيازة الصغيرة، 40.6%، و45.7

 ذوي الحيازة الكبيرة يتعاملوا دائماً معها.

 ع الوحدة الإرشادية وحجم الحيازةن وفقاً لتكرار التعامل م. توزع المبحوثي14الجدول 

 

 حجم الحيازة

 تكرار التعامل مع الوحدة الإرشادية
 المجموع

 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار % التكرار

 38 114 21.4 9 17.4 8 45.7 97 دونم 5أقل من 

 40 120 28.6 12 47.8 22 40.6 86 دونم 10إلى  5من 

 22 66 50 21 34.8 16 13.7 29 دونم 10أكثر من 

 100 300 100 42 100 46 100 212 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

دلت النتائج أن توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع المصرف الزراعي وحجم الحيازة، حيث  15ويظهر الجدول 

الحيازة المتوسطة يتعامل % من ذوي 58.3% من ذوي الحيازة الصغيرة لا يتعامل مع المصرف الزراعي، و 51.4

 %  من ذوي الحيازة الكبيرة يتعامل دائماً معه.47.5أحياناً، بينما 

 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع المصرف الزراعي وحجم الحيازة15الجدول 

 

 م الحيازةجح

 تكرار التعامل مع المصرف الزراعي
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 38 114 14.8 9 21.7 13 51.4 92 دونم 5أقل من 

 40 120 37.7 23 58.3 35 34.6 62 دونم 10إلى  5من 

 22 66 47.5 29 20 12 14 25 دونم 10أكثر من 

 100 300 100 61 100 60 100 179 وعالمجم

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.
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عدم وجود علاقة 12تكرار وجود صعوبات في التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من الجدول  -ب 

راف المجتمع المحلي وأطراف القطاع الحكومي معنوية بين تكرار وجود صعوبات تعامل وحجم الحيازة بالنسبة لأط

 والقطاع الخاص، وبالتالي لا يمكن رفض الفروض الإحصائية المتعلقة بها.

 العلاقة بين طبيعة الحيازة وتكرار التعامل، ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة والمعلومات الزراعية - 5

بين طبيعة الحيازة وتكرار التعامل، ووجود صقعوبات تعامقل مقع أطقراف  كاينتائج اختبار معنوية مربع  16يبين الجدول  

 نظام المعرفة والمعلومات الزراعية. 

. اختبار معنوية مربع كاي بين طبيعة الحيازة وتكرار ووجود صعوبات تعامل مع أطراف نظام المعرفة 16الجدول 

 الزراعية

 العناصر المدروسة
مربع كاي 

 المحسوبة

مربع كاي 

 جدوليةال
 د. الحرية

 التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين:

 الأهل والأقارب  أطراف المجتمع المحلي:           

 الأصدقاء والجيران                                            

 الوحدة الإرشادية  أطراف القطاع الحكومي:           

 المصرف الزراعي           

 الصيدليات     أطراف القطاع الخاص:           

 التجار           

 

4.525 

4.659 

*26.042 

*27.548 

*17.548 

5.422 

9.49 4 

 وجود صعوبات تعامل في شبكة علاقات المزارعين:

 أطراف المجتمع المحلي                                                

 أطراف القطاع الحكومي                                               

 أطراف القطاع الخاص                                               

 

5.875 

*7.905 

0.262 

5.99 2 

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

 ما يأتي: 16وقد أظهرت بيانات الجدول 

جقدول الاختبقار عقدم وجقود علاققة معنويقة بقين علاقات المزارعين: يلاحقظ مقن خقلال تكرار التعامل مع أطراف شبكة  -أ 

التعامققل مققع الأهققل والأقققارب والأصققدقاء والجيققران والتجققار، وبالتققالي لا يمكققن رفققض الفققروض  الحيققازة، وتكققرارطبيعققة 

الزراعيقة فقيلاحظ وجقود علاققة الإحصائية المتعلقة بهقا. أمقا بالنسقبة للوحقدة الإرشقادية والمصقرف الزراعقي والصقيدليات 

 معنوية بين هذه الجهات وضيعة الحيازة، وبالتالي يمكن رفض الفروض الإحصائية. 

المبحققوثين وفقققاً لتكققرار التعامققل مققع الوحققدة الإرشققادية وطبيعققة الحيققازة، حيققث دلققت النتققائج أن تققوزع  17ويبققين الجققدول 

مقالكين ومسقتأجرين %  مقن المسقتأجرين، و30.7%،  و21.7شقادية، والمالكين يتعاملوا دائماً مع الوحقدة الإر % من85.7

 معاً لا يتعاملوا معها، على التوالي.

 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الوحدة الإرشادية وطبيعة الحيازة17الجدول 

 

 طبيعة الحيازة

 تكرار التعامل مع الوحدة الإرشادية
 

 المجموع
 ماً دائ أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 54.3 163 85.7 36 56.5 26 47.6 101 ملك

 16.7 50 2.4 1 6.5 3 21.7 46 إيجار

 29 87 11.9 5 37 17 30.7 65 ملك وإيجار

 100 300 100 42 100 46 100 212 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني
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توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع المصرف الزراعي وطبيعة الحيازة، حيث بينت النتائج أن  18ا يبين الجدول مك

%  من المالكين 36.7%  من المستأجرين يتعاملوا دائماً مع المصرف الزراعي، في حين أن 5.7المالكين، و % من68.9

 والمستأجرين معاً يتعاملوا أحياناً معه.

 توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع المصرف الزراعي وطبيعة الحيازة .18ل الجدو

 

 طبيعة الحيازة

 تكرار التعامل مع المصرف الزراعي
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 54.3 163 68.9 42 60 36 47.5 85 ملك

 16.7 50 3.2 2 3.3 2 25.7 46 إيجار

 29 87 27.9 17 36.7 22 26.8 48 ملك وإيجار

 100 300 100 61 100 60 100 179 المجموع

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

حيث أن  توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية وطبيعة الحيازة، 19كما يظهر الجدول 

%  من المستأجرين يتعاملوا أحياناً، 29.3%  من المالكين يتعاملوا دائماً مع الصيدليات الزراعية والبيطرية، و60

 %  من المالكين والمستأجرين يتعاملوا دائماً معها.30.1و

 حيازة. توزع المبحوثين وفقاً لتكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية وطبيعة ال19الجدول 

 

 طبيعة الحيازة

 تكرار التعامل مع الصيدليات الزراعية والبيطرية
 

 المجموع
 دائماً  أحياناً  لا يتعامل

 % التكرار % التكرار % التكرار

 54.3 163 60 74 56.4 44 45.5 45 ملك

 16.7 50 8.9 11 12.8 10 29.3 29 إيجار

 29 87 30.1 38 30.8 24 25.2 25 ملك وإيجار

 100 300 100 123 100 78 100 99 موعمجال

 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على تحليل بيانات الاستقصاء الميداني.

وجود علاقة معنويقة  16تكرار وجود صعوبات في التعامل مع أطراف شبكة علاقات المزارعين: يلاحظ من الجدول  -ب 

بالتققالي  يمكققن رفققض الفققرض الإحصققائية ع الحكققومي، وأطققراف القطققا تعامققل مققعبققين طبيعققة الحيققازة، ووجققود صققعوبات 

توزع المبحوثين وفقاً لتكرار وجود صقعوبات فقي التعامقل مقع القطقاع الحكقومي وطبيعقة  3المتعلقة بها. حيث يظهر الشكل 

% 35.3المسقتأجرين، و % مقن21.6% من المالكين لا يواجهوا صعوبات في التعامل، و60.1الحيازة. فقد بينت النتائج أن 

 المستأجرين والمالكين معاً على التوالي يواجهوا صعوبات في التعامل مع القطاع الحكومي.من 
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 . توزع المبحوثين وفقاً لتكرار وجود صعوبات في التعامل مع القطاع الحكومي وطبيعة الحيازة3الشكل 

 الاستنتاجات والمقترحات

راف المعنية بنظام المعرفة والمعلومات الزراعية في من خلال دراسة شبكة العلاقات للمزارعين مع بعض الأط

 المحافظات الشرقية من سورية، تم التوصل للنتائج التالية: 

%(، وأكثر من النصف من 26%(، وممن يعيشون في أسر صغيرة  )22السن )انخفاض نسبة المبحوثين من صغار  −

 %(.54.3%(، ومن ملاك الأرض الزراعية )51قديمي الحيازة )

 %( والأصدقاء55لعظمى من المبحوثين تتعامل بشكل دائم مع الأطراف المحلية من الأهل والأقارب )ا لبيةالغا −

%(  والتجار 41%(، وكذلك الأمر بالنسبة لأطراف القطاع الخاص، كالصيدليات الزراعية والبيطرية )63والجيران )

%(، والمصرف 70.7كومية، كالوحدة الإرشادية )%(، في حين أن الغالبية العظمى لا تتعامل مع الأطراف الح83.3)

 %(.59.7الزراعي )

يلاحظ وجود علاقة معنوية بين المحافظة التي ينتمي إليها المزارعون، وتكرار التعامل مع الأهل والأقارب،  −

 والأصدقاء والجيران، والصيدليات الزراعية والبيطرية.

 الأصدقاء والجيران، والمصرف الزراعي.مل مع وجود علاقة معنوية بين مدة الحيازة، وتكرار التعا −

وجود علاقة معنوية بين حجم الحيازة وتكرار التعامل مع الأصدقاء والجيران والوحدة الإرشادية والمصرف   −

 الزراعي. 

وجود علاقة معنوية بين طبيعة الحيازة، وتكرار التعامل مع الوحدة الإرشادية، والمصرف الزراعي، والصيدليات  −

 ية.الزراع

 وبناءً على النتائج يمكن تلخيص أهم المقترحات كما يلي: 

التأكيد على الاستفادة من شبكة العلاقات المحلية القوية في تخطيط وتنفيذ البرامج الإرشادية من خلال ادماجهم في  −

 البرامج كقادة للرأي. 

رشادية. وضرورة تفعيل دور دمة الإيمكن الأخذ بمناهج الإرشاد المتعدد للاستفادة من القطاع الخاص كمقدم للخ −

 المؤسسات الحكومية لدى المزارعين وإزالة العقبات الروتينية .

ضرورة مشاركة مختلف الجهات المحلية والقطاع الخاص والحكومي في وضع وتنفيذ الخطط والبرامج الإرشادية  −

 لزيادة إسهامهم في تنمية وتطوير القطاع الزراعي والريفي 
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 ( في تحديد إمكانية إنتاج سلالات محلية من بكتيرياFT-IRاستخدام تقانة )

Lactococcus lactis لعديدات السكاريد الخارجية 

The Application of FT-IR Technique in Determination the Ability of 

Producing Exopolysaccharides from Local Strains of Lactococcus lactis 

 (3)عهد أبو يونس   (2)أيمن المريري  (1)نسليماآلاء 

A. SULIMAN (1)   A. ALMARIRI (2)  A. E. ABOU YOUNES (3) 

 ، سورية.، كلية الزراعة، جامعة دمشققسم علوم الأغذية -طالبة ماجستير( 1)
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 ، سورية.مدير بحوث في هيئة الطاقة الذرية( 2)
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 ، سورية.، كلية الزراعة، جامعة دمشققسم علوم الأغذية( 3)

(3) Food Science Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria. 

 الملخص

( والتابعة EPS) إلى التعرف على إمكانية التحديد السريع للسلالات المنتجة لعديدات السكاريد الخارجيةلبحث هدف ا

(، حيث تم استخدام FT-IRوذلك باستخدام تقانة تحويل فوريير للأشعة تحت الحمراء )Lactococcus lactis لبكتيريا 

علوم الأغذية في كلية الهندسة الزراعية في جامعة دمشق  مسسبق أن تم عزلها في ق Lc. Lactisسلالات تابعة للنوع 

على هذه السلالات، وذلك بالاعتماد على النمط  EPS)سورية(، حيث أجري الفحص التقليدي المبدئي للكشف عن الـ 

 م.  ْ 30ساعة عند الدرجة  72تحضين السلالات لمدة  بعد EPS ـلالظاهري اللزج 

في هيئة الطاقة الذرية )سورية( في الفترة الممتدة بين  EPSللتعرف على إنتاج الـ  FT-IR وتم إجراء تطبيق تقانة 

سلالة  45أن ست من السلالات المدروسة من أصل  FT-IRحددت تقانة ، وقد 2013وآذار)مار,(  2012آذار)مار,( 

وعات الوظيفية مجالناتج على عدة قمم دلت على وجود الم FT-IRحيث احتوى طيف  EPSمعزولة كانت منتجة لـ 

، ساعة 25الـ من تحديد السلالات خلال فترة لا تتعدى  FT-IRوقد أمكنت تقانة  . EPSالمتعددة التي تدخل في تركيب الـ

 .EPSومن الممكن استخدامها كوسيلة سريعة وموثوقة لتحديد السلالات البكتيرية المنتجة للـ 

 ية.الخارج للأشعة تحت الحمراء، عديدات السكاريد ويل فوريير، تقانة تحLactococcus lactis: الكلمات المفتاحية

Abstract 

This research aimed to identify the possibility of rapid identification of strains of the bacteria 

Lactococcus lactis producing exopolysaccharides (EPS) using the technique of Fourier 

transform infrared (FT-IR), which was used strains belonging to the type Lc. lactis had been 
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isolated in the Department of Food Science- College of Agricultural Engineering- Damascus 

University/Syria. Where an examination was performed of the traditional primary detection 

of the EPS on these strains, and that depending on the phenotype of viscous EPS after 

incubation strains for 72 hours in 30Oc,then, It was an application of the technique FT-IR to 

identify the production of EPS at the atomic energy commission between March 2012 and 

March 2013, FT-IR technique had identified  that only six of the tested strains out of 25 strain 

isolated was productive for EPS, output spectrum FT-IR contained several peaks indicated 

the presence of multiple functional groups that Enter in the composition  of the EPS. FT-IR 

technique has afforded of identify strains within a period not exceed 25 hours and can be used 

as a fast and reliable identification method of bacterial strains producing of EPS. 

Keywords:  Lactococcus lactis, Technique Fourier transform infrared, Exopolysaccharides. 

 المقدمة

تؤدي عديدات السكاريد الخارجية المنتجة من قبل بعض أنواع السلالات البكتيرية دوراً مهماً في الصناعات الغذائية، 

وزملاؤه،  Orsodصقة )إضافة إلى العديد من التطبيقات المحتملة في مجالات عديدة كالصناعات الدوائية والمواد اللا

(، إلا أن دورها الأهم لها يتجلى في عملية 2011وزملاؤه،  Edward(، ومعالجة النفايات الصناعية في التربة )2012

في تطوير خواص القوام والمذاق في  EPSالتصنيع الغذائي، ولا سيما في صناعة منتجات الألبان المتخمرة، حيث يسُهم الـ 

طعماً خاصاً، فهي تزيد من فترة بقاء  EPS( ، بالإضافة إلى أن للـ 2001وزملاؤه،  Boelsرة )مخمنتجات الألبان المت

(، وجود فائدة إضافية فيزيولوجية للـ Mollet،2001و  Dubocمنتجات الحليب في الفم وبالتالي تعمل كمعزز للطعم )

EPS مستعمرات لبكتيريا البروبيوتيك المفيدة  تتمثل ببقائها لوقت أطول في القناة الهضمية وبالتالي تعزز تشكيل

(German  ،1999وزملاؤه.) 

( خصائص مميزة LABالمنتج من بكتيريا حمض اللبن ) EPSالمنتجة من بكتيريا أخرى فإن لـ  EPSوعلى خلاف الـ 

 Chabot؛ 1997 وزملاؤه،  Hosono(، وتنشيط المناعة )1992وزملاؤه،  Nakajimaمثل خفض الكوليسترول )

في صناعة منتجات الألبان المتخمرة كان مستمراً لقرون LAB استعمال بكتيريا (، مع الإشارة إلى أن 2001لاؤه، مزو

من قبل بعض السلالات البكتيرية التابعة لهذه المجموعة تضاعفت أهمية هذه البكتيريا في هذه   EPSعديدة، ومع إنتاج الـ

الغذائية وتحقق طعماً وقواماً جيداً  دة ومتنوعة وطبيعية خالية من الإضافاتالصناعة لأن المستهلك يطلب دائماً أطعمة جدي

 Lactococcusبكفاءة جيدة بكتيريا  EPSومن أهم الأنواع في هذه المجموعة والتي تنتج بعضاً من سلالاتها الـ مرغوباً، 

lactis الغـرام، محبـة للحـرارة المتوسـطـة  ةوهي بكتيـريا كروية الشكل تتجمع بصورة أزواج أو سلاسـل قصيـرة، موجبـ

(Mesophilic(متجانسة التخمر ،)Homofermentative تنتج بعض سلالاتها ينتج متعـددات الســكر ،)

(Exopolysaccharide EPS( و/ أو مضـادات بكتيـرية )Bacteriocins( ًولا تملـك سياطا ،)Flagella ،للحـركة )

 Lc. lactis,ثلاثة تحت أنواع:  Lactococcus lactis(، ويندرج تحت النوع Endosporesولا تشكل أبـواغاً داخليـة )

ssp. Lactis ,Lc. lactis ssp. cremoris Lc. lactis ssp. Lactis biovar diacetylactis (Samarzija 

  2001).،وزملاؤه

من خلال العديد  Exopolysaccharide  (EPS)تم على مدى السنوات القليلة الماضية إحراز تقدم مهم في دراسة إنتاج  

حيث Lc. Lactis من قبل بكتيريا  EPSمن بكتيريا حمض اللبن بشكل عام، وتخصصت أبحاث قليلة بدراسة إنتاج الـ 

( ومن أهم النتائج التي تم التوصل إليها من خلال هذه الدراسة أن (2007وزملائه   Knoshaugجرت دراسة من قبل، 

 مرة المصنعة بإضافة سلالةمنتجات الألبان المتخ

 Lc. Lactis subsp. cremoris Ropy 352 للـ  المنتجةEPS  كانت تملك قواماً أكثر نعومة وتتمتع باللزوجة العالية

كبيرة وصلت لحد  بكمية EPS إنتاج بالمقارنة مع المنتجات المصنعة بدون إضافة هذه السلالة، حيث أظهرت السلالة 

 24حليب الخالي الدسم المستخدم في تنمية هذه السلالة(، حيث ارتفعت لزوجة الحليب إلى لامن كمية  EPS% )وزن 10

 ساعة. 24باسكال بعد 
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في جامعة ولاية أوريغون لعلم الأحياء المجهرية  Lactococcus وفي دراسة أخرى على سلالات تابعة للجنس

(Oregon State University ،2012للتحقق فيما إذا كانت سلالات )  أخرى تظهَر خاصيةEPS  مماثلة ظاهرياً إلى

EPS  التي أنتجتهاLc. lactis subsp. cremoris Ropy 352 سلالة  11سلالة، أن  60شملت ، وجدت الدراسة التي

، وقد Lc. lactis subsp. Cremoris Ropy 352التي تنتجها  EPSظاهرياً لـ  مماثل  EPS منها قادرة على إنتاج

 %.2تبلغ  EPSأن أفضل نسبة إضافة للسلالة المنتجة لـ  ىأكدت الدراسة عل

على النمط الظاهري اللزج تعددت الطرائق المتبعة في الكشف عن عديدات السكاريد بدءاً من الطرائق التقليدية التي تعتمد 

لاعتماد تى باأو ح (Tegar ،2006و  Torkar) من خلال لمسهم بأداة معقمة ومراقبة تشكيل سلاسل مرئية طويلةEPS لـ 

 (.1999وزملاؤه،  Kleerebezemعلى الطرائق الوراثية )

المنتج من قبل العديد من السلالات  EPSكوسيلة سريعة وموثوقة هو الأفضل لتوصيف الـ FT-IR ويعَُد استخدام تقانة 

 (. 2011وزملائه) Yaday ,(2012وزملائه ) Orsodالبكتيرية مثلما وجد كل من 

IR-FTـهو اختصار ل edRnfraIransform Tourier F  تحويل فوريير للأشعة تحت الحمراء(، ويعد الأسلوب(

المفضل للقيا, بالأشعة تحت الحمراء حيث تمر الأشعة من خلال العينة، وقسم من الأشعة تحت الحمراء تمتصه العينة 

زيئية للعينة، كما هو الحال في وبعض منها يمرّ عبر العينة، ويمثل الطيف الناتج امتصاص الجزيئات ويخلق بصمةً ج

بصمات الأصابع، ولا يوجد هيكلين جزيئيين )كل منهما فريد من نوعه( ينتجان نفس طيف الأشعة تحت الحمراء، وهذا 

 يجعل التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء مفيداً وموثوقاً في نتائجه لعدة أنواع من التحليل.

والمعزولة من الجبن الأبيض المحلي المصنع من حليب أبقار Lc.lactis ابعة للنوع تلتحديد السلالات اهدََفَ البحث إلى 

 Fourierوذلك باستخدام تقانة الأشعة تحت الحمراء  (Exopolysaccharides) وأغنام، والمنتجة لمتعددات السكر

Red -Transform Infra IR)-(FT. 

 وطرائقـهمواد البحث 

سبق عزلها وتنميطها باستخدام مجموعة من الاختبارات  Lc .lactisبكتيريا سلالة من  45أجريت الدراسة على 

( في مخابر قسم (PCRوتقانة تفاعل التسلسل البوليمرازي API 20 Strep البيوكيميائية إضافة إلى الاعتماد على نظام 

عينة جبن  //32لات من لاسحيث تم عزل هذه العلوم الأغذية /في كلية الهندسة الزراعية في جامعة دمشق)سورية(/،  

عينة جبن أبيض بلدي مصنعة من حليب الأبقار، وهذه الأنواع من الأجبان  /17أبيض بلدي مصنعة من حليب الأغنام و/

غير معاملة حرارياً ولم يضُف لها بادئ، ولم تحفظ ضمن محلول ملحي، وقد جُمعت العينات عشوائياً من مناطق مختلفة 

و  2012في الفترة الممتدة بين آذار)مار,(  )دمشق وريف دمشق ودرعا ومنطقة الغاب(من القطر العربي السوري 

 .2013آذار)مار,( 

( باتباع الطريقة EPSتم دراسة مقدرة السلالات المتحصل عليها والمصنفة سابقاً على إنتاج عديدات السكر الخارجية )

 72وإدخال أداة معقمة بعد مرور  M17ة على بيئة يمالتقليدية في الكشف، حيث جرت دراسة لمظهر المستعمرات النا

م، ومراقبة المواد اللزجة المتكونة والتي يمكن سحبها بسهولة من المستعمرة  30ْساعة من التحضين على الدرجة 

 .(Tegar ،2006و  Torkarالمدروسة )

 :FT-IRاستخدام تقانة 

وبعد انتهاء فترة  ساعة، 24م لمدة  30ْحضنت على درجة  )ألمانيا(، ثم -الآغار  APTتمت زراعة البكتيريا على بيئة

ملم )بحسب  1بوساطة إبرة تلقيح بلاتينية خاصة قطرها  )مل  0.2التحضين، تم أخذ كمية مناسبة وكافية من الزراعة )

أخُذ  اهميكرولتر من ماء مقطر معقم، وتم المزج جيداً، بعد 100، وتم وضعها ضمن (FT-IRتوصيات العمل على الجهاز 

 FT-IRميكروليتر ووُضِع على صفيحة خاصة )وهي صفيحة مصنعة من الكوارتز وخاصة بجهاز  25من المعلق مقدار 

الحفرة المخصصة، مع ملاحظة عدم تلوث الحفرة، وُضعت الصفيحة ضمن مجفف على حفرة( ضمن  96مقسمة إلى 

ألمانيا( في مخابر  - HTS)جهاز من شركة  FT-IRدقيقة، بعدها وضعت الصفيحة في جهاز  30م لمدة  60ْالدرجة 

 الميكروبيولوجيا والمناعيات في قسم البيولوجيا الجزيئية والتقانة الحيوية في هيئة الطاقة الذرية )سورية(.
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بالمقارنة مع مكتبة الأطياف الخاصة والتي بينت وجود  OPUSجرى تحليل العينات والأطياف باستخدام برنامج 

 .EPSفية المتعددة التي تدخل في تركيب الـ المجموعات الوظي

 النتائج والمناقشة

على إنتاج عديدات السكر الخارجية  -والمصنفة سابقاً -( 1المتحصل عليها )الجدول 45تم دراسة مقدرة السلالات الـ 

(EPS باتباع الطريقة التقليدية في الكشف، فقد تم تسجيل مظهر المستعمرات النامية على بيئة )M17 ساعة  72د مرورعب

 Tegarو   Torkarم وذلك بإدخال أداة معقمة مع مراقبة المواد اللزجة المتكونة بحسب 30ْمن التحضين على الدرجة 

2006)). 

 السلالات غير المنتجة لعديدات السكر ونسبة( نسبة السلالات المنتجة لعديدات السكر 1الجدول )

 %() ويةمئالالنسبة  عدد السلالات إنتاج عديدات السكر

 13.34 6 قادرة

 86.67 39 غير قادرة

  45 المجموع

%، أي ست سلالات فقط من 13.34أن نسبة السلالات القادرة على إنتاج عديدات السكر وصلت إلى 1 يلُاحظ الجدول

 11 ( حيث وُجِد أن2011)Oregon State Universityسلالة تم دراستها، وهذا يتوافق إلى حد ما مع نتائج 45أصل 

 EPS. سلالة مدروسة كانت قادرة على إنتاج 60سلالة من أصل 

 

   
 EPS. سلالة منتجة لـ 2الشكل                               EPSغير منتجة لـ . سلالة 1الشكل

 :FT-IRنتائج تقانة 

 

لتحديد مقدرة سلالات  FT-IRتم دراسة الأطياف باستخدام البرمجيات الإحصائية ومكتبة الأطياف المزود بها جهاز تقانة 

Lc. Lactis كبات الـ المدروسة على إنتاج مرEPS فقط السلالات 1سلالة، ويوضح الشكل 45، فقد تم دراسة أطياف لـ

، وقد دُرست مجالات الطيف  1)( وسلالة واحدة غير منتجة )ذات الرقم7إلى 2 الست المنتجة لعديدات السكر)السلالات من

إضافة إلى القمم  1-سم770إلى  700و  1-سم 3400إلى  3000و  1-سم3000إلى  2800و   1-سم  1700إلى  1600من

 نتائج الأطياف. 1، ويظُهر الشكل 1-سم1660و  1-سم  1590و 1-سم1400و  1-سم  1250و 1-سم 1100و  1-سم550

لكون النتائج  /1فاء بالسلالة رقم /فلم يتم استعراض نتائجها ضمن هذا البحث، وتم الاكت EPSأما السلالات غير المنتجة لـ 

 نتجة. متماثلة للسلالات غير الم
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( كانت قادرة 7،6،5،4،3،2و يبين أن السلالات ذات الارقام ) Lc. Lactisأطياف السلالات التابعة للنوع  1يظهر الشكل

-FTوبحسب المقارنة مع مكتبة جهاز  ،EPS( كانت غير قادرة على إنتاج الـ 1، في حين أن السلالة )EPSعلى إنتاج ال 

IR ( ولكون عديدات السكر تشتمل على عدة جذور وروابط بحسبEdward،2011:) 

هي المنطقة الخاصة بمجموعة )جذر( الهيدروكسيل 1-سم 3400و  3000يلُاحظ أن المنطقة الطيفية الواقعة بين  .1

(OH  وتتناسب نسبة الامتصاص مع ما قدمه )Ashok  kumar ( و 2001ؤه )وزملاIyer ( و 2005وزملاؤه )

Ibrahim ( و2005وزملاؤه ) Bramhachari  وDubey (2006 و )Edward  و  (2011وزملاؤه )Yaday 

 (.2011وزملاؤه، )

  وزملاؤه  Ibrahim( بحسب ما ذكرهC=Oإلى وجود مجموعة الكربونيل ) 1-سم1590تشير القمة عند الطيف  .2

 (.2011وزملاؤه ) Yaday( و (2011وزملاؤه   Edward( و2005)

المختلفة )أحادية  H-Cعلى عدة قمم توافق امتصاص روابط  1-سم 3000و  2800تحتوي المنطقة الطيفية الواقعة بين  .3

 (.2011وزملاؤه ) Yadayو ثنائية و ثلاثية( بحسب ما ذكره 

 والذي يدل على وجود  noHydrocarbمتصلة بسلسلة  NH2لوجود مجموعة  1-سم1660تشير القمة الطيفية عند  .4

Glucoseamin  فيEPS  وهذا يتوافق مع نتائجYaday ( 2011وزملائه.) 

منطقة المجموعات العطرية، وذلك بحسب ما تم ذكره عند كل من  1-سم770و  700تعَُد المنطقة الواقعة بين القيم  .5

Ibrahim  و (2005وزملائه )Yaday ( و 2011وزملائه )Orsod ( 2012وزملائه ).  

 C-O-C (Aryl Alkylإلى وجود مجموعة  1-سم1100تشير المنطقة الطيفية الحادة التي ظهرت عند القيمة  .6

Symmetricalوهي نفس القيمة التي ذكرها ) Edward ( 2011وزملاؤه.) 

C-O-C (Aryl Alkyl Asymmetrical ،)على وجود مجموعة 1-سم1400و  1250تدل المنطقة الطيفية بين  .7

وحدة امتصاص فإن هذا يشير إلى وجود المجموعة  0.2  /1 -سم/1100متصاص عند ا تتعدى نسبة الاولاسيما عندم

C-O-C   وهذا يتوافق مع نتائجIbrahim ( و 2005وزملائه )Edward ( 2011وزملائه.) 

الحصول عليها  مإلى وجود مجموعة ألكيل، وهذا يتوافق مع القيمة التي ت 1-سم 550أشارت المنطقة الطيفية عند القيمة  .8

 (.2011وزملائه )   Edwardمن قبل

، وهذا يتوافق مع ما ذكره  COOHهي المنطقة المميزة لمجموعة  1-سم1700و  1600المنطقة الطيفية بين القيمة  .9

Ashok kumar ( و2001وزملائه ) Iyer ( و 2005وزملائه )Ortega-Morales ( 2007وزملائه ) 

رة ضمن المكتبة المتوفرة بالجهاز على تحديد  أنواع السكريات المنتجة من قاد غير FT-IRمن الملاحظ أن تقانة  .10

، كما أن تحديد كمية عديدات السكر المنتجة تحتاج لتقانة أخرى غير المستخدمة في هذا Lc. Lactisقبل بكتيريا 

 البحث. 

 الاستنتاجات

 جية.راسلالة من إنتاج عديدات السكاريد الخ 45تمكنت ست سلالات من أصل  .1

 .EPSفي تأكيد مقدرة السلالات على إنتاج الـ  FT-IRأسهمت تقانة الـ  .2

هي  مناطق طيفية مميزة  1-سم 3400و   2800وبين 1-سم  2000و  1000يمكن اعتبار المناطق الطيفية الواقعة بين  .3

 .Lc.lactisعند  EPSلـ 

 عة الواحدة.تجاوز السابمدة لا ت FT-IRباستخدام تقانة  EPSتحديد السلالات المنتجة للـ  .4

 

 



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

149 

 تالمقترحا

لباقي سلالات بكتيريا حمض اللبن و خاصة السلالات المعزولة  EPSفي تحديد الـ  FT-IRمتابعة العمل على تعميم تقانة 

 محلياً.
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ى مراكمة عل عة في مدينة اللاذقية )أتوستراد الثورة(مقارنة قدرة ثلاثة أنواع نباتية مزرو

 عنصري الكادميوم والزنك

Comparison of Three Planted Species in Lattakia (Althawra highway) to 

Accumulate Cadmium and Zinc Elements 

 (2)لانا صالح . م  (1)أسامة رضوان . د   (1)د. ابراهيم نيصافي 

Dr. Ibrahim Nisafi (1)  Dr. Osama Radwan (1) Eng. Lana Saleh (2) 

 ة.سوري -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية الزراعة -الحراج والبيئة قسم( 1)

(1) Department of Forestry and Environment - Faculty of Agriculture - Tishreen University - Lattakia 

- Syria. 

 ة.سوري -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية الزراعة -ئةاج والبيقسم الحر، طالبة ماجستير( 2)

(2) Master’s student in the Department of Forestry and Environment - Faculty of Agriculture - 

Tishreen University - Lattakia - Syria. 

 الملخص

(، ونخيل الواشنطونيا .Nerium oleander Lفلة )هدفت هذه الدراسة إلى مقارنة قدرة ثلاثة أنواع نباتية هي: الد

(Washingtonia filifera H. Wendl.( والجاكرندا )Jacaranda mimosaefolia D. Don. مزروعة في )

منصف وأرصفة أوتوستراد الثورة في مدينة اللاذقية/سوريا، على امتصاص عنصري الكادميوم والزنك الصادرين بشكل 

افة إلى الأنشطة البشرية الأخرى، ومراكمتهما في أجزائها المختلفة. حيث جُمعت العينات رئيس عن وسائل النقل إض

نواع المدروسة إضافة إلى عينات التربة، وتم تقدير تراكيز من الأوراق والقلف والخشب للأ 27/10/2010النباتية بتاريخ 

 العناصر فيها باستخدام جهاز التحليل الطيفي بالامتصاص الذري.

النتائج أن تراكيز الزنك كانت أكبر من تراكيز الكادميوم في كل من التربة والأجزاء النباتية للأنواع المدروسة،  أظهرت

حيث كان معامل ( ppm 0.20) ولاسيما في خشبها ،كما أظهرت الجاكرندا قدرة فائقة على مراكمة عنصر الكادميوم

الزنك  ا تميزت الدفلة بقدرتها العالية على مراكمة عنصرمك Bioaccumulation Factor  (1< BF،)التراكم الحيوي 

راكمت أوراق كل من الجاكرندا ونخيل الواشنطونيا في حين ، (ppm 334.87) وقلفها( ppm 137.42) في أوراقها

 .عنصر الزنك بتراكيز عالية تمكن من اعتمادها كمراكم حيوي وكدليل حيوي جيد لهذا العنصر

 معادن الثقيلة، الكادميوم، الزنك، المراكم الحيوي، الدليل الحيوي.ال الكلمات المفتاحية:

Abstract 

This study aimed to compare the ability of three plant species Nerium oleander L., 

Washingtonia filifera H. Wendl., Jacaranda mimosaefolia D. Don) planted in the sidewalks 

of Althwra highway in Lattakia city/Syria, on Cadmium and Zinc absorption and 
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accumulation which basically exhausts from transportation and other anthropogenic 

activities. the samples of leaves, bark, wood and soil were collected in 27/10/2010, then 

analyzed using an Atomic Absorption Spectrophotometer. The results showed that the 

concentrations of Zn was bigger than Cd in each soil and plant parts of the studied species, 

while Jacaranda mimosaefolia showed a hyper capacity to accumulate cadmium specially in 

its wood (0.20 ppm) where (BF>1), Nerium oleander is also characterized by high ability to 

accumulate zinc in its leaves (137.42 ppm) and bark (334.87 ppm), finally the leaves of 

Washingtonia filifera and Jacaranda mimosaefolia accumulated zinc element at high 

concentrations that makes it as a good bioaccumulator and bioindicator to this element. 

Keywords: Heavy metals, Cadmium, Zinc, Bioaccumulator, Bioindicator. 

 المقدمة

بشكل   في المدن والمرتبط( Heavy metals) تشير الكثير من الأبحاث إلى الازدياد الهائل في مصادر المعادن الثقيلة

 حيث تصدر هذه المعادن عن الفضلات البلدية، والصناعات الكيميائية. معاً  مباشر مع تزايد عدد السكان وأنشطتهم

 (.2010وزملاؤه،  Chen) والمواصلات

دن الثقيلة من أخطر الملوثات اللاعضوية على الوسط المحيط نظراً لعدم تحطمها بيولوجياً من جهة، وبالتالي المعاتعُد 

الإنسان والنبات والحيوان من  (، ولتأثيرها السلبي في2008وزملاؤه،  Loneقدرتها على البقاء لفترة طويلة في البيئة )

 (. Azevedo ،2006 و  Azevedo) جهة أخرى

د المواصلات في المدن أحد أهم مصادر تلوث ترب جوانب الطرقات والتي تشكل بدورها مستودعاً خطيراً للملوثات تعُ

 وحيوية المنبعثة من وسائل النقل، ومما لا شك فيه أن تلوث ترب المدن بتراكيز عالية من المعادن الثقيلة يعُد قضية بيئية

، ولاسيما أن تراكيز بعضها قد وصلت إلى (2010وزملاؤه،  Chen)وصحية توجب التعامل معها باهتمام وحذر 

(، لذلك جاءت الكثير من الأبحاث ضمن إطار الحلول المقترحة للتخفيف من هذه Sarma ،2011مستويات سامة )

ة لقد كان للشق النباتي دورٌ بارزٌ في هذا المجال، حيث ساعدت الدراسات المستمرة على اكتشاف أنواع نباتي الظاهرة.

ز عالية دون أن تؤثر مقاومة قادرة على النمو في ترب ملوثة بالمعادن الثقيلة وكذلك مراكمتها في أجزائها المختلفة وبتراكي

. وبشكل عام عند تصنيف (Bioaccumulators) في عملياتها الحيوية، وقد سميت هذه الأنواع بالمراكمات الحيوية

( وهي التي تنمو Tolerantن الثقيلة يسُتخدم ثلاثة مصطلحات: النباتات المتحملة )النباتات القادرة على النمو بوجود المعاد

( و Indicatorفي ترب تحتوي على تراكيز عالية من معادن معينة تكون سامة بالنسبة لنباتات أخرى، والنباتات الدالة )

 (.2003وزملاؤه،  Bert) ( والتي تعُد  متحملة للمعادن الثقيلةHyperaccumulatorالمراكمات الفائقة )

( بأنها النباتات النامية طبيعياً في الأتربة المعدنية والقادرة على Hyperaccumulatorوتعرف المراكمات الفائقة )

امتصاص المعادن الثقيلة بمستويات عالية، وبالتالي مراكمتها إما في جذورها أو أوراقها أو أغصانها بتراكيز عالية جداً 

 Hyperaccumulation(. هذا وتتأثر عملية المراكمة الفائقة Azevedo ،2006و Azevedo)ات الأخرى مقارنة بالنبات

،  pHوخصائص التربة ) نفسه،بعدة عوامل أهمها النوع النباتي حيث تختلف من نوع لآخر، ومن جزء لآخر ضمن النبات 

 وتتميز .(Sarma ،2011ل المعادن الثقيلة )ومحتواها من المادة العضوية، وسعة التبادل الكاتيوني( وخصائص وأشكا

وهو النسبة بين تركيز ، أكبر من الواحد Bioaccumulation Factor (BF)حيوي بمعامل تركيز  المراكمات الفائقة

حيث تظهر هذه النباتات انتقالاً ، (Pendias ،2001و  Kabata-Pendiasالعنصر في النبات إلى تركيزه في التربة )

 عاً للمعادن من الجذور إلى الأوراق.فعالاً ومرتف

( الملوثات في أجزائها Accumulation( ومراكمة )Absorptionوبشكل عام فإن لقدرة النباتات على امتصاص )

( لتلوث الوسط Bioindicatorالمختلفة أهمية خاصة جداً، لأنها وفي الوقت ذاته الذي تلعب فيه دوراً مهماً كدليل حيوي )

( تقوم بتنقية البيئات الملوثة. وقد استخدمت أوراق النباتات وقلفها 2005وماء وهواء( )خليل والعجيلي، المدرو, )تربة 

وخشبها وجذورها، بالإضافة إلى كائنات حية أخرى )الطحالب والشيبيات والفطريات( للكشف عن ترسيب المعادن الثقيلة 

 (.2008وزملاؤه،  Loneوتراكمها وتوزيعها منذ النصف الثاني من القرن العشرين )
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 أهمية البحث وأهدافه:

أهم تشكل وسائل النقل أحد يعُد أوتوستراد الثورة من أكثر الشوارع ازدحاماً مرورياً في محافظة اللاذقية/ سورية، بالتالي 

 و  Cd) وزيوت التشحيم مثلمصادر تلوثه بالمعادن الثقيلة، حيث تنتج هذه المعادن بشكل رئيس عن المحركات والفرامل 

Cu وZn( وأهمها )Zn-dithiophosphate الذي يضاف كمانع أكسدة، وانبعاثات العوادم مثل )Pb كما يسبب احتكاك ،

(، وحسب الأبحاث البيئية فإن أي معدن يسبب Li ،2007و  Padmavathiamma) Znوتآكل الإطارات انبعاث الـ 

(، إلا أن وجود أنواع نباتية محددة في Sarma ،2011معدناً ثقيلاً )مشكلة بيئية لا يمكن أن تعالج بيولوجياً يجب اعتباره 

منصفات الشوارع وعلى جوانبها يشكل حلاً جزئياً للمشكلة لأنها تؤدي دور فلتر طبيعي ومستودع للمعادن المنبعثة، عدا 

 عن دورها الجمالي والتزييني.

في منصف وأرصفة  2000نباتية مزروعة منذ عام  وبناءً على ذلك فقد هدف البحث إلى مقارنة قدرة ثلاثة أنواع

ورة على مراكمة عنصري الكادميوم والزنك المنبعثين بشكل أسا, عن وسائل النقل، وبالتالي تحديد النوع أوتوستراد الث

 الأنسب بينها وإمكانية اعتماده كمراكم حيوي.

 مواد البحث وطرائقه

 موقع الدراسة -1 

ينة اللاذقية الموجودة في الطابق البيومناخي )الحراري السفلي( والخاضعة للمناخ المتوسطي يقع أوتوستراد الثورة في مد

م.  3800مم، ويمتد من نفق جامعة تشرين حتى دوار الأزهري بطول يبلغ   800و  600بمعدل أمطار سنوية يترواح بين 

مختلف وسائل النقل )من الدراجات النارية حتى قد تم اختيار هذا الأوتوستراد نظراً للكثافة المرورية العالية ومرور و

إضافةً للتنوع النباتي العالي من حيث  مركبة/ساعة، 650بـحوالي  2007رت كثافته المرورية عام الشاحنات الكبيرة(، وقدُ

 شجرةً(. 2272نوعاً و  21عدد الأنواع وعدد الأشجار)

 الأنواع النباتية المدروسة  -2 

 التالية: دُرست الأنواع النباتية

م، تنجح زراعتها  4إلى  2 ارتفاعها الخضرة، دائمة شجيرة وهيNerium oleander L. (Apocynaceae )الدفلة  •

في الطوابق البيومناخية كافةً بجميع متغيراتها ما عدا البارد، وتعُد من النباتات الناجحة والمتأقلمة مع الظروف البيئية 

 .(2007 وزملاؤه، شلبي)لها  الأصلي الموطن المتوسط بيضالأ البحر حوض بلدان كافةً، وتعُد  

وهي شجرة قوية وضخمة، منتصبة Washingtonia filifera H. Wendl. (Arecaceae )نخيل الواشنطونيا  •

 فهو الأصلي موطنه م، تنجح زراعتها في جميع الطوابق البيومناخية، أما25دائمة الخضرة، يصل ارتفاعها إلى حوالي 

  (.2007)شلبي وزملاؤه، وأريزونا  كاليفورنيا

وهي شجرة نصف متساقطة أو شبه دائمة Jacaranda mimosaefolia D. Don. (Bignoniaceae )الجاكرندا  •

م، تنجح زراعتها في المناطق الواقعة في الطوابق البيومناخية نصف الجافة وشبه الرطبة 20إلى  15الخضرة، ارتفاعها 

 (.2007)شلبي وزملاؤه، لها  الأصلي طنالمو هي والرطبة، والبرازيل

 جمع وتحضير العينات  -3

، من الأنواع النباتية الثلاثة المذكورة سابقاً، حيث أخُذت أربعة مكررات من كل نوع. 2010/10/27تم جمع العينات بتاريخ 

( )أما بالنسبة Wood(، والخشب )Bark(، والقلف )Leaves(، والأوراق )Soilوأخُذ من كل مكرر عينات من التربة )

للنخيل فقد تم أخذ عينات من قواعد الأوراق القديمة المتخشبة لأنه من أحاديات الفلقة(. ثم جُمعت العينات من الجهات الأربع 

لكل مكرر )نبات(، وخُلطت معاً لتشكل عينةً واحدةً )عينة مركبة(، كذلك جُمعت عينات التربة من الجهات الأربع حول كل 

 سم وخُلطت معاً لتشكل عينة واحدة. 20إلى  0ق مكرر على عم
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 تحضير وهضم عينات النبات طريقة -أ

غسيلها بماء الصنبور أولاً ثم بالماء المقطر( ومن ثم جُففت وذلك بتمت تنقية عينات الأوراق والقلف والخشب من الشوائب )

 72لمدة  °م 60مجفف على درجة حرارة على ورق مقوى )تجفيف هوائي( بعدها وُضعت في أكيا, ورقية ثم جففت بال

 24لمدة  °م 105غ من كل عينة ووضعت في المجفف على حرارة3ساعة حتى ثبات الوزن. بعد ذلك طحُنت وأخذ حوالي 

رُشحت كل عينة بنقلها من الجفنة (، وأخيرا HClو  3HNOثم هضُمت العينات بالأحماض ) ساعة بهدف حساب الرطوبة.

 (.Rowell ،1997مل ) 25مل وأكملت بالماء المقطر إلى حجم  25إلى دورق معياري سعة 

 طريقة تحضير وهضم عينات التربة -ب

ساعة حتى ثبات الوزن،  72أيضاً لمدة  °م 40وضعت عينات التربة في أكيا, ورقية وجففت بالمجفف على درجة حرارة 

مل من  21جية ثم أضيف لها عت في أنابيب زجاغ من كل عينة ووض1تم وزن ثم ، مم 2ومن ثم نخُلت بمنخل قطر فتحاته 

وترُكت طوال الليل، ثم وضعت في جهاز الهضم )كالداهل( ورفعت درجة  3HNOمل من حمض  7و  HClحمض 

تحت الضغط الطبيعي، وبعدها تركت على هذه الدرجة لمدة ثلاث ساعات، ثم  °م175الحرارة تدريجياً خلال ساعتين إلى 

(. Rowell ،1997مل، ثم وُضعت في عبوات بلاستيكية ) 50الرشاحة بالماء المقطر حتى حجم برُدت ورُشحت وأكُملت 

تم تحضير العينات بدءاً من غسلها وحتى الحصول على الرشاحة في مخابر كلية الهندسة الزراعية في جامعة تشرين/ 

 اللاذقية/ سورية.

 تحليل العينات -ت

 Atomicتخدام جهاز التحليل الطيفي بالامتصاص الذري )الهضم باس في محاليل الكادميوم والزنكقدُرت كميات 

Absorption Spectrophotometer في مديرية الموارد المائية في اللاذقية، حيث تم تقدير التراكيز بـ )ppm (Part 

per million) ( على أسا, الوزن الجاف للعينةDry weight). 

 التحليل الإحصائي للبيانات -4

( عند LSD( لمقارنة الفروق المعنوية بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي )ANOVAتحليل التباين ) تم إجراء

( فهذا يعني وجود p< 0.05( فهو دليل عدم وجود فروق معنوية في حين )p> 0.05%، فعندما تكون )5مستوى معنوية 

 (. SPSSتم التحليل باستخدم برنامج )و (،p< 0.01) عندما تكونفروق معنوية، وتكون الفروق معنوية جداً 

 النتائج والمناقشة

 (Cd)الكادميوم عنصر  -أولاً 

تمتص النباتات الكادميوم عبر جذورها وأوراقها، حيث يعُد عنصراً ساماً للنباتات ويكمن السبب الرئيس لسميته في تثبيط 

و   ppm (Kabata-Pendias 20و 10بين  النشاط الإنزيمي، وقد حُددت حدود السمية النباتية لعنصر الكادميوم

Pendias ،2001  20إلى  2(، حيث يمتلك سمية أعلى بـ ( مرة من العناصر الثقيلة الأخرىGhosh  وSingh ،2005 ،)

وزملاؤه،  ppm (Yilmaz 0.3و  0.01بينما قدرت تراكيزه في النباتات الموجودة في بيئات طبيعية غير ملوثة بين 

كعنصر سام  للنباتات الوعائية وتسبب سميته ضعفاً في نمو النبات  اسات أنه يحتل المركز الرابع(، وتؤكد الدر2006

(، وعندما تنمو النباتات في أتربة ملوثة بالكادميوم فإن هذا العنصر يميل Chlorosisبشكل عام واصفراراً للأوراق )

 (.Singh ،2005و  Ghoshللتراكم في الجذور  )

 ي الدفلة:تراكيز الكادميوم ف .1

 ppm 0.66، في حين كان تركيزه في التربة  ppm 0.21و  0.05تراوحت تراكيز الكادميوم في أجزاء الدفلة وسطياً بين 

( أي أن الموقع غير ملوث Pendias ،2001و   Kabata-Pendias) ppm 1إلى  0.06ضمن الحدود الطبيعية 

اكمته الدفلة في أجزائها المختلفة بالنسبة إلى تركيزه في التربة كان فإن الجزء الذي ر 1بالكادميوم، وكما يظهر من الشكل 

نوعاً ما باستثناء القلف )قد يكون للترسب الهوائي دورٌ في ارتفاع الكادميوم في هذا الجزء(. أظهر التحليل  منخفضاً 

( حيث P < 0.05وراق )الإحصائي وجود فرق معنوي في تركيز الكادميوم بين القلف والخشب، وكذلك بين القلف والأ
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تفوق القلف في مراكمة هذا العنصر على كل من الخشب والأوراق اللذين راكماه بنفس التركيز، وكانت قيمة معامل التراكم 

 (.BF= 0.16الحيوي منخفضة )

 

 %(5)القيم المشتركة بحرف واحد على الأقل لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى معنوية 

 ميوم كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية للدفلة وفي التربة.الكاد تراكيز. 1الشكل 

وبشكل عام يعود السبب الرئيس في انخفاض الكادميوم على مستوى النبات إلى خصائص هذا العنصر الذي يميل إلى 

 Neriumمن قبل الدفلة  Cd( حول امتصاص 2006وزملاؤه ) Kadukovaالتراكم في الجذور، وهذا ما أثبتته نتائج 

oleander ( من الكادميوم الكلي 3.5حيث أن معظم الكادميوم قد تراكم في الجذور، في حين أن جزءاً صغيراً جداً فقط )%

( محتوى أوراق الدفلة من الكادميوم 1997) Ozturkو  Aksoyكما در, كل من  المتراكم قد انتقل وتراكم في الأوراق.

واعتمدت كدليل  ppm 3.83و  1.1في حين بلغ في التربة بين  ppm 0.72و  0.02في مدينة أنطاليا التركية وكان بين 

حيوي للتلوث بالمعادن الثقيلة، بالتالي بناءً على نتائج هذه الدراسة وعلى مقارنتها بنتائج أخرى يمكن اعتماد قلف الدفلة 

 ع نوعاً ما.كدليل حيوي للتلوث بالكادميوم في هذا الموقع حيث راكم هذا العنصر بتركيز مرتف

 تراكيز الكادميوم في نخيل الواشنطونيا: .2

وبشكل عام كانت هذه التراكيز أقل بكثير   ppm 0.05و  0.12تراوحت تراكيز الكادميوم في الأجزاء النباتية للنخيل بين 

نبات و بالنسبة لل ppm 0.3و  0.01(، وكانت جميعها ضمن الحدود الطبيعية وهي  بين ppm 1من تركيزه في التربة )

(. ولدى تحليل التباين لم يلُاحظ أي فرق معنوي في تركيز الكادميوم بين قواعد 2للتربة )الشكل  ppm 1.1و  0.06بين 

 > Pالأوراق المتخشبة والقلف، وكذلك بين قواعد الأوراق المتخشبة والأوراق، في حين تفوق القلف على الأوراق معنوياً )

 (. BF= 0.09وي منخفضة جداً )نت قيمة معامل التراكم الحي( في مراكمة الكادميوم، وكا0.05

 

 . تراكيز الكادميوم كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية لنخيل الواشنطونيا وفي التربة.2الشكل 
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 وبشكل عام لم يكن النخيل مراكماً جيداً لهذا العنصر، وإنما يمكن اعتماده كدليل حيوي للتلوث بالكادميوم، ولاسيما قلفه

 Aksoyوقواعد أوراقه المتخشبة، وقد ثبت ذلك عند مقارنة نتائج هذا البحث مع دراسات أخرى كتلك التي قام بها كل من 

و Cd و  Pbكدليل حيوي للتلوث بـ ) Elaeagnus angustifolia( حول الاعتماد على نبات الزيزفون 1999) Sahinو 

 Zn في مدينة )Kayseri بة )ميوم كانت تراكيزه في الترفي تركيا، وبالنسبة للكادppm 2.15( و في الأوراق )ppm 

(. من الملاحظ بأن تراكيز الكادميوم في موقع الدراسة كانت منخفضة وضمن الحدود الطبيعية، وهذا ما يؤكد أن 0.66

إلى اختلاف  الموقع آمن وغير ملوث، ويعود هذا الاختلاف بين نتائج هذه الدراسة ونتائج الدراسات الأخرى بشكل عام

 النوع النباتي وربما إلى اختلاف الكثافة المرورية في مواقع الدراسة في تركيا وفي اللاذقية )موقع الدراسة(.

 تراكيز الكادميوم في الجاكرندا: .3

حيث بلغ التركيز الأعلى لعنصر  ppm 0.20و  0.07تراوحت تراكيز الكادميوم في مختلف أجزاء الجاكرندا وسطياً بين 

( P < 0.05(. وكان هناك فرقٌ معنويٌ واضحٌ )3في التربة )الشكل  ppm  0.1ميوم في الخشب، بينما كان تركيزه الكاد

في تركيزه بين الخشب والأوراق وبين الخشب والقلف، في حين لم يلاحظ أي فرق معنوي في تركيزه بين الأوراق 

 BFة الكادميوم. وكانت قيمة معامل التراكم الحيوي والقلف، حيث تفوق الخشب على كل من الأوراق والقلف في مراكم

، وتؤكد هذه النتيجة بأن الجاكرندا مراكم حيوي ممتاز لعنصر الكادميوم، وكان الخشب هو الجزء النباتي الأفضل في  1<

 مراكمته، ولاسيما أن تركيز هذا العنصر في الخشب أعلى مما هو عليه في التربة. 

 

 ة في الأجزاء النباتية للجاكرندا وفي التربة.يوم كقيم متوسطتراكيز الكادم .3الشكل 

( لتقدير 2010وزملائه ) Olowoyoوعند مقارنة نتائج هذا البحث مع نتائج دراسات أخرى كالدراسة التي قام بها كل من 

في  Tashwaneكدليل حيوي للتلوث الجوي بالمعادن الثقيلة في مدينة  Jacaranda mimosifoliaفاعلية قلف النوع 

وقد أكدت النتائج السابقة أن انبعاثات وسائل  ppm 1.34و  0.12جنوبي إفريقيا، وجد بأن كميات الكادميوم تراوحت بين 

يمكن أن تراكم   J. mimosifoliaالنقل هي المصدر الرئيس للكادميوم، إضافة إلى أن الأشجار ذات القلف الخشن مثل 

 للتلوث الجوي بالمعادن الثقيلة. لي تؤكد إمكانية استخدام قلف هذا النوع كدليل حيويالمعادن الثقيلة في قلفها، وبالتا

بشكل عام كانت تراكيز الكادميوم في هذه الدراسة ضمن الحدود الطبيعية حتى ضمن الخشب الذي أظهر أهميةً كبيرةً في 

يما أنها شجرة متساقطة الأوراق، وبناءً على مراكمته نظراًّ لطول عمر هذا الجزء مقارنة ببقية الأجزاء المدروسة، ولاس

 ذلك فإن الجاكرندا نبات مهم جداً كمراكم وكدليل حيوي للتلوث بالكادميوم.

 (Znعنصر الزنك ) -ثانياً 

يظُهر ميزان الزنك في الترب السطحية في الأنظمة البيئية كافةً أن كميته المضافة من الجو تتجاوز تلك الخارجة من التربة 

(، ويقدر محتوى الزنك في الترب السطحية في 2008وزملاؤه،  Loneمليات الإنغسال وإنتاج الكتلة الحية )بسبب ع

(. وتكون الأشكال الذوابة من الزنك Pendias ،2001و  Kabata- Pendias) ppm 125و  17مختلف البلدان بين 

ف بشكل كبير تبعاً للنوع النباتي ووسط النمو. متاحةً وبسهولة لامتصاصها من قبل النباتات، أما معدل امتصاصه فيختل

في حين سجل تراجع النمو لدى الأنواع  ppm 100و  15وبشكل عام يقدر المحتوى الطبيعي للنباتات من الزنك بين 
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من الزنك، أما المستوى الأعلى للتسمم بالزنك في مختلف  ppm 200إلى  150 أنسجتها منالنباتية الحساسة عندما تحتوي 

 (.Pendias ،2001و  Kabata- Pendias) ppm 500و  100باتات يتراوح بين الن

 تراكيز الزنك في الدفلة: .1

، حيث كان التركيز الأعلى له في القلف ppm 334.87و  22.06تراوحت تراكيز الزنك في الدفلة بشكل وسطي بين 

ppm 334.87 يليه في الأوراق ،ppm 137.42  22.06وأخيراً في الخشب ppm ، ًوبلغ في التربة كان وسطياppm 

وجود فروق معنوية واضحة بين تراكيز الكادميوم في كل الأجزاء النباتية  ANOVA. وقد أكد اختبار 275.70

( بفروق معنوية كبيرة، كما تفوقت الأوراق على الخشب P < 0.05المدروسة، حيث تفوق القلف على الأوراق والخشب )

 (.BF= 0.6(، وكانت قيمة معامل التراكم الحيوي لهذا العنصر )4 أيضا بفرق معنوي واضح )الشكل

 

 تراكيز الزنك كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية للدفلة وفي التربة.. 4الشكل 

إلى  17بينت النتائج بأن تراكيز الزنك قد تجاوزت الحد الأعلى الطبيعي في كل من التربة وأجزاء الدفلة والتي تقُدر بـ 

125 ppm 100إلى  15 و ppm  على التوالي مما يؤكد تلوث شارع الثورة بهذا العنصر، فهو من جهة يتميز بارتفاع

تركيزه في الترب بشكل طبيعي، ومن جهة أخرى ينتج بشكل كبير عن زيوت التشحيم واحتكاك إطارات وسائل النقل 

مة دفلة هو الجزء النباتي الأكفأ في مراك(، كما تظُهر النتائج أن قلف الLi ،2007و  Padmavathiammaبالشوارع )

عنصر الزنك وبتركيز أعلى مما هو عليه في التربة، وقد يكون لصغر حجم نبات الدفلة وسهولة حركة الزنك دور مهمٌ في 

تركيزه المرتفع في القلف، فمصدر الزنك في هذا الجزء بشكل أسا, هو عن طريق مسامات القلف نفسه، كذلك عن طريق 

لكامل القادم من الأوراق )ولاسيما الأوراق الناضجة( والمحمل بالزنك الذي تراكمه إما عبر ثغورها أو من التربة النسغ ا

(، أما بالنسبة للخشب فلم يكن له أي دور مهم في مراكمة Pendias ،2001و  Kabata- Pendiasعن طريق الجذور)

 الزنك مقارنةً بالقلف والأوراق.

 Afolayanو  Adekolaفي نيجيريا قام كل من  Ilorinي مدينة راسات مشابهة أجُريت فوبالاطلاع على نتائج د

في قلف عدة أنواع شجرية مزروعة على جوانب الطرقات، ففي قلف    Zn( بتقدير تراكيز عناصرعدة ومن بينها2000)

  Acacia moniliforme، وفي قلف النوع ppm 80.20و  6.65تراوحت تراكيز الزنك بين  Albizia zygiaالنوع 

 .ppm 55.65و  4.03تراوحت بين 

ومن الواضح تفوق الدفلة في هذا البحث بقلفها وأوراقها في مراكمة الزنك على الأنواع التي تناولها المثال السابق، وهذا ما 

 العنصر. يؤكد أهميتها كمراكم حيوي فعال لعنصر الزنك إضافة لإمكانية اعتمادها كدليل حيوي ممتاز للتلوث بهذا

 تراكيز الزنك في نخيل الواشنطونيا .2

تم تسجيل فرق معنوي واضح في تركيز الزنك بين الأوراق وقواعد الأوراق المتخشبة وكذلك تركيزه بين الأوراق والقلف 

(P < 0.05 حيث تفوقت الأوراق في مراكمة الزنك على كل من قواعد الأوراق المتخشبة والقلف، في حين لم يلُاحظ أي )

(، وقدرت قيمة معامل التراكم الحيوي بـ 5رق معنوي في تركيز الزنك بين قواعد الأوراق المتخشبة والقلف )الشكل ف

(BF= 0.54 .) 
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 تراكيز الزنك كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية لنخيل الواشنطونيا وفي التربة.. 5الشكل 

 ppm( وقواعد الأوراق المتخشبة )ppm 79.88القلف )تشير نتائج هذه الدراسة إلى أن تراكيز الزنك في كل من  

، في حين تجاوزت الحد الأعلى الطبيعي في كل  100ppmو  15( كانت ضمن الحدود الطبيعية والتي تقدر بين 36.77

والأوراق وبشكل كبير، حيث أظهرت الأوراق قدرة مميزة على مراكمة الزنك بكمية كبيرة  ppm 125إلى  17من التربة 

( في تركيا لاختبار مراكمة 2006وزملائه ) Yilmazيما عند المقارنة مع نتائج دراسات أخرى كالتي قام بها كل من ولاس

لعدة عناصر ثقيلة وبالتالي إمكانية استخدامه كدليل حيوي للتلوث بها وكانت   .Aesculus hippocastanum Lالنوع 

( بينما بلغت ppm 0.406 إلى  0.660( وفي القلف )ppm 0.594إلى  0.391تراكيز الزنك في الأوراق كالتالي )

 Pinus sylvestris (Scots(، في حين تراوحت تراكيزه في قلف النوع ppm 2.196 إلى  4.598تراكيزه في التربة )

pine 189و  4.5( شمالي أوروبا بين ppm (Baslar  ،حيث يسُتنتج بعد المقارنة بالأمثلة السابقة أن2009وزملاؤه ،) 

اعتماد أوراقه وقلفه كدليل حيوي جيد للتلوث بهذا  النخيل تميز بأوراقه كمراكم حيوي مميز للزنك إضافة إلى إمكانية

 العنصر. 

 تراكيز الزنك في الجاكرندا .3

(، بينما لم يلُاحظ أي P < 0.05تم تسجيل فروق معنوية في تركيز الزنك بين الخشب والأوراق وبين الأوراق والقلف )

 (.BF= 0.63، وقدرت قيمة معامل التراكم الحيوي بـ )(6)الشكل  نوي بين الخشب والقلففرق مع

، ppm 125إلى  17وفي التربة  ppm 100إلى  15 كانت تراكيز الزنك ضمن الحدود الطبيعية في أجزاء الجاكرندا كافةً 

 الأجزاء الأخرى. في حين تميزت الأوراق بمراكمة الزنك بتركيز أعلى مما هو عليه في التربة وفي

 

 تراكيز الزنك كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية للجاكرندا وفي التربة. .6الشكل 
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( لتقدير فاعلية قلف نفس النوع 2010وزملاؤه ) Olowoyoوبالمقارنة مع دراسات مماثلة كالدراسة التي قام بها 

في جنوبي  Tashwaneدن الثقيلة في مدينة كدليل حيوي للتلوث الجوي بالمعا Jacaranda mimosifoliaالمدرو, 

، حيث يلُاحظ بشكل عام اختلافٌ واضحٌ بين نتائج هذه ppm 490و  68.4إفريقيا، وجد بأن كميات الزنك تراوحت بين 

الدراسة والنتائج الأخرى وهذا يعود إلى اختلاف أماكن الدراسة وكثافتها المرورية )أي مستوى التلوث(، عدا عن اختلاف 

واع وأجزائها المدروسة، وبكل الأحوال أثبتت نتائج هذه الدراسة إمكانية اعتماد أوراق الجاكرندا كدليل حيوي للتلوث الأن

 بالزنك.

 مقارنة تراكيز الكادميوم بين الأجزاء النباتية للأنواع المدروسة -ثالثاً 

 في الخشب -1

(، حيث تفوق خشب الجاكرندا في 7ثلاثة )الشكل وجدت فروق معنوية بالنسبة لتراكيز الكادميوم في خشب الأنواع ال

مراكمة الكادميوم على كل من خشب الدفلة و قواعد الأوراق المتخشبة للنخيل، في حين لم يلُحظ أي فرق معنوي في 

 (.P  > 0.05تركيزه بين خشب الدفلة و قواعد الأوراق المتخشبة للنخيل  )

 في الأوراق -2

، حيث تقاربت أوراق هذه الأنواع في مراكمة عنصر راكيزه في أوراق الأنواع الثلاثةلم تلُاحظ أية فروق معنوية بين ت

 (.7الكادميوم )الشكل 

 في القلف -3

 > Pتشير نتائج التحليل الاحصائي إلى وجود فرق معنوي واحد في تراكيز الكادميوم بين قلف الدفلة وقلف الجاكرندا )

لف الجاكرندا، في حين لم يلُاحظ أي فرق معنوي في تركيزه بين قلف ( حيث تفوق قلف الدفلة في مراكمته على ق0.05

 (. 7النخيل وقلف الجاكرندا، وكذلك بين قلف الدفلة وقلف النخيل )الشكل 

 

 . تراكيز الكادميوم كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية للدفلة والنخيل والجاكرندا.7الشكل 

مراكمة الكادميوم، إلا أن لقدرة  من تفوق قلف الدفلة على قلف الجاكرندا فيويلُاحظ من خلال المقارنة أنه على الرغم 

خشب الجاكرندا على مراكمة الكادميوم بكمية أكبر من خشب الأنواع الأخرى أهمية كبرى نظراً لديمومة هذا الجزء 

 النباتي، وبشكل عام أكدت النتائج أن الجاكرندا مراكم فائق لعنصر الكادميوم.
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 مقارنة تراكيز الزنك بين الأجزاء النباتية للأنواع المدروسة -رابعاً 

 في الخشب -1

( وجدت فروق معنوية في 8عند مقارنة الفروق المعنوية بين تراكيز عنصر الزنك في خشب الأنواع المدروسة )الشكل 

 Pالأوراق المتخشبة للنخيل ) تركيزه بين خشب الدفلة وقواعد الأوراق المتخشبة للنخيل، كذلك بين خشب الجاكرندا وقواعد

(، حيث تفوقت قواعد الأوراق المتخشبة للنخيل على كل من خشب الدفلة والجاكرندا، في حين لم يلُاحظ أي فرق 0.05 >

 معنوي في تركيز الزنك بين خشب الدفلة والجاكرندا.

 في الأوراق  -2

 > P، كذلك بين أوراق النخيل وأوراق الجاكرندا )وجدت فروق معنوية في تركيز الزنك بين أوراق النخيل وأوراق الدفلة

( حيث تفوقت أوراق النخيل على أوراق النوعين الآخرين في مراكمة الزنك، في حين لم يلُاحظ فرق معنوي في 0.05

 (.8تركيز الزنك بين أوراق الدفلة وأوراق الجاكرندا )الشكل 

 في القلف -3

(، فقد تفوق قلف P < 0.05في تركيز الزنك بين قلف الأنواع المدروسة )أظهر تحليل التباين وجود فروق معنوية واضحة 

الدفلة في مراكمة الزنك على قلف النخيل والجاكرندا وبشكل معنوي، كما تفوق قلف النخيل على قلف الجاكرندا )الشكل 

8 .) 

 

 دا.. تراكيز الزنك كقيم متوسطة في الأجزاء النباتية للدفلة والنخيل والجاكرن8الشكل 

يتضح مما سبق وبعد مقارنة الفروق المعنوية بأن الدفلة هي المراكم الأفضل للزنك بقلفها وأوراقها مقارنة بالنوعين 

الآخرين، كما تميزت أوراق كل من النخيل والجاكرندا بمراكمة الزنك وبتراكيز عالية تمكّن من الاعتماد عليها كأدلة 

 حيوية للتلوث بهذا العنصر.

 ز الكادميوم والزنك بين الأجزاء النباتية لكل نوعارنة تراكيمق -خامساً 

 مقارنة تراكيز المعادن بين الأجزاء النباتية للدفلة -1

لدى مقارنة تراكيز العنصرين في كل جزء نباتي على حدة وجد أن تركيز الزنك في الخشب تفوق على تركيز الكادميوم 

 (. 9ج مماثلة في كل من الأوراق والقلف )الشكل (، وجاءت النتائP < 0.05وبفروق معنوية واضحة )
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 . تراكيز الكادميوم والزنك كقيم متوسطة في أجزاء الدفلة.9الشكل 

 مقارنة تراكيز المعادن بين الأجزاء النباتية لنخيل الواشنطونيا -2

 Pالزنك على الكادميوم ) وُجدت فروق معنوية واضحة في تراكيز المعدنين الثقيلين في قواعد الأوراق المتخشبة فقد تفوق

 (.10(، وجاءت النتيجة مماثلة في الأوراق والقلف )الشكل 0.05 >

 

 . تراكيز الكادميوم والزنك كقيم متوسطة في أجزاء نخيل الواشنطونيا.10الشكل 

 مقارنة تراكيز المعادن بين الأجزاء النباتية للجاكرندا -3

لمعنوية بين تراكيز الكادميوم والزنك في أجزاء الجاكرندا وجدت لمعرفة الفروق ا ANOVAباستخدام تحليل التباين 

(، حيث تفوق الزنك على الكادميوم، وكانت النتائج P < 0.05فروق معنوية واضحة بين تراكيز العنصرين في الخشب )

 (.11مماثلة في الأوراق والقلف )الشكل 
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 الجاكرندا. تراكيز الكادميوم والزنك كقيم متوسطة في أجزاء. 11شكل ال

أن الزنك كان الأعلى تركيزاً في كل من التربة والأجزاء النباتية لكل الأنواع المدروسة  11و 10و  9يسُتنج من الأشكال 

يليه الكادميوم، وقد يعود السبب في ذلك إلى كثرة مصادر التلوث بالزنك إضافةً لكونه عنصر سهل الحركة وإلى وجوده 

لكادميوم الذي يميل االتالي فهو عنصر متاح وسهل الامتصاص من قبل النباتات، بالمقارنة مع بأشكال ذوابة في التربة وب

 (.Pendias ،2001و  Kabata- Pendiasللتراكم في الجذور )

 الاستنتاجات والمقترحات

الأنواع، حيث في كل من التربة والأجزاء النباتية لكل  أظهرت النتائج أن تركيز الزنك كان أعلى من تركيز الكادميوم

بقدرة عالية على مراكمة الزنك )بالتالي إمكانية اعتمادها كمراكم حيوي وكدليل حيوي للتلوث تميزت أوراق الدفلة وقلفها 

بهذا العنصر(، كما راكمت كل من أوراق نخيل الواشنطونيا وأوراق الجاكرندا عنصر الزنك بتراكيز أعلى مما هي عليه 

تماد أوراق هذين النوعين كدليل حيوي للتلوث بعنصر الزنك(. في حين لم يكن لخشب الدفلة في التربة )ما يمكّن من اع

أولقواعد الأوراق المتخشبة في النخيل أي دور مهم في مراكمة المعادن المدروسة، بينما تفوق خشب الجاكرندا في مراكمة 

ي مقارنة بالقلف ة، نظراً لديمومة هذا الجزء النبات( وهذا ما أعطى للجاكرندا ميزة مهمBF > 1الكادميوم بتراكيز عالية )

والأوراق القابلين للتجدد. وبناءً على ما سبق ينُصح بالتوسع بزراعة الجاكرندا لاسيما في الأماكن عالية التلوث بالكادميوم، 

ة التلوث وعلى جوانب مع ضرورة توخي الحذر عند زراعتها كونها نوعاً مدخلاً، والتوسع بزراعة الدفلة في الأماكن عالي

الشوارع الرئيسة والأتوسترادات السريعة نظراً لكونها مراكماً حيوياً جيداً للعناصر الثقيلة المدروسة. إضافة إلى متابعة 

الدراسات في هذا المجال واختبار قدرة المراكمة لدى كل الأنواع المزروعة في شوارع وحدائق محافظات القطر المختلفة 

تصنيفي للأنواع الأكثر قدرة على مراكمة العناصر الثقيلة، والتوسع بزراعتها، وأخيرا التوسع في مجال  ليتم وضع مخطط

 الاعتماد على النباتات كأدلة حيوية للتلوث بالعناصر الثقيلة. 
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لخََّص  الم 

في  2012/2013( في أصص خلال الموسم الزراعي 4إدلب ،3إدلب ،كردي ،زرعت أربعة أصناف من العد, )حوراني

وذلك باستخدام  مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة )جامعة دمشق/سورية( لتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينها

 21(، واستخدم لهذا الغرض Inter Simple Sequence Repeats) ISSRتقنية تكرارات المقاطع الداخلية البسيطة 

( بين الأصناف المدروسة ونجم عن استخدامها ما Polymorphicبادئة فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية ) 17أثبتت بادئةً. 

%، تراوح عدد الحزم لكل 93.4 بحيث بلغت نسبة التعددية 114لمتباينة شكلياً حزمة، كان عدد الحزم ا 122مجموعه 

 (ISSR-18)حزمةً كأعلى عدد مع البادئة  14و (ISSR-40،وISSR-36) ادئتينبادئة بين ثلاث حزم كأقل عدد مع الب

في حين  ISSR-18البادئة  مع 0.3752حزمة لكل بادئة. كما وجد أن أكبر قيم معامل التعددية الشكلية كانت  7.2بمتوسط 

بينت دراسة التشابه  .0.3646( وبمتوسط قدره (ISSR-15مع البادئة  0.2833كانت أقل قيم معامل التعددية الشكلية 

%( 64% حيث بلغت أعلى درجة قرابة وراثية )37و 64أن درجة القرابة الوراثية تراوحت بين (Similarity) الوراثي

( و)حوراني و كردي(، في حين 3حوراني و ادلب )الصنفين %( بين كل من 62لاها )و كردي ت 3بين الصنفين ادلب

 حوارني.و 4%( بين الصنفين ادلب38تلاها ) 3وادلب 4%( بين الصنفين ادلب 37كانت أقل درجة قرابة وراثية و)

اثي.  وأظهرت الدراسة وكردي لاستخدامهما كآباء في برامج التربية والتحسين الور 4ويمكن الاستفادة من الصنف إدلب

، حيث يمكن الاستفادة من هذه النتائج ببرامج التربية Lensبين الأصناف المدروسة ضمن الجنس  وراثياً كبيراً تنوعاً 

 عالي.وتصميم برامج تهدف إلى الحصول على تراكيب وراثية ذات محصول 

 .(Picية )، معامل التعددية الشكلISSRعد,، قرابة وراثية، الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The genetic diversity study was conducted on Four cultivated lentil (lens culinaris medic) 

genotypes which was potted at the Biotechnology Laboratory, Faculty of Agriculture during  

the season 2012-2013 to evaluate the genetic diversity and to determine the degree of genetic 
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similarity using  ISSR technique (Inter Simple Sequence Repeats).In the present study, 21 

primers were used, whereas 17 primers gave amplification  by a total of 122 bands with a 

polymorphic percentage of 93.4%. The number of bands for each primer varied from 3 bands 

for the two primers (ISSR-40 and ISSR-36) to 14 bands for the primer (ISSR-18) with an 

average of 7.2 bands for each primer.  The two primers ISSR-19 and ISSR-15 recorded the 

greatest genetic diversity (0.3752) and the lowest genetic diversity 0.2833, respectively with 

an average of (0.3646). Genetic similarity percentages ranged from 73 to 64%, the two 

genotypes (3-4) followed by (2-3) and (2-4) recorded the highest percentages (64%) and 

(62%) respectively. While the lowest percentages recorded between the two genotype (1-3) 

(37%) and (1-2) (38%). 

Keywords: Genetic Diversity, Lentil، ISSR, Polymorphic information content (pic).    

 المقدمة

 ،%25يعُد العد, محصولاً غذائياً مهماً، ولاسيما في الدول الفقيرة لاحتوائه على كمية وفيرة من البروتين قد تصل إلى 

%(، إضافة إلى محتواه الجيد من الألياف. كما يلعب دورا مهما في تحقيق التوازن في 46)الكربوهيدرات ونسبة عالية من 

  (. 2004 وزملاؤه، Duran ( العالية في تثبيت الآزوت الجوي الدورات الزراعية بسبب كفاءته

الذي يضم أنواعاً مختلفة، ويضم العد,  Lens والجنس Leguminosea ( Fabaceae)ينتمي العد, إلى العائلة البقولية 

 و L. orientalisو  L. nigricansوموطنه الأصلي سورية وفلسطين والأنواع البرية  L. ervoidesكذلك النوع البري 

L. odemensisويعدّ النوع .Lens culinaris esculenta   من أهم هذه الأنواع، الذي يقسم إلى مجموعتين تختلفان عن

 (Ladizinsky ,1979) .بعضهما نباتياً وإنتاجياً 

ويعُدّ (، 1995وزملاؤه،   2n=2x=14( )Sharmaيعد العد, نباتاً بقولياً حولي ذاتي التلقيح ثنائي الصيغة الصبغية )

التنوع الوراثي ضمن الأنواع النباتية جزءاً مهماً من التنوع الحيوي، حيث تتميز الموارد الوراثية النباتية المحلية بتنوعها 

الوراثي الكبير وبقدرتها على تحمل الإجهادات الإحيائية ولاإحيائية كما تتميز بالباكورية في النضج )شاهرلي وزملاؤه، 

الوراثية الأصناف المزروعة المحلية القديمة إضافةً لأقاربها البرية حيث تشكل هذه الموارد  الموارد هذه(. تشمل 1995

 (.Lane ،2007وتعد ذخيرة التحسين الوراثي لإدخال صفات تحمّل للإجهادات البيئية ) ،المادة الخام الأهم لمربي النبات

ية وجية المظهرية الزراعية إلا أن الحاجة للدراسة الجزيئعلى الرغم من أهمية الصفات الشكلية والخصائص الفيزيول

 . (1996وزملاؤه،  Powellأصبحت أكثر أهميةً وإلحاحاً )

 DNAبأنها أكثر دقةً وثباتاً كونها تعتمد على دراسة جزيئة الـ Molecular Markers)حيث تتميز المؤشرات الجزيئية )

وبالتالي يمكن استخلاص المادة الوراثية من الحمض  (،2009وزملاؤه، التي تحمل المعلومات الوراثية مباشرةً )معلا 

المراحل الأولى من عمر النبات، كذلك سهولة تحديد موقع مورثة معينة مسؤولة عن صفة ما في ( DNAالريبي النووي )

امج التربية التقليدية، وعدم تأثر الدراسة الجزيئية بالشكل الظاهري للنباتات وبالعوامل البيئية كما في بر،بشكل مباشر

النبات إضافةً إلى أنها تعد مؤشرات مساعدة في إسراع  وأيضا تمتلك المؤشرات الجزيئية أهمية قصوى على صعيد تربية

وهي بذلك تختصر الزمن الذي تستغرقه برامج التربية إضافةً إلى خفضها للتكاليف المادية  ،عمليات الانتخاب والتربية

( إن استخدام التقانات الجزيئية، يمكن أن يقلل من 2000وزملاؤه ) Ramsay(، كما أوضح 2001)سيد،محمود، هيثم،

تعقيدات إدخال عدد من الصفات المرغوبة في النمط الوراثي الواحد، كذلك يمكن استخدام المؤشرات الجزيئية بشكل فعال 

 (.2008و زملاؤه، Eleuch في تحاليل التنوع الوراثي وتقديرالتشابه الوراثي )

 Ziekiewiczحيث طبُقت من قبل  لمهمة( واحدةً من التقانات اInter Simple Sequence Repeats) ISSRتعُدّ تقنية 

(  الذي يضخم (Polymerase Chain Reaction(PCR(، وهي تعتمد على تفاعل البلمرة المتسلسل )1994)زملاؤه  و

 2م بادئٌ وحيدٌ مؤلفٌ من قطع متكررة ومحاط في بعض الأحيان بـ منطقة تكرارات المقاطع الداخلية البسيطة حيث يسُتخد

بسبب  RAPDبأنها أكثر تكراريةً من تقنية  ISSR' .توُصف تقنية 5أوفي المنطقة  3نيكليوتيدات إما في المنطقة ' 4ى إل

 كما (،2002، وزملاؤه Chowdhuryطول البادئ المستخدم والذي يعكس درجة حرارة عالية لمرحلة التحام البادئ )
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وزملاؤه،  Joshi(، والرز )Ogihara ،1997و  Nagaokaاستخُدمت هذه التقنية لدراسة التنوع الوراثي في القمح )

 (. 2002وزملاؤه،  Fernándezوالشعير ) ، (2002وزملاؤه،  Bornetوالبطاطا ) ، (2000

(  (34SSRمعلماً جزيئياً  235خدم است حيث ISSRو   SSRو   RAPDبمقارنة تقنيات(  2012وزملاؤه )   Guptaقام

 معلماً جزيئياً جديداً من معلمات  11( من أجل رسم الخارطة الوراثية للعد,، وتم اكتشاف  (192RAPD( و (9ISSRو

SSR .لرسم الخارطة الوراثية 

عددة شكلياً حزمةً، وكان عدد الحزم المت 166فأعطت   ISSRبادئة من بادئات  14( 2004وزملاؤه )  Duranاستخدم

صنف من العد, الإثيوبي  70%، كما تم تقييم التنوع الوراثي لـ 98.8حزمة ، وبلغت نسبة التعددية الشكلية  164

(، 2007وزملاؤه،  (Fikiruحزمة ذات تعددية شكلية  28حزمة منها  47حيث أعطت ما مجموعه  ISSRباستخدام تقنية 

حزمة متعددة  23أعطت   ISSRبادئاً من بادئات  18( وباستخدام 2009وزملاؤه )  Tanyolacوفي دراسة أجراها  

 .1.27هي  ISSRشكليا، في حين كان متوسط نسبة التعددية الشكلية لكل بادئة من بادئات 

 43فأعطت   ISSRبادئات من بادئات  10طرازاً وراثياً من العد, باستخدام  31بينما درست علاقة القرابة الوراثية لـ 

 (.Talebi 2014و  (Seyedimoradiعددية شكلية حزمة ذات ت

بادئة نتائج تضخيم ما مجموعه   14أعطت   ISSRبادئاً من بادئات  65( دراسة باستخدام 2008وزملاؤه )Toklu أجرى 

 } UBC835مع البادئة  0.823حزمة متعددة شكلياً، وكانت أكبر قيم معامل التعددية الشكلية هي  105حزمة بينها  125

(AG)8 YC} مع البادئة  0.495في حين كانت أقل قيم معامل التعددية الشكلية هيUBC853 { (TC)8 RT}  

 .0.677وبمتوسط قدره 

 . ISSRمن العد, باستخدام تقنية لبعض أصناف  تحديد درجة القرابة الوراثية هدف هذا البحث إلى: 

 مواد البحث وطرائقه

 بحث:المادة النباتية ومكان وزمان تنفيذ ال -1

،و حوراني ،وكردي( والتي تتميز بتأقلم  4، و إدلب3أصناف من العد, المزروع هي:)إدلب 4تتألف المادة النباتية من 

بيئي جيد وذات إنتاجية عالية وتزرع في مساحات واسعة في سورية، تم الحصول عليها من الهيئة العامة للبحوث العلمية 

لتقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق )سورية( خلال الموسم الزراعي الزراعية )سورية(، نفذ البحث في مخبر ا

 نسب الأصناف المدروسة. 1ويبين الجدول 2012/2013

 . نسب الأصناف المدروسة.1الجدول 

 النسب اسم الصنف

 صنف محلي كردي

 صنف محلي حوراني

 Morocan (landrace)  ×  (ILL5588) Jordanian (landrace) (ILL99) )ايكاردا( 3إدلب 

 )ايكاردا( 4إدلب 
(ILL5879) {(ILL39 Syria)  ×  (ILL479 Lebanon)} 

×  (ILL5714) { (ILL500 Mexico)  ×  (ILL1719 Ethiopia)} 

 طرائق العمل: -2

 تعقيم البذور وزراعتها:  •

لى أربعة أوعية يحوي كل قلت على التوالي إثانيةً، بعد ذلك نُ  30% لمدة 70عُقمت البذور بنقعها في مادة الإيتانول تركيز 

دقائق، ونقُلت هذه البذور ووضعت في وعاء يحوي مادة هيبو كلوريد   5منها ماءً مقطراً معقماً، ترُكت في كل وعاء لمدة

عت في دقائق، ثم زُر 5دقائق، ثم نقُلت مرةً أخرى لتنُقع في الماء المقطر ثلاث مرات مدة كل منها  5% لمدة 5الصوديوم 
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للدراسة  DNAأسابيع أخُذت الأوراق الطازجة من أجل استخلاص الحمض النووي  3إلى  2وبعمر  ،أصص خاصة

 الوراثية.

 :SDSبطريقة   DNAاستخلاص الـحمض الريبي النووي  •

م غرام من الأوراق الخضراء باستخدا1أسابيع بطحن  3إلى  2من البادرات الفتية بعمر  DNAاستخُلص الحمض النووي 

من  10mlوأضيف لها  50mlالآزوت السائل حتى الحصول على مسحوق ناعم، نقُل بعدها إلى حوجلة زجاجية سعة 

 و المكون من:   SDSمحلول  الاستخلاص 

(0.1M Tris-HCl،PH=8.2، 50mM EDTA، 0.1M NaCl، 2% SDS،1mg/ml proteinase K).  

(Stein  ثم 2001وزملاؤه، و ، )م 37ريك المستمر ضمن حمام مائي عند دقيقةً مع التح 60 حُضنت العينات لمدةº .

وثفُل  30mlل سعة نقُل المزيج إلى أنبوب تثفي .1:24من مزيج كل من كلوروفورم/أيزواميل كحول بنسبة  10mlأضُيف 

ول . أضُيف الإيزوبروبانºم 4( بدرجة حرارة rpm 10000دقائق بسرعة ) 10المزيج )عملية الطرد المركزي( لمدة 

Iso-propanol    2/3بمعدل ( من حجم الوسط المائي، ثم نقُل الحمض النوويDNA المترسب إلى أنبوب صغير سعة )

2ml  0.5وأضُيفml من محلول الغسيلWashing buffer   كحول إيتيلي(م 20%( البارد )المحفوظ بدرجة 76º  تم )

 500µl( في DNAي ). أذُيبت عينات الحمض النووºم 4دقائق وبدرجة حرارة 10( لمدة rpm 10000التثفيل بسرعة )

. وتم  التخلص من الحمض النووي (1mM EDTA )،(mM Tris-HCl 10)المكون من   TEمن المحلول المنظم 

RNA 2إضافة بµl  من أنزيم RNase(10mg/ml( والتحضين على درجة )م 37º مدة نصف ساعة. استخدم جهاز )

 DNA( لتقدير كمية الحمض النووي Power WaweXTM BIO-TEK Instrumentsالمقيا, الطيف الضوئي)

حيث يعتمد الجهاز في عمله على قيا, كمية الحمض النووي الموجودة عن طريق تقديره لامتصاص  ،وتحديد نقاوته

وزملاؤه، )  Maniatisنانومتر. حيث ذكر 280و 260للأشعة فوق البنفسجية بموجات طولها  DNAالحمض النووي 

نانومتر تساعد في تقدير نقاوة الحمض النووي إذ يجب  280نانومتر والموجة  260( أن النسبة بين قراءة الموجة 1982

% لمعرفة نوعية 0.8. وطبُقت عملية الرحلان الكهربائي على هلامة الآجاروز بتركيز 2و 1.8أن تتراوح هذه النسبة بين 

 . µg/µl 40ليصبح   DNAض النووي المستخدم. ثم مدد تركيز الحم DNAالحمض النووي  

 :  ISSRتطبيق تقنية  -3

التسلسل النيكليوتيدي ودرجة حرارة الالتحام للبادئات المستخدمة في  2بادئةً ويوضح الجدول  21استخُدم في الدراسة 

ان حجم كف ،مع بعض التعديلات )1993وزملاؤه، )  Lawyer لـ وفقاً  PCRأجُري تفاعل البلمرة المتسلسل  الدراسة.

تكون و ،Fermentas-Germanyتم  الحصول عليها من شركة  2x Master mix( باستخدام µl 25التفاعل النهائي )

ماءً مقطراً، و   µl 8.5، و2x Green master mixمن  µl 12.5( ، وmM 10من البادئ بتركيز ) µl 2التفاعل 

DNA ( 40بتركيز µg/µl) ،  وير الحراري وفقا للظروف التالية :وتم هذا التفاعل في جهاز التد 

 دقائق. 5لمدة  ºم 94الانفصال عند درجة حرارة  .1

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية: 40 .2

 .ثانية 30مدة  ºم 94انفصال عند درجة حرارة  •

 .وذلك لمدة دقيقة واحدة 2التحام حسب درجة حرارة البادئات الموجودة في الجدول  •

 لمدة دقيقة. ºم 72 استطالة عند درجة حرارة •

 لمدة عشر دقائق. ºم 72اكتمال التفاعل عند درجة حرارة  .3

 ، بعد ذلك تم الترحيل على هلامة الآجاروز. ºم 4ثم تحفظ العينات في درجة حرارة 

 الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير : -4

  TBE 1X% في المحلول المنظم 2تم الترحيل على هلامة الآجاروز 
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10X TBE buffer =(108g Tris borate+55g Boric acid + 9.2g EDTA)،pH=8   5والمضاف إليها µl  من

من  µl 5على هلامة الآجاروز بإضافة  DNA( حيث حملت عينات الحمض النوويµg/µl 50صبغة الإيتيديوم برومايد )

 والمكون من:   1X loading   buffer Bromophenol blueسائل التحميل الخاص 

(15%Ficoll 400 + 1.03% bromophenol blue + 0.03%Xglene cyanolff + 0.4% orange G + 

10mM Tris-Hcl + 50mM EDTA). 

وكذلك لتحديد الحجم  K(Fermentas،Germanyمن شركة ) DNA) )1Kpbكما تم حقن مؤشر من الحمض النووي 

فولط وذلك لفصل حزم الحمض  100هربائي قدره والوزن الجزيئي للحزم الناتجة، وتم بعد ذلك الترحيل بمرور حقل ك

 . Image Analyzerالناتجة عن عملية التضخيم. وصورت الهلامة بجهاز تصوير هلامة الآجاروز DNA النووي 

 .ºودرجة حرارة الالتحام م ISSR. التسلسل النيكليوتيدي للبادئات المستخدمة في تقنية  2الجدول 

 ºم درجة حرارة الالتحام  '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي  البادئة

ISSR-2 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52 

ISSR-4 CACACACACACACACAG 52 

ISSR-6 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 

ISSR-7 TCTCTCTCTCTCTCTCGA 54 

ISSR-8 TCTCTCTCTCTCTCTCAG 54 

ISSR-9 ACACACACACACACACGG 56 

ISSR-14 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56 

ISSR-15 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54 

ISSR-16 ACACACACACACACATATAT 54 

ISSR-18 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56 

ISSR-20 CACACACACACACACACACACA 56 

ISSR-22 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 54 

ISSR-25 AGGAGGAGGAGGAGGAGG 54 

ISSR-32 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 

ISSR-33 GAGAGAGAGAGAGAGAT 52 

ISSR-34 CTCTCTCTCTCTCTCTT 52 

ISSR-35 CACACACACACAACAG 52 

ISSR-36 TCTCTCTCTCTCTCTCC 52 

ISSR-37 TGTGTGTGTGTGTGTGG 
52 

 

 ISSR-40 ACACACACACACACACTT 52 

ISSR-43 TGTGTGTGTGTGTGTGAA 52 
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 التحليل الإحصائي:  -4

اعتماداً على وجود أو غياب  ولكل بادئة على حده، في جداول ISSRجُمعت نتائج عملية التضخيم الناتجة عن تطبيق تقنية 

يدل  0والرقم  ، الواضحة فقط على وجود حزمة الـحمض النووي 1في العينات المدروسة، حيث  يدل الرقم   DNAحزم 

 V1.31   POPGENE(Yeh، و أجُري التحليل الإحصائي باستخدام البرنامج )Nei (1987على غياب الحزمة حسب 

(. وتمت دراسة العلاقة الوراثية بين الطرز الوراثية المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب المئوية لعدم 1999وزملاؤه، 

التضاعف المشتركة  ، ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً لعدد وحداتPercent Agreement Values) (PAV)التوافق )

. حيث أن ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد التباين )Nei (1972بينها وفقاً لـ 

 الوراثي بين الطرازين المدروسين. 

ابة الوراثية يسمح التحليل العنقودي بتقسيم الطرز الوراثية المدروسة إلى مجموعات، وتعكس هذه المجموعات درجة القر

( Dendrogram)فيما بينها. أجري التحليل العنقودي للنتائج التي تمّ الحصول عليها وذلك لإنشاء شجرة القرابة الوراثية 

، اعتماداً على نتائج )Sokal ،1973و  Sneath) (UPGMA)بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة 

 . )Nei (1978وفقاً لمعادلة المسافة الوراثية بين الطرز المدروسة 

 حسبت قيم معامل التعددية الشكلية للبادئات المستخدمة وفق المعادلة:

]2PI) -PIC =[Σ (PI(  

، Prasannaو  Mohammadiالناتجة عن استخدام البادئ في جميع العينات المدروسة ) Iالحزم تكرارية  Piحيث 

2003.) 

 النتائج والمناقشة

 التعددية الشكلية: -1

لكل الأصناف  2و  1.8ونقاوته بين  1.45و 0.26وقيس تركيزه وتراوح بين   DNAتم استخلاص الحمض النووي 

بادئة  17حيث أثبتت  .بادئة تم الحصول عليها من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سورية 21فتم اختبار ISSRطبقت تقنية و

بادئات أي نتائج تضخيم في تفاعل البلمرة  4سة في حين لم تعط فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية بين الأصناف المدرو

 ( .1الشكل المتسلسل )

حزمةً، حيث أعطت  122بادئة أعطت منتجات تضخيم ونجم عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه  17أن  3يبين الجدول 

%، وتراوح عدد الحزم لكل بادئة بين 93.4وبلغت النسبة المئوية للتعددية  (Polymorphic)هذه البادئات تعدديةً شكليةً 

 7.2بمتوسط  (ISSR-19)حزمةً كأعلى عدد مع البادئة  14و (ISSR-40 ،ISSR-36) ثلاث حزم كأقل عدد مع البادئتين

والأكبر مع البادئات  ،%50( بمقدارISSR6وكانت النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل مع البادئة ) حزمة لكل بادئة.

(ISSR2-ISSR4-ISSR40-ISSR43-ISSR15-ISSR22-ISSR25-ISSR33-ISSR34-ISSR35-ISSR36-

ISSR37وتتفق هذه النتائج مع نتائج  %.100( بمقدارDuran   (حيث كانت نسبة التعددية الشكلية  2004وزملائه )

98.8 .% 

( التي وجدت بين الأصناف، حيث PICالتعددية الشكلية )كما تباينت البادئات التي استخدمت في هذه الدراسة بقيم معامل 

، وكانت أقل قيمة لمعامل التعددية ISSR-18باستخدام البادئة  0.3752كانت أعلى قيمة لمعامل التعددية الشكلية هي 

 (.3)الجدول  0.3646وبمتوسط قدره  ISSR-15باستخدام البادئة  0.2833الشكلية هي 
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 ISSR2 -ISSR4تخدام البادئات حظة التعددية الشكلية الناتجة عن اس% لملا2. صور هلامة الآجاروز 1الشكل 

ISSR18 -ISSR6- - ISSR14 - ISSR16 في جميع الأصناف المدروسة، (M  يمثل المؤشر الجزيئي حيث )1 

 )كردي(. 4(، 3)إدلب 3)حوراني(،  2(، 4)إدلب

 

P2 P4 P6 

P18 P14 P16 
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ينة شكلياً، والنسبة المئوية للتعددية الشكلية ومعامل . رموز البادئات المستخدمة، وعدد الحزم الكلية والمتبا3الجدول 

 .PIC)التعددية الشكلية )

 عدد الحزم الكلية اسم البادئ
عدد الحزم المتباينة 

 شكليا

النسبة المئوية للتعددية 

 )%(الشكلية

معامل التعددية 

 PICالشكلية 

ISSR-2 5 5 100  0.3751 

ISSR-4 11 11 100 0.3749 

ISSR-6 8 4 50 0.3729 

ISSR-14 9 8 88.9 0.3750 

ISSR-15 4 4 100 0.2833 

ISSR-16 5 4 80 0.3746 

ISSR-18 14 13 92.8 0.3752 

ISSR-22 4 4 100 0.3750 

ISSR-25 8 8 100 0.3648 

ISSR-32 8 7 87.5 0.3710 

ISSR-33 13 13 100 0.3740 

ISSR-34 5 5 100 0.3741 

ISSR-35 9 9 100 0.3735 

ISSR-36 3 3 100 0.3648 

ISSR-37 6 6 100 0.3549 

ISSR-40 3 3 100 0.3456 

ISSR-43 7 7 100 0.3697 

  93.4 114 122 المجموع

 0.3646  6.7 7.2 المتوسط

موجودة في جميع  ،حزمة فريدة )موجودة و غائبة( وواسمة للأصناف المدروسة 72وجود  4يلاحظ من الجدول 

في حين كان أقل عدد من  ، (4حزمة في الصنف إدلب 39الأصناف. حيث لوحظ وجود أكبر عدد من الحزم الفريدة )

ويلاحظ أن جميع البادئات المستخدمة امتلكت القدرة على تمييز  ، حزم( 7جود في الصنف كردي )الحزم الفريدة مو

أقل   ISSR6حزم ( في حين أعطت البادئة  10أكبر عدد من الحزم الفريدة )  ISSR4الأصناف المدروسة. أعطت البادئة 

 عدد من الحزم الفريدة حزمة واحدة فقط .

 سة.الموجودة في الأصناف المدرو . عدد الحزم الفريدة4الجدول 

 المجموع كردي 3ادلب حوراني 4ادلب البادئة

ISSR-2 4 - - 1 5 

ISSR-4 8 - 2 - 10 

ISSR-6 - - - 1 1 

ISSR-14 1 - 2 - 3 

ISSR-15 1 2 - - 3 

ISSR-16 1 - 1 - 2 

ISSR-19 - 3 4 1 8 

ISSR-22 1 - 1 - 2 

ISSR-25 2 1 1 - 4 

ISSR-32 4 - - - 4 

ISSR-33 4 1 - - 5 

ISSR-34 1 1 - - 2 

ISSR-35 - 2 1 3 6 

ISSR-36 2 - - - 2 

ISSR-37 5 1 - - 6 

ISSR-40 1 2 - - 3 

ISSR-43 4 1 - 1 6 

 72 7 12 14 39 المجموع
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 تحديد درجة القرابة الوراثية بين السلالات المدروسة:  -2

راثية كبيرة، للاستفادة منها في ناف في برامج تربية النبات، لتأمين قاعدة ويفيد تحديد درجة القرابة الوراثية ضمن الأص

برامج التربية والتحسين الوراثي، وتمت دراسة العلاقة الوراثية بين أنواع العد, المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب 

 .)Li  (1979و   Nie حسب  Percent Agreement Values (PAV)المئوية للتوافق

و كردي( ويدل هذا على أنهما على  3بين الصنفين )إدلب 0.64هي   PAVأن أكبر قيمة لـ 5ولخلال الجديلاحظ من 

و  4راني و كردي(، ومن ثم الصنفين )إدلب(، )حو3درجة كبيرة من القرابة الوراثية، تلاهما الأصناف )حوراني و إدلب

و حوراني(  4( تلاهما الصنفين )إدلب3وإدلب 4)إدلببين الصنفين  0.37، بينما كانت أقل قيمة لها 0.51كردي( بقيمة 

 ا. مما يدل على وجود تباين وراثي  كبير بينه 0.38بقيمة 

 Nei(1987.) حسب ISSRبين الأصناف المدروسة بتطبيق تقنية  (PAV). مصفوفة النسب المئوية للتوافق 5الجدول 

 كردي 3إدلب  حوراني 4إدلب  الصنف

    1 4إدلب 

   1 0.38 حوراني

  1 0.62 0.37 3إدلب 

 1 0.64 0.62 0.51 كردي

 : ISSR( للأصناف المدروسة الناتج عن استخدام تقنية (Cluster analysisالتحليل العنقودي -3

( أما العنقود الثاني فقد انقسم إلى تحت 44.16بمسافة ) 4أظهر هذا التحليل عنقودين رئيسيين ضم الأول الصنف إدلب

وكردي بمسافة  3( أما تحت العنقود الثاني فضم الصنفين إدلب24الصنف حوراني بتحت عنقود وبمسافة ) عنقودين انفرد

 (.23.01قدرها )

 اً عن بقية الأصناف من خلال مقارنة نسبه مع الأصناف الأخرى بالإضافة لامتلاكه عدد 4يمكن أن يعزى بعد الصنف إدلب

( حزم 7و  12 و 14ي )ي حين كان عدد الحزم الفريدة لبقية الأصناف هحزمة، ف39أكبر من الحزم الفريدة والتي بلغت 

و كردي على التوالي، لذلك انفصلت في تحت عنقود ثان وهذه النتائج توافقت مع النتائج التي  3لكل من حوراني وإدلب

وبذلك م الفريدة، ( بأنه تم التمييز بين الأصناف المدروسة من خلال الحز 2013وزملاؤه )   MeenaKshiحصل عليها 

( على 2001)  Pignone و  Sonante التمييز بين الأصناف المدروسة وتوافق هذا مع نتائج   ISSRاستطاعت تقنية 

 . 2000وزملائه  Závodnáالعد,، و 

   

44.16                                                                        24    23.01                                                                           0          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ISSR. التحليل العنقودي للأصناف المدروسة والناتجة عن استخدام تقنية 2الشكل 

 4دلب إ

 

 حوراني

 

 3دلب إ

 

 كردي
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 الاستنتاجات والمقترحات

لية في التمييز بين الأصناف بادئة فعا 17% ناتجة عن استخدام  93.4تعدديةً شكليةً بلغت  ISSRأظهرت تقنية  -1

 المدروسة.

في حين ضم العنقود الثاني الأصناف  4انقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى تحت عنقودين ضم الأول الصنف إدلب -2

 و كردي . 3حوراني و إدلب

، وعزلها    QTLsيمكن العمل مستقبلاً على تحديد مواقع المورثات المسؤولة عن الصفات المهمة باستخدام  -3

 للاستفادة منها في برامج التربية واستخدامها كآباء في عمليات التهجين. 

 المراجع

( في انتخاب مورثات المقاومة للأمراض في الشعير، DNA.استخدام مؤشرات من الدنا )2001 سيد، محمود هيثم. -

 جامعة دمشق، كلية الزراعة، أطروحة دكتوراه .

أولويات حفظ المصادر الوراثية البرية في . 1995ان؛ مولوي، بسام. شاهرلي، مخلص؛ الأوبري، خالد؛ نابلسي، غس -

 سورية، دمشق، سورية.

. دراسة بعض الخواص الإنتاجية والمظهرية لسلالات منتخبة من 2009معلا، محمد؛ شومان، وفاء؛ الواوي، هايل.  -
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  لقمح القاسيافي  الجفافالمحصولية لتحمل ات الجزيئية مع بعض الصفات علمارتباط الم

Association of Molecular Loci with some Agronomic Traits for Drought 

Tolerance in Durum Wheat 

  (1)إيهاب أبو خيرد.   (1)حمدي الصفوريد.   (2)مصطفى علاد.   (1)شـهيناز عباسد. 

 (1)م.قاســم طعمة   (4)رياض بليشم.   (3)عبد الرزاق اسعودم.   (2)فاديا غنيمم. 

Shahinaz Abbas(1) Ola Moustafa(2)  Hamdi al-Safouri(1) Ehab abou-kheir(1) 

Fadia Gunaim(2)  Abd al- Razaq Asoud(3) Riad Balish(4)  Qasem Touma(1) 

 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، قسم التقانات الحيوية.( 1)

(1) General commission for scientific agricultural researchers, Biotechnology Department. 

 لحزم التكنولوجية.الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، إدارة بحوث المحاصيل الحقلية، قسم بحوث ا( 2)

(2) General commission for scientific agricultural researchers, Crops research administration. 

 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث ازرع.( 3)
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 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، محطة بحوث قرحتا.( 4)
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 الملخص

فقي كققلٍ مققن مركققز بحققوث إزرع )مطققري(،  ، زُرعققت التجربققة2011 /2010و  2010 /2009خققلال موسققمي البحققث  نفُقذ

أصقناف مقن القمقح  6العامقة للبحقوث العلميقة الزراعيقة السقورية باسقتخدام طة بحقوث قرحتقا )مقروي( التقابعين للهيئقة ومح

هدف البحث إلى دراسة العلاقات الوراثية بين بعض الصفات المحصولية والمورفوفيزيولوجيقة المرتبطقة بالجفقاف القاسي. 

لنتائج وجود فقروق معنويقة بقين الأصقناف والمواققع والتفاعقل بينهمقا أظهرت اوبعض المعلمات الجزيئية في القمح القاسي. 

لمعظم الصفات المدروسة، ولا سيما بالنسبة للغلة ومكوناتهقا، وبينقت النتقائج وجقود علاققات ارتبقاط معنويقة موجبقة وسقالبة 

السقنبلة والمحتقوى المقائي  سواءً بين الغلة ومكوناتها، أو بين مكونات الغلة مقن جهقة وكقلٍ مقن ارتفقاع النبقات وطقول حامقل

 21نتج عنهقا  ISSRومحتوى الكلورفيل في الورقة العلمية من جهة أخرى. نفذت الدراسة الجزيئية باستخدام ثماني بادئات 

علاقةً، ووصقل عقدد علاققات  336، دُرست علاقات ارتباطها بالصفات الحقلية، بلغ عدد العلاقات المدروسة DNAحزمة 

وتراوح عدد المواقع الوراثية المرتبطة معنوياً مع الصفات المدروسة من مقوقعين  علاقة ارتباط، 75ى الارتباط المعنوي إل

سيصقار إلقى موقعاً وراثياً مرتبطاً مع صفة عقدد الحبقوب فقي السقنبلة،  18مرتبطين مع صفة المحتوى المائي للأوراق إلى 

( للتراكيقب Marker Assisted Selectionمقات الجزيئيقة )اسقتخدام هقذه النتقائج فقي عمليقة الانتخقاب المعتمقد علقى المعل

 .الوراثية تحت ظروف الجفاف

 ISSRات جزيئية، علمالقمح القاسي، تحمُل الجفاف، صفات موفوفيزيولوجية، م الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The research was conducted during two seasons; 2009/2010- 2010/2011, at two locations; 

Izraa research center- GCSAR-Syria (rainfed) and Karahta research station- GCSAR-Syria 

(irrigated). Six durum wheat varieties were used to study the genetic compatibility 

relationships of some genetic loci with some important agronomic and morpho-physiological 

traits related to drought tolerance. Results showed significant differences within varieties, 

locations, and interactions for most of the studied traits. Results also revealed positive and 

negative significant correlations within yield and its components. in addition, positive and 

negative significant correlations were observed between yield and its components on one 

side, and plant height, peduncle length, relative water content and flag leaf chlorophyll 

content, on the other side. Regarding the molecular study, the 21 markers resulted out of 8 

studied ISSR primers, were tested for their association with the 8 studied traits, 336 

associations were observed, only 75 of them were significant. Associations ranged from 2 

associations for relative water content to 18 associations for number of grains per spike. Our 

results are to be used in selection the promising genotypes under drought stress by using 

marker assisted selection (MAS). 

Key words: Durum wheat, drought tolerance, morpho-physiological traits, molecular 

markers, ISSR. 

 المقدمة

الغذائية الاستراتيجية والأكثر انتشاراً في العالم ومنطقة حوض المتوسط من حيث الإنتاج  يعُد القمح من أهم المحاصيل

والاستهلاك، والأكثر استعمالاً في معظم منتجات الغذاء المستهلكة، حيث يدخل في صناعة المعكرونة، والمغربية، 

بلغت المساحة المزروعة بالقمح القاسي في (. Nachit ،2004و Elouafi)ل، والفريكة، والخبز البلدي، وغيرها والبرغ

ت إنتاجية القمح القاسي حوالي بلغألف هكتار و 330ألف هكتار، زرع منها بعلاً  690حوالي  2013سورية في عام 

كغ/هكتار )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  1396 كغ/هكتار، بينما بلغت إنتاجية المساحة المزروعة بعلاً  2323

2013.) 

( كالجفاف وهو 2006وزملاؤه،  Moragues؛ 2000وزملاؤه،  Nachitيتعرض القمح القاسي للعديد من الإجهادات )

د أك (.2005وزملاؤه،  Mangini؛ Nachit ،1998؛ 1998وزملاؤه،  Royoالإجهاد البيئي الرئيس المحدد لإنتاجه )

باحثو الفيزيولوجيا وتربية النبات على ضرورة إيجاد الطرز النباتية التي تتمتع بصفات مورفولوجية تساعد النبات على 

وزملاؤه،  Bazzazكانت هذه الصفات خاصة بالمجموع الخضري أو المجموع الجذري ) تحمل ومقاومة الجفاف سواءً 

ة أكثر تحملاً للإجهاد الجفافي من خلال تحديد المؤشرات أو ويهدف مربي النبات إلى تطوير تراكيب وراثي ،(2000

وزملاؤه،  Slaferالصفات المفتاحية ذات الإسهام الفعال في تحسين الغلة الحبية والتي تعد الهدف الرئيس لبرامج التربية )

 (.Araus ،1996(، إضافة إلى تطوير تقانة الغربلة المناسبة )1996

دمة لتحسين الإنتاجية في النصف الأخير من القرن الماضي نجاحاً كبيراً حيث اعتمدت على أثبتت برامج التربية المستخ

ولا  .(2009وزملاؤه،  Tatikondaالصفات المورفولوجية، إلا أنها قد تكون غير كافية بسبب تأثر هذه الصفات بالبيئة )

مات علم البيولوجيا الجزئية في تحسين القدرة الكامنة بد من جعل تلك البرامج أكثر فعاليةً في المستقبل، بالاعتماد على إسها

( بشكلٍ متزايد كوسيلة للتحسين الوراثي، إذ تمتلك الصفات Molecular markersللإنتاج. وتستعمل المعلمات الجزيئية )

بية بمساعدة الفيزيولوجية والشـكلية كافةً، التي تساعد على تحمل النبات للجفاف، قاعدة وراثية جزيئية. وتتغلب التر

المعلمات الجزيئية على الحاجة إلى عدد كبير من  مواقع الاختبار اللازمة لإنتخاب الطرز الوراثية المتفوقة بوساطة برامج 

التفاعل التسلسلي التربية التقليـدية اعتماداً على التعبيـر المظهري. وهناك العديد من التقانات الحيوية المعتمدة على 

المتكررة  البسيطة البينية (، وطريقة التتاليياتSSRالمتكررة ) البسيطة ومنها طريقة التتالييات (PCRالبوليميرزي )
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(ISSR( وطريقة الإكثار العشوائي للحامض النووي المتعدد الأشكال المتباينة ،)RAPDوتعد تقانة ،)ISSR   من التقانات

اثية، ودراسة التنوع الحيوي للأنواع النباتية المختلفة ومنها ذات الكفاءة العالية في دراسة علاقات القرابة، والبصمة الور

، تجمع هذه التقانة (2007وزملاؤه،  Aliyev؛ 2007وزملاؤه،  Motawei(؛ b،a)Nguyen ،1993و Joshiالقمح )

 ؛ 2002وزملاؤه،  RAPD (Pradeep Reddyكما أنها عامة مثل  SSRو  ALFPبين فوائد تقانات

Vaillancourt،؛ 2008 وزملاؤهCarvalho  ،2009وزملاؤه.) 

يمكققن اسققتخدامها كمعلمققات مرتبطققة  ISSRتقانققة إلققى أن المعلمققات الوراثيققة ل (1998وزمققلاؤه ) Ratnaparkheأشققار 

بالمورثقة المطلوبقة، إذ تسقاعد فقي عمليقة الانتخقاب ببقرامج التربيقة وتسقمى هقذه العمليقة بالانتخقاب المعتمقد علقى المعلمققات 

ارتباط بعقض المعلمقات الوراثيقة  (2012وزملاؤه ) Deshmukh(. وقد وجد Marker Assisted Selectionالوراثية )

بصقفات مسقؤولة عقن تحمقل الجفقاف فقي بعقض أصقناف مقن القمقح، وهقي   RAPDو  ISSRالناتجة عن اسقتخدام تققانتي 

ف وتسقاعد هقذه التقانققات طرائقق سقهلة وبسقيطة وفعالققة للتعقرف علقى مواققع المورثققات المسقؤولة عقن صقفات تحمققل الجفقا

( لهقذه Genetic associationالمربي على تحسقين هقذه الصقفات. وققد أجريقت دراسقات عديقدة لتحديقد التوافقق القوراثي )

الصفات في محاصيل عديدة )القمح، الارز، الشعير، الذرة(، ويعد محصول القمح القاسقي مقن المحاصقيل المهمقة والتقي تقم 

 ليه، ومن هنا جاءت أهمية هذا البحث.إجراء العديد من الدراسات ع

يهققدف البحققث إلققى دراسققة علاقققات التوافققق الققوراثي بققين بعققض الصققفات المورفوفيزيولوجيققة المرتبطققة بالتحمققل لإجهققاد 

 الجفاف، وبعض المعلمات الجزيئية في محصول القمح القاسي.

 مواد البحث وطرائقه

 وسنوات الدراسة: المادة النباتية •

ومن الجدير بالذكر أن الصنفين  .9، شام3، حوراني، دوما5، شام3، شام1من القمح القاسي وهي: دوما أصنافدُرست ستة 

 ، بينما تعَُدّ الأصناف الأربعة الأخرى من أصناف القمح القاسي القديمة.2010قد اعتمُدا عام  9وشام 3دوما

 .2011 /2010و 2010 /2009خلال موسمي  نفُذ البحث

 ة الزراعة:مواقع التجربة وطريق •

المدروسة في كلٍ من مركز بحوث إزرع ومحطة بحوث قرحتا التابعين للهيئة العامة للبحوث العلمية  زُرعت الأصناف

كم جنوب مدينة دمشق، وعلى  80في مركز بحوث إزرع الذي يقع على بعد الزراعة بعلية  الزراعية )سورية(. حيث كانت

ناخ البحر المتوسط البارد والممطر شتاءً، والحار والجاف صيفاً، ويتميز م عن سطح البحر، ويسود فيه م 575ارتفاع 

بتربة حمراء طينية ثقيلة فقيرة بالمادة العضوية، تتشقق عند الجفاف، ويقع ضمن منطقة الاستقرار الثانية، إذ يبلغ متوسط 

 /2009خلال موسمي الدراسة  299.3و 327.9ملم سنوياً، وقد بلغت كمية الهطول المطري  284الهطول المطري فيه 

 على التوالي. 2011 /2010و 2010

كم إلى الجنوب  30بينما زُرعت الأصناف المدروسة تحت الظروف المروية في محطة بحوث قرحتا التي تقع على بعد 

القلوية.  م عن سطح البحر، وتتميز بتربة خفيفة فقيرة بالمادة العضوية تميل إلى 633الشرقي لمدينة دمشق، على ارتفاع 

ريات  7ملم سنوياً، لذا أعطيت التجربة  159تقع المحطة ضمن المناطق الجافة حيث يبلغ متوسط الهطول المطري فيها 

سم،  25م، وكانت المسافة بين الخطوط  7زُرعت الأصناف المدروسة على خطوط، بلغ طول الخط  ملم/ رية. 40بمعدل 

. وفي المواعيد المعتمدة من قبل وزارة 2حبة/ م 300مدت الكثافة النباتية في كل قطعة تجريبية. واعتُ  6وعدد الخطوط 

 (.15/12و15/11الزراعة والاصلاح الزراعي في سورية بالنسبة لمحصول القمح )ما بين 

 دُرست الصفات الحقلية التالية: :الصفات المدروسة حقلياً  •

عند النضج من سطح الأرض إلى قمة السنبلة  ارتفاع النبات )سم(: حُسب متوسط ارتفاع الساق الرئيسة )سم( -

 لخمسة نباتات مختارة عشوائية من القطعة التجريبية على أن تؤخذ القراءة للسنابل الرئيسة.

 طول حامل السنبلة )سم(: حُسب متوسط طول حوامل عشر سنابل مختارة عشوائياً من كل قطعة تجريبية. -

متوسط عدد الحبوب لخمس سنابل مختارة عشوائياً من القطعة عدد الحبوب في السنبلة )حبة/ سنبلة(: أخُذ  -

 التجريبية.
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 2(: تم عد السنابل في متر طولي واحد، وتم تعديل العدد على أسا, سنبلة/م2معدد السنابل في المتر المربع )سنبلة/  -

 .4بضرب الناتج بالعدد 

 الأربعةالقطعة التجريبية، وحُصدت الخطوط  م من بداية ونهاية كل خط في 0.25(: استبُعد ـالإنتاج الحبي )كغ/ه -

 الداخلية فقط وحُسبت الإنتاجية على هذا الأسا, وتم تحويلها إلى كغ/هـ.

 حبة من غلة كل قطعة تجريبية. 1000حبة )غ(: أخُذ متوسط ثلاث قراءات لوزن  1000وزن  -

وزملاؤه،  Zadoksق مقيا, زادوك )وف 75أخُذت القراءة في مرحلة  (:LC) محتوى الكلورفيل في الورقة العلمية -

 .متوسط ثلاث قراءات من كل قطعة تجريبيةأخُذ ، حيث SPAD(، باستخدام جهاز 1974

 تم حسابه باستخدام المعادلة التالية: )%(: RWCمحتوى الماء النسبي  -

 100  ×RWC%=(FW-DW)/(TW-DW) 

 الوزن المشبع TW، الوزن الجاف DWالوزن الرطب،  FWحيث:  

 .2011نفُذت في مخابر قسم التقانات الحيوية في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في عام سة الجزيئية: الدرا •

 :DNAاستخلاص  -

وفق ما أشار إليه أسابيع  4إلى  3أوراق من البادرات بعمر  3إلى  2من  DNA (Genomic DNA)استخُلصت 

Saghai- Maroof ( وذلك باستخدام مادة ( )مع إجراء بعض الت1984وزملاؤه )عديلات الطفيفة

(Cetyltrimethylammonium bromide CTAB).  ثم قدُرت كميةDNA  وقيمت نقاوتها باستخدام جهاز المطياف

 .(UV Spectrophotometerالضوئي )

 التقانة الحيوية المستخدمة: -

( وهي تقانة معلمات Inter- Simple Sequence Repeats- ISSRاستخُدمت تقانة التتاليات البسيطة البينية المتكررة )

 .(PCRجزيئية معتمدة على التفاعل التسلسلي البوليميرزي )

، وبالتالي اعتمُدت إلا أن ثماني بادئات منها فقط أظهرت تبايناً شكلياً بين الأصناف المدروسة(، ISSRبادئاً ) 20استخُدم 

 Euroو Eppendorf( باستخدام أجهزة التدوير الحراري من )PCRفي بحثنا. وقد أجُري التفاعل السلسلي البوليميرزي )

Clone10كلي قدره  ( وبحجم تفاعلμl   4تضمنng   منDNA (template DNAو ،)800μM   من البادئ

من مزيج التفاعل  1X(، وdATP, dGTP, dTTP, dCTPمن مزيج الأسس الآزوتية )  200μMالمستخدم، و

(1XPCR Bufferو ،)1.5mM   2منlMgC0.1، وU    من الأنزيمTaq Polymerase وتكَ ون البرنامج الحراري .

ثانية لتمسخ سلسلتي  45دورة تألفت كل منها من  35م تلتها ° 94دقائق على حرارة  5المستخدم من دورة واحدة لمدة 

DNA (Denaturing على حرارة )45م، تبعتها ° 94 ( ثانية لتشفع البادئAnnealing) حرارة المناسبة على درجة ال

م، ثم أنُهي التفاعل ° 72على حرارة  (Extensionثانية لاستطالة السلسلة الجديدة ) 90لتشفع البادئ المستخدم، تلاها 

البادئات المستخدمة في البحث وتسلسلها النكليوتيدي  1م. ويبين الجدول ° 72دقائق على حرارة  8بدورة واحدة لمدة 

 منها.  ودرجة التشفع المناسبة لكلٍ 

 المستخدمة في البحث وتسلسلها النكليوتيدي، ودرجة التشفع المناسبة. ISSRبادئات  .1جدول ال

 درجة الالتحام التسلسل النكليوتيدي البادئ

866 6(CTC) 53 

W814 TG8(CT) 44-46 

862 6(AGC) 53 

8565 AC 6GTC (ACC) 64-66 

812 A8(GA) 49 

16 C7CGT(CA) 49 

17 C7CAG(CA) 51-53 

5 GT8(CA) 48 
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وأضُيفت مادة الإثيديوم  %2الآغاروز بتركيز ( على هلامة من PCRصلت نواتج التفاعل السلسلي البوليميريزي )فُ 

 Gene rulerذي حزم ثابتة ومحددة الأوزان الجزيئية ) DNA، وقورنت بمؤشر قياسي لـ %0.1برومايد بتركيز 

100bp plus DNA ladder.) 

(، ANOVAجري تحليل التباين )أُ استخُدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة مكررات، وج: تحليل النتائ •

بالنسبة ما أ، GenStat. 10برنامج الإحصائي الم ااستخدوذلك ب ،رست علاقات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسةودُ 

المواقع الوراثية والصفات  لتحليل التوافق بين  T.Testإختبار  استخدام تملتحليل نتائج الدراسة الجزيئية فقد 

 .Excelبرنامج استخدم المورفوفيزيولوجية المدروسة، وذلك ب

 النتائج والمناقشة

 تحليل التباين: -

أظهرت نتائج تحليل التباين المشترك لكلٍ من الصفات تحت الدراسة وجود فروق معنوية ما بين الموقعين )ازرع الممثل 

وقرحتا المروي( والأصناف والتفاعل بينهما، ويمكن أن يعود التباين إلى تأثير الجفاف على أداء الأصناف للموقع الجاف، 

(. فقد أوضحت النتائج وجود فروق معنوية في صفة الإنتاج الحبي بين موقعي الدراسة وكذلك بين 2بشكل عام، )الجدول 

 4427ع ووصل إنتاجه الحبي إلى اً للحبوب في موقع إزرأكثر الأصناف إنتاج 3الأصناف المدروسة. وكان الصنف دوما

كغ/هـ، وقد سجل  7336أكثر الأصناف إنتاجاً للحبوب في موقع قرحتا المروي وغلِّ  3كغ/هـ، بينما كان الصنف شام

كغ/هـ في موقعي إزرع  4730و 3043الصنف حوراني أقل إنتاجية للحبوب في كلا الموقعين ووصل إنتاجه الحبي إلى 

أكثر الأصناف  3%، وكان الصنف شام36رحتا على التوالي، حيث سبب الإجهاد المائي انخفاضاً في غلته الحبية بنسبة وق

أقل الأصناف تأثراً  5%، بينما كان الصنف شام45تأثراً بالإجهاد المائي الذي سبب انخفاضاً في إنتاجه الحبي وصل إلى 

(. 1%، )جدول 26عنه في الموقع المروي بنسبة  ي الموقع الجاف )إزرع(بالإجهاد الجفافي حيث انخفض إنتاجه الحبي ف

 تحولها دون والحيلولة ( أن تراجع محتوى التربة المائي يؤدي إلى تقليل كفاءة الطرز الإشطائية2012وقد ذكر محاسنة )

 الحبوب عدد وقلة شطاءاتالإ من أقل عدد تشكيل ثم ومن المتاحة، الضوئي التمثيل نواتج بسبب قلة مثمرة إشطاءات إلى

الحبية. كما أظهرت النتائج تبايناً معنوياً بين موقعي الدراسة، وبين الأصناف المدروسة بالنسبة لصفة وزن  الغلة وانخفاض

أقل القيم  1غ( بينما حقق الصنف دوما 55.33حبة ) 1000أعلى قيمة لوزن  3حبة، ففي قرحتا حقق الصنف دوما 1000

غ( في إزرع حيث انخفض  48.67وصل إلى ) 1حبة بالنسبة للصنف دوما 1000قع نفسه، إلا أن وزن غ( في المو 49.5)

 3% ومحققاً بذلك أعلى قيمة لتلك الصفة في إزرع ومتفوقاً على الصنف شام2نتيجة للإجهاد الجفافي بنسبة لا تزيد عن 

حبة له في إزرع عنه في قرحتا بنسبة  1000غ( الذي كان أكثر الأصناف تأثراً بالجفاف حيث انخفض وزن  37.83)

الكفاءة العالية في  حبة بين الطرز المدروسة إلى 1000(. ويمكن أن يعزى التباين في متوسط وزن 2%، )جدول 25

ودرجة امتلائها، فضلاً عن  مما أدى إلى زيادة حجم الحبوب ومعدل امتلاء الحبوب تصنيع كمية أكبر من المادة الجافة

وجود فروق  2كما ويظهر الجدول (. 1984وزملاؤه،  Giffordجهد الامتلاء )طرز على المحافظة على قدرة تلك ال

أكثر الأصناف  1معنوية بين موقعي الدراسة بالنسبة لصفة عدد الحبوب في السنبلة، ومن الجدير بالذكر أن الصنف دوما

أقل الأصناف تأثراً بالإجهاد الجفافي  5لصنف شام% بينما كان ا55تأثراً بالإجهاد الجفافي بنسبة انخفاض وصلت حتى 

فقد بينت النتائج وجود فروق معنوية بين موقعي الدراسة،  2%. أما بالنسبة لعدد السنابل/م26بنسبة انخفاض وصلت حتى 

 521.3في كلٍ من قرحتا وإزرع ليصل إلى  2أعلى عدد للسنابل/م 3وبين الأصناف المدروسة، وقد حقق الصنف دوما

الموقعين على التوالي، علماً أنه كان أقل الأصناف تأثرأ بالجفاف بالنسبة لهذه الصفة بنسبة في كلا  2سنبلة/م 61.72و

 414.7في كلٍ من قرحتا وإزرع ليصل إلى  2%، بينما حقق الصنف حوراني أقل عدد للسنابل /م50انخفاض وصلت إلى 

أكثر الأصناف تأثراً  9%، وكان الصنف شام56انخفاض وصلت إلى في الموقعين على التوالي، بنسبة  2سنبلة/م 181.7و

وهذا يعود إلى تراجع محتوى التربة المائي، مما يؤدي (، 2%، )الجدول 63بالإجهاد الجفافي بنسبة انخفاض وصلت إلى 

محاسنة، تاحة )الضوئي الم العديد من الإشطاءات أو عدم تحولها إلى إشطاءات مثمرة بسبب قلة نواتج التمثيل إلى موت

سم محققاً أعلى قيمة لهذه  98.17أما بالنسبة لصفة ارتفاع النبات فقد بلغ ارتفاع الصنف حوراني في قرحتا  .(2012

أكثر  5سم في الموقع نفسه، بينما في موقع إزرع فقد كان شام 79.63الذي بلغ ارتفاعه  3الصفة، متفوقاً على دوما

كان أقل الأصناف تأثراً بالجفاف بنسبة  1سم(، علماً أن دوما 70أقلها ارتفاعأ ) 3سم( ودوما 83.5الأصناف ارتفاعاً )

%، مع ملاحظة وجود 19% بينما كان ارتفاع الصنف حوراني أكثرها تأثراً بالجفاف بنسبة انخفاض 8انخفاض بلغت 
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الماء المتاح لمروي إلى زيادة كمية وتعُزى زيادة ارتفاع النبات في الموقع افروق معنوية بين كلٍ من المواقع والأصناف، 

النباتية، مما يؤدي إلى زيادة  للنباتات، والمحافظة على جهد الامتلاء داخل خلايا الساق والمحافظة على استطالة الخلايا

(. وبالنسبة لصفة طول حامل السنبلة كان الصنف Cossgrove ،1989طول السلاميات ومن ثم الارتفاع النهائي للنبات )

أقل الأصناف تأثراً  1%، بينما كان دوما25ني أكثر الأصناف تأثراً بالإجهاد الجفافي بنسبة انخفاض وصلت إلى حورا

% علماً الفروق كانت معنوية بين كلٍ من الأصناف والمواقع بالنسبة لطول حامل السنبلة، وقد 8بالجفاف بانخفاض قدره 

ك بسبب تأثيره في حجم المجموع الخضري الفعال طول حامل السنبلة وذل بين الباحثون أن للجفاف تأثيراً كبيراً في تناقص

في عملية التمثيل الضوئي، ولأن استطالة الخلايا النباتية من أكثر العمليات الفيزيولوجية حساسيةً لظروف الجفاف )العودة 

روفيل في الورقة العلمية، وكان كما لوحظ وجود فروق معنوية بين المواقع بالنسبة لصفة محتوى الكلو (.2008وزملاؤه، 

أقل الأصناف تأثراً بالجفاف  3%، بينما كان دوما15أكثر الأصناف تأثراً بالإجهاد الجفافي بانخفاض وقدره  3شام

أكبر  5% فقط. أما بالنسبة للمحتوى المائي فقد لوحظت فروق معنوية بين موقعي الدراسة، وحقق شام1بانخفاض قدره 

أكثر الأصناف  3% في قرحتا وازرع على التوالي(، وكان الصنف دوما 71.2و  87الموقعين ) محتوى رطوبي في كلا

أقل الاصناف تأثراً  1%، بينما كان دوما25تأثراً بالجفاف إذ انخفض المحتوى المائي له في ازرع عنه في قرحتا بنسبة 

 (.2%، )الجدول 14بانخفاض قدره 

 حقلية المدروسة:دراسة علاقات الارتباط بين الصفات ال -

حبة وكلٍ من ارتفاع النبات وعدد  1000إلى وجود علاقات ارتباطات موجبة ومعنوية بين وزن  3يشير الجدول 

(، وبين 0.78)2على التوالي( في الموسم الأول للدراسة، وبين الإنتاج الحبي وعدد السنابل/م 0.75، 0.71) 2السنابل/م

( في الموسم الثاني، 0.77حبة ) 1000ائي للأوراق ووزن (، وبين المحتوى الم0.88طول حامل السنبلة وارتفاع النبات )

حبة وكلٍ من محتوى  1000إلى وجود علاقات ارتباطات سالبة ومعنوية بين وزن  3في موقع قرحتا. كما يشير الجدول 

وكلٍ من الإنتاج الحبي وعدد على التوالي(، وبين ارتفاع النبات  0.88-، 0.79-الكلوروفيل وعدد الحبوب في السنبلة )

-، 0.91-) 2على التوالي(، وبين طول حامل السنبلة وكلٍ من الإنتاج الحبي وعدد السنابل /م 0.75-، 0.94-) 2السنابل /م

(، وبين المحتوى المائي للأوراق عدد الحبوب في 0.67-) 2على التوالي(، وبين محتوى الكلوروفيل وعدد السنابل /م 0.74

 ي، في قرحتا.( في الموسم الثان0.93-السنبلة )

إلى وجود علاقات ارتباطات معنوية موجبة بين ارتفاع النبات وكقلٍ مقن طقول حامقل السقنبلة ومحتقوى  4كما يشير الجدول 

إلققى وجققود علاقققات  4علققى التققوالي( فققي الموسققم الأول فققي موقققع إزرع،  كمققا يشققير الجققدول  0.88، 0.82الكلوروفيققل )

، 0.78حبقة ) 1000ووزن  2ومعنويقة بقين محتقوى الكلوروفيقل وكقلٍ مقن الإنتقاج الحبقي وعقدد السقنابل/مارتباطات موجبقة 

علققى  0.89، 0.84) 2حبققة وكققلٍ مققن الإنتققاج الحبققي وعققدد السققنابل /م 1000علققى التققوالي(، وبققين وزن  0.084، 0.76

البققاحثين نققذكر  لارتبققاط هققذه مققع عققدد مققنالتققوالي( فققي الموسققم الثققاني فققي إزرع. وقققد توافقققت نتققائج دراسققتنا لعلاقققات ا

(Darwinkel ،1978 ؛Jarrah ،1993 ؛Nachit ،1998 ؛Beharav  ،2010؛ مصطفى، 1998وزملاؤه.) 
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 . متوسط موسمي الدراسة، المتوسط العام لكل من الأصناف والمواقع ونسبة الانخفاض، بالنسبة للصفات المدروسة.2الجدول 

 اع النبات سمارتف الإنتاج الحبي كغ/هـ

 متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام  متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام 

 B 81.78 80 70 73.67 82.67 83.5 72.83 إزرع/ متوسط B 4029 3043 4427 4125 4187 4345 4047 إزرع/ متوسط

 A 87.83 98.17 79.67 79.83 90.5 94.67 84.17 قرحتا/ متوسط A 6423 4730 7037 7027 6553 5857 7336 قرحتا/ متوسط

  C 79.83  A 94.17  88.42 B 78.42 C C 77.83 B 90.17 متوسط عام للصنف  A A 5101 A 5370 5576 A A 5732 B 3886 5692 متوسط عام للصنف

  19 12 8 9 12 13 نسبة الانخفاض%  36 37 41 36 26 45 نسبة الانخفاض%

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 

C.V %= 19 

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 

C.V %= 5.6 L.S.D 422.3** 810.7** 1105.1 L.S.D *3.64 3.918** 5.965* 

 طول حامل السنبلة سم حبة غ1000وزن 

 حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام 
متوسط عام 

 للموقع
 متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1ادوم 9شام 5شام 3شام 

 B 30.57 33 29.33 28.67 30.42 36.08 25.92 إزرع/ متوسط B 43.08 38.67 43.33 48.67 45.17 44.83 37.83 إزرع/ متوسط

 A 37.26 43.8 38.68 31.22 33.86 43.13 32.87 قرحتا/ متوسط A 51.94 50.33 55.33 49.5 52.33 54 50.17 قرحتا/ متوسط

  C 29.39 A 39.61 BC 32.14 C 29.94 B 34.01 A 38.4 متوسط عام للصنف  B 44 A 49.42 A 48.75 A 49.08 A 49.33 B 44.5 وسط عام للصنفمت

  25 24 8 10 16 21 نسبة الانخفاض%  23 22 2 14 17 25 نسبة الانخفاض%

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 

C.V %= 10.4 

 مواقع× ف اصنا الاصناف المواقع 
C.V %= 12.5 

L.S.D 2.91** 4.084* 5.827 L.S.D 4.946* 3.49** 6.337 

 محتوى الكلورفيل في الورقة العلمية عدد الحبوب/ سنبلة

 متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام  متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام 

 B 48.17 46.33 49.17 48.67 48.5 50.67 45.67 إزرع/ متوسط B 22.03 21 21 18 25 25 22 إزرع/ متوسط

 A 53.61 53.33 49.5 54.83 55.33 54.67 54 قرحتا/ متوسط A 36.22 36 35 40 39 34 39 قرحتا/ متوسط

  49.83 49.33 51.75 51.92 52.67 49.83 متوسط عام للصنف  28 28 29 32 30 31 متوسط عام للصنف

  13 1 11 12 7 15 نسبة الانخفاض%  43 40 55 35 26 43 نسبة الانخفاض%

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 
C.V %=19.7 

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 
C.V %=8.1 

L.S.D 1.999** 4.832 6.456 L.S.D 1.843** 3.407 4.663 

 المحتوى المائي% 2عدد السنابل /م

 متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1دوما 9شام 5شام 3شام  متوسط عام للموقع حوراني 3دوما 1وماد 9شام 5شام 3شام 

 B 66.97 68.5 62.2 68.2 64 71.2 67.8 إزرع/ متوسط B 213.5 181.7 261.7 222.3 189.7 204.7 220.8 إزرع/ متوسط

 A 82.14 80.8 82.7 79.3 82.8 87 80.2 توسطقرحتا/ م A 478.8 414.7 521.3 458 515.3 464.7 498.7 قرحتا/ متوسط

  74.7 72.4 73.8 73.4 79.1 74 متوسط عام للصنف  AB 359.8 AB 334.7 AB 352.5 AB 340.2 A 391.5 B 298.2 متوسط عام للصنف

  15 25 14 23 18 15 نسبة الانخفاض%  56 50 51 63 56 56 نسبة الانخفاض%

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 
C.V %= 20 

 مواقع× اصناف  الاصناف المواقع 
C.V %= 10.5 

L.S.D **44.19 57.01* 82.78** L.S.D 6.771** 6.45 10.22 

 الأحرف المتباينة تشير إلى وجود فروق معنوية.  -%5%، * الفروق معنوية على مستوى الدلالة الاحصائية 1** الفروق معنوية على مستوى الدلالة الاحصائية 
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 . معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة في موقع قرحتا.3لجدولا

 الموسم الأول( -معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة )موقع قرحتا

المحتوى  

 المائي

محتوى 

 الكلوروفيل

طول حامل 

 السنبلة

ارتفاع 

 النبات

الإنتاج 

 الحبي

عدد 

 2السنابل/م

عدد الحبوب في 

 السنبلة

       0.47 محتوى الكلوروفيل

      0.22 0.33 طول حامل السنبلة

     0.15- 0.41 0.52 ارتفاع النبات

    0.62- 0.02- 0.37 0.24- الإنتاج الحبي

   0.06 0.19 0.01 0.15 0.58 2عدد السنابل/م

عدد الحبوب في 

 السنبلة
-0.08 0.11 -0.56 -0.25 0.64 0.55  

 0.24 0.75* 0.45- 0.71* 0.21- 0.13 0.48 حبة 1000وزن 

 الموسم الثاني( -معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة )موقع قرحتا

المحتوى  

 المائي

محتوى 

 الكلوروفيل

طول حامل 

 السنبلة

ارتفاع 

 النبات

الإنتاج 

 الحبي

عدد 

 2السنابل/م

عدد الحبوب في 

 السنبلة

       0.48- محتوى الكلوروفيل

      0.06 0.42 طول حامل السنبلة

     0.88* 0.15 0.42 ارتفاع النبات

    0.94-* 0.91-* 0.27- 0.20- الإنتاج الحبي

   0.78* 0.75-* 0.74-* 0.67-* 0.10- 2عدد السنابل/م

عدد الحبوب في 

 السنبلة
*-0.93 0.59 -0.35 -0.28 0.04 0.01  

 0.88-* 0.39 0.31 0.13- 0.05 0.79-* 0.77* حبة 1000وزن 

 .%5على مستوى الدلالة الإحصائية  علاقة الارتباط معنوية* 

 . معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة في موقع إزرع.4الجدول 

 الموسم الأول( -معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة )موقع إزرع

المحتوى  

 المائي

محتوى 

 الكلوروفيل

مل طول حا

 السنبلة

ارتفاع 

 النبات

الإنتاج 

 الحبي

عدد 

 2السنابل/م

عدد الحبوب 

 في السنبلة

       0.21- محتوى الكلوروفيل

      0.70 0.53 طول حامل السنبلة

     0.82* 0.88* 0.15 ارتفاع النبات

    0.42 0.22 0.53 0.15- الإنتاج الحبي

   0.17 0.71- 0.58- 0.32- 0.47- 2عدد السنابل/م

  0.49- 0.40 0.67 0.49 0.47 0.13 عدد الحبوب في السنبلة

 0.28- 0.35- 0.20 0.47 0.30 0.50 0.04- حبة 1000وزن 

 الموسم الثاني( -معاملات الارتباط بين الصفات الحقلية المدروسة )موقع إزرع

المحتوى  

 المائي

محتوى 

 الكلوروفيل

طول حامل 

 السنبلة

ارتفاع 

 النبات

ج الإنتا

 الحبي

عدد 

 2السنابل/م

عدد الحبوب 

 في السنبلة

       0.33 محتوى الكلوروفيل

     0.55 0.03 0.36 طول حامل السنبلة

     0.63 0.23 0.44 ارتفاع النبات

    0.12- 0.40- 0.78* 0.26- الإنتاج الحبي

   0.57 0.40 0.32 0.76* 0.37 2عدد السنابل/م

  0.45 0.56 0.51 0.08- 0.32 0.28- عدد الحبوب في السنبلة

 0.41 0.89* 0.84* 0.02 0.02- 0.84* 0.09 حبة 1000وزن 

 .%5على مستوى الدلالة الإحصائية  * علاقة الارتباط معنوية
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 الدراسة الجزيئية: -

صورة  1ن الشكل ويبيت في دراستنا. دمعتُ مؤشراً جزيئياً )موقع وراثي( ا 21الثماني المستخدمة  (ISSR)نتج عن بادئات 

  ( وإجراء الترحيلISSR 812( للبادئ )PCRهلامة الآغاروز بعد تحميلها بنواتج التفاعل السلسلي البوليميريزي )

 الكهربائي.

 

 
 .812( للبادئ PCR. صورة لهلامة الآغاروز بعد إجراء الترحيل الكهربائي لنواتج التفاعل )1الشكل 

 لتوافق بين المواقع الوراثية والصفات المورفوفيزيولوجية المدروسة تبين ما يلي:لتحليل ا  T.Testإختبار  إجراءلدى 

، تم انتخاب موقع للدراسة( 2× صفات مدروسة  8× موقعاً وراثياً  21) علاقة 336 العلاقات المدروسة بلغ عدد -

 علاقة ارتباط. 75علاقات التوافق المعنوية فقط فبلغ عددها 

ضمن صفتي عدد  12علاقة توافقية كانت ضمن صفة عدد الحبوب/ السنبلة، و 18ن أ 5 من خلال الجدوليلاحظ  -

لصفة محتوى  6لطول حامل السنبلة، كذلك  10ولصفة ارتفاع النبات،  11حبة، و 1000ووزن  2السنابل/ م

ن قيم معامل للغلة الحبية، واثنتان فقط للمحتوى المائي، ومن الجدير بالذكر أ 4الكلوروفيل في الورقة العلمية، و

ات التوافقية وهو ما يدل على الارتباط وذلك بالنسبة لجميع العلاق 1و 0.8عالية فتراوحت بين كانت معنوية والارتباط 

 الوثيق بين المواقع الوراثية والصفات المدروسة.

 .معها الصفات المدروسة والمواقع الوراثية التي أظهرت علاقة توافق قيم معامل الارتباط بين .5جدول ال

 معامل الارتباط الاحتمالية الموقع الوراثي الصفة عدد المواقع

1 

 الأنتاج الحبي

862/834 *** 1 

2 812/1044 *** 1 

3 812/1000 *** 1 

4 812/725 *** 1 

1 

 2عدد السنابل/م

 1 ** إزرع-862/864

2 862/834 *** 1 

3 862/459 ** 0.9 

4 812/1044 *** 1 

5 812/1000 *** 1 

6 812/725 *** 1 

7 5/836 ** 0.9 

 0.9 ** قرحتا-862/864 8

9 866/760 *** 1 

10 866/497 ** 0.8 

11 812/500 *** 1 

12 17/463 *** 0.8 

1 

 عدد الحبوب في السنبلة

 0.9 ** إزرع-862/834

2 862/459 ** 0.8 

 0.9 ** إزرع-812/1044 3
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 معامل الارتباط الاحتمالية الموقع الوراثي الصفة عدد المواقع

 0.9 ** إزرع-812/1000  4

5  812/725 ** 0.9 

6  5/836 ** 0.8 

 1 *** قرحتا-862/864  7

 0.9 ** 862/342 عدد الحبوب في السنبلة 8

9  866/589 ** 0.9 

10  866/300 ** 0.9 

11  w814/272 *** 1 

12  16/713 *** 1 

13  8565/1141 ** 1 

 1 *** قرحتا-812/1044  14

 1 *** قرحتا-812/1000  15

16  17/1059 *** 0.8 

17  5/755 ** 0.9 

18  5/700 **  

1 

 حبة 1000وزن 

866/760 ** 1 

2 812/500 ** 1 

3 17/463 ** 1 

4 862/864 ** 1 

5 862/834 ** 0.9 

6 862/342 ** 0.8 

7 866/300 ** 0.9 

8 8565/1141 ** 0.9 

9 812/1044 ** 0.9 

10 812/1000 ** 0.9 

11 812/725 ** 0.9 

12 17/1059 ** 0.9 

1 
 المحتوى المائي

862/459 ** 0.9 

2 5/836 ** 0.9 

1 

 محتوى الكلوروفيل

862/864 *** 1 

2 862/459 ** 0.9 

3 866/300 ** 0.9 

4 8565/1141 ** 0.8 

5 17/1059 ** 0.8 

6 5/836 ** 0.9 

1 

 طول حامل السنبلة

 0.9 ** إزرع-862/864

2 862/459 ** 0.8 

3 866/300 ** 0.9 

4 5/836 ** 0.8 

 0.9 ** قرحتا-862/864 5

6 862/834 *** 1 

7 866/300 ** 0.8 

8 812/1044 *** 1 

9 812/1000 *** 1 

10 812/725 *** 1 

1 

 ارتفاع النبات

862/459 ** 0.9 

2 w814/272 ** 0.9 

3 16/713 ** 0.9 

4 5/836 ** 0.9 

5 5/755 ** 0.9 

6 5/700 ** 0.9 

7 862/834 ** 0.8 

8 866/497 ** 0.9 

9 812/1044 ** 0.9 

10 812/1000 ** 0.9 

11 812/725 ** 0.9 

 P<0.001الارتباط معنوي عند مستوى المعنوية *** 

 P<0.01 معنوي عند مستوى معنوية الارتباط **
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 اً موقع 18 إلى للمحتوى المائيفات المدروسة من موقعين مرتبطين مع صفة تراوح عدد المواقع المتوافقة مع الص -

وزملاؤه  Royتتشابه هذه النتيجة مع النتائج التي حصل عليها و ،بصفة عدد الحبوب في السنبلة اً مرتبط اً وراثي

(2006.) 

الصفات لكون هذه  ذلك ويعود ،وجود أكثر من موقع مسؤول ومرتبط مع الصفات المدروسة 5 من الجدول كذلك يتبين -

 وجود يدل علىمما  (2005)معلا وحربا،  اً واحد اً كمية وليست نوعية، أي يتحكم بها عدد من المورثات وليس مورث

ن صفة عدد الحبوب في السنبلة إوعلى سبيل المثال  .اكمي للمورثات المختلفة في ظهور الصفات المدروسةالأثر التر

 موقعاً وراثياً. 18مع  اً ويمعن اً وتوافق اً قد أظهرت ترابط

محسنة ناتجة عن برامج تربية إلا أن دراستنا هذه أعطت نتائج المدروسة تضم أصنافاً  صنافعلى الرغم من أن الأ -

جيدة، من حيث إظهار علاقات الترابط والتوافق بين المواقع الوراثية والصفات المدروسة، ويعود هذا لأن الصفات 

الأصناف المدروسة ذات ثباتية وراثية  ولكونات معامل توريث منخفض، كصفة الغلة، المدروسة هي صفات كمية وذ

 بمساعدة المعلمات الانتخاب الاعتماد على طريقة كنمي، وبالنسبة لهذه الصفة، ومتأقلمة مع الظروف البيئية المحلية

 يتيحمنخفض مما الث توريالصفات ذات معامل لل ، ولا سيماMAS (Marker assisted selection) ةالجزيئي

 مكنوي Thompson (1990.)و  Landeلمؤشر الوراثي المرافق الكشف عن مستوى التغايرات الوراثية كما ذكر ل

نتخاب تراكيب وراثية واختصار الزمن اللازم لا هاالاستفادة من هذه المعلومات ضمن برامج التربية بهدف تسريع

ام المعلمات المساعدة للانتخاب إثبات وجود الصفة المرغوبة في باستخدإذ يمكن  ،المرغوبة الصفة تحتوي على

 .للنبات وبالتالي إهمال السلالات التي لاتحملها لنمو المراحل الأولى

 جات والتوصياتالاستنتا

تباين أداء الأصناف المدروسة بالنسبة للصفات الحقلية بين موقعي الدراسة المروي والجاف. حيث تأثرت الصفات  •

 بشكل عام بالإجهاد الجفافي وبنسب انخفاض متفاوتة. المدروسة

وجدت علاقات ارتباط معنوية موجبة وسالبة بين الغلة ومكوناتها، إضافةً إلى علاقات ارتباط معنوي بين مكونات  •

 الغلة وكلٍ من ارتفاع النبات وطول حامل السنبلة والمحتوى المائي ومحتوى الكلورفيل في الورقة العلمية.

وجود أكثر افق وراثي وترابط بين الصفات المدروسة وبين المواقع الوراثية وبنسب متفاوتة، مع ملاحظة وجود تو •

الأثر التراكمي للمورثات  وجود يدل علىمما ، الصفات كميةه كون هذمرتبط مع الصفات المدروسة من موقع 

 .المختلفة في ظهور الصفات المدروسة

ة ومكوناتها والمحتوى الرطوبي ومحتوى الورقة العلمية من الكلوروفيل، التأكيد على الصفات المدروسة كالغل •

 كصفات مهمة في عمليات الانتخاب الهادفة إلى تحسين محصول القمح تحت ظروف الإجهاد الجفافي.

مج استخدام المواقع الوراثية التي أظهرت ارتباطاً بالمواصفات المدروسة )صفات محددة للغلة( في تطوير فعالية برنا •

تربية النبات، من خلال الانتخاب غير المباشر، باستخدام المعلمات الجزيئية المرتبطة بصفات مهمة بسيطة أو كمية، 

 يمكن اعتمادها في مرحلة نمو النبات المبكرة. وهي غير متأثرة بالبيئة و
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 الملخص

يل المختلفققة مققن أهققم اسققتخدامات تقانققة الاستشققعار عققن بعققد ونظققام تعُققدّ عمليققة وضققع خققرائط الملاءمققة لزراعققة المحاصقق

ظراً للأهمية الإستراتيجية التي يمتلكها محصقول الشقوندر السقكري  فقي سقورية وللمشقكلات التقي المعلومات الجغرافية، ون

قلعقه مباشقرةً، وتركقه  تواجه زراعته بعروتيه الخريفية والشتوية ومنها الاختناقات في المصانع أثنقاء توريقد المحصقول بعقد

لفترات طويلة في ظل ظروف درجات الحرارة المرتفعة في فصقل الصقيف )محافظقات ديقر القزور والرققة(، والتقي تسقبب 

فقداً كبيراً في وزن الجذور وانخفاض محتواها من السكروز، وتعرضها للأعفان، الأمر الذي يؤدي فقي النهايقة إلقى تقدهور 

مشاكل أثناء التصنيع. لذلك تم العمل على تحديد مواعيد جديدة لزراعة بذور الشقوندر  المحصول وانخفاض جودته وحدوث

سكري في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية )سورية(، بإنتاجية عالية للجذور ونسبة حلاوة جيدة، وخلصت التجارب ال

 افظتي دير الزور والرقة.آب/أغسطس في مح15إلى  1إلى إمكانية زراعته في مواعيد جديدة مبكرة من 

وفقاً  2012لذلك كان من الضروري تحديد المواقع المثلى لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية في محافظة الرقة لعام 

( ضمن بيئة نظام المعلومات الجغرافية Spatial Analystللشروط المحددة لهذه الزراعة بوساطة تطبيق التحليل المكاني )

(GISبما يضم ).ن انتاجاً ومردوداً جيداً هذا المحصول 

كن المناسقبة والمثلقى لزراعقة الشقوندر السقكري فقي العقروة الصقيفية فقي هدفت هذه الدراسة إلى وضع خارطة لتحديد الأما

محافظة الرقة تضمن انتاجية جيقدة اعتمقاداً علقى العديقد مقن البيانقات الخرائطيقة لمنطققة الدراسقة، وتضقمنت هقذه الخارطقة 
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صفوف أساسية تمثل المساحات المثلى لزراعة هذا المحصول في المحافظة والتي تقدرجت مقن أراضقي ممتقازة إلقى  خمسة

 مقبولة من حيث جود تها لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية.

 اعة.، الأماكن الملائمة للزر، التحليل المكانينظام المعلومات الجغرافية، الشوندر السكري الكلمات المفتاحية:

Abstract 

Production of land suitability maps for crops is one of the most important application of 

remote sensing and Geographic Information System (GIS). According to the strategic 

importance of sugar beet cultivation in Syria and to problems that face its cultivation and 

manufacturing in both seasons (autumn and winter). Stock of sugar beet stack nearby the 

factories for long time in a high temperature in summer in Al Raqqa and Deir Elzoor 

governorates. This causes big loss in roots weight, decrease in sucrose percentage and 

mildew of roots. Consequently, this cause decrease in production, quality, and problems 

during the manufacturing. Based on the experiments conducted at the General Commission 

for Scientific Agricultural Researche (GCSAR) that suggested an early planting date (1/8 to 

15/8). This ensure high roots production and high sucrose percentage in the mentioned 

Governorates  .It is very important to define the land suitability for sugar Beet cultivation in 

summer season in Al Raqqa governorate during 2012 according to the standard conditions for 

cultivation using the Spatial Analyst of the geographic Information System (GIS) to garantee 

high production and yield of sugar beet.This study aimed to produce the suitability land map 

for the cultivation of sugar beet in summer growing season in Al-Raqqa governorate that 

ensure high production using different maps supported by many data of the studied area, This 

map classified the governorate land into 5 classes started with the best and ended with 

acceptable, based on its suitability for cultivating sugar beet in summer time. 

Key word: GIS, Sugar beet, Spatial Analyst, Land suitability. 

 المقدمة

يعُدّ محصول الشوندر السكري في سورية من المحاصيل الزراعية الإستراتيجية المهمة بعد القمح والقطن نظراً لنجاح 

(، وهو يحتل المرتبة 2004اعته في أغلب المناطق، وللاهتمام الذي أولته الدولة لهذا المحصول )العيبان والنومان، زر

عالمياً من حيث المساحة و الثالثة  26الثانية عالمياً بعد قصب السكر في إنتاج السكر الأبيض، وتأتي سورية في المرتبة 

% 20(. ويسهم الشوندر السكري في تغطية حوالي Factfish.com ،2013ع ألف هكتار )موق 27تقدر بـ عربياً بمساحة

(، ودخوله في العديد من FAO ،2005بها من الأعلاف ) كمية لابأ,ادة السكر، إضافة لتوفيره من حاجة سورية من م

ي سورية في الصناعات الغذائية، ويتركز إنتاجه في محافظات حمص وحماه وإدلب وحلب والرقة ودير الزور، ويزرع ف

تشرين الثاني/نوفمبر،. والعروة الشتوية وتبدأ من  15تشرين الأول/اكتوبر إلى  15عروتين.هما: العروة الخريفية وتبدأ من 

 (.2009شباط/فبراير، )الجباوي وزملاؤها،  15كانون الثاني/يناير إلى  15

ت ويأتي في طليعتها الاختناقات في المصانع تواجه زراعة الشوندر السكري بعروتيه الخريفية والشتوية بعض المشكلا

د قلعه مباشرةً من الحقل إلى المصنع، وتركه لفترات طويلة، ولاسيما في أثناء توريد محصول جذور الشوندر السكري بع

ظل ظروف درجات الحرارة المرتفعة في فصل الصيف )شهر حزيران/يونيو وتموز/يوليو( ولاسيما في المنطقة الشرقية 

ات دير الزور والرقة(، والتي تعد من المسائل المهمة التي قد تسبب فقداً كبيراً في وزن الجذور، وبالتالي انخفاض )محافظ

محتوى الجذور من السكروز، وارتفاع تركيز السكريات المرجعة، بالإضافة إلى تعرض الجذور للأعفان، الأمر الذي 

وزملاؤه،  Van der Poelوحدوث مشاكل أثناء التصنيع ) يؤدي في النهاية إلى تدهور المحصول وانخفاض جودته

1998 .) 
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ثره الاقتصادي الكبير في صناعة السكر. قامت الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في نظراً لأهمية الموضوع وأ

لرقة ودير سورية بإجراء تجارب على المحصول لتحديد مواعيد جديدة لزراعة البذور وقلع الجذور في مركزي بحوث ا

الزور حيث الظروف البيئية مناسبة لنضج المحصول وتخزين السكر. وبينت النتائج إمكانية زراعة الشوندر السكري في 

( وقلع الجذور في منتصف شهر شباط/فبراير وحتى منتصف شهر آذار/مار,، حيث 15/8- 1/8المواعيد المبكرة )

طن/هكتار في دير الزور،  51إلى  42طن/هكتار في الرقة ومن  65لى إ 40تراوحت إنتاجية الجذور في هذه المواعيد من 

% في دير الزور، )الجباوي والجزائري، 15.8إلى  14.8% في الرقة  و18و  14.5بين  وتراوحت حلاوة الجذور

ودير (، و بالتالي تم اعتماد زراعة هذه العروة من قبل وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي في محافظتي الرقة 2007

 (. 2013نظرا لفوائدها العديدة  مقارنة مع العروة الخريفية )الجباوي ، 2013الزور رسمياً عام 

تعُد محافظة الرقة من المحافظات المهمة والناجحة في زراعة الشوندر السكري بعروتيه الخـريفية والشتوية، حيث تزرع 

ع أن تشكل الزراعـــــة الصيفية قفزة هائلة إذا توفـــــرت لها هكتاراً، ومن المتوق 6500و  4000مساحة سنوية تقدر مابين 

 ري وطـــرائق الزراعة الحديثة. مستلزمات الإنتاج وال

تعُد عملية وضع خرائط الملاءمة لزراعة المحاصيل المختلفة من أهم استخدامات تقانة الاستشعار عن بعد ونظام 

ا تمتاز به من توفير للوقت والجهد والتكاليف وبدقة عالية إذا ما قورنت المعلومات الجغرافية في العديد من البلدان لم

الطرائق التقليدية ، ونظراً للأهمية الإستراتيجية التي يمتلكها محصول الشوندر السكري كان من الضروري تحديد المواقع 

ددة لهذه الزراعة بما يضمن انتاجاً المثلى لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية في محافظة الرقة وفقاً للشروط المح

تهدف إلى تحديد الأماكن المناسبة والمثلى لزراعة الشوندر ومردوداً جيداً لهذا المحصول، من خلال وضع خريطة 

السكري في هذه العروة اعتماداً على العديد من البيانات الخرائطية بمختلف أنواعها لمنطقة الدراسة للحصول على أفضل 

 اعة العروة الصيفية للشوندر السكري تضمن انتاجية جيدة المواقع لزر

( دراسة في شمال شرقي تايلاند هدفت إلى تقييم الأراضي الملائمة لزراعة 1999) وزملاؤه Mongkolsawatأجرى 

عدد من المحاصيل الاقتصادية باستخدام نظام المعلومات الجغرافية. وأعطت الدراسة معلومات عن مدى ملاءمة الأرض 

توزعها في المنطقة  ساعدت في بناء تركيبة المحاصيل المفترض وقد حدة،لمجموعة من المحاصيل ولكل محصول على 

وبالإضافة إلى ذلك، تمُكنّ شرائح نظم المعلومات الجغرافية المنتجة من تعزيز بدائل التخطيط الزراعي لإحلال المحاصيل 

( أنه من الممكن انتاج الخرائط المناسبة 2006فرها. بين ياغي وزملاؤه )الملائمة لتجمعات المياه بما يتناسب مع واقع تو

للتحريج الصناعي في سورية بأنواع مثل الصنوبر المثمر والخرنوب والكستناء والبندق في الساحـل الســوري اللبناني 

 ETMدمت صور فضائية من نوع باستخدام تقانات الاستشعار عن بعد لما لهذه الأنواع من أهمية بيئية واقتصادية، واستخُ 

المختلفة من ميل وارتفاع وأمطار وحرارة إلخ...... ،وقد خلصت م، وشرائح البيانات البيئية  15بقدرة تمييز مكانية قدرها 

هذه الدراسة إلى تقسيم أراضي الساحل السوري إلى أربعة صفوف من حيث الملاءمة البيئية للزراعة وهي: مرفوض 

( بالتخطيط الأمثل لتوزع 2006) Sadat وزملاؤه  Hossainد الملاءمة. وفي بنغلادش قام وقليل ومتوسط وشدي

، حيث ركزت الدراسة على استخدام خصائص Chuadangeالمحاصيل باستخدام نظام المعلومات الجغرافية في منطقة 

تقسيم أراضي المنطقة الى صفين التربة ونوع الأراضي في تحديد نوع الزراعات الملائمة لهذه الترب، وأظهرت النتائج 

وزملاؤه Shahbazi محاصيل الشتوية فقط مثل الأرز. كما قام الأول عالي الملاءمة والثاني متوسط الملاءمة لزراعة ال

( بدراسة بعنوان "وضع خارطة ملائمة لمحاصيل القمح والذرة الصفراء والشوندر السكري والبطاطا في منطقة 2009)

ان"، وقد استخدموا نظام المعلومات الجغرافية لتحليل ومقاطعة البيانات المتوفرة كشريحة تصريف آهار شمال غربي إير

التربة، وشرائح المحتوى المعدني للتربة، وتركيب التربة، وأظهرت نتائج الدراسة أن العامل المحدد الأسا, للزراعة في 

 274هكتاراً بمحصول البطاطا و 1670أظهرت أفضلية زراعة هذه المنطقة هو قوام التربة )التركيب الميكانيكي للتربة( و 

لعامل المحدد الثاني للزراعة في هذه المنطقة فكان نسبة كربونات الكالسيوم، وبناءً عليه يمكن هكتاراً لبقية المحاصيل، أما ا

الصفراء ثم الشوندر  ترتيب المحاصيل المدروسة من حيث ملاءمتها للتربة بالترتيب التصاعدي التالي:القمح ثم الذرة

السكري ثم البطاطا، وهذا الترتيب يعكس أولوية الاستخدام المناسب للأراضي الزراعية تبعاً لطبيعة التربة الكلسية. 

( في دراستهم لتقييم أراضي الجمهورية الكينية لزراعة الشوندر السكري الاستوائي 2010و زملاؤه ) Mandereووضح 

تنوعة )الظروف الفيزيائية للأرض، وعوامل المناخ، وخواص التربة،، وطبوغرافيا التربة( مستعيناً بمصادر معلومات م

لتحقيق هذا الهدف مع الاستعانة بخبراء بمتطلبات زراعة الشوندر السكري. وتم معالجة هذه البيانات ضمن بيئة نظام 

مناسبة لزراعة محصول الشوندر  % من أراضي كينيا هي أراضٍ 27المعلومات الجغرافية، حيث أظهرت النتائج أن 
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% ضعيفة 17% متوسطة الملاءمة، و5و %عالية الملاءمة،5السكري الاستوائي وهي موزعة على الشكل التالي:

( بتقييم وتصنيف ملاءمة الأرض  لزراعة محصول البنجر السكري باستخدام تقانات 2011الملاءمة. وقام الطائي )

عن طريق التكامل بين الطريقة الوصفية أو التفسير البصري والطريقة الكمية أو  الاستشعار عن بعد في نينوى بالعراق

وباستخدام نظم المعلومات الجغرافية في بناء وتصحيح قواعد البيانات المكانية والوصفية ، وربطها معاً  الرقمي التفسير

الطبيعية والبشرية في  للموارد خاص بمتطلبات استخدامات الارض لكل محصول ، ومسح وجرد لإنشاء بنك للمعلومات

لزراعة الشوندر  لتقييم وتصنـــــــيف ملاءمة الأرض الحالــــــية والمستقبلية الممكنة منطقة الدراسة، وبناء نموذج

، أما أهم الاستنتاجات التي  Arc GIS ، ضمن بيئة عمل برنامج Spatial Analyst السكري، باستخدام البرنامج الملحق

ييم وتصنيف البحث هي امتلاك منطقة الدراسة مقومات وموارد طبيعية وبشرية لها الدور الرئيس في تق توصل إليها

المناطق البيئية الزراعية. اذ بينت نتائج التقييم والتصنيف، ملاءمة المناخ لزراعة المحاصيل الحقلية في منطقة الدراسة 

( تقسيماً بيئياً لسهل مشهد 2012وزملاؤه ) Neamatollahiوأجرى  الشوندرالسكري. من S1 وملاءمتة لزراعة الصنف

في إيران بما يناسب زراعة محاصيل القمح والشوندر السكري والذرة البيضاء بهدف وضع خرائط تبين ملاءمة الأرض 

تأخرة لزراعة هذه المحاصيل باستخدام نظام المعلومات الجغرافي مع الأخذ بعين الاعتبار مواعيد الزراعة المبكرة والم

 والدنيال درجات الحرارة العظمى هكتار تقريباً من الأراضي ومتغيرات المناخ مث 100لهذه المحاصيل، وغطت الدراسة 

 محطة رصد جوي. 12اليومية، ومعدلات الهطول المطري، والتي أخُذت من 

في محافظة الرقة )سورية(، هدف هذا البحث إلى وضع خارطة للأماكن المثلى لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية 

بما يضمن توفر الشروط الملائمة للحصول على مواصفات إنتاجية اقتصادية جيدة وذلك باستخدام تقانات الاستشعار عن 

 GIS.الجغرافية بعد ونظام المعلومات 

 مواد البحث وطرائقه

 منطقة الدراسة: -1
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ومن الغرب  من الشرق محافظة الحسكة، ومن الجنوب محافظة حمص، تقع محافظة الرقة في شمالي سوريا، يحدها

كيلومتر مربع، يخترق نهر  17517 (، تبلغ مساحة محافظة الرقة1من الشمال تركيا )الشكل محافظة حلب بينما يحدها 

شامية، ويعُد ( ويقسمها إلى منطقتين شمالي الفرات ويدعى رقة الجزيرة وجنوبه ويدعى رقة 2الفرات المحافظة )الشكل 

نهر الفرات مصدر المياه الأسا, للزراعات المروية في الرقة بالإضافة إلى العديد من مشاريع الري التي قامت بها الدولة 

في شمالي المحافظة، وتتركز زراعة المحاصيل سواء المروية أو البعلية في الجزء الشمالي من المحافظة، في حين تغلب 

وأهم  ( وتعُدّ محافظة الرقة من المحافظات الزراعية، ويعمل معظم سكانها بالزراعة2ي )الشكل البادية على الجزء الجنوب

 المحاصيل التي تزرع فيها القمح والشعير والشوندر بعروتيه الخريفية والشتوية.

 العمل ومعطياتالبيانات  -2

لمعطيات و البيانات البيئية المناخية و الأرضية إن إنتاج خرائط الملاءمة البيئية لزراعة المحاصيل تحتاج إلى الكثير من ا

على عدد من الخرائط المتوفرة والمنتجة من  الدراسة الاعتمادالتي تحدد شروط زراعة هذا المحصول، و قد تم في هذه 

 قبل الباحث في إنتاج خارطة الملاءمة البيئية لزراعة الشوندر السكري )العروة الصيفية( في محافظة الرقة وهي:

 الإنتاجية لمحافظة الرقة والمقدرةارطة تصنيف الأراضي خ •

 خارطة استعمالات الأراضي   •

 ئط مصادر الري:خرا •

 خارطة الهطولات المطرية -

   خارطة مصادر الري الأرضية -

 السكنية والتجمعاتخرائط المساعدة مثل الأجسام المائية   •

 الإنتاجية: ومقدرتهاخارطة تصنيف الأراضي  -2-1

ج هذه الخريطة من قبل الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ومشروع مسح الموارد الطبيعية والزراعية في تم إنتا

سورية باستخدام تقانات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية والعلوم الرافدة )سنارز( من خلال تحليل الصور 

وحدات تصنيفية متجانسة تدل كل منها على الصف  الخرائط ضمنتاج الفضائية واستخدام نظام المعلومات الجغرافية في إن

  مع هذه الصفوف، وتم تقسيم معظم أراضي الجمهورية العربية السورية بما فيها محافظة الرقة إلىالمنتج والمرتبط مكانياً 

 ( وهي باختصار: 3الشكل(صفوف حسب مقدرتها الإنتاجية  8

لعميقة جيدة الصرف، سهلة الخدمة و الفلاحة، خصوبتها عالية ذات إنتاجية تتصف أراضيه بالتربة ا :(I) 1الصف  -

 مرتفعة، وملائمة للتكثيف الزراعي، حيث لا توجد لأتربة هذا الصف عوامل محددة تحد من استخدامها .

 تصلح لزراعة المحاصيل الحقلية والعلفية كافةً والأشجار المثمرة حيث يوجد لهذا الصف بعض :(II) 2الصف  -

 العوامل المحددة التي تحد من اختيار المحاصيل الملائمة.

بعض المحاصيل الحقلية و العلفية و البساتين المثمرة حيث يوجد لهذا الصف عوامل تصلح لزراعة  : (III)3 الصف -

 محددة شديدة تخفض من مجال اختيار المحاصيل و نوعية الزراعة.

الزراعة، وأنواع الزراعات فيها محددة  كما أن تطبيق عمليات  تحتاج إلى إدارة حذرة جداً عند : (IV)4 الصف -

الصيانة أكثر صعوبة، والإنتاجية متوسطة إلى ضعيفة، حيث أن لهذا الصف عوامل محددة شديدة تقلل من فرص 

اختيار المحاصيل و الزراعات، وبناءً عليه تم في الدراسة استبعاد جميع الأراضي المحجرة والمحصاة كونها غير 

 ملائمة للمحاصيل الزراعية عموماً و الشوندر السكري خاصةً.

صف عوامل محددة للزراعة يصعب إزالتها بالوسائل العملية والاقتصادية حيث يمُنع في لأتربة هذا ال : (V)5 الصف -

 هذا الصف زراعة المحاصيل، ويفضل استغلالها للرعي.

 لها في الرعي أو التشجير الحراجي أراضيه غير قابلة للزراعة ويمكن استغلا : (VI)6 الصف -

 تربته غير قابلة للزراعة ويمكن استغلالها في الرعي أو التشجير الحراجي أو الحياة البرية. : (VII)7 الصف -

 تربته غير ملائمة لأي إنتاج نباتي و تستعمل كمناطق محمية للحياة البرية. : (VIII)8 الصف -
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رطة تم استخدام العديد من المعايير المهمة والمحددة لتحديد الأراضي الصالحة تجدر الإشارة إلى أنه لإنتاج هذه الخاو

والتي تستخدم في إنتاج خرائط الملاءمة لزراعة المحاصيل الزراعية مثل الصفات المورفولوجية لوحدات الأتربة للزراعة 

 و القوام و الصرف و اللون. والعمقمثل الميل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد استبعاد الأراضي المحجرة و الحصوية   4والصف  3و 2و  1قدم تم استخدام الصفوف الثلاثة الأولى بناءً على ما ت

لإنتاج خارطة المقدرة الإنتاجية والملاءمة لزراعة الشوندر السكري في العروة  8 و 7 و 6 و 5منه إضافةً للصفوف 

 (.4 الصيفية. )الشكل

 خارطة استعمالات الأراضي -2-2

 Landراضي م خارطة استعمالات الأراضي المنتجة من قبل مشروع سنارز وفق نظام تصنيف استعمالات  الأتم استخدا

Use Classification System  (LUCS) المصمم في الهيئة العامة للاستشعار عن بعد باستخدام الصور الفضائية من

الأراضي  -2الأراضي العمرانية،  -1( هي: 5صفوف رئيسة )الشكل  7لمحافظة الرقة، والمتضمن  ASTERنوع 

الأجسام  -6الأراضي المهملة و القاحلة والمتحولة،  -5أراضي الغابات والحراج،  -4أراضي المراعي،  -3الزراعية، 

 مناطق ذات استخدامات مختلفة. -7المائية، 

% من مجمل أراضي 51ي هكتاراً أي بنسبة حوال 882448لوحظ أن مساحة الأراضي الزراعية في محافظة الرقة بلغت 

أماكن مصادر الري وكمية الهطولات المطرية في  المحافظة، وتركزت في الجزء الشمالي من المحافظة، وهذا يتماشى مع

 المحافظة.
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إنتاج خارطة اقتطُعت شريحة الأراضي الزراعية من شريحة استعمالات الأراضي لمحافظة الرقة، لتستخدم في عملية 

الملاءمة البيئية لزراعة الشوندر السكري )العروة الصيفية( في المحافظة، وتم استبعاد باقي صفوف الشريحة كونها غير 

 توزع الأراضي القابلة للزراعة في محافظة الرقة.  6قابلة للزراعة، ويوضح الشكل 

  خرائط مصادر الري: -2-3

إنتاجيتها وهو عامل محدد لزراعة الشوندر السكري بشكل  وزيادةزراعة المحاصيل يعُدّ توفر مياه الري من أهم محددات 

روة الصيفية خاصةً والتي تحتاج لمياه الري في هذه الفترة الجافة من السنة )شهر آب/أغسطس( حتى يحين موسم عام والع

الأرضية من الآبار، وقد تم إنتاج  الأمطار الذي يلعب دوراً مهماً في ري المحاصيل دون الحاجة لاستخدام مصادر الري

 نوعين من خرائط مصادر الري في محافظة الرقة لاستخدامها في إنتاج خارطة الملاءمة البيئية للزراعة وهي:

 الأرضية:خارطة مصادر الري  -1

الأرضية المتوفرة تم إنتاج خارطة الأراضي المروية باستخدام التفسير البصري للصور عالية الدقة المكانية، وبيانات الري 

 وتم تقسيمها إلى صفين حسب نوع الري المستخدم في محافظة الرقة وهما:

في شمالي وشمال غربي المحافظة وشكلت مساحة تقدر بـ  وتركزت( 7أراضي مروية بمياه الآبار )الشكل  •

 هكتار. 132661.9

ركزت بشكل أسا, على جانبي نهر (، وت7أراضي مروية بوساطة مشاريع الري المنفذة من قبل الدولة، )الشكل  •

 155691.4مصدر الري الأسا, في المحافظة وشكلت ما مساحته  ويعُدالفرات الذي يخترق محافظة الرقة، 

 .هكتار
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 خارطة الهطولات المطرية: -2

مناطق تقسم أراضي الجمهورية العربية السورية من حيث كميات الأمطار التي تهطل فيها إلى خمس مناطق رئيسة تسمى ب

 ( وفق ما يلي: 2011الاستقرار )المجموعة الإحصائية، 

 ملم سنوياً وتقسم إلى: 350الهطول فيها أكثر من  منطقة الاستقرار الأولى: -

 ملم سنوياً وتكون الزراعات البعلية فيها مضمونة سنوياً. 600منطقة معدل أمطارها أكثر من  -أ  

ملم في ثلثي السنوات المرصودة ومحاصيلها الرئيسة  300ملم ولا تقل عن  600-350منطقة يبلغ معدل أمطارها بين  -ب

 % من إجمالي مساحة القطر.14.6هي القمح والبقوليات والمحاصيل الصيفية وتشكل 

ملم في ثلثي السنوات  250ملم سنوياً ولا تقل عن  350و 250منطقة الاستقرار الثانية: يبلغ معدل أمطارها بين  -

 لقطر.% من مساحة ا13.3قد يزرع إلى جانب الشعير والقمح والبقوليات المحاصيل الصيفية وتشكل المرصودة ، و

ملم سنوياً ولا يقل عن هذا الرقم لنصف السنوات المرصودة  250منطقة الاستقرار الثالثة: يزيد معدل أمطارها عن  -

 لقطر.% من مساحة ا7.1ومحصولها الرئيس الشعير وقد تزرع البقوليات وتشكل 

ملم في نصف السنوات  200ملم سنوياً ولا يقل عن  250و 200منطقة الاستقرار الرابعة: يبلغ معدل أمطارها بين  -

 % من مساحة القطر.9.9المرصودة، ولا تصلح إلا لزراعة للشعير أو المراعي الدائمة وتشكل 
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مم سنوياً ولا تصلح للزراعة  200أراضي القطر وتقل أمطارها عن منطقة الاستقرار الخامسة: وهي كل ما تبقى من  -

 مساحة القطر. % من55.1البعلية وتشكل 

تم إنتاج خارطة الهطولات المطرية حسب مناطق الاستقرار لمحافظة الرقة ولوحظ تناقص الهطول المطري في المحافظة 

 138640.2بمساحة قدرها  ن منطقة الاستقرار الأولىمن الشمال باتجاه الجنوب، يقع الجزء الشمالي من المحافظة ضم

% من مساحة المحافظة يليه باتجاه الجنوب منطقة الاستقرار الثانية والثالثة والرابعة بمساحة 7.9هـكتار ويشكل ما نسبته 

 30.2و 8.3هكتار على التوالي، وبنسبة مساحة من المحافظة تقدر بـ  937715.9و 529830.6و 145874.1قدرها 

السكري العروة الصيفية،  ( ، وقد لا تكون الأمطار عاملاً محدداً لزراعة الشوندر8% على التوالي )الشكل  53.5و

ولاسيما عند مرحلة الزراعة والإنبات، لكنها عامل مهم في خفض تكاليف الإنتاج لهذا المحصول، لما توفره على المزارع 

  ن الاعتبار في إنتاج خارطة الملاءمة البيئية لزراعة هذا المحصول.من تكاليف السقاية العالية، لذا تم أخذه بعي

 خرائط مساعدة: -2-4

( لتحديد أماكنها ومساحاتها، وهي لا 10( وخارطة التجمعات السكنية )الشكل 9تم استخدام خارطة الأجسام المائية، )الشكل 

ري للعروة الصيفية في محافظة الرقة، بل تستخدم في تستخدم كعوامل رئيسة لإنتاج خارطة الملاءمة لزراعة الشوندر السك

ستبعادها من عملية تحديد المساحات الملائمة لزراعة الشوندر السكري للعروة الصيفية المساعدة في إنتاج هذه الخارطة، لا

نتاج صفوف حتى لا تدخل في صفوف الأراضي القابلة للزراعة المنتجة بهذه الخريطة نتيجة عملية التثقيل المستخدمة لإ

 الملاءمة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   ق  ظ    ف ف    س         ج   ت خ     .10      .   ق     فظ ف       ئ    لأجس   خ     .9     

 خ      لأجس       ئ   ف     فظ     ق .



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

198 

 منهجية العمل: -3

 1المتضمنة الصفوف  4 بناءً على ما تقدم فقد تم استخدام الخرائط السابقة مثل خارطة المقدرة الإنتاجية الموضحة بالشكل

مصادر أرضية (، والخرائط المعبرة عن الري ب6بعد التعديل وخارطة الأراضي الزراعية )الشكل  4والصف  3و 2و

 سواء 

( بشكل أسا, في انتاج 8طولات المطرية )الشكل (، أم كانت مروية من اله7كانت أباراً أم مشاريع ري للدولة )الشكل 

خارطة الأماكن الملائمة لزراعة الشوندر السكري في محافظة الرقة عن طريق تحليل تأثير هذه العوامل مكانياً من خلال 

(، واجراء عملية Spatial Analyst( بوساطة تطبيق التحليل المكاني )GISومات الجغرافية )ما توفره بيئة نظم المعل

في زراعة الشوندر  تأثيرها درجة ( بوساطة اعطاء الاوزان للعوامل حسبWeighted Overlayالتطابق الموزون )

 السكري بعروته الصيفية.

( 4لشريحة المقدرة الإنتاجية المستخدمة في الدراسة )الشكل  تم إعطاء علامات الأهمية شريحة المقدرة الإنتاجية: -3-1

وهي تعبر عن أفضل علامة  ،10 على علامة أهمية تقدر بـ (I)تاجية، فحصل الصف الأول حسب جودة صف المقدرة الإن

رابع بعلامة تقدر بـ ، ومن ثم الصف ال7بعلامة تقدر بـ  (III)، يليها الصف الثالث 9بعلامة تقدر بـ  (II)يليها الصف الثاني 

6. 

تم دمج الأراضي المروية بمشاريع الري والأراضي المروية بالآبار بشريحة واحدة، شريحة الأراضي المروية:  -3-2

 (.0( وباقي المنطقة والأراضي غير المروية علامة )10وإعطاء علامة الأراضي المروية )

لمنطقة  10لصفوف هذه الشريحة وفق ما يلي: علامة  تم إعطاء علامات الأهمية شريحة مناطق الاستقرار -3-3

من  8، أما منطقة الاستقرار الثالثة فأخذت علامة 10من  9لاستقرار الثانية علامة الاستقرار الأولى وتم إعطاء منطقة ا

 .10من  5، ومناطق الاستقرار الرابعة كانت علامتها 10

وروافد فقد تم إعطاء علامات الأهمية بالتدرج بحسب البعد أو القرب وما تمثله من أنهار  شريحة الأجسام المائية: -3-4

 من هذه المصادر حيث حصلت الأماكن القريبة منها على علامات أعلى من تلك البعيدة عنها.

 المرحلة تقييم هذه في يتم سوف زراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية، في المؤثرة العوامل من كل تأثير بيان بعد

 عملية اثناء المذكورة هميتها من حيث عامل لكل المعطاة المبررات وحسب النسبية، الاهمية لدرجة وفقاً  المكانية ءمةالملا

  (Weighted Overlay)الموزون التطابق عملية العوامل واجراء لهذه الأوزان اعطاء عبر ذلك يتم وسوف التصنيف،

 الاوزان تم اعطاء إذ ،( Spatial Analyst) المكاني التحليل يقتطب ضمن الجغرافية المعلومات نظم بيئة في المتوفر

 .1 الجدولفي  مبين كما هو النسبية للعوامل الأهمية حسب

. درجة أهمية العوامل المؤثرة في تحديد الأماكن الملائمة لزراعة الشوندر السكري العروة الصيفي بمحافظة 1الجدول 

 الرقة

 درجة الأهمية % الملائمة لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفيةالعامل المؤثر في الأماكن  الرقم

 30 المقدرة الإنتاجية للأرض 1

 45 الأراضي المروية 2

 10 مناطق الاستقرار 3

 15 الأجسام المائية 4

 100 المجموع 
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 النتائج والمناقشة

ارطة الأماكن الملائمة لزراعة الشوندر السكري بناءً على ما تقدم وبعد اعطاء الأوزان كما في الجدول السابق نتجت خ

بعروته الصيفية في محافظة الرقة متضمنةً سبعة صفوف من الأراضي من حيث قابليتها لزراعة الشوندر السكري )العروة 

بعد أن تم اجراء عملية الفصل لكل نوع من انواع المناطق حسب درجة ملاءمتها  11الصيفية( والموضحة في الشكل 

 مسح للمناطق المتداخلة بين الطبقات وفق ما يلي : وعمل 

الصف الأول: تم تصنيفها على أنها أراضٍ ممتازة من حيث قابليتها لزراعة الشوندر السكري )العروة الصيفية(  -1

عة الناجحة من حيث خصوبة التربة وتوفر مصادر الري،.مع توقع إنتاجية عالية لتوفر جميع مقومات الزرا

 هكتاراً. 14434.9مساحة قدرها للمحصول.وشكلت 

الصف الثاني: أراضيه ملائمة لزراعة الشوندر السكري )عروة صيفية( بشكل جيد جداً وتمتلك أيضا جميع مقومات  -2

 هكتاراً.  53726.8زراعته، وشكلت مساحة قدرها 

جميع مقومات الصف الثالث: أراضيه ملائمة لزراعة الشوندر السكري )عروة صيفية( بشكل جيد وتمتلك أيضا  -3

 هكتاراً. 110068.5زراعته ولكن بدرجة أقل من سابقتها مثل خصوبة التربة وشكلت مساحة قدرها 

مكن أن تكون بنفس درجة الصف الرابع: أراضيه ملائمة لزراعة الشوندر السكري )عروة صيفية( بشكل جيد وي -4

 هكتاراً. 121784.1الصف الذي سبقها نتيجة تجاورهما بشكل كبير، وشكلت مساحة بلغت 

الصف الخامس: أراضيه ملائمة لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية بدرجة مقبولة وقد يكون عامل الري من  -5

 هكتاراً. 53786.4أحد أسباب تراجع تصنيف هذه الأراضي إضافة إلى خصوبة التربة وشكلت مساحة قدرها 

در بعروته الصيفية لعدم توفر محددات الزراعة فيه الصف الساد,: أراضي هذا الصف غير ملائمة لزراعة الشون -6

 هكتاراً  100802.7من حيث جودة التربة وتوفر مصادر الري، وشكلت مساحة قدرها 

ث  عدم ملاءمتها لزراعة الشوندر السكري الصف السابع: أراضي هذا الصف مشابهة للصف السابق من حي -7

 هكتاراً  52318.1بعروته الصيفية. وشكلت مساحة بلغت 
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بعد استبعاد أخر صفين من الخارطة المنتجة للأماكن  الفئات أيضا هذه ألوان وتغيير 5 إلى الترميز فئات ثم تم تغيير عدد

الملائمة لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية في محافظة الرقة والمصنفين بأنهما غير قابلين لزراعة الشوندر 

خارطة النهائية المتضمنة الأماكن المثلى لزراعة الشوندر السكري بعروته الصيفية والموضحة السكري والحصول على ال

 .12في الشكل 

السكري )العروة الصيفية( إلى خمسة  خلصُت الدراسة إلى تقسيم أراضي محافظة الرقة من حيث قابليتها لزراعة الشوندر

في المحافظة والتي تدرجت من أراضي ممتازة إلى مقبولة صفوف رئيسة تمثل المساحات المثلى لزراعة هذا المحصول 

من حيث جود تها لزراعة هذا المحصول. كما توصي الدراسة بإمكانية استخدام نظام المعلومات الجغرافية في تحديد 

 الأماكن المثلى للتوسع بزراعة الشوندر السكري )العروة الصيفية( في باقي المحافظات السورية.
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 جهاز استشعار بيولوجي بسيط لقياس تركيز الغلوكوز في السوائل

Simple Biosensors for Determination of Glucose concentration in solutions 

 (2)د. وليد خدام   (1).محمد الحلاقد

(2)Walid Khaddam D.    (1)Mohammed  Alhallak D. 

 المركزي.المخبر  –وزارة التجارة الداخلية وحماية المستهلك ( 1)

(1) Ministry of Internal Trade and Consumer protection – Central laboratory 

 كلية الصيدلة. –جامعة البعث  (2)

(2) Al – Baath university Faculty of Pharmacy 

 الملخص

وذلك بسبب تطبيقاتها الواسعة وسهولة  كبيرا،اهتماما في الآونة الأخيرة أجهزة الاستشعار البيولوجية المرئية  نالت

دراسة  تم (. حيثيدة )الأغذية، الطب، البيئةالأساسية الهامة في مجالات عد بعض المركباتاستعمالها لتحديد تركيز 

مرتبط اتحاديا مع الغشاء السيللوزي  في حين   Congo red، النوع الأول كان الكاشف الـ  )الفيلم(نوعين من الأغشية 

 + أنزيم   ( Congo red) كان الكاشف( بشكل حر في المحلول . النوع الثاني  ( glucose  oxidase كان أنزيم 

glucose oxidase )  هذان النموذجان من الأغشية السيللوزية لغشاء السيللوزي وبآن واحد .مع ا( ، مرتبطان اتحاديا

ن أجل تحديد تركيز الغلوكوز في كافة السوائل ، وذلك طبعا كنتيجة للتفاعل الأنزيمي ) فعالية الأنزيم استخدما لاحقا م

Glucose oxidase  طاع تغيير لون الكاشف ( الذي اتسم بالقدرة على تشكيل الحمض ) حمض الغلوكونيك (  الذي است

المرتبط مع الغشاء السيللوزي ، هذا التغيير طبعا متناسب طردا مع التماص ) وذلك ضمن مجال محدد من تراكيز 

أو  المحلول،ال هذه الأغشية السيللوزية وفي كلا النوعين سواءا عندما كان الأنزيم بشكل حر في الغلوكوز ( . إن استعم

مرتبطان اتحاديا مع الغشاء السيللوزي وبآن واحد، وقد تم الحصول على نتائج جيدة من أجل  عندما كان الأنزيم والكاشف

كما أتاحت هذه الدراسة إنشاء مخططات نموذجية يمكن ( .  m mol 600 – 50 )تحديد تراكيز الغلوكوز ضمن المجال 

إن تمتع هذه الأغشية السيللوزية  التماص.م استنادا إلى قراءة رقفي أي سائل  )الغلوكوز(من خلالها قيا, تركيز المداد 

 التشخيص )الأغذية،بخاصية الثبات مع الزمن والاستخدام لمرات عديدة يسمح بتطبيقها وبنجاح في كافة المجالات 

 البيئة(. ،المخبري

 أجهزة، الاستشعار، أنزيم، الغلوكوز، البيئة.الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

Optical Biosensors are of great interest because of their application and easy used in the field 

of food, medicine, and ecology where important compounds are to be determined. The aim of 

the present investigation is to obtain two type of the film membranes the first type 

immobilized indicator (Congo red) and free enzyme (Glucose oxidase) was in solution, the 

second type as well as simultaneously immobilized indicator (Congo red) and enzyme 
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(Glucose oxidase).This membrane which can be used for further determination of glucose 

concentration in model solution. as a result of the enzyme reaction Glucose oxidase, the acid 

formed Gluconic acid changes the colure of the indicator which is in proportional dependence 

on his absorption in a certain range of molar glucose concentration. the use of acetylcellulose 

membrane with covalently immobilized indicator and free enzyme as well as simultaneously 

immobilized indicator and enzyme proved to be successful for Determination of Glucose in 

the range of 50 – 600 m mol. As a result of the studies, standard curve which give the 

concentration of the substrate (glucose) versus the absorption were plotted. the membranes 

are stable in time and can be used repeatedly. That characteristic is very valuable for such 

kind of method used in (food, clinical, ecology) practice. 

Keywords: Optical, Biosensors, enzyme, Glucose, ecology.  

 المقدمة

يستخدم لمعرفة تراكيز المواد المنحلة في المحلول  هو عبارة عن جهاز تحليلي : Biosensorsجهاز الاستشعار الحيوي 

يولوجي بالجهاز( إلى إشارة كهربائية تتناسب وذلك عن طريق تحويل الاستجابة البيولوجية ) نتيجة لارتباط العنصر الب

 Blumو  Coulet)  ،(  ,Kirkbright  1984) شدتها طردا مع تراكيز المركبات الكيميائية الحيوية الموجودة في المحلول

ة يستعمل عادة عند إنشاء أجهزة الاستشعار البيولوجية طيف امتصاصي واسع من القراءات وذلك لأنواع مختلف،  (2005 ، 

والعناصر البيولوجية الحيوية )أنزيمات ، بروتينات ، (  Congo Red ،Neutral Red من المشعرات الكيميائية )

الغشاء السيللوزي  لقيا, تراكيز كل من السكريات )غلوكوز ، غالاكتوز ،  مستقبلات خلايا ( المراد ربطها اتحاديا مع

ت ، كوليسترول  ، حموض الأمينية  وذلك في جميع المحاليل الفيزيولوجية فركتوز( ، الكارباميد ، البروتينات ، الفيتامينا

 ( .  1، شكل رقم )  ) 2002،  وزملائه  Moserوالسوائل الحيوية )  

 

  الجزيئات  الكيميائية الحيوية            الغشاء السيللوزي                   محول الطاقة                                  

 نسج  -خلايا            -

 أنزيمات      -مستقبلات       -

 ( مخطط يبين مبدأ عمل جهاز الاستشعار البيولوجي 1شكل رقم ) 

( من  Congo Red ، Neutral Redلربط الاتحادي ما بين مركبات كيميائية )منذ وقت قريب طورت طريقة تهدف ل

( من جهة ثانية ، مع البوليميرات  glucose oxidase  ،Ureaseمات جهة، وما بين مركبات بيولوجية فعالة حيوية ) أنزي

 Krysteva  1999و  Todorove، )  ..(Chitosan، الكيتوزان   Triacetylcellulose) أغشية ثلاثي اسيتيل سيللوز 

 )Zhu ) ,  واع مختلفة من ومما زاد من طريقة الربط الاتحادي أهمية عندما تم التمكن من ربط أن،  (2003  و زملائه

،  (Murtinho  ، 2006الأنزيمات على غشاء واحد حيث استخدمت هذه الأغشية فيما بعد في أجهزة الطيف الضوئي ، ) 

 حصول على نموذجين من الأغشية بقصد استخدامها لاحقا في أجهزة الطيف الضوئي طبعا الهدف من بحثنا هو ال

(  Glucose Oxidaseا مع الغشاء السيللوزي ، في حين بقي أنزيم ) ( تم ربطه اتحادي  Congo Red) النوع الأول : ▪

 بشكل حر في المحلول .
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لى الغشاء السيللوزي وبآن ( حيث تم ربطهما اتحاديا عCongo Red  + Glucose Oxidase)  النوع الثاني :   ▪

 واحد  

 إنشاء مخططات نموذجية قياسية لقيا, تركيز الغلوكوز . ▪

 غشية السيللوزية مع الزمن .دراسة ثباتية هذه الأ ▪

هذان النوعان من الأغشية استخدما لاحقا في أجهزة الامتصاص الضوئي من أجل تحديد نسبة الغلوكوز في جميع المحاليل 

، وذلك لأن طيفه التماصي يعاني  pH( كمشعر للـ   Congo Redية والسوائل الحيوية ، حيث تم استخدام الكاشف )النموذج

 . pHي درجات مختلفة من الـ تبدلا واضحا ف

( فكما هو معروف بأن السكريات تمتلك خواصا مرجعة ، حيث يمكن Glucose Oxidaseأما بالنسبة لاستخدام أنزيم )

مشكلا حمض الغلوكونيك    Glucoseoxidaseللزمرة الالدهيدية أن تتأكسد الى زمرة كربوكسيلية وذلك تحت تأثير أنزيم 

Gluconic acid  تفاعل التالي  :حسب ال 

       CHO                                                                                  COOH 

    ( CHOH )4  +  O2 + H2O                                                   ( CHOH )4 + H2O2 

      CH2OH                                                                              CH2OH 

       غلوكوز                                      حمض الغلوكونيك                                                  

لي يتغير لون الكاشف الوسط ، وبالتا  pHفحمض الغلوكونيك المتحرر بنتيجة التفاعل الأنزيمي يتسم بالقدرة على تغيير 

Congo Red  المرتبط اتحاديا مع الغشاء السيللوزي ، وذلك في كلا النموذجين من الأغشية ، طبعا التغيير في لون الكاشف

 طرديا مع التماص الذي يمكن قياسه على جهاز الطيف الضوئي . يكون متناسبا

 وطرائقه البحث مواد

• Congo Red  )  ( من شركة )Merck يا .( ألمان 

  Sigma   USAمن شركة  Penicillum chrisogenium( معزولة ومنقاة من   Glucose Oxidaseأنزيم ) •

 Glucose، وأنزيم     Congo Redوالمستخدم من أجل ربط  Triacetylcelluloseالغشاء المكون من  •

Oxidase  . فقد تم الحصول عليه من أفلام تصوير عادية شفافة معالجة كيميائيا ، 

 : Triacetylcelluloseمعالجة ) تنشيط ( الغشاء السيللوزي  واد البحث وطرائقم -

لإزاحة الزمر الاستيلية وبقاء الزمر ساعة ، وذلك  48، لمدة  NaOH  5nمن الغشاء بهيدروكسيد الصوديوم  5gتعالج 

، يعالج الغشاء بعد   NaOHض من الهيدروكسيلية . بعد المعالجة يغسل الغشاء بالماء المقطر عدة مرات وذلك لطرد الفائ

 acetate، وذلك بوجود محلول واقي خلاتي )  o4Cعند درجة حرارة  Periodic acid  0,25Mذلك بحمض فوق اليود 

puffer   )pH = 3.8  ساعة في الظلام ، بعد هذه المعالجة يغسل الغشاء السيللوزي بالماء المقطر ، ثم  14، وذلك لمدة

 H2SO4 0.9%ساعة وذلك بوجود حمض الكبريت المركز  14 - 16، لمدة  15%ول من الكارباميد يغمر فيما بعد بمحل

ر ، وبذلك نكون قد حصلنا على أغشية سيللوزية في حمام مائي ساخن مع التحريك المستم o60C(، عند درجة حرارة  (

و زملائه ،  Kostovطر ولعدة مرات ، ) ثابتة ، بعد ذلك تغسل الأغشية السيللوزية بالماء المق NH2بزمر كارباميدية 

1993 . ) 

 معالجة الغشاء السيللوزي ) المؤكسد ( بالفورم ألدهيد : -

ساعة ، وبعد ذلك تغمر في محلول فوسفاتي واقي  16لمدة  45Coفورم الدهيد  %12.5يغمر الغشاء بـمحلول 

Phosphate puffer 0.1M  ،pH = 7.5 مستمر ، ثم يغسل بعد ذلك الغشاء المعالج في حمام مائي ساخن مع التحريك ال

 ( . 2) المنشط ( بالماء المقطر ويستخدم مباشرة من أجل عملية الربط أو الضم . شكل رقم ) 

Glucose Oxidase 
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 مخطط يبين مراحل تنشيط الأغشية السيللوزية(  2شكل رقم )   

 ( مع الغشاء السيللوزي : (  Congo Redربط أو ضم الـ   -

، الحاوي على  0.1M  ،pH 8من المحلول الواقي الفوسفاتي  10mlوتوضع في  4cm2حوالي  أخذ من الغشاء المعالج

20mg  منCongo Red  ساعة ، وبدرجة حرارة الغرفة ، ثم بعد ذلك يغسل الغشاء الذي  14مع التحريك المستمر ولمدة

من الكاشف بالغشاء السيللوزي ، شكل بالماء المقطر ولعدة مرات لإزاحة القسم غير المرتبط  Congo Redثبت عليه الـ  

 ( . 3رقم ) 
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 مع الغشاء السيللوزي Congo Red( مخطط يبين كيفية ارتباط الـ 3شكل رقم )

 :لى الغشاء السيللوزي وبآن واحدمعا ع Glucose Oxidase( + أنزيم  (  Congo Redربط أو ضم الـ   -

، والحاوي على 0.1M  pH3,8ن المحلول الواقي الخلاتيم 10mlوتوضع في  4cm2يؤخذ من الغشاء المعالج حوالي 

20mg  من أنزيمGlucose Oxidase  ساعة ، وبدرجة حرارة الغرفة ، ثم بعد ذلك يتم  14مع التحريك المستمر ولمدة

+  0.1M  ،pH8من المحلول الواقي الفوسفاتي  10mlغسل الغشاء بالماء المقطر ، وبسرعة يوضع في وعاء فيه ) 

20mg Congo Red  ساعة وبدرجة حرارة الغرفة ، بعد ذلك يغسل بالماء المقطر  14( مع التحريك المستمر ولمدة

( بالبراد  Congo Red   +Glucose Oxidaseن واحد كل من )ولعدة مرات . يحفظ الغشاء السيللوزي المرتبط به وبآ

 وفي حالة رطبة لحين الطلب . 4Co في درجة حرارة

 لأنزيمية:حديد الفعالية ات -

، وهي   U( ، ويرمز لها بالرمز  Bergmayerة وذلك حسب الطريقة المتبعة في ) يلقد تم تحديد وحدة الفعالية الأنزيم

، من الركيزة ) الغلوكوز ( في الدقيقة  µmol 1كمية الانزيمة الكافية للقيام بعمل الوساطة والقادرة على تحويل ميكرومول 

 .   ( Bergmayer  ,1974 ) ،  وتركيز مداد مناسبين pHدرجة مئوية ، وفي 25 ارة الواحدة ، وذلك في درجة حر

 وفي كلا الحالتين . , ) Schacterlle )   ،1973( ، LOWRYأما لتحديد كمية البروتين فقد تم استخدام طريقة )  -

 Perkin- Elmerتومتر  أما بالنسبة لعمليات القيا, الطيفي الضوئي فلقد أنجزت جميعها على جهاز السبيكتروفو -

Lambda 2 Spectrophotometer  القادر على تسجيل تغير الكثافة الضوئية مع الزمن في أي طول موجة وبشكل ،

آلي ، حيث تمثل النتائج على شكل مخطط بياني مستمر يوضح سير التفاعل وبذلك يمكننا تحديد سرعة التفاعل الأولية 

 بشكل دقيق وبوقت قصير جدا . 

( ، فقد تم وضعها وبشكل عمودي في   Congo Redالنسبة للأغشية التي تم عليها ربط أو تثبيت الكاشف )أما ب -

( . أما العينة  5لغرض التجربة موضح بالشكل رقم )  حجرة الجهاز وذلك طبعا بواسطة إطار تم تصميمه خصيصا

 المعيارية ) الشاهد ( فقد كانت محتوية على غشاء شفاف خال من أي شئ 
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 ( يبين كيفية وضع الأغشية السيللوزية ضمن إطار خاص داخل حجرة الجهاز 5شكل رقم ) 

 النتائج والمناقشة 

( الضوء في المنطقة المرئية من الطيف   Congo Red )   ،Neutral Redيمتص عدد كبير من المواد البيولوجية 

و   , ( Kostoveعادة إلى تشكل طيف تماصي الضوئي ، ويؤدي وجود رابطة مضاعفة أو حلقة بنزينية في الجزئ 

وغالبا ما يحدث تبدل كبير وملحوظ في هذا الطيف التماصي في موجة بطول محدد وذلك في درجات ( ،  1993، زملائه 

، وبذلك فإنه يمكن تتبع سير التفاعل كميا بواسطة قيا, هذا التبدل التماصي ، إذ بالاعتماد على هذا  pHمختلفة من الـ 

بدل التماصي تمكنا من تحديد تركيز بعض المركبات الهامة والأساسية مثل ) الغلوكوز  ( الذي يشكل مركب رئيسي في الت

 مجال الكيمياء الحيوية ) الغذاء ، الطب ، البيئة ( .

 : Congo Redدراسة الطيف التماصي للـ  -1

  

  Congo Red( مخطط يبين الطيف التماصي للـ   1مخطط رقم ) 

(A عندما كان بشكل حر في المحلول 

(Bعندما كان مرتبطا على الغشاء السيللوزي 
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بحالتيه سواء كان بشكل حر في المحلول ، أم كان مرتبطا اتحاديا مع  Congo Redتم تتبع الطيف التماصي للكاشف الـ 

( بأن  1ي المخطط رقم ) ( فكما هو واضح ف  pH2.7 , 6.0) pHالغشاء السيللوزي وعند درجتين مختلفتين من الـ 

 pH، بينما نلاحظ عند الـ 490nm، يعطي عصبة امتصاصية قوية عند طول الموجة  pH 6.0الطيف التماصي عند الـ  

تظهر عصبة امتصاصية قوية ثانية باتجاه الموجات الأطول إلى أن  5nmانخفاض في هذه العصبة وانزياحها حوالي   2.7

، أما بالنسبة  630nmك فقد تمت عملية قيا, تغيرات الكثافة الضوئية عند طول الموجة ، وبذل 630nmعند طول الموجة 

( ، حيث 600mM – 50للمحاليل القياسية المستخدمة في البحث فقد كانت عبارة عن تراكيز مولية مختلفة من الغلوكوز ) 

 تم تسجيل نوعين من القياسات :

 Glucoseاتحاديا مع الغشاء السيللوزي ، في حين بقي أنزيم )  ( مرتبط  Congo Redحيث كان ) الأول:القياس  ❖

Oxidase . بشكل حر في المحلول ) 

( حيث إن سرعة التفاعل الأنزيمي ممثلة بمعامل الانطفاء للـ   2وكما هو واضح في المخطط رقم )  للقيا, الأولبالنسبة 

Congo Red   630معبر عنها بـε ∆ 630وعند طول الموجةnm ن أن سرعة التفاعل الأنزيمي الأولية تعتمد على ، تبي

تركيز المداد ) الغلوكوز ( حتى درجة معينة وذلك في درجة حرارة وتركيز أنزيمي ثابتين ، وعندما يفوق تركيز الغلوكوز 

دام تراكيز تلك الدرجة فان أي زيادة في تركيزه لا تعطي زيادة مقابلة في شدة التفاعل الأنزيمي . حيث تم في بحثنا استخ

( ، فتبين أن سرعة التفاعل الأولية تزداد بزيادة تركيز الغلوكوز ، وكنتيجة لذلك  600mM – 50مختلفة من الغلوكوز ) 

غشاء السيللوزي ، وهذا التغير الوسط ، وبالتالي يتغير لون الكاشف المرتبط بال pHيتحرر حمض الغلوكونيك الذي يغير 

 متوافق نسبيا مع التماص .

( مرتبطين   اتحاديا مع الغشاء السيللوزي وبآن Congo Red  +Glucose Oxidaseحيث كان  ) ياس الثاني : الق ❖

 واحد  .

 50( ، فقد تم استخدام التراكيز نفسها من الغلوكوز )  3أما بالنسبة لحالة القيا, الثانية وكما هو واضح في المخطط رقم ) 

– 600 mM فاعل الأنزيمي تزداد بزيادة تركيز الغلوكوز ، ولكن هذه الزيادة هنا تسير ( حيث تبين أيضا بأن سرعة الت

بشكل أبطأ مما هو عليه في القيا, الأول وذلك يعود طبعا بسبب انخفاض تركيز الأنزيم المثبت على الغشاء السيللوزي 

 الوسط . pHوكوز إلى حمض الغلوكونيك القادر على تغيير والقادر على تحويل الغل

 

 

مع الزمن حيث كان انزيم الـ  Congo Red( مخطط يوضح العلاقة بين الطيف الامتصاصي للـ   2طط رقم ) مخ

Glucose Oxidase  بشكل حر في المحلول وذلك بوجود تراكيز مختلفة من الغلوكوز 

a)0.05M   ,   b) 0.15M    ,  c) 0.3M    ,  d) 0.5M     ,   e) 0.6M 
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مع الزمن حيث كان انزيم الـ  Congo Redوضح العلاقة بين الطيف الامتصاصي للـ  ( مخطط ي 3مخطط رقم ) 

Glucose Oxidase مرتبط مع الغشاء السيللوزي وذلك بوجود تراكيز مختلفة من الغلوكوز 

a) 0.05M,   b) 0.15M, c) 0.3M, d) 0.5M,   e) 0.6M            

 : Glucose Oxidaseقياس فعالية أنزيم  -2

الأنزيمية , الفعالية الأنزيمية في كلا الحالتين ففي الحالة الأولى عندما كان الأنزيم حرفي المحلول كانت الفعالية تم قيا

3.7 U   1.7، أما عندما كان الأنزيم مرتبط مع الغشاء السيللوزي فقد كانت الفعالية الأنزيمية U . 

 : Glucose Oxidaseعلى نشاط انزيمة الـ    pHتأثير الرقم الهيدروجيني  -3

حيث تبدي معظم الأنزيمات تأثيرها  الوسط،كما هو معروف بأن جميع الأنزيمات حساسة جدا لتبدلات درجة حموضة 

الأفضل  pHن أن الـ ( حيث يبي 4، وكما هو واضح في المخطط رقم )  pHالوساطي الاعظمي ضمن مجال محدد من الـ 

،   U 6.7، حيث كانت الفعالية الأنزيمية  pH = 6.0حر في المحلول هو عندما كان بشكل  Glucose Oxidaseلأنزيم 

، حيث كانت وحدة  pH = 6.5بينما الرقم الهيدروجيني الأفضل للأنزيم نفسه عندما كان مرتبط مع الغشاء السيللوزي هو 

 . 1.7cm2،لمساحة من الغشاء قرابة  U 1.1الفعالية الأنزيمية حوالي 

 

 Glucose Oxidaseالمثلى للـ   pHطط يبين تحديد الـ ( مخ 4مخطط رقم ) 

a) . عندما كان الأنزيم بشكل حر في المحلول 

b) . عندما كان الأنزيم مرتبط مع الغشاء السيللوزي                                      
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 لقياس تركيز الغلوكوز :إنشاء المخططات النموذجية  -4

فقد قمنا بإنشاء مخططات نموذجية لتحديد تركيز الغلوكوز وبشكل مباشر ، حيث  نتيجة للدراسات التي أجريناها أعلاه

يمكن معرفة تركيز الغلوكوز في أي سائل مجهول مباشرة وذلك بمجرد وضع الغشاء السيللوزي في السائل الغلوكوزي 

( حيث كان  5مخطط رقم ) وقراءة الامتصاص ومن ثم إسقاط القراءة على المخطط وبالتالي معرفة تركيز الغلوكوز ، ال

 ( .  R≥   0.7  ) الارتباط قوي وايجابي حيث R = 0.993معامل الارتباط  

 

 ( مخطط نموذجي لتحديد تركيز الغلوكوز حيث كان الانزيم بشكل حر في المحلول 5مخطط رقم ) 

a) 0.05M,   b) 0.15M, c) 0.3M, d) 0.5M,   e) 0.6M            

) الارتباط  R = 0.979كان معامل الارتباط   ( فقد 6مرتبطا مع الغشاء السيللوزي مخطط رقم )  أما عندما كان الأنزيم

  ( .  R≥   0.7 قوي وايجابي حيث

 

 ( مخطط نموذجي لتحديد تركيز الغلوكوز حيث كان الانزيم مرتبط اتحاديا مع الغشاء السيللوزي   6مخطط رقم ) 

a) 0.05M   ,   b) 0.15M    ,  c) 0.3M    ,  d) 0.5M     ,   e) 0.6M            

 Enzyme Kineticحركية الأنزيمات :  -5

تستطيع بواسطته أن تبدي أثرها ،  ]مداد   –أنزيم  [من المعروف بأن الأنزيمات ترتبط مع مدادها كي تشكل معقد 

ميكايليس مينتين ، السرعة ) ثابت  Km  , Vmaxتم دراسة حركية الأنزيمات وتحديد كل من  الوساطي ، لذلك فقد
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مداد ( وذلك  –العظمى ( التي تبين العلاقة بين سرعة التفاعل الأنزيمي وتركيز المداد عن طريق تشكيل معقد ) أنزيمه 

وفقا لمجموعة من القياسات أجريت بينت سرعة التفاعل الأنزيمي باستخدام تراكيز مختلفة من المداد ، حيث تمت الدراسة 

وفي كلا الحالتين بشكل حر في المحلول ، ومرتبطة مع الغشاء السيللوزي ، فكانت  ( ،  Glucose oxidaseعلى أنزيم ) 

 ( . 1النتائج كالتالي : جدول رقم ) 

 الحر  Glucose Oxidase الـ لأنزيم ينتينم ميكايليس وثابت الأنزيمي التفاعل سرعة بين العلاقة يبين(  1)  رقم جدول

 والمرتبط

maxV ]1-ol.l[mmk الأنزيم 

3-0,27.10 4-10×3,3 Glucose oxidase  بشكل حر في المحلول 

3-0,03.10 2-10×1,96 
Glucose oxidase  مرتبط مع الغشاء

 السيللوزي

 

 ثباتية الأغشية السيللوزية مع الزمن : -6

درستها وذلك  باستخدام الغشاء  إن درجة ثبات هذه الأغشية السيللوزية المرتبط بها الأنزيم والكاشف بأن واحد فقد تم

السيللوزي عدة مرات في اليوم ولمدة من الزمن ، حيث بينت الدراسة بأن فعالية الأنزيمات المرتبطة مع الأغشية تنخفض 

   60، ويعد  10%يوم بنسبة حوالي  30بعد الانزيمة ولكن بشكل بطئ ، حيث أشارت النتائج  إلى انخفاض هذه الفعالية 

 ( 7مخطط رقم )  ، % 20مقدار يوم كانت ب

 

 ( يوضح ثباتية الأغشية السيللوزية مع الزمن  7مخطط رقم ) 

 الاستنتاجات

ططات التي قمنا بإنشائها لتحديد تراكيز مختلفة من الغلوكوز يمكننا القول بأنه في حسب نتائج الدراسة التي أجريناها والمخ

متواجدة بشكل  Glucose oxidaseمرتبط مع الغشاء بينما انزيمة الـ  ( Neutral Redالحالة التي يكون فيها الكاشف )

نتيجة التفاعل الأنزيمي الذي يؤدي إلى  الغلوكوز، وذلكحر في المحلول .  يمكن أن تستخدم وبنجاح من أجل تحديد تركيز 

ا التغيير يكون متوافقا نسبيا الوسط وبالتالي تغيير لون الكواشف طبعا هذ pHتحرير حمض الغلوكونيك الذي بإمكانه تغيير 

حيث تمكنا من إنشاء مخططات نموذجية تسمح لنا  الضوئي،مع شدة الطيف التماصي المقروء من خلال أجهزة الطيف 

تراكيز الغلوكوز في أي سائل مجهول التركيز. أما النتيجة الأهم في بحثنا هذا فهي أنه في الحالة التي تكون فيها بقيا, 

تركيز مات مرتبطة اتحاديا مع الأغشية السيللوزية يمكن أن تستخدم أيضا وبنجاح من أجل معرفة الكواشف والأنزي
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إن تمتع مثل هذه الأنواع من الأغشية  التفاعل.في أي سائل مجهول التركيز ودون إضافة الانزيمة إلى وسط  الغلوكوز

نا من استخدامها وبنجاح في مجالات هامة في بخاصية الثبات مع الزمن وكذلك الاستخدام لمرات عديدة ومتكررة يمكن

 البيئة(. الطب، الأغذية،)حياتنا 
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 دراسة أولية لتحديد الأثر التثبيطي لبعض الزيوت العطرية في بعض البكتيريا الممرضة

A Preliminary Study to Determine the Inhibitory Effect of some Essential 

Oils Towards some Pathogenic Bacteria 

 (1)د.صياح أبو غرة.أ (1)م.راما عتمة (1)د.عهد أبو يونس

A. ABOU YOUNES)1)   S. ABOU GHORRA (1)  R. UTMA (1) 

 ، سورية.قسم علوم الأغذية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق (1)

(1) Food Science Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria. 

 الملخص

رية، إلى التعرف علقى مققدرة بعقض الزيقوت العطريقة لزراعة جامعة دمشق / سوكلية ا هدف البحث الذي جرى في مخابر

)زيت القرفة، وزيت القرنفل، وزيت الزنجبيل، وزيت الليمون، وزيت الزعتر وزيت أكليل الجبل( والمسقتخدمة كمعقززات 

، Listeria monocytogenes ATCC 98 A6   ،Salmonella typhi O9نكهقة فقي القضقاء علقى نمقو بكتيريقا 

Escherichia coli O157:H7 ،  ،Bacillus subtilis و ،Pseudomonas spp. وStaphylococcus aureus ،

ميكرولتقر، وتقم التعبيقر عقن مققدرة الزيقت  70باستخدام تقانة حفر الآغار وإضافة الزيت العطري ضمن هذه الحفر بمققدار 

لاحظقت الدراسقة أن الزيقت العطري.ة حقول منطققة إضقافة تكونقالة المفي تثبيط نمو البكتيريا بوساطة قيا, نصف قطر اله

تفاوت مقدرة الزيوت العطرية على منع تواجد البكتيريا الممرضة، اختلف باختلاف نوعية الزيت العطري، ونقوع البكتيريقا 

طاع منقع نمقو حيقث اسقتالمدروسة. كما أظهرت الدراسة أن أكثر الزيوت مقدرةً على منع نمقو البكتيريقا كقان زيقت الليمقون 

وتواجقققد جميقققع البكتيريقققا المدروسقققة، تقققلاه زيقققت القرفقققة والقرنفقققل وزيقققت الزعتقققر، كمقققا وجقققدت الدراسقققة أن بكتيريقققا 

Pseudomonas استطاعت مقاومة الاثر التثبيطي لكل من زيت أكليل الجبل وزيت الزنجبيل. 

 يطي. ر التثبالزيوت العطرية، الاث البكتيريا الممرضة،الكلمات المفتاحية:  

Abstract 

This study was carried out in the Agriculture Faculty laboratories, Damascus University 

/syria, to investigate  the antimicrobial activity of some essential oil , (Cinnamon oil , Clove 

oil , Ginger oil , Lemon oil , Thyme oil , and Rosemary oil) which also use as flavor enhancer 

, against Listeria monocytogenes ATCC 98 A6 ,Salmonella typhi O9 ,Escherichia coli 

O157:H7, Pseudomonas spp by using. Staphylococcus aureus ، Bacillus subtilis agar well 

technique, and add 70 µl of essential oil, then the zones of inhibitions was measured. The 

results showed variation in the antimicrobial properties of essential oils according to the type 

of it and to the studied bacteria. This study showed that ability Lemon oil to inhibit all studied 

bacteria followed by Cinnamon oil, Clove oil, and Thyme oil. On the other hand, 

Pseudomonas has resistance against Ginger oil and Rosemary oil.  

Key Words: Bacteria foodborne, Essential oils, Inhibition. 
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 المقدمة

ريققا الممرضققة فققي الأغذيققة عققن ارتفققاع تعققداد البكتيلناتجققة ازدادت خققلال السققنوات الأخيققرة حققالات التسققممات الغذائيققة ا

(Pirbalouti  ، 2010وزمققلاؤه) وسققعت الدراسققات لخفققض هققذه الحققالات باسققتخدام مققواد آمنققة وغيققر كيميائيققة لمققا لهققذه ،

(. وققد اسقتخُدمت الزيقوت العطريقة خقلال 1998، وزمقلاؤه  Smith-Palmerالأخيرة من آثار سلبية في صقحة الإنسقان )

 Kotzekidouيلققة لأغققراض كثيققرة منهققا إعطققاء نكهققات مطلوبققة ومختلفققة للأغذيققة ولاسققيما فققي الحلويققات )تققرات طوف

واستخدمها البعض على نطاق واسقع (، 1999،وزملاؤه   Hammerإلى استخدامات طبية عدة ) إضافةً (، 2007وزملاؤه،

 Lis-Balchin؛Thorsness ،1996و  Reynolds)منققققققذ زمققققققن طويققققققل فققققققي حفققققققظ الغققققققذاء الخققققققام أو المصققققققنع 

حيث تمتلك هذه الزيوت طيفاً واسعاً من النشاط المضاد لنمو البكتيريا موجبة الغرام وسالبة الغرام التقي (، Deans،1997و

(، وقامت أكثر الدراسات بتطبيق الأثر التثبيطي في البكتيريقا الممرضقة التقي Conner ،1993يمكن أن توجد في الأغذية )

 Escherichia coliو .Salmonella spp ية انتشرت في مناطق مختلفقة مقن العقالم مثقل بكتيريقات وبائارتبطت مع حالا

O157:H7 وListeria monocytogenes (Burt ،2004 ويمكن تلخيص آلية تأثير الزيت العطري فقي البكتيريقا مقن ،)

  Randhir)يقث تثقبط عمقل الأنزيمقات يريقة بحخلال تسرب المركبات الفينولية الموجودة في الزيوت إلى داخل الخلية البكت

(، كمقا ان الاختلافققات فقي الققدرة التثبيطيققة يعقود إلقى الاختلافققات بقين نوعيقة الزيققوت فيمقا بينهقا وطريقققة 2004وزمقلاؤه، 

الاستخلاص )سواء أكان الاستخلاص بالمذيبات أو بالتقطير(، إضقافةً للنوعيقة الميكروبيقة المدروسقة )سقواء أكانقت موجبقة 

 (. 2008وزملاؤه،  Leeأو سالبة الغرام(، وطرائق مقاومتها، وسرعة نموها وغزارته )الغرام 

 Staph. aureusو Salmonella sppمثل بكتيريا زيت القرفة يمتلك تأثيراً فعالاً مضاداً للبكتيريا دلت الدراسات على أن 

(Smith-Palmer ،1998وزمقققلاؤه، ) وذلقققك لاحتوائقققه علقققى مركقققب الدهيقققد ا( لقرفقققةCinnamaldehyde ومركقققب )

Eugenol ( دان مقققن أهقققم المركبقققات المضقققادة للبكتيريقققا  Tassouوأوضقققح  ( ،1977وزمقققلاؤه، Bullermanاللقققذين يعُقققّ

( أن زيت القرفة الطيار يصبح أكثر ألفة للدهون مع انخفقاض الحموضقة، وينحقل بشقكل أفضقل فقي غشقاء 1995وزملاؤه )

 E.coli( أن بكتيريققا 2000وزمققلاؤه ) Ceylanنمققو الأحيققاء الدقيقققة. كمققا أثبققت بيطيققة لالخليققة ممققا يرفققع مققن قدرتققه التث

O157:H7  رف التققأثير م.  25ْم و 8ْكانقت غيققر نشققطة فققي عصققير التفققاح المققدعم بالقرفققة والمحفققوظ علققى الدرجققة وقققد عققُ

مقا ك .Salmonella sppو  .Bacillus sppكتقأثيره فقي بكتيريقا المثبط لزيت القرنفل في الأحياء الدقيققة منقذ فتقرة طويلقة 

 .Eو L. monocytogenes القرنفل على تثبيط بكتيريقا  (، كما أكدت عدة دراسات على قدرة زيت 2004) Burtأوضح 

coli ، ضققد تثبيطيققة كفققاءة امققتلاك هققذا الزيققت فضققلاً عققن B. subtilis   وL. innocu (Juvan وزمققلاؤه ،

وبقالرغم مقن  .(Richard ،2004 و  Alexander ؛Board ،2003و  Roller؛Holley ،1998و  Blaszyk؛1994

 .Staphو E.coliو S. typhiاسققتخدامه فققي الاغذيققة بتراكيققز منخفضققة إلا أن لققه تققأثير كبيققر فققي بعققض البكتيريققا مثققل 

aureus  حسبDeans ( 1992وزملائه، ) ( ويعقود الاثقر التثبيطقي لزيقت القرنفقل إلقى2013وحتيقت وزملائقه ،)  وجقود

وزمققلاؤه،  Alma؛2011وزمققلاؤه،  Bhattacharryaروفققة بفاعليتهققا تجققاه البكتيريققا الممرضققة )بققات الفينوليققة المعالمرك

2007 .) 

 Onyeagloaفققي دراسققة قققام بهققا يمتلققك زيققت الزنجبيققل المقققدرة علققى منققع نمققو ونشققاط البكتيريققا الممرضققة المدروسققة، ف

، E.coliو  S. typhiت الزنجبيل كانت إيجابيقة وذلقك علقى النقوعين لبكتيريا زي( وجد أن القدرة المضادة 2004وزملاؤه )

وقد تغير التجاوب تبعاً للنوع البكتيقري المقدرو,، ونوعيقة مسقتخلص الزنجبيقل، فالمسقتخلص بوسقاطة الإيتقانول كقان أققل 

( تبقين أن 2007)وزمقلاؤه  Nelson. وفقي دراسقة أخقرى ققام بهقا S.typhiمقن تثبقيط بكتيريقا  E.coliقدرة على تثبيط الـ 

. لكنقه غيقر فعقال E.coliو S. typhiالزنجبيل يتمتع بفعالية عالية ضد البكتيريا سقالبة الغقرام ولا سقيما تجقاه النقوعين  زيت

أمققا زيقت الليمققون ى وعلققى القرغم مققن إضقافته لتققدعيم النكهقة فققي بعققض . B. subtilisتجقاه البكتيريققا موجبقة الغققرام مثقل 

. حيقث ققام العقالم فإن  دوره في منع تواجد ونمو البكتيريقا الممرضقة ذُكقر فقي العديقد مقن الدراسقاتات قليلة ى الأغذية بكمي

Kotzekidou ( بدراسقة تقأثر نمقو ونشقاط بكتيريقا 2007وزمقلاؤه )E. coli O157:H7       ،وS. enteritidis،و S. 

typhimurium،و Staph. aureus، نع نمو بكتيرياادراً على مفوجدوا أن زيت الليمون كان ق E.coli O157:H7  بهالة

 Carvacrolملقققم. وترجقققع المققققدرة التثبيطيقققة لزيقققت الزعتقققر العطقققري لاحتوائقققه علقققى مقققواد فينوليقققة أهمهقققا  10قطرهقققا 

 (.Wang،2001 و   Zhengراتنجية وفلافونات )  الطبي إضافة لمواد المفعول إليهاالتي يعزى  Thymolو

أو مستخلص الزيت العطري كمقو ومنبه وقابض ومضاد للاكتئاب،  ،على شكل مغلي نباتيسواء أكان  يستخدم أكليل الجبل

(، ويمتلك زيت Thomson ،2000ومسكن، حيث يحتوي زيته على الفلافونات، إضافة إلى مشتقات حمض الكافيئنك )



 The Arab Journal for Arid Environments 15 (Special issue) 2022 – ACSAD               دأكسا – 2022( عدد خاص)15المجلة العربية للبيئات الجافة 

215 

  Tantaoui- Elarakiئية )لمادة الغذاأكليل الجبل القدرة على منع نمو ونشاط البكتيريا الممرضة في الأطباق وضمن ا

( في دراستهم على أن زيت أكليل الجبل 2008وزملاؤه ) Kamalأكد و(. 2012؛ ياسين وزملاؤه، Beraoud ،1994و

( تأثير زيت 2002) Erdogrul. كما در, Staph. aureusو  E.coli ،B. cereusيمتلك القدرة على منع نمو كل من 

حيث منع الزيت  L. monocytogenesو E.coli، وStaph. aureus، وB. subtilisتيريا أكليل الجبل في كل من بك

 نمو البكتيريا الممرضة. 

إلى دراسة التأثير المثبط لبعض زيوت النباتات الطبيعية ى المستعملة كمواد مضافة للأغذيقة مقن أجقل إكسقابها  هدف البحث

الغذائيقة، بغيقة اسقتخدامها فقي منقع أن توجقد فقي المقواد التقي ممكقن  نكهة مميزة في مجموعة من الأحيقاء الدقيققة الممرضقة

 وجود الأنواع الممرضة في الأغذية.

 مواد البحث وطرائقه

 B.subtilis، وE.coli O157:H7، وS.typhi O9و ، L. monocytogenes ATCC 98 A6 تم الاستعانة ببكتيريا  

لوم الأغذية، في كلية الزراعة بجامعة دمشق/ قسم عطة في سلالات منمك Staph. aureusو .Pseudomonas  spp، و

 -حيث تم تنميط هذه السلالات لصالح القسم بالتعاون مع وزارة الصحة في دمشق والهيئة العامة للطاقة الذرية-سورية 

الفرنفل، وذلك لدراسة الأثر التثبيطي لبعض الزيوت العطرية المستخدمة في الصناعات الغذائية كزيت الفرقة، وزيت 

لزراعة  Nutrient agarبيئة الزعتر، وزيت الليمون وزيت أكليل الجبل، حيث  استخدمت  يت الزنجبيل، وزيت وز

 L. monocytogenes ATCCلتنميـة بكتيـريـا  PALCAMوبيئة  Pseudomonasو  B. subtilisوتنمية بكتيريا 

98 A6  وبيئةBard Parker  لتنميةStaph. aureus ، وبيئةV.R.B agar نمية  لت E. coli O157:H7،  إضافة

 . S. typhi O9لتنمية  Salmonella – Shigela Agarلاستخدام بيئة 

زيوت عطرية متحصل عليها من دراسات سابقة بطريقة اعتمدت في القسم باستخدام جهاز الاستخلاص استخدم في البحث 

مل من دي متيل  5مؤلف من عد تمديدها بمحلول ه الدراسة بللزيوت الطيارة منخفض الكثافة، واستخُدمت الزيوت في هذ

ميكرولتر  160مل من محلول التمديد واضيف لها  0.5، بعدها تم أخذ 80ميكرولتر من توين  300و DMSOسيلفوكسيد 

وزملاؤه  Daud(؛ 2012من الزيت العطري، واستخدم المزيج المتحصل عليه بالدراسة حسب توصيات ياسين وزملاؤه )

(2013.) 

التأثير التثبيطي للزيوت العطرية المستخدمة في هذا البحث في بعض البكتيريا الممرضة المتواجدة في الأغذية حسب دُر, 

Pirbalouti ( باسقتخدام حفقر أحُقدثت بالآغقار المقزروع بالبكتيريقا الممرضقة بوسقاطة قطنقة معقمقة 2010وزملائه عقام ،)

ثاقب معقم، ثم سُكب الزيقت العطقري ضقمن عمل الحفر بوساطة  ، بعدها جرىوالزراعة على الآغار وذلك ضمن جو معقم

ميكرومتر من كل نوع من الزيقوت المختبقرة ،بعقدها وضقعت الأطبقاق ضقمن البقراد لمقدة سقاعتين بهقدف  70الحفر بمقدار 

م اعة، واسقتخدسق 48تشريب الزيت العطري للآغار، ثم حُضنت الأطباق علقى درجقة حقرارة تناسقب النقوع البكتيقري لمقدة 

 مكرران لكل نوع بكتيري وزيت عطري. 

باستخدام تحليل ( LSD، لحساب أقل فرق معنوي )SPSS 17التحليل الاحصائي حللت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج 

، حيث العامل الأول نوع 0.05، عند مستوى المعنوية ، وذلك باستخدام عاملين ومكررينTow way ANOVAالتباين 

رنفل، وزيت الزنجبيل، وزيت الليمون، وزيت الزعتر، وزيت أكليل الجبل(، ت القرفة، وزيت القالعطري )زي الزيت

، Pseudomonas، وE.coli و،S.typhi، وL. monocytogenes، وB. subtilisوالعامل الثاني تمثل النوع البكتيري )

 (. Staph. aureusو

 النتائج والمناقشة

وزيقت  ي المـدرو, )زيقت القرفقة، وزيقت الفرنفقل، وزيقت الليمقون، وزيقت الزنجبيقل،ـزيت العطـرتم التعبير عن تأثيـر ال

،و L.monocytogenes ATCC 98 A6( فقي نمقو ونشقاط البكتيريقا الممرضقة المدروسقة )الزعتقر وزيقت أكليقل الجبقل

S.typhi O9 ،وE.coli O157:H7  ،وB. subtilis، وPseudomonas وStaph. aureus لققة بدراسققة الها( وذلققك

 (.1ضع الزيت على الطبق البتري وقد تم قيا, نصف قطر الهالة بالسنتيمتر الجدول )المتكونة حول مو
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أن زيت القرفة امتلك قدرة على منع نمو ونشاط البكتيريا الممرضة المدروسة، وسجل أقل تأثير في  1يلاحظ من الجدول 

في حين أن أعلى مقدرة على منع النمو سجلت في  سم، 1.2الة حيث بلغ نصف قطر اله  Pseudomonas نمو بكتيريا

وزملائه  Smith-Palmerيتوافق مع دراسات  وهذا سم( ، 2.3)نصف قطر هالة  Staph. aureusطبق بكتيريا 

وزملائه  Ceylan، وهذا يتوافق مع نتائج E.coli O157:H7كما استطاع زيت القرفة منع نمو بكتيريا  ،)1998)

(2000.) 

 لبكتيريا المدروسة باستخدام الحفر على الآغارمة في نمو ونشاط االزيوت المستخدثير ( تأ1جدول )ال

 البكتيريا
زيت 

 القرفة

زيت 

 القرنفل

زيت 

 الزنجبيل

زيت 

 الليمون

زيت 

 الزعتر

 زيت

 أكليل الجبل

B. subtilis b 1.5 a 2.5 b 2.5 e 1.6  c2.1 e 1.5 

L. monocytogenes ATCC 98 

A6 
b .51 a 2.5 a 2.7 e 1.5 d 1.9  c2.4 

S.typhi O9 c 1.3 b 2.1 e 1.4  d.52 a 2.8 d 2.2 

E. coli O157:H7 c 1.3 a 2.5 d 1.7 a 4.2 e 1.7 a 3.1 

Pseudomonas d 1.2 c 1.8 - b 3.5 b 2.5 - 

Staph. aureus a 2.3 d 1.7 c 1.8 c 2.2  c2.2 b 2.5 

 الة )لا يوجد أثر تثبيطي(.عدم وجود ه (:تدل على-حيث  أن : الإشارة )

 الحرف ضمن العمود يعبر عن الفروق لنوع الزيت الواحد باختلاف أنواع البكتيريا المدروسة.     

 . 0.05الارقام ذات الأحرف المتشابهة لايوجد فيما بينها فروق عند مستوى معنوية      

 L. monocytogenes ATCC 98، وB. subtilisالبكتيريا  أثر زيت القرنفل في نمو ونشاط كل من 1يظُهر الجدول 

A6 و E. coli O157:H7 ( ،وبشكل اقل للبكتيريا 2.5فقد تساوى نصف قطر الهالة فيما بينها )سم S.typhi O9 )2.1 

كتيريا حول تأثير زيت القرنفل في نمو ب( في دراسته 2004) Burtسم(، ويتوافق الأثر التثبيطي في الدراسة مع ما أورده 

Bacillus spp.  وSalmonella spp.  حيث منع وجودها في أطباق البيئات الصلبة، وتتوافق هذه النتائج مع دراسات

 B. subtilis (Deans و E. coliو L. monocytogenes سابقة حول مقدرة هذا الزيت في تثبيط نمو كل من بكتيريا

؛ Board،2003و Roller؛ Holley ،1998و  Blaszyk؛ 1994، وزملاؤه Juvan؛  1992عام  وزملاؤه

Alexander وRichard ،2004؛Bhattacharrya   ،2013؛ حتيت وزملاؤه، 2011وزملاؤه.) 

امتلاك زيت الزنجبيل القدرة على منع نمو ونشاط البكتيريا الممرضة المدروسة عدا بكتيريا  1يلاحظ من الجدول 

Pseudomonasتيريا ثبيط نمو بك. وتتوافق هذه الدراسة من حيث تS. typhi وE. coli  مع ما وجدهOnyeagloa 

لكونها سلالة مقاومة ولامتلاكها مورثة مسؤولة عن  Pseudomonas وربما تعود مقاومة بكتيريا ( ،2004وزملاؤه )

وزملاؤه،  Pattnaikإنتاج مادة بروتينية تعزز الجدار الخلوي للبكتيريا فتمنع الأثر التثبيطي للزيوت العطرية بحسب )

 B. subtilis(. وتأتي مقدرة زيت الزنجبيل في الدراسة على منع نمو بكتيريا Ribbeck ،2012و Kavanaugh ؛1995

( وربما يعزى ذلك إلى كون المواد الموجودة في زيت الزنجبيل 2007وزملائه ) Nelsonبما لا يتوافق مع دراسة  

( وهذا 2012وزملاؤه،  Debbarma ؛Palombo ،2009 و Lawrence)اً ذات تراكيز مرتفعة المستخلص محلي

 . B. subtilisمايتوافق مع نتائج الدراسة الحالية من حيث قدرة زيت الزنجبيل في منع نمو بكتيريا 

امتلاك زيت الليمون القدرة العالية في تثبيط البكتيريا الممرضة المدروسة، حيث سجل أعلى نصف قطر  1يلُاحظ الجدول 

 L. monocytogenes ATCCأقل نصف قطر هالة عند بكتيريا  سم، وسجل 4.2بلغ  E.coli O157:H7لبكتيريا  هالة

98 A6  سم. وهذا يتوافق مع دراسات سابقة حول الأثر التثبيطي لزيت الليمون حيث أكد  1.5حيث بلغKotzekidou 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lawrence%20HA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20075624
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Palombo%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20075624
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Palombo%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20075624
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Palombo%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20075624
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هالة حيث وجدوا أن قطر ال ،Staph. aureus، وE. coli O157:H7( مقدرة الزيت على منع وجود 2007وزملاؤه )

  ملم. 10بلغ  E.coli O157:H7بة منع نمو بكتيريا في تجر

 S.typhiقدرة زيت الزعتر على منع نمو ونشاط البكتيريا الممرضة المدروسة، حيث استطاع منع نمو  1يظهر الجدول

O9  تر هي سم، وكانت أكثر البكتيريا مقاومة لزيت الزع 2.8بنصف قطر هالة بلغE.coli O157:H7  هالة بنصف قطر

  سم.  1.7دَ لم يتع

حيث لم   Pseudomonasكما يلُاحظ أن زيت أكليل الجبل استطاع منع نمو البكتيريا المدروسة في البحث عدا بكتيريا  

لزيت أكليل الجبل لكون تركيز المواد الفعالة   Pseudomonasيلاحظ أي تأثير يذكر في نموها وربما يعود سبب مقاومة 

(، وسجلت أعلى مقدرة 2006وزملاؤه،   Prabuseenivasanالتخزين بحسب ) ء وطول فترةغير كافٍ ناتج عن سو

حيث  B. subtilisسم(، وكانت أكثر البكتيريا مقاومةً للفعل التثبيطي للزيت  3.1)  E.coli O157:H7تثبيطية في طبق 

  Tantaoui- Elaraki) فق مع نتائجوهذا يتوا. سم 1.5ر بلغ الهالة لم يتعدَ الفعل التثبيطي والمعبر عنه بنصف قط

 (.2012؛ ياسين وزملاؤه، 2008وزملاؤه،  Kamal؛ Erdogrul،2002 ؛Beraoud،1994و

 لتأثير الزيوت العطرية المدروسة في نمو ونشاط البكتيريا المدروسة( نتائج تحليل التباين 2الجدول )

 مصادر التباين
درجة 

 الحرية
 مجموع مربع الانحرافات

وع مربع متوسط مجم

 نحرافاتالا
Fم 

 10.32 0.8275 4.1374 5 النوع البكتيري

 30.37 1.7585 8.7924 5 نوع الزيت

 64.53 1.4417 36.0418 25 التفاعل

 52.91 0.0272 0.9537 35 الخطأ التجريبي

 

ث بلغت قيمة الدراسة، حيأظهرت الدراسة الإحصائية ان هناك فروقاً ذو دلالة إحصائية بين أنواع البكتيريا المستخدمة في 

(، ووجدت الدراسة الإحصائية أن أكثر البكتيريا حساسية للزيوت العطرية 0.05)عند مستوى دلالة  1.8اقل فرق معنوي 

. كما وجدت Pseudomonas، أما أكثر البكتيريا مقاومة كانت بكتيريا Staph. aureusعلى اختلافها هي بكتيريا 

(، ووجدت 0.05)عند مستوى الدلالة  2.1ائية حيث بلغت قيمة اقل فرق معنوي ت دلالة إحصالدراسة الإحصائية فروقاً ذا

وت فعالية في الدراسة كان الدراسة الإحصائية أن أكثر الزيوت فعالية هو زيت الليمون، تلاه زيت الزعتر، وإن أقل الزي

 زيت الزنجبيل.

 المقترحات

 العطري المستخدم، ونوع البكتيريا الممرضة المدروسة.وعية الزيت اختلفت الأثر التثبيطي في الدراسة حسب ن – 1

 كان التأثير التثبيطي لزيت الليمون هو الأكبر مقارنةً مع الزيوت الأخرى، من حيث نصف قطر الهالة المتشكلة. – 2

 .Pseudomonasفي بكتيريا  لم يظهر أي أثر تثبيطي لكل من زيت أكليل الجبل وزيت الزنجبيل – 3

 E. coliو  S. typhiو   L. monocytogenes و Staph. aureusزيقوت كافقة أثقراً ثتبيطيقاً فقي كقل مقن امتلكقت ال – 4

  . B.subtilisو

 توصياتال

على حدة لمعرفة الكمية المطلوبة تثبيط نمو البكتيريا الممرضة ومنع وجودها تقترح الدراسة متابعة العمل على الزيوت كل 

ها استخدام هذه الزيوت في حفظ الاغذية إضافة إلى دورها في إضافة وتعزيز نكهة كن على اساسفي الأغذية، والتي يم

 الأغذية، كذلك إجراء التجارب لتحديد المواد الفعالة في الزيوت العطرية المستخدمة في الدراسة. 
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 الملخص

، وذلك 2010ختلفة من لحم ودهن النعام مصدرها مزرعة في غوطة دمشق الشرقية/سورية خلال عام خذت عينات مأ

ج العضلي والدهني )اللحم بهدف إجراء دراسة محلية تتمثل بتقويم مؤشرات القيمة الغذائية والصحية والكيميائية للنسي

د في اللحم وكذلك تحديد الأحماض الدهنية غير ترول والحديوالدهن(، من خلال تحديد نسبة البروتين والدهن والكوليس

أظهرت نتائج الدراسة ارتفاعاً ملحوظاً في  الغازية.المشبعة في النسيج العضلي والدهني باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا 

 /ملغ 58رول )%( والكوليست1.3غ لحم(، وانخفاضاً في نسبة الدهن ) 100ملغ/ 3.3%( والحديد )22نسبة البروتين )

غ لحم(، فيما بلغت نسب الأحماض الدهنية في النسيج العضلي )المشبعة، وغير المشبعة أحادية ومتعددة الروابط غير 100

%، حيث 67.2اض الدهنية غير المشبعة في النسيج العضلي تقريباً، وقد بلغ مجموع نسبة الأحم 1:1:1المشبعة( فيما بينها 

% 17.5بنسبة  C 18:2% والتي يسود فيها الحمض 33.8ة الروابط غير المشبعة دهنية متعددبلغت فيها نسبة الأحماض ال

، EPA% ، كما بلغ مجموع نسبة الأحماض الدهنية 5.4بنسبة  C 18:3% ثم الحمض 6.8بنسبة  C 20:4، يليه الحمض 

DHA 2.5( %1.4      على التوالي، في حين بلغ مجموع محتوى الأحماض الدهني1.1و )%عة في النسيج ة غير المشب

 C)% أحماض دهنية متعددة الروابط غير المشبعة والتي تسود فيها نسبة الحمض الدهني )13.8% منها 64.8الدهني 

% ، كما تميز الدهن باحتوائه على الأحماض الدهنية 0.9وبلغت نسبته  C 18:3% ، ثم الحمض 12.2والتي بلغت  18:2

EPA  ،DHA  0.7بنسب بلغ مجموعها. % 

 .EPA ،DHA،  3لحم النعام، دهن النعام، كروماتوغرافيا غازية، أحماض دهنية غير مشبعة، اوميغا المفتاحية:ات الكلم

Abstract 

Different samples of ostrich meat and fat were selected from a farm in Damascus Countryside 

for a local study to evaluate the healthy and nutritional parameters of the muscle and adipose 

tissues (fat and meat) through the determination of protein, fat, cholesterol and iron in meat, 

as well as unsaturated fatty acids in the muscle and adipose tissues by the technique of Gas 

Chromatography. The result revealed a significant increase in protein content (22%) and iron 

(3.3 mg/100 g meat) and a decrease in fat content (1.3%) and cholesterol (58 mg/100 g meat), 

while the ratio of the fatty acids in the muscle tissue (saturated, mono and polyunsaturated) 
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was approximately 1:1:1. The total amount of the unsaturated fatty acids in the muscle tissue 

was 67.2%, out of it 33.8% was polyunsaturated fatty acids, where the dominant acids were 

C18:2 (17.5%) followed by the acids C20:4 (6.8%) then the acids C18:3 (5.4%). Moreover, 

the total amount of the fatty acids EPA and DHA were 2.5% (1.4% and 1.1% respectively). 

On the other hand, the total amount of the unsaturated fatty acids in the adipose tissue was 

64.8%, out of it 13.8% was polyunsaturated fatty acids, where the dominant acids were C18:2 

(12.2%) followed by the acids C18:3 (0.9%), and the total amount of the fatty acids EPA and 

DHA was 0.7%. 

Keywords: Ostrich meat, Ostrich fat, Gas chromatography, Unsaturated fatty acids, Omega3, 

EPA, DHA. 

 المقدمة

هلكون وبشكل متزايد نحو الاهتمام بالأغذية التي تلبي الاحتياجات الغذائية وتراعي الجانب الصحي يتجه المست

(Cofrades  ،؛ 2008وزملائه Karolina   ،لذا يزداد الطلب حالياً على الأغذية عالية الجودة أو 2008وزملائه ، )

ناسبة من المكونات ذات التأثير الإيجابي في الصحة، على كميات ممنتجات غذائية تحتوي الوظيفية والتي تعرّف على أنها 

والتي تعزز أداء وظيفة فيزيولوجية أو حالة صحية معينة، وتساعد في الوقاية والحد من الأمراض وعلاج بعضها 

 ( .2004وزملائه،  Hasler؛  Arihara  ،2004؛ Ashwell ،2002العالية )الغذائية بالإضافة إلى قيمتها 

ت الغذائية الحيوانية وعلى رأسها اللحوم من أهم مصادر البروتينات كاملة القيمة الغذائية والبيولوجية العالية عدّ المنتجاتُ 

، ( 2005وزملائه،  Anandhبالإضافة إلى الدهون كمصدر عالٍ للطاقة، فضلاً عن الفيتامينات والعناصر المعدنية )

( أن بعض أنواع اللحوم من الأغذية López – López ،2009؛  2008، وزملائه Cofradesيعتبر بعض الباحثين )و

الوظيفية مثل بعض أنواع لحوم الدواجن والأسماك والحيوانات البحرية، وبالرغم من وجود منتجات حيوانية أخرى مثل 

وجبات الرئيسة م مكونات الإلا إن اللحوم لا تزال تحتل الصدارة في تغذية الإنسان، حيث  تعُدّ تعتبر من أه الألبان والبيض

 في معظم بلدان العالم .

(، ونظراً Xiong ،2000تعُدّ الأبقار والخنازير والأغنام والدواجن والأسماك المصادر الأكثر شيوعاً للحوم في العالم )

م يستطع أن للتزايد السكاني العالمي والحاجة الملحة إلى توفير مصادر لحوم جديدة وبالرغم من تضاعف الإنتاج الذي ل

يواكب الزيادة السكانية، ولاسيما في بداية القرن الحالي بسبب الخسائر التي طالت جزءاً كبيراً من الثروة الحيوانية العالمية 

حيوانية أكثر أمنا كان لا بد من البحث عن مصادر أخرى للحوم مؤخراً بالإضافة إلى البحث المستمر عن مصادر غذائية 

 Cofradesالغذائي الصحي نظراً لوجود علاقة وثيقة حالياً بين الغذاء والصحة )تحقق الأمن يمكن أن تسد العجز و

 ( .López – López ،2009؛  2008وزملائه، 

تتجه الأنظار حالياً إلى بعض المصادر الحيوانية الجديدة للحوم والتي يمكن أن تشكل مصدراً رديفاً أو بديلاً للمصادر    

ص غذائية وصحية مثل جودة اللحم وكذلك اقتصادية مثل متطلبات التربية ومعامل تتميز بخصائالمستخدمة والتي قد 

 التحويل الغذائي بآن واحد . 

الجديدة للحوم المخصصة للاستهلاك المباشر  يعُدّ طائر النعام المصدر الأكثر حظاً وانتشاراً مؤخراً ضمن أهم المصادر

ذائية والصحية التي يتمتع بها اللحم وأهمها انخفاض محتوى الدهن الخصائص الغولاسيما في المجتمعات المتقدمة بسبب 

وخاصةً متعددة الروابط غير  Unsaturated fatty acids)الذي يرتفع فيه محتوى الأحماض الدهنية غير المشبعة )

 ؛González-Montalvo ،2007؛  2006وزملائه،  Seydim) (Polyunsaturated fatty acids)المشبعة 

Soriano  ،والتي تحتوي على نسبة مرتفعة من الأحماض الدهنية الأساسية الضرورية ذات التأثير ( 2007وزملائه

 6( واوميغا (EPA Eicosapentaenoic 3الإيجابي في صحة الإنسان، ولاسيما الأحماض الدهنية من نوع اوميغا 

(Docosahexaenoic) DHA (Girolami  ،؛  2003وزملاؤهAlonso- Calleja ؛ 2004زملائه، و Harris ،

وزملائه،  Leaf؛  2002وزملائه،  Woodman( والتي تؤدي دوراً وقائياً من أمراض القلب الوعائية والتاجية )2004

 (Arihara ،2006؛  2005وزملائه،  Anandh) بانخفاض محتواه من الكولسترول(، كما يتميز لحم النعام 2003
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وزملائه،  Fernández-Lópezأو يفوق محتواه في حيوانات الذبح الأخرى ) والذي يماثلوارتفاع محتوى البروتين 

؛  1994وزملائه،  Harris( بالإضافة إلى انخفاض محتوى الصوديوم )2008وزملائه،  Karolina؛  2006

Horbańczuk ،2003ميع حيوانات( وارتفاع نسبة الحديد التي تقترب من نسبتها في لحوم الغزال والحصان ويفوق ج 

(، مما يجعل منه اختياراً غذائياً مناسباً للرياضيين وفي حالات Horbańczuk ،2003؛  Dingle ،1997)الذبح الأخرى 

وقد أدى . (2008وزملائه،   Karolina ؛ 2007وزملائه،  Sorianoإنقاص الوزن والحمية الصحية وفترات النقاهة )

، حيث ( Carbajo ،2005عالمياً )ي إلى ازدياد انتشار لحم النعام القرن الحالظهور أمراض الثروة الحيوانية في بداية 

، وذلك بسبب معرفة خصائصه الغذائية  2003% مقارنة بعام 30إلى  25بنسبة  2004ازداد استهلاكه في اسبانيا عام 

م متزايد بعد لياً باهتما. كما يحظى النعام حا(2006وزملائه، Fernández-López ؛  2000وزملائه، Fisher ة )الصحي

تجاوز الصعوبات التي حالت دون انتشاره وتطوره ودراسة خصائصه مثل احتكار دولة جنوبي أفريقيا لهذا الطائر 

(Zorba  وKurt، 2006  ؛Karolina  ،ونقص الخبرات ومتطلبات التربية، حيث يعُدّ من أكبر الطيور 2008وزملائه ،)

كغ ويصل إلى حجمه  120إلى  110كغ والإناث إلى ما بين  160إلى  150ما بين  حجماً، وقد يصل وزن الذكور إلى

شهراً، ويحتاج لمساحات واسعة من الأرض بسبب ميله للركض والحركة  18إلى  16الطبيعي بعمر يتراوح ما بين 

ذي الجودة جديد للحم  (. وقد أصبح النعام حالياً الأكثر والأسرع انتشاراً وشعبيةً كمصدرHorbańczuk ،2003النشطة )

( بسبب 2008وزملائه،  Karolina؛  2007وزملائه،  González-Montalvo؛  2006وزملائه،  Capitaالعالية )

إلى رعاية صحية مكثفة  مع مختلف الظروف الجوية، وعدم الحاجةالمزايا الأخرى التي يتمتع بها وأبرزها سهولة التكيف 

المرض ، لذا تعُدً الرعاية الصحية الأولية )التحصين( هي الأهم، كما  موت في حالة، حيث نادراً ما يتعرض للأمراض وي

اسية يعتمد طائر النعام في غذائه على الأعلاف الخضراء والحبوب ولا يدخل في تغذيته أي مواد حيوانية وهو شديد الحس

ما يجعل من لحمه طبيعيا الأمراض ، مللمضادات الحيوية ومنشطات النمو ، لذا يصل إلى عمر الذبح خالياً تماما من 

(، كما 2006وزملائه،  Capita؛  Mellett ،2002و  Hoffmanونظيفاً، هذا يعزز مكانته كغذاء عالي الجودة وصحي )

 (.Horbańczuk ،2003أشهر ثم يبدأ بالتناقص ) 6حتى عمر  2:1يتميز بمعامل تحويل غذائي عالٍ يصل إلى حوالي 

إلى أن لحم النعام يوافق المتطلبات  (2007وزملائه  Soriano؛  2006وزملائه،  Seydim)اسات أشارت العديد من الدر

التبريد والتجميد  وإمكانية الحفظ الطويل في ظروفوشدة اللون الأحمر الغذائية الصحية العصرية، كما يتميز بجودة النكهة 

المخصصة للتحضير المباشر للوجبات، كما  حوم الحمراءبديلاً ممتازاً للنظراً لانخفاض محتواه من الدهن، مما يجعله 

يمكن أن يشكل بديلاً ممتازاً للحم الأحمر للجاليات الإسلامية والآسيوية في أوربا، والتي لا تستهلك لحم الخنزير أو البقر 

 2004ئه، وزملا Alonso-Callejaلأسباب دينية، أو يشكل خطراً على الأشخاص ذوي الحساسية لبعض أنواع اللحوم )

 ( .2006وزملائه،  Capita ؛

إلى تسليط الضوء على الخصائص الغذائية والصحية للحم ودهن النعام من خلال إجراء دراسة محلية للنسيج  هدف البحث

لغذائية والصحية والتي تتمثل بتحديد محتوى البروتين والدهن والرماد العضلي والدهني شملت بعض مؤشرات القيمة ا

 والدهن.ليسترول في اللحم، وكذلك تركيب الأحماض الدهنية في اللحم لحديد والكووالرطوبة وا

 مواد البحث وطرائقه

استخُدم في التجارب لحم النعام )خليط من لحم الفخذ والظهر( بالإضافة إلى دهن النعام، وكان  العينات:جمع وتحضير  •

من ذبائح مبردة ومخزنة على درجة م، تم فصله مصدر اللحم والدهن من مزرعة في ريف دمشق تهتم بتربية النعا

كغ، وقد  105إلى  100ساعة بعد ذبح الطائر وناتجة عن طيور بوزن تراوح ما بين  24م لمدة  4ْحرارة تبلغ حوالي 

 التجارب.م طيلة فترة  18ْ –رجة حرارة تبلغ تم تخزين اللحم بطريقة التجميد على د

دقائق، ثم أخذ منها  5اللحم والدهن والتجنيس جيداً باستخدام خلاط لمدة دهنية بفرم تم تحضير العينات لتحليل الأحماض ال

 الدهن.غ وضعت في دورق مخروطي بهدف استخلاص 10عينة ممثلة لكل نوع بوزن 

، والرماد، والرطوبة، والدهنتم تقدير المؤشرات الكيميائية المدروسة )البروتين،  الكيميائية:تقدير المؤشرات  •

 AOAC (2000 )ديد( حسب يستول، والحوالكول

 الدورق إلى حجماً   1:2 بنسبة والميتانول الكلوروفورم محلول من مل 25 تم إضافة العينة:استخلاص الدهن من  •

ث خُلطت العينة مع المحلول مدة دقيقة، ثم ترُكت في ، حيDyer (1959)و  Bligh ذلك حسب طريقةو المخروطي
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مل من  10%  و 0.9بتركيز   NaClمل من محلول 5ثم أضيف لها  طوال الليل،م  ْ 4البراد على درجة حرارة 

الكلوروفورم، ورُجّ الدورق جيداً وفصل المزيج بوساطة قمع الفصل، ثم تم تبخير العينة بواسطة غاز النتروجين بهدف 

  AOACريقة استخُلص الدهن من عينات اللحم حسب ط. تبخير الكلوروفورم وبقاء الدهن الصافي في الدورق

غ ووضعها في جهاز سوكسليت لاستخلاص الدهن بوساطة الهكسان  10( والتي تعتمد على أخذ عينة بوزن 2000)

 ساعات مستمرة . 4لمدة 

لية لعينات اللحم والدهن المدروسة بوساطة جهاز حدد محتوى الأحماض الدهنية الك الدهنية:تحليل الأحماض  •

 Split/Splitless( والمزود بنظام حقن Shimadzu 1999موديل  -GC17 – AFWالكرماتوغرافيا الغازية )

-Shimadzu-OPG، وجهاز توليد الهيدروجين FIDوكاشف اللهب المتأين  glass insertوبوجود وليجة زجاجية

2200S))(، ومضخة هواء وجهاز توليد النتروجين )الطور الحاملPerk-series 600A)  ومزود بحاسوب مع )

 . GLASS - GC10 والمسمى ج البيانات برنامج إخرا

 والرقم التسلسلي  TR-140533إسباني الصنع يحمل الرمزTeknokroma استخُدم في التحليل عمود شعري ماركة      

M2056295 0.33متراٌ وقطر  30بطول mm ثابت من نوع  مطلي بطورTRB-WAX. 

مل  0.8م، وتدفق الغاز الحامل  260ْلكاشف م وا 250ْن تم ضبط الجهاز وفق الشروط التالية : درجة حرارة الحاق   

م  220ْدقائق، ثم ترفع إلى  10م لمدة  80ْودرجة حرارة الفرن وفق النظام الحراري المبرمج    1:50ونسبة التجزئة :

 دقيقة . 20درجات /دقيقة لمدة  10بمعدل 

 AOAC (2000.) في  حُضرت العينات حسب الطريقة الموصى بها العينات:أسترة الدهن في  •

( في جهاز FAMEميكرو ليتر من الطبقة العلوية التي تحوي على الهكسان والأحماض ) 0.5تم حقن  العينات:حقن  •

GC  لدهنية الموجودة في لحم ودهن النعام ميكرو ليتر، وحُددت نسبة الأحماض ا 10بوساطة محقن هاملتون سعة

 19يحتوي على  FAMEبزمن الإمساك لمزيج قياسي من ية مقارنةً كنسبة مئوية من مجموع الأحماض الدهنية الكل

 3( من أوميغا Standarsالأمريكية، فضلاً عن خليط قياسي ) Supelcoحمضاً حُضرت في المخبر من شركة 

Sigma Chemical (Co للمحاليل ).المعيارية 

دهنية في اللحم والدهن وخمسة الأحماض ال أجُريت الاختبارات بثلاثة مكررات فيما يتعلق بتحديد الإحصائي:التحليل  •

مكررات فيما يتعلق بالتركيب الكيميائي للحم، وسُجلت النتائج كمتوسطات للحم مع حساب الانحراف المعياري 

 للمكررات. 

 النتائج والمناقشة

 ب الكيميائي للحم النعام التركي –أولاً 

تين، ودهن، ورطوبة، ورماد( بالإضافة إلى محتوى الأسا, )برونتائج تقدير مؤشرات التركيب الكيميائي  1يبين الجدول 

 المدرو,.الكوليسترول والحديد في لحم النعام 

 المدروس.. التركيب الكيميائي للحم النعام 1الجدول 

 لحم النعام* المؤشرات الكيميائية

 75.6±  0.40 الرطوبة )%(

 22.0±  0.78 البروتين )%(

 1.30±  0.05 الدهن )%(

 0.90±  0.01 لرماد )%(ا

 3.30±  0.25 غ لحم( 100الحديد )ملغ/

 58.0±  1.74 غ لحم( 100الكوليسترول )ملغ/

 لقيمة تمثل متوسط خمسة مكرراتا* 
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و  Dingle (1997)% توافقت مع دراسات 22.0أظهرت النتائج أن نسبة البروتين في اللحم المدرو, والتي بلغت 

Mirosław ( وا2001وزملائه ) على التوالي، وتقع في المجال الذي ورد في دراسات 22.0%، و 21.7لتي بلغت %

Lendzion ( و 2003وزملائه )Horbańczuk 2003) ) 22.0إلى  20.7% و 26.9إلى  20.7والذي تراوح ما بين 

والبقر الواردة  ولحوم العجلعلى التوالي. كما أظهرت النتائج أيضاً تقارباً ملحوظاً بنسبة البروتين بين لحم النعام المدرو, 

% 22إلى  18في العجل و  %21و  19والتي تتراوح ما بين ( (Horbańczuk 2003( و (Dingle 1997في دراسات 

كما أورده المصري  في لحم البقر وهي اللحوم الأكثر انتشاراً واستهلاكاً عالمياً وذلك حسب منظمة الأغذية والزراعة

اع محتوى البروتين في لحم النعام المدرو, مقارنة مع لحوم الفروج والغنم لنتائج ارتف(. كما بينت ا2004وقصقوص، )

وتشابه إلى حد كبير لحوم الحيوانات النشطة والبرية مثل لحم (، % على التوالي20.0، و  17.0، و 19.5والخنزير )

؛  Dingle ،1997توالي )% على ال21.5إلى  19.3% و 21.7% ، و20.6والحصان والأرنب والتي تبلغ  الغزال

Horbańczuk ،2003) . 

% يقع في مجال قيم لحم النعام الواردة في 1.30والذي بلغ أظهرت النتائج أيضاً أن محتوى الدهن في لحم النعام المدرو, 

( والتي 2007وزملائه ) Soriano ( وكذلك(Horbańczuk 2003و   2001)وزملائه،  Mirosławأبحاث كل من 

% . كما بينت انخفاضاً في محتوى الدهن للحم المدرو, مقارنةً مع لحوم حيوانات الذبح 2.0و  1.0ين تتراوح ما ب

% في لحوم الغنم 4و     3.0 الأخرى مثل لحم البقر والخنزير والغنم والفروج والديك الرومي والتي تتراوح ما بين 

وكذلك مقارنةً ، %6.2و  4.6تراوح ما بين بقر والتي توالديك الرومي والفروج أو أكثر كما في حالة لحوم الخنزير وال

% على التوالي، وأيضاً 2.5إلى  1.6و  2.5والتي تبلغ  باللحوم ذات محتوى الدهن المنخفض مثل العجل والأرنب

؛  Dingle ،1997% على التوالي )3.5إلى  2.6، و 3.3 الحيوانات النشطة مثل الغزال والحصان والتي تبلغ 

Horbańczuk ،2003 )بذلك تميز لحم النعام بنسبة دهن منخفضة بشكل ملحوظ .، و 

المحدد من غ لحم تقع في المجال 100ملغ/ 58أن محتوى الكوليسترول في اللحم المدرو, والتي بلغت أيضاً بينت النتائج 

 71و  38تراوح بين  ذيوال ((2003 ئهوزملا Lendzion و Horbańczuk (2003) و ((Makała 2003 قبل

مع اللحوم  انخفاضاً في نسبة الكوليسترول في لحم النعام المدرو, مقارنةً أيضاً النتائج كما أظهرت  .لحم  غ 100ملغ/

غ لحم على التوالي وتقترب من محتواها في 100ملغ/ 125 و 90 و 71الغنم والبقر والخنزير والتي بلغتلحم الحمراء مثل 

 65إلى  52و  57 و 63و   69إلى 57والأسماك والأرانب والبالغة ديك الرومي الاللحوم البيضاء مثل لحم صدر الفروج و

 .(2008ه، ئوزملا Karolina؛  2003ه، ئوزملا Lendzion؛  Sales ،1998) ،غ لحم على التوالي100ملغ/

مبينة النعام وال % هي أدنى من النتائج المتعلقة بلحم0.90أظهرت النتائج أن نسبة الرماد في اللحم المدرو, والتي بلغت 

 %.1.3و  1.2( والتي تراوحت بين (2001وزملائه،   Mirosławو (1994)وزملائه  Harrisمن قبل 

% قد توافقت مع ما ورد في دراسات 75.6بينت النتائج أن نسبة الرطوبة في لحم النعام المدرو, والتي بلغت 

Mirosław( ،2001 على لحم النعام والتي بلغت )في لحم الفخذ وكذلك أبحاث 76و الظهر      % في لحم 75.6 %

Dingle (1997)  إلى  73% و 75%، وهي قريبة من نسبة الرطوبة في لحم البقر والدجاج والتي تبلغ 75.4والتي بلغت

 (.Horbańczuk ،2003؛  Dingle ،1997% )70% على التوالي وأعلى منها في لحم الخنزير والتي تبلغ 75

غ لحم وهذا يتوافق مع نتائج  100ملغ/ 3.30توى الحديد في اللحم المدرو, والذي بلغ رتفاع في محأشارت النتائج إلى ا

Makała( ،(2003  وLendzion  ،2003وزملائه) و )Karolina  ،4.9و  3.2( حيث تراوح بين (2008وزملائه 

خنازير والأغنام والفروج والعجول والغ لحم ، وهي أعلى من نسبة الحديد في لحوم حيوانات الذبح مثل الأبقار  100ملغ/

إلى  1.2، و 1.6 إلى  1.2،        و  1.7إلى  1.1، و   2.3إلى 1.8% ، و 3إلى  1.8والديك الرومي والأرانب والتي تبلغ 

( ، بينما Horbańczuk ،2003؛  Dingle ،1997؛  Harris ،1994% على التوالي )1.0، و  1.2إلى  0.9، و  1.6

% 3.9، و  4.5لنشطة مثل الغزال والحصان على لحم النعام المدرو, بنسبة الحديد والتي تبلغ الحيوانات اتتفوق لحوم 

 Sariano؛  2006وزملائه،  Fernández – López؛  Horbańczuk ،2003؛  Dingle ،1997التوالي ) على

 (.2007وزملائه، 
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 :الأحماض الدهنية غير المشبعة في لحم النعام  –ثانياً 

 تقدير محتوى الأحماض الدهنية في لحم النعام المدرو,. نتائج 2ل يبين الجدو

 . تركيب الأحماض الدهنية في لحم النعام المدروس . 2الجدول 

 *لحم نعام )%( نوع الأحماض الدهنية

 0.95  ±32.3 (TSFA)  المشبعة

 2.63  ±67.2 (TUSFAغير المشبعة  )

 1.23 ± 33.4 (TMUSFAغير مشبعة أحادية الرابطة )

 0.86  ±33.8 (TPUSFA)غير مشبعة متعددة الروابط 

C 16: 1 )4.2±  0.15 )اولييبالميتيك 

C 18: 1 )29.2±  1.11 )أوليك 

C 18: 2 )17.5±  0.85 )لينوليك 

C 18: 3 )5.4±  0.35 )لينولينك 

C 20: 3 )0.80±  0.05 )هومولينولينك 

C 20: 4 )6.8± 0.30 )أراكيدونيك 

C 20: 5 (EPA) 0.10  ±1.4 

C 22: 5 (DPA) 0.15  ±1.2 

C 22: 6 (DHA) 0.12  ±1.15 

 مكررات ة* القيمة تمثل متوسط ثلاث

% 67.2في لحم النعام المدرو, والبالغ  (TUSFAبينت النتائج أن مجموع محتوى الأحماض الدهنية غير المشبعة )

 Horbańczuk( و (Dingle 1997( و 1994) Harris د في دراساتيقترب من محتواها في لحم النعام حسب ما ور

% وأعلى من 68.80وهي تشابه محتواها في لحم الفروج والذي يبلغ ، %69.2و  64.2والتي تراوحت بين  (2003)

 ( والذي بلغTPUSFA. بينما تميز لحم النعام المدرو, بمحتوى مرتفع من )%53.10محتواها في لحم البقر والذي يبلغ 

مقارنةً مع لحوم الفروج % وأعلى 32.5و  31.6يتوافق مع نتائج الدراسات المذكورة والتي تراوحت بين  % وهذا33.8

، و  C 18:2% على التوالي. وبالتالي ارتفاع محتوى الأحماض الدهنية الأساسية  )4.80% و 19.80والبقر والتي تبلغ 

C 18:3  و     ،C 20:4 على التوالي( مقارنةً مع باقي أنواع لحوم 6.8و  % ،5.4، و  %17.5% )29.7( والذي بلغ %

% على التوالي(، وفي لحم 2.8% ، و 0.7% ،       و 13.5% )17.0حيوانات الذبح، حيث يبلغ محتواها في لحم الفروج 

فق أبحاث % على التوالي(. ويوافق إلى حد بعيد محتواها في لحم النعام و1.0% ، و 1.30% ، و 2.0% )4.3البقر 

Makała 2003)( والتي تتراوح بين )على التوالي(، في حين  7.9 إلى 6.0، و  6.0إلى  2.5، و  18.0إلى  16.5

بكميات أعلى مقارنةً مع محتواها في لحوم الفروج  DHAوالحمض  EPAاحتوى لحم النعام المدرو, على الحمض 

% ، و 1.4% )2.55حم النعام المدرو, حتواها في ل(، حيث بلغ مجموع م2003) Horbańczukوالبقر وفق دراسات 

% على التوالي(، وفي لحم 0.7% ، و 1.0% )1.7% على التوالي(، بينما يبلغ مجموع محتواها في لحم الفروج 1.15

% على التوالي(، ويقترب في محتواه من لحم النعام وفق الأبحاث الأخرى والتي تتراوح بين 0.2% ، و 0.1% )0.3البقر 

 % على التوالي. 1.4إلى 1.2و  % ،1.6إلى  1.3
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 :دهن النعام  الأحماض الدهنية غير المشبعة في –ثالثاً 

 نتائج تقدير محتوى الأحماض الدهنية في النسيج الدهني للنعام المدرو,. 3يبين الجدول  

 . تركيب الأحماض الدهنية في دهن النعام المدروس . 3الجدول 

 *هن نعام )%(د نوع الأحماض الدهنية

 0.85  ±34.50 (TSFA)  المشبعة

 1.85  ±64.80 (TUSFAغير المشبعة  )

 0.75  ±51.00 (TMUSFAغير مشبعة أحادية الرابطة )

 0.55  ±13.80 (TPUSFA)غير مشبعة متعددة الروابط 

C16: 1 )9.30±  0.15 )اولييبالميتيك 

C18: 1 )41.70±  0.95 )أوليك 

C18: 2 )12.20±  0.75 )لينوليك 

C18: 3 )0.90±  0.01 )لينولينك 

C20: 5 (EPA) 0.03  ±0.30 

C22: 6 (DHA) 0.01  ±0.40 

 مكررات ةالقيمة تمثل متوسط ثلاث *

% وهي قريبة نسبياً من نسبتها في 64.80( في الدهن المدرو, TUSFAالأحماض الدهنية غير المشبعة )بلغت نسبة 

نسبتها في دهون حيوانات الذبح المستخدمة في تصنيع اللحوم مثل دهن الخنزير % ، وتفوق 66.2دهن الدجاج والتي تبلغ 

، Sammak؛  Prost ،1985% على التوالي )58.2% ، و 39.0، و 58.5 وشحم البقر وإلية أغنام العواسي والتي تبلغ 

( TPUSFAدة الروابط )لمشبعة متعد(، بينما تفوق الدهن المدرو, بدرجة ملحوظة بنسبة الأحماض الدهنية غير ا1994

(، كذلك إلية 1985) Prostوالبقر حسب  مقارنةً مع دهون حيوانات الذبح الأخرى مثل الخنزير %13.80والتي بلغت 

% على التوالي(، وهي أعلى نسبياً مما هي عليه في دهن الدجاج 3.6،    و 2.4 ، و  6.2أغنام العواسي والتي بلغت )

% مقارنةً مع دهن 12.20في لحم النعام المدرو, والتي بلغت C 18:2 ت نسبة حمض ، حيث ارتفع% 11.5والتي تبلغ 

( EPA) 3، وقد امتاز دهن النعام المدرو, أيضاً بمحتواه من الأحماض الدهنية من مجموعة أوميغا (%10.7الدجاج )

ع دهون حيوانات الذبح ( مقارنةً معلى التوالي 0.40و  0.30% )0.70( الذي بلغ مجموع نسبتهما DHA) 6وأوميغا 

  هذه الأحماض.الأخرى )خنزير ، وإلية  أغنام العواسي  و بقر ، و دجاج( الخالية من 

 الاستنتاجات

 أظهرت نتائج الدراسة تميز اللحم والدهن المدرو, بما يلي : – 1

في لحوم حيوانات ق مثيلاتها نسبة عالية من البروتين والحديد ومنخفضة من الدهن والكوليسترول في اللحم تفو -

 الذبح الأخرى .

 ( في اللحم مقارنةً مع لحوم حيوانات الذبح الأخرى .TPUSFAارتفاع واضح وملحوظ في ) -

  EPA  ،DHAمن نسبياً تميز اللحم باحتوائه على نسبة ملحوظة  -

 ( في الدهن مقارنةً مع دهون حيوانات الذبح الأخرى . TPUSFA)ارتفاع نسبة  -

 . (DHA) 6( وأوميغا EPA) 3حماض الدهنية من مجموعة أوميغا لدهن على الأاحتواء ا -
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ية عالية القيمة الغذائية والصحية نظراً لارتفاع نسبة البروتينات كاملة القيمة الغذائية كذلك يعُدّ لحم النعام من الأغذ – 2

متعددة الروابط  غير المشبعةوالأحماض الدهنية  (TMUSFA) الأحماض الدهنية غير المشبعة أحادية الرابطة

(TPUSFA.التي توجد بنسب متساوية فيما بينها ) 

يمكن اعتبار لحم النعام من الأغذية الوظيفية نظراً لانخفاض محتواه من الدهن والكوليسترول، وارتفاع محتواه من  – 3

 (.(TPUSFAالبروتين والحديد والأحماض الدهنية غير المشبعة متعددة الروابط 

 رحاتالمقت

 ها.ر تربية النعام محلياً وعلى نطاق واسع نظراً للمزايا الغذائية والاقتصادية التي يتمتع   بنش – 1

إجراء دراسات محلية حول إمكانية إدخال لحم النعام في الخلطات المستخدمة في إنتاج مصنعات اللحوم الشائعة محلياً  – 2

 تلفة بهدف رفع القيمة الغذائية والصحية لهذه لمنتجات.ضافات المخمثل اللانشون والهوت دوغ وغيرها وتحديد نسب الإ

استخدام دراسة إمكانية إنتاج مصنعات لحوم عالية الجودة من لحم النعام مثل المرتديلا والسلامي وغيرها من خلال  – 3

 خام محلية من اللحوم والدهون. مواد

خلال تحديد نسبة إضافته في الخلطات المستخدمة في النعام من  إجراء دراسات تكنولوجية حول إمكانية استغلال دهن – 4

 .المصنعةة الغذائية والصحية للمنتجات صناعة اللحوم محلياً وذلك بهدف رفع القيم
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 الملخص

قسم علوم الأغذية وفي مخبرالتقانات الصناعية والغذائية في الهيئة العامة للتقانة  –نفذ هذا البحث في مخابر كلية الزراعة 

لبيتاغلوكان من خلايا الخميرة بطرائق ى استخلاص ا، هدف البحث إل6/2013وحتى شهر 2/12/2012الحيوية من تاريخ 

روف الاستخلاص على مردود البيتاغلوكان وتقدير البيتا غلوكان بالطريقة مختلفة ودراسة تأثير طرائق تكسير الخلايا وظ

ز خميرة الخبااستخلص البيتاغلوكان من جدار خلية . .HPLCاللونية وباستخدام تقانة الكرموتوغرافيا السائلة عالية الأداء 

Saccaromyces cervisiae حيث تم تحليل جدار خلية الخميرة بثلاث طرائق هي التحلل الذاتي محدد الظروف )درجة ،

يوماً(  13فترة حضانة  -ساعة(، والتحلل الذاتي غير محدد الظروف )حرارة الغرفة 48م، فترة حضانة  50°،5حموضة 

يوم(، وتراوحت النسبة المئوية لجدار خلية الخميرة المستخلص في كلور الصود % ملح5والتحلل الذاتي المعدل )باستخدام 

حرارية، حيث طبقت  –% والذي استخلص منه البيتاغلوكان )من الجدار الخام( بطريقة قلوية  39و14 الطرائق الثلاث بين

سبته في جدار ي، و قدرت نشروط استخلاص مختلفة من الزمن و تركيز القلوي ونسبة جدار خلية الخميرة لحجم القلو

حمض الكبريت لاختيار معاملة الاستخلاص الأفضل إذ  –خلية الخميرة على أسا, الوزن الجاف لونياً بطريقة الفينول 

مل قلوي ( أعلى نسبة من البيتاغلوكان  5غ خميرة/1ماءات صوديوم، نسبة  1N ساعة، 2) 2/1/5:1أعطت المعاملة 

ي محدد الظروف، بينما أعطت طريقتي التحلل الذاتي غيرمحدد الظروف لتحلل الذات% بطريقة ا52.65الخام  بلغت 

% على التوالي، كما تفوقت طريقتي التحلل الذاتي المضبوط وغير محدد 40.66و  44.33لمعدل والتحلل الذاتي ا

البيتاغلوكان وقدرت نسبة الظروف على التحلل الذاتي المعدل بمتوسطات تركيز الكربوهيدرات الكلية )الغلوكان الخام( 

-β ( بعد حلمئة العينات أنزيمياً باستخدام أنزيم (HPLCالمنقى جزئياً باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 

(1→3)-D-Glucanas  منHelix pomatia  29.5فأعطت طريقة التحلل الذاتي محدد الظروف القيمة الأعلى وبلغت 

 % على التوالي .12.8و 21.4غير محدد الظروف والتحلل الذاتي المعدل حيث بلغتا  تحلل الذاتي% تلتها طريقتي ال

 : البيتاغلوكان، خميرة الخباز، التحلل الذاتي.لمات المفتاحيةالك
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Abstract 

Betaglucan of the cell wall of baker's yeast Saccaromyces cervisiae has been extracted, from 

yeast cell wall that was analysed by three methods are of which was Autolysis under 

controlled conditions at pH 5, temperature 50 °C and 48 hours incubation, the second method 

of  autolysis was at  uncontrolled conditions incubation out at room temperature for 13 days, 

the last method was plasmolysis by using 5% salt sodium chloride. The percentage of the cell 

wall of produced yeast obtained by three methods ranged between 14-39%. Beta glucan of 

crude cell wall was extracted by the alkaline – warm up method where different extraction 

conditions were applied (time, concentration of alkali and proportion of the wall of yeast to 

alkaline). The percentage of beta glucan was estimated depending on dry weight using phenol 

- sulfuric acid method.  The treatment using 1N sodium hydroxide and a ratio of 1 g yeast / 5 

ml alkaline for 2 hours gave the highest percentage of crude β-glucan of 52.65% using the 

method of Autolysis under controlled conditions, while the two other methods of Autolysis 

under uncontrolled conditions and plasmolysis reached percentages of 40.66,44.33%, 

respectively. Autolysis under controlled and that uncontrolled conditions overcome the 

method of plasmolysis in their average values of total carbohydrates concentration (crude β-

glucan). Proportion of β-glucan partially purified was estimated using high-performance 

liquid chromatography HPLC of enzymatically hydrolysed samples using enzyme β- (1 → 3) 

-D-Glucanase from Helix pomatia. The method of Autolysis under controlled conditions gave 

the the highest value reached 29.5%, followed by method of Autolysis under uncontrolled 

conditions and plasmolysis which reported 21.4-12.8% respectively. 

Key words: Beta glucan, Baker's yeast, Autolysis 

 المقدمة

ل في صناعة المشروبات الكحولية عية حيث تدخ( بأهميتها الصناSaccharomyces cervisiaeتتميز خميرة الخباز )

لميتة جزءاً مهماً من المخلفات الصلبة بعد التخمير وتعد مخلفات والكحول والغليسرين والخل وغيرها، وتشكل الخلايا ا

كر الخميرة الميتة منتجاً ثانوياً مهماً في الصناعة لاحتوائها على مركبات كيميائية مهمة صناعياً وغذائياً أهمها س

(. يختلف تركيب خلية الخميرة بين الأنواع المختلفة حيث تتألف Suphantharika ،2007و Satrapaiوكان )البيتاغل

 58% جدار خلية الخميرة الذي يتألف بدوره من 40% مستخلص خميرة و60بشكل أسا, عند خميرة الخباز والجعة من 

ويوجد عند  β(1-4)ز مرتبطة بروابط سكر المانو % مانان )بوليميرات من40% دهون و2% بيتاغلوكان و60إلى

 Amaral؛  2004وزملاؤه،  Thammakitiأو خازن للطاقة( ) النباتات والبكتيريا والخمائر كسكر متعدد بنيوي

% من  20إلى15( و ذكرت أبحاث أخرى أن جدار خلية الخميرة يشكل حوالي 2008وزملاؤه،  Cai؛  2008وزملاؤه، 

 2إلى1% بروتين و  3إلى  2% مانوبروتين و  28( وهو بدوره يتألف من  1991ؤه، وزملا  Williamsالوزن للجاف )

متفرع غير ذواب بالقلوي  β-1,3-D glucan%: 60إلى  30% كيتين، غلايكوجين و ثلاثة أنواع من البيتاغلوكان وهي

شكل بوليميراً ب بالحمض وي%( متفرع ذوا5-10)β-1,6-D-glucan متفرع ذواب بالقلوي و  β-1,3-D-glucanو 

وزملاؤه،  Pecka؛  2001وزملاؤه،  Manners؛  1993وزملاؤه،  Stokkeمتفرعاً يربط مكونات الجدار مع بعضها. )

(، يوجد البيتاغلوكان في جدار خلية الخميرة في طبقتين أساسيتين الأولى في الطبقة الداخلية القريبة من الغشاء 2003

%، والثانية في الطبقة الوسطى القريبة من جدار الخلية 35إلى  30ويشكل حوالي ب بالقلوي( السيتوبلازمي  )غير ذوا

 (2006وزملاؤه،  Klis؛  2002وزملاؤه،  Saito% )22إلى  20)ذواب في القلوي( وتبلغ نسبته حوالي 

ة من وحدات ( من سلسلة خطية أو متفرعHomopolysaccharideيتكون البيتاغلوكان وهو سكر متعدد متجانس )

ولبي ثلاثي أو أحادي أو ( مع درجات متنوعة من التفرع و يوجد فراغياً بشكل ل β-D-glucopyronosylالغلوكوز )
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بشكل لفات عشوائية، ويعود الاختلاف بين أنواع البيتاغلوكان المستخلص إلى نوع الروابط الغلايكوزيدية الرابطة بين 

اً في أنواع البيتا غلوكان وقد يشاركها وجود أنواع أخرى من الأكثر شيوعهي  β(1-3وحدات الغلوكوز، فالرابطة ) 

 -glucan-D حسب المصدرو يتكون جزيء البيتا غلوكان من سلسلة خطية غير متفرعة β (1-6و )β (1-4) الروابط

)4-1(،)3-1)β ( في الحبوبSherwood  ،و سلسلة البيتا غلوكان عبارة عن بوليميرات م2003وزملاؤه ،)نglucan-

D-(3-1)β  وعدد قليل من التفرعاتglucan-D- )6-1) βفي خلايا الفطور والخمائر والطحالب (Volman  ،وزملاؤه

 β  (Lazaridou(1-3(، وتكون سلسلة البيتا غلوكان غير متفرعة ومكونة من وحدات غلوكوز مرتبطة بروابط )2008

تكسير جدر الخلايا بالتحلل الذاتي الأنزيمي  وطرائقه لخميرة على ( و يعتمد استخلاص البيتا غلوكان من ا2003وزملاؤه، 

(، حيث تتم هذه العملية بتحلل المكونات الخلوية داخل الخميرة وتكسيرجدار Stoicescu ،2009و Marinescuالمعدلة )

رة نموها ندما تتم دو( بوساطة أنزيمات داخلية تتشكل طبيعياً في الخمائر عAutolysisالخلية إذ يحدث التحلل ذاتياً )

مع ضبط لشروطه من حرارة ودرجة وتدخل بطور الموت، ويمكن أن يتم التحلل الذاتي بدون ضبط لشروط الوسط أو 

حموضة وإضافة محفزات على التحلل الذاتي مثل الأملاح المعدنية ككلور الصوديوم أوالمحلات العضوية كالإيتانول 

 Javmen؛  2007وزملاؤه،  Vuka؛ 2006زملاؤه، و  Wiwat؛  Plasmolysis (Borthwick  ،2004وتسمى 

(، ويمكن أيضاً تكسير جدر خلايا الخميرة فيزيائياً بالتجنيس والتعريض للأمواج فوق الصوتية والطحن 2012وزملاؤه، 

( أو بحلمأة جدر 2008وزملاؤه،  Wenger؛  2000وزملاؤه،  Boonraengبالكرات أو التعريض لضغط عالي )

 (.2006وزملاؤه،  Adamischض أو بالأنزيمات الخارجية كالبابايين )يا بالأحماالخلا

° م 90ص البيتاغلوكان بعد تكسير جدر الخلايا باستخدام ماءات الصوديوم ودرجة حرارة حوالي تتم عملية استخلا 

مختلفة حيث يجب ترات زمنية باستخدام تراكيز مختلفة من القلوي ونسب إضافة من القلوي لوزن معين من جدر الخلايا وف

 Marinescu؛  2003وزملاؤه،  Suphantharikaأمثلة ظروف الاستخلاص للوصول لأعلى مردود من البيتاغلوكان )

(، ويحتوي البيتاغلوكان المستخلص على مواد عضوية 2011وزملاؤه،  Tominac؛  Stoicescu ،2009 و

جرى عملية تنقية جزئية لإزالتها من المستخلص لتعيين ، حيث تُ β-1,6-D-glucan كالبروتينات والدهون والغلايكوجين و

، كما يعرض β-1,6-D-glucanتنقية العكوسة، ويستخدم حمض الفوسفور للتخلص من البيتاغلوكان وهو مايسمى بال

  Dikit؛  Huang  ،2008لترسيب المانوبوتين ) 7دقيقة ودرجة حموضة  90لمدة ° م 121المستخلص لدرجة حرارة 

(، ويقدر البيتاغلوكان المستخلص بحلمأته حمضياً أو أنزيمياً بوساطة 2011وزملاؤه،  Tominac؛  2010وزملاؤه، 

ويقدر الغلوكوز الناتج إما بطرائق لونية باستخدام المطياف الضوئي أو باستخدام الكرموتوغرافيا  β-Glucanaseأنزيم 

 (.2002 وزملاؤه، HPLC( )Talagaالسائلة عالية الأداء )

 ف البحث إلى:يهد

 استخلاص البيتاغلوكان من خلايا الخميرة بطرائق محتلفة. -1

 طرائق تكسير الخلايا وظروف الاستخلاص في مردود البيتاغلوكان. دراسة تأثير  -2

 (.HPLCتقدير البيتا غلوكان لونياً وباستخدام تقانة الكرموتوغرافيا السائلة عالية الأداء ) -3

 مواد البحث وطرائقه

 - Bakaldrin( مستوردة من شركة Saccaromyces cesvisieخدمت خميرة الخباز الجافة  )است لخميرة:ا -1

 فرنسا.

 الأجهزة والمواد المستخدمة: -2

 ألمانيا  -(Sigmaمن شركة ) β-(1→3)-D-Glucanase from Helix pomatiaأنزيم  ▪

 ياألمان -Knauerجهاز الكرموتوغرافيا السائلة عالية الأداء من شركة  ▪

 كوريا.  Optizim 3000 plus-طياف الضوئي جهاز الم ▪

 ألمانيا. -Memmertحاضنة هزازة من شركة  ▪

 اليابان. – JSRمام مائي هزاز من شركة ح ▪

 ألمانيا. -Memmert مل من شركة  700مثفلة بحجرات سعة  ▪
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 ثم أجريت التجارب والتحاليل التالية:

 تكسير جدر خلايا الخميرة الجافة •

أضُيفت الخميرة الجافة إلى الماء المقطر المعقم  ساعة(: 48، °م pH=5 ،50دد الظروف )ل الذاتي محطريقة التحل -1

ن، وأضيف محلول موقي من حمض 1باستخدام حمض كلور الماء  5%،ثم عُدلت درجة الحموضة إلى 10بنسبة 

لمدة ° م 50حرارة  % من المعلق السابق، وتم التحضين على درجة20بنسبة  M3الستريك وسترات الصوديوم 

 10لمدة ° م 85ي عند درجة حرارة يومين، وتم إيقاف عملية تحلل الخميرة وعمل الأنزيمات بالتسخين في حمام مائ

 (.2012وزملاؤه،  Javmenدقائق )

%، حيث 10أضيفت الخميرة الجافة إلى الماء المقطر المعقم بنسبة  (:Plasmolysisطريقة التحلل الذاتي المعدل ) -2

باستخدام حمض كلور  5إلى  pHمل من الماء المقطر المعقم، ثم عُدل الـ  500الخميرة الجافة لـ غ من 50خدم استُ 

% من المعلق السابق، وأضيف ملح 20ن، وأضيف محلول موقي من حمض الخل وخلات الصوديوم بنسبة 1الماء 

هزة/دقيقة عند درجة  90بمعدل  ضنة الهزازة% لإتمام عملية البلزمة، ثم حُضن المعلق بالحا5كلور الصوديوم بنسبة 

لخميرة وعمل الأنزيمات بالتسخين في حمام مائي عند درجة ساعة، وتم إيقاف عملية تحلل ا 24لمدة °  م 50حرارة 

 (.Nagodawithana  ،2005 و  Reedدقائق ) 10لمدة ° م 85حرارة 

%، وحُضنت عند 10ء المقطر المعقم بنسبة فة إلى الماأضُيفت الخميرة الجا طريقة التحلل الذاتي غير محدد الظروف: -3

يوماً لتتحلل ذاتياً، ثم تم إيقاف عملية تحلل الخميرة وعمل الأنزيمات بالتسخين في حمام  13لمدة ° م 25درجة حرارة 

 (.Tanguler ،2006 و  Erten) دقائق 10لمدة ° م 85مائي عند درجة حرارة 

 الخميرة: تقدير النسبة المئوية لجدار خلية •

دقائق حيث  10لمدة ° م 4حرارة دورة في الدقيقة وعلى درجة  6000رد المعلق لطرائق التحلل السابقة مركزياًّ بقوة طُ 

أهمل الجزء السائل الذي يمثل مستخلص الخميرة وتم الاحتفاظ بالجزء الراسب الذي يمثل جدار خلية الخميرة، حيث قدُرت 

 (.2007وزملاؤه،   (Vuka رةخلية الخمي رطوبته و نسبة الجدار الجاف من

 استخلاص البيتاغلوكان: •

غ وزناً رطباً من جدار خلية الخميرة الناتج من طرائق التحلل الذاتي الثلاث السابقة )طريقة  8.3و  14.2و  28.6أخُذ 

عند درجة  ة الإستخلاصأجُريت عمليالتحلل الذاتي المعدلة وطريقة التحلل الذاتي غير محدد الظروف على التوالي(، ثم 

( ونسبة جدار الخميرة إلى N 2و  1ي )ساعة( ونظامية القلو 2و  1وتغيير ثلاثة عوامل هي الزمن )  °م 90حرارة  

  Marinescu) مرات بالماء المقطر 3ثم أجريت عملية طرد مركزي وغسيل   g/ml (1:5- 1:2،)القلوي 

 (.Stoicescu ،2009و

 المستخدمة في البحث. انالبيتاغلوك استخلاص. معاملات 1الجدول

 النسبة )جدار:قلوي( (Nتركيز القلوي ) الزمن )ساعة(

1 1 5:1 

2 1 5:1 

1 1 2:1 

2 1 2:1 

1 2 5:1 

2 2 5:1 

1 2 2:1 

2 2 2:1 
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 تقدير الرطوبة: •

المئوية درت النسبة حتى ثبات الوزن،  وق° م 105قدُرت الرطوبة باستخدام طريقة التجفيف بالفرن على درجة حرارة 

 (.AOAC ،2000لجدار خلية الخميرة على أسا, الوزن الجاف )

 )الغلوكان الخام(: تقدير السكريات الكلية •

سا عند درجة حرارة الغرفة، ثم تم  24مل حمض( لمدة  25سكر/  0.05g% )50أجُريت عملية الحلمأة بحمض الكبريت 

 –، ثم قدُرت الكربوهيدرات الكلية بطريقة الفينول N 0.5ات صوديوم مل ماء5مل بيتا غلوكان محلمأ  1التعديل لكل 

مل 5% و 5مل فينول  1مل بالماء المقطر وأضيف له 1مل من ناتج الحلمأة وأكمل لـ  0.2حمض الكبريت، حيث أخُذ 

تركيز نانومتر بعد ربع ساعة، كما قدر  490حمض كبريت مركز دفعة واحدة، وقدُرت الامتصاصية على طول موجة 

 (.2012وزملاؤه،   Javmenيات من خلال منحنى معياري تم تحضيره بتراكيز معلومة من سكر الغلوكوز)السكر

 تقدير البيتاغلوكان أنزيمياً باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء: •

الكربوهيدرات الكلية أسا, تركيز بطرائق تحليل الخميرة الثلاث على  2/1/5:1تم اختيار أفضل معاملة استخلاص وهي 

)الغلوكان الخام(، وقدُرت فيها نسبة البيتاغلوكان باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء حيث تم حلمأة العينات 

 يمياً كما يلي:أنز

 ماءً مقطراً مل  25غ من البيتاغلوكان الجاف، وأضيف لها 0.05تحضير محاليل العينات: حُضرت العينات بوزن  -أ

مل بالماء 100% وأكمل الحجم لـ 4بماءات الصوديوم  pH، ثم عُدل الـ M 0.2مل محلول موقي من السترات  25و

 المقطر.

 M 0.1ميكرولتراً محلول موقي من السترات  500مغ( بإضافة 10وحدة/مغ، 0.2تحضير الأنزيم: حضر الأنزيم ) -ب

 مل بالماء المقطر. 2وأكمل الحجم لـ 

مل عينة، حيث وضعت  1.4لكل   β-(1→3)-D-Glucanaseميكرولتراً من  285يف العينات: أضمعاملة  -ج

دقيقة، ثم أضُيف الأنزيم مع دورة/ 300دقائق مع تحريك بمعدل  5لمدة ° م 40العينات في حمام مائي درجة حرارته 

 10لمدة ° م 100جة حرارته التحريك المستمر لمدة ساعة، وأوُقف عمل الأنزيم بوضع العينات في حمام مائي در

دقائق، ثم ثفُلت العينات لفصل الأنزيم عن العينات المحلمأة، وحُقنت في جهاز الكرموتوغرافيا السائلة من نوع 

Knauer  وباستخدام كاشفRI  وعمودNH2  80مل/ د حيث حقن محلول معياري بتركيز  1.5وبتدفق mM  

 .(2005وزملاؤه،  McCarthy) % 85/15رد بنسبة وباستخدام مذيب أسيتونتريل/ماء منزوع الشوا

 التحليل الاحصائي

وأتبعت  Balanced ANOVAأجُري اختبار تحليل التباين كتجربة عاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة باستخدام 

  Minitabباستخدام برنامج  0.05لتحديد الفروق المعنوية بين المتوسطات عند مستوى معنوية  Tuckyباختبار 

حصائي، حيث طبُقت ثلاثة مكررات لكل معاملة واستخدم عاملان في تحليل التباين، يمثل العامل الاول طريقة تكسير الإ

 جدار خلية الخميرة ويمثل الثاني معاملة الاستخلاص.

 النتائج والمناقشة

 النسبة المئوية لجدار خلية الخميرة: -1

لناتج عن تكسير جدر خلايا الخميرة بثلاث طرائق، حيث أهُمل ار الخلوي االنسبة المئوية لرطوبة الجد 1يبين الجدول

لخميرة، وقدُرت النسبة الجزء السائل والذي يمثل مستخلص الخميرة وقدُرت رطوبة الكتلة الصلبة والتي تمثل جدار خلية ا

 المئوية على أسا, الوزن الجاف.
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 الجاف.أساس الوزن . النسبة المئوية لجدار خلية الخميرة على 2الجدول

 جدار خلية الخميرة )%( الرطوبة )%( الطريقة

 84 29.12 (Plasmolysisالتحلل الذاتي المعدل )

 14.04 79.73 يوم( 13)التحلل الذاتي غير محدد الظروف 

 39.1 75.88 ساعة(pH 5 ،48، °م 50) التحلل الذاتي مضبوطة الشروط

الناتج عن تكسير خلايا الخميرة بثلاث طرائق، حيث تراوحت النسب ية الخميرة النسب المئوية لجدار خل 2يوضح الجدول 

غ جاف، ويتضح من الجدول نفسه أن 100غ/ 39.1إلى  14.04المئوية لجدار خلية الخميرة على أسا, الوزن الجاف بين 

%، 39.1بلغت  الشروط حيث النسب المئوية لجدار الخميرة كانت بأعلى نسبة عند استخدام طريقة التحلل الذاتي مضبوطة

% من خلية الخميرة، وكانت أقل نسبة لجدار خلية 40( بأن الجدار يشكل 2008وزملاؤه ) Amaralوهذا يوافق ما ذكره 

 Kimالباحثان %، وهذا يوافق ما ذكره 14.04الخميرة عند استخدام طريقة التحلل الذاتي غير مضبوطة الشروط وبلغت 

 %.25-15ة تتراوح بين جدار الخميربأن نسبة  2006عام   Yunو

 النسبة المئوية للمادة الصلبة الكلية من جدار خلية الخميرة بعد الاستخلاص: -2

النسب المئوية للمادة الصلبة الكلية على أسا, الوزن الجاف الناتجة بعد عملية استخلاص البيتاغلوكان  3يبين الجدول 

 طريقة التحلل الذاتي المعدلة.ل الخميرة ببالقلوي من جدار خلية الخميرة الناتج عن تحلي

 . النسب المئوية للمادة الصلبة الكلية من جدار خلية الخميرة بطريقة التحلل الذاتي المعدلة.3الجدول

 شروط الاستخلاص

 )زمن/ن/مل قلوي:غ جدار(

الوزن الرطب 

بعد الاستخلاص 

 )غ(

 الرطوبة )%(
الوزن الجاف بعد 

 الاستخلاص )غ(

ن الجدار بة الكلية مالمادة الصل

)%( 

1/1/5:1 4.46 90 0.45 9.76 

1/2/5:1 4.63 91 0.42 9.12 

2/1/5:1 4.65 95 0.23 5.09 

2/2/5:1 5.49 90 0.55 12.01 

1/1/2:1 5.11 88 0.61 13.42 

1/2/2:1 4.89 89 0.54 11.77 

2/1/2:1 4.66 91 0.42 9.18 

2/2/2:1 5.23 88 0.63 13.73 

سب المئوية للمادة الصلبة الكلية )غلوكان خام( المستخلصة من جدار خلية الخميرة قبل إجراء عملية السابق الن يبين الجدول

% على أسا,  13.73-5.09التنقية باستخدام طريقة التحلل الذاتي المعدلة لتكسير جدار الخميرة، حيث تراوحت بين 

% على 13.42% و13.73حيث أعطت  1/1/2:1ة والمعامل2/2/2:1الوزن الجاف، وبلغت أعلى قيمة لها عند المعاملة 

قيماً وسطية  1/2/2:1و  2/2/5:1%، بينما أعطت المعاملتين 5.09وبلغت 2/1/5:1التوالي وأقل قيمة لها عند المعاملة 

 معاملات الاستخلاص % على التوالي، ولم تتجاوز النسبة المئوية للمادة الصلبة في باقي11.77% و12.01وصلت لـ

( من أن  شروط الإستخلاص تؤثر في نسبة الغلوكان الخام 2004وزملاؤه )  Thammakitiيوافق ماذكره %، وهذا 10

 (.2003وزملاؤه ) Suphantharikaمن جدار الخلية، ولكن النسب كانت أقل مما ذكره 

ستخلاص البيتاغلوكان بعد عملية االنسبة المئوية للمادة الصلبة الكلية على أسا, الوزن الجاف الناتجة  4ويبين الجدول 

 بالقلوي من جدار خلية الخميرة الناتج عن تحليل الخميرة بطريقة التحلل الذاتي غير محدد الظروف.
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. النسبة المئوية للمادة الصلبة الكلية من جدار خلية الخميرة المحضر بطريقة التحلل الذاتي غير مضبوطة 4الجدول

 الشروط.

 ط الاستخلاصشرو

 جدار(مل قلوي:غ /)زمن/ن

الوزن الرطب بعد 

 الاستخلاص )غ(
 الرطوبة )%(

الوزن الجاف بعد 

 الاستخلاص )غ(

المادة الصلبة الكلية من 

 الجدار )%(

1/1/5:1 5.43 94.13 0.32 11.11 

1/2/5:1 5.26 94.87 0.27 9.40 

2/1/5:1 4.13 95.65 0.18 6.26 

2/2/5:1 3.99 92.6 0.30 10.29 

1/1/2:1 5.86 89.58 0.61 21.28 

1/2/2:1 5.69 93.56 0.37 12.77 

2/1/2:1 3.55 88.75 0.40 13.92 

2/2/2:1 3.79 89.32 0.40 14.10 

النسب المئوية للمادة الصلبة الكلية )غلوكان خام( المستخلصة من جدار خلية الخميرة  قبل إجراء عملية  4يظهر الجدول 

يوماً ( لتكسير جدار الخميرة، حيث تراوحت بين  13ر مضبوطة الشروط )ل الذاتي غيالتنقية وعند استخدام طريقة التحل

% وهذا 21.28حيث بلغت  1/1/2:1% على أسا, الوزن الجاف، وبلغت أعلى قيمة لها عند المعاملة  21.28و  6.26

%، 40-20وحت ما بين ( من أن النسبة المئوية للغلوكان الخام ترا2003وزملاؤه ) Suphantharikaيوافق ما ذكره 

ت قيماً أقل مما %، إذ سجلت المعاملة الأخيرة وباقي المعاملا6.26حيث بلغت  2/1/5:1وبلغت أقل قيمة لها عند المعاملة 

عند المعاملات التالية  14.10إلى  13.92و  12.77و  11.11و  10.29و  9.40ذكرته الدراسة السابقة حيث تدرجت من 

 على التوالي.2:1/1/2و2/1/2:1، 1/2/5:1، 1/1/5:1، 2/2/5:1،  1/2/5:1

 . النسبة المئوية للمادة الصلبة الكلية من جدار خلية الخميرة بطريقة التحلل الذاتي مضبوطة الشروط.5الجدول

 شروط الاستخلاص

 زمن/ن/مل قلوي:غ جدار

الوزن الرطب بعد 

 الاستخلاص )غ(
 الرطوبة %

الوزن الجاف بعد 

 الاستخلاص )غ(

كلية من ة الصلبة الالماد

 الجدار%

1/1/5:1 6.67 89 0.74 37 

1/2/5:1 5.93 93.4 0.42 21 

2/1/5:1 7.39 95.76 0.39 19.5 

2/2/5:1 3.3 91 0.3 15 

1/1/2:1 9.4 93.11 0.57 28.5 

1/2/2:1 7.63 91.52 0.63 31.5 

2/1/2:1 5.86 91.85 0.47 23.5 

2/2/2:1 6.44 93.89 0.52 26 

سب المئوية للمادة الصلبة الكلية )غلوكان خام( المستخلصة من جدار خلية الخميرة  قبل إجراء عملية الن 5لجدول يبين ا

ساعة( لتكسير جدار الخميرة حيث 48 و ° م50و   pH 5التنقية وعند استخدام طريقة التحلل الذاتي مضبوطة الشروط )

ق ويلُاحظ أن طريقة التكسير السابقة رفعت من لجدول الساب% على أسا, الوزن الجاف، ومن ا 37و  15تراوحت بين 

تليها النسب  1/1/5:1% عند المعاملة 37كفاءة الإستخلاص وأعطت نسبة مادة صلبة مرتفعة حيث وصلت أعلاها لـ 

وكانت على التوالي،  2/1/2:1و 2/2/2:1و 1/1/2:1و 1/2/2:1% عند المعاملات التالية 23.5و  26و  28.5و  31.5

 (.2003وزملاؤه ) Suphantharika%، وهذا يوافق ما ذكره 21لوكان أقل من اقي نسب الغب

( أن طريقة تكسير جدار خلية الخميرة وشروط الاستخلاص تؤثر بشكل كبير في النسبة  4و  3و 2يتضح من الجداول) 

ضبوطة الشروط على لل الذاتي مالمئوية للمادة الصلبة الكلية المستخلصة من جدار الخميرة، حيث تفوقت طريقة التح

 1/1/5:1% عند المعاملة 37غيرها، وتفاوتت النسب بين معاملة استخلاص وأخرى بشكل كبير، حيث كانت أعلاها 

 بطريقة التحلل الذاتي المعدلة. 2/1/5:1% عند المعاملة 5.09بطريقة التحلل الذاتي مضبوطة الشروط وأقلها 
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 في جدار خلية الخميرة: وكان الخام(ة )الغلتركيز الكربوهيدرات الكلي -3

حمض الكبريت اللونية المختلفة، حيث اختيرت  –قدُر تركيز الكربوهيدرات الكلي لمعاملات الاستخلاص بطريقة فينول 

 المعاملة الأفضل اعتماداً على تركيز الكربوهيدرات الكلية التي تمثل الغلوكان الخام.

 غلوكان الخام( في جدار الخميرة.الكلية )ال . النسبة المئوية للكربوهيدرات6الجدول

 الامتصاصية بعد الحلمأة المعاملة الطريقة
التركيز بعد 

 الحلمأة
 غ جاف100التركيز غ/

التحلل الذاتي المعدل 

(Plasmolysis) 

1/1/5:1 0.502 1.313 a 13.13 

1/2/5:1 0.803 2.120 b 23.55 

2/1/5:1 0.839 2.216 c 44.33 

2/2/5:1 0.505 1.321 a 13.21 

1/1/2:1 0.499 1.305 a 10.88 

1/2/2:1 0.457 1.193 a 10.84 

2/1/2:1 0.496 1.297 a 14.41 

2/2/2:1 0.531 1.391 a 11.59 

 التحلل الذاتي محدد الظروف

 )pH 5، °م 50)

1/1/5:1 0.456 1.190 a 10.82 

1/2/5:1 0.625 1.643 b 24.89 

2/1/5:1 0.845 2.232 c 52.65 

2/2/5:1 0.514 1.345 a 14.95 

1/1/2:1 0.441 1.150 a 16.69 

1/2/2:1 0.461 1.203 a 14.19 

2/1/2:1 0.483 1.262 a 15.49 

2/2/2:1 0.677 1.782 b 29.17 

التحلل الذاتي غير محدد 

 الظروف 

 يوم( 13)

1/1/5:1 0.709 1.868 a 31.82 

1/2/5:1 0.481 1.257 b 5024. 

2/1/5:1 0.672 1.769 c 40.66 

2/2/5:1 0.349 0.903 d 12.20 

1/1/2:1 0.524 1.372 d 13.17 

1/2/2:1 0.539 1.412 b 21.93 

2/1/2:1 0.491 1.284 e 11.41 

2/2/2:1 0.422 1.099 e 10.29 

  0.05ستوى عنوية عند مالطريقة الواحدة إلى عدم وجود فروق م عامودياً ضمنتشير الأحرف المتشابهة 

النسب المئوية للبيتاغلوكان الخام على أسا, الوزن الجاف من جدار خلية الخميرة حيث سجلت المعاملة  6يبين الجدول 

% في طريقة التحلل  44.33أعلى نسبة للبيتاغلوكان في الطرائق الثلاث لتكسير جدار خلية الخميرة حيث بلغت  2/1/5:1

%، بينما بلغت أعلى نسبة من البيتاغلوكان في طريقة التحلل 23.55والتي بلغت  1/2/5:1المعاملة  الذاتي المعدلة تلتها

حيث بلغ  1/2/2:1و 1/2/5:1و 1/1/5:1%، تليها المعاملات 40.66 2/1/5:1الذاتي غير محددة الظروف عند المعاملة 

بطريقة التحلل الذاتي محدد  2/1/5:1معاملة % على التوالي، وسجلت ال21.93و  24.50و  31.82تركيز البيتاغلوكان 

% وهذا يتوافق مع ما 52.65الظروف أعلى نسبة بين المعاملات والطرائق السابقة حيث وصل تركيز البيتاغلوكان لـ 

حيث  1/2/5:1و  2/2/2:1%، تلتها المعاملتين 55( من أن نسبة البيتاغلوكان وصلت لـ 2008وزملاؤه )  Shokriذكره 

( من 2003وزملاؤه )  Suphantharika% على التوالي، وهذا يوافق ما ذكره 24.89و  29.17ـ كيز فيهما لوصل التر

خرى في طرائق %، بينما تراوحت نسبة البيتاغلوكان في المعاملات الأ70.2و  17.2أن نسبة البيتاغلوكان تتراوح بين 

عزى هذا إلى انخفاض كفاءة شروط السابق، ويُ  % وهذه النسب أقل مما ذكره العالم16و  10التحلل الثلاث بين 

الإستخلاص من وقت وتركيز القلوي ونسبة جدار خلية لحجم القلوي في هذه المعاملات وهذا يتوافق مع ما ذكره 

Marinescu  و Stoicescu (2009 أن استخدام تراكيز مختلفة من ماءات الصوديوم وتغيير حجم ماءات الصوديوم )

 %.49و  10مختلفة من البيتاغلوكان تراوحت بين  أعطى نسباً  لوزن جدار الخلية
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 غ جاف(:100تأثير طريقة التحلل الذاتي وشروط الاستخلاص المستخدمة في تركيز الكربوهيدرات الكلية )غ/ -4

عليه نتيجة راسة وجود فروق معنوية في قيم متوسطات تركيز الكربوهيدرات الكلية المتحصل أجري التحليل الإحصائي لد

تأثير كل منهما في تركيز الكربوهيدرات  1استخدام طرائق التحلل الذاتي وشروط الاستخلاص المختلفة، ويوضح الشكل 

 غ جاف(.100الكلية )غ/

 

 غ جاف(.100تأثير كل من طرائق التحلل الذاتي وشروط الاستخلاص في تركيز الكربوهيدرات الكلية )غ/ .1الشكل

 شير إلى:الأرقام تحيث أن 

التحلل الذاتي غير محدد  -3التحلل الذاتي محدد الظروف  -2التحلل الذاتي المعدل  -1 طرائق التحلل الذاتي -

 الظروف.

( 1/2/2:1) -6( 1/1/2:1) -5( 2/2/5:1) -4( 2/1/5:1) -3( 1/2/5:1) -2( 1/1/5:1) -1شروط الاستخلاص: -

7- (2/1/2:1 )8- (2/2/2:1) 

وسطات تركيز الكربوهيدرات الكلية على مستوى طرائق التحلل الذاتي وجود فروق لإحصائي لمتتبين من التحليل ا

معنوية بين طريقة التحلل الذاتي المعدل وطريقتي التحلل الذاتي مضبوط وغير محدد الظروف، حيث تبين أن متوسط 

لى منه في طريقة التحلل لأخيرتين أعتركيز الكربوهيدرات الكلية )الغلوكان الخام( المتحصل عليها من الطريقتين ا

بشكل معنوي وكبير بالمقارنة مع المعاملات الأخرى وقد يعود ذلك  2/1/5:1الذاتي المعدل، كما تفوقت المعاملة 

ص كمية أكبر من البيتاغلوكان من جدار خلية الخميرة، ساعة( والتي مكنت من استخلا 2لطول فترة الاستخلاص )

 والتي تفوقت بدورها على باقي المعاملات التي لم توجد فروقات معنوية بينها.  1/2/5:1معاملة وتلتها بفارق معنوي ال

 نتائج تقدير البيتاغلوكان بالكرموتوغرافيا السائلة: -5

قدُر البيتاغلوكان المستخلص من جدار الخميرة باستخدام الكرموتوغرافيا السائلة بعد حلمأته أنزيمياً إلى غلوكوز، 

 بيتاغلوكان في في جدار الخميرة.نسبة ال 7ل ويبين الجدو

 

 معاملات الاستخلاص طرائق التحلل الذاتي
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 . نسبة البيتاغلوكان على أساس الوزن الجاف7الجدول

 غ جاف( 100نسبة البيتاغلوكان النقي )غ /  الطرائق

 c 12.8 التحلل الذاتي المعدل

 b 21.4 التحلل الذاتي غير محدد الظروف

 a 29.5 التحلل الذاتي محدد الظروف

  0.05دياً إلى عدم وجود فروق معنوية على مستوى تشابهة عاموتشير الأحرف الم

نسبة البيتاغلوكان المقدرة على أسا, الوزن الجاف لجدار خلية الخميرة والناتجة عن معاملة الاستخلاص  7ويبين الجدول

ر محدد ل الذاتي غي%( تلتها طريقة التحل29.5(، حيث بلغت أعلى نسبة لها بطريقة التحلل الذاتي محدد الظروف 2/1/5:1

% بطريقة التحلل الذاتي المعدلة وهذه النتائج تتوافق مع ما ذكره 12.8% وبلغت أقل نسبة 21.4الظروف وبلغت 

Suphantharika  ( من أن نسبة البيتاغلوكان ضمن شروط الاستخلاص ذاتها تراوحت بين 2003وزملاؤه )و  10

 ائج تحليل البيتاغلوكان.لناتج عن نتلتالية تركيز الغلوكوز ا%، وتوضح الأشكال ا40

 

 . المنحنى المعياري لسكر الغلوكوز2الشكل

 الظروف . تركيز الغلوكوز بطريقة التحلل الذاتي محدد3الشكل
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 . تركيز الغلوكوز بطريقة التحلل الذاتي غير محدد الظروف.4الشكل

 

 

 . تركيز الغلوكوز بطريقة التحلل الذاتي المعدل.5الشكل

 الاستنتاجات

بلغت نسبة جدار خلية الخميرة عند تكسير جدارها بطرائق التحلل الذاتي محدد الظروف  والتحلل الذاتي غير محدد  -1

 .%  على التوالي14.04و  29.12و  39.1الظروف والتحلل الذاتي المعدل 

على باقي معاملات الاستخلاص بطرائق التكسير الثلاث حيث بلغت نسبة 2/1/5:1ملة الاستخلاص تفوقت معا -2

 في طريقة  التحلل الذاتي محدد الظروف. 52.65الكربوهيدرات الكلية )الغلوكان الخام(

متوسطات معدل بقيمة تفوقت كل من طريقتي التحلل الذاتي محدد الظروف و غيرمحدد الظروف على التحلل الذاتي ال -3

 تركيز الكربوهيدرات الكلية، حيث دلت الدراسة الإحصائية على وجود فروق معنوية بينها.

 12.8( بين HPLCتراوحت نسبة البيتاغلوكان المنقى جزئياً عند تقديره بتقانة الكرموتوغرافيا السائلة عالية الأداء ) -4

 .لىالقيمة الأعحلل الذاتي محدد الظروف %، وأعطت طريقة الت29.5و 
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    ق    ت

 الإستفادة من مخلفات معامل التصنيع الغذائي مثل معامل الخميرة و البيرة وإنتاج الكحول لإنتاج البيتاغلوكان. -1

الإستفادة من مخلفات الإنتاج الزراعي كالشعير والشوفان وكوالح الذرة لاستخلاص البيتاغلوكان الذواب في الماء  -2

 الخميرة. تاغلوكان منومقارنتها مع مصادر البي

دراسة الفرق بين البيتاغلوكان الذواب وغير الذواب في الماء من حيث الصفات الفيزيائية والوظيفية والتطبيقات  -3
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 لة من لحم الدجاجمرضة المعزوالم تمييز بعض أنواع البكتيريا
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and Traditional Methods in Identification of Some Pathogenic Bacteria 

Isolated from Poultry 
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 الملخص

تـُعَـد  البكتيريا الممرضقة المنقولقة عقن طريقق الأغذيقة سقبباً أساسقياً للأمقراض أو الوفيقات، وهنقاك تطقور مسقتمر للطرائقق 

للكشف عنها، حيث حلت التقانة الحيوية محل طرائقق الاختبقار التقليديقة المكلفقة والمجهقدة والتقي تحتقاج السريعة والموثوقة 

قسقم التقانقات الغذائيقة والصقناعية -ي هذا البحث في مختبرات الهيئة العامة للتقانقة الحيويقةأجر لنتائج.لفترة طويلة لإظهار ا

عزلقة للبكتريقا الممرضقة مقن لحقوم القدجاج باسقتخدام  53. تقم الحصقول علقى 2014و 2013في الفترة الواقعة بقين عقامي 

أنقواع( مقن العائلقة الـمـعقـوية وهقي  5بيتهقا العظمقى )أنواع، أغل الطرائق التقليدية المعتمدة البكتريا المعزولة تنتمي إلى ستة

Escherichia coli ،Enterobacter cloacae ،Hafnia alvei ،Proteus mirabilis ،Salmonella sp.  ونقوع

تخدام . تم تمييز البكتريا السقابقة باسقPseudomonas aeruginosaواحد ينتمي إلى البكتريا سالبة غرام غير المعوية هو 

Real-Time Polymerase Chain reaction (RT-PCR )تفاعققل البققوليميراز التسلسققلي فققي الققزمن الحقيقققي  تقانققة

فقققي الأنقققواع السقققابقة علقققى التقققوالي، باسقققتخدام  uidA ،rpoB ،ACC-1a ،aad ،invA ،regAبالكشقققف عقققن مورثقققات 

هقدف  ق ودرجة انصهار الشدفات الناتجة.حنيات التألمرئسات مصممة لتحديد البكتريا على مستوى النوع بالاعتماد على من

جاج باسقتخدام في تمييز بعض أنواع البكتريا الممرضة المعزولة من لحوم الد RT-PCRهذا البحث إلى تقييم كفاءة طريقة 

اع تمتققاز بالدقققة العاليققة والسققرعة فققي تمييققز الأنققو RT-PCRالمرئسققات المصققممة فققي هققذا البحققث.  وجـــــققـد أن طريقققة 

ة الممرضة المعزولة من لحوم الدجاج بحيث يمكن أن تصبح بديلاً عن الطرائقق التقليديقة المجهقدة والبطيئقة وعاليقة البكتيري

 التكلفة.

تفاعل البوليميراز التسلسلي في الزمن الحقيقي، البكتيريا  للبكتيريا،طرائق التشخيص التقليدية  الكلمات المفتاحية:

 الممرضة، لحم الدجاج.
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Abstract 

Foodborne bacteria are responsible for human illness and death. There is continuous 

development of rapid and reliable methods for the identification of these bacteria. Advent of 

biotechnology has greatly advanced food testing methods. This research was performed in the 

laboratories of National Commission for Biotechnology-Department of Industrial and Food 

Techniques in the period of 2013 to 2014. Fifty-three isolates of foodborne pathogenic 

bacteria were obtained from poultry samples using traditional methods based on 

morphological, physiological and biochemical tests. Identification tests revealed that the 

isolates ascribing 6 species, (almost all of them belonging to Enterobacteriaceae): 

Escherichia coli, Enterobacter cloacae, Hafnia alvei, Proteus mirabilis, Salmonella sp., and 

one species belonging to non-enterobacteriaceae gram-negative bacteria: Pseudomonas 

aeruginosa. These isolates were identified by means of real-time polymerase chain reaction 

(RT-PCR) technique, through detection of the genes uidA,  rpoB, ACC-1a, aad, invA, and 

regA, respectively, using primer designed for identification of these bacteria to species level, 

depending on fluorescence and melting curves of the resulting amplicons. The current 

research aimed to evaluate the efficiency of RT-PCR in identifying of some foodborne 

pathogenic bacteria which are isolated from poultry. The results revealed that the RT-PCR 

technique was an accurate, rapid and inexpensive method for identification of pathogenic 

foodborne bacteria, and can replace labor intensive, lengthy and expensive traditional 

methods. 

Keywords: Traditional Bacteria Identification Methods, Real-Time Polymerase Chain 

reaction, Foodborne Pathogenic Bacteria, Poultry. 

 المقدمة

( فقي أبحقاث الأمقراض الوبائيقة المنقولقة عقن RT-PCR)من الحقيققي أدى إدخال تقانة تفاعل البوليميراز التسلسلي فقي القز

وزمققلاؤه،  Feniciaطريققق الغققذاء إلققى إمكانيققة الكشققف السققريع عققن العوامققل الممرضققة فققي المجققالات الطبيققة والغذائيققة )

عة عقن معلومقات سقري(، وتلاحظ فوائد هذه التقانة عند التحديد الشامل والسريع للبكتيريا، لأن النتائج يمكن أن تعطي 2007

وزمققلاؤه،  Fukushimaالعامققل الممققرض المنقققول عققن طريققق الغققذاء، ممققا يسققمح باسققتجابة سققريعة وأكثققر دقققة وكفققاءة )

2009.) 

 سقاعة 2دقيققة إلقى  30تحتقاج مقن العديد من الميزات المهمة، ففضقلاً عقن تقليقل زمقن الاختبقار )ب RT-PCRتتصف تقانة 

ـد  فقققط(،  (، Dorak ،2010؛ Mackay ،2004التخصققص، وتقققدم إمكانيققة للتحليققل الكمققي ) قيقققة وعاليققةهققذه التقانققة دتـُعققَ

( محققدود جققداً، لعققدم ضققرورة فققتح أنبققوب التفاعققل Cross-contaminationبالإضققافة إلققى أن احتمققال التلققوث العرضققي )

؛ Kalland ،2009لتسلسقلي )بوليميراز اعندما يبدأ التضاعف، وإمكانية الأتمتة إذ أنها لا تحتاج لأية معاملات بعد تفاعل ال

Fricker  ،يقلقل  (، إذ تحول النتائج إلى أرقام فوراً وتحلل باستخدام الخوارزميات الحاسوبية القياسية، وهقذا2007وزملاؤه

 PCRمن الأخطاء البشرية، ويعطي نتائج الاختبار فقي غضقون سقاعة واحقدة مقن بقدء التحليقل بينمقا يأخقذ التحليقل بتقانقات 

 (.Kalland ،2009ات عديدة )تقليدية ساعال

فقي القزمن الحقيققي همقا: المسقابر المتفلقورة التقي تقرتبط بشقكل نقوعي PCR تتوفر طريقتان مختلفتان للكشف عن منتجقات 

المزدوجقة، وققد تقم إجقراء  DNA، والأصبغة المتفلقورة التقي تقُـدْخل إلقى أي جقزء مقن سلسقلة القـ DNAبتسلسل محدد للـ 

دة على المسابر المتفلورة للكشف عن العوامل الممرضة المنقولقة عقن طريقق الغقذاء باسقتخدام المعتم RT-PCRاختبارات 

تقوافر  TaqMan PCR(، وتتطلقب طريققة 2004لاؤه، وزمق Iijima؛ 2000وزمقلاؤه،   Hoorfar) TaqManمسقابر 

-SGام الطريقة الأققل كلفقة وهقي )قيود باستخدالمرئسات والمسابر المنتقاة وفقاً لمعايير صارمة، ويمكن التغلب على هذه ال
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PCR حيث تستخدم صبغة )SYBR Green I   التي تقرتبط بسلسقلة القـDNA  ،المزدوجقة للكشقف عقن نقواتج التضقاعف

(، ويقققيم تخصققص 2001وزمققلاؤه،  Aartsدون الحاجققة إلققى المسققابر المتفلققورة ) RT-PCRوبققذلك يمكققن تطبيققق تقانققة 

(، وتتضقمن ميقزات طريققة 2005وزملاؤه،  Oliveira( بغياب المسابر )mTر )ارة الانصهاالتفاعل على أسا, درجة حر

SG-PCR  المتفوقققة علققى طريقققةTaqMan PCR  البسققاطة النسققبية وقلققة تكلفققةSYBR Green I  مقارنققةً بمسققابر

TaqMan (Nogva  ،2000وزملاؤه.) 

 PCRلية لكقل دورة مباشقرة بعكقس طرائقق لمرة التسلسعلى مراقبة إصدار التألق خلال تفاعل الب RT-PCRتعتمد طريقة 

 Ethidium bromideأو إلقى اسقتخدام المقواد المشقعة كمقادة  Agaros gelالتقليديقة، فهقي لا تحتقاج إلقى القرحلان علقى 

(Dorak ،2010.) قامVliegen ( بتصقنيف أنقواع مختلفقة مقن البكتيريقا الممرضقة باسقتخدام تقانقة 2006وزمقلاؤه )RT-

PCRتابعقة لكقل مقن الأجنقا, أنقواع  3لت ، شمAeromonas ،Campylobacter Clostridium ،Enterococcus .

أنققواع تابعققة  10، وKlebsiella ،Proteus ،Enterobacter ،Citrobacter ،Bacillusونققوعين لكققل مققن الأجنققا, 

 %. 100إلى  99بدقة  Staphylococcusنوعاً تابعاً للجنس  11، وCorynebacteriumللجنس 

( بكونهققا عصققيات سققالبة الغققرام تضققم مجموعققة تسققمى بالبكتيريققا Enterobacteriaceaeكتيريققا العائلققة المعويققة )تتميققز ب

المعوية وهي جزء من الفلورا الطبيعية في الأمعاء، إلا أن عدداً من أنواعها يسبب الإصابة بالأمراض المختلفة مثل التهقاب 

ـد  تُ علققى أنهققا  الرئققة وأمققراض الجهققاز البققولي، عققلاوةً  مققن أهققم مسققببات التهققاب الجققروح وتعفققن الققدم والتهققاب السققحايا ـعققَ

(Anbazhagan  ،وقققد وجقد أن بكتيريققا العائلقة المعويققة تشقكل2010وزمقلاؤه ،)  الأغلبيققة العظمقى للبكتيريققا سقالبة الغققرام

هققي النققوع الأكثققر عققزلاً  E. coliبكتيريققا الهوائيقة أو اللاهوائيققة اختياريققاً المعزولققة فققي حققالات الأمققراض المعـويقـة، وأن 

(Rossi  ،2006وزمقلاؤه )،  ولقديها الققدرة علقى إحقداث المقرض وإفقراز السقموم، ومقن أهمهقاShiga toxin (Stx 1  و

Stx 2 والمورثققة المسققؤولة عققن تشققفيرهما هققي، )uidA (Feng وMonday ،2000 وجققد أن أهققم الأنققواع الممرضققة .)

(، 2006وزمققلاؤه،  Ye) E. agglomeransو E. cloacae ،E. aerogenesهققي  Enterobacterالتابعققة للجققنس 

-RNA polymerase βوليميراز )ب RNAللـ  β  المسؤولة عن تشفير الوحدة الفرعية rpoBويمكن أن تستخدم المورثة 

subunit( )Delmas  ،نس ( في التمييز بين الأنواع ضمن العائلة المعويقة بمقا فيهقا الجق2006وزملاؤهEnterobacter ،

(، 2013وزمقلاؤه،  Hardoim) Enterobacter( لبكتيريقا الجقنس core genomeجقزء مقن الجينقوم المركقزي ) وهقي

( وتحديد نوع البكتيريا، ولا سقيما عنقد دراسقة phylogenetic analysesكما يمكن أن تسُتخدم في تحليل القرابة الوراثية )

 (. 2009ملاؤه، وز Adékambiالأنواع شديدة القرابة )

مقرض داء السقالمونيلات  S. typhiأخطاراً صحية كبيرة، حيث تسبب بكتيريقا  Salmonellaتمثل البكتيريا التابعة للجنس 

(Salmonellosis عند ) تعَُد  الإنسان والحيوانات كما( العامل المسبب للحمقى التيفيقةAnbazhagan  ،2010وزمقلاؤه )، 

المحفوظة للغاية والمتوضعة في الجزيقرة الإمراضقية  invAمن خلال المورثة  Salmonellaويمكن تحديد بكتيريا الجنس 

( والمسققققؤولة عققققن تشققققفير البققققروتين الغققققزوي 2006وزمققققلاؤه،  pathogenicity island 1( )Hylandالأولققققى )

(invasivity protein( )Del Cerro  ،وجققد 2003وزمققلاؤه .)Segura ( أن منتجققات المقق2004وزمققلاؤه ) ورثتين

invH  وinvA ( ضرورية لغزو الخلايا الظهارية في الزجاجin vitro( والضراوة التامة )full virulence فقي الفئقران )

إلقى عقدد مقن المورثقات   Salmonellaلإصقابة بقداء السقالمونيلات ينسقب غقزو بكتيريقا الملقحة عن طريق الفقم، وخقلال ا

المسققؤولة عققن غققزو خلايققا العائققل  invAيبققدو أن المورثققة (. و2007ه، وزمققلاؤ Khan) invAالغزويققة إحققداها المورثققة 

كافةً. وقد استخُدمت بشكل مكثف في الكشف النوعي عن بكتيريقا الجقنس  S. entericaموجودة عند تحت الأنواع التابعة لـ 

Salmonella تقانات  باستخدامPCR (Vollenhofer-Schrumpf  ،2007وزملاؤه.) 

 .Pء الإنسققان والحيوانققات والسققماد العضققوي والتربققة والمققاء الملققوث ويسققبب النققوع فققي أمعققا Proteusتوجققد بكتيريققا 

mirabilis  ًفي التهاب الجروح، وهو مسؤول عن التهاب القناة البوليقة الأمراض للإنسان، بالإضافة إلى كونه عاملاً ثانويا 

(Garrity ،2009 )، أنقزيم  ابق بقإفرازهوترتبط قدرة هذا النوع على إحداث المرض السقDeaminase  القذي يققوم بحلمقأة

 aad (Aminoالبولة مما يؤدي إلى تكوين الحصيات الكلوية والمورثة المسؤولة عن تشقفير الأنقزيم السقابق هقي المورثقة 

acid deaminase( )Burall  ،افتقرض 2004وزمقلاؤه .)Evanylo ( أن إنتقاج أحمقاض 1984وزمققلاؤه )α- كيتقو مققن

( chelationولقه دور فقي اسقتخلاب ) P. mirabilisفقي بكتيريقا  Deaminaseبفعاليقة أنقزيم  مينيقة مقرتبطالأحمقاض الأ

( للتحقق من اسقتخدام 1995وزملاؤه ) Massadالتي قام بها وقد توجهت الدراسة  ،( 1984وزملاؤه،  Evanyloالحديد )

 . Deaminaseكيتو كعامل استخلاب لأنزيم -αالبكتيريا السابقة حمض 
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في التربة والمياه العادمة ومياه الشرب ومنتجات الألبان وتسبب بعض سلالاتها  Hafnia alveiيا النوع توجد بكتير

-ßالموجودة في هذا النوع مسؤولة عن تشفير أنزيم  ACC-1aالمورثة  تـُعَـد   (، وGarrity ،2009الإصابة بالإسهال )

lactamase  من النمطC (AmpC) ت الحيوية التي تنتمي إلى الجيل الثالث من فكيك الصاداالذي يعمل على ت

cephalosporins (Ben Aissa  ،2011وزملاؤه.) 

 Zhangسققان وتسقققتوطن فقققي كققل مكقققان مقققن الطبيعقققة )الأمقققراض للإن Pseudomonas aeruginosa تسققبب بكتيريقققا

يس فقي حقدوث التليقف السقبب القرئ (، وهي بكتيريا ممرضة انتهازية تسبب العدوى في المستشفيات، وهقي2012وزملاؤه، 

( المققؤدي إلققى المققوت، والالتهابققات البوليققة والرئويققة الناتجققة عققن المنفسققة، والتهققاب القرنيققة، Cystic fibrosisالكيسققي )

(. وتنققتج شققدة 2011وزمققلاؤه،  Benamaraوالتهققاب الأذن الظققاهرة، والتهققاب الجققروح الناتجققة عققن الحققروق وغيرهققا )

علقى إنتقاج ترسقانة مقن عوامقل الضقراوة المرتبطقة بالخليقة أو خقارج الخلويقة  P. aeruginosaريقا العدوى من ققدرة بكتي

(Woods وVasil ،1994 ؛Govan وDeretic ،1996 ؛Frank ،1997 ؛Sato وFrank ،2004 د  القققققققذيفان (، ويعُقققققققَ

يثقبط  ETAن إنتقاج (، لأPollack ،2000( مقن بقين عوامقل الضقراوة الخارجيقة )Exotoxin A( )ETA) Aالخقارجي 

(، وقققد أثبتققت كققل مققن الدراسققات Kabat ،1975و Iglewskiاصققطناع البققروتين ممققا يققؤدي إلققى مققوت خلايققا العائققل )

فققي الإصققابة بالعققدوى، وعققلاوة علققى ذلققك فقققد أثبتققت التجققارب علققى  ETAالسققريرية والتجققارب علققى الحيوانققات أهميققة 

ـم 2002وزمقلاؤه،  Fogleالطقافرة أققل ضقراوة )ل السقلالات تجع ETAالحيوانات أن الطفرات التي تثبط إنتاج  (، ويـُنـَظق 

وى الحديقد فقي وسقط النمقو، عن طريق العديد مقن عوامقل الوسقط المختلفقة، التقي تشقمل درجقة الحقرارة ومسقت ETAإنتاج 

د  2004وزمققلاؤه،  Hamoodوكققذلك يتققأثر إنتاجققه بالعديققد مققن المنظمققات الإيجابيققة والسققلبية )  regAالمورثتققان  (، وتعُققَ

 Iron-starvation sigmaوهقي مورثقة العامقل سقيغما لقنقص الحديقد ) pvdS( و ETA)المورثة الإيجابية لتنظقيم إنتقاج 

factor( ًأكثر المورثات الإيجابيقة تحلقيلا )Vasil وOchsner ،1999؛Hamood   ،لأن 2004وزمقلاؤه ،)regA  يعقزز

 Hamoodعزيقققز مقققن خلالهقققا غيقققر واضقققحة بشقققكل كامقققل )حقققدث هقققذا التعلقققى القققرغم مقققن أن الآليقققة التقققي ي toxAنسققخ 

 regA يحقققدث مقققن خقققلال toxA(، إلا أن البقققراهين أوحقققت بقققأن تعزيقققز 1996وزمقققلاؤه،  Raivio؛ Iglewski ،1990و

(Hamood  ،وعلققى العكققس يكققبح الحديققد نسققخ 2004وزمققلاؤه ،)pvdS وبالتققالي يقلققل نسقققخ ،regA  وtoxA (Vasil 

 (.2004ملاؤه، وز Hamood؛ Ochsner ،1999و

والطرائقق التقليديقة المعتمقدة علقى   SYBR Green Iالتي تستخدم صقبغة  RT-PCRيهدف البحث إلى المقارنة بين تقانة 

الاختبارات المورفولوجية والبيوكيميائية في تشخيص بعقض أنقواع البكتيريقا الممرضقة المعزولقة مقن لحقوم القدجاج، لكقون 

لية والسرعة وانخفاض التكاليف نسبياً بهدف الاستغناء عن الطرائقق التقليديقة كونهقا باهظقة بالدقة العاالطريقة الأولى تمتاز 

 ائج.التكاليف ومجهدة وتحتاج إلى وقت طويل لإعطاء النت

 مواد البحث وطرائقه 

 جمع العينات والحصول على العزلات البكتيرية: -1

باسقتخدام أكيقا, معقمقة،  2014و 2013الواقعقة بقين عقامي في الفترة  جمعت عينات لحوم الدجاج من مدينة دمشق وريفها

م لحقققين الاختبقققار، وعُزلقققت البكتيريقققا التابعقققة للعائلقققة المعويقققة )عقققدا بكتيريقققا الجقققنس °  20-وحُفظقققت بدرجقققة حقققرارة 

Salmonella مقـل مقن وسـقـط  225غ من العينقة فقي كقيس مـعـققـم، وإضقـافة  25( بوزنBuffered Peptone Water 

(BPW( )SRL, Sisco Research Laboratories, Mumbai, India والتحضين على درجـة حـرارة )م لمدة °  37

ـت كميقققة  20  MacConkey agar (Criterion, Hardyأطبقققاق  مقققن المقققرق علقققى µL 200سقققاعة، خُـطِّـطقققَ

Diagnostics, Santa Maria, CA, USA سقاعة ) 24 م لمقدة°  37(، وحُضقنت الأطبقاق بدرجقة حقرارةKilonzo-

Nthenge ،2008 عُزلت بكتيريا الجنس .)Salmonella  وفققاً لقـHarrigan (1998 وذلقك، ) غ مقن المنقتج  25بإضقافة

مل مقن مزرعقة  10، تم إضافة م° 37ساعة على الدرجـة  24والمزج بشدة، والتحضين لمدة   BPWمل 225الغذائي إلى 

(، وحضقن الوسقط Merck) Rappaport-Vassiliadis (RV)ن وسقط مقل مق 100( إلقى BPWوسقط الإغنقاء الأولقي )

 Xylose lysine desoxycholateساعة، ثم خُططت حمولة حلققة تلققيح علقى أطبقاق  24م لمدة ° 42على درجة حرارة 

(XLDو )Hektoen Enteric agar (HEA( )HiMedia, India.) 
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 Cetrimide agar (CA( )Criterion, Hardy Diagnostics, Santaعلقى وسقط  P. aeruginosaعُزلقت بكتيريقا 

Maria, CA, USA وفقاً لـ )Harrigan (1998 وذلك بتحضير سلسلة تخافيف عشرية مقن المقادة الغذائيقة فقي محلقول :)

باستخدام ناشر زجاجي معقم، وحُضنت الأطبقاق بدايقة علقى  CAمل من كل تخفيف على طبق  0.1% ببتون، ثم وزع 0.1

سقاعة. أجريقت اختبقارات الأوكسقيداز، والكقاتلاز،  44م لمقدة °  41سقاعات ثقم علقى حقرارة  4م لمقدة °  25درجة حرارة 

يد العزلات الناتجة جميعاً باتباع الاختبارات المورفولوجيقة تم تحد(.OFF-Glucoseوالحركة، وأكسدة / تخمير الغلوكوز )

 .1 ( المبينة في الجدولGarrity ،2009والبيوكيميائية وفقاً لـ )

 من البكتيريا المعزولة وقياس نقاوته وتركيزه: DNAلاص الـ استخ -2

-Luria Bertani Broth (LBB( )Sigmaمقن المققزارع النقيققة للبكتيريققا الناميقة علققى وسققط  DNAتقم اسققتخلاص الققـ 

aldrich, Chemie, Gmbh, Germany سققاعة باسققتخدام مجموعققة  24( لمققدةGenomic DNA  ®Wizard 

Purification  (Promega Corporation, Madison, USA.وفقاً لتعليمات الشركة الصانعة ) 

ددت نققاوة القـ  تر باسقتخدام جهقاز المطيققاف نقانوم 260/280المسقتخلص بقيقا, الامتصقاص علقى طقول الموجقة  DNAحقُ

ـد  القرقم بقين Optizen 3000 Plus (Mecasys Inc., Koreaالضقوئي  -RTبجهقاز  مناسقباً للتحليقل 2.1و 1.8( وعقُ

PCR (Findlay ،2011 تم قيا, تركيز الـ .)DNA ( المستخلص من خلال المعادلة التاليةJain ،2004:) 

 معامل التمديد× نانومتر  260التركيز = الكثافة الضوئية عند 

 بيكومول / ميكرولتر 25المستخلص عند  DNAوتم ضبط تركيز الـ 

 بوليميراز التسلسلي في الزمن الحقيقي:نة تفاعل التحديد البكتيريا المعزولة باستخدام تقا -3

 : RT-PCRتصميم المرئسات المستخدمة في تحديد البكتيريا باستخدام جهاز  -

( من الموقع Gen.Bankم قاعدة بيانات بنك المورثات )تم تصميم المرئسات باستخدا

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/ ويبين الجدول ،)لمصممة في هذا البحث المرئسات ا 1

( والمرئس الراجع bpزوجاً قاعدياً ) 23لتحديد أنواع البكتيريا المدروسة، حيث استخُدم المرئس الأمامي المكون من 

 .Eفي بكتيريـــــا  rpoB. تم استهداف المورثة E. coliبالنسبة لبكتيريا  uidAلاستهداف المورثة  bp 21المكون من 

cloacae 23س الأمامي المكون من تخدام المرئباس bp 25، والمرئس الراجع المكون من bp حُدد النوع .H. alvei 

. تم الكـشـف عـن bp 22والراجع الذي يتكون كل منها باستخدام المرئسات الأمامي،  ACC-1aبالكشف عن المورثة 

لكل منهما.  bp 20اللذين يتكونان من مي والراجع باستخدام المرئسين الأما P. mirabilisلتحديـد بكتيريا  aadالمورثـة 

 21باستخدام المرئسين الأمامي والراجع المكون كل منهما من  Salmonellaفي بكتيريا الجنس  invAاستهُدفت المورثة 

bp وتم تحديد النوع .P. aeruginosa عن المورثة  بالكشفregA بوساطة المرئسين الأمامي والخلفي المكون كل منهما 

 .bp 21من 

 :RT-PCRتحضير العينات للتحليل بجهاز -

 ,PCR-RT (TM12-Spartan DX ،Spartan Bioscience Inc., Ottawaتققم تحضققير العينققات للتحليققل بجهققاز 

Canada باسققتخدام مجموعققة )Maxima SYBR Green qPCR Master MiX (Thermo Scintific ًوفقققا )

لكقل مقن المرئسقات الأمقامي  µL 1و  SYBR Green Master Mixمقن  µL 12.5لتعليمقات الشقركة الصقانعة بمقزج  

فقي  DNaseماءً معقماً منقزوع الشقوارد خقالٍ مقن القـ  µL 9.5المستخلص و  DNA( والـ pmol/µl 25والراجع )تركيز 

 خاص بالجهاز المستخدم. PCRأنبوب 

التالي: المسخ الأولي على درجة  على الشكل E. coliاستخُدم البرنامج الحراري لتضخيم المورثة المستهدفة لبكتيريا 

 م لمدة دقيقة واحدة، وارتباط على درجة°  94دورة: مسخ على درجة حرارة  35دقائق، ثم  10م لمدة °  92حرارة 

ثانية. واستخُدم البرنامج الحراري ذاته  45م لمدة °  72م لمدة دقيقة واحدة، والاستطالة على درجة حرارة °  58.8حرارة 

 .Eم للأنـواع °  53.8و 50.9، و50.3، و53.5، و60.8ع لكن بتغيير درجة حرارة الارتبــاط لتصبـح بقية الأنوال

cloacae ،H. alvei ،P. mirabilis ،Salmonella spp.  وP. aeruginosa  على التوالي.تم تحديد قيمة درجة
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م لكل °  0.10م بمعدل °  55←95م، ثم °  95←55ي: ( باستخدام البرنامج الحراري التالmTانصهار الشدفات الناتجة )

 خطوة.

 لحوم الدجاج.. تسلسل المرئسات المصممة والمورثات المستهدفة لأنواع البكتيريا الممرضة المعزولة من 1الجدول 

 تسلسل المرئسات المورثة المستهدفة النوع

E. coli uidA 
F: 5'- TGG TGA TTA CCG ACG AAA ACG GC-3'  

R: 5'- ACG CGT GGT TAC AGT CTT GCG-3'  

E. cloacae rpoB 
F: 5'- AAG GCG AAT CCA GCT TGT TCA GC-3'  

R: 5'-TGA CGT TGC ATG TTC GCA CCC ATC A-3'  

H. alvei ACC-1a 
F: 5'- GCG TAA AAA AAT GCA GAA CAC A-3'  

R: 5'-CCC TTC CAA TGA GCT CAG GAT T-3'  

P. mirabilis aad 
F: 5'- CGC TAT TAA CCT TGC TGA AC-3'  

R: 5'-CCT TTC TCA CTC ACC ACATC-3'  

Salmonella spp. invA 
F: 5'- TAC TTA ACA GTG CTC GTT TAC-3'  

R: 5'- ATA AAC TTC ATC GCA CCG TCA-3'  

P. aeruginosa regA 
F: 5'- TTC CCT CGC AGA GAA AAC ATC-3' 

R: 5'- CCT GGT TGA TCA GGT CGA TCT-3' 

 النتائج والمناقشة

 .Eعـزلـة(، و 17) E. coliأنواع البكتيريا المعزولة: وجد أن البكتيريا المعزولة تنتمي إلى أنواع مختلفة هي  -1

cloacae (8 و ،)عــزلاتH. alvei (5 و ،)عـزلاتP. mirabilis (9 و ،)عزلاتSalmonella spp.  (4 

 .2تبارات المورفولوجية والبيوكيميائية المبينة في الجدول بنتيجة الاخعزلاتP. aeruginosa (10  )عزلات(، و 

 . الاختبارات المورفولوجية والبيوكيميائية لأنواع البكتيريا المعزولة من لحوم الدجاج.2الجدول 

 الاختبار

 النوع

E. coli 
E. 

cloacae 
H. alvei 

P. 

mirabilis 
Salmonella 

spp. 

P. 

aeruginosa** 

 امصبغة غر
عصيات 

 لبةسا

عصيات 

 سالبة

عصيات 

 سالبة

عصيات 

 سالبة

 عصيات سالبة عصيات سالبة

 + - - - - - اختبار الأوكسيداز

 + + + + + + اختبار الحركة

 + + + + + + اختبار كاتالاز

أكسدة/تخمير 

 الغلوكوز
 أكسدة أكسدة/تخمير أكسدة/تخمير أكسدة/تخمير أكسدة/تخمير أكسدة/تخمير

إندول من إنتاج 

 يبتوفانتر
+ - - - 

- 
- 

ـ وغس ڤاختبار 

 بريسكاور
- + - - 

- 
* 

 + - + + + - استخدام السترات

 * + + - - - S2Hإنتاج غاز 

 - - + - - - حلمأة اليوريا

لايزين 

 ديكربوكسيلاز
+ - + - + * 

أرجنين 

 ديهايدرولاز
- + - - - + 

أورنثين 

 ديكاربوكسيلاز
- + + + 

+ 
* 

 + - + - - - الجيلاتين حلمأة
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ONPG + + + - - * 

 * - + - - - فينيل ألانين ديأميناز

 * - - - - - تخمير أدونيتول

 - + - + + + تخمير ل ـ أرابينوز

 * - - - - - تخمير د ـ أرابيتول

 * - - - + - تخمير سيلوبيوز

 * - - - - - تخمير إرثريتول

تخمير مايو ـ 

 إينوسيتول
- - - - - * 

 - + - + + + مالتوزتخمير 

 + + - + + + تخمير د ـ مانيتول

 * + - - + + تخمير ل ـ رامنوز

تخمير د ـ 

 سوربيتول
+ + - - 

+ 
* 

 * - - - + + تخمير سكروز

 * + + + + + تخمير تريهالوز

 .P. aeruginosaلا تجرى هذه الاختبارات عادة لتمييز النوع  *

، +، تمثيل حمض كابريك +أستيل غلوكوز أمين -، ن-، إسكولين -: غلوكوز P. aeruginosaنوع ة لتمييز الالاختبارات الإضافي **

 .+، تمثيل حمض فينيل أستيك +، تمثيل حمض ماليك +، تمثيل حمض أدابيك +، غلوكونات البوتاسيوم -غالاكتوبايرانوزايد -بيتا

بقية الأنواع بكونها موجبة اختبار الأوكسيداز وتسقتقلب تتميز عن  P. aeruginosaأن بكتيريا النوع  2يلاحظ من الجدول 

الغلوكوز بطريقة الأكسدة، بينما بقية الأنواع سالبة الأوكسقيداز وتسقتقلب الغلوكقوز بطريققة الأكسقدة والتخميقر معقاً. وتتميقز 

بتفاعقل  E. cloacaeالنوع حين ينفرد  عن بقية الأنواع بقدرتها على إنتاج إندول من تريبتوفان، في E. coliبكتيريا النوع 

بقدرته علقى  P. mirabilisـ بريسكاور الموجب عند مقارنته ببقية أنواع العائلة المعوية الأخرى. بينما يتميز النوع  وغسڤ

 ، وبعدم قدرته على تخمير سكر د ـ مانيتول.حلمأة اليوريا، وبقدرته على إنتاج انزيم فينيل ألانين ديأميناز

 RT-PCRتحديد البكتيريا باستخدام تقانة ج اختبارات نتائ -2

بعد إجراء الاختبارات المورفولوجية والبيوكيميائية التي بينت أن البكتيريا المعزولة من المواد الغذائية المختلفة تنتمي إلى 

، rpoB، وuidAورثـات لتحديد أنواع البكتيريا السابقة بالكشف عن الم RT-PCRالأنواع الستة السابقة استخُدمت طريقة 

، P. mirabilis، وH. alvei، وE. cloacae، وE. coliللأنـــواع  regAو invA، وaad، وACC-1aو

 على التوالي وبواقع ثلاثة مكررات، واستخُدم الشاهد السلبي المكون من مزيج P. aeruginosaو .Salmonella sppو

SYBR Green Master Mix وع الشوارد الخالي من والماء منز والمرئسات الأمامي والراجعDNase  بدون إضافة

 1في التشخيص. والشكل  RT-PCRالمستخلص من البكتيريا، بهدف المقارنة بين كفاءة الطريقتين التقليدية و  DNAالـ 

ختبار (. كما أجري اthreshold cycle( )tCيبين منحنيات التألق لأنواع البكتيريا المدروسة مع قيمة الدورة الحدية )

 Target( الشدفات للتحقق من ارتباط المرئسات بالمورثة المستهدفة )mTدرجة الانصهار لتحديد قمة انصهار ) منحني

gene من سلسلة الـ )DNA  يبين منحنيات درجة الانصهار لأنواع البكتيريا السابقة مع قيمة  2والشكلmT منها. لكل 
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 E. cloacae (tC=24.7.)منحني التألق لبكتيريا  -E. coli (tC=11.6   .)             1-2منحني التألق لبكتيريا  -1-1 

 

 

   
 P. mirabilis (tC=10.9.)منحني التألق لبكتيريا  -H. alvei (tC=9.2            .)1-4منحني التألق لبكتيريا  -1-3

 

 

   
 P. aeruginosa (tC=9.6.)لبكتيريا  نحني التألقم -spp.Salmonella  (tC=16.3)   1-6منحني التألق لبكتيريا  -1-5

 لأنواع البكتيريا المدروسة. tCمع قيمة  RT PCR. منحنيات التألق الناتجة عن جهاز 1الشكل 
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 مE. cloacae (mT=83.3  °.)منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -2-2            مE. coli (mT=82.3  °     .)منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -2-1

 

 مP. mirabilis (mT=83.7  °.)منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -4-2          مH. alvei (mT=82.8  °  .)منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -2-3 

 

 مinosaP. aerug (mT=0.18 °.)منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -6-2.   مsp.Salmonella  (mT=81.9°منحني درجة الانصهار لبكتيريا  -2-5 

 لأنواع البكتيريا المدروسة mTمع قيمة  RT PCR. منحنيات درجة الانصهار الناتجة عن جهاز 2الشكل 

، 16.3ت ، بـيـنـمـا بلغE. cloacaeو  H. alveiفي بكتيريا  24.7و  9.2تراوحت بين  tCأن قيمة  1يلاحظ من الشكل 

 على التوالي. P. aeruginosaو  E. coli،P. mirabilis، و.Salmonella spفي الأنـواع  9.6و  10.9، و11.6و

أعطقققت نتائجقققاً إيجابيقققةً لسقققلالات  invAالتقققي تسقققتهدف المورثقققة  RT-PCR( أن تقانقققة 2006وزمقققلاؤه ) Heinوجقققد 

sp.Salmonella   قيمقة  سقلالة وأن 92المختبرة كافقةً ، والبقالغ عقددهاtC  سقاوية ممقا يشقير إلقى الفعاليقة المت 21.9كانقت

 ..Salmonella spت المختبرة كافةً ، واستنتج أن هذه الطريقة يمكن أن تستخدم كمعيار عالمي للكشف عن بكتيريا العزلا

ققة تفاعقل في العينقات الطبيقة بطري E. coliللكشف عن بكتيريا  uidA( المورثة 2011وزملاؤه ) Anbazhaganاستخدم 

( باسققتخدام مرئسققات مختلفققة عققن المرئسققات multiplex RT-PCRلحقيقققي )البققوليميراز التسلسققلي المتعققدد فققي الققزمن ا

 م.°  88المصممة في هذا البحث ووجد أن درجة انصهار الشدفة الناتجة 

مP. mirabilis (83.7  ° )وجقد أن أعلقى قيمقة لقمقة درجققة الانصقهار للشقدفات الناتجقة عقن التضققخيم كانقت فقي بكتيريقا 

م بالنسققبة °  83.3و 82.8، 82.3، و81.9م(، وكانققت فققي بقيققة الأنققواع °  80.1) P. aeruginosaوأدناهققا فققي بكتيريققا 

 على التوالي. E. cloacaeو  H. alvei، وE. coli، و.Salmonella spلبكتيريا 
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لمدروسة كافةً باستخدام المرئسات المصممة في هذا على تمييز الأنواع البكتيرية ا RT-PCRيلُاحظ مما سبق قدرة طريقة 

 سريعة وموثوقة وعالية الدقة ومنخفضة التكلفة نسبياً، بحيث يمكن الاستغناء كلياً عن الطرائق التقليدية. لبحث كطريقةا

 الاستنتاجات

، E. cloacae، وE. coliأنقـواع( وهقـي  5تنتمي أغلقب البكتيريقا المعزولقة مقن لحقوم القدجاج إلقى العقـائلة المعويقة ) -1

 .P، بالإضافة إلى نوع واحد لا ينتمي إلى العائلة السابقة وهو .Salmonella spp، وP. mirabilis، وH. alveiو

aeruginosa. 

إمكانيققة تمييققز العققزلات البكتيريققة الممرضققة المعزولققة مققن الققدجاج بسققهولة مققن خققلال المرئسققات المصققممة فققي هققذه  -2

 لتشخيص البكتيريا على مستوى النوع.الدراسة والتي كانت مخصصة 

العالية والسرعة فقي إظهقار النتقائج إذ اسقتغرقت فققط ثقلاث سقاعات مقابقل الطرائقق  بالدقة RT-PCRتميزت طريقة  -3

 التقليدية التي تحتاج إلى عدة أيام، ويوصى باستخدامها في تمييز البكتيريا الممرضة المعزولة من لحوم الدجاج.
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 دراسة التركيب الكيميائي والنشاط المضاد للأكسدة في التوت الأبيض والأسود

Chemical Composition and Antioxidant Activity of White and Black 

Mulberry 

 (2)غياث مصباح سمينةد.    (1)هاله يحيى خالد

Halah Yahya Khaled(1)   Prof. Giath Mesbah Suminah(2) 

 وم الأغذية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق، دمشق، سورية.قسم عل( 1)

(1) Dept. food science, Factually of Agriculture, university of Damascus, Damascus Syria. 

 سورية. .كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق، استاذ في قسم علوم الأغذية( 2)

(2) Prophesour in Dept. food science, Factually of Agriculture, university of Damascus, Syria. 

 الملخص

، حيققث دُرسققت الخصققائص الأساسققية 2013نفُققذ هققذا العمققل فققي قسققم علققوم الأغذيققة بكليققة الزراعققة فققي جامعققة دمشققق عققام 

والسققكريات المرجعققة  لققة للمعققايرةوالحموضققة القاب pHالرطوبققة والمققواد الصققلبة الذائبققة والرمققاد والأليققاف ودرجققة الققـ )

والفلافونيدات والفينولات الكلية(، والنشقاط المضقاد للأكسقدة وفقق  Cوالسكريات الكلية(، وبعض مضادات الأكسدة )فيتامين

بينقت النتقائج أن النسقبة  (.Morus nigra( والأسقود )Morus albaلثمقار التقوت الأبقيض ) FRAPو DPPHطريقتقي 

حموضة القابلة للمعايرة والسكريات المرجعة والكلية في التوت الأسود كانت أعلى مما هقي الة الذائبة والمئوية للمواد الصلب

عليه في التوت الأبقيض، كمقا تفوققت ثمقار التقوت الأسقود فقي محتواهقا مقن حمقض الأسقكوربيك والفلافونيقدات والفينقولات 

 ض.الكلية وفي نشاطها المضاد للأكسدة مقارنة بثمار التوت الأبي

 : التوت الأبيض، التوت الأسود، السكريات، الألياف، الفينولات الكلية، النشاط المضاد للأكسدة.المفتاحيةالكلمات 

Abstract: 

This study was carried out in food science department, faculty of agriculturem, Damascus 

university in 2013. The main properties (moisture, total soluble solids, ash, fiber, pH, total 

titratable acidity, total sugars, reducing sugars), some antioxidant compounds (vitamin C, 

flavonoids, total phenolics), and antioxidant activity measured by DPPH and FRAP methods 

for white and black mulberry were investigated. The results showed that the content of total 

soluble solids, total titratable acidity, total sugars, reducing sugars was higher in black 

mulberry than in white mulberry, also black mulberry was superior in its content of ascorbic 

acid, flavonoids, total phenolics, and in its antioxidant activity.  

keywords: White mulberry, Black mulberry, Total sugar, Fiber, Total phenolics, Antioxidant 

activity. 
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 المقدمة

الإصابة بأمراض  يقلل من خطرأكد علماء التغذية في الآونة الأخيرة أن تناول وجبات غنية بالفاكهة والخضار من شأنه أن 

القلب والسرطان والأمراض المزمنة، وقد أشار العلماء إلى أن فائدة هذه الوجبات ترتبط مع وجود المواد المضادة للأكسقدة 

. تتميققز هققذه 2002)وزمققلاؤه،  (Moyerوالتققي تتضققمن كققل مققن الكاروتينققات والأسققكوربات والتوكققوفيرولات والفينققولات 

 المتولققدة خققلالسققدة الجزيئققات مققن خققلال تثبققيط تفققاعلات الأكسققدة أو كققبح الجققذور الحققرة أكعلققى إعاقققة  المركبققات بقققدرتها

 (.Varadacharyulu ،2003و Andalluتفاعلات الأكسدة في الجسم )

فهقي تسقتهلك بشقكل طقازج  2002)، وزملاؤهStintzing) الغذائيةكما تحتل ثمار التوت الأسود مكانة هامة في الصناعات 

ائر، مرملاد، كحولات، نبيذ، أو تحفظ كثمار مجمدة تستخدم في صناعة المثلجات إضقافة إلقى اسقتخدامها تصنع إلى عصأو 

كصبغات طبيعية في مستحضرات التجميل، من جهة أخرى تستخدم ثمار شقجرة التقوت كقدواء فقي الطقب الشقعبي وخاصقة 

 ، 2009)وزملاؤه،  Ozgenلمفاصل )ا لدم والتهابالطب الصيني لمعالجة مرض السكري وضغط الدم الشرياني وفقر ا

تعد التوتيات بشكل عام غنية بالعديد من المواد الفعالة بيولوجياً كالفينولات التي لها نشاطات حيوية على نطاق واسع 

  Tang،.(2007و (Linكمضادات للأكسدة إضافة إلى قدرتها على تثبيط الطفرات والأورام    

ة ثمار التوت الأحمر والأسود يمكن أن تقلل من مخاطر الإصابة بأمراض القلب ة اللون خاصإن تناول الثمار غامق

(. تعزى 2007وزملاؤه،  Zafra- Stone (الشيخوخةوالجلطات وبعض أنواع السرطانات إضافة إلى التقليل من أعراض 

،  Tang،(2007و (Lin من الفنولاتهذه الخواص الوقائية للتوت عموماً وللتوت الأسود خصوصاً إلى محتواها العالي 

 والتي تتضمن الأنثوسيانينات والفلافونيدات ذات القدرة الفعالة في تثبيط  تفاعلات الأكسدة.

( التركيب الكيميائي والنشاط المضاد للأكسدة لبعض أصناف التوت المزروعة في 2010وزملاؤه،  Imran)در, 

غ 100مغ/1650إلى  880نسبة الفينولات الكلية فيها بين  حيث تراوحت باكستان فوجد أنها مصدر غني بمضادات الأكسدة

  Orhan،(2010و (Ercisliثمار، إضافة إلى وجود ارتباط قوي بين النشاط المضاد للأكسدة والمركبات الفينولية. قارن 

في التوت ت فينولات كانفي دراسته بين ثمار التوت والأبيض والأحمر والأسود المزروعة في تركيا فلاحظ أن أعلى نسبة 

 غ ثمار.100مغ/ 1422الشامي 

 مواد البحث وطرائقه

 البحث:مواد  -1

، وحُفظقت فقي 2013حزيران/يونيقو وتموز/يوليقو مقن عقام جمعت ثمار التوت من السوق المحلية لمدينة دمشق في شقهري 

 مْ لحين التحليل.18-المجمدة على درجة حرارة 

 Orhan( ، (2006و Ercisli (Morusوالجققنس ) Moraceaeتوتيققة العائلققة ال ( إلققى(mulberryتتمققي شققجرة التققوت 

( white mulberry( )Morus albaنوعاً لعل من أكثرهقا انتشقاراً التقوت الأبقيض ) 20وينتمي إلى هذا الجنس أكثر من 

( mulberry blackالققذي تتميققز ثمققاره بلققون أبققيض إلققى أرجققواني وطعققم حلققو وحموضققة منخفضققة، والتققوت الأسققود )

(Morus nigraوتتميز بلون أحمر داكن وطعم حامضي خفيف ونكهة غنية )Ozgen)   ،2009وزملاؤه.) 

م 12 إلقى10 (، ويصل طولهقا 2009، وزملاؤه (Vijayanالتوت من الأشجار سريعة النمو ومتساقطة الأوراق  تعُد شجرة

(Kumar وChauha ،2008.) 

وتتسقاقط أوراقهقا فقي  ارها بالتدريج من منتصف إلى أواخر الربيقعف، وتنضج ثمتزهر هذه الشجرة في الربيع وبداية الصي

(. تنمو شجرة التوت في ظروف مناخية مختلفة في نصقفي الكقرة الشقمالي والجنقوبي 1997، وزملاؤه (paliyathالخريف 

، ؤهوزمقلا (Machii م عقن سقطح البحقر 4000كما تنمو في جميع أنواع الترب، وهي توجد علقى ارتفاعقات ققد تصقل إلقى

%(، وتنتشر في الهند والصقين واليابقان وشقمالي  80إلى  65، وتعد من الأشجار المتحملة للرطوبة الجوية العالية )2000)

 (.Chauha ،2008و Kumarأفريقيا وجنوبي أوروبا وبعض الدول العربية )
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 طرائق البحث: -2

 التركيب الكيميائي: 1-2-

مقزود بمقيقا, بقركس، وعُبقر عنهقا  A054باسقتخدام مقيقا, انكسقار يابقاني نمقوذج ( TSSائبة )تم تعيين الجوامد الكلية الذ

بمقيا, كهربائي مخبري، كما تم تققدير السقكريات المرجعقة والكليقة والأليقاف  pHمْ، وقيس رقم 20بدرجة بركس بالدرجة 

 .AOAC ،(2000والحموضة الكلية كنسبة مئوية لحمض الليمون )%( وفقاً للطرائق الواردة في)

 تعيين المواد الفعالة بيولوجياً: 2-2-

ثنقائي كلوروفينقول  6 -،2حمض الأسكوربيك: تم تعيقين حمقض الأسقكوربيك باسقتخدام طريققة المعقايرة بصقبغة    1-2-2-

 .AOAC (2000)إندوفينول 

ن العينققة غ مقق1أخققذ  Ou ((2002و Wadaالفينققولات: الاسققتخلاص: استخلصققت الفينققولات الكليققة وفقققاً لطريقققة   -2-2-2

دقيقة بدرجقة حقرارة الغرفقة باسقتخدام محقرك مغناطيسقي  15مل ميتانول مطلق ومُزجت بشكل جيد لمدة  30وأضيف إليها 

 ( وأخذ السائل الرائق للتحليل.rpm 3000على السرعة القصوى وبعدها ثفُلت العينة بجهاز طرد مركزي مخبري )

مقع  (2003)وزملائقه   Asamiالمسقتخدمة مقن قبقل  Ciocalteu–Folin  تخدام طريققةالتعيين: عُينت الفينولات كمياً باس

مقل مقن كاشقف  0.2مقل مقن المقاء المقطقر و3مل مقن العينقة التقي سقبق تحضقيرها وأضُقيف لهقا   2بعض التعديل حيث أخُذ

أضقيف قيقتقين، ثقم مقل. رُج المقزيج باسقتخدام محقرك الأنابيقب لمقدة د10 فولين، ووُضعت في دورق حجمي معيقاري سقعة 

خُلقط المقزيج السقابق وتقرك  لمقدة  .٪( وأكُمقل الحجقم بالمقاء المقطقر حتقى العلامقة (7مل من كربونات الصقوديوم  4بعدها 

نانومتر وعبر عن النتائج  750ساعتين على حرارة الغرفة، ثم رشح وقيس امتصاصه بالمطياف الضوئي على طول موجة 

 اليك.غ على أسا, مكافئ حمض غ100بـ مغ/

 وزملائقه Marinova مقن العينقات المدروسقة وفقق طريققة  الفلافوئيقدات الكليقةتعيين الفلافوئيدات: تم استخلاص  3-2-2-

دققائق بدرجقة حقرارة  10، ومُزجقت بشقكل جيقد لمقدة (80%)مقل ميثقانول  50غ من العينة وأضيف إليها  1(، أخُذ 2005)

مقل( 10مل مقن المسقتخلص إلقى دورق معيقاري) 1زي . أخُذ هاز طرد مركالغرفة باستخدام محرك مغناطيسي، ثم ثفُلت بج

دققائق أضقيف  5%( وبعقد الانتظقار5مل نتريت الصقوديوم ) 0.3مل ماء منزوع الشوارد، بعدها أضيف الى الدورق  4فيه 

 طقربالماء المقمول، وأكمل الحجم 1 مل ماءات الصوديوم2%(. وفي الدقيقة السادسة أضيف 10مل كلوريد الالمنيوم ) 0.3

نقانومتر، وعُبقر عقن النتيجقة علقى  510حتى العلامة، ومُزج المحلول بشقكل جيقد. قيسقت الامتصاصقية عنقد طقول الموجقة 

 غ. 100مغ/Quercetin) أسا, مكافئ كيورستين )

 تعيين النشاط المضاد للأكسدة: 3-2-

 (diphenyl l,1-picrylhydrazyl-'2 ,2):طريقة النشاط المضاد للأكسدة وفق 1-3-2-

( وهي كما يلي: أضيف إلى 2002وزملائه) Singhالمتبعة من قبل  DPPHقيس النشاط الكابح للجذور الحرة وفق طريقة 

ميكرومول في  DPPH  (60مل ميتانول( نفس الحجم من محلول  100غ عينة في  1المستخلصات الكحولية للعينات )

دقيقة، قيس الامتصاص على  30( والانتظار لمدة Vortexط الأنابيب)الميثانول(، وبعد مزج وخلط المزيج السابق بخلا

 نانومتر، وعُبر عن النشاط المضاد للأكسدة بحساب النسبة المئوية لتثبيط الأكسدة من المعادلة: 517طول موجة 

  Inhibition = [(A - Á)/ A] X 100  % 

 حيث:

A: امتصاص الشاهد 

Á: امتصاص العينة  

الكابح للجقذور الحقرة مايوجقد فقي العينقة مقن نشقاط لمضقادات الأكسقدة، أي تعكقس الققدرة علقى  ئوية للنشاطتقابل النسبة الم

 القيام بدور مضادات الأكسدة.
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 FRAP  (Ferric reducing antioxidant power) :طريقةتعيين النشاط المضاد للأكسدة وفق  2-3-2-

 د ثلاثققي التكققافؤ إلققى حديققد ثنققائي التكققافؤ وفققق ديققبإرجققاع الح قققيس مققدى القققوة المضققادة للأكسققدة وهققي قققوة مرجعققة،

Gulcin(2006 حيث أخُذ ،)مقل  2.5مقل ميثقانول (، وأضُقيف  100غ عينقة فقي  1مل مقن مسقتخلص العينقة الكحقولي ) 1

%وزن/حجقم(، ثقم حُضقن  0.1مل محلقول فقري سقيانيد البوتاسقيوم ) 2.5( وpH=6.6مول و  0.1محلول فوسفاتي موقي )

مل محلول ثلاثي كلور حمض الخقل  2.5د، بعد ذلك أضيف للمزيج  20مْ لمدة 50مائي عند درجة حرارة  زيج في حمامالم

%(، حضقن  0.1مل محلقول كلقور الحديقد ) 0.5مل ماء مقطر و  2.5مل وأضيف إليه  2.5. أخذ من المزيج السابق %10

بقـ ميكرومقول FRAP  عُبقر عقن قيمقة و نقانومتر. 700المزيج لمدة نصف ساعة، وقيست الامتصاصية عند طقول الموجقة 

 مكافئ حمض الغاليك في غرام عينة.

 الاحصائي:  التحليل 4-2-

وأدخلت نتائج المكقررات الثلاثقة لكقل تعيقين، ثقم  Minitabحللت النتائج باعتبارها تصميم كامل العشوائية باستخدام برنامج

 اختبقار( باسقتخدام (P< 0.05ين المتوسطات عند مستوى المعنوية ب حسبت المتوسطات والانحراف المعياري لها والفروق

T-test. 

 النتائج والمناقشة

 التركيب الكيميائي: -1-3

% 76.06% وفققي ثمققار التققوت الأسققود 81.63بينققت نتققائج الدراسققة أن المحتققوى الرطققوبي فققي ثمققار التققوت الأبققيض بلققغ 

راستهم على أصناف التوت المزروعة في باكستان د ( في2010ه )وزملاؤ Imran(، وقد توافق ذلك مع ماوجده 1)الجدول

% علقى التقوالي ، فقي 78.03و 81.72 حيث بلغت النسبة المئوية للرطوبة في كل من ثمار التوت الأبقيض والأسقود كانقت 

 .(Orhan ،2006 و Ercisli % في صنفي التوت الأبيض والأسود المزروعة في تركيا )71.5و 76.5حين بلغت 

(، وققد تشقابهت 1% )الجدول 1.00و  1.12لمئوية للرماد في كل من ثمار التوت الأبيض والأسود المدروسة غت النسبة ابل

و  0.57( في دراستهم على صنفي التوت الأبيض والأسود حيث كانقت 2010وزملائه ) Imranهذه النتيجة ما توصل إليه 

 % على التوالي.0.5

بين النوعين بالنسبة لهقذا المؤشقر حيقث  P< 0.05معنوي واضح على مستوى ق كان هناك فربالنسبة للمواد الصلبة الذائبة 

 % في التوت الأسود.20.36% في التوت الأبيض و13.57أنها بلغت  1يببن الجدول

فقي التقوت الأبقيض 16.7% و 20.4 دراستهم أن نسبة المواد الصقلبة الذائبقة كانقت ( في 2006) Orhan و Ercisliأورد 

 17.33وفققي التقوت الأسققود  29.4%و  17.8والي، فققي حقين تراوحققت فقي أصققناف التقوت الأبققيض بقين سقود علققى التقوالأ

 (.2012وزملاؤه،  Yilmaz% )21.17و

أورد  (. 1غ علققى التققوالي )الجققدول100غ/3.33و  5.75بلققغ محتققوى كققل مققن ثمققار التققوت الأبققيض والأسققود مققن الأليققاف 

Talcott (2007أن محتوى بعض أنو )غ، وهذا يجعقل التقوت مصقدراً 100غ/ 6.5و 2ن الألياف تراوح بين م اع التوتيات

 مهماً للألياف.

(، وققد تشقابهت هقذه 1)الجقدول 3.45وفقي ثمقار التقوت الأسقود  6فقد بلغت في ثمار التوت الأبيض  pHأما بالنسبة لدرجة 

 Orhan (2006.)وErcisli النتيجة مع ماتوصل إليه 

غ 100غ/1.58و  0.2بلققة للمعققايرة فققي كققل مققن ثمققار التققوت الأبققيض والأسققود بلغققت  لحموضققة القاأن ا 1يوضققح الجققدول 

(، وأيضقاً 2006) OrhanوErcisli مقدرة على أسا, حمض الليمون على الترتيقب، وققد تقاربقت هقذه النتيجقة ممقا وجقده 

المزروعقة فقي ت أصناف التو غ في100غ/ 1.82إلى  0.11( حيث تراوحت بين 2012وزملاؤه ) Liangشابهت ماوجده 

 الصين.
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 . التركيب الكيميائي لثمار التوت الأبيض والأسود.1الجدول

 التوت الأسود التوت الأبيض التركيب الكيميائي

 b 81.63 ±0.16 a 76.06 0.1 ± الرطوبة%

 a 13.57 ±0.03 b 20.36 0.15± المواد الصلبة الذائبة%

 b 1.12 02±0. a 1.00 0.07± الرماد%

 b 5.75 ±0.29 a 3.33 0.14± %الألياف

 pH ±0.17 b 6.00 ±0.05 a 3.45درجة الـ 

 a 0.2 ±0.03 b 1.58 0.02± الحموضة القابلة للمعايرة%

 a 10.15 ±0.13 b 14.54 0.42± غ100السكريات المرجعة غ/

 a 11.64 ±0.07 b 16.84 1.02± غ100السكريات الكلية غ/

 0.05تدل على وجود فروق عند مستوى معنوية  لسطر الواحدالأحرف المختلفة في ا

أن ثمار التوت الأسقود كانقت الأعلقى مقن حيقث محتواهقا مقن السقكريات المرجعقة والكليقة حيقث سقجلت قيمقاً  1يبين الجدول

غ، بالمقابقل 100غ/ 11.64و 10.15غ على التوالي، في حين سجلت في ثمار التوت الأبيض 100غ/ 16.84و14.5 قدرها

( فققي دراسققتهم أن ثمققار التققوت الأبققيض كانققت الأعلققى مققن حيققث محتواهققا مققن السققكريات 2010زمققلاؤه )وImran بققين 

 غ.      100غ/6.64و  5.9غ وفي ثمار التوت الأسود100غ/ 10.89 8.11المرجعة والكلية حيث بلغت في التوت الأبيض و

 المركبات المضادة للأكسدة: -2-3

غ 100مقغ/ 15.47و 6.84 لتقوت الأبقيض والأسقود مقن حمقض الأسقكوربيك بلقغ حتقوى ثمقار ارت نتائج الدراسة أن مأظه

( فقي دراسقتهم علقى ثمقار التقوت 2006) Orhanو Ercisli(، وهي أقل من تلك التي حصل عليها 2على التوالي )الجدول 

ققيم التقوت حقين تشقابهت مقل علقى التقوالي، فقي 100مقغ/ 21.8و 22.4الأبيض والأسود المزروعة في تركيقا والتقي بلغقت 

 (.2010وزملاؤه )Imran الأسود مع دراسة أجراها    

غ مقارنققةً بثمقار التقوت الأبققيض 100مقغ/ 375.1أمقا الفلافونيقدات فققد بلققغ المحتقوى الأعلقى منهققا فقي ثمقار التققوت الأسقود 

أن  فققي دراسققتهم Orhan (2006)و Ercisli(. وجققد 2غ( مقققدرة علققى أسققا, الكويرسققتين )الجققدول 100مققغ/ 158.79)

 غ للأسود وهي أقل من هذه الدراسة.100مغ/ 276غ للأبيض  و100مغ/ 29محتوى الثمار من الفلافونيدات بلغت 

 . مضادات الأكسدة في ثمار التوت الأبيض والأسود.2الجدول 

 التوت الأسود التوت الأبيض مضادات الأكسدة

 a 6.84 .49±0 b 15.47 0.64± غ100حمض الأسكوربيك مغ/

 a 158.79 ±6.03 b 375.1 0.63± غ100ونيدات مغ/الفلاف

 a 407.51 b 1196.55±8.19 8.11± غ100الفينولات الكلية مغ/

 . 0.05الأحرف المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فروق عند مستوى معنوية 

غ  فقي حقين 100مقغ/ 407.51وت الأبقيض تفوقت ثمار التوت الأسود في محتواها من الفينولات الكلية حيث سجلت في التق

 (. 2غ  مقدرة على أسا, حمض الغاليك )الجدول100مغ/ 1196.55كانت في التوت الأسود 

 1650تباينت الدراسات بالنسبة لمحتوى الثمار من الفينولات الكلية حيقث بلغقت فقي التقوت الأبقيض والأسقود علقى التقوالي 

غ 100مقغ/ 1422و 181(، فقي حقين بلغقت 2010لاؤه )وزمقImran ا غ حمض غاليك  في دراسقة أجراهق100مغ/ 880و

لاف بققين الدراسققات فققي محتققوى ثمققار التققوت مققن (. ويعققود الاخققتOrhan ،2006و Ercisliحمققض غاليققك علققى التققوالي )

حمققض الأسققكوربيك والفلافونيققدات والفينققولات إلققى عققدة عوامققل منهققا درجققة النضققج أثنققاء القطققاف والفققروق الوراثيققة 

خلال تطور الثمار، حيث تزداد نسبة الفينقولات الكليقة فقي الثمقار الملونقة بشقكل واضقح فقي آخقر مراحقل وف البيئية والظر

 (.2005وزملاؤه، Zadernowski النضج بسبب التراكم الأعظمي للأنثوسيانينات والفلافونوئيدات )
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 النشاط المضاد للأكسدة: -3 -3

حماض الفينولية مسؤولة بشكل أسا, عن النشاط المضاد للأكسدة فكلما فونيدات والأتعد المركبات الفينولية بما فيها الفلا

اط المضاد للأكسدة أعلى. ومن المعروف وجود تباين بين آليات النشاط المضاد زاد المحتوى من تلك المركبات كان النش

كبات الفينولية نات من المرعلى انتقال سريع للألكترو DPPH، إذ تعتمد طريقة FRAPو DPPHللأكسدة في طريقتي 

 (.  2009وزملاؤه، Martin) DPPHإلى جذر   الـ 

 Fe++إلقى حديقد ثنقائي  Fe+++ فيعبر النشاط المضاد للأكسدة على القدرة على إرجاع الحديد الثلاثقي  FRAPأما في طريقة

Benzie) وStrain،(1996  

حيقث سقجلت قيمقة  DPPHللأكسدة وفق طريقة شاط المضاد أن ثمار التوت الأسود كانت الأعلى من حيث الن 1يبين الشكل

النشقاط المضقاد للأكسقدة مققدراً وفقق طريققة (. وتقراوح 3لثمقار التقوت الأبقيض )الجقدول  50.28%% مقابقل 88.4قدرها 

DPPH  96و 50لبعض الأصناف التوت المزروعة في الصين بين( % Liang ،2012)وزملاؤه. 

 التوت الأبيض والأسود.دة في ثمار النشاط المضاد للأكس 3.الجدول 

 التوت الأسود التوت الأبيض النشاط المضاد للأكسدة

DPPH  % ±0.19 a 50.28 .4±0.26b 88 

FRAP 0.19± ميكرومول حمض غاليك/غ a 2.71 ±0.13 b 14.2 

 . 0.05الأحرف المختلفة في السطر الواحد تدل على وجود فروق عند مستوى معنوية 

فقد تفوققت أيضقاً ثمقار التقوت الأسقود فقي  FRAPبالنسبة للنشاط المضاد للأكسدة مقدراً وفق طريقة مر كثيراً لم يختلف الأ

ميكرومقول حمقض غاليقك/غ علقى التقوالي    2.71و  14.2نشاطها المضاد للأكسدة على ثمار االتوت الأبيض حيث بلغت  

 (.3)الجدول 

بالدراسققات السققابقة إلققى الاختلافققات الجغرافيققة والوراثيققة  مقارنققة راسققةهققذه الدبققين  فققي النتققائج تعققزى بعققض الاختلافققات

 (.2010وزملاؤه، Imran والظروف البيئية )

 الاستنتاجات

ليقاف والفينقولات الكليقة، الأمقر القذي يزيقد مقن أهميتهقا كغقذاء يتبين مما سبق ارتفاع محتوى ثمار التوت من السكريات والأ

الإنسان، وعليه يقُترح الإكثار من تناول ثمار التوت وإدخاله في تصنيع بعقض بية في صحة وظيفي لما لها من تأثيرات إيجا

 المنتجات الغذائية، ولا سيما منتجات الأطفال.

 المقترحات

الاهتمققام بزراعققة شققجرة التققوت وذلققك بزيققادة المسققاحات المزروعققة منهققا وخاصققة الأنققواع الغامقققة اللققون كققالتوت الأسققود 

حول الخواص المضادة لللأحياء الدقيقة خاصقة الممرضقة منهقا لكقل مقن التقوت الأبقيض  دراسات أخرىوالأحمر، وإجراء 

 والأسود. 
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 النشاط الموسمي لحشرة دودة النخيل الصغرىو دورة حياة دراسة

  Meyrick Batrachedra amydraula (Cosmopterygidae : 

Lepidoptera) ء في مدينة البوكمال، في سورية.ة نخيل الجلافي واح 

Study of the Seasonal Nalgalah Date Palm Oasis in ALbActivity of the 

Lesser Date Moth Batrachedra amydraula Meyrickiokamal Cityin 

Deirezzor Governorate in Syria. 
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 الملخص

 Batrachedra amydraula Meyrick (Cosmopterygidae : Lepidoptera)خيل الصغرى تعُد حشرة دودة الن

من أهم الآفات الحشرية المهمة التي تصيب النخيل، حيث تهاجم هذه الحشرة الثمار في جميع مراحل تطورها مسببة 

أضراراً كبيرة، أجريت الدراسة في واحة النخيل بمركز الجلاء التابع لمدينة البوكمال في محافظة دير الزور/ سورية. 

.هدف البحث إلى دراسة 2012حتى منتصف نيسان/ أبريل لموسم  2011 مار, لموسم خلال الفترة من منتصف آذار/

وتحديد عدد أجيال  Batrachedra amydraula Meyrickالنشاط الموسمي ودورة الحياة لحشرة دودة النخيل الصغرى

الأفراد الكاملة قمم لطيران الدراسة وجود ثلاثة أجيال للحشرة في السنة ممثلة بثلاث الحشرة في واحة نخيل الجلاء. بينت 

 /63آب / أغسطس، وهذه الأجيال متداخلة. استمر طيران الجيل الأول / 9حزيران /يونيو و 20نيسان/أبريل و 18بتاريخ  

د.ي  861.82يوماً وبكم حراري قدره  /49( واستمر طيران الجيل الثاني /sDDد.ي ) 468.72يوماً وبكم حراري قدره 

(sDDواستمر طيران ،) 982.3يوماً وبكم حراري  /47لث /الجيل الثا ( د.يsDD .) للحشرة فترة بيات خريفي شتوي

 14حتى  2011أيلول / سبتمبر  6، وامتدت فترة البيات من اعقاب السعف وفي الجريد بطور يرقة مكتملة داخل شرنقة في

 ، أي أن فترة البيات الشتوي امتدت نحو خمسة أشهر.2012نيسان / أبريل 

 .يومية، ديرالزور الموسمي، النخيل، درجة الصغرى، النشاطدودة النخيل  حية:لمات المفتاالك

Abstract 

Lesser date moth Batrachedra amydraula Meyrick is a very important insect pest of date. It 

attacks the date fruits and causes heavy losses. The study was carried out in algalah date palm 
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oasis in  ALbokamal  city in Deir Ezzor Governorate during the period from mid-March to 

the 2011 season and until mid-April of the 2012 season to study the Seasonal Activity of the 

Lesser date moth, and to determine the number of their generations. The results indicated that 

the insect has three generations per year represented by three peaks for the emergence of 

adult individual son 18 April, 20 June and 9 August, and the generations are over lapping. 

The fly longevity of the adult of first, second and third generations was 63, 49 and 47 days, 

respectively with their cumulative temperatures of 468.72, 861.82 and 982.3 degree-days(dd), 

respectively. Lesser date moth enters diapause as fully grown 5th instar larva in fronds and 

other parts of the trunk, and extended diapause of 6 September 2011 until 14 April 2012, 

which means that the period of overwintering lasted about five months. 

key word: Lesser date moth, Seasonal activity, date, Degree days, Deir Ez 

 المقدمة

ذات الأهمية الكبيرة من الناحية الاقتصادية والاجتماعية في الجزيرة العربية وبلاد ار الفاكهة تعُّد نخلة التمر من أشج

خ (. وتنتشر زراعتها في المناطق الحارة وشبه الحارة في العالم، ويعد المنا2008الرافدين وكثير من بلاد العالم )إبراهيم، 

المناطق المنتجة للتمور، حيث يقُدر الإنتاج بنحو  من بين أكبرفي الوطن العربي أكثر ملائمة لزراعة النخيل مما جعله 

وإبراهيم،  1993% من الإنتاج العالمي، وتعُد العراق والسعودية من أهم الدول المنتجة والمصدرة للتمور)غنيم، 74

ية طرية وبكتيرآفة منها مسببات ف 280(. يتعرض نخيل التمر إلى عدد كبير من الآفات الزراعية تقدر بأكثر من  2008

آفة تصيب  103(، سُجل منها إلى الآن أكثر من 1985وميكوبلازما وحشرات وحلم وطيور وقوارض )عبد الحسين، 

 في المحصول كماً النخيل في العالم العربي. تعد من أهم المشاكل التي يتعرض لها نخيل التمر لأنها تسبب نقصاً كبيراً 

 (.1993لسلام وزملاؤه، شجار )عبد اونوعاً وتدهوراً شديداً في أعمار الأ

 Lepidoptera:  Meyrick Batrachedra amydraula)تعُّد حشرة دودة النخيل الصغرى )حميرة النخيل(

Cosmopterygidae) الحشرية المهمة التي تصيب ثمار النخيل وتنتشر في معظم مناطق زارعته في العالم  من الآفات

بداية العقد وتستمر في المراحل اللاحقة مسببةً تساقطها وخسارة جسيمة الثمار من  (. تصيب هذه الحشرة2004)الدليمي، 

(. تختلف شدة الإصابة 1986و الحيدري وحفيظ،  1985منه )عبد الحسين،  100% إلى  60 في المحصول قد تصل من

شبه جزيرة  % في 75إلى والصنف مؤدية الى خسائر اقتصادية واضحة في الإنتاج تصل بالحشرة حسب المنطقة والموقع 

(، في حين تصل 1985% في بعض البساتين في العراق في منطقة البصرة )عبد الحسين  100الى  69سيناء في مصر، و

 (.Kaakeh ،2006% ) 50نسبة الخسائر الناجمة عنها في الامارات إلى أكثر من 

( إلى أن لحشرة 2001زملاؤه )و  Howardارتختلف دورة حياة الحشرة باختلاف المنطقة الجغرافية والصنف. حيث أش

وزملاؤه Shayegan دودة النخيل الصغرى جيلين في العام في المناطق المدارية وشبه االمدارية من العالم. وأشار 

طي أجيالاً عديدةً إذا لم تنخفض درجة الحرارة عن ( إلى أن الحشرة تستمر بالنمو في مخازن التمر في ايران، وتع1998)

( إلى أن للحشرة ثلاثة أجيال متداخلة على ثمار النخيل صنف زهدي وخستاوي في المناطق 2004يمي )وأشار الدل ْ,، 20

ظهورها إلى أواخر تموز/  استمرالوسطى من العراق، إذ بدأت كاملات الحشرة بالظهور في أواخر نيسان / أبريل  و

نهاية شهر حزيران/ يونيو، وفي الصنف  مايو و حتى يوليو، وبدأ على الصنف زهدي ظهور اليرقات من أوائل أيار/

خستاوي استمر وجود اليرقات لمدة أطول وذلك من أوائل أيار/ مايو وحتى الأسبوع الثالث من شهر تموز/ يوليو. أما في 

بحشرة اخلة في السنة. حيث أمكن تسجيل ثلاث قمم لحدوث الإصابة ثلاثة أجيال متدعُمان فقد بينت الدراسة أن للحشرة 

 رة وذلك في الأسبوع الثاني من أشهر آذار/ مار, ونيسان / ابريل وأيار/ مايو. الحمي

% )بشير وزملاؤه، قيد  63سُجلت الحشرة في واحات النخيل في سورية مؤخراً، ووصلت نسبة الثمار المصابة إلى 

ة النشاط الموسمي لحشرة حث إلى دراسالنشر(، ونظراً لعدم وجود دراسات في سورية على هذه الحشرة فقد هدف هذا الب

دودة النخيل الصغرى )حميرة النخيل(، وتحديد عدد أجيال الحشرة وحساب الوحدات الحرارية المتراكمة اللازمة لطيران 

 البالغات.
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 مواد البحث وطرائقه

وحتى  2011ذار لموسم ة البوكمال السورية )محطة الجلاء( في الفترة من منتصف آنفُذ العمل في واحة النخيل في مدين

وكانت الأشجار بأعمار مختلفة شملت على فسائل  دونم، 2500. بلغت مساحة الواحة 2012منتصف نيسان من موسم 

قدمت  .سنة 15 سنوات، وأشجار بطور حمل ملئ بعمر أكثر من 10إلى  5 سنوات، وأشجار مثمرة بعمر 5 إلى 3 بعمر

في نيسان/ أبريل وأيار/ مايو وحزيران / يونيو. وأجريت عملية  عة الفسائل:للأشجار منفصلة جميع عمليات الخدمة وزرا

وذلك حسب الأحوال الجوية  مايو،التكريب في الربيع أو في الخريف. وتم التلقيح في آذار/مار, أو نيسان/ أبريل أو أيار/ 

والهدف من ذلك  موز/ يوليو،واصف الرملية(، وتم خف الثمار في شهر حزيران / يونيو وت)هبوب او عدم هبوب الع

إعطاء الصفات النوعية للصنف والتغلب على ظاهرة المعاومة بالحمل. أجريت عملية التقويس في تموز/ يوليو. أما التكميم 

يلُبسّ العذق بكيس شبكي من البلاستيك )لحفظ الثمار( لمنع الحشرات والطيور من  الرطب حيثفأجُري عند بدء مرحلة 

ا وحفظها بدلاً من أن تتساقط على الأرض. تمّ الري حسب عمر الفسيلة أو الشجرة، حيث تعُدّ لمنع تساقطهمهاجمة الثمار و

ريات وسطياً على  /10شجرة النخيل مُحبةً للماء ومتكيفة الى مدى واسع مع الظروف البيئية، ورويت في الصيف بمعدل /

سميد بالسماد العضوي بإضافة الأسمدة العضوية يات، تم التر /6الأقل للأشجار البالغة المثمرة، وفي الشتاء بمعدل /

كغ للشجرة البالغة، وذلك في آواخر الخريف وبداية الشتاء، بالسماد الآزوتي لأن التربة غنية بالبوتا,  50 المتخمرة بمعدل

 .في الخريف جني الثمار والفسفور على العموم، وأضيف السماد على مرحلتين الأولى عند التلقيح في الربيع، والثانية عند

  Meyrick Batrachedra amydraula النخيل( )حميرةدراسة بيولوجية حشرة دودة النخيل الصغرى  •

( من  حميرةالصغرى)المراقبة النشاط الموسمي لحشرة دودة النخيل  2011تم ابتداءً من منتصف آذار/ مار, خلال موسم 

ت وضع البيض من بداية الدراسة وخلال نيسان/ أبريل سة، لرصد وقخلال إجراء جولات أسبوعية دورية لموقع الدرا

أشجار بشكل عشوائي، وفحُصت سعف هذه الأشجار للبحث عن بيض الحشرة.  10وأيار/ مايو. تم في كل جولة اختيار 

ة، وتبدأ وتم متابعة رصد البيض والطور اليرقي من بداية مرحلة الحبابوك وهي المرحلة الأولى من مراحل تطور الثمر

د عقد الثمار مباشرةً والتي تصادف في الثلث الأخير من بداية شهر أيار/ مايو وحتى نهايته، وخلال مرحلة الكمري، بع

أسابيع(، واستمرت هذه وهي المرحلة التي يكون فيها لون الثمار أخضراً وهي اطول فترة تمر بها الثمرة )نحو ثمانية 

ر آب / أغسطس، وفي مرحلة الخلال أو البسر وتمُثل المرحلة الملونة، وتعُدّ تى بداية شهالفترة من نهاية شهر أيار/ مايو ح

بداية مرحلة النضج، وظهرت هذه المرحلة من بداية الأيام العشرة الأولى من  شهر آب /أغسطس وحتى الثلث الأخير من 

من الثلث الأخير من أيلول  هذه المرحلةأيلول )سبتمبر( ، وخلال مرحلة الرطب، يبدأ ترطيب أنسجة الثمرة، و بدأت 

أشجار،  10ثمرة تم اختيارها من  100)سبتمبر( وحتى الثلث الأخير من تشرين الأول )أكتوبر(. تم في كل جولة جمع 

ه الثمار في عبوات خاصة سُجل عليها تاريخ ثمرة متساقطة، وضعت هذ 100ثمار من كل شجرة، كما تم جمع  10 عبواق

. أخُذت العينات إلى مخبر الحشرات في مركز تربية الأعداء الحيوية في دير الزور، وتم نضج الثمرة الجمع، ومرحلة

( ، وحُدد طور الحشرة الموجود في كل فترة من Binoculairالتشريح وفحصت بوساطة المكبرة الضوئية )بانيوكلير( )

 الدخول والخروج من البيات الشتوي.  تحديد موعد فترات جمع العينات. تم متابعة طور البيات الشتوي للحشرة من خلال

طور العذراء. حيث تم رصد  المختلفة لرصدفحُصت أيضاً خلال الجولات المختلفة فحص جذوع وسعف أشجار النخيل 

وئية واحدة في موقع الدراسة وهذه المصيدة الحشرات الكاملة باستخدام المصيدة الضوئية، واستخدمت مصيدة ض

شمعة، بحيث يتم  100ساعة بوساطة مصباح كهربائي بقوة  48ل على البطارية لمدة مجهزة لتعم مخروطية الشكل

التشغيل عند بداية الغروب وهو موعد طيران الحشرة الكاملة وحتى صباح اليوم الثالث ليتم استبدال البطارية مرةً وحتى 

 أخر موعد لظهور الحشرة في موقع الدراسة.

 لازمة لطيران البالغات:لمتراكمة الحساب الوحدات الحرارية ا •

. وتم 2011آب/ أغسطس للموسم 16تم تسجيل بيانات درجات الحرارة العظمى والصغرى من منتصف آذار/مار, وحتى 

 (:1979وزملائه ) Alford حساب الوحدات الحرارية المتجمعة باستخدام معادلة 

 

 DDs = ــــــــــــــــــــــــــــــ  - Dt  

Max + Min 

2 
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 حيث:

DDsت الحرارية المتجمعة يومياً.: الوحدا 

Max)ْدرجة الحرارة العظمى )م : 

Min.)ْدرجة الحرارة الصغرى)م : 

Dt.)ْالعتبة الحرارية الدنيا للنمو)م   : 

 (. 2005مْ لدودة البلح الصغرى )عزيز، 10.5وقد اعُتمدت عتبة النمو 

 التحليل الاحصائي

 Complete Randomized ) Design) (CRD) شقوائي الكامقلالتصقميم العدُونت النتائج في جدول خاص. و اسقتعمل 

 .SPSS 16في تصميم التجارب وحُللت النتائج باستخدام برنامج 

 

 النتائج والمناقشة

ويتوافق ذلك مع نتائج الدراسة التي أجريت في  (، 1بينت النتائج وجود ثلاثة أجيال للحشرة في منطقة الدراسة ) المخطط 

( 2010وزملاؤه ، Shayestehو     Damghani  ،1998أجيال في العام ) /3شارت أن للحشرة /عراق، حيث أايران وال

( أن للحشرة جيلين في العام في المناطق المدارية وشبه االمدارية من 2001وزملاؤه ) Howard وتخالف ما أشار اليه 

فراشة واحدة في المصيدة، وتزامن هذا مع  مار,( بواقعآذار) 28العالم. كانت بداية ظهور الأفراد الكاملة للحشرة في 

( من أن فراشات الجيل الأول تبدأ في الظهور في 2010وزملاؤه ) Kakarبداية التلقيح، وهذه النتيجة تخالف ما أشار اليه 

        الظهورمة فبراير/، بدأ أعداد الحشرات الكاملة بالتزايد وكانت ق /واحات النخيل في باكستان في أواخر شهر شباط 

 23فراشات / مصيدة في  3نيسان / أبريل /،وانخفض هذا العدد بعد ذلك ليصل إلى  18فراشة / مصيدة(  في 53)

(. تم وضع البيض على السعف وأقماع الثمار وحواملها، 2أيار)مايو(، وبعدها لم يسجل أي التقاط للفراشة، )المخطط 

نيسان/ أبريل /، بعد ذلك كان من الصعب مشاهدة كل البيض  4بيوض( في  3لوحظت أولى البيوض على سعف النخيل )

أيار/  23الموضوع، ومع هذا شوهدت بعض البيوض وبصعوبة بالغة على حامل الثمار والقمع واستمرت فترة وضع حتى 

 (.2)الشكل  /نيسان/ أبريل 18مايو/، وكانت الذروة في 

 

يال حشرة دودة النخيل الصغيرة في واحة نخيل الجلاء في مدينة فة، وعدد أج. التواجد الزمني للأطوار المختل1الشكل 

 البوكمال.

في باكستان من حيث مكان وضع البيض )على السعف وأقماع  ،(2010وزملاؤه )  Kakarتتوافق هذه النتائج مع ماوجده

أبريل( من خلال ثقب دخول  نيسان/ 11) الثمار وحواملها(، وتم التعرف على بداية ظهور اليرقات الفتية من العمر الأول  
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اليرقات بين الكرابل الثلاث إلى داخل الثمرة من الأعلى، ويلُاحظ أن لكل يرقة فتحة دخول مستقلة على الثمرة. أشارت 

رة ثمار خلال حياتها. وعادةً ما تتغذى اليرقة الواحدة للحشبعض الدراسات إلى أن اليرقة الواحدة تهاجم من ثلاث إلى أربع 

من ثلث الثمرة وأحياناً تتغذى على معظم محتوياتها ولا تترك منها إلا الغلاف الخارجي، وتنتقل من ثمرة إلى  على أكثر

  Hammad ؛El-Hadari  ،1981؛ Martin  ،1972أخرى بوساطة خيوط حريرية التي تعُدّ أحد مظاهر الإصابة )

ثمرة  200يرقة/  147بالتزايد وكانت قمة الظهور )ف الأعمار( (. بدأ أعداد يرقات الحشرة )من مختلKadous  ،1989و

نيسان / أبريل/، حيث تتغذى يرقات هذا الجيل على الحبابوك أو العنكزيز، وهذا يتوافق مع  18مصابة( في 

Gharib،(1991)   و Howard ( ،و 2001وزملائه )Latifian ( ،ظهرت أولى العذارى لهذا الجيل 2004وزملائه .)

أيار/ مايو/، واستمر ظهور العذارى حتى  9عذراء( في  34(، وكانت قمة الظهور )1أبريل/ )الشكل  نيسان/ 25خ بتاري

أيار/ مايو/، وجدت العذراء على جذع النخلة في أماكن محمية نوعاً ما )اعقاب السعف وفي الجريد(.  وأشار  30

Kaakeh (2006إلى أن بداية ظهور العذارى في الإمارات كان )/ مار,/، حيث تبحث اليرقات لنفسها عند ت في آذار

 تمام نموها عن مكان مناسب تصنع منه شرنقة العذراء تتعذر بداخلها.

ذلك أعداد الفراشات  أيار / مايو/ بواقع فراشة واحدة/ مصيدة، بدأت بعد 30شُوهدت أولى الأفراد الكاملة للجيل التالي في 

 4حزيران /يونيو/ واستمر ظهور الأفراد الكاملة حتى  20ة/ مصيدة( في فراش 70ة ) المصطادة بالازدياد لتصل إلى الذرو

(. وكان من الصعب مشاهدة بيض هذا 2فراشات/ المصيدة(، وبعدها لم يسُجل أي التقاط للفراشة )الشكل  4تموز / يوليو/ )

م التعرف على بداية هر نفسه. وتمن الش 29حزيران /يونيو/ واستمرت حتى  6الجيل، وسُجلت بداية وضع البيض في 

حزيران / يونيو/ من خلال ثقب دخول اليرقة بالقرب  13ثمرة( في  200يرقات/  6ظهور اليرقات الفتية من العمر الأول )

دأت أعداد يرقات الحشرة )من مختلف الأعمار( من القمع أو من القمع نفسه، ومن خلال عملية فحص الثمار في المخبر، ب

حزيران / يونيو/. تتغذى يرقات هذا الجيل على  20ثمرة مصابة( في   200يرقة/  163هور ) انت قمة الظبالتزايد وك

والكمري من الثمرة، حيث تتغذى على المشيمة ولحم الثمرة ونواتها، وبعد فترة تصبح هذه الثمار محّمرة  طوري الحبابوك

(. وكان أول ظهور 1990؛ عزيز،1981 وزملاؤه، El-Haidariاللون ومن هنا جاءت تسمية هذه الحشرة بالحميرة )

(، وبدأ العدد بالتزايد 1تموز/ يوليو/ )الشكل  25حزيران / يونيو/ واستمر الظهور حتى  27للعذارى )عذراء واحدة( في 

مصيدة( فراشة/ ال 2بداية ظهور الأفراد الكاملة للجيل التالي ) تموز/ يوليو/، كانت10عذراء( في  81ليصل إلى الذروة )

أيلول/  4آب /أغسطس/ واستمر ظهور الأفراد الكاملة حتى  9فراشة/ مصيدة( في  57تموز/ يوليو/، والذروة ) 25في 

(. أشارت الدراسة التي أجريت في ايران أن الأفراد الكاملة للجيل الثالث تظهر 2فراشات/ المصيدة( )الشكل  3سبتمبر )

كان من الصعب مشاهدة بيض الجيل الثالث، وسُجلت أولى البيوض (. و2004ه، و زملاؤ Latifianفي بداية تموز/ يوليو)

(، وتم التعرف على بداية ظهور 1آب / أغسطس، واستمرت مشاهدة البيض حتى نهاية آب )اغسطس(، )الشكل  2في 

القمع لقمع أو من ت في العمر الاول( من خلال ثقب دخول اليرقة بالقرب من اثمرة )يرقا 200يرقات/  3اليرقات الفتية 

آب  23آب / أغسطس/، وكانت قمة ظهور اليرقات في  9نفسه، ومن خلال عملية فحص الثمار في المخبر وذلك في 

ثمرة مصابة، حيث تتغذى يرقات هذا الجيل على الخلال والرطب وهذا يتوافق مع  200يرقة/  76)أغسطس( بواقع 

، الحيدري Hussain) ،1974وإيران وباكستان وغيرها حرين وعمان الدراسات التي أجريت في العراق والإمارات والب

(. استمر ظهور اليرقات حتى Kaakeh ،2006 ، 2004وزملاؤه،  Damghani،1998  ،Latifian، 1975وزملاؤه، 

ريد، المكتملة النمو عن مكان آمن لها في اعقاب السعف وفي الجنهاية شهر تشرين الثاني / نوفمبر/، حيث تبحث اليرقات 

(، وشوهدت أولى 2010وزملاؤه، Kakarو  2004ل شرنقة لتقضي فيها فترة بيات خريفي شتوي )الدليمي، ثم تغز

أيلول )سبتمبر(، ويعتقد أن هذا التاريخ أيضاَ هو بداية مرحلة البيات الشتوي، حيث تبقى اليرفة  6شرانق( في  6الشرانق )

ت الشتوي أخرجت من شرانقها باستخدام مكبرة عينية تبين أن لطور البيا مكتملة النمو داخل شرنقة، لأن عند فحص عينات

شرنقة( هي عبارة عن يرقات مكتملة النمو لم تنسلخ وتتحول إلى عذراء واستمرت الحشرة  30جميع الأفراد المفحوصة )

نت (. بي 2010 وزملاؤه، Kakar و 2004يتوافق مع بعض الدراسات )الدليمي بهذا الطور خلال فصل الشتاء وهذا 

( حيث 1)الشكل 2012مار, ( لعام   13النتائج أن بداية النشاط للطور الساكن كان في بداية الثلث الثاني من شهر أذار )

بدأت اليرقات بالخروج من الشرنقة القديمة وغزل شرنقة جديدة والانسلاخ بداخلها والتحول إلى طور العذراء، وكانت 

 Kakarنيسان /أبريل/. وقد أشار  14ج الحشرة من طور البيات الشتوي حتى واستمر خرو نيسان )ابريل(، 3الذروة في 

( إلى أن الحشرة تمضي فترة البيات الشتوي في مناطق زراعة النخيل في باكستان بطور العذراء على السعف 2010)

راير/ من العام ف شباط / فبمتد فترة البيات الشتوي من أواخر آب / أغسطس/ وحتى منتصوأجزاء أخرى من الجذع، وت

 التالي.
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. عدد الأفراد الكاملة لحشرة دودة النخيل الصغرى المنجذبة الى المصيدة الضوئية خلال فترة الدراسة في واحة 2الشكل 

 .2011نخيل الجلاء في مدينة البوكمال )سورية( خلال موسم 

 حساب الوحدات الحرارية المتراكمة اللازمة لطيران البالغات:

لطيران البالغات لكل جيل من بداية الطيران وحتى نهاية فترة الطيران،  (DDs)دات الحرارية المتراكمة عُتمدت الوحا

وماً وبكّم ي /49د.ي، واستمر طيران الجيل الثاني / 468.72يوماً وبكّم حراري قدره  /63واستمر طيران الجيل الأول /

 د.ي. 982.3يوماً وبكّم حراري بلغ  /47ث /الجيل الثالد.ي، في حين استمر طيران  861.82حراري قدره 

نيسان /  18تظهر النتائج السابقة أن لهذه الحشرة ثلاثة أجيال في السنة ممثلة بثلاث قمم لطيران الأفراد الكاملة بتاريخ  

يؤكد لفة للحشرة (، وأن التسلسل البيولوجي للأطوار المخت2آب / أغسطس/ )الشكل  9حزيران / يونيو/  و 20أبريل / و

وجود  ثلاثة أجيال، وهذه الأجيال متداخلة، حيث تواجدت أطوار مختلفة من جيل محدد مع أطوار الجيل التالي ولاسيما 

، Damghaniتلفة من العالم )للجيلين الثاني والثالث، وهذا يتوافق مع الكثير من الدراسات التي أجريت في مناطق مخ

(. وكانت فترة طيران الجيل الأول 2010وزملاؤه،   Kakar؛ Kaakeh ،2006؛ 2004وزملاؤه،  Latifian؛ 1998

يوماً(، وكانت فترة طيران الجيل الأول أطول من فترة  47يوماً(، والجيل الثالث ) 49يوماً(، والجيل الثاني نحو ) 63)

(. أشار عبا, 4و 3 ن، )الشكلانطيران الجيلين الثاني والثالث وذلك لانخفاض درجة الحرارة عنها في الجيلين الآخري

( إلى أن للحشرة ثلاثة اجيال في مصر، وتظهر فراشات الجيل الأول في شباط / فبراير/ وآذار/ مار,/، وتظهر 2012)

صف الثاني من أيار /مايو/ وحتى الثلث الثاني فراشات الجيل الثاني في آذار/مار,/ ونيسان /ابريل/، والجيل الثالث من الن

 يونيو/. /من حزيران 

 

 .2011. درجة الحرارة العظمى للأجيال الثلاثة في منطقة الدراسة خلال موسم الدراسة 3الشكل 
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 .2011.  درجة الحرارة الصغرى للأجيال الثلاثة في منطقة الدراسة خلال موسم الدراسة 4الشكل 

 

يد، وامتدت فترة البيات من عف وفي الجرللحشرة فترة بيات خريفي شتوي بطور يرقة مكتملة داخل شرنقة في أعقاب الس

، أي أن فترة البيات الشتوي امتدت نحو خمسة أشهر، و هذا 2012نيسان /أبريل/  14حتى  2011أيلول )سبتمبر(  6

 Kakar (2010.)يتوافق مع ماوجده 

كد أن عدد ان والتي تؤها مع الدراسات التي أجُريت في العراق ومصر واليمن وايروتتوافق النتائج التي تم التوصل الي

أجيال ويرتبط عدد الأجيال بالظروف البيئة السائدة وفي بعض الأحيان بصنف النخيل، كما أشارت  3إلى  2أجيال الحشرة 

 (.2008و باعنقود،  2004والدليمي،  1985الدراسات في العراق )عبد الحسين ،

 الاستنتاجات والتوصيات

أجيال في العام في واحة النخيل في محطة الجلاء في مدينة يرة( ثلاثة لحشرة دودة ثمار النخيل الصغرى )الحم .1

 البوكمال )محافظة ديرالزور/ سورية(.

 تتداخل الأجيال الثلاثة للحشرة ، بحيث تتواجد أطوار من الجيل السابق مع أطوار الجيل اللاحق. .2

 ق وأماكن أخرى.اجد في العذات خريفي شتوي بطور يرقة مكتملة النمو داخل شرنقة، وتتوللحشرة فترة بي .3

يوُصى بدراسة تأثير عوامل البيئة الاحيائية ولا اللأحيائية في أطوار الحشرة المختلفة وتحديد عامل الموت الرئيس  .4

 لكل طور من أطوار الحشرة.

 دراسة تأثير صنف النخيل في نشاط الحشرة وعدد أجيالها. .5
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 Meloidogyne. incognitaة العلاقة بين الكثافة الأولية لنيماتودا تعقد الجذور دراس

 محصول البندورة فيوالضرر الذي تحدثه 

 Relationship between initial population densities of Meloidogyne incognita 

and Damage to Yield of Tomato 
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 صملخال

التابعة لرتبة  Meloidogynidae فصيلة Meloidogyne.incognitaدر, تأثير الكثافة الأولية لنيماتودا تعقد الجذور 

Tylenchida (800- 1200- 1600- 2000- 3200- 0064 / 3سم200بيضة+ يرقة )ع النيماتودا ي تطور مجتمف تربة

أجري البحث في قرية كرتو التابعة لمحافظة طرطو, في خريف  حيث Castleو Redwing  على صنفي البندورة

محيط –ظروف البيت البلاستيكي من حيث تأثيرها في بعض مؤشرات نمو البندورة )ارتفاع النبات في  2012وشتاء 

–مقدرة النيماتودا على إعادة التكاثر )عدد العقد الجذرية لجذري( وفي وزن المجموع ا–وزن المجموع الخضري –الساق 

( حيث انخفضت جميع Rfمعدل التكاثر –تربة  3سم 200عدد اليرقات في  -غ جذر 1عدد اليرقات في  -عدد كتل البيض

فاضات المعنويةّ  أنّ الانخإلانيماتودا في كل من الصنفين. لمجتمع ال Piمؤشرات النمو المدروسة مع ازدياد الكثافة الأولية 

تربة، بينما ازداد عدد العقد الجذرية وكتل  3سم 200بيضة +يرقة/  1600في هذه المؤشرات لم تبدأ إلاّ عند المستوى 

بازدياد الكثافة الأولية للعدوى في الصنف  RFلمجتمع النيماتودا وانخفض معدل التكاثر  Pfالبيض والكثافة النهائية 

Castle افة النهائية  ازدياد الكث، وتوقفPf  عند الكثافة الأوليةPi =3200  /تربة، وبدأ انخفاض  3سم 200بيضة +يرقة

 . Redwingتربة في الصنف  3سم 200بيضة +يرقة/  Pi =800عند الكثافة الأولية  Rfمعدل التكاثر 

 كثافة النيماتودا. –لبندورة ا– Meloidogyne. Incognita: الكلمات المفتاحية

Abstract 

The effect of increasing initial population density levels (Pi) of Meloidogyne incognita 800-

1200-1600-2000-3200-6400eggs and second stage juvenile (J2)/ 200cm3 soil on nematode 

population development and yield of two cultivars of tomato (Redwing, Castle) was 

investigated under glasshouse conditions (autumn and winter 2012, in Kartou village of 

Tartus province). Growth parameters (plant height, stem diameter, fresh shoot and root 
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weight) and nematodes infestations (number of galls, eggs masses, eggs per g root, eggs per 

200cm3 soil, Reproduction factor (Rf)) were determined. All growth parameters of two 

cultivars reduce as increasing the nematode inoculum level, but the significant reduction 

accrue when initial population Pi= 1600 egg+j2/ 200cm3soil. Increasing the nematode 

inoculum level on Castle cultivar, the number of galls, egg masses and final population (Pf) 

increased and Rf decreased. On the other hand, there was no increasing at initial population 

Pi= 3200 egg+j2/ 200cm3soil, while the reduction of Rf began at final population Pf= 800 

egg+j2/ 200cm3soil in Redwing cultivar 

Key words: Meloidogyne incognita, population density, Tomato. 

 المقدمة

 ,Meloidogyne.spp  (Dropkinالعائل المفضّل لنيماتودا تعقد الجذور   Lycopersicon esculentumتعدّ البندورة

  incognitaللأنواع الأربعة المعروفة أن تصيب البندورة في الحقل أو في البيت البلاستيكيّ وهي  ويمكن (1980

Meloidogyne وM. javanica وM. hapla وM. arenaria ويعُدّ النوعان ،incognita M. وM. javanica 

أنّ نيماتودا تعقد الجذور  أبحاث عديدة، وقد بينّت  (Fourie and McDonald, 2000)الأخطر على نبات البندورة 

يمكن أن  M. incognitaأنّ  في حين وجد، (Sasser, 1979)% 85تسبب خسائر في محصول البندورة تصل إلى 

، (Anwar and McKenry, 2012)% 40تصيب البندورة في باكستان في ظروف الحقل مسببّةً خسائر تزيد عن 

% ناتجة عن الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 100-73المحصول ة خسائر في وسُجلتّ على أصناف البندورة الحسّاس

(Kamran et al., 2011) . إنّ مجرد وجود النيماتودا في الترّبة لا يعني بالضرورة حدوث ضرر للمحصول طالما بقيت

ن المنخفضة م فالكثافات (Schomaker and Been, 2006; Khan, 2008)كثافة مجتمعات النيماتودا دون حدّ معين 

 Sharmaو Swarup. وجد الباحثان (Madamba et al., 1965)نيماتودا تعقد الجذور قد تحسّن من النمّوّ والإنتاج 

( أنّ حدوث الخسائر المعنويةّ في المحصول تتطلب وجود أعداد كبيرة من النيماتودا إلاّ أنّ الأعداد المنخفضة مثل 1965)

  ض التقّزّم، هذا الحدّ من أعداد النيماتودا يسمّى العتبة الاقتصاديةّللنباتات بعملغ تربة تسببّ  400يرقة / 100

Economic Threshold وهي قيمة ليست مطلقة بل تتفاوت تبعاً للعديد من العوامل مثل نوع التربة وقوامها ،(Prot 

and Van Gundy, 1981) النبات العائل ،(Korayem, 2006; Khan, 2008) حرارة تؤثر في لبيئيةّ فال،العوامل ا

ويرتبط الضّرر الذّي  (Schomaker and Been, 2006)مستوى العتبة الاقتصاديةّ وبالتالي مستوى الضّرر الحاصل 

تحُدثه نيماتودا تعقد الجذور على النباتات التي تصيبها مباشرة بكثافة مجتمع النيماتودا في التربة وقدرتها على إكمال دورة 

، حيث سُجّلت نسبة متفاوتة للانخفاض في المحصول وذلك حسب نوع (Shahab and Sharma, 2011)ثر حياتها والتكا

( في 2012وزملاؤه ) Jaiteh. في تجربة أجراها الباحث (Ornat and Sorribas, 2008)في التربة  وكثافة النيماتودا

 -M.incognita (100 -500- 1500مختلفة من اثي من البندورة بكثافات لقاح طراز ور 33غانا تمّ إجراء العدوى على 

بيضة /نبات بالمقارنة مع  2000بيضة/نبات( ووُجد أنّ عدد العقد الجذريةّ كان أكبر في جذور النباتات المعداة بـ2000

ذور كما وُجد أنّ وزن الج نبات،يرقة / 2000و 1500الكثافات الأخرى. بينما لم يكن هناك فروق معنويةّ في عدد العقد بين 

 2000، بينما لم يؤدّي مستوى اللقّاح الكثافة الأوليةّ للنيماتوداقات الطوّر الثاّني في جذور النبّاتات يزداد بازدياد وعدد ير

ورة ( في دراسة أجراها على البند2007وزملاؤه عام ) El-Sherifبيضة/نبات إلى ازدياد أعداد اليرقات. وفي مصر وجد 

تربة( أنّ الوزن  M.incognita /250gبيضة  2000- 1000 -500 -250لبلاستيكي )والفليفلة في ظروف البيت ا

%، بينما 43.9 -18.6بيضة /النبات بمعدل  1000إلى  250من  الكثافة الأوليةّ للنيماتودا الطّري للنبات انخفض بازدياد

د العقد الجذريةّ وكتل ما ازداد عد%على التوالي. ك1.48-1.14 بنسبة M.incognitaزادت الكثافة النهائيةّ لنيماتودا 

 . 2000عند مستوى اللقّاح  1.49وكان أعلى معدّل لإعادة التكّاثر  المحصولين،الكثافة الأوليةّ على  البيض بازدياد

مة ارة فعّالة واقتصاديةّ ضمن أنظإنّ المعلومات عن علاقة النيماتودا بالمحصول هامّة جدّاً للمزارعين لتحديد استراتيجيةّ إد

، ولكي يتمُّ تطبيق هذه الاستراتيجيةّ يجب تحديد الكثافة التيّ يبدأ عندها (Kamran et al., 2013)محصول انتاج ال

الضّرر الاقتصاديّ، وأي طريقة مكافحة يجب أن تقُيمّ على أسا, قدرتها على خفض مجتمع النيماتودا إلى ما دون أقل 

. ونظراً للأهميةّ الاقتصاديةّ للبندورة (Korayem, 2006; Hussain et al., 2011)كثافة يمكنها أن تثبط نمو النبات 
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، وبما أنّ أنظمة إدارة الآفة تعتمد (Esfahani, 2009)غالباً ما تجرى الاجراءات اللّازمة لتفادي الاصابة بهذا الممرض 

هدف هذا البحث إلى  (Seinhorst, 1970)تودا لاتخاذ قرارات الزراعة بشكلٍ أساسيّ على الكثافة الأوليّة لمجتمع النيما

ارتفاع النبات، محيط )نموّ الفي بعض مؤشرات  M.incognitaمختلفة لنيماتودا تعقد الجذور  افات أوليةّدراسة تأثير كث

 Redwingالساق، الوزن الطريّ للمجموع الخضريّ، وزن المجموع الجذري( لصنفين من البندورة متحملين للإصابة )

 ن الصنفين.لى التكاثر في جذور نباتات هذي(، وفي قدرة النيماتودا عCastleو

  مواد وطرائق العمل

، اسُتخدم في هذا البحث صنفان من 2012أجري البحث في قرية كرتو التابعة لمحافظة طرطو, في خريف وشتاء 

حيث زُرعت بذور البندورة من الصّنفين في صواني إنبات بلاستيكيةّ مملوءة بالتورب  - Castleو Redwing -البندورة 

قدُّمت للشتول عمليات الريّ  الإنبات،الصّواني بالناّيلون الشّفاف لتسريع عملية  وغُطيت فرة،حبذرة/  1بمعدل  المعقمّ،

الرمل  -سم تحوي على خلطة معقمة من )التراب 35يوم إلى أصص بلاستيكيةّ بقطر  20حسب الحاجة. نقُلت الشتول بعمر 

 (.1:1: 2بنسبة  العضوي،السماد  -

دورة بعمر شهرين مصابة بنيماتودا تعقد الجذور من البيوت البلاستيكيةّ في بانيا, ع نباتات بنتحضير اللقّاح المُعديّ تمّ جمل

عُزلت الإناث يدوياًّ من جذور هذه النباتات وتمّ التأّكد من أنّ نوع النيماتودا المُسببّ للإصابة -التاّبعة لمحافظة طرطو,، 

يز بأنّ القو, الظهري مربعي عال، وغياب )ويتم perineal patternبطريقة النمط العجاني   M. incognitaهو 

-( Jepson, 1987(( )1الحقلين الجانبين ووجود الفواصل والتجاعيد بدلاً منها، وخيوط الكيوتكل خشنة ومتعرجة)شكل 

ا في غ منه 50سم ووضع  2-1يرة بطول حيث غُسلت جذور النباتات المصابة بالماء العادي برفق ثمّ قطُعِّت إلى قطع صغ

دقائق  3%، وبعد رجّ الدّورق يدويّاً بشكلٍ جيدٍّ لمدة 0.5مل من محلول هيبوّكلوريت الصوديوم  200مّ أضُيف إليها دورق ث

ملأ، بعدها تمّ وضع الأخير الذّي يحتوي على  500ملأ موضوع فوق آخر  200تمّ تمرير المعلقّ الناّتج من خلال منخل 

 ,Barker (1973دقائق لإزالة آثار هيبوّكلوريت الصوديوم من الجذور  الماء لعدّةالبيض واليرقات تحت تيار خفيف من 

Hussey and ّأخُِذ من الرّشاحة ا مل ووُضعَت فوق شريحة زجاجيةّ حيث تمّ عدّ البيّض ويرقات الطور الثاني الحية ،)

 يةّ ثلاث مرّات.للمجهر الضّوئيّ، وكُرّرت العمل 4تحت التكبير 

 -3200 -2000 -1600 -1200 -800 -400يوم( وذلك بالتراكيز التالية:  28دورة )بعمر لشتول البن أجُريت العدوى

مكررات لكل  5بمعدل  النباتات،تربة. حيث أجُريت العدوى بطريقة الحقن قرب جذور  3سمJ2 /200بيضة+ يرقة  6400

ووُزّعت وفق التصميم  ستيكي،البلاالبيت  وترك شاهد بدون عدوى للمقارنة. وُضعت الأصص في الصنفين،تركيز من كلا 

يوماً من العدوى  90. حُصدت نباتات التجربة بعد Randomized Complete Block (RCB)العشوائي الكامل 

ي يوماً من الزّراعة ف 90تصل إلى حدّها الأعظمي بعد  M.incognita)ذكرت بعض الدراسات أنّ كثافة مجتمع 

 ,.Fourie et al)يوماً من الزّراعة في الأصناف المقاومة  120ي التزايد حتى أن تستمر ف الأصناف الحسّاسة ولكّن يمكن

بعناية للمحافظة على المجموع الجّذري، غُسلتَ الجذور جيدّاً بالماء الجاري وجُففّت ووُزنت، جُمعت النباتات (، (2010

، عدد العقد الجذرية، عدد الرطب وزن الجذور وأخُذ ارتفاع النبات، محيط الساق، الوزن الطريّ للمجموع الخضريّ،

غ تربة  100، عدد اليرقات في (Barker, Hussey and (1973غ جذر حُسبت وفقاً لـ 1عدد اليرقات في أكيا, البيّض، 

, قاً لعدد العقد الجذريةّ وأكياالعقد والبيض على أسا, سلمّ قيا, سُداسي تعُطى درجاته وف بطريقة أطباق بيرمان، مُؤشر

عقدة/ كيس  2-1: 1: لا يوجد عقد /كيس بيض، 0: (Taylor and Sasser, 1978)متشكّلة على جذور النباتات البيّض ال

عقدة  100:<=5عقدة / كيس بيض،  100-31:4عقدة / كيس بيض،  30-11: 3عقدة/ كيس بيض،  10-3: 2بيض، 

 (Windham and Williams, 1987)بطريقة Reproduction factor (Rf ) كيس بيض. كما حُسب معامل التكّاثر/

 initial Population (Pi.)الكثافة الأولية  /Population final (Pf )وهو الكثافة النهائيةّ للنيماتودا 

 Duncanوفق اختبار لكل مؤشر على حدا ثم أجريت المقارنات بين المتوسطات   ANOVالبسيط  أجري تحليل التباين

 .(P=<0.05) 0.05وعند مستوى معنويةّ 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3578463/?report=reader#B22
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3578463/?report=reader#B23
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3380504/?report=reader#B39
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 النتائج والمناقشة

وتمكّنت من تشكيل العقد  Redwing و Castleفي إصابة نباتات البندورة في الصّنفين   M. incognitaنجحت نيماتودا 

( إلى أنّ مؤشرات 3و1جميع الكثافات الأوليةّ المدروسة. تشير البيانات المذكورة في الجدولين ) البيّض عند الجّذريةّ وكتل

 المدروسين:  في الصّنفين M.incognitaنموّ نبات البندورة انخفضت مع ازدياد الكثافة الأوليةّ لنيماتودا تعقّد الجذور 

للعدوى إلاّ أنّ الازدياد  Piمع ازدياد الكثافة الأوليةّ  Redwingفي الصّنف لنباتات التجّربة  موع الجذريّ ازداد وزن المج

بينما لم تكن الاختلافات معنويةّ في وزن الجذور  تربة، 3سم200بيضة +يرقة/  Pi =1600المعنويّ بدأ عند الكثافة الأولية 

(. كما أنّ الاختلافات في وزن تربة 3سم 002بيضة +يرقة/  400- 800- 1200) Piبين الشّاهد وكُلّ من الكثافات الأولية 

. وسُجّل 6400 -3200 -2000والكثافات  1600المجموع الجذريّ لم تكن معنويةّ بين النبّاتات المعاملة بالكثافة الأوليةّ 

 تربة. 3سم 200ضة +يرقة/ بي Pi =6400أعلى وزن للمجموع الجذريّ عند النباتات المعاملة بالكثافة الأولية 

لم تكن الاختلافات في وزن المجموع الجذريّ لنباتات هذا الصّنف معنويةّ عند جميع المعاملات،  Castleي الصّنف أما ف

للنيماتودا في التربة، وسُجّل أعلى وزن للمجموع الجذريّ عند  Piومع ذلك فقد ازداد وزن المجموع الجذريّ مع ازدياد 

غ( حيث بلغت الزيادة في وزن الجذور عن الشّاهد 19.43) تربة 3سم 002بيضة +يرقة/  Pi 6400النبّاتات في المعاملة 

%(، هذا ويمكن أن يعود سبب زيادة وزن المجموع الجذريّ للنباتات المعداة مع ازدياد كثافة اللقاح المعديّ في 12.96)

ا في جذور ى مقارنة بهوأحماض أمينيةّ أخر Tryptophanالترّبة إلى زيادة نسبة بعض مواد النمّوّ مثل التربتوفان 

النباتات السّليمة، لهذا فقد اعتبرت العديد من الدّراسات أنّ وزن المجموع الجّذري ليس مؤشر جيّد لتقييم تأثير نيماتودا تعقد 

، ويمكن أن تكون العقد (Anwar and Van Gundy, 1993; Setty and Wheeler, 1968)الجّذور في نموّ النبّاتات 

النباتات المصابة سبباً في زيادة وزن جذور النباتات، تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه ة على جذور الجذرية المتشكل

( أن عدد العقد الجذرية يزداد بازدياد مستوى اللقاح الأولي 2006وزملاؤه ) Nadaryالعديد من الباحثين فقد ذكر 

ت عند المستويات الأعلى من الكثافة الأولية ذري للنباتاره إلى ارتفاع وزن المجموع الجللنيماتودا، وهذا ما يؤدي بدو

 للعدوى. 

 Piعند الكثافة الأولية  Castleو Redwingبدأ الانخفاض المعنويّ في وزن المجموع الخضريّ في نباتات الصّنفين  

بانخفاض غ( 53.77حيث بلغ متوسط وزن المجموع الخضريّ عند هذه الكثافة ) تربة، 3سم 200بيضة +يرقة/  1600

على التوالي. ولم تكن  Castleو Redwing% عن الشّاهد في نباتات الصنفين 29.17(غ بانخفاض 52.27% و)25.07

بيضة  1200 -800 -400 -0الاختلافات في وزن المجموع الخضريّ معنويةّ في النبّاتات المعاملة بالكثافة الأوليةّ )

لم تكن معنويةّ في الكثافات  Castleالخضريّ عند الصّنف  زان المجموعوأيضاً الفروقات في أو ،تربة(  3سم 200+يرقة/ 

تربة(. وبشكل عام فإن الانخفاض في وزن المجموع  3سم 200بيضة +يرقة/  6400 -3200 -2000الأعلى ) Piالأولية 

العديد من الأبحاث يتوافق مع  للنيماتودا في كلا الصّنفين. وهذا Piالخضريّ للنباتات المعدية ازداد بازدياد الكثافة الأولية 

يرقة طور ثاني /النبات لم تسجّل أي انخفاض معنويّ في وزن المجموع الخضريّ  2000أقل من  Piالتيّ ذكرت أنّ 

الانخفاض وأيضاً بالنسبة لطول النبات فإنّ   .(Kesba, 2011; Kamran et al., 2013)والجذريّ عن الشّاهد السّليم 

تربة  3سم 200بيضة +يرقة/  1600للنيماتودا في التربة  Piإلاّ عندما كانت الكثافة الأولية شر لم يبدأ المعنويّ في هذا المؤ

%( عن الشّاهد في الصّنفين 23.84-23.86سم( بانخفاض )88.48 -89.97في كلا الصّنفين. حيث بلغ طول النبات )

Redwing وCastle ة عند النبّاتات المعاملة بالكثافة الأولية م تكن معنويّ على التوالي. أي أنّ الفروقات في طول النبات ل

Pi( =0- 400- 800- 1200 /بيضة +يرقة )تربة. وكانت الاختلافات معنويةّ بين جميع الكثافات الأولية  3سم 200

 بيضة 3200و 2000ين المعاملتين ب Castle، بينما لم تكن معنويةّ في الصنف Redwingفي الصّنف  1600الأعلى من 

تربة. وسُجّلت أعلى نسبة مئويةّ  3سم 200بيضة +يرقة/  6400و 3200تربة، ولا بين المعاملتين  3سم 200+يرقة/ 

 -56.23تربة في الصّنفين ) 3سم 200بيضة +يرقة/  Pi =6400للانخفاض في طول النبات عن الشّاهد السليم عند 

فاض في محيط السّاق بازدياد الكثافة الأولية ازداد الانخعلى التوالي.  Castleو Redwing%( في نباتات الصّنف 52.22

Pi  للنيماتودا في الترّبة في الصّنفين المدروسين. إلاّ أنّ الاختلاف المعنويّ في محيط السّاق بدأ عند الكثافة الأوليةPi =

ت الصّنف %( في نباتا18.046 -19.535لانخفاض عندها )تربة، وبلغت النسّبة المئويةّ ل 3سم 200بيضة +يرقة/  1200

Redwing وCastle  على التوالي، ولم تكن الفروقات معنويةّ عند الكثافة الأوليةPi  =3200 بيضة +يرقة/  6400و

 200بيضة +يرقة/  1600، بينما كانت معنويةّ في جميع المعاملات الأعلى من Redwingتربة في الصّنف  3سم 200

تودا تعقدّ الجذور في مؤشر طول النبات ومحيط الساق عند نباتات تأثير نيما . وقد در,Castleتربة في الصّنف  3سم
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( حيث وجدا أنّ جميع الكثافات الأولية المدروسة 2014)Adomako و Kankamالبندورة في غانا من قبل الباحثين 

بندورة طول نبات الغ تربة قد أدّت إلى انخفاض في يرقة طور ثاني /ك 2000 -1000 -500لنيماتودا تعقدّ الجذور )

ومحيط الساق وعدد الأوراق وذلك في ظروف البيت البلاستيكي. وفي دراسة شملت تأثير الكثافة الأولية لنيماتودا تعقدّ 

بيضة +يرقة طور ثاني/النبات(في نيجيريا وجد أنّ الكثافة الأوليةّ  10000 -8000 -6000 -4000 -2000الجذور )

 Bawa)ت أدّت إلى انخفاض معنوي في طول نبات البندورة وعدد أوراقه ثاني/النبا بيضة +يرقة طور 4000الأعلى من

et al., 2014) وقد وصل الباحث .Mukhtar ( في باكستان إلى نتائج مشابهة حيث در, تأثير عدة 2013وزملاؤه )

ة الأولية للعدوى يزداد دياد الكثافالبيت البلاستيكي ووجد أنه بازكثافات لنيماتودا تعقد الجذور على نمو نبات البامياء في 

 المجموع الخضري. ووزن النباتالانخفاض في طول 

–نمو نبات البندورة  على M.incognita( تأثير مستويات مختلفة من الكثافة الأوليةّ لنيماتودا تعقد الجذور 1جدول )

 *Castleصنف 

تركيز اللقاح 

الأولي 

 بيضة+يرقة/

 200سم3 تربة

 castleلصنف ا–البندورة مؤشرات نمو نبات 

طول النبات 

 )سم(

 %

للاختلاف 

 عن الشاهد

محيط 

الساق 

 )سم(

 %

للاختلاف 

عن 

 الشاهد

الوزن 

الطريّ 

للمجموع 

الخضريّ 

 )غ(

 %

للاختلاف 

 عن الشاهد

وزن الجذور 

 )غ(

% للاختلاف 

 عن الشاهد

0 116.17d - 4.43e - 73.80c - 17.20a - 

400 116.80d 0.54 4.40e 0.74 72.17c 2.21 17.43  a 1.34 

800 109.27d 5.94 4.30e 3 70.57c 4.38 17.47  a 1.57 

1200 106.97d 7.92 3.63d 18.05 65.03c 11.88 18.20  a 5.81 

1600 88.48 c 23.84 3.03c 31.58 52.27b 29.17 18.90  a 9.88 

2000 74.50 bc 35.88 2.67bc 39.84 38.43a 47.93 18.80  a 9.30 

3200 63.57ab 45.29 2.60b 41.35 34.47a 53.29 19.10  a 11.05 

6400 50.87 a 56.22 2.13a 51.88 27.70a 62.46 19.43  a 12.96 

L.S.D 

C.v% 

15.97 

10.0 
 

0.38 

6.3 
 

10.64 

11.2 
 

3.27 

10.2 
 

                                                                          % 5القيم المتبوعة بحروف متشابهة لا توجد فروق معنوية بينها عند مستوى الدلالة *

القيم المبينة في الجدول هي متوسط لخمس مكررات      
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 في قدرتها على التكاثر في تربة وجذور البندورة  M.incognita( تأثير الكثافة الأوليةّ لنيماتودا تعقد الجذور 2جدول)

تركيز 

اللقاح 

وليّ الأ

رقةبيضة+ي

 3سم200/

 تربة

متوسط عدد 

العقد 

 الجذريّة

متوسط 

عدد أكياس 

 البيّض

مؤشر 

 التعّقد

مؤشر 

البيّ

 ض

 متوسط أعداد النيماتودا في

الكثافة 

 Pfالنهائيةّ 

معدّل **

 التكّاثر

Rf 1غ جذر 
 3سم200

 تربة

0 0.00  a 0.00 a 0 0 0 a 0.0 a 0a 0 

400 14.67 ab 19 ab 3 3 403b 
43733.33 

b 
50881.47b 126.9 

800 29.33  b 39.67 bc 3 4 557 b 86540 c 96527.2c 120.34 

1200 59.67  c 70 cd 4 4 1282 c 112940 d 136295.3d 113.6 

1600 80.00  c 94.67 d 4 4 1294 c 
141133.3 

e 
165577.6e 103.5 

2000 114.00  d 134.67 e 5 5 1367 c 145000 e 
170646.5e

f 
85.35 

3200 145.00  e 151 ef 5 5 1468 c 
158666.7 

ef 
186691.5f 58.34 

6400 182.67  f 180.33 f 5 5 1775 d 173133.3 f 207719.1g 32.44 

L.S.D 

C.v% 

25.76 

18.8 

31.15 

20.6 
  

191.3 

10.7 

17921.75 

9.6 

20649.38 

9.4 % 
 

% 5نها عند مستوى الدلالة معنويةّ بي *القيم المتبوعة بحروف متشابهة لا توجد فروق  

القيم المبينة في الجدول هي متوسط لخمس مكرّرات      

 .Mكانا متحمّلين للكثافات الأوليةّ المنخفضة من Castleو Redwingيتضّح من النتّائج السّابقة أنّ صنفي البندورة 

incognita  (400- 800- 1200  /ولم تظهر 3سم 200بيضة +يرقة ،)معنويةّ في أوزان المجموع الفروقات التربة

عن الشّاهد عند  تربة. وكان الانخفاض 3سم 200بيضة +يرقة/  1600الخضريّ والجذريّ وطول النبّات إلاّ عند المستوى 

%( وفي 9.88 -18.12ذريّ )%( وفي وزن المجموع الج29.17 -25.07هذا المستوى في وزن المجموع الخضريّ )

على  Castleو Redwing%( وذلك في الصّنفين 31.58 -27.81ي محيط الساق )%( وف23.84 -23.86طول النبّات )

( قد ذكروا أنّ مؤشرات نموّ الأصناف الحسّاسة للبندورة )طول الجذر ووزنه، 2013وآخرون ) Kamranوكان  التوالي،

نت أدنى هذه ة/نبات، وكابيض M. incognita  1500للـ  Piطول النبّات ووزنه( انخفضت معنوياًّ عندما كانت 

( وضّح أنّ أفضل تركيز 2012وآخرون ) Jaitehبيضة +يرقة/ نبات. وفي بحث أجراه  Pi =250المؤشرات عند 

ختلافات معنويةّ في بيضة/ نبات، وأشار إلى أنهّ لم تسُجّل ا1500للنيماتودا تمكن عنده دراسة مقاومة البندورة للإصابة هو 

يتضّح من هذه البيانات أنّ  بيضة /نبات. 2000و 1500للنيماتودا في الترّبة  Piما كانت مؤشرات نموّ البندورة عند

الذّي  Redwingكانت أكثر تأثرّاً بالكثافة الأوليةّ للنيماتودا في الترّبة من الصّنف  Castleمؤشرات النمّوّ عند الصّنف 

 .Castleنف كانت عنده الزيادة في وزن المجموع الجذريّ أكبر من نباتات الصّ 

 

–نمو نبات البندورة  على M.incognita( تأثير مستويات مختلفة من الكثافة الأوليةّ لنيماتودا تعقد الجذور 3جدول )

 *Redwingصنف 
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تركيز اللقاح 

الأوليّ 

 بيضة+يرقة/

 200سم3 تربة

 Redwingللصنف  -مؤشرات نمو نبات البندورة

طو ل 

النبات 

 )سم(

 %

للاختلاف 

عن 

 الشاهد

محيط 

 الساق

 )سم(

 %

للاختلاف 

عن 

 الشاهد

الوزن 

الطري 

للمجموع 

الخضري 

 )غ(

 %

للاختلاف 

عن 

 الشاهد

وزن 

 الجذور )غ(

 %

للاختلاف 

 عن الشاهد

0 118.17e - 4.43e - 71.77d - 17.33 a - 

400 118.13e 0.03 4.37e 1.49 71.30d 0.65 18.27 a 5.42 

800 116.37e 1.52 4.30e 3 70.47d 1.81 18.33 a 5.77 

1200 108.67e 8.04 3.57d 19.53 70.20d 2.19 18.87ab 8.88 

1600 89.97 d 23.86 3.20c 27.81 53.77c 25.07 20.47 bc 18.12 

2000 76.30 c 35.42 2.63b 40.60 38.93b 45.75 21.17 c 22.16 

3200 62.17b 47.38 2.30a 48.12 37.67b 47.50 21.50 c 24.06 

6400 51.70 a 56.23 2.20a 50.37 28.17a 60.73 22.17 c 27.93 

L.S.D 

C.v% 

9.12 

5.6 
 

0.330 

5.6 
 

7.99 

8.3 
 

1.89 

5.5 
 

%                                                                           5*القيم المتبوعة بحروف متشابهة لا توجد فروق معنوية بينها عند مستوى الدلالة 

لمبينة في الجدول هي متوسط لخمس مكرراتالقيم ا      

تربة أدّت إلى تشكّل العقد على جذور  3سم 200بيضة +يرقة/  400( أنّ العدوى بالكثافة 4-2بينّت نتائج الجّدولين )

ت المعنويةّ في دأت الفروقاة بالشّاهد السّليم في كلا الصّنفين. بإلاّ أنّ هذه الأعداد لم تكن معنويةّ بالمقارن المعدية،النبّاتات 

وكانت أعداد العقد الجذريةّ عند هذا  تربة، 3سم 200بيضة +يرقة/  800متوسط أعداد العقد الجّذريةّ عند مستوى كثافة 

بيضة  400على التوالي، بزيادة عن العدوى بالكثافة  Castleو Redwing( عقدة في الصّنفين 29.33 -30المستوى )

على التوالي. وقد ازداد متوسط  Castleو Redwing%( في الصّنفين 49.98 -5745.مقدارها )تربة  3سم 200+يرقة/ 

وبلغت أعلى قيمة للعقد  العدوى،أعداد العقد الجّذريةّ في نباتات الصّنفين بازدياد الكثافة الأوليةّ للنيماتودا المستخدمة في 

عقدة( في  182.67 -191.67حيث كانت ) تربة 3سم 002بيضة +يرقة/  6400ى الكثافة الأوليةّ الجّذريةّ عند مستو

 على التوالي. Castleو Redwingالصّنفين 

 

 

 

–في قدرتها على التكاثر في تربة وجذور البندورة  M.incognita( تأثير الكثافة الأوليةّ لنيماتودا تعقد الجذور 4جدول)

 * Redwingصنف 
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تركيز 

اللقاح 

الأولي 

بيضة+يرقة

/200سم3 

 تربة

وسط عدد مت

قد الع

 الجذرية

متوسط عدد 

أكياس 

 البيض

مؤشر 

 التعقد

مؤشر 

 البيض

 متوسط أعداد النيماتودا في
الكثافة 

 النهائيّة

Pf 

**معدّل 

 التكّاثر

Rf 
غ جذر1 غ تربة200   

0 0.00 a 0.00 a 0 0 0  a 0.0 a 0a  

400 16.33 ab 23.67 b 3 3 462 b 49666.7 b 58148.8b 145.25 

080  30.00 b 38 b 3 3 701 b 105340 c 118066c 147.7 

1200 59.67 c 69.33 c 4 4 1446 c 
143666.7c

d 

170912.2c

d 
142.46 

1600 80.67 d 93.67 d 4 4 1064 cd 174000 de 
206895.1d

f 
129.27 

2000 117.33 e 132.33 e 5 5 1938 de 
187133.3d

e 
228183.3f 114.1 

3200 165.67 f 171.67 f 5 5 2063 e 
214066.7 

ef 
258519.3f 80.8 

6400 191.67 g 204.0 g 5 5 2216 e 197000 f 246378f 38.5 

L.S.D 

C.v% 

17.04 

11.8 

18.71 

11.7 
  

359.0 

15.7 

47723.24 

20.59 

55435.64 

19.9 % 
 

% 5القيم المتبوعة بحروف متشابهة لا توجد فروق معنويةّ بينها عند مستوى الدلالة *  

نة في الجدول هي متوسط لخمس مكرّراتالقيم المبي  

 Pi =1200، ولا بين الكثافة الأولية 800و Pi =400لم يكن الاختلاف في عدد العقد الجّذريةّ معنوياًّ بين الكثافة الأولية 

 ا في الصّنف. بينمCastleوكان معنوياًّ عند الكثافات الأعلى من ذلك في الصّنف  تربة، 3سم 200بيضة +يرقة/  1600و

Redwing  تربة، 3سم 200بيضة +يرقة/  800فقد كانت هذه الفروقات معنويةّ في جميع الكثافات الأوليةّ الأعلى من 

بيضة  1200% عنها في المستوى 26.03اد في عدد العقد الجّذريةّ بنسبة إلى ازدي 1600إلى  Piحيث أدى ارتفاع الكثافة 

من  Pi% عند ازدياد الكثافة 13.56ئويةّ للزيادة في عدد العقد الجّذريةّ النسّبة المتربة، بينما كانت  3سم 200+يرقة/ 

تربة. وبشكلٍ عام كان عدد العقد الجّذريةّ المتشكّلة على جذور نباتات الصّنف  3سم 200بيضة +يرقة/  6400 – 3200

Castle  أقل في جذور نباتات الصّنفRedwing  عند جميع مستوياتPi .أبحاث عديدة إلى أنّ وقد أشارت  المدروسة

العائل مؤشر عدد العقد الجّذريةّ أو مقيا, التعّقدّ يعُدّ مؤشر جيدّ للدّلالة على تأثير الكثافة الأوليةّ للنيماتودا في نموّ 

(Vovlas et al., 2005; Gugino et al., 2006; Aalders et al., 2009) 

 3سم 200ة/ بيضة +يرق Pi =040بدأ الاختلاف المعنويّ في متوسط عدد أكيا, البيّض المتشكّلة على جذور النبّاتات عند 

. ولم يكن هناك فروقات Castleتربة في الصّنف  3سم 200بيضة +يرقة/  Pi =800، وعند Redwingتربة في الصّنف 

بينما كانت  تربة، 3سم 200بيضة +يرقة/  800و 400النبّاتات المعداة بالكثافة  معنويةّ في متوسط عدد أكيا, البيّض عند

 Piويات الأخرى، وكان أقلّ عدد لكتل البيّض عند المستوى الأدنى للـكثافة الأوليةّ جميع المست هذه الفروقات معنويةّ في

لم يكن هناك فروقات معنويةّ في  Castleكيس بيض(. بينما في الصّنف  204الأعلى ) Piكيس( والأعلى عند  23.67)

، ولا بين 1600و 1200، ولا بين 1200و 800ولا بين ، 800و 400هذا المؤشر بين النبّاتات المعداة بالكثافتين الأوليتين 

 تربة. 3سم 200بيضة +يرقة/  6400و 3200، ولا بين الكثافتين3200و 2000

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3578463/?report=reader#B32
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3578463/?report=reader#B10
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في كلا الصّنفين. لم يختلف مؤشر التعقدّ وكتل  Piياد الكثافة الأوليةّ بشكل عام فقد ازداد متوسط عدد أكيا, البيّض بازد

المدروسة إلاّ أنّ مؤشر كتل البيّض كان أعلى عند الكثافة الأوليةّ  Piمستويات ن عند جميع البيّض في جذور نباتات الصّنفي

Pi =800  /تربة في الصّنف  3سم 200بيضة +يرقةCastle  عنه في الصّنفRedwing ذكرت دراسات عديدة ان .

 ;El-Sherif et al., 2007)يض يؤدي إلى ازدياد عدد العقد الجّذريةّ وكتل البّ   M. incognitaلـ Piازدياد مستوى 

Kesba, 2011; Kamran et al., 2013) كما سُجّلت النتّيجة نفسها عند أنواع أخرى من نيماتودا تعقدّ الجّذور فقد ذكر ،

 للـ Pi( أنّ العقد الجّذريةّ وكتل البيّض في جذور الخس تزداد بازدياد الكثافة الأوليةّ 1996) Abawiو  Viaeneالباحثان

M. hapla  ُجّلت فروقات معنويةّ في عدد العقد الجّذريةّ وكتل البيّض في جذور نباتات البندورة المعداة بـ كما سM. 

hapla  عند مستوياتPi  بيضة /نبات 1250الأعلى من(Atu et al., 1983).  ازدادت الكثافة النهائيةّ للنيماتودا بازدياد

Pi  حيث كان أقل تركيز عندPi =400 والأعلى عند  (،50881.47تربة ) 3سم 200ة/ بيضة +يرقPi =6400  بيضة

، 2000و 1600تربة(. لم تكن هذه الفروقات معنويةّ بين  3سم 200بيضة +يرقة/  207719.1تربة ) 3سم 200+يرقة/ 

 . أمّا عندCastle( وذلك في الصنف 4-3، وكانت معنويةّ عند جميع المستويات الأخرى )جدول 3200و 2000بين ولا 

تربة إلاّ أنّ هذا  3سم 200بيضة +يرقة/  Pi =6400وانخفضت عند  3200حتى  Pfكان الازدياد في  wingRedالصّنف 

 3سم 200بيضة +يرقة/  1600معنويةّ عند المستويات الأعلى من  Pfالانخفاض لم يكن معنويّ. ولم تكن التغيرات في 

عاملات. وتتوافق هذه النتّائج مع نتائج دراسات في جميع الم Redwingمنها في  Castleتربة وكانت أقلّ في الصّنف 

لك إلى وذ Piتزداد بشكل يتناسب مع ازدياد   Meloidogyne sp لـ Pfأخرى أشارت إلى أنّ الكثافة النهائيةّ للنيماتودا 

 Kesba (2011)، كما ذكر الباحث (Kheir et al., 2004; Nadary et al., 2006)مستوى معينّ ثمّ تبدأ بالانخفاض 

على الفليفة الحلوة أنّ النيماتودا لم تكن قادرة على  M. incognita الذّي در, تأثير مستويات مختلفة من الكثافة الأوليةّ للـ

يعدّ مؤشر عدد كتل البيّض في نظام الجّذر وعدد البيّض في غرام واحد منه  .Piالتزايد عند المستويات المرتفعة من 

 ,.Ornat et al)ات لتحديد قدرة النيماتودا على النمّوّ وإعادة التكّاثر وبالتاّلي تقييم الإصابة أهم المؤشر Rfومعدّل التكّاثر 

2001; Anwar and McKenry, 2012) ( إلى 4-2للنيماتودا. وتشير بيانات الجّدولين ) وفي تحديد حساسيةّ الصّنف

لها في التربة، حيث كانت أعلى قيمة له عند مستوى  Piة ثافة الأوليّ مع ازدياد الك M. incognitaانخفاض معدّل التكّاثر للـ

Pi =400  /تربة في الصنفين، بينما أدنى قيمة لـ 3سم 200بيضة +يرقةRf  عندPi =6400  /3سم 200بيضة +يرقة 

ذا مؤشر ، وهRedwingكانت أدنى منها عند الصّنف  Castleفي نباتات الصّنف  Rfتربة. وكما هو واضح فإنّ قيمة 

، قد تكون أسباب انخفاض Castleمن الصّنف  M. incognitaأكثر حساسية لـ  Redwingح على أنّ الصّنف واض

في الترّبة عائدة لازدياد أعدادها في النظام الجّذريّ وبالتاّلي زيادة للنيماتودا  Piمعدّل التكّاثر مع ازدياد الكثافة الأوليةّ 

 Chindo and Khan, 1988; Wonang and)المرتفعة كثافات الأوليةّ لغذاء في الالمنافسة على مناطق الاصابة وا

Akueshi, 1990) أي تدمير نظام الجذور وعدم قدرة اليرقات على ايجاد مواقع عدوى للأجيال الجديدة

(Ogunfowora.1977). تلفة للـ تتوافق هذه النتّائج مع نتائج العديد من الباحثين الذّين درسوا تأثير كثافات مخM. 

incognita الفليلفة الحلوة وجد أنّ معدّلات التكّاثر الأعظميةّ للنمّوّ حدثت عند  محاصيل مختلفة، فعلى علىPi  المنخفضة

(El-Sherif et al., 2007) ،ل الصويا والبامياء وجد أنّ الكثافة النهائيةّ للـ وعلى فوM. incognita  تزداد بازدياد

 ;Pi (Fourie et al., 2010و Rfبة في حين أنّ الارتباط عكسيّ بين معدّل التكّاثر ها في الترّل Piالكثافة الأوليةّ 

Hussain et al., 2011; shahab and Sharma, 2011) ـ بحاث التيّ بينّت أنّ وغيرها من الأM. incognita  قادرة

 ,Khan) للعدوى في الترّبة ات الأعلىن في الكثافعلى إحداث الضّرر في كل مستويات الكثافة الأوليةّ والضّرر الأكبر يكو

2003; Khan et al., 2004; El-Sherif., 2007)  

 الاستنتاجات

 M. incognitaمتحمّلين للكثافات الأوليةّ المنخفضة منكانا  Castleو Redwingبينّت نتائج البحث أنّ صنفي البندورة 

تربة إلى  3سم 200بيضة +يرقة/  1600ة الأوليةّ   أدت الكثاف وقد تربة(، 3سم 200بيضة +يرقة/  1200 -800 -400)

انخفاض معنويّ في أوزان المجموع الخضريّ والجذريّ وطول النبّات. وأدى ازدياد الكثافة الأولية للنيماتودا في التربة 

دّل التكاثر في الصنفين ى انخفاض معوإل للنيماتودا،إلى ازدياد عدد العقد الجذريةّ المتشكّلة وأكيا, البيض والكثافة النهائيةّ 

 المدروسين.
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 M.incognita: مقطع عرضي في نهاية الأنثى يظهر النمط العجاني لنيماتودا تعقدّ الجذور 1شكل 
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في  Solanaceae حصر الأعشاب المرافقة لمحاصيل الخضار من الفصيلة الباذنجانية
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Survey of Weed Species Associated with Vegetable Crops from Solanaceae 
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 الملخص

 في منطقتي Solanaceaeفذ حصر لأعشاب محاصيل البطاطا والبندورة والفليفلة والباذنجان التابعة للفصيلة الباذنجانية نُ 

أظهرت النتائج . 2011سورية خلال الموسم الزراعي لعام  -معرة النعمان وخان شيخون جنوب شرقي محافظة إدلب

نائيات الفلقة %( من ث61.1فصيلة، معظمها أعشاب حولية ) 13جنساً و  16، تنتمي إلى وعاً عشبياً ن 18انتشار 

%( من 50) Poaceaeو  Chenopodiaceaeو  Amarantaceaeو  Asteraceaeالفصائل %(، ضمت 88.9)

صيلة. أبدت واحد لكل ف فصائل مختلفة بمعدل عشب 9الأعشاب السائدة في موقع تنفيذ البحث، في حين توزع الباقي على 

،  .Chenopodium murale L ورجل الوزة،  .Amaranthus blitoides C. Wats أعشاب عرف الديك المفترش 

أهمية معامل  .Amaranthus hybridus L، وعرف الديك الهجين  .Chenopodium album Lوالرمرام الأبيض 

حين حصلت باقي الأعشاب على معامل أهمية  التوالي، في% لكل منها على 27.9و  36.9و  46.6و  56.9مرتفع بلغ 

حصر الأعشاب مع نسب ترددها،  %. أكد البحث ضرورة ربط نتائج16.3و  4.7منخفض إلى متوسط تراوحت قيمه بين 

 وتغطيتها، وكثافتها في وحدة المساحة الحقلية لتحديد أكثرها أهمية. 

 .Solanaceaeالباذنجانية ر، الفصيلة حصر، أعشاب، محاصيل الخضا الكلمات المفتاحية:

Abstract 

A survey of weed species associated with vegetable crops from Solanaceae (Potato, Tomato, 

Pepper and Eggplant) was carried out in the region of Maart Al-Nouman and Khan 

Sheikhoun in the South East Governorate of Idlib – Syria in the year 2011.  The weed check 

list including 18 species was reported. All reported species belong to 16 genera and 13 

families, most herbs were annuals 61.1% from Dicotyledons 88.9%. The families Asteraceae, 

Amaranthaceae, Chenopodiaceae and Poaceae were included 50% of all reported species, 

while the other species were belonged to 9 different families (one herb to each family). The 

results also showed that the following weed species: Amaranthus blitoides C. Wats., 
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Chenopodium murale  L., Chenopodium album L. and Amaranthus hybridus L. were the most 

important weeds in the region, which achieved high importance value 56.9, 46.6, 36.9 and 

27.9% respectively, while the other weeds were ranged between medium and low important  

4.7 and 16.3% of the indicated value. The research emphasized the necessity of determine 

weed density, frequency and Coverage to identify their importance. 

Keywords: Survey, Weeds, Vegetable Crops, Solanaceae. 

 المقدمة

تقوم الأنواع العشبية الضارة التي يف واسع من الأراضي المزروعة بمحاصيل الخضار بيئة ملائمة لنمو طتشكل 

وزملاءه،  Hutchinson) بمزاحمتها على المجال الحيوي للنمو ومتطلبات الحياة الأساسية من ماء وضوء وغذاء

(، الأمر الذي يشكل عبأً حقيقياً على المزارع في تنفيذ مختلف عمليات خدمة المحصول، علاوةً على صرف نفقات 2011

(. تختلف طبيعة وحجم الأضرار الناجمة عن غزو Zimdahl ،2007لأعشاب والحد من أضرارها )كافحة هذه اإضافية لم

الأعشاب الضارة للحقول المزروعة تبعاً للمحصول والأعشاب المرافقة له ومستوى كثافتها في وحدة المساحة الحقلية، إذ 

% 40الضارة ضمن محاصيل الخضار بين  شار الأعشابتشير بعض الدراسات إلى تراوح نسبة الخسائر الناجمة عن انت

؛  Labrada ،2006و  Abu-Irmaileh)بالأنواع العشبية المتطفلة % عند الإصابة 100لتصل إلى  %،80و 

Mauromicola  ،البطاطا  هدف هذا البحث إلى تقصي الأعشاب المرافقة لمحاصيل. (2008وزملاؤهSolanum 

tuberosum L.  والبندورةLycopersicon esculentum Mill.  والفليفلةCapsicum annuum L.  والباذنجان

Solanum melongena L.  التابعة للفصيلة الباذنجانيةSolanaceae   .وتحديد أهم الأنواع السائدة في محافظة إدلب ، 

 مواد البحث وطرائقه

 موقع تنفيذ البحث  •

، المناخ 2011خلال الموسم الزراعي لعام  فظة إدلبوب شرقي محامنطقتي معرة النعمان وخان شيخون جن نفُذ البحث في

يتبع الموقع إلى منطقة الاستقرار الزراعية  م، 400متوسطي شبه جاف، ويبلغ الارتفاع عن مستوى سطح البحر حوالي 

ة زراعة مديري -مم/سنة خلال العقد الماضي )بيانات غير منشورة 400و  375الثانية، بمعدل هطل مطري تراوح بين 

ثلاثة مواقع معدة لزراعة الخضار بالطريقة المروية، مع استبعاد مكافحة الأعشاب فيها، توزعت في ب(. تم اختيار إدل

 منطقة الدراسة على النحو التالي: 

كم،  5دونمات، يقع شمال شرقي قرية تلمنس التي تبعد عن مدينة معرة النعمان بحوالي  7مساحته  الموقع الأول: -

 دونم لكل محصول على التوالي. 2و  2و  3رعت بالبندورة والفليفلة والباذنجان بمساحات ثة حقول زُ تضمن ثلا

كم،  7ات، يقع شمال شرقي قرية جرجناز التي تبعد عن مدينة معرة النعمان بحدود دونم 5مساحته  الموقع الثاني: -

 دونم لكل محصول على التوالي. 2و  1و  2احات تضمن ثلاثة حقول أيضاً زُرعت بالبندورة والفليفلة والباذنجان بمس

كم،  7دونماً، يقع جنوب شرقي قرية سكيك التي تبعد عن مدينة خان شيخون بحدود  25مساحته  الموقع الثالث: -

 تضمن حقل واحد زُرع بالبطاطا. 

في المواقع ، وزعت عشوائياً ضمن كل حقل من الحقول المدروسة 2م 6×5خُصصت أربعة قطاعات مساحة كل منها 

قطعة تجريبية لحصر الأعشاب وتسجيل  28)قطاعات( =  4×)حقول(  7الثلاثة المختارة، ليصبح عدد القطع التجريبية 

 ات المطلوبة.القراء

 المادة النباتية •

( لمحصولي البطاطا والبندورة على التوالي، وهما من الأصناف الهجينة 777استخُدم صنف )سبونتا( وصنف )

دم صنف )قرن الغزال( وصنف )حارمي( كصنفين محليين لكل من محصولي الفليفلة والباذنجان ي حين استخُالمستوردة، ف

 على التوالي.
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 تنفيذ التجربة •

بطريقة التشتيل  2011زُرعت أصناف المحاصيل المدروسة على خطوط في النصف الثاني من شهر نيسان/أبريل لموسم  

سم للبندورة  100ت لمحصول البطاطا، وكانت المسافة بين الخطوط ن، وبالدرنالمحاصيل البندورة والفليفلة والباذنجا

سم لباقي المحاصيل. أضُيفت الأسمدة  40م بين النباتات للبطاطا، و س 35سم للفليفلة والبطاطا، وبمسافة  65والباذنجان و 

كغ  25سماد بلدي و  3م 5بمعدل ونم الواحد العضوية والبوتاسية والفوسفاتية بالكميات الموصى بها أثناء تحضير التربة للد

%، في حين تم إضافة الأسمدة 46تركيز  5O2Pكغ سوبر فوسفات ثلاثي  25% و 50تركيز  O2Kسلفات البوتاسيوم 

% بعد الزراعة على ثلاث دفعات )الأولى بعد التشتيل 30كغ/دونم نترات الأمونيوم /كالنترو/ تركيز  45الآزوتية بمعدل 

فليفلة والباذنجان، وعند اكتمال الإنبات للبطاطا، والثانية بعد شهر من الأولى، والثالثة بعد شهر من لبندورة والبأسبوعين ل

فةً إلى رش الأسمدة الورقية المركبة من العناصر الصغرى. رُويت المحاصيل الثلاثة الأولى بطريقة التنقيط، الثانية(، إضا

 أيام على مدار موسم النمو وتبعاً للظروف الجوية السائدة. 7إلى  4واحدة كل  وبالمرشات الرأسية للبطاطا، بمعدل رية

 جمع عينات الأعشاب وتعريفها •

يوماً على مدار موسم النمو، حيث بلغ عدد  15خضعت الحقول المدروسة لجولات متكررة بمعدل جولة واحدة كل 

وبواقع أربعة  2م 1رمي مربع خشبي مساحته ت العشبية بجولات، جُمعت خلالها عينات النباتا 6الجولات الحقلية المنفذة 

محصول على حدة، مع إهمال مكررات موزعة قطرياً ضمن كل قطعة تجريبية موزعة عشوائياً في كل حقل ولكل 

(، ليصبح العدد الكلي للمربعات المدروسة في موقع تنفيذ 2002وزملاءه،  Wangالخطوط الطرفية لاستبعاد أثر الحافة )

مربعاً. أحُضرت بعدها العينات العشبية إلى مختبر الأعشاب  112)مكررات( =  4×)قطاعات(  4×)حقول(  7 البحث

ومكافحة الآفات في قسم وقاية النبات في كلية الزراعة بجامعة حلب، حيث صُنفت بتحديد الأجنا, والأنواع التابعة لها 

و  Sauerbornبتعريف الأنواع العشبية ) جع المتخصصةاعتماداً على صفاتها الخارجية، وبالعودة إلى بعض المرا

Sauerborn 1988 ؛Robson  ،؛ 1991وزملاؤهSchaefer  ،نان وسورية )، وفلورا لب)2010وزملاءهMouterde 

تضمنت الاسم العربي )المحلي أو  Weed Check List (WCL)(، ثم أدٌرجت البيانات كافة في قوائم جرد 1966

 ية، الاسم العلمي للفصيلة، ودورة الحياة.تسمية العلمالسائد( للأعشاب، ال

 Familyحُددت أهمية كل نوع من أنواع الأعشاب المتحصل عليها من خلال حساب الدلائل التالية: أهمية الفصيلة % 

Importance Value (FIV) (Qureshi  وMemon 2008 عدد الأنواع ضمن الفصيلة الواحدة / العدد الكلي( = )

وهو عدد مرات تكرار ظهور النوع العشبي الواحد  Density (D)، وكثافة الأعشاب 100× فصائل( في جميع ال للأنواع

( = )عدد Khanagry -El (1993حسب معادلة Frequency (F)(، وتردد النوع 2)نبات/ م في وحدة المساحة المدروسة

 Relative، والكثافة النسبية 100× لممسوحة( أو القطع ا المربعات أو القطع التي ظهر فيها النوع / العدد الكلي للمربعات

Density (RD)   )والتردد النسبي 100× = )كثافة النوع / كثافة جميع الأنواع ،Relative Frequency (RF)  =

وع في = النسبة المئوية التي يغطيها النCoverage (C) ، والتغطية النباتية  100× )تردد النوع / تردد جميع الأنواع( 

 Relative Coverage (RC) (Wangعات الممسوحة / العدد الكلي للمربعات الممسوحة، والتغطية النسبية المرب

، وأخيراً 100× ( = )تغطية النوع / تغطية جميع الأنواع( Ghafarbi ،2012و  Hassannejad؛  2002وزملاءه، 

(، والمعدلة عن 1998) Smith و  Smithيقةبطر Importance Value Species (IVS)معامل أهمية النوع  % 

Odum (1971مع تعديلات )Bukun   وGuler (2005.وهو مجموع القيم النسبية لكل من تردد وكثافة وتغطية النوع ،) 

لمقارنة  Principal Component Analysis (PCA)وتحليل العوامل الأساسية Kruskal-Wallisتم إجراء اختبار 

 . SPSS V18.0المشتركة بين المواقع المدروسة باستخدام برنامج اع العشبية معامل الأهمية للأنو

 النتائج والمناقشة

فصيلة، مع سيادة للأعشاب عريضة  13جنساً و  16بياً في المواقع المدروسة تتبع نوعاً عش 18أظهرت النتائج انتشار 

% من الأعشاب السائدة، في حين لم 88.9 بنسبة قدرهانوعاً  16( التي بلغ عددها Dicotyledonsالأوراق )ثنائيات الفلقة 

% من إجمالي 11.1( نوعين اثنين بنسبة بلغت Monocotyledonsيتجاوز عدد الأعشاب رفيعة الأوراق )أحاديات الفلقة 

 (.2و  1عدد الأعشاب )الجدولان 
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%، أما المعمرة منها 61.1نسبة قدرها نوعاً عشبياً ب 11(، التي بلغ عددها Annualsكما يتضح سيادة الأعشاب الحولية )

(Perennials)  َفي حين كانت الأعشاب ثنائية 33.4فقد تمثلت في ستة أعشاب بنسبة لم تتعد ،%( الحولBiennials )

% من إجمالي عدد الأعشاب السائدة في موقع 5.5الأقل انتشاراً حيث لم يشاهد سوى عشب واحد فقط شكل نسبة لم تتجاوز 

 . (2)الجدول  تنفيذ البحث

 .المرافقة لمحاصيل الخضار المدروسة في موقع تنفيذ البحث (WCL) الأعشاب. قائمة جرد 1جدول ال

 الرقم الاسم العربي الاسم العلمي اسم الفصيلة دورة الحياة

 1 عرف الديك المفترش .Amaranthaceae Amaranthus blitoides  C. Wats حولي

 2 عرف الديك الهجين .Amaranthaceae Amaranthus hybridus  L حولي

 3 رمرام أبيض .Chenopodiaceae Chenopodium album  L حولي

 4 رجل الوزة .Chenopodiaceae Chenopodium murale  L حولي

 5 قثاء الحمار .Cucurbitaceae Ecballium  elaterium  (L.) A. Rich معمر

 6 طقطيق .Solanaceae Physalis alkekengi  L معمر

 7 دردار .Asteraceae Centaurea calcitrapa  L ثنائي الحول

 8 شيخة شائعة .Asteraceae Senecio vernalis  Waldst. et Kit حولي

 9 شبيط الغنم -حسك  .Asteraceae Xanthium  brasilicum   Vell حولي

 10 خردل بري .Brassicaceae Sinapis arvensis  L حولي

 11 زرواند .Aristolochiacae Aristolchia poecilantha  Boiss معمر

 12 حليان .Poacaeae Sorghum halepense  (L.) Pers معمر

 13 نجيل بلدي .Poacaeae Cynodon dactylon  (L.) Pers معمر

 14 مغربي عاقول .Fabaceae Alhagi maurorum  Medik معمر

 15 حلبلوب ناظر للشمس .Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia  L حولي

 .Malvaceae Malva rotundifolia  L حولي
خبيزة مستديرة 

 الأوراق
16 

 Caryophyllaceae حولي
Arenaria pamphylica  Boiss. et 

Heldr. 
 17 موصلة

 18 عين الجمل .Primulaceae Anagallis arvensis  L حولي

 لبحث.وقع تنفيذ ا. تباين الأعشاب السائدة في م2الجدول 

 الأعشاب السائدة

 المجموعة النباتية دورة الحياة توزع الأعشاب

 ثنائيات الفلقة أحاديات الفلقة معمر ثنائي الحول حولي الفصائل الأجنا, الأنواع

 16 2 6 1 11 13 16 18 العدد

 88.9 11.1 33.4 5.5 61.1 -- -- -- النسبة المئوية )%(
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لمحاصيل الخضار المدروسة في موقع تنفيذ البحث على فصائلها النباتية بأعداد متباينة، ة المرافقة توزعت الأنواع العشبي

%، في حين 16.7ثلاثة منها، ليرتفع معامل أهمية الفصيلة إلى   Asteraceaeحيث ضمت الفصيلة المركبة )النجمية(

نوعين اثنين فقط  Poaceae( ية )الكلئية، والنجيل Chenopodiaceae، والسرمقية  Amaranthaceaeضمت الفصائل 

منها على نوع  %، أما باقي الفصائل فقد اشتملت كل واحدةٍ 11.1من الأعشاب لكلٍ منها، بحيث بلغ معامل أهمية كل منها 

وزملاءه  Muhammad. وقد أشار 3% كما هو موضح في الجدول 5.5عشبي وحيد بمعامل أهمية لكل فصيلة لم يتجاوز 

% بشكل متقارب مع النتائج 14.62في حقول البطاطا بلغ  Asteraceaeالفصيلة النجمية عامل أهمية ( أن م2009)

فقد  Chenopodiaceae، أما الفصيلة Amaranthaceae 22.12%المتحصل عليها، بينما بلغ معامل أهمية الفصيلة 

أعلى معامل أهمية  Poaceaeالنجلية( %، وسجلت الفصيلة الكلية )7.72حلت بعد الفصيلتين السابقتين بمعامل أهمية 

35.11.% 

 . أهمية الفصائل النباتية )%( للأنواع العشبية السائدة في موقع تنفيذ البحث. 3الجدول 

الأعشاب 

 السائدة

 المجموع الفصـــــــــائل النباتيــــــــــــة

 باقي الفصائل

 فصائل(  9)
Poacaeae Chenopodiaceae Amaranthaceae Asteraceae 13 

 18 3 2 2 2 9 دد الأعشابع

أهمية الفصيلة 

)%( 
5.5 11.1 11.1 11.1 16.7 100 

 

 المرافقة للمحاصيل المدروسة الضارة الأعشابأهمية  •

، مع سيادة كل من أعشاب عرف 2نبات/م 0.2و  9.5بين  4تراوحت الكثافة النباتية للأعشاب السائدة كما يشير الجدول 

، والرمرام الأبيض  Chenopodium murale، ورجل الوزة   Amaranthus blitoidesالديك المفترش

Chenopodium album  وعرف الديك الهجين ،Amaranthus hybridus  التي انتشرت بكثافات نباتية عالية بلغت

is Physalعلى التوالي، بالمقابل انتشرت أنواع عشبية أخرى مثل الطقطيق 2نبات/م 3.5و  5.5و  7.7و  9.5

alkekengi والنجيل البلدي ،Cynodon dactylon  والحليان ،Sorghum halepenseل البري، والخردSinapis 

 arvensis  َ10على التوالي، أما باقي الأنواع العشبية ) 2نبات/م 1.0و  1.0و  1.2و  1.5بكثافات نباتية قليلة نسبياً لم تتعد 

وزملاءه  Jafari. وتوافقت النتائج مع ما ذكره 2نبات/م 0.2و  0.7وحت بين أعشاب( فقد وجدت بكثافات نباتية ضئيلة ترا

 كانت الأكثر انتشاراً في حقول البطاطا في إيران. Chenopodium album ( من أن عشبة الرمرام الأبيض 2013)

اصيل الخضار لمرافقة لمحقيم دلائل الأهمية المدروسة، التي أكدت مجدداً تباين أهمية الأنواع العشبية ا 4يظهر الجدول 

كل من أعشاب عرف الديك المفترش، ورجل الوزة،  %، حيث احتلت مجدداً 4.7و  56.9والتي تراوح معامل أهميتها بين 

% لكل منها على 27.9و  36.9و  46.6و  56.9والرمرام الأبيض، وعرف الديك الهجين معامل أهمية مرتفع بلغ 

اصيل المدروسة استناداً إلى كثافتها النباتية العالية في وحدة المساحة اع ضمن المحالتوالي، مما يؤكد أهمية هذه الأنو

( ومعامل أهميتها المرتفع، بالرغم من أن اغلب هذه الأعشاب هي أعشاب حولية، لكنها تمتلك مجموعاً 2الحقلية )نبات/م

ش الذي يتصف بمجموع لديك المفترسم، عدا عشب عرف ا 100خضرياً كبيراً يتجاوز ارتفاعه في كثير من الأحيان 

يد معه حجم التنافس بين هذه الأعشاب والمحاصيل المدروسة، خضري يفترش حيزاً واسعاً من سطح التربة، الأمر الذي يز

ولا سيما إذا ظهرت تلك الأعشاب في مراحل مبكرة من عمر المحصول، كونها من الأنواع العشبية عريضة الأوراق التي 

  نسبياً. رقياً كبيراً تمتلك مسطحاً و
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 . دلائل الأهمية للأعشاب السائدة في موقع تنفيذ البحث.4الجدول 

أهمية 

 النوع

)%( 

التغطية 

 النسبية

 )%( 

 التغطية

النباتية 

 للنوع

التردد 

 النسبي

 )%( 

تردد 

 النوع

الكثافة 

 النسبية

 )%( 

كثافة 

 النوع 

 (2)نبات/م

 الأنواع العشبية

56.9 21.4 18.7 8.9 100 26.6 59.  Amaranthus blitoides  

46.6 16.1 14 8.9 100 21.6 7.7 Chenopodium murale  

36.9 12.6 11 8.9 100 15.4 5.5 Chenopodium album  

27.9 9.2 8 8.9 100 9.8 3.5 Amaranthus hybridus  

16.3 5.4 4.7 6.7 75 4.2 1.5 Physalis alkekengi  

16.4 7.1 6.2 8.9 100 3.4 1.2 Cynodon dactylon  

13.6 1.9 1.7 8.9 100 2.8 1.0 Sorghum halepense  

13 3.5 3.1 6.7 75 2.8 1.0 Sinapis arvensis 

8.3 1.9 1.7 4.4 50 2.0 0.7 Xanthium  brasilicum  

9.9 3.5 3.1 4.4 50 2.0 0.7 Ecballium  elaterium 

7.7 1.9 1.7 4.4 50 1.4 0.5 Malva rotundifolia  

5.5 1.9 1.7 2.2 25 1.4 0.5 Senecio vernalis  

5.5 1.9 1.7 2.2 25 1.4 0.5 Centaurea calcitrapa  

7.7 1.9 1.7 4.4 50 1.4 0.5 Euphorbia helioscopia  

7.7 1.9 1.7 4.4 50 1.4 0.5 Anagallis arvensis  

4.7 1.9 1.7 2.2 25 0.6 0.2 Aristolchia poecilantha  

6.3 3.5 3.1 2.2 25 0.6 0.2 Alhagi maurorum 

4.7 1.9 1.7 2.2 25 0.6 0.2 Arenaria pamphylica 

295.6 100 87.2 100 1125 100 35.7 Total = 18 

 

 16.3بجهة أخرى، سجلت كل من أعشاب الطقطيق، والنجيل البلدي، والحليان، والخردل البري، معامل أهمية متوسط بلغ 

لى التوالي، وهي في اغلبها نباتات عشبية معمرة تتمتع بقدرتها على البقاء وامتداد فترة % ع13و  13.6و  16.4و 

منافستها للمحصول، عدا عشبة الخردل البري التي تتبع إلى الحوليات العشبية، لكن بالرغم من ذلك فقد انخفضت كثافتها 

على التوالي، إضافةً إلى انخفاض  2نبات/م 1.0و  1.0و  1.2و  1.5النباتية في وحدة المساحة الحقلية، التي لم تتجاوز 

 10الأنواع العشبية الأخرى )نسبة تغطيتها النباتية الأمر الذي خفض معه من معامل أهميتها. في حين كان معامل أهمية 

 (.4% )الجدول 9.9و  4.7أعشاب( ضعيفاً، حيث تراوحت قيمه بين 

ية أربعة أنواع عشبية مشتركة رصدت في المواقع الثلاثة أن النوعين لمعامل أهم Kruskal-Wallisبينت نتائج اختبار 

كانا الأعلى في متوسط ترتيب قيم معامل أهمية النوع Amaranthus blitoides و Chenopodium muraleالعشبيين 

(IVS( حيث بلغ متوسط الترتيب )Mean Rank لكل منهما )سط قيمة يتجاوز متو على التوالي. بينما لم 9.00و  9.33

حيث بلغت قيمة مربع كاي  Sinapis arvensisللنوع  3.00و Amaranthus hybridusللنوع  4.67الترتيب 

(. وبالتالي فإن ترتيب كل نوع حسب الأهمية لا 0.075ية الاختبار فكانت غير معنوية )أما مستوى معنو 6.897المحسوبة 

 (.5الجدول ع الأنواع )يختلف معنوياً عن متوسط ترتيب أهمية جمي
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 لمعامل أهمية الأنواع العشبية المشتركة في المواقع المدروسة. Kruskal-Wallis. نتائج اختبار 5الجدول 

IVS 

Weed species N Mean Rank 

Amaranthus blitoides 3 9.00 

Amaranthus hybridus 3 4.67 

Chenopodium murale 3 9.33 

Sinapis arvensis 3 3.00 

Chi-square 6.897 

df 3 

Asymp. Sig. .075 

( أن نسبة التباين بين قيم معامل أهمية النوع تعود في 1أظهرت نتائج تحليل العوامل الأساسية بين المواقع الثلاثة )المخطط 

حظ أن ني(. إذ يلا.% للاختلاف بين الأنواع العشبية )المكون الثا23% منها للاختلاف بين المواقع )المكون الأول( و 77

 و  Amaranthus blitoidesكان متميزاً في الموقع الأول، والنوعين  Chenopodium muraleالنوع 

Amaranthus hybridus قريبين جداً من بعضهما )مرتبطان( وخاصة في الموقع الثالث، أما النوعSinapis 

arvensis  هميته طط وهذا يفسر القيمة الأدنى لمعامل أوأسفل المخ فقد وجد في الجهة المقابلة للأنواع الثلاثة السابقة

 % من بين الأنواع السابقة في المواقع الثلاثة المدروسة.13

 
 . تحليل العوامل الأساسية لمعامل أهمية الأنواع العشبية المشتركة في المواقع المدروسة.1المخطط 

نتشارها في موقع تنفيذ البحث، أسهمت في بعض دلائل اإن حصر الأنواع العشبية المرافقة لمحاصيل الخضار ودراسة 

تحديد أهميتها وبالتالي توقع مقدار خطورتها على هذه المحاصيل، ولا سيما أن عنصر التغطية النباتية يتمتع بأهمية بيئية 

قارنة مع بشكل أكبر م( Biomassكبيرة تفوق بكثير عنصر الكثافة النباتية، وذلك لارتباط التغطية بالكتلة الحية النباتية )

فراد النوع العشبي الواحد في وحدة المساحة الحقلية، الأمر الذي يؤشر لأهمية ربط نتائج الكثافة التي تعبر عن عدد أ

الحصر بدراسة الكثافة النباتية لهذه الأعشاب ودلائل أهميتها في تحديد الأنواع العشبية الأكثر ضرراً للمحاصيل 

 المزروعة.
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 عزل وتعريف الفطر المسبب لموت غراس اللوز في المشاتل في محافظة

 سوريةالسويداء/ 

Isolation and Identification of Fungus Causing the Almond Seedlings Death 

in the Nurseries in Sweida 

 (2)وليـــد نفـّاع   (1)عبير رشيد 

Abeer Rasheed (1)   Walid Naffaa(2) 

 .سوريا –السويداء  –دائرة وقاية النبات في الكوم  –مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي ( 1)

 (1) Directorate of Agriculture and Agrarian Reform - Plant Protection Department in Al-Koum - As-

Suwayda – Syria. 

 دمشق، سوريا. –لنبات قسم وقاية ا –كلية الهندسة الزراعية  –جامعة دمشق ( 2)

 (1) Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus – Syria  

 الملخص 

في مشتل عرى التابع لمديرية زراعة السويداء في سورية انخفاض كبيقر فقي نسقبة إنبقات بقذور اللقوز،  2013تبين في عام 

شهر مقن الإنبقات. لقذلك هقدف هقذا البحقث إلقى دراسقة هقذه الظقاهرة، وتعريقف المسقبب المرضقي , بعد عدة أوموت الغرا

% من مختلف الأصول البذرية المزروعة، حيث تقم  20المسؤول عنها. تبين بعد عملية الحصر أن نسبة الإنبات لم تتجاوز 

%.  وعنقد فحققص  15كثقر مقن إلققى أ لغقرا,مقوت ابقذرة، كمقا وصققلت نسقبة  50000بقذرة فققط مققن أصقل  10000إنبقات 

منطققة الإصقابة متقرحقة ورفيعقة. وتبقين بعقد  تغيقر فقي اللقون عنقد قاعقدة السقاق، كمقا ظهقرت لوحظ ظهورالغرا, الميتة، 

، وتقم تأكيقد ذلقك مقن خقلال إجقراء عقدوى Fusariumإجراء عملية العزل أن الفطقر المسقبب لمقوت الغقرا, يتبقع الجقنس 

، حيث وصقلت نسقبة الغقرا, A. orientalisواللوز الشرقي  Amygdalus korschinskiiالبري  اصطناعية على اللوز

%، وققد أبقدت غقرا, الأصقول المختبقرة أعراضقاً مماثلقة لتلقك التقي ظهقرت علقى  80الميتة في كلا النوعين إلى أكثر من 

بقذلك يعُقدّ هقذا البحقث صقطناعياً، ومقرة أخقرى مقن الغقرا, المعقداة ا Fusariumالغرا, في المشتل، كما تم عقزل الفطقر 

 .    كمسبب لموت غرا, اللوزيات في سورية .Fusarium spالتسجيل الأول للفطر 

  موت الغرا,، المشاتل، اللوز، فيوزاريومالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

   In 2013, was observed significant decrease in the germination percentage of almond seeds, 

and the seedlings died after several months of germination in the Iraa nursery belonging to 

directorate of agriculture and agricultural reform in Sweida. The objectives of this research 

were to study this phenomenon and define the pathogen responsible for it. The inventory 

process showed that germination percentage was less than 20% of the various rootstocks, 

10000 seeds germinated out of 50000 seeds, and the percentage of seedlings death exceeded 

15%. 
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The dead seedlings showed discoloration at the base of stem, and the lesion area was 

cankered and thin. The isolation showed that the fungus causing seedlings death followed 

Fusarium sp., and the results were confirmed through an artificial infection on Amygdalus 

korschinskii and A. orientalis rootstocks. The seedlings death percentage was more than 80%, 

and the seedlings of tested rootstocks showed symptoms similar to those that appeared on the 

nursery seedlings. also the fungus ' Fusarium ' was isolated again from artificially infected 

seedlings. The results of this study are the first report of root and crown rot of almond 

seedlings caused by Fusarium sp. 

Key words: seedlings death, nursery, almond, Fusarium. 

 المقدمة

ألف هكتار،   71المزروعة تعُدّ اللوزيات من الأشجار المثمرة المهمّة اقتصادياً في سورية، حيث بلغ إجمالي المساحة 

 (.2012ألف طن )إحصائيات وزارة الزراعة،  86وإجمالي الإنتاج 

يات بالعديد من الأمراض الفطرية، وبعضها قد يبدأ على الغرا, في المشتل، ويتطور على الأشجار تصاب أشجار اللوز

زيات تؤثر بشكل واضح في لتفاح واللوفي البستان، فقد بينّت دراسة أجريت في كاليفورنيا ظهور تقرحات على غرا, ا

الغرا, في المشاتل، وتتطور الأعراض بعد فترة قصيرة من الزراعة في الحقل، يليها تدهور الأشجار الصغيرة وموتها، 

 .Fمسببان أوليان لهذه الظاهرة، كما كانت الفطريات  F. acuminatum و  Fusarium avenaceumوقد عُدّ النوعان

solani وIlyonectria robusta وCylindrocarpon obtusiusculum  قادرة على إحداث أعراض مشابهة، ولكنها

 (.  Bostock ،2013و  Marek)بكثير من الأنواع السابقة  كانت أقٌل انتشاراً 

% مرتبطة بعفن التاج والجذور لغرا, اللوز في مشتلين تجاريين في 1خسائر بلغت  2009سجل في تركيا في عام 

Ankara  وDüzceملت الأعراض شحوباً وذبولاً في الأوراق، وكانت الجذور متحللة، كما ظهر تنكرز على الجذور ، وش

الرئيسة وقاعدة الساق، مما أدى إلى تدهور النباتات بشكل كامل خلال عدة أسابيع. وعزيت هذه الظاهرة إلى النوعين 

Phytophthora cactorum   وP. citrophthora ئص الشكلية والتحليل التتابعي للـ د على الخصاوذلك بالاعتما

DNA ( الريبوزوميKurbetli  وDeğirmenci، 2010). إلى أكثر من  2009سائر أيضاً في تركيا عام وصلت الخ

شجرة مأخوذة بالأصل من  600بسبب تدهور أشجار اللوز بعمر سنتين في بستان يحوي  Kayseri% في محافظة 5

الأشجار المصابة بأوراق صغيرة وشاحبة و ذابلة، كما لوحظت تقرحات أسفل حيث تميزت  ،Yalovaمشتل في محافظة 

 (.  Değirmenci،2011 و  Kurbetli) .Phytophthora spالساق، وقد تبين أيضاً أن المسبب لهذه الظاهرة هو الفطر 

شتبه بإصابة غرا, ، ا2011و 2010في إيران( في عامي  Kermanshah (خلال مراقبة مشاتل وبساتين اللوز في إقليم 

تم تعريف أربعة أنواع فطرية تبعاً  ، وبعد إجراء عملية العزل، Phytophthoraو  Pythiumوأشجار اللوز بالفطرين 

 Pythiumو   Phytophthora cactorumلخصائصها الشكلية والعديد من الخصائص الفيزيولوجية، وهي 

aphanidermatum و Ovatisporangium helicoides و Pythium group-G (Azizi  ،2013وزملاؤه.) 

كم تقريباً إلى الجنوب من مدينة السويداء، والبالغة  10يعُدّ مشتل عرى التابع لمديرية زراعة السويداء، والذي يقع على بعد 

س لإنتاج دونمات مزروعة بغرا, لوز مطعمة على أصول بذرية مختلفة، المشتل الرئي 3دونماً، منها  800مساحته 

د عدة أشهر من ، لوحظت ظاهرة موت غرا, اللوز في المشتل بع2013شجار المثمرة  في محافظة السويداء. في عام الأ

 الإنبات، كما كانت نسبة الإنبات منخفضة جداً، مؤدية إلى خسائر اقتصادية كبيرة. 

اج غرا, اللوزيات في محافظة ي مشاتل إنتلذلك كان الهدف من هذا البحث دراسة هذه الظاهرة التي لوحظت لأول مرة ف

 السويداء، وتعريف المسبب المرضي المسؤول عنها.

 مواد البحث وطرائقه

بمساعدة المختصين في المشتل حصر عدد الغقرا,، وحسقاب نسقبة الإنبقات، كقذلك نسقبة الغقرا, الميتقة،  تم جمع العينات: •

قلُعت الغرا, مع جذورها، ووضع كل منهقا شوائي، حيث موزعة بشكل ع 1/10/2013غرسة ميتة بتاريخ  20وتم أخذ 
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نطققة الكقوم التقابع لمديريقة زراعقة السقويداء، حيقث غُسقلت في كيس بلاسقتيكي، ونقُلقت إلقى مخبقر أمقراض النبقات فقي م

 الجذور بشكل جيد بالماء الجاري، ثم تم وصف الأعراض المرضية التي لوحظت على الغرا,.

 Corn meal agarوسققط القذرة الصقفراء  -1أوسققاط مغذيقة مختلفقة وهقي:  تحضقير ثلاثقة: تققم تحضاير الأوسااط المغذياة •

(CMA حيث أضيف ،)غ من الذرة الصفراء المطحونة إلى ليتر من الماء المقطر، وغُليت بشقكل جيقد مقع التحريقك  30

 بطاطققا -2ر. غ مققن الآغققا20دقيقققة، ثققم تمققت تصققفيتها بوسققاطة قطعققة مققن الشققاش، وأضققيف إليهققا  15المسققتمر لمققدة 

ى ليتقر الجقاهز إلق PDAغ مقن محضقر القـ 39(، حيث تمت إضقافة PDA)  Potato dextrose agarديكستروز آجار 

 3CaCOغ كربونقات الكالسقيوم  0.3مل عصير بنقدورة، و 150( المكون من TAوسط البندورة ) -3من الماء المقطر. 

وسقاط المغذيقة بعقد تحضقيرها بقالأوتوكلاف عنقد تقم تعققيم الأمل.  500غ آغار، وأكُمل الحجم بالماء المقطر حتى 10، و

 Maxipen (Amoxycillin+Flucloxacillin)وأضقيف إليهقا المضقاد الحيقوي  دقيققة، 20م لمقدة 121̊درجة حرارة 

 جزء بالمليون. 100بتركيز 

العينات النباتيقة  ، وتم تطهيرنزُع جزء من اللحاء من منطقة التقرح عند قاعدة الساق )منطقة التاج(عزل المسبب المرضي:  •

 3وضعت في محلقول هيبوكلوريقت الصقوديوم ثانية، ثم غُسلت بالماء المعقم، و 30% لمدة  70سطحياً بالكحول الايثيلي 

( %Sodium hypochlorite  لمدة )مم(، ثقم  5مرات بالماء المعقم، وقطُعّت إلى أجزاء صغيرة ) 3دقائق، وغُسلت  5

وحُضنت الأطباق عند درجقة قطع في كل طبق بتري.  5، بمعدل CMAو  TA و PDAمغذية وضعت على الأوساط ال

تصقنيف الفطريقات بالاعتمقاد علقى وبعد إجقراء عمليقة التنقيقة للمقزارع الفطريقة المتحصقل عليهقا تقم م. ˚1±  21حرارة 

 .Cلممرضقة )البكتيريقا االصفات الشكلية للمزارع الفطرية، ولمشيجة الفطقر وأبواغقه حسقب دليقل تصقنيف الفطريقات و

M. I. Descriptions of Pathogenic Fungi and Bacteria ،1986 .) 

أيقام، تقم  10مل من الماء المقطر لكل طبقق بتقري حقاوٍ علقى المزرعقة الفطريقة بعمقر  10أضيف  بوغي:تحضير المعلق ال •

اء مقطقر للحصقول ، ثقم أضقيف مقتحريك المزرعة الفطرية بفرشاة ناعمة، وصفي المعلقق البقوغي بوسقاطة قطعقة شقاش

 .105على تركيز 

سقم، فقي كقل منهقا  x25 x 20 50نفُذّت التجربة في أحواض بلاستيكية صغيرة نظيفة ومعقمة بأبعقاد : العدوى الاصطناعية •

حجمقاً(، ومعقمقة  1: 1:  1كغ من تربة الزراعة والتي تتركب من خليط من تربة طينية ورمل وسماد عضوي بنسقبة ) 3

% 3البذور سطحياً بمحلول من هيبوكلوريت الصوديوم تم تطهير مْ.  121دقيقة عند درجة حرارة  20كلاف لمدة بالأوتو

 12سقم بقين البقذرة والأخقرى ) 15بذور في كل أصيص على مسافة  3دقيقة، ثم غُسلت بالماء المقطر. تمت زراعة  لمدة

مقل مقن المعلقق  10(، وأضقيف A. orientalisالشقرقي بذرة مقن اللقوز  12، وA. korshinskii بذرة من اللوز البري 

بقذور مقن كقل صقنف(. تقم ري  3البوغي حول كل بذرة، بينما أضقيف الحجقم نفسقه مقن المقاء المعققم لمعقاملات الشقاهد )

 الأصص عند الحاجة، ومراقبتها بشكل مستمر. 

 النتائج والمناقشة 

%،  20ء، أن نسبة إنبات بذور اللوز لم تتجاوز فظة السويدابينّت دراسة ظاهرة موت غرا, اللوز في مشتل عرى في محا

%.  15ت زراعتها، وقد وصلت نسبة الغرا, الميتة إلى أكثر من بذرة تم 50000بذرة فقط من أصل  10000حيث نبت 

ق في وجود تغيرّ لوني في منطقة العنق الجذري مع تقرحات مختلفة الشدة، وكان قطر السا تبينّوعند فحص هذه الغرا, 

منطقة أقل بكثير منه أعلى وأسفل هذه المنطقة. كما تبينّ أن بعض الغرا, الميتة أعطت نموات حديثة تحت منطقة هذه ال

 المغذية، الأوساط على النامية الفطرية المزارع فحص تم العزل إجراء من أيام سبعة حوالي وبعد (.1الإصابة )الشكل 

 مع كريميّ، بلون الخلف ومن كثيف، قطني نمو وذات أبيض، بلون CMA يالمغذ الوسط على الفطرية المزارع ظهرت

 على وبعضها حاجزين، على معظمها يحتوي الشكل، هلالية كبيرة كونيدية أبواغ وجود لوحظ كما زهري، تلون وجود

 المزارع توظهر. سلاسل شكل على أو مفردة كلاميدية أبواغ وجود لوحظ كما ،(2 الشكل) حواجز ثلاثة أو واحد حاجز

 فطرية ضفائر وجود لوحظ ولكن السابق، الوسط على نفسها بالمواصفات TA المغذي الوسط على لفطريةا

(Sporodochia .)المغذي الوسط على أما PDA كانت التبوغ نسبة أن ملاحظة مع زهرياً، الفطرية المزارع لون فكان 

 الدراسة هذه بينّت .Fusarium الجنس يتبع الفطر نأ تبين يرياوالبكت الفطريات تصنيف لدليل وبالعودة. TA على منها أقل

 لقلة أو لندرة ونظراً  ،.Fusarium sp الفطر عن يتسبب السويداء محافظة في عرى مشتل في اللوز غرا, موت أن

 راساتد نتائج مع البحث هذا نتائج مقارنة الصعوبة من كان المشاتل، في اللوزيات غرا, بأمراض المتعلقة الدراسات
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 المحاصيل من للكثير مختلفة نباتية أمراضاً  تسبب Fusarium الجنس أنواع من العديد أن المعروف من ولكن أخرى،

 وذبول تقرح وأمراض والبذور، والثمار والساق الجذور تعفن تشمل الفاكهة، والتي وأشجار الخضار ومحاصيل الحقلية

(Leslie وSummerell، 2006.) 

مرضاً خطيراً على محاصيل الحبوب، والذي يتسبب عن Fusarium crown rot (FCR)  لفيوزاريومييعُدّ عفن التاج ا

F. pseudograminearum  (Gibberella coronicola  ) حيث يعُدّ النوع، Fusariumالجنس  أنواع عديدة من

 Chakraborty  و 2004وزملاؤه،  Akinsanmiمسببات هذا المرض انتشاراً في استراليا ) أكثر F. culmorumو

(. وقد أصبح هذا المرض ذا أهمية متزايدة في العديد من مناطق زراعة الحبوب الأخرى بما في ذلك 2006وزملاؤه، 

 و 2006وزملاؤه،  Chakraborty) والمغرب والأرجنتين والصينجنوبي إفريقيا وايطاليا ومصر وتركيا وسورية 

Smiley  ،كما سُجل2005وزملاؤه .) Fusarium semitectum   مسبباً لتقرح أغصان الجوز الأمريكي في إيطاليا

مسبباً لعفن    .Fusarium solani (Mart.) Sacc(. كما سُجل 2010ه، وزملاؤ Belisario) 2010للمرة الأولى عام 

من  والمشاتل، حيث تم عزله في الحقل 2011في تونس عام  .Pistacia vera Lالجذور على أشجار الفستق الحلبي 

 (. 2011وزملاؤه،  Trikiالمتعفنة لأشجار الفستق الحلبي التي تبدي أعراض ذبول وموت تراجعي )الجذور 

في  (Cereus peruvianus monstruosus)مسبباً لعفن قاعدة ساق الصبار  Fusarium oxysporumسَجل النوع 

رقبة والجذور وموت غرا, العديد اهرة عفن ال(. وقد عزى العديد من الدراسات ظ2011وزملاؤه،  Garibaldi  (إيطاليا

 Bragançaو 2004وزملاؤه،  Fusarium circinatum (Voglerفي المشاتل إلى النوع  Pinusمن أنواع الصنوبر 

لأول مرة مسبب للفحة  Fusarium temperatum(. كما سُجل النوع 2012وزملاؤه،  Steenkampو 2009وزملاؤه، 

 هو Fusarium الفطر أن من وللتأكد ،(2011، وزملاؤه Scauflaireانيا )لذرة في إسبالشتول وعفن الساق على ا

 عرى مشتل في اللوزيات غرا, لإنتاج عادةً  تستخدم بذرية أصول على اصطناعية عدوى أجُريت الظاهرة لهذه المسبب

 أن النتائج أظهرت. A. orientalis الشرقي واللوز A. korschinskii البري اللوز البذرية الأصول هذه ومن الزراعي،

 عند اللون في تغير لوحظ حيث لزراعة،ا من أشهر 5 إلى 3 بعد المختبرين النوعين كلا غرا, على تظهر بدأت الأعراض

 غير الأحيان بعض وفي ،(3 الشكل) رفيعة الإصابة منطقة في الساق أصبحت كما التربة، سطح مستوى عند الساق قاعدة

 المشتل، في الغرا, على ظهرت التي الأعراض ذات وهي الأرض، على سقوطها إلى يؤدي مما ةالغرس حمل على قادرة

 الغرا, من أخرى مرة العزل إجراء بعد تبين كما%.  90 من أكثر إلى النوعين كلا غرا, في الموت نسبة وصلت وقد

 أن يؤكد وهذا الأولى، مرةال في صابةالإ مناطق من عزله تم الذي ذاته الفطر هو المعزول الفطر أن اصطناعياً  المعداة

 الفطرية للمزارع الشكلية الصفات مقارنة لخلا ومن. المشتل في اللوزيات غرا, لموت المسبب هو Fusarium الفطر

 هذه من لأي عليها المتحصل العزلات إتباع نستطع لم سابقاً، المعروفة الأنواع صفات مع المسبب للفطر الكونيدية والأبواغ

 ذلك تأكيد ولكن الفيوزاريوم، من جديداً  نوعاً  العزلات هذه تمثل أن المحتمل فمن الشكلية، صفاتها على دبالاعتما اعالأنو

 لاحقاً  يتم أن يمكن والذي ،Sequencing نيكليوتيدي تتابع وتحليل PCR التسلسلي البلمرة تفاعل اختبار إجراء يتطلب

 التاج لعفن مسبباً . .Fusarium sp للفطر الأول التسجيل يعد حثالب هذا فإن وأخيراً . اللازمة الإمكانات تتوافر عندما

 .    الأوسط الشرق منطقة في يكون وقد سورية، في المشاتل في اللوز بادرات وموت

 الاستنتاجات والمقترحات

لقذلك .   .Fusarium spينتج موت غرا, اللوز في مشتل عرى التابع لمديرية الزراعة في محافظة السقويداء عقن الفطقر 

سنوات في نفقس المكقان مقن أرض  3إلى  2تقترح الدراسة على الفنيين إتباع دورة زراعية لا تتكرر فيها زراعة اللوز قبل 

فقي حقال تقوافرت الإمكانقات ( Solarizationالمشتل، وتبوير الأرض لعدة سنوات، وتعقيم تربة المشتل بالأشعة الشمسية )

ار زراعة بذور لوز في قطعة تجريبية من أرض المشقتل والتقي ظهقرت فيهقا الإصقابة إجراء اختب اللازمة لذلك، كما تقُترح

 ه من جديد بشكل كامل لتخفيف التكاليف المادية فيما لو كانت هذه المشكلة مازالت قائمة.قبل إعادة زراعت
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وات حديثة حظة ظهور نم. تغير في اللون وتقرح المنطقة المصابة عند قاعدة الساق في الغراس الميتة، مع ملا1الشكل 

 تحت منطقة الإصابة.

 

 

 

 

 

 المسبب لموت غراس اللوز في المشتل. .Fusarium spر للفط Macroconidia. الأبواغ الكونيدية الكبيرة 2الشكل 

 

 

 

 

 

 ..Fusarium sp. أعراض الإصابة عند قاعدة الساق على الغراس المعداة اصطناعياً بالفطر 3الشكل 
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 ملخصال

)منطقة الحفة، قرية مليو( خلال الفترة بين بداية تشرين أول/ أكتوبر ، نفذت الدراسة في حقل زيتون في محافظة اللاذقية

، بهدف دراسة السلوك والنشاط الموسمي لحشرة فراشة براعم 2013وحتى النصف الأول من تشرين أول/أكتوبر  2012

حشرة للالزيتون في محافظة اللاذقية )سورية(. بينّت نتائج الدراسة أن على أشجار   Palpita unionalis Hbnالزيتون

على أشجار  أجيال في العام في الظروف الحقلية وهي تقضي فترة البيات الشتوي بطور اليرقة بين مجموعة من الأوراق 6

فراشات الناتجة عن جلت أولى الوسُ  ،24/3/2013ظهرت أولى العذارى بتاريخ  يوماً. 2.32±114.6بمتوسط  الزيتون

أول ظهور للحشرات الكاملة للجيل الأول بتاريخ  سُجل.كما 4/4/2013اليرقات التي أمضت البيات الشتوي بتاريخ 

. تم وضع معظم البيض بصورة إفرادية. تغذت اليرقات في العمر الأول على البراعم الطرفية بينما في 17/5/2013

فلي للأوراق الفتية وقامت بتشكيل شبكة ناعمة تضم مجموعةً من الأوراق وتغذت ى السطح السالأعمار اللاحقة انتقلت إل

النسبة الجنسية من جيل لآخر، وكان  تم التعذر داخل شرانق في التربة. اختلفت داخلها على السطح السفلي للأوراق.

 . 1.15:1( ثذكور: إنا) المتوسط العام للنسبة الجنسية للحشرة خلال هذه الفترة في منطقة الدراسة

 ، سورية.النسبة الجنسية، الزيتون، ن، سلوكيةفراشة براعم الزيتو: الكلمات المفتاحية

Abstract 

 The study was carried out in olive field in Lattakia, AL-Haffah, Mellio village, between (Oct 

2012-Oct 2013). It aimed to study Behavior and seasonal activity of Palpita unionalis Hbn on 

olive trees in Lattakia. The results showed that the insect has six generations per year in field 

conditions, with overwintering stage as larvae among leaves on olive trees. The average of 

overwintering stage was 114.6±2.32 day. Pupa appeared on 24/3/2014.The first adults of 

overwintering stage appeared on 4/4/2013. Adults of first generation appeared on 17/5/2013. 

Most eggs were laid solitary. The first instar larvae of the insect fed on terminal buds of trees 

while in late instar stages moved to the lower surface of leaves and formed silky webs gather 
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some leaves in which they fed on. Most pupae were formed in cocoons in soil. Sex ratio was 

different between generations. The average of sex ratio during this study in the study region 

was 1:1.15 (M: F). 

Key words: Palpita unionalis, Behavior, Sex ratio, Olive, Syria. 

 المقدمة

والتي تعرف أيضاً بفراشة الياسمين من ، Palpita unionalisبرزت في العقدين الأخيرين حشرة فراشة براعم الزيتون 

وفي بعض بساتين الزيتون  ة في جميع مشاتل إكثار الزيتونحشرية خطير كآفة Lepidopteraورتبة  Pyralidae فصيلة

الزيتون، بحيث  لغرا,جراء تغذية يرقاتها على القمم النامية والأوراق الحديثة والغضة والبراعم ة حديثة الإنشاء في سوري

  (Lababidiهاوتشويه نمو غرا,هذه ال يمنع ذلك النمو الطبيعي للغرا, صغيرة الحجم، مؤدية في النهاية إلى تقزم

 (. Herz ،2005و

، ونظراً لبدء إصابتها وبكثافة لغرا, الزيتون في 1994لم تكن هذه الآفة الحشرية ذات أهمية تذكر في سورية قبل عام 

مراكز إكثارها منذ ذلك التاريخ وحساسية الغرا, للإصابة بهذا النوع من الحشرات فقد استخدمت المكافحة الكيميائية 

معرفة في سلوكيات  كثفة للحد من أضرار هذه الحشرة، بشكل عشوائي وغير  مدرو, ودون أية دراسة أوتقليدية المال

وبيئات وحياتية الحشرة وأعدائها الحيوية في سورية، مما نتج عن ذلك زيادة وبائية الحشرة ووصول نسبة الإصابة لغرا, 

ار الزيتون في سورية، ووصولها إلى مرحلة الفوران م مشاتل إكث% في معظ100الزيتون في نهاية الموسم الخضري إلى 

أمام  (، بالرغم من استخدام المكافحة الدورية المكثفة بمبيدات الحشرات الكيميائية، والتي لم تجد نفعاً Outbreaksالمفاجئ )

 المفرط للمبيدات قد أدى ن الاستخدامتحدي هذه الآفة لمعظم مجاميع المبيدات الكيميائية المستخدمة لمكافحتها، والتي يعتقد أ

 أنماط حيوية من خفض مجاميع الأعداء الحيوية لها، أو ظهور صفة المقاومة للمبيدات ضمن مجاميع الحشرة، أو ظهورل

   (.Herz، 2005و  Lababidiأكثر شراسة ) الآفة

لذي تحدثه في مشاتل يعة الضرر اتبرز أهمية دراسة حشرة فراشة براعم الزيتون في محافظة اللاذقية في تحديد طب

وبساتين الزيتون في المحافظة، ولقلة الدراسات التي تتعلق بحياتية هذه الحشرة والمعطيات البيولوجية الخاصة فيها من 

جهة أخرى، والذي بدوره يضَع آلية لفهم دورة حياتها، والمعطيات البيولوجية الخاصة فيها والمتطفلات الحشرية المترافقة 

ولاسيما ، الزيتون، وهذا بدوره يدخل ضمن تطبيق برنامج إدارة متكاملة يعتمد على الأعداء الحيويةعلى أشجار  معها

 ،Herzو  Lababidiالمتطفلات الحشرية التي تقوم بدور كبير في تنظيم أعداد هذه الحشرة في مناطق عديدة من العالم )

نحو الزراعة النظيفة  في مجالاتها كافةً بهدف حماية  عربي السوري(، وهذا يدخل ضمن التوجّه الحديث في القطر ال2005

 unionalisالإنسان والبيئة. لذلك هدف هذا البحث إلى دراسة سلوكية والنشاط الموسمي لحشرة فراشة براعم الزيتون 

Palpita .)على أشجار الزيتون في محافظة اللاذقية )سورية 

 طرائقهومواد البحث 

، ونفذ العمل 2013وحتى النصف الأول من تشرين أول  2012ن بداية تشرين أول/أكتوبر ل الفترة بينفذت الدراسة خلا

شمال خط الاستواء،  º35 36´  31زيتون يقع في قرية مليو التابعة لمنطقة الحفة، ، وعلى خط عرض  في حقلالحقلي 

سنة  -0112زيتون بعمر روع بأشجار م عن سطح البحر، مز335شرق غرينتلأ يرتفع نحو  º 36 02´  46وخط الطول 

بشتاء بارد نسبياً وصيف معتدل. يحيط بالحقل بساتين المنطقة دونم صنف قيسي( حيث تتميز  3دونم صنف درملالي و  5)

 .وزيتونحمضيات 

في شهر  كغ يوريا للشجرة مرةً واحدةً  1عمليات الخدمة المقدمة من فلاحة ربيعية، وفلاحة خريفية، وتسميد آزوتي أجُريت 

ط )فبراير(، كما أجريت في الحقل العمليات الزراعية اللازمة لأشجار الزيتون من إزالة خلفات الأشجار وجمعها شبا

 حول الأشجار. وتعشيبوحرقها، 
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 دراسة النشاط الموسمي لأطوار الحشرة وتقدير الكثافة العددية للآفة

لدخول والخروج في هذا البيات، وفترة طيران الحشرة، رة، وفترة اهدفت هذه الدراسة إلى تحديد طور البيات الشتوي للحش

وفترة وضع البيض وظهور الأطوار المختلفة للحشرة، بالإضافة إلى تقدير الكثافة العددية للآفة وتحديد عدد الأجيال 

شجرة  25ار توي تم اختيوتحديد النسبة المئوية للموت لمختلف أطوار الحشرة خلال فترة الدراسة. لدراسة فترة البيات الش

أشجار من  5زيتون مصابة بالحشرة )وبغض النظر عن صنف الزيتون( بحيث تمثل هذه الأشجار اتجاهات الحقل كافةً )

قمم نامية مصابة بالحشرة من كل شجرة، بحيث بلغ عدد القمم النامية المختارة من  4كل جهة ومن وسط الحقل(. تم اختيار 

قمة نامية، تم وضع كل قمة نامية  100= 20×5للقمم النامية المختارة من الحقل هو  العدد الكليقمة نامية، و 20كل جهة 

داخل قطعة قماش من الموسلين الشبكي الناعم وتمت المراقبة الأسبوعية لهذه القمم  وتسجيل طور السكون وموعد الدخول 

خلال من الخروج من طور السكون  وتحديد موعدفيه )من خلال ملاحظة توقف اليرقات عن التغذية والحركة( ومدته، 

التغيرات التي تحدث على الأفراد الموجودة في حالة سكون )تغذيتها و حركتها وأحياناً شكلها(، واستمر أخذ القراءات حتى 

 ظهور الأفراد الكاملة.

سبوعياً، وتم في اسة مرتين أتمت دراسة النشاط الموسمي للحشرة خلال فصل النمو بالقيام بجولات حقلية إلى موقع الدر

كل جولة اختيار عشوائي لعشر أشجار مصابة بالحشرة، وأخذ من كل شجرة أربع قمم مصابة بالحشرة، جُمع في كل مرة 

إلى قمة نامية، وضعت هذه العينات في أكيا, كتب عليها جميع المعلومات اللازمة، ونقلت العينات  40عينة تتكون من 

مرة( وتم تحديد  90إلى 10بقوة تكبير  Optech)بانيوكلير ماركة  خدام مكبرة ضوئيةل عينة باستالمختبر حيث تم فحص ك

كما تم تحديد عددُ أجيال الحشرة من خلال إجراء  طور الحشرة الموجود، وحساب عدد الأفراد الحية والميتة لكل  طور

ير خمسة فروع من كل شجرة تمثل ، بحيث أخُتأشجار أخُتيرت في كل جولة عشوائياً  10عملية ضرب لخمسين فرعاً  من 

اتجاهات الشجرة كافةً وأجريت العملية باستخدام عصا مناسبة وشبكة يابانية لجمع الحشرات المتساقطة التي نقلت إلى 

حيث تم عدّها، ومن ثم فرزها إلى ذكور وإناث وحساب النسبة الجنسية، وتم رسم خط بياني لبيان تطور أعداد  المخبر،

ة مع الزمن وتحديد قمم ظهور الأفراد الكاملة، بحيث عُدّت كل قمة جيل للحشرة، مع الأخذ بعين الاعتبار شرات الكاملالح

جيل البيات الشتوي. ويجب الاشارة هنا إلى أنه بعد تسجيل أول ظهور للأفراد الكاملة لكل جيل كانت الجولات الحقلية تتم 

 بشكل يومي لتسجيل بداية وضع البيض.

( 1999وزملائه ) Kavacaالمئوية للموت لأطوار الحشرة المختلفة ماعدا طور الحشرة الكاملة وفقاً لطريقة سبت النسبة حُ 

حيث اعتمُد سببان للموت هما الموت الناتج عن التطفل )عند وجود ثقب خروج أو أحد أطوار الطفيل على أو ضمن الفرد 

 أو الافترا, وغيرها، وذلك باستخدام المعادلات التالية:مل البيئية الميت(، والموت الناتج عن أسباب أخرى كالعوا

 

 

كما حُسبت نسبة الموت الشهرية الكلية لكل طور على حدة وذلك لكلا نوعي الموت السابقين عن طريق جمع نسب الموت 

 المحسوبتين بالمعادلتين السابقتين كما في المعادلة التالية:
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 النسبة الجنسية

جنسية من خلال جمع الأفراد الكاملة للحشرة في جميع الأجيال وعدّها، ثم فرزها إلى إناث وذكور )حيث د النسبة التم تحدي

يختلف الذكر عن الأنثى بوجود خصلة شعر تشبه القنزعة ممدودة أسفل الشرج( وعدّها ومن ثم حساب النسبة الجنسية 

لكل جيل والنسبة الجنسية العامة للحشرة في منطقة  سبة الجنسيةج في جدول خاص يبين النئ)إناث: ذكور(. بوُبت النتا

 الدراسة.

 التحليل الاحصائي

تم اجراء التحليل ، وComplete Randomized Design (CRD)صممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل

 SPSS 16.0.0% بوساطة البرنامج الإحصائي 5(عند مستوى معنوية One way ANOVAالاحصائي باختبار ) 

والتغيرات في أعداد الحشرات الكاملة طوار، الأنسب الموت الشهرية لكل طور من  ( لاختبار معنوية الفروق في2007)

 من جيل لآخر خلال فترة الدراسة.

 النتائج والمناقشة

 سورية(.-دراسة سلوكية حشرة فراشة براعم الزيتون في بستان زيتون في قرية مليو في منطقة الحفة )اللاذقية

ت النتائج أن الحشرة أمضت طور البيات الشتوي بطور اليرقة بين مجموعة من الأوراق، ويعتقد أنه اليرقات كانت بين

، 4/11/2012حيث سجل توقف نشاط معظم اليرقات داخل الشبك في الحقل المدرو, بتاريخ بالعمرين الثاني والثالث 

)حيث استدل على ذلك من  2/3/2013واستمرت حتى  ،25/2/2013 بتاريخ بدأت الحشرة الخروج من البيات الشتوي

 112خلال ملاحظة معاودة اليرقات التغذية والحركة ومن خلال زيادة حجمها(، وقد تراوحت فترة البيات الشتوي بين 

 يوماً. 2.32±114.6يوماً بمتوسط  118و

أن الحشرة  (إلى2012) Nooriو  Shirazi شار تتوافق هذه النتائج مع بعض الدراسات التي أجريت في إيران، فقد أ

( الذي 1992) Katsoyannosتمضي فترة البيات الشتوي بطور يرقة في العمر الثاني والثالث، كما تتوافق مع نتائج 

أشار إلى أن الحشرة تمضي فترة البيات الشتوي بطور يرقة في العمر الثالث في منطقة الشرق الأدنى. أما بالنسبة لموعد 

( إلى أن بداية خروج الحشرة من فترة البيات 2012)Noori و Shirazi البيات الشتوي فقد أشار  خروج من طورال

وهذا يتشابه  28/2/2002بتاريخ    في إيران سجل  Qazvin وTarome-Soflaالشتوي في بساتين الزيتون في منطقتي 

اختلاف مكان الدراسة، وحتى باختلاف ات الشتوي بوأشارت بعض الدراسات إلى اختلاف   طور البيمع هذه الدراسة. 

المنطقة في البلد الواحد، فبينت دراسة أجّريت في ايطاليا أن فترة البيات الشتوي لهذه الحشرة اليرقات في العمرين الثاني 

 ار المختلفةلوحظت الأطو والثالث وغالباً داخل مجموعة من الأوراق الموجودة بنهاية الأفرع، ولكن في جنوبي إيطاليا

( في إيران أن الحشرة تمضي فترة 2011) Zadahو Fadel(، وبين Triggiani ،1971للحشرة خلال فصل الشتاء )

 Golestan، وفي منطقة  Zanjanالبيات الشتوي بطور يرقة من العمر الثالث وحتى الخامس وبطور العذراء في منطقة

مشاهدة اليرقات بعد خروجها من طور البيات الشتوي  استمرت (.Alavi ،2010بطور اليرقة من العمر الثاني والثالث )

، 24/3/2013. بينت الدراسة أن بداية ظهور العذراء في منطقة الدراسة كان في 30/3/2013في الحقل حتى تاريخ 

ط بمتوسأيام و  10و  . تراوحت مدة تطور العذراء بين سبعة أيام14/4/2013واستمرت مشاهدة هذه العذارى حتى 

 الكاملة واستمر ظهور الحشرات ضربة(،500حشرة/5) 4/4/2013 سُجلت أولى الفراشات بتاريخيوماً.  8.94±1.008

ضربة(. 500حشرة/39) 21/4/2013ضربة(، حيث بلغت قمة ظهورها بتاريخ  500حشرة/3) 5/2013/ 7حتى تاريخ

أيار ترة وضع البيض حتى أوائل شهر ، واستمرت ف(. بدأت الإناث في وضع البيض في اليوم الثاني من انبثاقها1)الشكل 

وفي مجموعات تتألف كل منها  إفراديوضع البيض على السطح السفلي للأوراق الموجودة بنهاية الأفرع بشكل  . تم)مايو(

وضع أغلب البيض بشكل إفرادي، حيث تراوحت نسبة البيض الموضوع بشكل إفرادي بين  و تم بيوض، 6 إلى 3من

-El) من قبل النتائج التي تم التوصل إليها النتائج مع وتتوافق هذه على جميع الأجيال اللاحقة،ينطبق  وهذا %،75% و65

Kifl  ،؛ و1974وزملائهBadawi  ،؛ 1976وزملائه Vassiliana-Alexopulouو Santorini ،1973 من أن أكثر )

وتغذت على البراعم  13/4/2013الأول في إفرادية. ظهرت اليرقات من العمر بصورة هوضع % من البيض يتم60من 

خيوط حريرية تربط  وقامت بغزلالطرفية لشجرة الزيتون، بينما في الأعمار اللاحقة انتقلت إلى السطح السفلي للأوراق 

انتاج  يؤدي إلى جفاف البراعم الطرفية ما يؤدي إلى تحفيز الشجرة المصابة على الأوراق وتتغذى على ما بينها، وهذا بها
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(، واستمرت مشاهدة اليرقات Shirazi ،2012و Nooriتهاجم من قبل أفراد الجيل الجديد، وهذا يتوافق مع ) براعم جديدة

حيث تم التعرف على ذلك من خلال الخيوط  5/5/2013. ظهرت أولى العذارى بتاريخ 21/5/2013في الحقل حتى تاريخ 

تم تسجيل  ها للانتقال إلى التربة أو أي مكان آخر للتعذر،التي تستخدمالحريرية المفرزة من قبل اليرقات المكتملة النمو و

أن اليرقة تقوم بغزل شرنقة حريرية  Shirazi (2012)و Noori  عدد من عذارى الحشرة في الأوراق المصابة، وأشار 

مشاهدة تمرت د قليلة. استحت الأحجار، أو في شقوق الأشجار وقد تتعذر في الأوراق المصابة وبأعدا وتتعذر في التربة أو

 17/5/2013بتاريخ . سُجل أول ظهور للحشرات الكاملة29/5/2013العذارى في الحقل حتى تاريخ 

، وانخفض هذا 3/6/2013ضربة( في 500فراشة/45ضربة(، وكانت قمة ظهور الفراشات لهذا الجيل )500حشرة/9)

 19/5/2013بداية وضع البيض في  . سُجلت18/6/2013ضربة( بتاريخ  500 /ةفراش 5(العدد بعد ذلك ليصل إلى 

، سُجلت بداية ظهور اليرقات من العمر الأول التي تتغذى على البراعم الطرفية لهذا 13/6/2013واستمرت حتى تاريخ 

البراعم الطرفية في المخبر والتي تم جمعها خلال الجولات الحقلية تم  عملية فحص، ومن خلال 23/5/2013الجيل في

. واستمرت مشاهدة اليرقات حتى تاريخ 6/6/2013يرقة( في159ليرقات ومن مختلف الأعمار)مة الظهور لتسجيل ق

، أما 4/7/2013واستمرت مشاهدتها في الحقل حتى   13/6/2013ظهرت أولى العذارى لهذا الجيل بتاريخ  .27/6/2013

، وكانت قمة الظهور 24/6/2013( بتاريخ ضربة 500حشرات/ 8فسجل بداية ظهورها ) الحشرات الكاملة للجيل الجديد

ضربة(  500حشرات/3واستمر ظهور الأفراد الكاملة لهذا الجيل ) ،12/7/2013ضربة( بتاريخ  500حشرة/  53لها )

أي في اليوم الثاني لظهور الأفراد  25/6/2013. سجلت أولى البيوض لهذا الجيل بتاريخ   21/7/2013حتى تاريخ 

. ظهرت اليرقات من العمر الأول التي تتغذى على البراعم 17/7/2013ديث حتىل البيض الحالكاملة واستمر تسجي

، ومن خلال عملية فحص البراعم الطرفية في المخبر، تم تسجيل قمة ظهور اليرقات 30/6/2013الطرفية لهذا الجيل في 

اية ظهور العذارى ، سجل بد31/7/2013واستمرت مشاهدتها في الحقل حتى 13/7/2013)من مختلف الأعمار( بتاريخ 

 6الجيل ) لهذا الكاملة للحشرات ظهور أول . سجل11/8/2013واستمرت حتى تاريخ  20/7/2013في

، واستمرت في 16/8/2013ضربة( في  500فراشة/  35وكانت قمة الظهور ) 29/7/2013ضربة( في 500فراشة/

واستمر  31/7/2013بيض بتاريخ ت في وضع الضربة، وبدأ 500بواقع حشرة واحدة/  27/8/2013الظهور حتى 

، واستمرت في 4/8/2013. سُجلت اليرقات الفتية لهذا الجيل في 22/8/2013تسجيل وضع البيض الحديث حتى تاريخ 

واستمرت  1/9/2013وكانت قمة الظهور في 22/8/2013وظهرت أولى العذارى في 8/9/2013الظهور حتى 

وكانت قمة  4/9/2013ضربة( في500فراشة/5) لكاملة لهذا الجيلر للحشرات ا، تم تسجيل أول ظهو14/9/2013حتى

تم  ضربة(.500فراشة/3) 10/2013/ 5واستمرت في الظهور حتى  21/9/2013ضربة( في500فراشة/ 50الظهور لها )

الفتية ، ظهرت أولى اليرقات 29/9/2013واستمر تسجيل البيض الحديث حتى/2013 6/9تسجيل البدء بوضع البيض في 

 3/10/2013، سُجلت بداية ظهور العذارى في 15/10/2013والتي استمرت في الظهور حتى تاريخ  12/9/2013في 

الظهور  قمة وكانت13/10في ضربة(500فراشة/7الكاملة ) ، سجل أول ظهور للحشرات24/10/2013واستمرت حتى 

وتم تسجيل البدء بوضع  ضربة(،500ة/فراش2) 5/11/2013واستمرت حتى 22/10/2013ضربة( في 500فراشة/35)

ويعتقد أن يرقات هذا  22/10/2013، ظهرت اليرقات الفتية في 1/11/2013واستمر حتى 14/10/2013البيض في 

 ( .2الجيل من العمر الثاني ستدخل في فترة بيات شتوي للعام القادم. )الشكل 

 

في منطقة  2012/2013خلال الفترة   Palpita unionalis. تغير أعداد الحشرات الكاملة لفراشة الياسمين1الشكل

 قرية مليو. -الحفة
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إلى اختلاف  اتبينت الدراسة الحالية أن عدد أجيال الحشرة في منطقة الدراسة بلغ ستة أجيال في العام، وأشارت الدراس

السائدة في منطقة ف المناخية وهذا يرتبط بالظرو الواحد، عدد أجيال الحشرة باختلاف البلاد وباختلاف المناطق في البلد

 إلى أن للحشرة خمسة أجيال متداخلة في جنوبي إيطاليا، بينما أشار  Martelli (1915) فأشار الانتشار،

Gargiani(1999 أن للحشرة )أجيال في ايطاليا، وفي مناطق شرقي البحر المتوسط من تركيا ) 6Adana ،Hatay ،

Mersin ،Osmaniye وبين )Kacar و Ulusoy(2012أن )  أجيال في العام، ويختلف عدد أجيال  6إلى  4للحشرة

، Zadahو Fadeالأقل أربعة أجيال )ا على للحشرة Zanjanفي إيران، ففي منطقة  الحشرة من منطقة إلى أخرى

 ، وفي اسبانيا للحشرة خمسة أجيالGolestan( أن للحشرة عشرة أجيال في منطقة 2010) Alavi(، بينما أشار 2011

(Fodale وفي1990ملاؤه، وز ،) ( فرنسا للحشرة جيلينBalachowsky، 1972 وفي اليونان لها ثلاثة أجيال ،)

(Mazomenos  ،2002وزملاؤه.) 

 النسبة الجنسية:

حشرة ذكور، واختلف عدد  591حشرة إناث و  678حشرةً، كان منها  1269الأجيال  الكاملة لمختلفبلغ عدد الحشرات 

فرداً( وكان الفرق بينه  238احد باختلاف الجيل، وتميز الجيل الثاني بأعلى عدد للأفراد الكاملة )ة للجيل الوالأفراد الكامل

. أدى هذا الى اختلاف أعداد 0.05فرداً( ظاهرياً عند مستوى معنوية  225فرداً( والثالث ) 231وبين الجيلين الأول )

وكانت  ذكراً(، 112أنثى( والذكور ) 126ل من الإناث )أعلى عدد لكوتميز الجيل الثاني بالاناث والذكور في كل جيل، 

(. إن اختلاف أعداد الأفراد الكاملة للحشرة )إناث وذكور( بين الأجيال أدى 1.15:1)ذكر/ أنثى( : )النسبة الجنسية العامة 

لرابع بأعلى نسبة ميز الجيل اإلى ظهور اختلافات في النسبة الجنسية )ذكر/ أنثى( للحشرة لأجيال الحشرة المختلفة، وت

(، ومن بعده الجيلين الثاني 1.15:1(، تلاه جيل البيات الشتوي )1.18:1(، ثم الجيل الأول )1.21:1جنسية لصالح الإناث )

إن اختلاف النسبة الجنسية بين أجيال الحشرة ربما يعود لاختلاف  (.1.1:1(، وأخيراً الجيل الثالث )1.13:1والخامس )

 سيما درجات الحرارة والرطوبة الجوية خلال الأجيال المختلفة للحشرة.مناخية، ولاالظروف ال

 للحشرة لمختلف الأجيال. النسبة الجنسية 1ويبين الجدول  

 

. التواجد الزمني لأطوار الحشرة المختلفة خلال فترة الدراسة في بستان الزيتون في قرية مليو منطقة الحفة في 2الشكل

 .محافظة اللاذقية
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في بستان زيتون في قرية  2012/2013. النسبة الجنسية لحشرة فراشة براعم الزيتون خلال فترة الدراسة 1 الجدول

 مليو منطقة الحفة في محافظة اللاذقية.

 الجيل
العدد الكلي لأفراد 

 الحشرة
 عدد الذكور عدد الإناث

 النسبة الجنسية

 ذكو: إناث

 b189 ce101 b88 1.15:1 جيل البيات الشتوي

 a231 a125 a106 1.18:1 جيل الأولال

 a238 a126 a112 1.13:1 الجيل الثاني

 a225 ab118 a107 1.1:1 الجيل الثالث

 b201 bc110 b91 1.21:1 الجيل الرابع

 b185 e98 b87 1.13:1 الجيل الخامس

 1.15:1 591 678 1269 المجموع

LSD 0.05 22.73 11.97 11.04 - 

 .0.05إلى وجود فروق معنوية عند مستوى معنوي  العمود نفسهمن المختلفة ض تشير الحروف

اختلفت النسبة الجنسية من جيل لآخر، وكانت النسبة الجنسية العامة للحشرة خلال فترة الدراسة في منطقة الدراسة 

طق مختلفة من حشرة في منا، وهذه النتيجة هي قريبة إلى حد ما من الدراسات التي أجُريت على ال1.15:1)ذكور:إناث( 

( في 1990وزملاؤه ) Fodaleفي اليونان، و Santorini(1973) و Vassiliana-Alexopoulouالعالم، حيث أشار 

أن النسبة 1976)   (وزملاؤه Badawi، بينما أشار 1/1.16اسبانيا إلى أن النسبة الجنسية للحشرة )ذكور/إناث( بلغت 

 1( أن النسبة الجنسية للحشرة )ذكور/إناث( هي 2011) Zadahو Fadelوأشار في مصر.  1:1الجنسية للحشرة هي 

 من إيران. Zanjanفي منطقة   1.14:

 النسبة المئوية للموت لمختلف أطوار الحشرة

%، وارتفعت في 4.34 2012الموت بالنسبة لليرقات لطور البيات الشتوي في شهر كانون الأول )ديسمبر(/ بلغت نسبة

%، وكلها كانت عائدة لعوامل أخرى حيث لم يسجل أية حالة موت ناتجة عن 11.83إلى  2013(/ثاني )ينايرشهر كانون ال

في شهر شباط )فبراير( نسبة موت  يسجل ولم، 0.05عند مستوى معنوي  ياً وكان الفرق بين الشهرين معنو التطفل،

الخارجة من طور السكون، منها  % لليرقات9.56نسبة موت  لليرقات الساكنة، بينما سُجل في شهر آذار )مار,( بلغت

% عائدة للتطفل على اليرقات، ويمكن تعليل حدوث التطفل لوجود اليرقة في عمرها الأخير. بالنسبة لليرقات من 1.09

% في شهر نيسان )أبريل( وكلها كانت عائدة لعوامل أخرى، حيث لم يسجل 8.6الأجيال الأخرى سجل نسبة موت لليرقات 

% عائد للتطفل، وفي حزيران )يونيو( كانت 0.87% منها 10.09عن التطفل، وفي أيار )مايو( بلغت  ة موت ناتجةأية حال

% للتطفل والباقي لعوامل أخرى، وارتفعت النسبة في شهري تموز )يوليو( إلى 1.64% منها 16.75نسبة الموت 

ى التوالي، إن ارتفاع نسب الشهرين عل للتطفل لكلا % عائد4.65% و3.54% منها 19.76% وآب )أغسطس( 21.65

الموت العائدة للتطفل يعود إلى أن يرقة الحشرة تتواجد بجميع الأعمار وبصورة خاصة في العمرين الرابع والخامس 

المفضلين لأنواع المتطفلات المختلفة على يرقات هذه الحشرة، كما أن ارتفاع نسب الموت العائدة لعوامل أخرى تعود 

اليومية خلال هذه الأشهر من الدراسة ولوجود أغلب المفترسات ولاسيما أسد المن الذي يفتر,  جات الحرارةلارتفاع در

( في سورية،  (2008لبابيدي وحمود ( في تركيا، ومع(Ulusoy ،2012و Kaçarاليرقات الفتية وهذا يتوافق مع نتائج 

هر وباقي أشهر الدراسة عند مستوى معنوية ين هذه الأشة، ومعنوية بوكانت الفروق بين أشهر حزيران وتموز وأب ظاهري

والباقي لعوامل أخرى،  عائدة للتطفل% 1.03% منها 4.87نسبة مئوية للموت بلغت  في أيلول )سبتمبر( سُجلت . 0.05

 4.51يرقات المتطفل عليها أغلبها مكتملة النمو، وفي شهر تشرين الأول سُجلت نسبة مئوية للموت بلغت الوكانت 

 ة لعوامل أخرى. وكانت عائد%

%، وهي كلها 2.03%، و1.76%، و1.07%، و0.59بالنسبة للعذارى سُجلت خلال أشهر الدراسة نسب الموت التالية 

أن نسبة موت العذارى حُسبت للعذارى الموجودة فقط بين الأوراق المصابة(، ولم  عائدة لأسباب الموت الأخرى )علماً 

% وفي حزيران 0.59ان وأيلول وتشرين أول، وفي أيار كانت نسبة الموت ي آذار ونيسوت للعذارى فتسُجل حالات م

والذي تميز بأعلى نسبة مئوية لموت العذارى وكان الفرق بينه وبين تموز  %2.03% وفي آب 1.76% وفي تموز 1.07

   .0.05ظاهرية، ومعنوية مع بقية الأشهر عند مستوى معنوي 
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انت حالات الموت كلها عائدة لأسباب أخرى غير التطفل، وكانت نسب الموت ى البيض، وكلم تسًجل أية حالة تطفل عل

، وفي (7.08%) ، آب)%6.9(، تموز )%2.76(، حزيران )%0.6(، أيار )%0.4(للبيض خلال فترة الدراسة: نيسان 

ل الاحصائي تيجة التحليوبن  ن ثانٍ.%(، ولم تسُجل حالات موت للبيض في تشري0.8%(، وفي تشرين أول )2.3أيلول) 

تبين أن الفروق ما بين شهري أب )الذي تميز بأعلى نسبة مئوية لموت البيض( وتموز وبقية أشهر الدراسة كانت معنوية 

 .0.05عند مستوى معنوي 

 

أطوار . نسبة الموت الشهرية والكلية العائدة للتطفل ولمجموع الأسباب الأخرى ولكليهما )الكلية( لكل طور من 2الجدول 

مليو في بستان زيتون في قرية  2013-2012خلال فترة الدراسة  Palpita unionalisفراشة براعم الزيتون  حشرة

 منطقة الحفة في محافظة اللاذقية.

 

 

 

 الطور        

 

 

 الشهر

 فراشة براعم الزيتون في منطقة الدراسة. أطوار حشرة العائدة للتطفل ولمجموع الأسباب الأخرى ولكليهما )الكلية( لكل طور من %الموت الشهرية والكليةنسبة 

 البيات الشتوي
اليرقات الخارجة من 

 طور البيات الشتوي
 البيض العذارى اليرقات

 كلية تطفل أخرى كلية تطفل أخرى كلية تطفل أخرى كلية تطفل أخرى كلية تطفل أخرى

 - -- - - - - - - - - - - b4.34 - b4.34 كانون أول

 - - - - - - - - - - - - a8311. - a11.83 ون ثانيكان

 - - - - - - - - - - - - - - - شباط

 - - - - - - - - - 9.56 1.09 8.47 - - - آذار

 bc8.6 - b8.6 - - - b0.4 - b0.4 - - - - - - نيسان

 b9.22 0.87b b10.09 c0.59 - c0.59 b0.6 - b0.6 - - - - - - أيار

 a15.11 b1.64 a16.75 bc1.07 - bc1.07 b2.76 - b2.76 - - - - - - حزيران

 d3.54 a18.11 a21.65 ab1.76 - ab1.76 a6.9 - a6.9 - - - - - - تموز

 cd4.65 a15.11 a19.76 a2.03 - a2.03 a7.08 - a7.08 -  - - - - أب

 d1.03 b3.84 b4.87 - - - b2.3 - b2.3 - - - - - - أيلول

 cd14.5 - b4.51 - - - b0.8 - b0.8 - - - - - - تشرين أول

LSD 

 0.05 

8.7 - 8.7 - -  4.7 8.1 7.04 0.65 - 0.65 2.9 - 2.9 

 0.05تشير الحروف المختلفة ضمن العمود نفسه إلى وجود فروق معنوية عند مستوى معنوي 

 الاستنتاجات والمقترحات

 ة.تمضي حشرة فراشة براعم الزيتون فصل الشتاء بطور اليرق .1

 أجيال في قرية مليو في منطقة الحفة في محافظة اللاذقية ستةاشة براعم الزيتون لحشرة فر .2

ليس لعوامل الموت المختلفة )التطفل والافترا, والعوامل البيئية غير الاحيائية( تأثير في حياتية الحشرة في منطقة  .3

 الدراسة.

إحيائية في أطوار الحشرة المختلفة وتحديد عامل الموت ائية واللا يقُترح القيام بدراسة متعمقة لتأثير عوامل البيئة الإحي .4

 .الرئيس لكل طور من أطوار الحشرة
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 .Juniperus oxycedrus Lالتوصيف الجزيئي لطرز وراثية من نبات الشربين 

 ISSRية المنتشر في سورية باستخدام تقن

Molecular Characterization of Some Syrian Genotypes of Prickly juniper 

Juniperus oxycedrus L. Using ISSR Technique 

 (1)محمد عصام حسن آغا   (2)وسيم الحكيم   (1)جلال فندي

Jalal Fandi(1)   Wassim Alhakim(2)    M. Issam Hasan Agha(1) 

 ، سورية.جامعة دمشق -كلية الصيدلة  -بية لنباتات الطقسم العقاقير وا( 1)

(1) Dept. Pharmacognozy and Medical Plants, Faculty of Pharmacy, Damascus University, Syria. 

 ، سورية.جامعة دمشق -كلية الزراعة  -والبيئة قسم الموارد الطبيعية المتجددة ( 2)

(2) Dept. Natural Renewable Resources and Ecology, Faculty of Agriculture, Damascus University, 

Syria. 

لخََّص  الم 

في سورية بهدف دراسة  .Juniperus oxycedrus Lعينات نباتية من عدة مواقع انتشار نبات الشربين  10جُمِعَت 

 12 بادئة وفقط 23ربت . حيث جISSRالتوصيف الجزيئي وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينها وذلك باستخدام تقنية 

بين العينات النباتية المدروسة ونتج عن استخدامها ما  Polymorphicبادئةً أثبتت فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية 

حزم مع  10و  (ISSR9)البادئة معحزمة  2تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين  ..%98.7سبة تعددية بنحزمة،  78مجموعه 

الشكلية مع البادئة  حزمةً لكل بادئة، وكانت أقل نسبة مئوية للتعددية 6.5بمتوسط ( ISSR4.ISSR12البادئات )

(ISSR9 بمقدار )الدراسة ارتباط العينات المتقاربة وراثياً  بينت% مع بقية البادئات المدروسة. 100% والأكبر بمقدار50

%( حيث 86-30بة الوراثية تراوحت مابين )درجة القرا بالمناطق التي جمعت منها العينات )الموقع الجغرافي(، حيث أن

، في حين اللاذقية )محمية الشوح والأرز( واللاذقية )جب الغار(% بين عينات المواقع 86كانت أعلى درجة قرابة وراثية 

اين مما دل على وجود تب حماه )أبوكليفون( وحمص )القصير(%( بين عينات مواقع 30كانت أقل درجة قرابة وراثية )

أظهرت  .جمعها من مناطق متقاربة مع بعضها البعضبير بينها. كما أن التحليل العنقودي فرز العينات التي تم  وراثي ك

 في سورية. .J. oxycedrus Lالدراسة تنوعاً وراثياً كبيراً بين العينات الوراثية ضمن النوع 

  ، سورية. ISSRف جزيئي، ، توصي .Juniperus oxycedrus Lلشربين الكلمات المفتاحية: ا

ABSTRACT 

Ten plant samples were collected from many prickly juniper (Juniperus oxycedrus) locations 

in Syria to determine the molecular characterization and genetic relationship between them 

using ISSR )Inter Simple Sequence Repeats(technique. Twenty three ISSR primers were 

tested for this purpose, out of them twelve primers were showed polymorphism, and they 
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generate 78 bands, with percentage of polymorphism 98.7%. Band number of each primer 

ranged between 2 bands (ISSR9), and 10 bands (ISSR4,ISSR12), with an average band 

number 6.5 for each primer, the minimum polymorphic percentage was 50% (ISSR9), and the 

maximum polymorphic percentage was 100% for other primers. The study showed that the 

genetic correlated samples were taken from nearby locations (geographic correlation), as the 

genetic relationship ranged between the highest 86% between Latakia (Mahmiet Alshoh and 

Alarz) and Latakia (Jeb Alghar) and the lowest genetic relationship was 30% between Hamah 

(Abo klifon) and Homs (Alksier) which refers to high genetic disagreement between them. 

The cluster analysis showed that the samples were gathered from nearby locations were sited 

together. The study concluded there is high genetic diversity between the samples of 

J.oxycedrus (prickly juniper) in Syria. 

Keywords: Juniperus oxycedrus L., Molecular Characterization, Genotypes, ISSR, Syria. 

 المقدمة

تعد الجمهورية العربية السورية مهداً غنياً بالمصادر الوراثية البرية والمزروعة لعدد كبير من الأنواع النباتية، إذ يوجد 

نوعاً متوطناً تتوزع معظمها في الجبال والمرتفعات )الهيكلية الوطنية للسلامة  243 باتياً منهانوعاً ن 3150طبيعياً نحو 

إن التعرف والبحث عن التباينات داخل المصادر الوراثية للنوع له . (2006الأحيائية في الجمهورية العربية السورية، 

ولى في عملية التحسين الوراثي، لذلك لابد من د الخطوة الأأهمية كبيرة في توسيع معرفتنا بالقاعدة الوراثية لها التي تع

هذه المصادر، إن التوصيف الجزيئي لطرز أي نوع وربطها بمعطيات التوصيف المورفولوجي سيمكن توصيف وتصنيف 

ى تأثير من وضع هوية وراثية متكاملة للنوع وتوثيقها، كما أن تحديد التباينات الوراثية بين الطرز المدروسة سيبينّ مد

يئة والتوزع الجغرافي على التركيب الوراثي للنوع الواحد فضلاً عن ربط المعطيات الوراثية الناتجة عن تحليل الـ الب

DNA  ببعض المواصفات النوعية والكمية المرغوب فيها، وهذا يساعد في تحديد الطرز الوراثية المتميزة بصفات

فادة منها في عملية التحسين الوراثي وإكثار ونشر وزراعة ...( والاستمرغوب فيها، مثل )تحمل الكلس، تحمل الجفاف

 (.2004رز المتميزة منها )شاهرلي والأوبري، الط

التابع للفصيلة السروية  sp.  Juniperusلجنس العرعر L . Juniperus oxycedrusالشربين  ينتمي

Cupressaceae لية ماعدا نوعاً واحداً شمال خط الكرة الشمانوعاً موزعة كلها في نصف  40، يضم الجنس أكثر من

 .(Farjon, 2005 )ة في شرق أفريقيا والسعودي J. Proceraالاستواء وجنوبه 

من الأنواع النباتية ذات القيمة الاقتصادية العالية )الطبيةّ والغذائية  .Juniperus oxycedrus Lيعد  نبات الشربين  

إلا أن  غم من هذه الأهمية الاقتصادية والاهتمام العالمي بهذا الجنس، وبالر;Grieve, 1984 (Usher, 1974ة( )يوالبيئ

 الشربين يعتبر من الأنواع المهملة محلياً والتي تتعرض لمختلف الإجهادات البيئية والتدهور.

لأسباب هذا الجنس للقد أجرى العديد من الباحثين في مناطق مختلفة من العالم أبحاثاً تتعلق بمدى التنوع الوراثي ضمن  

تجمعاً  12من تمييز العديد من الطرز الوراثية لدى دراستهم لـ )2003(وآخرون  Adamsالتي ذكرناها سابقاً، فقد تمكن 

 و   Adams. وقد وجد RAPDو  ISSRمن تجمعات العرعر المنتشرة في مناطق مختلفة وذلك بالاعتماد على تقنية 

(1993) Demekeميريكية الولايات المتحدة الأ  وطرازاً من نبات العرعر المنتشرة فيأربعين نوعاً عند دراستهم لأربع و

إمكانية تمييز ثلاثة أقسام في الجنس من ناحية القرابة الوراثية، ووجود تباينات وراثية   RAPDباستخدام مؤشرات الـ

الجفاف حيث أوصى  ة كان أهمهاأفضت إلى فرز ضروب وراثية متميزة بقدرتها على تحمل في بعض الإجهادات البيئي

الباحثون في دراستهم بالعمل مباشرة على إكثار هذه الضروب الوراثية المتميزة بغية الحفاظ على هذه المصادر الوراثية 

 الهامة.

( واحدةً من التقنيات الهامة التي تعتمد على تفاعل البلمرة Inter Simple Sequence Repeats- ISSRتعُدّ تقنية )

 bp)3000-100خم المواقع )( وهي من التقنيات الجيدة كونها تضPolymerase Chain Reaction-PCRُلسل )المتس

( ومؤلفة من نكليوتيدات متكررة، 18bp-16باستخدام بادئات وحيدة طولها ) بين التوابع الدقيقة والمتوضعة بشكل متعاكس
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 ,.Bornet et al., 2002; Nagaraju et al) 3َأو 5َنكليوتيدات إما في المنطقة  4-2ومحاطة في أغلب الأحيان بـ

بسبب طول البادئ المستخدم والذي يعكس  RAPDتوُصف بأنها أكثر تكراريةً من تقنية  ISSRحيث أن تقنية ، (2002

(، كما أنها تعطي نتائج ثابتة ولو نفُذت في 2002وزملاؤه،  Chowdhuryدرجة حرارة عالية لمرحلة التحام البادئ )

، ويمكن نشر البادئات وتبادلها DNAاكن متعددة وسريعة وتتطلب كميةً قليلةً من الحمض النووي ات أو في أممكرر

بسهولة بين المخابر بمجرد معرفة التسلسل النيكليوتيدي لها. إضافة إلى أنها تكشف نسباً عاليةً من التعددية الشكلية 

Polymorphism . 

بهدف تحديد المنتشر في سورية  L.  J. oxycedrusمن الشربينطرز وراثية التوصيف الجزيئي ليهدف البحث إلى: 

 .ISSRدرجة القرابة الوراثية فيما بينها باستخدام تقنية 

 مواد البحث وطرائقه

 المادة النباتية ومكان وزمان تنفيذ البحث: -1

ات في الموقع منذ انتشار النبمن أشجار معمرة تعبر عن   J. oxycedrusعينات من أوراق نبات الشربين  10جمعت 

تراوحت ما بين  مواقع لانتشاره سورية وعلى ارتفاعات متباينة 10من ، 2011في نهاية شهر شباط عام سنوات طويلة 

-30العينات المدروسة وأماكن جمعها. حيث كانت كل عينة مؤلفة من / 1ويبين الجدول  م( عن سطح البحر،1471 -555)

نفُذ البحث في مخبر  أغصان بعمر سنة مختارة من كل أجزاء الشجرة. 10-8ـزء الوسطي لورقة مأخوذة من الج /50

 .2011/2012التقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق خلال العام 

 المدروسة وأماكن جمعها. L.  J. oxycedrus. أرقام عينات الشربين1الجدول 

 خط الطول خط العرض الموقع العينة
ن الارتفاع ع

 )م( سطح البحر

 555 36.15327 35.21145 حماه )عين الكروم( 1

 876 36.08.34 34.53.32 القدمو, -طرطو, 2

 1044 36.577077 34.506132 حرف الهوا( -حمص )القصير 3

 870 36.383858 35.991341 دركوش( -إدلب )جسر الشغور 4

 1256 36.13426 35.38326 قورنة( -حلب )عفرين 5

 1471 36.12984 35.38485 نبي يونس(قية )قمة الاللاذ 6

 1225 3614353 3539287 اللاذقية )جب الغار( 7

 1410 36.12083 35.25928 اللاذقية )المقامات( 8

 1326 36.12944 35.36140 محمية الشوح والأرز( -اللاذقية )صلنفة 9

 591 36.14661 35.22366 حماه )أبو كليفون( 10

 طرق العمل: -2

 :SDSبطريقة   DNAحمض الريبي النووي استخلاص الـ •

غرام من الأوراق الخضراء لكل نبات على حدة باستخدام الآزوت السائل حتى 1بطحن  DNAاستخُلص الحمض النووي 

 محلول الاستخلاصمن  10mlوأضيف لها  50mlالحصول على مسحوق ناعم، نقُل بعدها إلى حوجلة زجاجية سعة 

SDS من: والمكون 
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(0.1M Tris-HCl,PH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml proteinase K)   . 

من مزيج كل من  10mlم. أضُيف °37دقيقةً مع التحريك المستمر ضمن حمام مائي عند  60حُضنت العينات مدة 

ثفيل سعة إلى أنبوب تنقُل المزيج  ة.وتركت عدة دقائق على الطاولة الهزاز 1:24كلوروفورم/كحول أيزواميل بنسبة 

30ml  10وثفُل )عملية الطرد المركزي( لمدة ( 10000دقائق بسرعة rpm بدرجة حرارة )نقل الوسط المائي °25 .,

من حجم الوسط المائي(، ثم نقُل الحمض  2/3)بمعدل    Iso-propanolإلى أنبوب نظيف وأضُيف إليه الإيزوبروبانول 

)كحول   Washing bufferمن محلول الغسيل 0.5mlوأضُيف  2mlغير سعة ( المترسب إلى أنبوب صDNAالنووي )

دقائق وبدرجة حرارة  10( لمدة rpm 10.000,( ثم  تم التثفيل بسرعة )°20–%( البارد )المحفوظ بدرجة 76إيتيلي 

ن المحلول م 500µl( في DNAليجف هوائياً، ثم أذُيبت عينات الحمض النووي )  DNA. استبعد الكحول وترك الـ,4ْ

 من أنزيم  2µlبإضافة  RNA. وتم  التخلص من الحمض النووي TE  (10 mM Tris-HCl, 1mM EDTA)لمنظم ا

RNase(10 mg/ml( والتحضين على درجة )37ºمدة نصف ساعة، رسب الـ ), DNA  ثانية وجفف وأذيب بالـTE 

 (.2002)لاوند،  وعدل من قبل( 1982، وآخرونManiatis )     (40ng/µl)ليصبح  للحصول على تركيز

 : ISSRتطبيق تقنية  -3

التسلسل  2ويوضح الجدول  بادئةً تم  الحصول عليها من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سورية، 23جربت في هذه الدراسة 

 النيكليوتيدي ودرجة حرارة الالتحام للبادئات المستخدمة في الدراسة.

دورة، التحطم أو  35) ( مع بعض التعديلات2003وزملاؤه ) Adams وفقاً لـ PCRلمرة المتسلسل أجُري تفاعل الب

 1ثانية، الاستطالة  30لمدة  2,، الالتحام حسب درجة حرارة البادئات الموضوعة في الجدول°95ثانية  30الانفصال 

 , لإتمام جميع التفاعلات(. °72دقائق على 10,، ثم °72دقيقة 

 المستخدمة في تحليل عينات الشربين المختبرة. ISSRات وتيدي لبادئ. التسلسل النيكلي2الجدول 

 درجة حرارة الالتحام '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي  البادئة

ISSR1 GAGAGAGAGAGAGAGAGC 52 °م 

ISSR2 CACACACACACACACAG 52 °م 

ISSR3 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 °م 

ISSR4 ACACACACACACACACGG 56 °م 

ISSR5 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54 °م 

ISSR6 ACACACACACACACATATAT 54 °م 

ISSR7 ACACACACACACACACT 50 °م 

ISSR8 KKVRVRVTGTGTGTGTGTG 50 °م 

ISSR9 CACACACACACACACAA 50 °م 

ISSR10 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 58 °م 

ISSR11 AGGAGGAGGAGGAGG 58 °م 

ISSR12 CACACACACACACACACACACA 56 °م 
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 لإحصائي:التحليل ا - 4

في العينات المدروسة،   DNAجُمعت نتائج عملية التضخيم في جداول اعتماداً على وجود أو غياب حزم الحمض النووي 

( تدل على غياب الحزمة، وقد نظُمت 0واضحة فقط والرقم ) DNA ( للدلالة على وجود حزمة1حيث استخدم الرقم )

 UPGMA Unweighted Pairبتطبيق Dendrogramة الوراثية شجرة القرابالجداول لكل بادئة على حدة ورُسمت 

Group Method with Arithmetic Averaging   باستخدام برنامج  Pop gene 1.31( الإحصائيyeh, 1999.) 

 يبين عدد الحزم الكلية للطرز المدروسة وفق البادئات المستخدمة: 3الجدول 

 البادئ         

 

 الطراز 

 المتوسط المجموع 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1 2 1 2 1 0 1 0 3 2 5 4 1 22 1.8 

2 4 3 0 2 1 1 3 3 2 4 5 4 32 2.6 

3 2 4 2 7 2 2 1 1 2 6 5 7 41 3.4 

4 0 0 0 2 2 1 3 0 1 6 0 1 17 1.4 

5 0 0 0 0 2 3 4 8 2 5 3 9 36 3 

6 0 0 0 0 0 2 6 2 2 7 0 0 19 1.5 

7 1 0 0 0 0 1 1 4 2 6 2 0 17 1.4 

8 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1 4 0.3 

9 0 0 0 0 0 0 2 5 2 4 0 0 13 1.1 

10 2 1 3 3 1 2 1 3 1 3 2 2 24 2 

             225  

حزمة مع البادئات  41أعلى عدد للحزم الكلية وبلغ  3حزمة، وأعطى الطراز  225الحزم الكلية للطرز المدروسة بلغ عدد 

 حزم فقط مع البادئات المستخدمة ذاتها.  4أقل عدد للحزم الكلية وبلغ  8الطراز ي حين أعطى المستخدمة، ف

 النتائج والمناقشة

 التباين الوراثي بين عينات الشربين: -

بادئةً من البادئات المستخدمة أعطت منتجات  12أن  3تضمنت الدراسة اختبار العينات النباتية المدروسة ويبين الجدول

حيث تمكنت البادئات المستخدمة من كشف تباينات واختلافات بين العينات المدروسة، لمرة المتسلسل ي تفاعل البتضخيم ف

ونسبة   Polymorphicهذه البادئات تعدديةً شكليةً حزمة، حيث أعطت  79موعه ونجم عن استخدام هذه البادئات ما مج

حزم كأعلى عدد مع  10و (ISSR9) د مع البادئةوهو أقل عد 2%، كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين 98.7التعددية 

حزمةً لكل بادئة، وكانت النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل مع البادئة  6.5( بمتوسط ISSR12,ISSR4البادئات )

(ISSR9 بمقدار )ن حزم ( النماذج التي تم  الحصول عليها م1ويمثل الشكل) % مع بقية البادئات،100% والأكبر50

DNA . 
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. رموز البادئات المستخدمة، عدد الحزم الكلية والمتباينة، والنسبة المئوية للتعددية الشكلية % في الطرز 4الجدول 

 سة. الوراثية المدرو

 النسبة المئوية للتعددية الشكلية % عدد الحزم المتباينة شكلياً  عدد الحزم الكلية اسم البادئ

ISSR1 8 8 100% 

ISSR2 5 5 100% 

ISSR3 6 6 100% 

ISSR4 10 10 100% 

ISSR5 4 4 100% 

ISSR6 3 3 100% 

ISSR7 9 9 100% 

ISSR8 8 8 100% 

ISSR9 2 1 50% 

ISSR10 8 8 100% 

ISSR11 6 6 100% 

ISSR12 10 10 100% 

 %98.73 78 79 المجموع

  6.5 6.6 المتوسط

 

 

 

( في جميع ISSR8كلية الناتجة عن استخدام البادئة )لتعددية الش% لملاحظة ا2. صورة هلامة الآجاروز1الشكل

 .DNAيمثل المؤشر الجزيئي لتحديد الأوزان وأحجام حزم الحمض النووي   Mالعينات المدروسة،

 المدروسة:  العيناتتحديد درجة القرابة الوراثية بين 

 (PDV)ب المئوية لعدم التوافق مصفوفة النستمت دراسة العلاقة الوراثية بين الطرز الوراثية المدروسة بتطبيق 

Percent Disagreement Values  حيث أن ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود اختلاف وراثي وبازديادها يزداد

لعدد وحدات التضاعف المشتركة بينها. نلاحظ من التباين الوراثي بين الطرازين المدروسين ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً 

 اللاذقية )محمية الشوح والأرز( واللاذقية )جب الغار(بين الطرازين   0.14هي  PDVأن أقل قيمة لـ 5لال الجدول خ

     M              1              2            3             4             5          6                7            8              9          10 
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وهذا يدل على أنهما على درجة كبيرة من القرابة الوراثية، تلاها طرز حماه )عين الكروم( وحماه )أبوكليفون( بقيمة 

حماه )أبوكليفون( و حمص  طرازينبين ال 0.7يمة لها كانت أعلى ق، بينما 0.23، كذلك جسر الشغور والمقامات  0.23

، ثم حلب 0.68قورنة(  -مما يدل على وجود تباين وراثي  كبير بينها، تلاها حماه )أبوكليفون( و حلب )عفرين )القصير(

بعضها  جغرافياً عنفي المواقع المتباعدة  PDVإلى ارتفاع قيمة الـ ، وهذا يشير 0.66قورنة( وحمص )القصير( -)عفرين

 في المواقع المتقاربة جغرافياً. PDVالبعض في معظم العينات المدروسة، وانخفاض قيمة الـ 

بين العينات المدروسة والناتجة عن تطبيق متوسطات  (PDV). مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 5الجدول

 Nei(1987) حسب  ISSRبتطبيق تقنية  UPGMAالمجموعات الزوجية غير المزانة 

 PDVقيم الـ 

 الموقع

-حماه

عين 

 الكروم

-طرطوس

 القدموس

-حمص

 القصير

 -إدلب

جسر 

 الشغور

-حلب

-عفرين

 قورنة

-اللاذقية

قمة 

النبي 

 يونس

-اللاذقية

جب 

 الغار

-اللاذقية

 المقامات

-اللاذقية

-صلنفة

محمية 

الشوح 

 والأرز

أبو -حماه

 كليفون

1 
عين -حماه

 الكروم
0          

2 
-طرطوس

 قدموسال
0.31 0         

        0 0.5 0.46 القصير-حمص 3

4 
جسر  -إدلب

 الشغور
0.35 0.48 0.5 0       

5 
-عفرين-حلب

 قورنة
0.68 0.64 0.66 0.52 0      

6 
قمة -اللاذقية

 النبي يونس
0.30 0.46 0.56 0.21 0.5 0     

7 
جب -اللاذقية

 الغار
0.21 0.39 0.52 0.24 0.45 0.2 0    

8 
-اللاذقية

 مقاماتال
0.31 0.48 0.58 0.23 0.6 0.27 0.24 0   

9 

-اللاذقية

محمية -صلنفة

 الشوح والأرز

0.24 0.46 0.64 0.27 0.46 0.2 0.14 0.18 0  

10 
أبو -حماه

 كليفون
0.23 0.52 0.70 0.31 0.68 0.39 0.33 0.35 0.3 0 

 

 )شجرة القرابة(:   Cluste analysisالتحليل العنقودي

لعنقودي بتقسيم العينات الوراثية المدروسة إلى مجموعات، وتعكس هذه المجموعات درجة القرابة الوراثية ح التحليل ايسم

فيما بينها، وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءاً على موطنها الأصلي أو على أصلها ونسبها. أجري التحليل 

لتحديد درجة القرابة   Dendrogramة القرابة الوراثية لإنشاء شجر العنقودي للنتائج التي تمّ الحصول عليها وذلك

عفرين( حيث أن شجرة القرابة الوراثية قد انقسمت إلى تحت عنقودين رئيسين ضم الأول )الوراثية حيث أظهر هذا التحليل 

تين رئيسيتين ي إلى مجموع، بينما انقسم تحت العنقود الثان29.11كان الأبعد وراثياً عن باقي الطرز المدروسة بمسافة 

في حين ضمت المجموعة الثانية باقي الطرز المدروسة، وكان  27.86القصير( بمسافة وراثية  -ضمت الأولى )حمص

تلاها الطرز )دركوش  7.24ضمن هذه المجموعة الطرز )جب الأحمر وَمحمية الشوح والأرز( الأقرب وراثياً بمسافة 

،  وكان الطراز )قمة النبي يونس( الأقرب 11.32م وَ أبوكليفون( بمسافة )عين الكرو والطرز 11.30وَالمقامات( بمسافة 

( بناءً على ذلك 2لشكل )كما هو موضح في ا 9.91وراثياً إلى الطرازين )جب الأحمر وَمحمية الشوح والأرز( بمسافة 

العينات، فجاءت عينات حماه في في معظم نلاحظ انفصال شجرة القرابة الوراثية إلى تحت عناقيد بناءً على موقعها الجغرا

)أبوكليفون وَعين الكروم( في تحت عنقود، وعينات جب الأحمر وقمة النبي يونس ومحمية الشوح والأرز في تحت عنقود 

حيث تقع المواقع الثلاث على جبل واحد في مواقع متقاربة تشكل قمة النبي يونس قمة الجبل وعلى سفحيه الموقعين 
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ينة محافظة طرطو,)القدمو,( تحت عنقود منفصل في الشجرة، كذلك حمص)القصير(، حين شكلت ع الآخرين، في

ة من عينات الشربين ، وبهذا يكون تم التوصل إلى تمييز عدة طرز وراثيوحلب )عفرين( تحت عنقود منفصل آخر

 . 2003وزملاؤه (Adams)كما وجد ISSRباستخدام تقنية 

 

 

 ينات الشربين المدروسةراثية بين ع. شجرة القرابة الو2الشكل 

 الاستنتاجات والمقترحات

أنها كشفت نسباً عاليةً من التعددية الشكلية الوراثية المدروسة حيث  بين العيناتفعاليةً في التمييز  ISSRأظهرت تقنية  -1

Polymorphism. 

وهذا يمكن أن يساعد في تحديد  ع الجغرافي(تم  فصل الطرز المدروسة في شجرة القرابة الوراثية حسب بيئاتها )الموق -2

هوية الطرز الوراثية وتعريفها تبعاً لبيئة المناطق التي تنمو فيها هذه الطرز وخاصة حلب )عفرين قورنة( حيث تفرد هذا 

 القدمو,.  -القصير، ثم طراز طرطو,-بقية الطرز المدروسة، ليتبعه طراز حمص الطراز عن

فات الكمية المسؤولة عن الطرز الوراثية للظروف البيئية المختلفة ومقارنتها مع ى تحديد الصيمكن العمل مستقبلاً عل -3

الطرز القريبة منها وراثياً والنامية في بيئات متباينة نسبياً عن تلك الأولى حيث يساعد ذلك في إكثار الطرز المتحملة 

  والاستفادة منها بإدخالها إلى بيئات أخرى.
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