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الآثار السلبية والايجابية للعواصف الغبارية







الرملية-منهجية مراقبة العواصف الغبارية 

مراقبة العواصف 
الرملية-الغبارية 

مفهوم العواصف 
الرملية-الغبارية 

تقنيات مراقبة العواصف 
الرملية-الغبارية 

تحليل بيانات السلاسل 
الزمنية

تحديد مصادر العواصف 
الغبارية وتحييد آثارها 

البيئية السلبية



أهمية تقنيات الاستشعار عن بعد 

1 32 41 2 3 4



منهجية العمل

و المنعكس أ)تعتمد منهجية العمل على دراسة التغيرات في تدفق الاشعاع الشمسي الهابط أو الصاعد •

.نظراً لتأثير حبيبات الغبار على سلوك ومسار انتشار الأشعة( المنبعث



Spectral Signature البصمة الطبفية

Qu et al., 2006









مراحل العمل 

تحديد
المستشعرات

(NRT-Archive)

اختيار المرئيات 
الفضائية

تحضير ومعالجة 
المرئيات الفضائية

النمذجة

(حصر الغيوم الغبارية)

Dust - Model



المستشعرات المستخدمة
MODIS



METEOSAT SATELLITES - SEVIRI
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DUST – MODEL نمذجة العواصف الغبارية
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منهجية مراقبة وحصر العواصف الغبارية
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2022-5-15عاصفة غبارية 
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(2015-09-10-6)عاصفة غبارية شديدة 



(2/9/2022)عاصفة غبارية في الجزائر 



منصات البيانات المعالجة

تحديد البيانات تحضير البيانات تفسير البيانات



تحليل بيانات السلاسل الزمنية

تحليل 
البيانات

تحديد مصادر 
العواصف

صيانة 
التربة



التنبؤ بالعواصف الغبارية



الرواسب الجافة والرطبة





نتائج المرحلة الحالية

امكانية التدريب أتمتة انتاج الخرائط الغرضية
يةالغبارالعواصفمراقبةمنهجيةاعداد

دبععنالاستشعارتقنياتباستخدام



.اعداد منهجية مراقبة العواصف الغبارية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد-

.آلية مؤتمتة بشكل كامل لتحديد المساحات المتأثرة بالعواصف الغبارية-

.تدريب الكوادر الفنية على استخدام التقنيات الحديثة في مراقبة العواصف الغبارية وتحديد مصادرها-



الرملية-تقنيات مراقبة العواصف الغبارية 

تقنيات الاستشعار عن بعد

مرئيات فضائية 
NRT - Archive

المنتجات المعالجة 
AERONETمحطات أرضية -

SDS_WASنظم الانذار المبكر -



الأهمية والمبررات  

• وفي , يساهم في المراقبة والتحكم بهذه الظاهرة بهدف التقليل من أضرارها, ان اكتشاف الظواهر الغبارية وتحديد مصادرها والبحث والدراسة عن حركتها وخصائصها وأسبابها
لإجراء و, نية وزيادة كلفتها وقلة عددهامكاهذا المجال فان المحطات الأرضية والقياسات الأرضية التقليدية لا تمكن من المراقبة والتنبؤ بالعواصف الغبارية بسبب انخفاض دقتها ال

موليتها التي تعتبر أكثر فعالية بسبب ش( تقنيات الاستشعار عن بعد)مثل هذه الدراسات بشكل فعال لابد من استخدام التقنيات الحديثة المكملة لاسيما البيانات الاستشعارية 
حديد مما يساهم في ت, (مناطقية وشاملة, محلية)وتكراريتها العالية ودقتها المكانية المناسبة والملائمة لاجراء المراقبة الدورية للعوالق الغبارية وتتبع مسارها وفق مقاييس مختلفة

. مصادرها ومسارها والتنبؤ بمقرها النهائي بشكل أسرع وأسهل وأقل كلفة

كبيرةكمياتحملتأنويمكن,الجافةالبحيراتوحوافالجافةشبهوالصحارىوالمتدهورةالصحراويةالمناطقمنرئيسيبشكلالرمليةالغباريةالعواصفوتنشأتتولدكما•

ووسائللكاتالممتتخريب,النباتيةللمحاصيلجسيمةأضرارأمسببةوكبيرةواسعةمسافاتالىوتنتقلتتحركالتي,Dust-Cloudالغباريةالغيومأوالسحبمشكلةالغبارمن

.الرؤيةوخفضالاتصالات

النشاطعلىبالغبارالمرتبطةالكيميائيةالجزيئاتأو(الجافةالبحيراتأحواضمنالمنقولة)الأملاحخلالمنالبشريةوالصحةالحياةعلىمختلفةوهيئاتبأوجهالغباريؤثر•

خفض,لجوياالغلافتلويثجماعيةهجراتالإنتاجية،فيخسارةالزراعية،المحاصيلتلف,التدهورعملياتتسريع,والجويالبريالنقلحركةعرقلة,اليوميالبشري

الأجسامعلىالرمليارالغبجسيماتتؤثركما.البيئيةالنظمعلىتأثيرهاوبالتاليالحرارةدرجةخفض,الشمسيةالأشعةحجب,الغيومتشكلعمليةعلىالتأثير,الهواءنوعية

الموادوتحملتلتقطأنغباراللجسيماتويمكنالمائية،البيئاتفيالسامةالطحالبتكاثرتحفزموادعلىالرمليةالعواصفعنالناجمالغباريحتويفقداليابسة،علىكماالمائية

.آخرإلىمكانمنونقلهاوالفيروسات,الجراثيم,الفطرياتمثلالضارة

الغطاءكثافة,وحجمهاةالتربحبيباتتركيبالىبالإضافةرئيسيمنشطعامليعتبروالذيالرياحسرعةمثلالرمليةالغباريةالعواصفعلىتؤثربيئيةمعاييرعدةهناك•

.الأرضوطبوغرافيةالأراضياستعمالات,التربةرطوبة,النباتي

مماوالتصحرتربةالتدهورعملياتتجريحيثوشدتهاتكراريتهازيادةلوحظكماعديدةمشاكلسورياوفيالأوسطالشرقفيالأخيرةالعقودخلالالغباريةالعواصفسببت•

.عددهازيادةوأسبابومصادرهاالغباريةالعواصفدراسةعلىالتركيزيستوجبماوهذا,سوريافيعديدةمناطقفيبيئيةمشاكلسبب



أهداف الدراسة

.بعدعنالاستشعارتقنياتباستخدامبهاالمتأثرةالمناطقوحصرالرمليةالغباريةالعواصفوتتبعلمراقبةمنهجيةاعداد•

.وتكراريتهاالغباريةالعواصفلمصادرالغرضيةالمكانيةالخرائطاعداد•

ً العواصفهذهخصائصعنمعلوماتعلىالحصولامكانية• مختلفةلوغاريتماتواستخدامالرياضيةالنمذجةعملياتعلىبالاعتمادوذلكآليا

والتيرةالمتدهووالسطوحالأرضيةوالسطوحالغيوممثلالأخرىالأهدافعنالغباروفصل,وتمييزهاالرمليةالغباريةالعواصفعنللكشف

.مشوشةعواملتعتبر

.الرملية ومسارها–تعزيز وتطوير المعارف العلمية والبيئية والاجتماعية حول أسباب نشوء العواصف الغبارية •



الرملية-العواصف الغبارية 

1

الرملية-تعريف ومفهوم العواصف الغبارية •

الرملية-التأثيرات السلبية والايجابية للعواصف الغبارية •

2
العوامل المؤثرة على نشوء العواصف الغبارية•

3
(WMO)تصنيف العواصف الغبارية •



النتائج المتوقعة

.بعدعنالاستشعارتقنياتباستخدامالرمليةالغباريةالعواصفوتتبعلمراقبةمتكاملةمنهجيةاعداد•

.سوريافيالرمليةالغباريةالعواصفومصادرنشوءلمناطقغرضيةرقميةخرائطاعداد•

.الرمليةالغباريةللعواصفالسلبيةالآثارمنللتخفيفالمناسبةالاجراءاتلوضعالمشروعنتائجمنالاستفادة•

عنستشعارالاتقاناتاستخدامعلىقادرةفنيةكوادروتأهيلالتصحربمكافحةالخاصةقدراتهاتطويرفيالوطنيةوالهيئاتالمؤسساتدعم•

.مصادرهاوتحديدالرمليةالغباريةالعواصفوتتبعمراقبةفيبعد



فريق العمل

طارق جعفر. د•

غزوان ناصر. م•

ربا صالح. م•



الجهات المستفيدة  

.وزارة الزراعة-

.وزارة الادارة المحلية والبيئة-

. الهيئة العامة للاستشعار عن بعد-

. المؤسسـات والمرجعيات الوطنية المشتركة في اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة التصحر-



المستلزمات  

-MODIS)صوور فضوائية بقودرات تمييوز مكانيوة مختلفوة - Landsat- Meteosat ) متعوددة الأزمنوة يوتم الحصوول عليهوا مون الانترنوت وبشوكل

.مجاني

- ERDAS)برمجيات لمعالجة المرئيات الفضائية واعداد الخرائط وهي متوفرة - GIS .)

.حاسب مكتببي متطور-

.حاسب محمول متطور-

.تيرا2هارد تخزين البيانات -



الأهمية والمبررات  

.التأثيرات السلبية والايجابية للعواصف الغبارية•

.زيادة تكرارية العواصف الغبارية الرملية•

.مراقبة العواصف الغبارية الرملية باستخدام التقنيات الحديثة•









تحليل بيانات السلاسل الزمنية



Spectral Response of Dust and Clear Surface



Available Satellite Aerosol Products for Dust Detection

• Fractional coarse mode Aerosol Optical Depth

• 10x10 km

•Twice daily near global coverage
MODIS -O

•Aerosol Optical Depth

•10x10 km2

•Only from Aqua 
MODIS –DB

•AOD (for spherical, non spherical, small, medium, 
large particles) and Plume height 

•Higher accuracy over urban areas

• 17.6x17.6 km2

MISR

• Aerosol Index, Absorption Optical Depth 

•13x24 km2OMI

• Fine Mode Aerosol Optical Depth

• Sensitive to small mode aerosols

• Available over bright targets
POLDER

• Backscatter, extinction, AOD, vertical feature mask

• 5 km

• Vertical profiles and column values
CALIPSO

• Work well over ocean but not over land

• Good for qualitative purpose only

• Only available over dark land targets (not available 
over desert s)

• Lack of information on scattering aerosols

• Sensitive to absorbing aerosols (fine dust) 

• more sensitive to elevated aerosols

•Large footprint – cloud contamination 

•Sensitive to small mode aerosols 

• Can be used with MODIS data to separate dust from 
non-dust aerosols

• Available over both dark and bright targets

•Narrow swath (almost point measurement)

•Very limited global coverage , Larger uncertainties in 
retrieved data sets

• Very good to estimated vertical distribution of 
aerosols, 

•Limited swath width (360km)

•It can separate dust and non-dust aerosols 

•NO daily observations for air quality

Sensor Product Comment

•Available over land – bright targets

•Angstrom coefficient & Single Scattering Albedo also 
can be used to detect dust (Ginoux et al., 2010) s)



Spectral Response of Dust and Clouds

Xie et al., 2009

BT11-BT12 
>0.0 for 

clouds

BT11-BT12 
<0.0 for 

dust





















دالرملية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بع-منهجية مراقبة العواصف الغبارية 

تعريف

التأثيرات السلبية 
والايجابية

تصنيف العواصف 
الغبارية

العوامل المؤثرة 
على نشوئها





• (MSG) as in Table 4. 

• RGB color plane  

• Parameters: Brightness temperature (differences) 

• MIN MAX 

• Red  12.0 µm – 10.8 µm -4 K +2 K 

• Green  10.8 µm – 8.7 µm 0 K +15 K 

• Blue   10.8 µm 261 K 289 K Table 



•

• RGB color plane  

• Parameters: Brightness temperature  (difference or ratios) 

• MIN MAX 

• R2  12.4 µm – 11.2 µm -4 K +2 K 

• G2  (11.2 µm - 10.4 µm)/(12.4 µm - 8.6 µm) -1 +2 

• B2   8.6 µm/11.2 µm 0.97 1.01 



Satellite Launch date Mission end

Meteosat-8 (MSG-1) 28 August 2002 Availability lifetime is until 2022

Meteosat-9 (MSG-2) 22 December 2005 Availability lifetime is until 2025

Meteosat-10 (MSG-3) 05 July 2012 Availability lifetime is until 2030

Meteosat-11 (MSG-4) 15 July 2015 Availability lifetime is until 2033



22-02-2010



17-03-2012



منهجية مراقبة وحصر العواصف الغبارية

REF

BT

STAGE_1

STAGE _2

STAGE _3

DUST

22-02-2010

R



17-03-2012



مقدمة  

:  مفهوم العواصف الغبارية•

Sandالرمليةالغباريةالعواصفتنشأ• / Dust Stormالغبارمنكبيرةكمياتبرفعتقوم,شديدةرياحعنالحالاتمعظمفي
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الآثار السلبية والايجابية للعواصف الغبارية



الاشعاع الكهرومغناطيسي



الخصائص الطيفية



2022-5-15عاصفة غبارية 

5:00 6:00 8:00 9:00

10:00 11:00 12:00 13:00



14:00 16:00 18:0017:00

19:00 20:00 21:00 22:00



تشكل عاصفة جديدة

23:00 16-5-00:00 1:00 2:00

3:00 3:15 4:00 5:00


	Slide 1:  منهجية  مراقبة ونمذجة العواصف الغبارية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد   Monitoring and Modeling  Sand-Dust Storm Using Remote Sensing   
	Slide 2: مقدمة  
	Slide 3: الآثار السلبية والايجابية للعواصف الغبارية
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6:     منهجية مراقبة العواصف الغبارية - الرملية
	Slide 7: أهمية تقنيات الاستشعار عن بعد 
	Slide 8: منهجية العمل
	Slide 9: Spectral Signature البصمة الطبفية 
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: مراحل العمل 
	Slide 14: المستشعرات المستخدمة MODIS
	Slide 15: Meteosat satellites - Seviri
	Slide 16
	Slide 17: Dust – Model نمذجة العواصف الغبارية
	Slide 18: منهجية مراقبة وحصر العواصف الغبارية
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: عاصفة غبارية 15-5-2022
	Slide 22: عاصفة غبارية 2-6-2022
	Slide 23
	Slide 24: عاصفة غبارية شديدة (6-10-09- 2015)
	Slide 25: عاصفة غبارية في الجزائر (2/9/2022)
	Slide 26: منصات البيانات المعالجة
	Slide 27: تحليل بيانات السلاسل الزمنية
	Slide 28: التنبؤ بالعواصف الغبارية
	Slide 29: الرواسب الجافة والرطبة
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: تقنيات مراقبة العواصف الغبارية - الرملية
	Slide 34: الأهمية والمبررات  
	Slide 35: أهداف الدراسة
	Slide 36:  العواصف الغبارية - الرملية
	Slide 38: النتائج المتوقعة
	Slide 39: فريق العمل
	Slide 40: الجهات المستفيدة  
	Slide 41: المستلزمات  
	Slide 42: الأهمية والمبررات  
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46: تحليل بيانات السلاسل الزمنية
	Slide 47
	Slide 48: Available Satellite Aerosol Products for Dust Detection
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59: منهجية مراقبة العواصف الغبارية - الرملية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66: منهجية مراقبة وحصر العواصف الغبارية
	Slide 67
	Slide 68: مقدمة  
	Slide 69: الآثار السلبية والايجابية للعواصف الغبارية
	Slide 70: الاشعاع الكهرومغناطيسي
	Slide 71: الخصائص الطيفية
	Slide 72: عاصفة غبارية 15-5-2022
	Slide 73
	Slide 74: تشكل عاصفة جديدة

