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Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciاختبار القدرة الإمرا�سية لعزلت من الفطر
على  نبات البندورة، وتاأثير بع�ص المبيدات في النم� الخطي للعزلت المختبرة في الظروف المخبرية 
 Pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici Isolates on 

 Tomato and the Effect of some Fungicides on Linear Growth of Tested
Isolates in vitro

)1( ق�صم وقاية النبات،  كلية الزراعة،  جامعة دم�صق، �صورية

الملخ�ص

 د. زكريا  النا�سر)1(         م.عبد الم�ؤمن ال�سبلي )1(       د. وليـــد نفاع )1(

تّم اختبار القدرة الإمرا�صية لثلاث عزلت من الفطر Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  على خم�صة اأ�صناف من البندورة. تباينت 
العزلت الثلاث في قدرتها الإمرا�صية، حيث كانت العزلة الأولى اأكثرها �صرا�صةً، اإذْ تراوحت �صدة الإ�صابة بين 86.7 % و 100 % على الأوراق، وبين 
93.3 % و 100 % على الجذور، في حين كانت العزلة الثانية متو�صطة ال�صرا�صة )80 % و 100 % على الأوراق، و 93.3 % و 100 % على الجذور(، اأما 
العزلة الثالثة فقد كانت اأقلها �صرا�صةً )66.7 % و 86.7 % على الأوراق، و 73.3 % و 93.3 % على الجذور(. تباينت اأي�صاً الأ�صناف في ح�صا�صيتها 
اأكثرها   Lamntine و   Tala ال�صنفان  كان  عالية،  بدرجةٍ  للاإ�صابة  المختبرة  الأ�صناف  كل  قابلية  من  الرغم  وعلى  المختبرة،  بالعزلت  للاإ�صابة 
ح�صا�صيةً للاإ�صابة بالذبول، في حين كان ال�صنف Dora اأقلها ح�صا�صيةً، و اأبدى كل من ال�صنفين Alegro  و Super red ح�صا�صية متو�صطة.                                                                         
المبيد  كان  حين  في  الفطر،  نمو  في  تاأثيراً  اأقلها   Toloclofos - methyl المبيد  فكان  المختبرة،  المبيدات  فاعلية  في  تباين  وجود  النتائج  اأظهرت 
Carbendazim اأكثرها فاعليةً في تثبيط نمو العزلت الفطرية المدرو�صة، تلاه المبيد Thiophanate - methyl. و تبيّن قيم ED50 للعزلت الفطرية 
وجود تباين في ح�صا�صيتها تجاه المبيدات، فقد كانت العزلة الثالثة اأكثرها ح�صا�صيةً، تلتها العزلة الثانية، في حين كانت العزلة الأولى اأقل العزلت 

ح�صا�صيةً للمبيدات المختبرة. 
الكلمات المفتاحية: Fusarium oxysporum، مبيدات فطرية، قدرة اإمرا�صية، بندورة.

Abstract
 The pathogenicity of three isolates of F. oxysporum f. sp. lycopersici has been tested on tomato plants. The results
 showed that the isolates differed in their pathogenicity as following: the first isolate was the most virulent, as the
 severity of the infection ranged from  86.7 to 100% on the leaves, and from 93.3 to 100% on the roots; the second
 was intermediate in its virulence (80 – 100 % on leaves, and 93.3 – 100 % on roots); while the third isolate was the
 least virulent with values of )66.7 – 86.7 % on leaves, and 73.3 – 93.3 % on roots(. Tomato varieties differed also in
 their susceptibility to infection by the tested isolates. Although all isolates were highly susceptible to infection, the two
 varieties "Tala and Lamntine" were the most susceptible to Fusarium wilt, Dora was the least susceptible one, while

. Alegro and Super red were intermediate
 The results showed that there was a difference in the effectiveness of the tested fungicides: Toloclofos-methyl had 
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the lowest effect on fungal growth, while Carbendazim was the most effective fungicide in inhibiting the isolates growth 
followed by Thiophanate-methyl. ED50 values of fungal isolates revealed that isolates differed in their sensitivity to 
fungicides: Isolate 3 was the most sensitive, followed by isolate 2, while isolate 1 was the most resistant.  
Key Words: Fusarium oxysporum, Fungicides, Pathogenicity, Tomato.

تحتل البندورة) .Lycopersicon esculentum Mill ( المرتبة الأولى من حيث الم�صاحات المزروعة بالخ�صار في معظم دول العالم. وقد ازداد 
الإنتاج في �صورية ب�صورةٍ ملحوظة خلال ال�صنوات الأخيرة من 426 األف طن في عام 1994 اإلى 923 األف طن في عام 2003، اأي بزيادة قدرها 30.6 

% )تقرير المركز الوطني لل�صيا�صات الزراعية في �صورية، 2004(.     
 Fusarium oxysporum f. sp.الفطر ي�صببه  الذي  الفيوزاريومي  الوعائي  الذبول  مر�ص  ويُعد  الأمرا�ص،  من  بالعديد  البندورة  ت�صاب 
 Decal 1974؛ ،Langcalce و Drysdale 1961؛ ،Walker( من الأمرا�ص الأكثر اأهميةً من حيث الخ�صائر التي يلحقها بزراعة البندورة lycopersici

وزملاوؤه، 1997(.
اأ�صارت العديد من الدرا�صات اإلى وجود تباين في ح�صا�صية اأ�صناف البندورة للاإ�صابة بالذبول الوعائي، وكذلك تباين في القـدرة الإمرا�صية لعزلت 
مختلفة من الفطر Wellman( F. oxysporum و Blasdell، 1987؛ �صالم وزملاوؤه ، 2007(. قد تتباين العزلت التابعة لل�صكل النوعي ذاته، فقد 
بيّن Al-Khatib  )2004( وجود تباين بين عزلت الفطر F. oxysporum f. sp. Lycopersici، واأظهرت بع�ص العزلت تبايناً مورفولوجياً، وكذلك 
تبايناً في قدرتها الإمرا�صية، وبناءً على ذلك �صُنفتْ عزلته في طرازين )1 و 2(، ويبدو اأن الطراز 2  نادر الوجود في الطبيعة، وله قدرة اإمرا�صية 

.)1951،Finelyو Gerdeman( عالية على الأ�صناف التي تمتلك مقاومة عالية للطراز الأول
اأ�صارت الكثير من الدرا�صات اأي�صاً اإلى تباين تاأثير المبيدات في تثبيط نمو الفطر على الأو�صاط المغذية في المخبر، فقد بيّن Hornok )1983( اأنّ نمو 
الفطر F. oxysporum توقف تماماً عند تركيز 7 جزء بالمليون من مبيد Benomyl على الو�صط بطاطا ديك�صتروز اآجار )PDA(. كما اأ�صار نفّاع 
وبول )2009( اإلى وجود تباين كبير في تاأثير �صتة مبيدات حديثة ن�صبياً في نمو �صتة اأنواع من الفطور، فكان المبيد Cantus )Boscalid( اأقلها فاعليةً 
في جميع الفطور، في حين اأبدت كل من المبيدات Prothioconazole+Tebuconazole( Prosaro( و Harvesan )Flusilazole + Carbendazim( و 
Captan(Capitan( فاعليةً مرتفعةً ن�صبياً في كل من الفطور المختبرة، فبلغت فاعليتها 100 % عند التركيزين 50 و 100 جزء بالمليون، ولم تقل عن 
 F. oxysporum على اأبواغ الفطر)Captan( فاعليةً عاليةً للمبيد كابتان )1979( Diacanu 82.4 % عند التركيز جزء واحد بالمليون، وقد بيّن
على الأو�صاط المغذية في المخبر، فلم يحدث الإنبات عند التركيز 10 اأجزاء بالمليون، في حين حدث ذلك عند التركيز 100 جزء بالمليون من المبيد 
Dichlofluanid، ولم يكن للمبيد Thiophanate-methyl( Topsin-M( اأي تاأثير في اإنبات الأبواغ حتى عند التركيز 5000 جزء بالمليون. كما اأ�صير اإلى 
 Weitang 2006؛ ،Wagnerو Kopachi( في الكثير من البحوث )Fusarium spp.( هذا التباين في فاعلية المبيدات على اأنواع من الفطر فيوزاريوم

.)2008 ،Burgess و Klein وزملاوؤه، 2008؛ Mullenborn وزملاوؤه، 2003؛
هدف هذا البحث اإلى اختبار القدرة الإمرا�صية لثلاث عزلت من الفطر F. oxysporum f. sp. Lycopersici على خم�صة اأ�صناف من البندورة 

.)PDA( في المخبر. ودرا�صة فاعلية ثلاثة مبيدات فطرية على النمو الخطي للعزلت المدرو�صة على الو�صط المغذي

م�اد البحث وطرائقه
الح�س�ل على العزلت الفطرية

 تمَّ الح�صول على نباتات بندورة م�صابة بالذبول الوعائي من مواقع مختلفة من محافظة درعا )�صورية(. عُزل الفطر من �صوق النباتات الم�صابة 
 Ampicillin والم�صاف اإليه الم�صادات الحيوية ،PDA بعد تطهيرها �صطحياً بهيبوكلوريت ال�صوديوم )3 %( على م�صتنبت اآجار البطاطا والدك�صتروز
نت الأطباق عند درجة حرارة 27 ± 2 مº، وبعد اإجراء عملية التنقية للمزارع الفطرية  )100 جزء بالمليون( وStreptomycin )100 جزء بالمليون(. حُ�صّ

المتح�صل عليها تم حفظها في البراد ل�صتعمالها لحقاً.
اختبار القدرة الإمرا�سية للعزلت الفطرية

تمَّ تح�صير معلق بوغي لثلاث عزلت متح�صل عليها من مواقع جغرافية مختلفة، وذلك باإ�صافة 5 مل ماءً معقماً للطبق البتري الحاوي مزرعة الفطر 
بعمر 7 اأيام، ثم ك�صطه وتر�صيحه من خلال طبقتين من القما�ص للتخل�ص من م�صيجة الفطر، مُدد المعلق البوغي حتى تركيز 510 بوغ / مل با�صتعمال 
�صريحة Hemacytometer. و�صعت �صتلات البندورة بعمر 30 يوماً في دوارق زجاجية يحوي كل منها 200 مل من المعلق البوغي، وبمعدل ثلاث �صتلات 
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النتائج والمناق�سة

في كل دورق، وثلاثة مكررات لكل معاملة )عزلة/ �صنف(، في حين احتوت دوارق ال�صاهد على الماء المقطر فقط. ا�صتُعمل في هذه الدرا�صة خم�صة 
ت الدوارق بالقطن، وو�صعت في المخبر في ظروف اإ�صاءة ا�صطناعية  اأ�صناف من البندورة )Tala و Lamntine و Alegro و Super red و Dora(. �صُدَّ
)�صوء النيون ل 15 �صاعة يومياً( مدة 4 اأيام، ثم نُقلت ال�صتلات اإلى دوارق تحوي محلولً مغذياً مدة 30 يوماً. اأُخذت القراءات ب�صكلٍ دوري، وقُدرت 
�صدة المر�ص على النباتات وفقاً لمقيا�ص خما�صي الدرجات )0 اإلى  4( مو�صوع من قبل Yamaquchi وزملائه )1992(على اأوراق البندورة كالآتي: )0( 
لتوجد اأية اأعرا�ص ظاهرية، )1( ذبول على الأوراق ال�صفلية، )2( ذبول على الأوراق الو�صطى، )3( ذبول الأوراق العلوية، و )4( ذبول وموت النبات 

بكاملة. وحُ�صبت الن�صبة المئوية ل�صدة الإ�صابة بالمعادلة التالية:

كما تم تقدير �صدة الإ�صابة بالذبول الوعائي بتقييم الن�صبة المئوية لتلون الأوعية الناقلة في الجذور)%( من خلال عمل مقطع طولي )Correll وزملاوؤه، 
1986(،  وو�صع �صلم درجات لذلك كما يلي:

 )0( عدم تغير لون الجذر، )1( تغير لون وعائي خفيف، )2( تغير لون وعائي �صامل، )3( تغير اللون الوعائي في الطبقة الخارجية، )4( تغير اللون الوعائي 
ب�صكل كلي في الطبقة الخارجية و )5( موت مو�صعي تام في الق�صرة الخارجية .

اختبار المبيدات في اأو�ساط الزرع
Thiophanate-( Topsin-mو ،)Carbendazim( Bavistin] م�صافاً اإليها المبيدات المختبرة ،PDA تمَّ تح�صير اأو�صاط مغذية من البطاطا دك�صتروز اآجار

methyl(، وRhizolex )Toloclofos-methyl(]، ب�صبعة تراكيز لكل منها )5 ،10 ،20 ،40 ،80 ،100، 120 جزءً بالمليون من المادة الفعّالة في ماء مقطر(، 
وموزّعة في اأطباق بتري )20 مل في كل منها(، اإ�صافةً اإلى ال�صاهد )دون اأي مبيد(. نُقلت قطع بقطر 5 مم من مزارع العزلت المختبرة بعمر 10 اأيام، 
نت الأطباق عند درجة حرارة 27  كل على حدة ، ثمَّ و�صعت قطعة واحدة في مركز كل طبق بتري بمعدل اأربعة مكررات لكل تركيز في كل معاملة، حُ�صّ
 Hinderson( وفق معادلة )%( وبعد �صبعة اأيام تم قراءة النتائج باأخذ اأقطار المزارع الفطرية في المعاملات، وحُ�صبت الن�صبة المئوية للتثبيط ،º2 م ±

:)1955 ،Tiltonو

تم ح�صاب قيم ED50، اأي التركيز عندما تكون ن�صبة التثبيط 50 %، عن طريق ر�صم خط ال�صمية )يمثل محور ال�صينات التراكيز الم�صتعملة من المبيد، 
ويمثل محور العينات ن�صبة التثبيط(.

التحليل الإح�سائي
بين  الفروقات  معنوية  مدى  وتحديد   Analysis of variance التباين  تحليل  لدرا�صة   SPSS 14.0 البرنامج  با�صتعمال  اح�صائياً  النتائج  تحليل  تم 

المتغيرات والتفاعلات المتبادلة بينها عند م�صتوى المعنوية 5 %. 

شدة الإصابة )%(= ])مجموع أوراق كل درجة × قيمة الدرجة( ÷ )4× العدد الكلي للأوراق([×100

 التثبيط )%( = ])قطر المزرعة في الشاهد - قطر  المزرعة في المعاملة(÷)قطر المزرعة في الشاهد([× 100

اختبار القدرة الإمرا�سية للعزلت الفطرية 
تم اختبار القدرة الإمرا�صية لثلاث عزلت من الفطر F. oxysporum f. sp. lycopersici متح�صل عليها من مناطق جغرافية مختلفة على 
خم�صة اأ�صناف من البندورة، ويبين الجدول 1 تباين العزلت الثلاث في قدرتها الإمرا�صية، حيث كانت العزلة الأولى اأكثرها �صرا�صة، اإذ تراوحت 
�صدة الإ�صابة بين 86.7 و 100 % على الأوراق، وبين 93.3 و 100 % على الجذور، في حين كانت العزلة الثانية متو�صطة ال�صرا�صة، اإذْ تراوحت �صدة 
الإ�صابة بين 80 و 100 % على الأوراق، وبين 93.3 و 100 % على الجذور، اأما العزلة الثالثة فقد كانت اأقلها �صرا�صةً، فتراوحت �صدة الإ�صابة بين 66.7  

و 86.7 % على الأوراق، وبين 73.3 و 93.3 % على الجذور . 
1 اأي�صاً تبايناً في ح�صا�صية الأ�صناف تجاه العزلت المختبرة، فعلى الرغم من اأن كل الأ�صناف المختبرة كانت قابلةً للاإ�صابة بدرجةٍ  يبين الجدول 
ال�صنفين  كل من  واأبدى  اأقلها ح�صا�صية،   Dora ال�صنف  كان  بالذبول، في حين  للاإ�صابة  اأكثرها ح�صا�صيةً   Lamntineو  Tala ال�صنفان  كان  عالية، 
Alegro وSuper red ح�صا�صية متو�صطة. وتتوافق هذه النتائج مع نتائج Al-Khatib  )2004( و Mullenborn وزملائه )2008( الذين اأظهروا وجود 
تباين في القدرة الإمرا�صية لعزلت مختلفة من فطر الذبول الفيوزاريومي. واأ�صارت العديد من الدرا�صات اإلى مثل هذا التباين بين العزلت لفطور 
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الأ�صفر على  لل�صداأ  الم�صبب   Puccinia striiformis الفطر  تباين كبير بين عزلت محلية من  اإلى وجود  اأ�صارت خاروف )2009(  اأخرى، فقد 
   .Rhizoctonia solani 2009( اإلى وجود تباين بين عزلت م�صرية من الفطر( Khasm القمح، كما اأ�صار

 F. oxysporum f. sp. lycopersici الجدول  1.اختبار القدرة الإمرا�سية لثلاث عزلت من الفطر
على خم�سة اأ�سناف من البندورة.

أصناف البندورة 
الشدة المرضية )%(

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى
جذورأوراقجذورأوراقجذورأوراق

Tala10010010010086.793.3
Lamntine10010093.310086.786.7

Alegro93.310086.793.38086.7
Super red93.310086.793.38086.7

Dora86.793.38093.366.773.3

فاعلية المبيدات في تثبيط نم� العزلت الفطرية على الأو�ساط المغذية في المخبر
اأو�صاط مغذية من  F. oxysporum f. sp. lycopersici على  تمَّ اختبار تاأثير ثلاثة مبيدات فطرية في النمو الخطي لثلاث عزلت من الفطر 
البطاطا ديك�صتروز اآجار، ويو�صح الجدول 2 تاأثير المبيد Carbendazim في نمو العزلت الفطرية المختبرة، ويتبين اأنه كلما ازداد تركيز المبيد في 

الو�صط المغذي، ازدادت ن�صبة التثبيط .                 
اختلف تاأثير المبيد باختلاف العزلة الفطرية، فقد توقف النمو تماماً لكلٍ من العزلتين الثانية والثالثة عند التركيزين 100 و 80 جزء بالمليون على 

التوالي، في حين كانت العزلة الأولى اأقل تاأثراً ن�صبياً، فبلغت ن�صبة التثبيط 88.9 % عند التركيز 120 جزء بالمليون. 

 F. oxysporum f. sp. lycopersici في نم� ثلاث عزلت من الفطر Carbendazim الجدول 2. تاأثير المبيد
على ال��سط المغذي PDA بعد 7 اأيام من الزراعة . 

تركيز المبيد    
(ppm)

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
58011.17022.26033.3
106527.85538.95044.4
205736.74846.73956.7
404253.33561.12967.8
803363.31978.90100
1002275.601000100
1201088.901000100

LSD 0.05 = 3.78

ويبين الجدول 3 انخفا�صاً وا�صحاً في نمو العزلت عند التراكيز المرتفعة من المبيد Thiophanate-methyl . وكما هي الحال في المبيد ال�صابق، لوحظ 
اأي�صاً تباين في ح�صا�صية العزلت تجاه المبيد، حيث توقف نمو العزلة الثالثة تماماً عند التركيز 120 جزء بالمليون، و كان نمو العزلتين الأولى والثانية 

�صعيفاً جداً عند  التركيز نف�صه، اإذ بلغت ن�صبة التثبيط 86.7 %  و 94.4 % لكل من العزلتين على التوالي. 
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 F. oxysporum f. sp. lycopersici نم� ثلاث عزلت من الفطر في   Thiophanate-mythyl الجدول 3. تاأثير المبيد
على ال��سط المغذي PDA بعد 7 اأيام من الزراعة. 

تركيز المبيد   
(ppm )

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
5855.67714.47121.1
107022.26428.95934.4
206231.15637.84747.8
404747.84352.23462.2
803857.82671.11781.1
1003066.71385.6792.2
1201286.7594.40100

LSD 0.05 = 3.21

كانت  التثبيط  ن�صبة  اأن  Toloclofos-methyl، حتى  المبيد  من  المرتفعة  التراكيز  عند  العزلت  من  اأيٍّ  لنمو  تام  توقف   4 الجدول  من  يُلحظ  لم 
عند  التوالي  على  الثلاث  العزلت  من  لكل  فقط    %  65.6 و   %  61.1 و   %  55.6 بلغت  فقد  ال�صابقين،  المبيدين  مع  بالمقارنة  ن�صبياً  منخف�صة 

بالمليون. 120جزء  التركيز 

F. oxysporum f. sp. lycopersici في نم� ثلاث عزلت من الفطر Toloclofos-methyl الجدول 4.  تاأثير المبيد
على ال��سط المغذي PDA بعد 7 اأيام من الزراعة. 

تركيز المبيد   
(ppm )

العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولى

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

قطر المزرعة 
الفطرية )مم(

النسبة المئوية 
للتثبيط )%(

90-90-90شاهد
5900864.4837.8
10855.68011.17615.6
207813.37121.16527.8
4072206725.66033.3
805835.65341.14550
1005143.34747.83956.7
1204055.63561.13165.6

                                                                    LSD0.05 = 2.3

 F. oxysporum f. sp. يت�صح مما �صبق وجود تباين بين المبيدات الم�صتعملة في هذه الدرا�صة من حيث تاأثيرها في النمو الخطي لعزلت الفطر
lycopersici، فقد كان المبيد  Toloclofos-methyl اأقلها تاأثيراً في نمو الفطر، اإذ تراوحت قيم ED50 بين 80 للعزلة الثالثة و 114 للعزلة الأولى، بينما 
كان المبيد Carbendazim اأكثرها فاعليةً في تثبيط نمو العزلت الفطرية المدرو�صة، تلاه المبيد Thiophanate – methyl )الجدول 5(. كما يت�صح 
 ED50 للعزلت المدرو�صة وجود تباين في ح�صا�صيتها تجاه المبيدات، فقد كانت العزلة الثالثة اأكثرها ح�صا�صية، اإذ تراوحت قيم ED50 من مقارنة قيم
بين 17.2 و 80 جزء بالمليون للمبيدات المختبرة، تلتها العزلة الثانية )ED50=32 اإلى 106 جزء بالمليون(، في حين كانت العزلة الأولى اأقل العزلت 

ح�صا�صيةً للمبيدات المختبرة )ED50= 37 اإلى 114 جزء بالمليون(.
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F. oxysporum f. sp. lycopersici جزء بالملي�ن( للعزلت الفطرية الثلاث من الفطر( ED50 الجدول 5. قيم
العزلة الثالثةالعزلة الثانيةالعزلة الأولىالمبيد

Carbendazim373217.2
Thiophanate – methyl623822

Toloclofos-methyl11410680

بمادته  يختلف   Rhizolex فالمبيد  الكيميائي،  تركيبها  في  الختلاف  اإلى  المختبرة  الفطرية  العزلت  نمو  في  المبيدات  تاأثير  في  التباين  يعزى 
Carbendazim، وهذا ما يف�صر  اإلى   )Thiophanate-methyl( Topsin-m الذي تتحول مادته الفعالة  الة )Toloclofos-methyl( عن المبيد  الفعَّ
Carbendazim(. وتتوافق هذه النتائج مع نتائج درا�صات اأخرى  Bavistin )مادته الفعالة  Topsin-m و  الفاعلية المتقاربة ن�صبياً بين المبيدين 
 Propiconazole كانت F. oxysporum f . sp. ciceri وزملاوؤها )1992( اأنَّ المبيدات الأكثر فاعلية في الفطر Iftikhar صابقة، فقد وجدت�
اأنَّ نمو الفطر  Zidan وزملاوؤه  )1996(  Toloclofos-methyl( Rhizolex(، كما وجد  واأقلها فاعلية كان   Benomylو Thiophanate-methyl و 
 ،  )Thiophanate-methyl(  Topsin-M و   )Benomyl(Benlate المبيدين  من  بالمليون  جزء   10 التركيز  عند  تماماً  توقف   F. oxysporum
 %  34.4 الثالثة  للعزلة  التثبيط  ن�صبة  تتجاوز  لم  حين  في   ،  )Carboxin + Thirame(Vitavax-75 المبيد  من  بالمليون  جزء   50 التركيز  وعند 
اأ�صا�ص اختلاف ح�صا�صية  يف�صر ذلك على  اأن  الدرا�صة الحالية، ويمكن  Thiophanate-methyl، في  المبيد  بالمليون من  10 جزء  التركيز  عند 
فاعلية عدد  اختبرا  اللذين   )2006(  Wagner و   Kopachi نتائج  اإليها مع  التو�صل  التي تم  النتائج  وتتوافق  المذكور.  للمبيد  الم�صتعلة  العزلت 
 Tohamy كما وجد .F. avenaceum من بين المبيدات الأكثر فاعلية في تثبيط نمو الفطر Carbendazim من المبيدات في المخبر وكان المبيد
Benomyl وCarbendazim وThiophanate-methyl كانت المبيدات الأكثر فاعلية في ظروف المخبر، و البيت الزجاجي  اأنّ  وزملاوؤه )1991( 
عند ا�صتعمالها لمكافحة ذبول الفيوزاريوم على البندورة. وقد بيّنت النتائج وجود تباين في ح�صا�صية العزلت الفطرية تجاه المبيدات، ويتوافق 
ذلك مع نتائج العديد من الدرا�صات الأخرى، فقد وجد Mullenborn وزملاوؤه )2008( وجود تباين في ح�صا�صية اأنواع الفيوزاريوم للمبيدات 
 F. oxysporum f. sp.( تبايناً في ح�صا�صية عزلت نوعين من الفيوزاريوم ) التابعة لمجموعة التريازول، في حين لم يجد نفاع  وبول )2009

pisi  و F. culomrum( لعدد من المبيدات.
وعليه من المفيد في الم�ستقبل تو�سيع هذه الدرا�سة لت�سمل عدداً اأكبر من المبيدات، وعدداً اأكبر من العزلت الفطرية. 
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