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 CASA تقييم ال�سائل المن�ي المجمد في اأو�ساط مختلفة عند كبا�ص الع�ا�ص با�ستخدام جهاز الـ

Evaluation of Frozen Semen in Different Extenders for Awassi Rams 
Using CASA System

الملخ�ص

د. محمد م��سى)1-4(    م. رامي خل�ف(1(   اأ.د محمد ربيع المر�ستاني)1-2(    اأ.د عبد ال�الي الأغبري)1(    ط.ب ر�سلان اأب�رومية)3((

تهدف هذه الدرا�صة اإلى اختبار فعالية محاليل التمديد محلية ال�صنع لحفظ ال�صائل المنوي بالتجميد عند ذكور اأغنام العوا�ص. جمع ال�صائل 
المنوي من ثلاثة ذكور بطريقة المهبل الإ�صطناعي مرة اأ�صبوعياً من كل كب�ص، بمعدل قذفتين في كل مرة ولمدة ثلاثة اأ�صهر، مُدد ال�صائل المنوي 
بمحلولين محلّيّ ال�صنع )�صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص، والحليب خالي الد�صم(، ومحلول تجاري )®Andromed( الذي ا�صتخدم ك�صاهد. 
تم تعبئة الق�صات بال�صائل المنوي الممدد ثم جُمدت األياً، وفُح�صت الق�صات المجمدة با�صتخدام جهاز CASA. اأظهرت النتائج وجود فرق معنوي 
)P<0.001( في الحركية )MOT( والحركة التقدمية الأمامية )PROG( بعد الإذابة بين محاليل التمديد الثلاثة وكانت اأعلى قيمة للحركية في 
محلول ال�صاهد حيث بلغت بالمتو�صط 63.42±1.13، واأقل قيمة في محلول تمديد الحليب )31.76 ± 1.99(، اأما في محلول ال�صترات فبلغت 50.93 ± 
1.64، وكانت الحركة التقدمية الأمامية )47.71 ± 1.99، 33.25 ± 2.63، و21.19 ± 1.89( للاأندروميد وال�صترات والحليب على التوالي، وو�صلت 
 0.70±19.74 ،0.53±21.32 )DAP( اإلى 45، 49، و 58 % للاأندروميد وال�صترات والحليب على التوالي. ومعدل م�صافة الم�صار )LIN( خطية الم�صار
 ،0.50±15.39  ،0.32±15.61 اإلى   )DSL( الم�صتقيم  الخط  م�صافة  معدل  وو�صل  التوالي،  على  والحليب  وال�صترات  للاأندروميد   0.61±16.06 و 
 1.23±22.88  ،1.29±31.32  ،0.99±34.73  )DCL( المنحني  الخط  م�صافة  ومعدل  التوالي،  على  والحليب  وال�صترات  للاأندروميد  و0.43±12.95 
للاأندروميد وال�صترات والحليب على التوالي، واأما معدل �صرعة الم�صار )VAP( فبلغت في محلول الأندروميد 52.41±1.33، و 40.56±1.59 في محلول 
وال�صترات،  للاأندروميد،   1.16±32.9 و   ،1.20±36.7  ،0.81±38.5  (VSL( الم�صتقيم ال�صترات، و�صرعة الخط  46.97±1.70 في محلول  و  الحليب 
وال�صترات، والحليب على  للاأندروميد،   3.00±57.29 و   ،3.1±74.13  ،2.46±84.70  )VCL( المنحني �صرعة الخط  وبلغت  التوالي،  والحليب على 
التوالي، كذلك بلغت قدرة �صعة الإزاحة الجانبية للراأ�ص )ALH( 6.18±0.13، 5.64±0.16 و 4.80±0.21 للاأندروميد، وال�صترات، والحليب على 
التوالي. ي�صتنتج من هذه الدرا�صة اأن محلول �صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص الم�صنع محلياً ي�صاهي المحلول التجاري في تمديد ال�صائل المنوي 

المجمد لكبا�ص العوا�ص. 
الكلمات المفتاحية: تقييم، ال�صائل المنوي، محاليل التمديد، جهاز CASA، كبا�ص العوا�ص. 
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Abstract
The aim of this study was to determine the efficiency of local extenders in cryopreservation of semen Awassi rams. 

The semen was collected from three rams by an artificial vagina method twice/ per day per week for 3 months. This 
semen was diluted with three extenders (Sodium Citrate with Egg Yolk, EYC and Skimmed Milk, SM) and Andromed® 
as a control diluent. The straws were filled by semen diluted and frozen automatically; the frozen straws were examined 
under CASA system. The results showed that there was significant difference (P>0.001) in the rates of motility (MOT) 
and  progressive )PROG(, The rates were 63.42±1.13, 50.93±1.64, 31.76± 1.99, and 33.25± 2.63, 21.19±1.89% in 
the Andromed®, EYC and SM, respectively, and LIN was 45, 49, 58% in the Andromed®, EYC and SM respectively. 
Distance Average Path (DAP) were 21.3±0.53, 19.74±0.70, and 16.06±0.61 in the Andromed®, EYC and SM 
respectively, and Distance Straight Lin (DSL) were 15.61±0.32, 15.39±0.50, and 12.95±0.43 respectively, Distance 
Curved Lin )DCL( were 34.73±0.99, 31.32±1.29, and 22.88±1.23 respectively. Also Velocity Average Path )VAP( were 
52.41±1.33, 46.97±1.70, and 40.56±1.59 in the Andromed®, EYC and SM respectively, and Straight Lin Velocity (VSL) 
were 38.5±0.81, 36.7±1.20, and 32.9±1.16 respectively, also  Curved Lin Velocity )VCL( were 84.70±2.46, 74.13±3.1, 
and 57.29±3.00 respectively. Lateral Head Displacement )ALH( were 6.18±0.13, 5.64±0.16, and 4.80±0.21 in the 
Andromed®, EYC and SM, respectively. It was concluded that EYC can be used as local extender to dilute the frozen 
semen of Awassi rams.
Key words: Evaluation, Semen, Diluents, CASA, Awassi rams.

المقدمة
توؤدي تقانة التلقيح الإ�صطناعي دوراً مهماً في التغلب على مو�صمية التنا�صل عند الأغنام )Laura وزملاوؤه، 2005(، كما ت�صهم في ن�صر التراكيب 
الوراثية لذكور الأغنام المختبرة. اإن تطوير محاليل تمديد محلية ال�صنع ي�صهم ب�صكل كبير في حفظ نطاف الكبا�ص المح�صنة والمختبرة، وتلقيح اأكبر 
عدد ممكن من النعاج. وعلى الرغم من ال�صعوبات التي اعتر�صت ا�صتخدام تقانة التلقيح ال�صطناعي في الأغنام، اإل اأن تطبيقها يزداد �صنوياً 
في العالم لي�صل اإلى3.1 % في عام Colbjornsen( 2002، 2002(. وبيّن زكريا و�صلهب )1991( اأنهُ لقح  ا�صطناعياً اأكثر من )30( مليون راأ�ص من 
النعاج في الإتحاد ال�صوفيتي �صنوياً، ويلقح في فرن�صا، واأ�صتراليا 350  و 400   األف راأ�ص من النعاج على التوالي. واأثار حفظ ال�صائل المنوي اهتمام 
مربي الأغنام منذ بدايات التلقيح الإ�صطناعي )Salamon و Maxwell، 1995(، فكان لبد من توفير و�صط منا�صب لحفظ المادة الوراثية للنطفة، 
ويوؤمن درجة حمو�صة و�صغط اأ�صموزي منا�صبين، لذا ا�صتخدمت عدة ممددات لتخزين ال�صائل المنوي في الأغنام، ول يوجد حتى الآن ممدد قادر 
على تخزين ال�صائل المنوي لأكثر من 2-3 اأيام دون حدوث انخفا�ص في الخ�صوبة )Vishwanath و Shannon، 2000(. وتوجد محاولت كثيرة لإنتاج 
و�صط منا�صب لتمديد ال�صائل المنوي في الكبا�ص )O،Hara وزملاوؤه، 2010(، وقد مدد �صائلها المنوي بممددات مختلفة )Paulenz وزملاوؤه،2003 
(، تعتمد ب�صكل رئي�ص على الحليب اأو �صفار البي�ص )Christine، 2008(. وجد اأن محلول �صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص يحافظ على نوعية 
ال�صائل المنوي بعد الإذابة )Tekin، 1982(. وقد ا�صتخدم �صفار البي�ص بتراكيز مختلفة في محاليل تمديد ال�صائل المنوي للكبا�ص )Matsuoka وزملاوؤه، 
 1994، Abdel-Malakو Mary( % 10و ،)وزملاوؤه، 1991 Tuli( % 20و ،)وزملاوؤه، 1991 Abdel- Hakeam( % 30-25 حيث ا�صتُعمل بتركيز ،)2006
( و6 % )Graham وزملاوؤه، 1978 (، و6-3 % )Waston وMartin، 1975(. وبين Garde  وزملاوؤه )2008( اأن ا�صتعمال �صفار البي�ص بتركيز 5 % 

والجلي�صيرول بتركيز 6 % اأعطت نتائج اأف�صل مقارنة مع �صفار البي�ص تركيز 20 %و جلي�صيرول بتركيز4 %.
والماعز )Lebouef وزملاوؤه،   ،)1995  ،Maxwell و   Salamon( الكبا�ص لتمديد نطاف  وا�صع  الد�صم على نطاق  يُ�صتعمل محلول الحليب الخالي 
2003(. كما يُعد الممدد الرئي�ص الذي يُ�صتخدم لحفظ ال�صائل المنوي عند الكبا�ص بدرجة حرارة 15مْ في دول البحر المتو�صط )Yániz وزملاوؤه، 

2005(. وقد اأو�صى العديد من الباحثين  باختيار هذا النوع من الممددات في ال�صويد )Lillo، 1984(، والنرويج )Paulenz وزملاوؤه، 2003(. 
اأما محلول ®Minitüb، GmbH، Tiefenbach، Germany) Andromed(فيحتوي على فو�صفوليبيدات، وتري�ص، وحم�ص ال�صتريك، وفركتوز، ومانعات 
تاأك�صد، ومواد واقية، وغلي�صيرول، ومجموعة من ال�صادات الحيوية، ول يحتوي �صفار البي�ص اأو اأي م�صتقات حيوانية )Nothling  وزملاوؤه، 2007(.

CASA بهدف التقييم الآلي الدقيق والموثوق للحركية والحركة التقدمية الأمامية،  الـ  وا�صتُعمل جهاز تحليل ال�صائل المنوي بم�صاعدة الحا�صوب 
وموؤ�صرات الحركية الفردية للنطاف )Holt وزملاوؤه، Kumar ;2007 وزملاوؤها، 2007(، وقد طُبق هذا التحليل على ال�صائل المنوي للكبا�ص لتقييمه 
بعد الحفظ لفترات ق�صيرة )Joshi وزملاوؤه، Kasimanickam ; 2003 وزملاوؤه،2007(، وطويلة الأمد )Bag وزملاوؤه، Joshi ; 2002 وزملاوؤه، 



 ) 1 - 2 ( The Arab Journal  for Arid Environments 8المجلة العربية للبيئات الجافة 8 ) 1 - 2 (
78

2006(. وتُعد نطاف الكبا�ص �صريعة التاأثر بالإجهادات المختلفة خلال عمليتي الحفظ بالتجميد )Salamon وAnel ;2000 ،Maxwell  وزملاوؤه، 
2006(، والإذابة )Naqvi وزملاوؤه، 2001(. تعتمد النطاف في المحافظة على وظيفتها بعد عمليتي التجميد والإذابة على عدة عوامل مترابطة، 
ومكونات محاليل   ،)2006 وزملاوؤه،   Anel  ;  2000  ،Curry  ;  2000 وزملاوؤه،   Bailey( التجميد وطريقة  التاأقلم،  وفترة  التبريد،  معدل  تت�صمن 
التمديد المختلفة )Holt، 2000(، كل هذه العوامل يمكن اأن توؤدي اإلى تغيرات في طبيعة النطاف، كاإنخفا�ص الحركية )Fair وزملاوؤه، 2007(، 

والحيوية، و�صلامة الأكروزومات )Salamon و Medeiros  ;2000 ،Maxwell  وزملاوؤه، 2002(.
تهدف هذه الدرا�صة اإلى اختبار فعالية محاليل التمديد محلية ال�صنع )�صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص، والحليب خالي الد�صم( ومقارنتها 
مع محلول الأندروميد التجاري في حفظ ال�صائل المنوي لفترات طويلة )بالتجميد( عند ذكور اأغنام العوا�ص من خلال تقييمها با�صتخدام جهاز 

.)CASA( التحليل الآلي لل�صائل المنوي

م�اد البحث وطرائقه
 تح�سير محاليل التمديد:

مع  ال�صوديوم  )�صترات  ال�صنع  محلي  منها  اثنان  )بالتجميد(،  الأمد  طويلة  لفترات  وحفظه  المنوي  ال�صائل  لمداولة  محاليل  ثلاثة  ا�صتُعملت 
�صفار البي�ص، والحليب الخالي من الد�صم(، والثالث هو الأندروميد )المحلول التجاري ال�صاهد(.  

حُ�صر محلول �صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص عن طريق اإ�صافة 3.5 غ من ال�صترات، و 0.194 غ غلوكوز اإلى 100 مل ماء م�صاعف التقطير، 
وحُرك المحلول حتى الذوبان الكامل، ثم �صحب 20 مل من المحلول واأُ�صيف بدلً منها 20 مل من �صفار البي�ص الكامل مع ا�صتمرار التحريك، 

و 500 وحدة دولية/مل بن�صلين.
92-95 م˚،  بالماء على درجة  بعد حلّه  الد�صم  البودرة الخالي من  الد�صم فقد �صخن حليب  بالن�صبة لتح�صير محلول الحليب الخالي من  اأما 
500 وحدة  وتُرك  ليغلي مدة ع�صر دقائق، ثم بُرد لدرجة حرارة الغرفة و�صُكب الحليب المبرد في وعاء معقم، واأُزيل الد�صم المتبقي، اأُ�صيفت 
اأما محلول الأندروميد فقد تم تح�صير  1 % غلوكوز كم�صدر للطاقة.  واأُ�صيف  ال�صائل المنوي،  4-6 �صاعات من تجميد  دولية/مل بن�صلين قبل 
40 مل من الماء م�صاعف التقطير وو�صع المحلول الناتج في حمام مائي. عُدلت درجة حمو�صة  10 مل من الأندروميد اإلى  50 مل منه باإ�صافة 

المحاليل المح�صرة )pH( اإلى 6.8، وكذلك ال�صغط الأ�صموزي لي�صبح 300 ميلي اأ�صموزي.
جمع ال�سائل المن�ي:

ا�صتعمل في هذه الدرا�صة ثلاثة ذكور اأغنام العوا�ص من طلائق التلقيح ال�صطناعي بعمر �صنتين ومتو�صط اأوزانها 75.0±3.0 كغ، لجمع ال�صائل 
المنوي ومداولته في مختبر التلقيح ال�صطناعي ونقل الأجنة في محطة بحوث اإزرع التابعة للمركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي 
القاحلة )اأك�صاد(، تم جمع ال�صائل المنوي من الكبا�ص المدرو�صة خلال المو�صم التنا�صلي با�صتعمال المهبل ال�صطناعي مرتين اأ�صبوعياً وبمعدل 
37 م°، وفُح�صت القذفات فح�صاً عيانياً ومجهرياً بعدها  قذفتين في كل مرة ، وو�صعت كوؤو�ص الجمع مبا�صرةً في حمام مائي درجة حرارته 
2.5 �صاعة، ثم جُهز ال�صائل المنوي الممدد في  4 م° لمدة  مُددت عينات ال�صائل المنوي بمحاليل التمديد المختلفة، وو�صعت في البراد على درجة 
ق�صات بلا�صتيكية خا�صة )�صعتها 0.5 مل( بو�صاطة اآلة التعبئة، ونُقلت الق�صات اإلى جهاز التجميد الإلكتروني وحُفظت بعد تجميدها في خزان 

ال�صائل الأزوتي على درجة -196م˚ لفترات طويلة الأمد.
:)CASA( التحليـــل الآلـــي لل�سائـــل المنـــ�ي

 Computer  (CASA(تم اإذابة ق�صات ال�صائل المنوي في ماء دافئ لمدة 30 ثانية، بعدها تّم تحليل عينات ال�صائل المنوي بم�صاعدة جهاز الكازا
و نقل  التلقيح ال�صطناعي  ، )Germany Tiefenbach, Minitüb Sperm(الموجود في مختبر   Vision  ® 3.5    Assisted Semen Analysis
على  بها  الخا�صة  الحفرة  في  وو�صعت  المذابة  الق�صة  من  ميكروليتر   2.5 اأخذ  حماه/�صورية.  محافظة  في  البيطري  الطب  كلية  في  الأجنة 
 %)Progressive(  والحركة التقدمية ،)MOT( والتي رُمز لها )%Motility( صريحة خا�صة دُفئت بدرجة حرارة 37 م°. وتم قيا�ص الحركيـــة�
Distance Average Path- µm( DAP(، وم�صافة  الفردية للنطاف، وهي معدل م�صافة الم�صار  والتي رُمزت )PROG(، وموؤ�صرات الحركة 
�صرعة  ومعدل   ،)Distance Straight Line- µm(  DSL الم�صتقيم  الخط  وم�صافة   ،)Distance Curved Line- µm(  DCL المنحني  الخط 
Curvilinear Line Velocity-µm/s( VCL(، و�صرعـــة الَخط  Velocity Average Path- µm /sec( VAP(، و�صرعــــة الخط المنحني  الم�صار 
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النتائج والمناق�سة

 التحليل الإح�سائي:
حُللت البيانات اإح�صائياً با�صتعمال برنامج SAS )2008( وفق الأنموذج الريا�صي الآتي:

Yij=  μ + Di + eij

حيث:

المعنوية  عالية  كانت   )MOT( الحركية  اأن  تبين  اإذ  )الجدول1(،  الم�صتخدمة  الثلاثة  المحاليل  بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  اأظهرت 
كانت  كذلك  )ال�صكل1(،  التوالي  على  والحليب  وال�صترات،  الأندروميد،  في  و1.99±31.76   1.64±50.93  ،1.33±63.42 وبلغت   )P<0.001(
الحركية التقدمية )PROG( عالية المعنوية )P<0.001(، اإذ و�صلت في محلول الأندروميد اإلى 47.71±1.99، وفي محلول ال�صترات 2.63±33.25، 
تاأثير في حياة  له  التمديد  تركيب محلول  اأن  من  وزملاوؤه )2006(    Marques اأكده  ما  وهذا  )ال�صكل1(،    1.89±21.19 الحليب  وفي محلول 
اأف�صل مقارنةً مع الحليب خالي  البي�ص مع �صترات ال�صوديوم  ال�صائل المنوي الممدد الحاوي على �صفار  النطاف، وكانت حركية النطاف  في 
الد�صم )Banu وزملاوؤه، 1988(، كما تاأثر موؤ�صر خطية الم�صار )LIN( ب�صكل عالي المعنوية )P<0.001( بنوع محلول التمديد الم�صتخدم وبلغت 

القيم 45 %، 49 % و58 % للاأندروميد، وال�صترات، والحليب على التوالي )ال�صكل1(. 
يبيّن الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية )P<0.001( في معدل م�صافة الم�صار )DAP( وبلغت اأعلى قيمة لها في محلول الأندروميد 0.53±21.32، 
للنطاف   )DCL( المنحني  الخط  م�صافة  وبلغت   ،0.70±19.74 اإلى  ال�صترات  محلول  في  وو�صلت   ،0.61±16.06 الحليب  محلول  في  قيمة  واأقل 
الم�صتقيم م�صافة الخط  وبلغت  التوالي،  على  والحليب  لل�صترات   1.23±22.88  ،1.29±31.32 بلغت  بينما   ،0.99±34.73 الأندروميد  في محلول 
12.95±0.43 للاأندروميد، وال�صترات، والحليب على التوالي، ويظهر الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية  15.39±0.50، و   ،0.32±15.61  DSL

)P<0.001( في الإزاحة الجانبية للراأ�ص )ALH( بلغ 6.18±0.13، 5.64±0.16، و4.80±0.21 للاأندروميد وال�صترات والحليب على التوالي. 
 ،0.53±21.32 الأندروميد  محلول  في  لها  قيمة  اأعلى  وبلغت   )DAP الم�صار)  م�صافة  معدل  في   )P<0.001( معنوي  فرق  وجود  الجدول1  يبين 
 )DCL( كما بلغت م�صافة الخط المنحني ،)واأقل قيمة في محلول الحليب 16.06±0.61، وبلغت في محلول ال�صترات اإلى 19.74±0.70 )ال�صكل2
وم�صافة الخط  )ال�صكل2(،  التوالي  على  والحليب  لل�صترات،   1.23±22.88 و1.29±31.32،   ،0.99±34.73 اإلى  الأندروميد  للنطاف في محلول 
2(. ويو�صح الجدول  التوالي )ال�صكل  12.95±0.43 للاأندروميد، وال�صترات، والحليب على  و   ،0.50±15.39  ،0.32±15.61 )DSL( الم�صتقيم
وال�صترات،  للاأندروميد،  و0.21±4.80   ،0.16±5.64  ،0.13±6.18 بلغ   )ALH( للراأ�ص  الجانبية  الإزاحة  في   )P<0.001( معنوي  فرق  وجود   1

والحليب على التوالي )ال�صكل2(.
وزملاوؤه    Suarez نتائج  اأظهرت  الوقت.  مرور  مع  انخف�صت  الراأ�ص  حركة  تذبذب  موؤ�صر  وهو   )ALH( للراأ�ص  الجانبية  الإزاحة  اأن  لوحظ 
معظم  اأ�صارت  كما  الخلية.  داخل  الكالي�صوم  عن�صر  بانخفا�ص  يرتبط  الهام�صتر  نطاف  عند   )ALH( للراأ�ص  الجانبية  الإزاحة  اأن   )1993(
درا�صات الإخ�صاب بالأنابيب )Verstegenوزملاوؤه، Farrell ;2002وزملاوؤه، 1998( اإلى اأن موؤ�صر الإزاحة الجانبية للراأ�ص )ALH( على علاقة 

مع معدلت الإخ�صاب بالأنابيب )In- Vitro( العالية. 

Yij: الموؤ�صرات المدرو�صة ) الحركية، الحركية التقدمية، معدل م�صافة الم�صار، م�صافة الخط المنحني، م�صافة الخط الم�صتقيم، معدل �صرعة الم�صار، 

منحنى ال�صرعة الخطية، منحنى ال�صرعة الم�صتقيمة، خطية الم�صار، المدى الجانبي ل�صربات الراأ�ص(.
μ: المتو�صط العام للموؤ�صرات المدرو�صة.

Di: تاأثير محلول التمديد المختبر حيث i=1 )محلول الأندروميد(، i=2 )محلول �صترات ال�صوديوم مع �صفار البي�ص(، i=3 )محلول الحليب(.
.Iσ2 الخطاأ الع�صوائي والذي من المفتر�ص اأن يكون طبيعي التوزيع وبمتو�صط �صفر :eij

 Lateral( ALHِوالإزاحة الجانبية للــــراأ�ص ،)Linearity %- VSL/VCL( LIN وخطية الم�صار ،)Staight Line Velocity-µm/s( VSL الم�صتقيم
.)Head Displacement-µm
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الجدول 1. تحليل التباين لتاأثير الع�امل المدرو�سة في حركية النطاف وم�ؤ�سرات الحركية التقدمية في ال�سائل المن�ي الممدد والمجمد عند 
كبا�ص الع�ا�ص

مصدر
التباين

درجة
الحرية

MOT
(%)

PROG
(%)

DAP
(µm)

DCL
(µm)

DSL
(µm)

VAP
(µm/s)

VCL
(µm/s)

VSL
(µm/s)

LIN
(%)

ALH
(µm)

***8.6***149.90.08***3440.3***632.8***39.3***669.6***131.34***3174.6***24577.4الممددات

الخطأ
451196.102356.29219.27846.63106.931402.575072.76683.520.09525.23التجريبي

C.V
معامل

الاختلاف
-0.900.780.640.680.560.590.650.490.660.42

R2

معامل
التحديد

-10.621.211.614.610.512.914.710.8913.5

0.001 <  p ***

C.VCoff VarDSLمسافة الخط المستقيمPROGالحركية التقدميةVSLسرعة الخط المستقيم

R2R- SquareVAPمعدل سرعة المسارDAPمعدل مسافة المسارLINخطية المسار

MOTالحركيةVCLسرعة الخط  المنحنيDCLمسافة الخط المنحنيALHالإزاحة الجانبية للرأس

ال�سكل 1. ي��سح الحركية )MOT( والحركة التقدمية 
الأمامية)PROG( وم�ؤ�سر خطية الم�سار)LIN( للنطاف مقدرة كن�سبة 

مئ�ية بعد اإزالة التجميد �سمن محاليل التمديد المختلفة.

ال�سكل 2. ي��سح معدل م�سافة الم�سار )DAP( وم�سافة الخط المنحني 
)DCL( وم�سافة الخط الم�ستقيم )DSL( والإزاحة الجانبية للراأ�ص 

)ALH( للنطاف بعد اإزالة التجميد  في محاليل التمديد المختلفة.

ف�صلًا عن ذلك، بينت نتائج  Verstegen وزملائه )1998(، و Farrell وزملائه )1998( اأن معدل م�صار �صرعة النطاف الـ )VAP(، و�صرعة الخط 
الم�صتقيم )VSL( كانت مرتبطة معنوياً مع عدد النطاف الداخلة في البوي�صة. كما اأن �صرعة الخط الم�صتقيم )VSL( موؤ�صر عن التقدم الأمامي 
للنطاف، ومعدل �صرعة الم�صار موؤ�صر عن تفعيل النطاف ال�صروري لبدء عملية الإخ�صاب )Verstegen وزملاوؤه، Farrell  ;2002 وزملاوؤه، 1998(. 
وبين Kirk  وزملاوؤه )2005( اأن الموؤ�صرات ال�صابقة ترتبط مع القدرة الإخ�صابية للنطاف، وتعد مفيدة بخ�صو�ص التنبوؤ عن جودة ال�صائل المنوي 

وقدرته الإخ�صابية.
ي�صتطيع جهاز CASA تمييز جزء من النطاف المتحركة وال�صاكنة وكذلك ت�صنيف النطاف على اأ�صا�ص �صرعة م�صار كل نطفة متحركة، ويقي�ص 
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ال�سكل 3. ي��سح معدل �سرعة الم�سار )VAP( و�سرعة الخط المنحني )VCL( و�سرعة 
الخط الم�ستقيم )VSL( للنطاف مقدرة بالميكرومتر/ثانية بعد اإزالة التجميد في محاليل 

التمديد المختلفة.

�صرعة النطاف المتو�صطة واأبعاد م�صارها )Joshi وزملاوؤه، Kumar ;2003 وزملاوؤها، 2007(. ومعظم الموؤ�صرات التي تميز �صرعة النطاف مثل 
 ،)1999 وزملاوؤه،   Sanchez-Partida( الإن�صان  عند  ظهر  كما   ،)2002 )Verstegenوزملاوؤه،  الإخ�صابية  بقدرتها  ترتبط   LIN و   ،VAP، VSL

والكبا�ص )Farrell وزملاوؤه، 1998(، والثيران )Giwercman وزملاوؤه، 2003(.

يُعّد قيا�ص �صرعة النطاف موؤ�صراً غير مبا�صر لوظيفة الميتوكوندري في النطفة ) Graham وزملاوؤه، 1984(. تخ�صع ميتوكوندريا النطاف اإلى اأ�صرار 
كبيرة اأثناء عملية التجميد واإزالة التجميد )Peris وزملاوؤه، Gillan  ;2004 وزملاوؤه، 2004(، وتعود هذه الأ�صرار لنخفا�ص معدل تنف�ص النطاف 
المجمدة )Windsor وزملاوؤه، 1997(. في الدرا�صة الحالية كان متو�صط �صرعة الخط المنحني )VCL( 84.7 في محلول الأندروميد، و74.1، 57.3 في 
ال�صترات، والحليب على التوالي )ال�صكل 3(. اإل اأن التاأثير كان غير معنوياً بين ال�صترات ومحلول ال�صاهد بينما كان معنوياً بين المحلولين ال�صابقين 

ومحلول الحليب، و يُعزى ذلك اإلى ال�صرر الكبير الذي تعر�صت له الميتوكوندريا. 
ويو�صح الجدول1 وجود فرق عالي المعنوية )P<0.001( بين المحاليل الثلاثة بالن�صبة لمعدل �صرعة الم�صار )VAP(، اإذ بلغت 1.33±52.41، 1.70±46.97 
و40.56±1.59 للاأندروميد، وال�صترات، والحليب على التوالي )ال�صكل 3(، كما �صجلت اأعلى قيمة ل�صرعة الخط الم�صتقيم )VSL( في محلول الأندروميد 
38.5، واأقل قيمة في محلول الحليب 32.9، وبلغت في محلول ال�صترات 36.7 )ال�صكل 3(. ووجد Juburi –Al )1987( اأن محلول ال�صترات يحافظ على 
حيوية ال�صائل المنوي الممدد بعد الإذابة ب�صكل اأف�صل من محلول الحليب )Shrestha، 2005(، وكانت الن�صبة المئوية للنطاف المتحركة في محلول ال�صترات 
الم�صاف اإليه 7 % جلي�صيرول )Das و1995b,a,Rajkonwar( اأعلى مقارنة مع محلول الحليب )Al-Juburi، 1987(، وبالتالي يحافظ �صفار البي�ص على 
حركة و�صلامة اأغلفة النطاف ب�صورة اأف�صل من الحليب خالي الد�صم )Jones وChehadeh ;2000 ,Bavister، 2000(. وموؤخراً اأظهر Moussa و
Ahmad )2010( باأن ا�صتبدال �صفار البي�ص بجزيئات الـــ LDL وهي الليبوبروتينات منخف�صة الكثافة اإلى ممددات ال�صائل المنوي ح�صنت ب�صكل كبير 
حركية النطاف بعد اإزالة التجميد عند الكبا�ص. اأما محلول الأندروميد فقد حافظ على حركية النطاف ب�صورة اأف�صل مقارنة مع محلول ال�صترات، 
والحليب )Gil وزملاوؤه، 2003(، وهذه النتائج تتفق مع نتائج Yutaka  وزملائه )2008( من اأن ا�صتخدام محاليل تمديد تحتوي م�صتقات غير حيوانية 

توؤدي اإلى زيادة في حركة النطاف مقارنة مع محاليل التمديد التي تحتوي م�صتقات حيوانية.
ال�ستنتاجات والمقترحات

ي�صتنتج من هذه الدرا�صة باأنه يمكن تح�صير محاليل تمديد محلية ال�صنع تح�صن حيوية النطاف المجمدة، وتغني عن ا�صتيراد محاليل تجارية 
اأن هذه الدرا�صة تحتاج لأن تُعزز باإجراء اختبار التلقيح ال�صطناعي في  باهظة الثمن، ويمكن ا�صتعمالها في مراكز التلقيح ال�صطناعي. علماً 

الج�صم الحي )In- Vivo( لتقدير خ�صوبة ال�صائل المنوي المجمد في هذا الممدد.
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