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Genetic, Environmental and Phenotypic Changes of some Productive
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نُفذ البحث لتقدير التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لبع�ض ال�صفات الإنتاجية )�إنتاج الحليب، طول مو�سم الحلابة، كتلة البطن عند الميلاد، 
وكتلة البطن عند الفطام(، لمعرفة مدى فعالية البرنامج الانتخابي المتبع في تح�سين ال�صفات الإنتاجية وراثياً لدى �أغنام العوا�س في محطة بحوث 
SAS وفق الأنموذج  / �أك�ساد، )�سورية(. تم تحليل البيانات �إح�صائياً بطريقة المربعات ال�صغرى با�ستعمال برنامج  ازرع التابعة للمركز العربي 
الخطي العام لتقدير التغيرات المظهرية لل�صفات المدرو�سة، وا�ستعمال برنامج �أنموذج الحيوان لتحليل ال�صفات المتعددة، وتقدير القيم التربوية 
والبيئية لكل من ال�صفات المدرو�سة، كما تم تقدير انحدار القيـم التـربوية والبيئية لت�أثـير ال�سنوات، والقيم المظهرية لل�صفات المدرو�سة في �سنوات 

الولادة للنعاج خلال فترة الدرا�سة )2002-2010( لتعك�س التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ال�سنوية لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة.
بلغت قيم التغيرات الوراثية -0.56±0.06، -0.001±0.0006، -0.002±0.0008، 0.003±0.002 والبيئية -1.36±84.8، -1.93±4.56، -0.026±0.031، 
0.043±0.043 والمظـهريـــة -7.86±0.94، -4.22±1.60، -0.026±0.029، -0.049±0.022 لل�صفات المدرو�سة؛ ]�إنتاج الحليب ) كغ(، وطول مو�سم 
والمظهرية  والبيئية  الوراثية  التغيرات  وكانت  التوالي،  على  الفطام )كغ([،  البطن عند  وكتلة  الميلاد )كغ(،  البطن عند  وكتلة  )يوم(،  الحلابة 
�إنتاج الحليب، وكانت التغيرات المظهرية ل�صفة طول مو�سم الحلابة والتغيرات الوراثية لكتلة البطن عند الميلاد معنوية،  عالية المعنوية ل�صفة 
الوراثية  البطن عند الميلاد، والتغيرات  البيئية والمظهرية ل�صفة كتلة  والبيئية ل�صفة طول مو�سم الحلابة، والتغيرات  الوراثية  التغيرات  وكانت 
 ،0.306±1.199  )2010-2005( الفـتـرة  خــلال  الوراثيـــة  التغيـرات  قيم  بلغت  معنوية.  غير  الفطام  عند  البطن  كتلة  ل�صفة  والمظهرية  والبيئية 
�إنتاج  0.025±0.004 لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة على التوالي. وكانت التغيرات الوراثية معنوية ل�صفات   ،0.002±0.007-  ،0.002±0.003-

الحليب وكتلة البطن عند الميلاد وكتلة البطن عند الفطام، في حين كانت التغيرات الوراثية ل�صفة طول مو�سم الحلابة غير معنوية.
يُ�ستنتج من الدرا�سة فعّالية البرنامج الانتخابي ل�صفتي �إنتاج الحليب، وكتلة البطن عند الفطام، وعدم فعّاليته ل�صفتي طول مو�سم الحلابة وكتلة 

البطن عند الميلاد في قطيع الأغنام في محطة بحوث ازرع خلال فترة الدرا�سة.
الكلمات المفتاحية: التغيرات الوراثية، والبيئية، والمظهرية، �أغنام العوا�س، �صفات �إنتاجية، �سورية.
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المقدمة

Abstract
The objective of this research was to estimate genetic, environmental and phenotypic changes of some productive traits 
(milk production/ kg, length of lactation/ day, litter size weight at birth/ kg, and litter size weight at weaning/ kg) in order 
to determine the effectiveness of the selection program applied for improving the genetic productive traits on Awassi 
Sheep in ACSAD, station of Izraa, Syria.
The data were analyzed statistically in a Least Squares Method using the SAS program based on the General Linear 
Model to estimate the changes of studied phenotypic traits. The animal model was also used for the analysis of multiple 
traits, to estimate breeding and environmental values for each studied trait. The regression of the breeding values, and 
environmental values to the effect of years, and the averages of the studied phenotypic traits on the years of ewes 
lambing during study period (2002 -2010) were also estimated to reflect annual genetic, environment, and phenotypic 
changes of all studied productive traits which estimated.
The values of genetic changes were (-0.56±0.06, -0.001±0.0006, -0.002±0.0008, 0.003±0.002), environmental values 
were (-8.48±1.36, -4.56±1.93, -0.031±0.026, 0.043±0.043) and phenotypic values were (-7.86±0.94, -4.22±1.60, 
-0.026±0.029, -0.049±0.022) for the studied traits (milk production/ kg, length of lactation/ day, litter size weight at birth/ 
kg, and litter size weight at weaning / kg), respectively during the studied period.
The genetic environment and phenotypic changes were highly significant for milk productive traits. The phenotypic and 
genetic changes were significant for lactation length and the litter size weight at birth, respectively. On the other hand, 
the genetic and environment changes for the length of lactation, environment and the phenotypic changes of litter 
size weight at birth, and genetic, environment and phenotypic changes of litter size weight at weaning trait were not 
significant.
The values of genetic changes were (1.199±0.306, -0.003±0.002, -0.007±0.002, 0.004±0.025) for the studied traits, 
respectively during 2005 - 2010. The genetic changes of milk production and litter sizes at birth and weaning were 
significant, whereas the values of genetic changes of lactation length were insignificant.
The study concluded that, the program of selection is effective  for milk production and litter size weight at weaning 
traits, and ineffectiveness for the length of lactation and the litter size weight at birth traits in sheep flock at ACSAD 
Research Izraa Station during the study period. Therefore, the selection strategy should be modified for the studied 
traits. Consequently, the study recommended the reliance of the breeding values at animal selection, in addition to 
phenotypic traits.
Key words: Genetic, Environmental, Phenotypic changes, Awassi sheep, Productive traits, Syria.

ت�أقلمت �أغنام العوا�س في الظروف البيئية الجافة و�شبه الجافة في البادية ال�سورية، و�أ�صبحت جيدة الإنتاج لكل من اللحم والحليب وال�صوف. 
وقد اهتمت وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية بتنمية البادية، حيث ت�سهم �أغنام العوا�س في تلك التنمية لت�أقلمها مع ظروف نظام الرعاية 

ال�سرحي.
وراثياً  المُح�سّنة  بالكبا�ش  المربين  وتزويد  واللحم،  الحليب  من  العوا�س  �أغنام  �إنتاجية  لتطوير  البحثية  المحطات  من  العديد  الدولة  �أن��شأت 
لتح�سين �إنتاجية قطعانهم تحت ظروف البادية، �إذ بلغ عدد �أغنام العوا�س في �سورية �أكثر من 19 مليون ر�أ�س )المجموعة الإح�صائية الزراعية 

.)2009 ال�سنوية، 
تختلف الا�ستجابة للتح�سين الوراثي ل�صفة �إنتاج الحليب في الأغنام تبعاً للبلدان وال�سلالات )Barillet وزملا�ؤه, 1992 و 2001؛ Astruc وزملا�ؤه, 
Jimenez و Jurado, 2006(. �إن ما يحد من التح�سين الوراثي في الدول النامية هو وجود ن�سبة �ضئيلة من الحيوانات التي لديها �سجلات  2002؛ 

ن�سب و�إنتاج، �إ�ضافةً �إلى نق�ص عدد المخت�صين بالتح�سين الوراثي كعن�صر مهم لتنمية الثروة الحيوانية )Pinelli وزملا�ؤه، 2001(. 
يعتمد انتخاب الحيوانات لتكون �آباء الجيل المقبل على �أ�سا�س التحليل الوراثي لأهم ال�صفات كمعيار للتح�سين الوراثي في معظم الأنواع الحيوانية 
الزراعية )Oravcova، 2007(. ويقا�س نجاح البرنامج التربوي بالقيمة الوراثية التي تعبر عن ن�سبة التغيير المتوقع لقيمة متو�سط ال�صفة التي 

تخ�ضع للانتخاب )Jurado وزملا�ؤه، 1994(.
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   ijklلــ )كغ(  الفطام  عند  البطن  كتلة  �أو  )كغ(،  الميلاد  عند  البطن  كتلة  �أو  )يوم(،  الحلابة  مو�سم  طول  �أو  )كغ(،  الحليب  �إنتاج  �صفة 
�سجل.

الزمن  الوراثية على  المقدرة  بانحدار  وذلك  الع�شائر الحيوانية،  للإناث في  ال�سنوي  الوراثي  التغير  قيا�س  وزملا�ؤه )1985( طريقة   Lee �أو�ضح 
)�سنوات الميلاد �أو الولادة(، وتكون نتائج التغيرات الوراثية ال�سنوية في كلتا الطريقتين مت�شابهة. كما قدّر Van Vleck وزملا�ؤه )1986( متو�سط 
القيم الوراثية لكل �سنوات الميلاد، وانحدار القيم الوراثية على �سنوات الميلاد لتقدير التغير الوراثي ال�سنوي. وبّني Mansour وزملا�ؤه )1987( 
�أنّ انحدار متو�سطات المربعات ال�صغرى لل�صفة المدرو�سة على �سنوات الميلاد يعك�س التغيرات المظهرية ال�سنوية، و�أنّ انحدار قيم �سنوات الميلاد 

المتح�صل عليها من �أنموذج الحيوان تمثل التغيرات البيئية ال�سنوية.
هدف البحث �إلى تقدير التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لبع�ض ال�صفات الإنتاجية في �أغنام العوا�س لمعرفة مدى فعّالية البرنامج الانتخابي في 
تح�سين متو�سطات ال�صفات المدرو�سة، تكمن الأهمية التطبيقية لهذا البحث في معرفة مدى فعّالية البرنامج الانتخابي المُتبع في تح�سين ال�صفات 

المدرو�سة وراثياً، وذلك لتنمية الإ�ستراتيجية المُتبعة في تح�سين �إنتاجية �أغنام العوا�س تحت ظروف الرعاية في الجمهورية العربية ال�سورية.

مواد البحث وطرائقه
يتم �إيواء الأغنام في حظائر خلال الليل لحمايتها من الظروف الجوية ال�سيئة كالبرد والأمطار في ف�صلي الخريف وال�شتاء. ترعى الأغنام خلال 
لنظام  الأغنام  تخ�ضع  دائم.  ب�شكلٍ  للأغنام  مُتاح  والماء  التقليدية،  بالطرائق  والمالئة  المركزة  الأعلاف  لها  ويُقدم  ال�سنة،  ف�صول  كل  النهار في 
مُراقبة بيطرية مع تقديم اللُقاحات والتح�صينات الداعمة كافةً �ضد الأمرا�ض، والمعتمدة من وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�سورية. تُحلب 
النعاج  يدوياً مرتين يومياً في ال�صباح والم�ساء حتى توقف �إنتاج الحليب في نهاية المو�سم. تُفطم الحملان بالتدريج بعمر 60 يوماً تقريباً. يتم توزيع 
كبا�ش التلقيح على مجموعات النعاج خلال ف�صل التزاوج ع�شوائياً، والذي ي�ستمر لمدة �شهر تقريباً، تبد�أ التلقيحات في الن�صف الأول من �شهر �آب 

)�أغ�سط�س(، وبالتالي تحدث الولادات خلال الن�صف الثاني من �شهر كانون الثاني )يناير( القادم، وتُلقح النعاج لأول مرة بعمر �سنتين تقريباً.
تم الح�صول على البيانات المُ�ستخدمة في هذا البحث من قاعدة البيانات الخا�صة بمحطة بحوث �إزرع )درعا, �سورية(، والمحطة مُتخ�ص�صة بتربية 

وتح�سين �إنتاجية �أغنام العوا�س، وتتبع �إدارة الثروة الحيوانية في المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة / �أك�ساد. 
جُمعت البيانات خلال الفترة الممتدة من عام 2002 حتى عام 2010، وبلغ عدد ال�سجلات 785 �سجلًا ل�صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وطول مو�سم 
الملائم  بال�شكل  وبُوّبت  دُققت  ثم  �إك�سل،  ملفات  �إلى  البيانات  قاعدة  ملفات  حُولت  )كغ(،  والفطام  الميلاد  عند  البطن  وكتلتي  )يوم(،  الحلابة 
الأنموذج  وفق   )1996  ،SAS( SAS® بـرنامـج  با�ستعمال  ال�صغـرى  المربعـات  �إح�صائياً بطريقـة  البيانات  النتائج، تّم تحليل  وا�ستقراء  لتحليلها 

الخطي الآتي:
الأنموذج)1)

حيث:

المتو�سط العام لل�صفة المدرو�سة.
ت�أثير �سنة الولادة )i(، بالترميز الآتي i = 1 …،8 لأجل ال�سنوات من 2002 ولغاية 2010.

ت�أثير ترتيب مو�سم الولادة )j(، بالترميز الآتي j=1 …،6  لأجل الموا�سم من الأول ولغاية ال�ساد�س.
ت�أثير خط �إنتاج النعجة )k(، بالترميز الآتي k=1 )حليب(،k=2  )لحم( و k=3 )ثنائي(.

معامل الانحدار الخطي الجزئي لإنتاج الحليب، �أو طول مو�سم الحلابة، �أو كتلة البطن عند الميلاد، �أو كتلة البطن عند الفطام على وزن 
النعجة عند الولادة.

انحرافات وزن كل نعجة عند الولادة عن المتو�سط العام لوزن النعاج عند الولادة. 
. Iσ2e والتي من المفتر�ض �أن تكون طبيعية التوزيع وم�ستقلة وبمتو�سط �صفر وتباين ،  Yijkl وحدة الخط�أ الع�شوائي المرتبط بكل م�شاهدة

كما ا�ستعمل برنامج �أنموذج الحيوان Boldman( Animal Model وزملا�ؤه، 1994( لتحليل ال�صفات المتعددة. تم تحليل ال�صفات المدرو�سة، بتقانة 
التحليل الإح�صائي المتعدد، لتقدير القيم التربوية لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة، وذلك لكل نعجة مع الأخذ بالح�سبان كُل معلومات الن�سب 
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المتاحة للربط بين النعاج و�أ�سلافها، وفق الأنموذج الخطي الآتي:
Y = Xβ + Za A + e(2(الأنموذج

�أو كتلة البطن عند  �أو طول مو�سم الحلابة  )يوم(،  متجهة الم�شاهدات لكل �صفة من ال�صفات المدرو�سة ك�إنتاج الحليب )كغ(، 
الميلاد )كغ(، �أو كتلة البطن عند الفطام )كغ(. 

متجهة المتو�سط العام والت�أثيرات الثابتة ك�سنة الولادة )1-8(، وترتيب مو�سم الولادة )1-6(، وخط �إنتاجية النعجة )1-3(، وعمر 
النعجة عند الولادة )1-7(، ووزن النعجة عند الولادة. 

الم�صفوفة الخا�صة بالم�ؤثرات الثابتة.

م�صفوفة الم�ؤثرات الع�شوائية.

متجهة الم�ؤثرات الوراثية المبا�شرة )الحيوانات(.

. Iσ2e قيمة الأخطاء الع�شوائية الم�ستقلة والتي تخ�ضع للتوزيع الطبيعي وبمتو�سط �صفر وتباين

Y

Β

X

Za

A

e

حيث:

�إنّ القيم التربوية للنعاج التي تّم الحُ�صول عليها من الأنموذج 2، تّم تقدير انحدارها على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير الوراثي ال�سنوي 
لكُل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة، و�إنّ القيم المُتح�صل عليها من الأنموذج نف�سه، لكل �سنوات الدرا�سة )2002 �إلى2010(، تّم تقدير انحدارها 
1، لكل  �أما القيم المتح�صل عليها من الأنموذج  على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير البيئي ال�سنوي لكل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة. 

�سنوات الدرا�سة، فتمّ تقدير انحدارها على �سنوات الولادة للنعاج لتعك�س التغير المظهري ال�سنوي لكُل من ال�صفات الإنتاجية المدرو�سة.

النتائج والمناق�شة
يُو�ضح الجدول 1 معاملات الانحدار±الأخطاء القيا�سية للتغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية لكُل ال�صفات المدرو�سة ك�إنتاج الحليب )كغ(، وطول 
مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتلة البطن عند الفطام )كغ(. وجد �أن التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ل�صفة �إنتاج الحليب 
)كغ( م�ؤكدة �إح�صائياً، و�إنّ التغيرات المظهرية فقط ل�صفة طول مو�سم الحلابة )يوم( م�ؤكدة �إح�صائياً، في حين كانت التغيرات الوراثية والبيئية غير 
م�ؤكدة �إح�صائياً و�إنّ التغيرات الوراثية فقط ل�صفة كتلة البطن عند الميلاد )كغ( م�ؤكدة �إح�صائياً، في حين كانت التغيرات البيئية والمظهرية غير م�ؤكدة 

�إح�صائياً. وكانت التغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية ل�صفة كتلة البطن عند الفطام )كغ( غير م�ؤكدة �إح�صائياً �أي�ضاً.

الجدول 1. معاملات الانحدار للتغيرات الوراثية والبيئية والمظهرية للصفات المدروسة خلال الفترة  من 2002 إلى2010 لدى أغنام العواس.

الاحتمالية الإحصائيةالأخطاء المعياريةمعاملات الانحدارالتقديراتالصفات

إنتاج الحليب )كغ(
∆G-0.5559830.059905650.0001
∆E-8.4788531.362672440.0004
∆Ph-7.8551670.941795510.0001

طول موسم 
الحلابة )يوم(

∆G-0.0009570.000619310.1226
∆E-4.5621661.934516620.0505
∆Ph-4.2168331.601300880.0337

كتلة البطن عند 
الميلاد )كغ(

∆G-0.0021330.000838800.0111
∆E-0.0311240.026037770.2709
∆Ph-0.0261330.029020880.3978

كتلة البطن عند 
الفطام )كغ(

∆G0.0025400.002083970.2232
∆E-0.0432360.043416100.3525
∆Ph-0.0490000.021680120.0583

G∆: التغير الوراثي، E∆: التغير البيئي، Ph∆: التغير المظهري.
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 )0.004±0.025  ،0.002±-0.007  ،0.002±-0.003  ،0.306±1.199( 2010 �إلى   2005 الفتـرة  من  الوراثـيـة خلال  التغيـرات  بلغـت قيـم معـدلات 
]�إنتاج الحليب )كغ(، وطول مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتلة البطن عند الفطام )كغ([ على  لل�صفات المدرو�سة  
التوالي. وكانت التغيرات الوراثية معنويةً ل�صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وكتـلة البطن عند الميلاد )كغ(، وكتـلة البطن عند الفطام )كغ(، في حين 

كانت التغيرات الوراثية ل�صفة طول مو�سم الحلابة )يوم( غير معنوية )الجدول 2(.

الجدول 2. معاملات الانحدار للتغيرات الوراثية )G∆( للصفات المدروسة خلال الفترة من 2005 إلى 2010 لدى أغنام العواس.
الاحتمالية الإحصائيةالأخطاء المعياريةمعاملات الانحدارالصفات

1.1990.3060.0172إنتاج الحليب )كغ(
0.0030.0020.0880-طول موسم الحلابة )يوم(

0.0070.0020.0212-كتلة البطن عند الميلاد )كغ(
0.0250.0040.0041كتلة البطن عند الفطام )كغ(

قدّر Moioli وPilla )1994( معدلات التح�سين الوراثي والبيئي ال�سنوي لإنتاج الحليب، التي بلغت 0.84 و2.01، على التوالي لأغنام Massese في 
5.8 و4.2 ليتراً  Barillet وزملا�ؤه )2008( قيم التح�سين الوراثي لإنتاج الحليب في بع�ض �سلالات الأغنام الأوربية والتي بلغت  ايطاليا. وقد بّني 
ل�سلالتي Lacune وManech (Blond-Faced)، على التوالي في فرن�سا. و2 ليتر ل�سلالة Sarda في �إيطاليا. في حين بلغت 2.9 و 3  ليترات ل�سلالتي 

Latxa (Black-Faced) وLatxa (Blond-Faced)، على التوالي في ا�سبانيا. 
وجد Peter وJorge )1995( �أنّ معدلات التح�سين الوراثي ال�سنوي كانحرافات قيا�سية عن المعدلات العامة ل�صفتي كتلة البطن عند الميلاد وعند 
 Shaat في ال�سويد، كانت )0.04 و0.06-(، )0.04 و0.02-(، و)0.03، 0.03(، على التوالي. �أفاد Landraceو Sveaو Pelt الفطام ل�سلالات الأغنام
وزملا�ؤه )2004( في م�صر �أنّ مُعدلات التح�سين الوراثي كانت �إيجابيةً وعالية المعنوية ل�صفة الوزن عند الفطام، وبلغت 38 و20 غراماً في ال�سنة 
لأغنام الرحماني والأو�سيمي، على التوالي. وقدّر Mohammad و Ali )2010( معدل التح�سين الوراثي ل�صفتي وزن الميلاد والفطام وبلغ 1 و 82 

غراماً في ال�سنة، على الترتيب لأغنام Kermani الإيرانية.
تبين الأ�شكال 1، 2، 3، 4، 5 و6 على التوالي القيم التربوية والبيئية والمظهرية خلال �سنوات الولادة لكل من �صفات �إنتاج الحليب )كغ(، وطول 

مو�سم الحلابة )يوم(، وكتلتي  البطن عند الميلاد والفطام )كغ(. 

الشكل 1. التغيـرات الوراثية لإنتاج الحليب )كغ( 
عند أغنام العواس.

الشكل 2. التغيرات الوراثية لطول موسم الحلابة )يوم( 
وكتلتي البطن عند الميلاد والفطام )كغ( عند أغنام العواس.

يلاحظ من ال�شكل1 تناق�ص التركيب الوراثي من عام 2002 حتى عام 2006، في حين يزداد التركيب الوراثي من عام 2006 حتى عام 2010 
ل�صفة �إنتاج الحليب )كغ(، وقد يعود التزايد في التركيب الوراثي لاعتماد المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة- �أك�ساد، 
القيم التربوية عند انتخاب الذكور والنعاج للا�ستمرار في القطيع )�آباء الأجيال المتتالية(. يُلاحظ من ال�شكل2 تناق�ص التركيب الوراثي من عام 
2010 ل�صفة كتلة البطن عند الفطام )كغ(، وقد يعود �سبب التزايد في  2005 حتى  2005، في حين ازداد التركيب الوراثي من  2003 حتى عام 
التركيب الوراثي لارتباط هذه ال�صفة مع �صفة �إنتاج الحليب التي تخ�ضع لبرنامج الانتخاب الوراثي منذ 2005. يُلاحظ تناق�ص التركيب الوراثي 
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ل�صفتي طول مو�سم الحلابة )يوم( وكتلة البطن عند الميلاد )كغ( من 2002 حتى 2010، وقد يعود ذلك �إلى عدم �إدراج هذه ال�صفات في البرنامج 
الانتخابي، وهذا يندرج تحت مفهوم انتقال المورثات غير المُوجّه من الآباء �إلى الأبناء عبر الأجيال المتتالية.

الشكل 3. التغيـرات البيئية لإنتاج الحليب )كغ(
 وطول موسم الحلابة )يوم( عند أغنام العواس.

الشكل 5. التغيـرات المظهـرية لإنتاج الحليب )كغ(، 
وطول موسم الحلابة )يوم( عند أغنام العواس.

الشكل 4. التغيرات البيئية لكتلتي البطن عند الميلاد والفطام 
)كغ(عند أغنام العواس.

الشكل 6. التغيرات المظهرية لكتلتي البطن عند الميلاد والفطام 
)كغ(عند أغنام العواس.

يُلاحظ من ال�شكل3 تناق�ص الت�أثيرات البيئية في �صفتي �إنتاج الحليب )كغ( وطول مو�سم الحلابة )يوم(، وقد يعود ذلك لت�أمين كل مُتطلبات رعاية 
القطيع المرتبطة ب�صفتي �إنتاج الحليب وطول مو�سم الحلابة من عام 2002 حتى عام 2010. ويُلاحظ من ال�شكل4 تذبذب الت�أثيرات البيئية ل�صفتي 
كتلة البطن عند الميلاد والفطام )كغ( من عام 2002 حتى عام 2010، وقد يعود ذلك لظروف البيئة الدائمة الخا�صة بكل نعجة خلال فترتي الحمل 
والر�ضاعة، و�أي�ضاً عدم �إدراج �صفة الت�أثير الأُمي في البرنامج الانتخابي، التي تخ�ضع مورثاتها للانتقال غير المُوجّه عبر الأجيال، وربما يعود ذلك 

�أي�ضاً للظروف البيئية التي ن��شأت فيها المواليد من الميلاد حتى الفطام.

يُو�ضح ال�شكل 5 تذبذب �إنتاج الحليب )كغ( وطول مو�سم الحلابة )يوم( مظهريـاً، وقد يعود ذلك لظروف �إدارة القطيع من عام لآخر خلال فترة 
الدرا�سة من عام 2002 حتى عام 2010. ويُلاحظ من ال�شكل 6  ثباتية التغير المظهري تقريباً من عام 2002 حتى عام 2010، ل�صفتي كتلة البطن 

عند الميلاد والفطام )كغ(، وقد يعود ذلك لا�ستقرار ظروف �إدارة المواليد في القطيع من عامٍ لآخر.
 )1994( Pillaو Moioli توافقت فعّالية البرنامج الانتخابي خلال الفترة  من 2006 �إلى2010 ل�صفة �إنتاج الحليب في الدرا�سة الحالية مع نتائج كُل من
وBarillet وزملائه )2008( في درا�ساتهم ل�صفة �إنتاج الحليب في بع�ض �سُلالات الأغنام الأوربية، كما توافقت تقديرات معدلات التغيرات الوراثية 
ل�صفتي كتلة البطن عند الميلاد والفطام خلال فترة الدرا�سة الحالية )2002 �إلى 2010( مع تقديرات Peter وJorge )1995( في درا�ساتهم لكتلتي 
البطن عند الميلاد والفطام في بع�ض �سُلالات الأغنام في ال�سويد، في حين قُدرت معدلات تح�سين وراثية �إيجابية ل�صفات الوزن عند الفطام في 

.)2010 ،Aliو Mohammad( والوزن عند الميلاد والفطام في �إيران )وزملا�ؤه، 2004 Shaat( م�صر
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الا�ستنتاجات والمقترحات
ي�ستنتج من الدرا�سة فعّالية البرنامج الانتخابي المُطبق ل�صفتي �إنتاج الحليب، وكتلة البطن عند الفطام، وانخفا�ض فعّاليته ل�صفتي طول مو�سم 
الحلابة، وكتلة البطن عند الميلاد في قطيع �أغنام العوا�س، كما ي�ستنتج �أنّ مُعدل التح�سين الوراثي لبع�ض ال�صفات المدرو�سة مُنخف�ض خلال الفترة 
ال�سابقة، وقد يعود ذلك لعدم وجود معايير انتخاب مُركّزة في بع�ض ال�صفات المدرو�سة. وعليهُ تو�صي الدرا�سة ب�ضرورة اعتماد القيم التربوية عند 

انتخاب الحيوانات �إ�ضافةً لمعيار ال�صفات المظهرية.
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