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Anisum Pimpenella L. ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية مح�وصل اليان�سون
وتقدير عتبته الملحية في ظروف حو�ض الفرات الأدنى /�سورية

Impact of Saline Irrigation Water on the Productivity of Anise
 (Anisum Pimpenella L. ) and Estimating its Salinity Threshold in the 

Lower Euphrates Basin Conditions / Syria

الملخ�ص

د.عمر جزدان )1(                       م.الهام طعمة )1(                       م.يون�س حاج غريب )1( 

omarj62@hotmail.com.)1( �إدارة الأرا�ضي وا�ستعمالات المياه، المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة  )�أك�ساد(

.Anisum Pimpenella L  ، وتحديد عتبته الملحية ودرجة  نُفذ البحث بهدف درا�سة ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية نبات اليان�سون 
ح�سا�سيته للملوحة، حيث ا�ستعملت م�ستويات متفاوتة من ملوحة مياه الري على مدى مو�سمين زراعيين )2010/2009 و2011/2010(. وُ�ضعت 
قبل  التربة  خ�صائ�ص  درا�سة  تمت  مكررات.  ثلاثة  وبمعدل  مائية  معاملات  �أربع  من  وتكونت  الكاملة،  الع�شوائية  القطاعات  وفق  التجربة 

الزراعة، كما تم تحليل مياه الري، وقُدرت �إنتاجية المح�صول من الثمار والق�ش.
 dS/m 2.54 أظهرت الدرا�سة انخفا�ضاً غير معنوي في �إنتاجية اليان�سون من الق�ش والثمار عند الري بمياه بلغت قيمة ناقليتها الكهربائية نحو�
dS/m 2.54، وعندها تم الح�صول  مقارنةً بال�شاهد. وبينت النتائج �أن نبات اليان�سون متو�سط الح�سا�سية للملوحة، وعتبته الملحية تقدر بنحو 
على �إنتاج من الثمار بـلغ بالمتو�سط 1.31 ط/هـ �أي ما يعادل 80 % مقارنةً بريه بالمياه العذبة. وبناءً على ذلك يمكن �إدخال اليان�سون في منطقة 
حو�ض الفرات الأدنى من �سورية �ضمن تنوع المحا�صيل النباتية للمنطقة، وزراعته مروياً بمياه ت�صل ملوحتها حتى dS/m 4.34 والح�صول على 

�إنتاج يُقدر بـ 59 % تقريباً مقارنةً بالري بمياه عذبة.
الكلمات المفتاحية: المياه المالحة، اليان�سون، النباتات الطبية، العتبة الملحية.

Abstract
 A field experiment was implemented to study the impact of saline irrigation water on the productivity of Anise and estimate
 its saline threshold. A randomized-complete-block design consisting of (four treatments and three replications) four
 different levels of saline irrigation water was used over two seasons (2009/2010 and  2010/2011). The soil analysis for
 each individual plot area was conducted before cultivating and water analysis for each water treatment was conducted.
The productivity of grain and straw was estimated.

 The study showed no significant decrease of the productivity of Anise compared to the blank with the use of irrigation
water which electrical conductivity value is 2.54 dS/m.

 Anise is considered moderately sensitive to salinity, and its salinity threshold is about 2.54 dS/m and gets 1.31ton/ha of
fruit production which is about 80% of the production of the crop irrigated with fresh water.

 Accordingly, it is recommended to disseminate the cultivation of the irrigation Anise under conditions of the lower
 Euphrates basin (Syria) and similar areas and using irrigation water with salinity amounting to 4.34 dS/m to obtain about
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59% of the production of the crop irrigated with fresh water.
Key Words: Saline water, Anise, Medical Plants, Salinity threshold.

المقدمة
قا�سية من  ت�سيطر عليه ظروف مناخية  الذي  العربي  العالم  العالم، ولا�سيما  تواجه دول  التي  الم�شاكل  �أهم  الغذاء من  توفير  �أ�صبحت م�شكلة 
حيث الحرارة المرتفعة وقلة الأمطار و�شح موارده المائية المتجددة، لذا كان لابد من الاهتمام بالمياه غير التقليدية مثل المياه المالحة ومتو�سطة 
للملوحة،  المتحملة  المحا�صيل  العديد من  لري  مائياً جيداً ومهماً  ت�شكل م�صدراً  والتي  العربي،  العالم  بها في  ب�أ�س  لا  بكميات  المنت�شرة  الملوحة 
�إنتاجاً اقت�صادياً مقبولًا ي�سد  �إذ ي�ؤدي ا�ستعمالها بكفاءة عالية و�إدارة جيدة �إلى زيادة رقعة الأرا�ضي المروية وزيادة الإنتاج الزراعي معطيةً 

احتياجات المزارعين ويزيد من دخلهم، ويعمل على تح�سين م�ستوى معي�شتهم )FAO، 2005 ؛ جزدان، 2008(.
م�صر  جمهورية  ت�أتي  حيث  المختلفة،  والمحا�صيل  الأ�شجار  لري  العالم  دول  من  مختلفة  مناطق  في  وا�سعٍ  نطاقٍ  على  المالحة  المياه  ا�ستُعملت 
مكعب/�سنة  متر  مليار   5.9 بنحو  الم�ستعملة  الكميات  تقدر  �إذ  الزراعي،  ال�صرف  مياه  ا�ستعمال  �إعادة  في  العربية  الدول  ر�أ�س  على  العربية 
الإدارة  وغياب  الع�شوائي،  الري  ب�سبب  بالملوحة  ت�أثراً  ال�سورية  المناطق  �أ�شد  من  الفرات  تُعد منطقة حو�ض  �سورية  وفي   .)2004  ،Abu-Zeid(
2.25 مليار متر مكعب/�سنة.  المياه المالحة في �سورية بنحو  �إذ تقدر كمية   .)2005،FAO 2003؛  الزراعية المختلفة )قا�سمو،  للعمليات  الجيدة 

 .)2007 ،ESCWA(
في  عليها  الطلب  وازداد  الغذائية،   المحا�صيل  بعد  الثانية  بالمرتبة  ت�أتي  كونها  الإن�سان  حياة  في  مهماً  دوراً  والعطرية  الطبية  النباتات  ت�ؤدي 
�إ�ضافةً  الفعالة،  موادها  على  الح�صول  بعد  وال�صيدلانية  الطبية  المجالات  من  العديد  في  لا�ستعمالاتها  كبير  ب�شكل  والعالمية  المحلية  الأ�سواق 
الدواء  �إلى  �أ�سا�س  ب�شكل  يلج�ؤون  العالم  �سكان  من   %  80 �أن  العالمية  ال�صحة  منظمة  قدرت  حيث  والتغذية،  ال�شعبي  الطب  في  لا�ستخدامها 
النباتي ال�شعبي لعلاج �أمرا�ضهم المختلفة، وتدعو هذه المنظمة �إلى التكامل بين الطب النباتي مع الطب الحديث في برامجها ال�صحية المختلفة 

)�أبو زيد، 1986؛ الحكيم، 1992؛ كلير، 1996(.
الهند، ورو�سيا، وب�شكل وا�سع في �سورية، حيث تزداد الم�ساحات المخ�ص�صة لهذا  العالم، ولا �سيما  العديد من دول  اليان�سون في  تنت�شر زراعة 
المح�صول عاماً بعد عام، ففي حين لم تتجاوز الم�ساحة المزروعة بهذا المح�صول 1181 هكتاراً في عام 2003، و�صلت �إلى �أكثر من 5600  هكتار 
�آلاف طن عام   8 �إلى نحو  2011، ثم انخف�ضت  �ألف طن عام   11 �أكثر من  لتبلغ   2003 1713 طناً عام  الإنتاجية من  2012، وازدادت  في عام 

.)2012 2012. )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية ال�سورية، 
الطمث  لآلام  ومخففاً  للمغ�ص  وم�سكناً  للغازات  طارداً  الطبية  والم�ستح�ضرات  الأدوية  من  العديد  �صناعة  في  وثماره  اليان�سون  زيت  ي�ستعمل 
ومدراً للحليب ومن�شطاً عاماً، كما يدخل الزيت في �صناعة الم�أكولات المحفوظة والم�شروبات، وتُ�ستعمل الثمار المطحونة كتوابل فاتحة لل�شهية، 
والكمون )�أبو  والكراوية  ال�شمرة  ولليان�سون خوا�ص طبية م�شابهة لخوا�ص  والفطائر،  �أنواع الخبز  الكاري، و�صناعة بع�ض  وتدخل في تح�ضير 

 .)2013 ،Khorsandi وزملا�ؤه، 1998؛ Prasad زيد، 1986؛ الحكيم، 1992؛ العطيات، 1995؛
�أجرى المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( درا�سةً حقليةً لإمكانية زراعة �أنواع من التوابل في النظام الواحي 
الكراوية  �إلى  �إ�ضافةً  الر�شاد،  وحب  والحلبة  والكزبرة  البركة  وحبة  الكمون  من  كل  زراع��ة  جرت  حيث  الجزائر،  في  المالحة  بالمياه  الم��روي 
6.5 وdS/m 15.9، و�أعطت �إنتاجاً  2004(،  ورُويت هذه المحا�صيل بمياه تراوحت ملوحتها بين  واليان�سون على مدى ثلاث �سنوات )2002 �إلى 
ف�إن تحديد  لذا  الأخرى،  بالمحا�صيل  مقارنةً  المحا�صيل،  لتلك  بالن�سبة  عاليةً  الملوحة  وتُعد هذه  العذبة،  بالمياه  مقارنته  مقبولًا عند  اقت�صادياً 
للملوحة  المحا�صيل  مقاومة  2004(.تختلف   ،IFAD و   ACSAD 2006؛  وزملا�ؤه،   Abdelgawad( ًمهمةً جدا تُعد  المحا�صيل  لتلك  الملحية  العتبة 
ح�سب نوع النبات و�صنفه والظروف المناخية للمنطقة، �إ�ضافةً �إلى ملوحة التربة ونوعها وخ�صوبتها، و�أي�ضاً ملوحة مياه الري، وبالتالي تتفاوت 
تحملها  درجة  لمعرفة  نباتياً  نوعاً   90 من  لأكثر  الملحية  العتبات   )1993( وزملا�ؤه   Maranville حدد  فقد  للنباتات،  الملحية  العتبات  وتختلف 

ومقاومتها للملوحة من �أجل تطبيق �إدارة جيدة للتربة والمياه المالحة وطرائق الري المنا�سبة.  
حدد جزدان وزملا�ؤه )2009a( العتبة الملحية لنبات الكمون المزروع في ظروف منطقة حو�ض الفرات الأدنى بنحو dS/m 5، وعندها بلغ مردود 

الثمار نحو 90 % مقارنةً بالري بمياه عذبة )dS/m 1(، وبينوا �أن نبات الكمون يُعد متو�سط التحمل للملوحة.
كما تو�صل جزدان وزملا�ؤه )2009b( �إلى �إمكانية زراعة مح�صول حبة البركة في منطقة حو�ض الفرات الأدنى وريها بمياه ت�صل ملوحتها �إلى 
60 % مقارنةً بالري بالمياه العذبة، كما �أو�ضحوا �أن العتبة الملحية لحبة البركة في  dS/m والح�صول على مردود اقت�صادي يُقدر بنحو   5 نحو 

dS/m، وتُعد بالتالي من النباتات متو�سطة الح�سا�سية للملوحة.   3.34 تلك المنطقة تقدر بنحو 
�أن الإجهاد الملحي له ت�أثير معنوي في انخفا�ض بع�ض الموا�صفات المدرو�سة على نبات اليان�سون كارتفاع  Khorsandi وزملا�ؤه )2013(  �أو�ضح 
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النبات، وعدد البراعم، وطول ال�سلاميات، والوزن الرطب والجاف للمردود. 
الزراعي،  الإنتاج  تنوع  في  ت�سهم  هام�شية  بديلة  كمحا�صيل  زراعتها  ون�شر  المحا�صيل  لبع�ض  الملحية  العتبات  بتحديد  الاهتمام  من  بد  لا  �إذاً 
ب�ضرورة  تفيد  العالمية  الإح�صاءات  و�أن  �سيما  الم�ستدامة،  الزراعية  التنمية  �إلى  للو�صول  النامية  الدول  في  الغذائي  الأمن  من  جزءاً  وتحقق 

.)2004 ،Watson( تحقيق زيادة في الغذاء قدرها 15 % لحفظ الأمن الغذائي في العالم
 )Salinity Threshold( هدف البحث: يهدف البحث �إلى درا�سة ت�أثير الري بالمياه المالحة في �إنتاجية مح�صول اليان�سون، وتحديد العتبة الملحية

النبات ودرجة ح�سا�سيته للملوحة.  لهذا 
مواد البحث وطرائقه

موقع تنفيذ التجربة:
10 كم �شرقي مدينة دير  �أن�شطته البحثية، حيث تقع المحطة على بعد حوالي  نُفذت التجربة في محطة بحوث المركز العربي )�أك�ساد( �ضمن 
�صيفاً،  المحطة بمناخ حار وجاف  موقع  ويتميز  م،   203 البحر  �سطح  ارتفاعها عن  ويبلغ   ،35o.20 40o.90 وخط عر�ضَ  الزور عند خط طولَ 
وبارد �شتاءً، وترتفع درجة الحرارة في �شهر تموز/يوليو لت�صل �إلى 45ْم، وتنخف�ض �إلى ما دون ال�صفر في �شهري كانون الأول/دي�سمبر وكانون 
فيبلغ  المنطقة  ال�سنوي في  المطري  الهطول  �أما معدل  بالغبار،  �شرقية محملة  رياح  �أحياناً  تهب  وقد  ب�شكلٍ عام،  والرياح غربية  الثاني/يناير، 

161ملم/�سنة.

مواد البحث:
التربة: يو�ضح الجدولان 1 و2 �أهم الخ�صائ�ص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع التجربة على عمق المقطع الأر�ضي من 0 �إلى 80 �سم الذي 
1.26 غ/�سم3 في الطبقة ال�سطحية،  20 �سم، حيث �أظهرت النتائج �أنها تربة طينية، كثافتها الظاهرية نحو  4 طبقات عمق كل منها  قُ�سم �إلى 
7.78 في  �إلى  وينخف�ض  ال�سطحية،  الطبقة  في   8.19 يبلغ نحو  تفاعل قاعدي  الأعمق، وهي ذات  الطبقات  1.33 غ/�سم3 في  �إلى  لت�صل  وتزداد 
 dS/m 1.17 الناقلية الكهربائية لم�ستخل�ص العجينة الم�شبعة  �إذ بلغت قيمة  ال�سطحية  وتُعد من الترب غير المالحة في الطبقة  الطبقة الأعمق، 
وازدادت في الطبقة تحت ال�سطحية لت�صل �إلى dS/m 1.65، وتُعد فقيرةً جداً بالفو�سفور المتاح، والآزوت الكلي، وفقيرةً �أي�ضاً بالمادة الع�ضوية 
التي بلغت 1.17 % في الطبقة ال�سطحية، وبلغ محتواها من البوتا�سيوم المتاح في الطبقة ال�سطحية 207 مغ/كغ، وانخف�ض في الطبقات الأعمق 

لي�صل �إلى 73 مغ/كغ.

العمق
(سم)

التحليل الحبيبي )الميكانيكي( )%(
القوام

الكثافة 
الظاهرية
)غ/سم3(

OMTNN-NO3Av. PAv. K

(مغ/كغ))%(الرملالسلتالطين

1.261.170.079.482207طيني20-042.133.624.3
40-2042.633.324.1"1.330.820.045.871120
60-4042.137.220.7"1.320.510.033.840.583
80-6046.133.020.9"1.330.460.020.680.073

الجدول 1. بعض الخصائص الفيزيائية والخصوبية للتربة قبل الزراعة.

SAR
)Cmolc / Kg( الأيونات الذائبة

EC
)5:1(

E.Ce pH
)5:1(

العمق
)سم(

Mg++ Ca++ K+ Na+ SO4
-- HCO3

- Cl - dS/m

1.18 0.41 1.87 0.11 1.26 1.48 1.66 0.48 0.34 1.17 8.19 20-0
1.27 0.83 2.41 0.04 1.62 2.43 1.66 0.83 0.46 1.65 8.23 40-20
1.35 0.87 2.49 0.04 1.75 2.85 1.47 0.86 0.52 2.32 8.29 60-40
1.29 2.08 3.82 0.03 2.21 5.80 1.27 1.05 0.77 3.32 7.78 80-60

الجدول 2. تراكيز الأيونات الذائبة في التربة قبل الزراعة.
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مياه الري: ا�ستُعملت خلال الدرا�سة �أربعة �أنواع من المياه ذات تراكيز ملحية تراوحت بين 1وdS/m 7، تّم تح�ضيرها من خلال عمليات المزج 
المنا�سبة بين مياه نهر الفرات )dS/m 0.95 تقريباً( ومياه ال�صرف الزراعي المتوفرة في المنطقة التي تزيد درجة ملوحتها على dS/m 7، وتمت 
80 % من ال�سعة الحقلية التي بلغت قيمتها في الطبقة ال�ســطحية )0-20 �سم(  عملية الري عند و�صول المحتوى الرطوبي الحجمي للتربة �إلى 
المائي مع كل رية  15 % من الاحتياج  ا�ستُعمل معامل غ�سيل بمقدار  الأعمق )20-40 �سم(، وقد  الطبقة  33.5 % في  ، وكانت   % 35.2 للتربة 
للمعاملات كافةً ومن نوعية المياه الم�ستعملة في الري نف�سها )Hoffmann وزملا�ؤه، 1989؛ جزدان وزملا�ؤه، 2009b,a(، وتجدر الإ�شارة �إلى �أن 

تربة موقع التجربة تخ�ضع لنظام ال�صرف الزراعي المغطى، حيث وزعت �شبكته على عمق قدره 120 �سم، بتباعد بلغ 20 م.
�أظهرت نتائج التحليل الكيميائي لأنواع المياه الأربعة الم�ستعملة في الري والمو�ضحة في الجدول 3 �أن درجة الحمو�ضة )pH(، والناقلية الكهربائية 

)ECw(، وتراكيز الأيونات الذائبة، �إ�ضافةً �إلى تراكيز البورون والفو�سفات والنترات تزداد مع زيادة ن�سبة المزج بمياه ال�صرف الزراعي. 

(mg/L) )mmolc/L( الأيونات الذائبة EC
)dS/m(

pH
المعاملات 

N-NO3المائية
- PO4

--- B SAR Na+ K+ Ca++ Mg++ SO--
4 HCO3

- Cl -

2.25 0.03 0.30 2.07 3.62 0.07 3.69 2.44 4.84 2.37 2.48 0.95 8.02 T1
3.41 0.03 1.81 5.12 16.59 0.12 13.51 7.47 26.01 2.91 8.47 3.09 7.91 T2
3.59 0.09 3.20 6.75 27.68 0.15 22.44 11.20 44.14 3.03 14.02 4.76 7.90 T3
4.36 0.13 5.39 11.57 46.18 0.26 19.89 11.95 54.62 2.62 20.62 6.45 7.95 T4

الجدول3. متوسط الخصائص الكيميائية للمياه المستعملة في الري.

الثاني/نوفمبر  ت�شرين  �أواخر  البلدي( نثراً في  اليان�سون )ال�صنف  جرت زراعة ثمار   Anisum Pimpenella L.اليان�سون النباتية:  المادة 
لكل مو�سم بمعدل 20 كغ/هـ، و�أ�ضيف ال�سماد البلدي بواقع 20م3/هـ، والأ�سمدة الكيميائية بمعدل 350 كغ �سوبر فو�سفات/هـ، و350 كغ نترات 
وتم  �سورية.  الزراعي في  والإ�صلاح  الزراعة  وزارة  وتو�صيات  التربة  البوتا�سيوم/هـ ح�سب تحليل  �سلفات  كغ  و120  N/هـ،   % 33.5 الأمونيوم 

الح�صاد في منت�صف �شهر �أيار/مايو في كل مو�سم.

ت�صميم التجربة والتحليل الإح�صائي:
�أربع  من  تكونت  حيث   ،)Randomized Complete) Block Design  )DBCR( الكاملة  الع�شوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�ضعت 
الفا�صل  وكان الحد  16م2،  منها  كل  م�ساحة  12 قطعة  التجريبية  القطع  وبلغ عدد  الواحدة،  للمعاملة  ثلاثة مكررات  مائية وبمعدل  معاملات 
2م لمنع ر�شح المياه المالحة من معاملة �إلى �أخرى. وعُدلت درجة الناقلية الكهربائية للمياه الم�ضافة )مياه ري + مياه الأمطار( في  بين القطع 
نهاية المو�سم بعد الأخذ بالاعتبار كميات الهطول المطري البالغة نحو 56 ملم خلال المو�سم الأول و45 ملم في المو�سم الثاني، ودرجة التو�صيل 
الري خلال فترة  الم�ستعملة في  المياه  9 قيا�سات لخ�صائ�ص  3 تمثل متو�سط  �أن كل قيمة في الجدول  2002(. علماً   ،El-Bably( الكهربائي لها
الدرا�سة، حيث �أُعطي المح�صول ت�سع ريات خلال المو�سم الواحد، وبلغ مجموع كمية مياه الري في المو�سم الأول نحو 2480 م3/هـ، ونحو 2938 

م3/هـ في المو�سم الثاني.
وب�أربعة   )one way ANOVA(الب�سيط التباين  تحليل  لح�ساب   MSTATC الإح�صائي  التحليل  برنامج  با�ستعمال  تبويبها  بعد  البيانات  حُللت 

م�ستويات، ولح�ساب قيم �أقل فرق معنوي )LSD( بين المتغيرات عند م�ستوى معنوية 0.05. 
طرائق التحليل والقيا�س:

الحجم،  معلومة  �أ�سطوانة  با�ستعمال  للتربة  الظاهرية  الكثافة  تقدير  وجرى  الهيدرومتر،  طريقة  ب�إتباع  للتربة  الحبيبي  التحليل  �أُجري 
 pH(المياه الم�ستعملة با�ستعمال جهاز قيا�س درجة الحمو�ضة )pH( ودرجة حمو�ضة ،)( معلق التربة بن�سبة )5:1pH( وقُدرت درجة حمو�ضة
ولمياه   ،)5:1( المائي  التربة  وم�ستخل�ص   )ECe( للتربة  الم�شبعة  العجينة  لم�ستخلـ�ص  الكهربـائية  النـاقلية  قيا�س  وجرى   ،%  0.01±  )meter
الذائبة في كل من م�ستخل�ص التربة  الأيونات  الكهربـائية )Electrical conductivity meter(، وقُدرت  الناقلية  الري بو�ساطة جهـاز قيـا�س 

الآتي: النحو  الري مبا�شرة على  ومياه  المائي )5:1(، 
SO4( بطريقة 

قُدر الكلور )-Cl( بالمعايرة بمحلول نترات الف�ضة )AgNO3(، والبيكربونات )-HCO3( بالمعايرة بحم�ض الكبريت، والكبريتات )--
العكارة)Verma( )Turbidimetry، 1977(، �أما الكال�سيوم )++Ca( والمغنزيوم )++Mg(فقُدرا بطريقة المعايرة بالفير�سينات )EDTA(، كما 
قُدر كلٌ من ال�صوديوم )+Na( والبوتا�سيوم ) +K( با�ستعمال جهاز اللهب )Flame-photometer(، وجرى تقدير البورون والبوتا�سيوم المتاح 
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للإفادة  القابل  الفو�سفور  �أما   .)Methods of Soil Analysis، 1996( التربة  لعلوم  الأمريكية  الجمعية  قبل  من  المعتمدة  القيا�سية  بالطرائق 
و  Premmner( كلداهل  بطريقة  الكلي  الآزوت  تقدير  وتم   ،  )1982  ،Sommersو  Olsen)Olsen بطريقة  تقديره  جرى  فقد   )Available P(
بالطريقة  تقديرها  NO3( فجرى 

النترات )- �أما   ،)1956  ،Jackson)Jackson بطريقة  الع�ضوية  المادة  قُدرت  1982(. في حين   ،Mulvaneny
)1996 ،Mulvaney( )C6H6O7S2( Acid  Phenoldisulfonic اللونية با�ستعمال حم�ض

النتائج والمناق�شة
ت�أثير ملوحة مياه الري في �إنتاجية اليان�سون:

يبين الجدول 4 ت�أثير ملوحة مياه الري في متو�سط �إنتاجية مح�صول اليان�سون من الق�ش والثمار كوزن جاف، و�إنتاجهما الن�سبي، في المو�سمين 
�إنتاجية المح�صول من الق�ش )الكتلة الحية عند الن�ضج( والثمار مع زيادة ملوحة مياه الري، وهذا  الأول والثاني، و�أظهرت النتائج انخفا�ض 

ما �أ�شارت �إليه العديد من الدرا�سات.
 2009b، 2009a ،2004 ؛ جزدان وزملا�ؤه ،Swift 1994؛ ،Lalو Chippa 1993 ؛ ،Menha 1992؛ ،Palو Parmar 1987 ؛ ،Kumar 1982 ؛ ،Sukran(

؛ جزدان وزملا�ؤه، 2010(.

المعاملة
متوسط EC مياه 
الري المضافة 

)dS/m(

متوسطEC  مياه 
الري المعدلة 

)dS/m(

الإنتاج النسبي مقارنةً بالشاهد )%(متوسط الإنتاجية كوزن جاف )ط/هـ(

الثمارالقشالثمارالقش
T11.201.01 4.50a1.64a  100a 100a  

T23.032.54 3.65a1.31a 81a  80 ba 
T35.034.34 2.46b0.96b 55b 59b 
T47.005.90 1.04c0.27c 23c 17c 

LSD 0.051.1140.35423.52521.925

الجدول 4. تأثير مستوى ملوحة مياه الري في متوسط إنتاجية محصول اليانسون )ط/هـ( من القش والثمار للموسمين الأول والثاني.

إن اختلاف الأحرف الأبجدية يدل إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات في العمود الواحد.

1 - ت�أثير الملوحة في �إنتاجية الق�ش )الكتلة الحية عند الن�ضج(:
نتائج  الكتلة الحية )الق�ش( للمح�صول المزروع، و�أظهرت  �إلى تراجع كمية  �أدى  الذوابة في مياه الري  �أن ازدياد تركيز الأملاح  النتائج  بينت 
التحليل الإح�صائي لمتو�سط �إنتاجية المو�سمين وجود فروق معنوية )P≤0.05( في متو�سط �إنتاجية الق�ش بين الم�ستويات الملحية المدرو�سة، حيث 
 %81  )T2( والمعاملة ،)dS/m 1.01 �أن الإنتاج الن�سبي للق�ش كان الأعلى معنوياً عند المعاملة ال�شاهد )100 % المروية بمياه الفرات  يلاحظ 
المروية بمياه ملوحتها dS/m 2.54، في حين كان الإنتاج الن�سبي للق�ش الأدنى وبفروق معنوية مع ال�شاهد عند المعاملتين )T3 وT4( 55 و23 % 

على التوالي والمرويتين بمياه و�صلت ملوحتها نحو 4.34 و dS/m 5.90 على التوالي. 
2 - ت�أثير الملوحة في �إنتاجية الثمار:

الذوّابة في مياه  الملحية المدرو�سة مع ازدياد تركيز الأملاح  الم�ستويات  الثمار بين  �إنتاجية  4 حدوث تراجع في متو�سطات  يُلاحظ من الجدول 
 1.64( dS/m  )2.54 و   1.01( T2و T1 �أي فروق معنوية بينها عند الم�ستويين الملحيين  الثمار الأعلى معنوياً دون  �إنتاجية  الري، وكان متو�سط 
و1.31ط/هـ( على التوالي، في حين كانت �إنتاجية الثمار الأدنى معنوياً وبفرق معنوي مقارنةً بال�شاهد عند الم�ستويين الملحيين الأخيرين )4.34 

و 5.90( dS/m )0.96  و0.27 ط/هـ( على التوالي.
يمكن �أن يُعزى الانخفا�ض الحا�صل في غلة اليان�سون من الثمار مع ازدياد ملوحة مياه الري �إلى التراجع في متو�سط عدد الثمار المت�شكلة، حيث 

تعد �صفتا متو�سط عدد البذور )الثمار(، ومتو�سط وزن البذرة الواحدة من �أهم المكونات العددية المحددة لغلة المح�صول من البذور.
ازدياد الجهد  �إلى  ي�ؤدي  الذي  الأمر  الري  الذوّابة في مياه  الأملاح  ارتفاع تركيز  �إلى  الزراعي  ن�سبة المزج بمياه ال�صرف  ت�ؤدي زيادة  عموماً 
 )Water Potential( المائي  الجهد  وانخفا�ض  الجذور  انت�شار  منطقة  �ضمن  التربة  محلول  في   )Osmotic Potential( )الأ�سموزي(  الحلولي 
للنبات  المتاح  الماء الحر  �إلى انخفا�ض كمية  ي�ؤدي  المائي بين محلول التربة وخلايا المجموع الجذري مما  التدرج في الجهد  فيقل عندها فرق 
فيتراجع معدل امت�صا�ص الماء )Water uptake(، في حين ت�ستمر النباتات في فقد الماء بالنتح )Transpiration(، فت�صبح كمية المياه المفقودة 
 )Turgor potential( ويتراجع جهد الامتلاء ، )Water Deficit( بالنتح �أكبر من كمية المياه الممت�صة فتتعر�ض خلايا الأوراق �إلى العجز المائي
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داخل خلايا الأوراق، وهذا ما يف�سر تراجع معدل نمو الأجزاء الهوائية وتطورها، وبالتالي انخفا�ض �إنتاجية الكتلة الحية )الق�ش( مع زيادة 
الورقي  الم�سطح  م�ساحة  انخفا�ض  �إلى  الأوراق  نمو  معدل  تراجع  وي�ؤدي  التربة،  محلول  في  الذائبة  الأيونات  تركيز  وارتفاع  الري  مياه  ملوحة 
الأخ�ضر الفعّال في عملية التمثيل ال�ضوئي، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى تدني كفاءة النبات التمثيلية ب�سبب تراجع كمية الطاقة ال�ضوئية الممت�صة، 
النمو  مرحلة  خلال  المتاحة  الجافة  المادة  كمية  فتقل   )Dry matter accumulation( الجافة  المادة  وتراكم  ت�صنيع  معدل  في  �سلباً  ي�ؤثر  مما 
وطول فترة نموها ق�صيرة جداً. وراثياً  �صغيرة  اليان�سون  وبذور  ثمار  �أن  �سيما  ولا  المت�شكلة،  والبذور  الثمار  �سلباً في عدد  ي�ؤثر  الثمري، مما 
 Iqbal، 2001 ؛   ،Naseer 2000 ؛   ،Nelson Orcutt و  1986 ؛   ،Yeoو Flowers 1983 ؛  Hoffman وزملا�ؤه،  1973 ؛   ،Francoisو Bernestein(

2003 ؛ جزدان وزملا�ؤه، 2009a ؛ Khorsandi وزملا�ؤه، 2013(.
dS/m 2.54 ، وعند  �إلّا �أن هذا الانخفا�ض في �إنتاجية الثمار لم يت�أثر ب�شكل معنوي عند الري بمياه بلغ متو�سط قيمة ناقليتها الكهربائية نحو 
ملوحة  تُعدّ  �إذ   .dS/m 1.01 نحو  ملوحتها  المروي بمياه  ال�شاهد  �إنتاجية  80 % من  نحو  الري تم الح�صول على  مياه  ملوحة  الم�ستوى من  هذا 
مياه الري هذه منا�سبةً لري نبات اليان�سون في منطقة وظروف حو�ض الفرات الأدنى للح�صول على �إنتاج اقت�صادي جيد، ومن تعريف العتبة 
الملحية )Salinity Threshold( التي تمثل الحد الأعظمي لملوحة منطقة انت�شار الجذور �أو مياه الري والتي لا تظهر عندها المحا�صيل انخفا�ضاً 
معنوياً في الإنتاج، ويمكن تحديد متو�سط العتبة الملحية لنبات اليان�سون بنحو dS/m 2.54 تقريباً. )جزدان وزملا�ؤه، 2009a ؛ جزدان وزملا�ؤه، 
2009b(، وا�ستناداً �إلى مخطط درجات تحمل المحا�صيل الزراعية للملوحة )ال�شكل Mass( )1، 1984 ؛ FAO، 1985(، يمكن التو�صل �إلى �أن 

للملوحة.  النباتات متو�سطة الح�سا�سية  اليان�سون من  نبات 

.)1985( FAO و )1984( Mass الشكل 1 . مخطط درجات تحمل المحاصيل الزراعية للملوحة حسب

يو�ضح الجدول 5 متو�سط وزن الـ 1000 حبة من ثمار نباتات اليان�سون المروية بمياه مختلفة الملوحة خلال المو�سمين المدرو�سين، حيث يُلاحظ 
1000 حبة مع ارتفاع تركيز الأملاح الذوابة في مياه الري، حيث تراوح هذا  ب�شكل عام حدوث ازياد طفيف وغير معنوي في متو�سط وزن الـ 
تت�أثر كثيراً  الواحدة لا  الثمرة  ثم وزن  والبذور، ومن  الثمار  امتلاء  �أن �صفة  �إلى  النتائج  وت�شير هذه  ب�شكل عام.  غ  و1.95   1.80 المتو�سط بين 

بملوحة مياه الري.
الجدول 5. تأثير مستويات ملوحة مياه الري في متوسط وزن الـ 1000 حبة من ثمار اليانسون.

المعاملة
متوسط E.C مياه الري المضافة 

)dS/m(
متوسط E.C مياه الري المعدلة

)dS/m(
وزن الـ 1000 بذرة

 )غ(

T11.201.011.80 
T23.032.541.83 
T35.034.34190 
T47.005.901.95 

LSD 0.05 = ns0.128
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الا�ستنتاجات والمقترحات
1 - عدم ت�أثر �إنتاجية اليان�سون من الق�ش والثمار ب�شكل معنوي عند الري بمياه متو�سط ملوحتها dS/m 2.54، حيث بلغ متو�سط الإنتاج الن�سبي 

 .dS/m 1.01 للمو�سمين من الق�ش والثمار 81 و 80 % على التوالي مقارنةً بال�شاهد المروي بمياه بلغ متو�سط ملوحتها
2 - تُقدّر العتبة الملحية لنبات اليان�سون.Anisum Pimpenella L  المزروع في ظروف حو�ض الفرات الأدنى بنحو dS/m  2.54، ويُعد نبات 

للملوحة. النباتات متو�سطة الح�سا�سية  اليان�سون من 
3 -�إمكانية ا�ستعمال المياه التي ت�صل ملوحتها حتى dS/m 4.34 في ري نباتات اليان�سون في ظروف حو�ض الفرات الأدنى، والح�صول على مردود 

59 % مقارنةً بريها بالمياه العذبة. وبالتالي �إمكانية �إدخال هذا المح�صول �ضمن التركيبة المح�صولية للمنطقة. اقت�صادي بنحو 
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