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ت�أثير �إ�ضافة م�ستويات مختلفة من البروبيوتيك ومتعدد الأنزيم �إلى الخلطة العلفية
 في بع�ض الم�ؤ�شرات الإنتاجية للأرانب المحلية

Effect of Different Levels of Probiotics and Multi- Enzyme on the Diet 
in Some Productive Indicators of Local Rabbits

الملخ�ص

عبد الغفار ال�سلامة)1(                يحيى القي�سي)2(                   عمار حب�شية)3(

نفذت التجربة في وحدة الأرانب بمزرعة كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية( على 84 �أرنباً محلياً بمتو�سط عمر )35 ± 2( يوماً، ولمدة ثمانية 
�أ�سابيع )من 1 ني�سان/�أبريل لغاية 1 حزيران/ يونيو عام 2016( بهدف درا�سة ت�أثير �إ�ضافة البروبيوتيك ومتعدد الأنزيم للخلطة العلفية النباتية 

في بع�ض م�ؤ�شرات الت�سمين. ق�سمت الأرانب �إلى �سبع مجموعات تجريبية ت�ضمنت:
مجموعة ال�شاهد )1( وقُدم لها خلطة علفية دون �إ�ضافات، وثلاث مجموعات تجريبية )2 ، 3 و 4( �أُ�ضيف لخلطاتها العلفية )0.3،  0.5 و 1( 
غرام بروبيوتيك لكل 1 كغ علف، والمجموعات التجريبية الثلاث المتبقية )5 ، 6 و 7( �أُ�ضيف لخلطاتها العلفية )0.3، 0.5 و 1( غرام متعدد 

الأنزيم لكل 1 كغ علف.
�أظهرت النتائج وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة الوزن الحي )BW( ابتداءً من عمر 63 يوماً، وكذلك الحال بالن�سبة ل�صفتي الزيادة 
�أي�ضاً تفوقاً اقت�صادياً  النتائج  وبيّنت   ،)Mortality( النفوق ن�سبة  الغذائي )FCR(، وانخف�ضت  التحويل  اليومية )DWG(، ومعامل  الوزنية 
بم�ؤ�شري الربح )NR%(، ودليل الكفاءة الاقت�صادية )PI%(، وذلك لكلًا من مجموعتي الأرانب الرابعة )1 % بروبيوتيك(، وال�سابعة )1 % 
متعدد الأنزيم(، مقارنةً بباقي المجموعات التجريبية، ولكن �أظهرت المجموعة الرابعة تفوقاً �أكبر من المجموعة ال�سابعة، ولم تَظهر فروق معنوية 

.)CFI( والا�ستهلاك العلفي الكلي ،)FI( في �صفتي الا�ستهلاك العلفي اليومي )P<0.05(
ي�ستنتج من الدرا�سة �أن �إ�ضافة البروبيوتيك و/�أو متعدد الأنزيم بن�سبة غرام واحد لكل كغ علف، قد �أثرت �إيجابياً في الوزن الحي، والزيادة الوزنية 

اليومية، وكذلك معامل التحويل الغذائي، ورفعت الكفاءة الاقت�صادية لأرانب الت�سمين المحلية، وخف�ضت من ن�سبة النفوق.
الكلمات المفتاحية: بروبيوتيك، متعدد الأنزيم، الم�ؤ�شرات الإنتاجية، �أرانب محلية .
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المقدمة
الإنتاجي. ونتيجة للظروف الاقت�صادية  بال�شكل الأمثل على الم�ستوى  ا�ستغلت  لو  تُعد الأرانب من الم�صادر الرخي�صة للبروتين الحيواني، فيما 

الحالية في �سورية كان لا بد من توجيه الطاقات، لكي يكون للأرانب دورٌ في تعوي�ض النق�ص في البروتين الحيواني وبتكاليف ب�سيطة.
كبيرة  م�ساحات  �إلى  لا تحتاج  �أنها  كما  منها،  الاقت�صادي  العائد  وبارتفاع  ن�سبياً،  وبمعامل تحويل جيد  الإنتاج،  دورة  بق�صر  الأرانب  تت�صف 

لرعايتها )Hasanat وزملا�ؤه، 2006(.
الأمر  �سواء،  الغذائية على حد  بالمواد  الفقيرة  والأعلاف  المالئة  الأعلاف  الا�ستفادة من  ت�ستطيع  التي  العا�شبة  الأرانب من الحيوانات  ولكون 

الذي �أدى �إلى انت�شار رعايتها في العديد من دول العالم النامية )Cheeke  وزملا�ؤه، 1985(.
البي�ضاء  �أقرب ما يكون للحوم  الفاتح وبنائه الحبيبي، فهو  بلونه الزهري  الزراعية الأخرى  الأرانب عن باقي لحوم الحيوانات   يختلف لحم 

المرغوبة، وتتراوح ن�سبة الدهن في لحوم الأرانب بين  8 و20 %، ون�سبة البروتين بين 18 وHanda)  % 23 وزملا�ؤه، 1995(.
للبحث  يكون  �أن  بد  لا  كان  وعليه  الم�شروع،  تكلفة  �إجمالي  من  و70 %   60 بين   المزرعة  حيوانات  من  كغيرها  الأرانب  تغذية  تكاليف  تتراوح 
وب�أ�سعار منا�سبة تحقق  الأرانب،  اللازمة لاحتياجات  الغذائية  العنا�صر  ت�شكيل خلطات علفية متكاملة م�شتملة كل  العمل على  دورٌ في  العلمي 
العائد الاقت�صادي المطلوب. وقد ا�ستخدمت في ال�سنوات الأخيرة �إ�ضافات علفية عديدة في تغذية الحيوانات، كمعززات النمو، وذلك لتح�سين 
 Lan( أداء الحيوانات ب�شكل عام، ومنها البروبيوتيك، وبع�ض الأنزيمات، وقد �أظهرت هذه الإ�ضافات الكثير من الفوائد في ت�سمين الحيوان�

.)2004 ،Ahmad وزملا�ؤه، 2003؛
�أثر بع�ض الإ�ضافات )البروبيوتيك ومتعدد الأنزيم(  هدف البحث: نظراً لقلة البحوث على الأرانب المحلية في �سورية، برزت �ضرورة درا�سة 

للخلطات العلفية في �إنتاج �أرانب الت�سمين المحلية ودرا�سة الجدوى الاقت�صادية من ا�ستخدامها.

Abstract
The experiment was carried out in the rabbits unit at the Faculty of Agriculture Farm of Damascus University on 84 
local rabbits at the medal age of (35±2)  days and for eight weeks (1 April to 1 June / 2016) to study the effect of the 
addition of Probiotic and multi -Enzyme for the plant fodder mixture in some fattening indicators.
Rabbits were divided into seven experimental groups, including:
The control group (1) given her a fodder mixture without additives, three experimental groups (2, 3, 4) Add their feed 
mixes (0.3, 0.5, 1) Probiotics per 1 kg of feed, and the remaining three experimental groups (5, 6, 7) Add to their feed 
mixes (0.3, 0.5, 1) g multi-Enzyme per 1 kg feed.
The results showed significant differences (P<0.05) In the form of live weight (BW) starting at age 63 days, as was 
the Daily Weight Gain (DWG), the Food Conversion Ratio (FCR), and the Mortality rate. The results also showed an 
economic advantage according to the profit indexes (NR%) and the economic Performance Index (PI) for each of the 
Fourth group 1% probiotic, and Seventh group  1% multi-enzyme, compared with the rest of the experimental, the 
Fourth groups showed greater superiority than Seventh group Not significant differences (P<0.05)were observed in 
daily feed intake (FI) or in Cumul food intake (CFI).
We conclude that the addition of probiotics and/or multi-enzyme by 1 gram per kg feed has positively affected live 
weight, daily weight gain, dietary conversion factor, and increased economic efficiency of domestic fattening rabbits.
Keywords: Probiotics, Multi-Enzymes, Productive Indicators, Local Rabbits.

مواد البحث وطرائقه
1 حزيران/يونيو  1 ني�سان/�أبريل ولغاية  �أبي جر�ش بكلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية(، بتاريخ  نُفذ البحث في وحدة الأرانب بمزرعة 

للتح�ضير. �أ�سبوعين  فترة  �سبقها   ،2016 العام  من 
60×25×40 �سم، )تم تق�سيم  تمت رعاية و�إيواء �أرانب الت�سمين في طابق من �أقفا�ص م�سطحة فوق الأر�ض، وكانت �أبعاد القف�ص الواحد 
مو�صولة  �أوتوماتيكية  بحلمة  الأقفا�ص  هذه  وزودت  الأرانب(،  من  لزوج  الواحد  القف�ص  يت�سع  كي  حواجز،  بو�ساطة  ق�سمين  �إلى  قف�ص  كل 
بالكروم  المطلية  ال�شبكية  القف�ص  �أر�ضية  على  يتو�ضع  �سم   38×10×10 قيا�سه  يدوي  وبمعلف  للأقفا�ص،  الرئي�سي  التغذية  �أنبوب  �إلى 
5×5 �سم، وترتفع الأقفا�ص  1.5×1.5 �سم، و�صنعت جدران القف�ص من �صفيح التوتياء، و�سطح ال�شبك من �شبك توتياء بفتحات  بفتحات 

�آلي لإزالة المخلفات. 50 �سم، وهي مزودة بجهاز ن�صف  عن الأر�ض بمقدار 
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)أ( مكونات الخلطة العلفية النباتية المعتمدة.         

كمية المادة )كغ(المادة العلفية

14.30ذرة صفراء

31.30شعير

18.80نخالة قمح

10.80كسبة صويا )44 %(

8كسبة قطن مقشورة

14.5تبن عدس

1فوسفات ثنائية الكالسيوم

0.53حجر كلسي 

0.40ملح طعام

0.15مخلوط معادن

0.15مخلوط فيتامينات

0.07ميثيونين

100المجموع

)ب( التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية للخلطة.

النسبة المئوية )%(البيان

89.78مادة جافة )%(

16بروتين )%(

11.24ألياف خام )%(

3.37دهن خام )%(

51.77مواد ذائبة )%(

7.4رماد خام )%(

2630 الطاقة المهضومة )كيلو كالوري(

وتم ت�أمين الظروف البيئية الملائمة للأرانب من حرارة وتهوية ورطوبة و�إ�ضاءة، �إذ تراوحت درجة حرارة بين 20 و25 مْ  )Marai وزملا�ؤه، 
.)1999 ،FAO( وتراوحت الإ�ضاءة  بين 14 و16 �ساعة �إ�ضاءة/يوم ،)1997 ،Marounekو Skrivanova  1992؛

التجربة: تغذية مجموعات 
نفذت التجربة على 84 �أرنباً محلياً متماثلًا بالوزن وبعمر الفطام )35 ± 2 يوماً(، وزعت الأرانب في �أقفا�ص الت�سمين كل �أرنب على حدة، 

وق�سمت �إلى �سبع مجموعات، في كل مجموعة 12 �أرنباً.
والثالثة  الثانية  المجموعات  �أران��ب  وغذيت  ال�شاهد،  مجموعة  وعدت  �إ�ضافة،  �أية  دون  العلفية  الخلطة  على  الأولى  المجموعة  �أران��ب  غذيت 
غُذيت  العلفية،  الخلطة  من  كغ   100 لكل  كغ(  و0.1  و0.05   0.03( التالية:  بالن�سب  البروبيوتيك  على  تحتوي  علفية  خلطات  على  والرابعة 
المجموعات الخام�سة وال�ساد�سة وال�سابعة على خلطات علفية تحتوي على مركب الـ Kemzyme Plus P Dry وهو متعدد الأنزيم و بالن�سب 

ال�سابقة نف�سها: )0.03 و0.05 و0.1 كغ(  لكل 100 كغ من الخلطة العلفية.
العلفية: الإ�ضافات  م�صدر 

.)CLOSATTM( وا�سمها التجاري كلو�ستات )Bacillus subtitlis PB6( 1. البروبيوتيك: العترة
2. متعدد الأنزيم )Kemzyme Plus P Dry(، وهو مكون من مزيج من �ستة �أنواع من الأنزيمات هي:

Endo-1.3 (4)-beta-glucanase بيتا كلوكانيز -
Endo-1.4-beta- glucanase سيلوليز� -

Alpha- amylase ألفا �أميليز� -
 Proteaseبروتيز -

1.4 – Beta- xylanase إك�سايلينيز� -
6- Phytase فايتيز -

الم�ستخدمة:  العلفية  الخلطة 
تم تقديم خلطة علفية نباتية لأرانب التجربة، والتي تغطي احتياجات الأرانب من العنا�صر الغذائية )حب�شية، 2008( )الجدول 1(:

الجدول 1.  التركيب النسبي والكيميائي للخلطة العلفية.
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النتائج والمناق�شة

الجدول 2. الإضافات العلفية حسب المجموعات التجريبية.

1رقم المجموعة
)الشاهد(

234567
معزز النمو )كغ لكل 100 كغ علف(

00.030.050.1000البروبيوتيك 

00000.030.050.1متعدد الأنزيم 
عدد الأرانب )المكررات( في كل مجموعة 12 أرنباً

الاقت�صادية: الجدوى 
1 كغ وزن حي خلال فترة �إجراء التجربة، وفق معادلات ريا�ضية وذلك ح�سب   تم التحليل الاقت�صادي على �أ�سا�س �سعر المواد العلفية، و�سعر 
حي  وزن  كغ   1 لإنتاج  المفطوم  الأرنب  تكلفة  وكذلك   ،)PFkgw( حي  وزن  كغ   1 لإنتاج  العلف  تكلفة  قُدرت  وقد   ،)2000( وح�سنا  ال�سعدي 

)PRP1Kgw(، وتقدير تكلفة �إنتاج 1كغ وزن حي )PPKgw(، ومن خلال المعطيات ال�سابقة قُدر م�ؤ�شر الربح NR% وفق المعادلة التالية:
  

حيث:                �سعر 1 كغ وزن حي،                : تكلفة �إنتاج 1 كغ وزن حي.
وكذلك ح�ساب دليل الكفاءة الاقت�صادية PI % وفق North )1981(، من المعادلة: 

  PI (%) =         ×100

حيث:             تمثل الوزن الحي،             تمثل معامل التحويل الغذائي.
البيانات وتحليلها: تجميع 

التجربة,  �أ�سبوعين حتى نهاية  �أُخذت وزنة كل  الأوزان لكل المجموعات، وبعد ذلك  التجربة للح�صول على متو�سطات  الأرانب في بداية  وُزنت 
قُدرت الزيادة الوزنية اليومية بق�سمة الوزن على عدد الأيام التي ا�ستمرت فيها التجربة، وحُددت كمية العلف عن طريق وزن الأعلاف المقدمة 
�أ�سبوعياً، وقُدّر معامل التحويل الغذائي بق�سمة كمية الا�ستهلاك العلفي لأ�سبوعين وتق�سيمها على الزيادة  لكل مجموعة، ووزن العلف المتبقي 

الوزنية للفترة نف�سها، وقُدرت ن�سبة النفوق كل �أ�سبوعين حتى عمر 91 يوماً.
الإح�صائي: التحليل 

وفقاً لاختبار  للنفوق  المئوية  الن�سب  بين  الفروق  معنوية  واختُبرت   ،2009 الإ�صدار  تاريخ   ،Genstat 12 برنامج  بو�ساطة  البيانات  حُللت   -
في�شر )F(. �أما بقية الم�ؤ�شرات فقد خ�ضعت لتحليل التباين وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الب�سيطة، �إذ تمثلت المجموعات )6 مجموعات 
معنوي  فرق  �أقل  قُدر  الم�ؤ�شر  في  المجموعات  بين  معنوية  فروق  وجود  وعند  مكرراً،  الأرن��ب  يمثل  �إذ  مجموعة،  لكل  مكرراً   12 بـ  وال�شاهد( 

.)C.V( وقُدّرت قيمة معامل التباين ،)P<0.05( عند م�ستوى معنوية )L.S.D(

كانت  �إذ  المحلية،  للأرانب  الحي  الوزن  �صفة  في  العلفية  للخلطة  الأنزيم  ومتعدد  البروبيوتيك  �إ�ضافة  ت�أثير   )3 )الجدول  النتائج  �أظهرت 
�أوزان  بين  المعنوي  الفرق  بد�أ  يوماً   63 لعمر  الأران��ب  و�صول  بعد  ولكن  المجموعات،  كل  في  متجان�سة  التجربة  بداية  في  الأران��ب  �أوزان 
المجموعات بالو�ضوح )P<0.05( بالوزن الحي )BW(، �إذ تفوقت المجموعة الرابعة )0.1 % بروبيوتيك( على باقي مجموعات التجربة، 
وقد يف�سر ذلك �أنه من الممكن في هذا العمر )63 يوماً( بدء ظهور ت�أثيرات البروبيوتيك الإيجابية، ومنها تعديل التمثيل الغذائي، وتعزيز 
الت�سمين )بعمر  نهاية فترة  الزيادة في  ن�سبة  بلغت  2015(، وقد  Patil وزملا�ؤه،  الأداء )Edens، 2003؛  المغذيات وتح�سين  امت�صا�ص 

.1 5.2 % مقارنة بمجموعة ال�شاهد رقم  91 يوماً( 
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الجدول .3 الوزن الحي  )مقدراً بالغرام( حسب العمر باليوم. 

المجموعات التجريبية

 وزن الجسم )العمر/يوم(

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

BW(35)a
490.2

a
495.5

 a
488.8

 a
489.8

 a
493

 a   
491.5

 a
491.87.761.6

BW(49) a
735.4

a
736.6

 a
735.9

 a
741.4

 a
734.2

 a   
737.8

 a
738.76.3430.8

BW(63) e
952.6

cd
965.6

 d
965.3

 a
989.6

 d
963.7

 bc
972.7

 b
977.77.2390.7

BW(77) d
1207

c
1222

 c
1225

 a
1263

 c
1219

 b
1238

 b
124710.150.8

BW(91) e
1399

d
1415

 cd
1426

 a
1470

 d
1414

 bc
1437

 b
144412.280.8

.)P<0.05( إن المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية

اليومية لدى  الوزنية  الزيادة  �أن  الغذائي،  التحويل  الومية )DWG( ومعامل  الوزنية  بالزيادة  5 الخا�صين  و   4 النتائج في الجدولين  ت�شير 
وقد  الت�سمين،  فترة  لكامل  التوالي  على  غ/يوم(   16.27  ،17.04  ،17.53( التالي  ال�شكل  على  كانت  ال�شاهد(   1  ،7  ،4( المجموعات 
وقد   ،)1( ال�شاهد  بمجموعة  مقارنة   % 0.29 بنحو  بروبيوتيك(   % 1( الرابعة  المجموعة  في   )FCR( الغذائي  التحويل  معامل  تح�سّن 
 Zerrouki 2006( و( وزملا�ؤه Marai ؛)2004( وزملا�ؤه Guo-Xian ؛)2004( وزملا�ؤه Paulius ؛)وزملا�ؤه )2004 Amber بين
وزملا�ؤه )2008(، �أن �إ�ضافة البروبيوتيك للعلف قد ح�سّن من الوزن الحي والزيادة الوزنية اليومية، ويُعزى ذلك لزيادة ه�ضم البروتين 
�إ�ضافة  �أن   )2017( وزملا�ؤه   Bhatt و�أثبت  البروبيوتيك،  في  الموجودة  البكتريا  عمل  خلال  من  وامت�صا�صها  والدهون  والكربوهيدرات 
الوزنية  والزيادة  الحي  ال��وزن  من  ح�سّن  قد   )Lactococcus lactisو  Lactobacillus acidophilus( البروبيوتيك  من  نوعين 
البروبيوتيك  �أن   )2008( وزملا�ؤه   Kritas وبّني   ،)P<0.05( معنوية  الفروق  وكانت  الغذائي،  التحويل  معامل  من  وكذلك  اليومية 
 Kamra نتائج  تظهر  لم  بالمقابل  العلفي،  التحويل  ومعامل  الحي  الوزن  من  ح�سّن  قد   )B. subtilis و   B. licheniformis( بعترتيه 
 Eiben �أثبت  وكذلك   ،)Lactobacillus acidophilus( البروبيوتيك  �إ�ضافة  عند  الأران��ب  �صفات  في  ت�أثير  �أي   )1996( وزملائه 

اليومية. الوزنية  الزيادة  ت�أثير في  ولكن دون  الغذائي،  التحويل  الأنزيمات ح�سّن من معامل  ا�ستخدام  �أن  وزملا�ؤه )2008( 
ومن الممكن �أن ن�سبة اله�ضم  قد ارتفعت نتيجة تخمير الهيمو�سيللوز الذي ح�صل في الأعور، وهذا �ساعد على الحفاظ على درجة حمو�ضة 
 ،)2012 وزملا�ؤه،   Combes( الأمعاء  �صحة  ودعم  للأمرا�ض،  الم�سببة  الدقيقة  الحية  الكائنات  �ضد   )6±0.2( للعمل  منا�سبة   )PH(
وقد تبين �أن تغذية الأرانب المعززة بالبروبيوتيك قد يكون لها دور في تح�سين النمو من خلال التناف�س مع الكائنات الحية الدقيقة  ال�ضارة 

.)2008 الموجودة في الأمعاء، وكذلك تحفيز الجهاز المناعي  )Kritas وزملا�ؤه، 
وبينت النتائج المو�ضحة بالجدول 6 لم�ؤ�شر الا�ستهلاك العلفي اليومي والكلي، �أن الفروق لم تكن معنوية )P<0.05( في مراحل التجربة، وقد 
 EL-Maaty �أن الفروق بين المجموعات في الا�ستهلاك العلفي الكلي لم تكن متفاوتة ب�شكل وا�ضح، و�أو�ضح   )2010( Oboke Onu و  بّني 
وزملا�ؤه   Oso بّني  وبالمقابل  التجربة،  مجموعات  معظم  في   )P<0.05( معنوياً  يتغير  لم  اليومي  العلفي  الا�ستهلاك  �أن   )2014( وزملا�ؤه 

)2013( �أن الا�ستهلاك العلفي  الكلي كان مرتفعاً في مجموعة البروبيوتيك مقارنة بال�شاهد.
متعدد   )% 0.05( ال�ساد�سة  المجموعة  في  اليومي  العلفي  للا�ستهلاك  بالن�سبة   )P<0.05( ظاهرية  كانت  الفروق  �أن  الدرا�سة  و�أظهرت 

Balevi وزملائه )2001( وAyasan وزملائه )2006(. الأنزيم، وهذا ما اتفق مع 
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الجدول 4. الزيادة الوزنية اليومية )DWG( مقدرة بالغرام.

.)FCR( الجدول 5. معامل التحويل الغذائي

المجموعات التجريبية

 وزن الجسم )العمر/يوم(

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

DWG
(35-49)

 a
17.56

b
17.01

 a
17.75

 a
17.97

 b
17.08

 a
17.72

 a
17.660.42232.2

DWG
 (49-63)

   d
15.63

c
16.37

 c
16.33

 a
17.73

 c
16.42

 b
16.91

 b
17.110.36412

DWG
(63-77)

  d
18.22

d
18.32

  c
18.69

 a
19.6

 d
18.26

 bc
18.95

 b
19.0908.29881.5

DWG
(77-91)

   f
13.68

ef
13.76

  cd
14.07

 a
14.7

 de
13.93

 bc
14.2

 b
14.30.23761.5

DWG
(35-91)

   d
16.27

d
16.37

 c
16.71

 a
17.5

 d
16.42

 bc
16.92

 b
17.040.26361.4

المجموعات التجريبية

 وزن الجسم )العمر/يوم(

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

FCR
(35-49)

 ab
2.387

b
2.458

 a
2.339

 a
2.333

 ab
2.424

    ab
2.392

 ab
2.3670.064522.5

FCR
(49-63)

 d
3.27

c
3.117

  c
3.103

 a
2.882

 c
3.075

 bc
3.035

 b
2.975 0.09082.7

  FCR
(63-77)

 d
3.644

d
3.619

  bc
3.52

 a
3.388

 cd
3.593

 bc
3.519

 ab
3.466 0.07952

 FCR 
(77-91)

 d
5.56

cd
5.517

  b
5.358

 a
5.174

 bc
5.396

 b
5.378

 ab
5.298 0.13292.3

  FCR
(35-91)

  c
3.621

bc
5.558

  b
3.489

 a
3.34

 b
3.495

 b
3.507

  a
 3.403 0.074152.1

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند
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الجدول 6. الاستهلاك العلفي اليومي )FI( خلال الفترات المحددة بالأيام.

الجدول .7 الاستهلاك العلفي الكلي )CFI( مقدراً بالغرام خلال الفترات المحددة.

المجموعات التجريبية

 وزن الجسم )العمر/يوم(

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

FI
(35-49)

 a
41.89

a
41.85

 a
41.53

 a
41.92

 a
41.4

    a
42.08

 a
41.740.56111.2

FI
(49-63)

 a
51.07

a
51.02

 a
50.63

 a
51.1

 a
51.3

    a
51.3

 a
50.80.68411.27

FI
(63-77)

 a
66.37

a
66.3

 a
65.79

 a
66.41

 a
65.59

    a
66.67

 a
66.120.8891.33

FI
(77-91)

 a
76.02

a
75.94

 a
75.36

 a
76.06

 a
75.13

    a
76.36

 a
75.741.0181.43

FI
(35-91)

 a
58.83

a
58.78

 a
58.26

 a
58.87

 a
58.15

    a
59.11

 a
58.620.7751.51

المجموعات التجريبية

 وزن الجسم )العمر/يوم(

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

 CFI
(35-49)

 a
586.5

a
585.9

 a
581.4

 a
581.4

 a
579.6

    a
589.2

 a
584.37.861.22

 CFI
(49-63)

 a
715

a
714.3

 a
708.8

 a
715.4

 a
706.6

    a
718.2

 a
712.39.581.41

 CFI
(63-77)

 a
929.2

a
928.2

 a
921.1

 a
929.7

 a
918.3

    a
933.4

 a
925.712.451.71

 CFI
(77-91)

 a
1064

a
1063

 a
1055

 a
1065

 a
1052

    a
1069

 a
106014.261.39

 CFI
(35-91)

 a
3292

a
3283

 a
3263

 a
3295

 a
3257

    a
3310

 a
328343.431.61

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند
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الجدول 8.  نسبة النفوق )%( عند الأرانب المدروسة.

المجموعات التجريبية

 العمر )يوم(

1234567

الشاهد
متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

35-49 a
8.33

a
16.67

 a
0

 a
0

 a
8.33

 a
8.33

 a
8.33

49-63 a
9.09

a
10.00

 a
0

 a
0

 a
0

 a
9.09

 a
0

63-77 a
10.00

a
0

 a
8.33

 a
0

 a
0

 a
0

 a
0

77-91 a
0

a
0

 a
  0

 a
0

 a
9.09

 a
 0

 a
0

35-91 b
25

b
25

 ab
8.33

 a
0

 ab
16.67

 ab
16.67

 ab
8.33

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند

ن�سبة  كانت  �أي  الت�سمين،  فترة  نهاية  في  المجموعات  باقي  على  النفوق  بن�سبة  تفوقت  الرابعة  المجموعة  �أن   )8 )الجدول  النتائج  �أظهرت 
�أن   )1998( وزملا�ؤه   Bielanski �أكد  كما   .)1992( وزملا�ؤه   Gippert �إليه  تو�صل  ما  مع  النتيجة  وتطابقت  معدومة،  لديها  النفوق 
 )2014( وزملا�ؤه   Amber بّني  وقد  النفوق،  ن�سبة  انخفا�ض  �إلى  �أدى   )probiotic  Bb( بروبيوتيك  مع  الكامل  الغذائي  النظام  تقديم 
للبروبيوتيك  �أن  �إلى  ذلك  ويعزى  النفوق،  ن�سبة  من  خفّ�ض  قد  العلفية  للخلطة  كمكمل  البروبيوتيك  من  عترات  عدة  من  مزيج  �إ�ضافة  �أن 
�أنها  وربما   ،)2001( وزم�ال�ؤه   Mattar عليها  ح�صل  التي  النتائج  �أكدته  ما  وهذا  الأمعاء،  في  القولونية  الإي�شري�شية  في  مثبط  ت�أثير 
ي�سهم  البروبيوتيك  �أن  ويعتقد  فعّال،  ب�شكل  تن�شط  �أن  يمكنها  لا  الأمرا�ض  م�سببات  بع�ض  �إن  حتى  المعوية،  الجراثيم  على  التغييرات  تعزز 
وزملا�ؤه،   Mateos( الأمرا�ض  م�سببات  �ضد  حاجزاً  توفر  التي  الفلورا  ت��وازن  على  الحفاظ  في  الإ�سهام  وبالتالي  الأمعاء،  با�ستعمار 
García وزملا�ؤه )2005(،  2010(، وتبّني �أي�ضاً انخفا�ض ن�سبة النفوق في المجموعة ال�سابعة )0.1 % متعدد الأنزيم(، وهذا ما �أثبته 
ن�سبة  الأنزيمات خف�ض من  ا�ستخدام  �أن   2004 Eiben وزملا�ؤه  �أثبت   الأعور، وكذلك  �إلى  البروتين  نتيجة الحد من و�صول  وعزوا ذلك 

النفوق. 

تُظهر النتائج في الجدول 9 تفوقاً اقت�صادياً وفق م�ؤ�شري الربح )NR%(، ودليل الكفاءة الاقت�صادية )PI%(، �إذ وُجد �أن م�ؤ�شر الربح ذو 
فرق معنوي )P<0.05(  ل�صالح المجموعة الرابعة )0.1 % بروبيوتيك( ما عدا المجموعة ال�ساد�سة )0.1 % متعدد الأنزيم(، و�أما بالن�سبة 
EL-Katcha وزملا�ؤه  لدليل الكفاءة فقد تفوقت المجموعة الرابعة على باقي المجموعات وبفروق معنوية )P<0.05(، وهذا مماثل لما بيّنه 
49.7 %، وبين الباحثون �أن ا�ستخدام خليط من  64.9 % و  )2011(، فقد ح�سّن البروبيوتيك )بروتيك�سين( الكفاءة الاقت�صادية بن�سبة 
للإنتاج مقارنة  الاقت�صادية  الكفاءة  باكت(  خفّ�ضت   - )�آم في   Lactobacillus acidophilus البروبيوتيك  �أحد عترات  مع  الأنزيمات 
بال�شاهد، و�سجل El-Adawy وزملا�ؤه )2000( �أعلى كفاءة اقت�صادية مع �إ�ضافة �إما 1 �أو 2 بالألف بروبيوتيك )Lact-A-Bac(، وبين 
كان   Lactobacillus acidophilus مكملة  بعليقة  المغذاة  للمجموعة   )PI( الكفاءة  دليل  �أن   )2015( وزملا�ؤه   Abdel-Aziz �أي�ضاً 
�أن ا�ستخدام الأنزيمات  Abdel-Aziz وزملا�ؤه )2015( كذلك  �أعلى من باقي مجموعات التجربة وب�شكل معنوي )P<0.05(، كما بّني 

بال�شاهد. مقارنة   )PI( قيم حّ�سن  
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الجدول .9 مؤشرات الجدوى الاقتصادية للمجموعات المدروسة.

المجموعات التجريبية

البيان

1234567
  L.S.D

0.05C.V
الشاهد

متعدد أنزيمبروبيوتيك 

% 0.3% 0.5% 1% 0.3% 0.5% 1

مؤشر الربح
)%RN(

 b
32.06

b
32.25

 b
32.49

 a
36.51

 b
31.46

 b
30.73

 ab
33.742.2533.8

دليل الكفاءة الاقتصادية
)% IP(

 e
38.63

de
39.72

 c
40.86

 a
44.10

 cd
40.46

 c
41

 b
42.471.1282.7

.)P<0.05( المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل وضمن حدود السطر الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند

ب�أن  ال�سابقة، ويف�سر ذلك  الم�ؤ�شرات  الأنزيم( وذلك لمعظم  ال�سابعة )0.1 % متعدد  ترتيباً المجموعة  بالتفوق  الرابعة  بعد المجموعة  وجاء 
المكونة  الغذائية  للعنا�صر  الفعّال  اله�ضم  عمليات  لزيادة  ي�ؤدي  الذاتية  للأنزيمات  بالإ�ضافة  العلفية  الخلطة  مع  الم�ضافة  الأنزيمات  وجود 
الأنزيمات  �أن  �إذ  بالأنزيمات،  المكملة  العليقة  على  تغذت  التي  للأرانب  الوزنية  الزيادة  تُ�أكدت  وقد   ،)2005 وزملا�ؤه،   Esonu( للخلطة
الن�شوية  غير  ال�سكريات  من  والا�ستفادة  اله�ضم  عملية  تح�سين  �إلى  ذلك  يعزى  �أن  ويمكن  الأران��ب،  في  النمو  تّح�سن  �أن  يمكن  الخارجية 
الخارجية   الأنزيمات  �إ�ضافة  �أن  �أظهروا  الذين   )2003( وزملائه   Steenfeldt مع  تتفق  النتيجة  وهذه  ال��ذرة،  نفايات  في  الموجودة 
الأنزيمات  �أن   )2000(  Officer وبّني  يتغير،  لم  الأعلاف  تناول  ولكن   ، الحي  الوزن  لزيادة  �إ�ضافةً  المعدة،  وحيد  الحيوان  �أداء  ح�سنت 
وبالتالي  �أ�صغر،  �أجزاء  �إلى  الحجم  الكبيرة  الجزيئات  لتفتيت  للحيوانات  اله�ضمي  الجهاز  �إنزيمات  مع  جنب  �إلى  جنباً  تعمل  الخارجية 
Fernández وزملا�ؤه )1996( لم يجدوا �أي ت�أثير �إيجابي لإ�ضافة الأنزيمات  يمكن ا�ستخدامها من قبل الحيوانات وحيدة المعدة، ولكن 

�أعلاف الأرانب. �إلى  الخارجية 

الا�ستنتاجات والمقترحات 

المراجع

ومعامل  اليومية،  الوزنية  والزيادة  الوزن الحي،  الت�سمين ح�سّن  لأرانب  المقدمة  العلفية  للخلطة   % 0.1 بن�سبة  البروبيوتيك  �إ�ضافة  �إن   •
الن�سب. ببقية  مقارنة  ملحو�ض  ب�شكل  النفوق  ن�سبة  وخفّ�ض  الاقت�صادية،  والكفاءة  الغذائي،  التحويل 

0.1 % للخلطة العلفية المقدمة لأرانب الت�سمين ح�سّن الوزن الحي، ومعامل التحويل الغذائي، وخفّ�ض  بن�سبة  الأنزيم  متعدد  �إ�ضافة  • �إن 
الن�سب. ببقية  مقارنة  النفوق  ن�سبة 

لأرانب  المقدم  للعلف  جديدة  �أنزيمية  و�أن��واع  البروبيوتيك  من  �أخ��رى  �سلالات  با�ستخدام  مماثلة  بحوث  �إج��راء  الدرا�سة  تقترح  وعليه 
لت�سمين. ا

الزراعة. كلية  223 �ص، جامعة دم�شق،  2008. ر�سالة دكتوراه،  -  حب�شية، عمار محمد ر�شيد. 
المخت�صة  للمزارع  والاقت�صادية  الإنتاجية  الجدوى  لدرا�سة  ومخت�صرة  عملية  طريقة   .2000 جمال.  وح�سنا,  �أيمن،  محمد  ال�سعدي،    -
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