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الماعز  لتربية  �صورية(  دم�صق/  )ريــف  قرحتا  بحوث  مركز   من  دوريــاً  اأخــذت  �صامي،  ماعز  حليب  عينة   81 على  الدرا�صة  اأُجريت 
عينات   3 وبمعدل  اأيلول/�صبتمر(  �صهر  اإلى  الثاني/يناير  كانون  �صهر  )من   2015 عام  حلابة  مو�صم  خلال  القطيع  لكامل  ال�صامي 
جهاز  با�صتخدام  الأمينية  الأحما�ص  وف�صل  ال�صامي،  الماعز  حليب  بروتينات  تركيب  تحديد  بهدف  عينة،  لكل  مكررات  و3  �صهرياً 
تاأثير �صهر الحلابة في تركيز كل  اإلى درا�صة  اأخرى، كما هدفت  )Amino Acids Analyazer( من جهة، وتحديد تركيزها من جهة 
اللاكازئيني،  والآزوت  اللابروتيني،  والآزوت  الكلي،  الآزوت  ن�صبة  ارتفاع  النتائج  اأظهرت  الأمينية.  والأحما�ص  الحليب  بروتينات  من 
الأمينية  الأحما�ص  من  الحليب  محتوى  ارتفاع  اإلى  النتائج  اأ�صارت  كما  الأبقار،  بحليب  مقارنةً  ال�صامي  الماعز  لحليب  الم�صل  وبروتينات 
عدم  لوحظ  و  والتورين(،  برولين  )الغلوتامات،  الأ�صا�صية  غير  الأمينية  الأحما�ص  ومن  واأرجنين(،  لي�صين  فالين،  )لو�صين،  الأ�صا�صية 
حليب  في  ال�صي�صتئين  الأميني  الحم�ص  و�صكّل  الأبقار،  بحليب  مرجعياً  بمقارنتها  الأمينية  الأحما�ص  تركيز  بين  كبير  اختلاف  وجود 
للحليب  الأمينية  والأحما�ص  البروتينات  من  كل  في  تاأثير  اأي  الحلابة  ل�صهر  يكن  ولم  الأبقار،  حليب  في  ن�صبته  �صغف  ال�صامي  الماعز 
والأحما�ص  للبروتينات  مهماً  م�صدراً  يُعدّ  ال�صامي  الماعز  حليب  اأنّ  الدرا�صة  واأكدّت  ال�صحية،  والظروف  التغذية  علائق  ت�صافر  ب�صبب 

الأخرى.  الأنواع  بحليب  مقارنته  عند  الأمينية 
الأمينية. الأحما�ص  بروتين الحليب،  ماعز، حليب،  الكلمات المفتاحية: 
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Abstract

المقدمة

     The aims of this study was determine the installation proteins of Shami goat milk, and the separation of amino 
acids using amino device I laser and determine the focus on the other hand, also aimed to study the effect of milking 
season in the concentration of each of proteins and amino acids milk, so it was conducted study )81( sample Shami 
goat milk, taken periodically Egrahta center )Syria( for breeding Shami goat for the entire herd during the milking 
season in 2015 )from Janury to September( at a rate of 3 samples per month and 3 replications for each sample, 
where it was found the high proportion of the total nitrogen and non protein nitrogen and non Casein nitrogen 
and serum proteins in Shami goat milk compared with cow milk, that high milk content of essential amino acids 
)Leucine, lysine, valine and arginine( and non-essential amino acids )glutamat , Brolin and taurine(, and observed 
no significant difference between the concentration of amino acids when compared to reference with cow's milk, 
the amino acid cystine  formed in Shami goat milk twice per cow's milk, and the effect of milking season in each of 
the proteins and amino acids for milk is unclear largely due to a combination of other factors, the study confirmed 
that Shami goat milk is an important source of proteins and acids amino when compared with other types milk.
Keywords: Goat, Goat milk, Milk Protein, Amino acids.

وتخثر  الحرارية،  المعاملة  مثل،  المختلفة  التكنولوجية  النواحي  في  بل  الن�صل،  ونمو  تغذية  في  فقط  لي�ص  كثيراً  الحليب  بروتينات  تُ�صهم 
اإذ  الأبقار،  حليب  في   %  3.3 مقابل  و�صطياً،  بروتين   %  4.6 الماعز  حليب  يحتوي    .)2009 وزملاوؤه،   Salem( اله�صم  ومعدل  الدم، 
ال�صرع  وحالة  والموقع،  والمناخ،  والتغذية،  الإدرار،  ومرحلة  بال�صلالة،  يتاأثر  وهو  الأنواع،  باختلاف  كبير  ب�صكل  البروتين  محتوى  يختلف 
طورين  في  البروتينات  توجد  اإذ  تقريباً،  الأبقار  حليب  في  الموجودة  نف�صها  هي  الماعز  حليب  في  الموجودة  الرئي�صة  والبروتينات  ال�صحية، 
2003؛   ،Tziboula-Clarke( الم�صل(  بروتينات  من  المركب  المنحل  والطور  الكازئينات،  من  يتركب  والذي  الغروي،  )الطور  مختلفين 

.)2006  ،Park  2004؛ ،Haenlein
تمت مقارنة الأجزاء الآزوتية المختلفة بين حليب الماعز وحليب الأبقار من قبل Belewu و Adewusi )2001(، اإذ تبيّن اأنّ حليب الماعز 
و0.563   0.225 و   1.518 و  اللابروتيني )5.615  والآزوت  الم�صل  وبروتينات  اللاكازئيني  والآزوت  الكلي  الآزوت  اأعلى من  ن�صباً  يمتلك 
الكازئين  من  اأخف�ص  ن�صبة  الماعز  حليب  يمتلك  بينما  الأبقار،  لحليب   )% و0.30  و0.21  و1.30   5.453( مقابل  التوالي،   على   )%

4.14 % لحليب الأبقار.  )4.034%( مقابل 
م�صوؤولً  ويُعدّ هذا  والأغنام،  الأبقار  بحليب  مقارنة  الكازيئني  الآزوت  واأقل من  اللابروتيني  الآزوت  اأعلى من  م�صتوىً  الماعز  ويمتلك حليب 
الماعز( حليب  كازئينات  وتركيب  لبنية  ذلك  ويعود  اللبن،  بنية  )�صعف  ال�صعيف  اللبن  ن�صيج  وتركيب  المنخف�صة،  الجبن  اإنتاجية  عن 
الأبقار   بحليب  مقارنة  طفيف  ب�صكل  اأقــل  كانت  الكازئينات  محتوى  ن�صبة  اأن  اأخــرى  درا�صة  في  وتبين   ،)2003 وزمــلاوؤه،    Goudjil(

.)1999 )Cesar وزملاوؤه، 
تُعدّ الأحما�ص الأمينية مغذيات حيوية مهمة من اأجل النمو والمحافظة على �صحة الإن�صان، وتظهر ال�صور الجانبية للاأحما�ص الأمينية لحليب 
للبروتينات  مهماً  الماعز م�صدراً  ويُعدّ حليب   ،)2012 وزملاوؤه،   Hejtmankova( والأغنام الأبقار  لمثيلاتها في حليب  م�صابهة  اأنها  الماعز 
والأحما�ص الأمينية عند مقارنته بحليب الأنواع الأخرى )Greppi، 2008(. كما اأظهرت ال�صور الجانبية للاأحما�ص الأمينية لبروتينات كل 
اإذ  اأن الكميات الإجمالية للاأحما�ص الأمينية الأ�صا�صية غير مختلفة،  اأ�صا�صية بينهما، بالرغم من  من حليب الأبقار والماعز وجود اختلافات 

وجد اأن محتوى الحم�صين الأمينين التيرو�صين والثيرونين اأعلى في حليب الماعز مقارنة بحليب الأبقار )Ceballos  وزملاوؤه، 2009(.
الماعز  حليب  في  وفرةً  الأكثر  الأمينية  الأحما�ص  اأنّ   )2004( وزملائه   Hejtmankovaو  )1994( وزملائه   Davis درا�صة  اأظهرت    
 % 40 نحو  الأ�صا�صية  الأمينية  الأحما�ص  و�صكّلت  واللو�صين )%10(،  والبرولين )%10(،   ، الغلوتاميك )%20(  والأغنام؛ هي: حم�ص 
الأمينية لحليب الماعز عن حليب الأغنام  الأمينية لحليب الأغنام والماعز. كما كان الختلاف الأكبر بين الأحما�ص  اإجمالي الأحما�ص  من 
وبالمقابل  المحتوى،  �صعف  تقريباً  بلغ  اإذ  وميثونين(،  )�صي�صتين  الأغنام  حليب  بروتينات  في  الكبريتية  الأمينية  الأحما�ص  محتوى  ارتفاع  هو 
والأيزو  والبرولين  )الأرجنين  الأمينية  الأحما�ص  من  لمحتواهما  بالن�صبة  الأغنام  وحليب  الماعز  حليب  بين  ب�صيطة  اختلافات  هناك  كان 
في  مثيله  من  واأعلى  والإن�صان،  والأغنام  الماعز  حليب  من  كل  في  تماماً  متماثلًا  ال�صي�صتين  الأميني  الحم�ص  محتوى  كان  كما  لو�صين(. 
 Velíšek( الميثونين  الأميني  الحم�ص  من  اأعلى  كمية  الأبقار  حليب  يحتوى  بينما  تقريباً(،  المحتوى  �صعف  الماعز  حليب  )في  الأبقار  حليب 
الأميني  الحم�ص  محتوى  اأنّ   )2008( وزملائه   Rutherfurdو  ،)1994( وزملائه   Davis درا�صة   اأظهرت   .)2009  ،Hajslovaو
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الأحما�ص  من  اأكبر  كميةً  الماعز  حليب  يحتوي  الإن�صان.  حليب  في  محتواه  ن�صف  تقريباً  كان  والأغنام  الماعز  حليب  من  كل  في  ال�صي�صتئين 
للحم�ص  قيماً  م�صدراً  يُعدّ  الماعز  حليب  اأن   )2008(  Silanikove ووجد   ،)2015  ،Ulusoy( الأبقار  بحليب  مقارنة  الحرة  الأمينية 

والبالغين. الر�صع  اأجل  من  التورين  الأميني 
البحث:  هدف 

حليب  بتحليل  المتعلقة  الدرا�صات  لندرة  ونظراً  �صورية،  في  الموجودة  تلك  عن  مختلفة  ماعز  �صلالت  ال�صابقة  المرجعية  الدرا�صات  تناولت 
ال�صلالة  كونها  الأمينية،  والأحما�ص  ال�صامي  الماعز  حليب  بروتينات  تركيب  تناول  على  الدرا�صة  هذه  ركّزت  فقد  ال�صورية،  الماعز  �صلالت 

اإلى:  البحث  يهدف  وبناءً على ذلك  والقت�صادية،  الإنتاجية  الناحية  القطر من  اأهميةً في  الأكثر 
1- تحديد تركيب بروتينات حليب الماعز ال�صامي )الآزوت الكلي، والآزوت البروتيني، والآزوت اللاكازئيني، والكازئين، وبروتينات الم�صل، 

اللابروتيني(. والآزوت 
.Amino Acids Analyazer با�صتخدام جهاز  ال�صامي  الماعز  الأمينية لبروتينات حليب  الأحما�ص  2- ف�صل 

ال�صامي. الماعز  الأمينية )غ/100غ بروتين( في حليب  الأحما�ص  تركيز  تقدير   -  3

م�اد البحث �طرائقه
نُفذ البحث في مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�صورية، ومخابر ق�صم علوم الأغذية في كلية الزراعة بجامعة دم�صق )�صورية(، 

خلال مو�صم حلابة عام 2015، وفي مخبر خا�ص؛ هو مخبر الخطيب الذي يملك جهاز Amino Acids Analyazer �صابق الذكر.
العينات:

لكامل  ال�صورية،   الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابع  ال�صامي  الماعز  لتربية  قرحتا  مركز  من  ال�صامي  الماعز  حليب  عينات  اأخذت 
القطيع البالغ 1200 راأ�ص، منها 350 راأ�ص ماعز حلوب. ا�صتخدمت نظم التغذية على خلطات ثابتة )�صعير، نخالة، ك�صبة، وي�صاف لها الذرة 
في بع�ص الأحيان(، بالإ�صافة للمرعى في اأيام الربيع، وجرت الختبارات على 81 عينة )ثلاث عينات خلال ال�صهر، وثلاثة مكررات لكل عينة 

خلال ت�صعة اأ�صهر(، اأخذت دورياً خلال مو�صم حلابة عام 2015 )من �صهر كانون الثاني/يناير اإلى �صهر اأيلول/�صبتمر(. 
التحليل: طرائق 

كلداهل  اله�صم لجهاز  اأنبوبة  وو�صعت في  ال�صامي  الماعز  كل عينة من عينات حليب  2 مل من  باأخذ  العينات  : تم ه�صم  البروتين  تقدير   -1
2/1 حبة ه�صم و10 مل من حم�ص الكبريت المركز، بعدها �صُخن المزيج بجهاز كلداهل  األماني ال�صنع من ماركة )Pushy(، واأ�صيف لها 
8 �صاعات اإلى اأن تحول اإلى �صائل رائق بلون اأزرق )اإذا كان الكا�صف �صلفات النحا�ص(، ثم بُرّد  6 اإلى  º300م لمدة  على درجة حرارة نحو 
المزيج ونقل اإلى دورق معياري �صعة  100مل، واأكمل الحجم بالماء المقطر، بعدها تمت عملية التقطير باأخذ 50 مل من الر�صاحة اإلى دورق 
كلداهل، واأ�صيف لها 50 مل من الماء المقطر، و40 مل ماءات �صوديوم )40 %(، اإذ ركب الدورق على جهاز التقطير، وبعدها اُ�صتقبل ناتج 
التفاعل في دورق مخروطي يحوي 30 مل حم�ص بوريك )3 %( وكا�صف ثنائي )اأحمر الميتيل - اأزرق الميتلين(، وعند انطلاق غاز الن�صادر 
من العينة تغير لون المحلول من اللون الأحمر الكرزي اإلى اللون الأخ�صر)ا�صتغرقت العملية نحو 10دقائق(، بعد ذلك اأُخذ الدورق المخروطي 
بعد انتهاء عملية التقطير، وتمت معايرة المحلول الناتج بحم�ص كلور الماء )0.1 نظامي(، اإذ تحوّل لون المحلول اإلى لون اأحمر كرزي، وحُددت 

.)2005  ،A.O.A.C( )الكمية الم�صتهلكة من حم�ص كلور الماء )طريقة كلداهل
كلور  ثلاثي  10 مل من  لها  واأُ�صيف  ال�صامي،  الماعز  10 مل من عينة حليب  باأخذ  ال�صتخلا�ص  اللابروتيني: تمت عملية  الآزوت  تقدير   -  2
حم�ص الخل الثلجي بتركيز24 %، وتُرك المزيج لنحو 2/1 �صاعة، ومن ثم تمت عملية التثفيل با�صتخدام المثفلة، واأُخذت الر�صاحة، وبعدها 

.)2005  ،A.O.A.C(  تم تقدير الأزوت اللابروتيني ح�صب طريقة كلداهل التي تم ذكرها في تقدير الآزوت الكلي
 1( الماء  كلور  حم�ص  لها  واأُ�صيف  ال�صامي  الماعز  حليب  عينة  من  مل   50 باأخذ  ال�صتخلا�ص  عملية  تمت  اللاكازئيني:  الآزوت  تقدير   -  3
نظامي( حتى الو�صول اإلى pH=4.6، بعدها اأُخذت الر�صاحة وثُفّلت با�صتخدام المثفلة، ومن ثم اأُخذت الر�صاحة الناتجة، وتم تقدير الأزوت 

.)2005  ،A.O.A.C( اللاكازيئني ح�صب طريقة كلداهل التي تم ذكرها في تقدير الآزوت الكلي
)1975  ،A.O.A.C( 4 - تقدير بروتينات الم�صل:  وذلك ح�صب طريقة

5 - تقدير باقي المواد الآزوتية: تم تقدير كل من الآزوت البروتيني، والكازيئنات، وبروتينات الم�صل بطرائق ح�صابية كالآتي :
الآزوت البروتيني = االآزوت الكلي - الآزوت اللابروتيني

الآزوت الكازئيني = الآزوت البروتيني - الآزوت اللاكازئيني
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النتائج �المناق�صة

:Amino Acids Analyazer 6 - ف�صل الأحما�ص الأمينية لحليب الماعز ال�صامي با�صتخدام جهاز
12% لتحطيم المواد الأخرى، وتُركت لمدة �صاعة في  ال�صال�صيليك  1/4 مل من حم�ص  واأُ�صيف لها  400 ميكرو غرام من عينة الحليب،  اأخذ 
 Sample Pilition Buffer فّلت لمدة 5 دقائق، وبعدها رُ�صّحت بفلاتر خا�صة )0.2 ميكرولتر( واأُ�صيف لها كا�صف البراد على º4 م، ثم ثُّ
 ،Analvtikiena األماني ال�صنع ماركة Amino Acid Analyzer حُقن 300 ميكرو مل بجهاز ،)Member Pure األماني ال�صنع ماركة(
والذي يحتوي كا�صفين؛ الأول ي�صتخدم طول موجة 540 نانومتر لف�صل البرولين والهيدروك�صي برولين؛ والكا�صف الثاني ي�صتخدم طول موجة 
470  نانو متر لف�صل باقي الأحما�ص الأمينية ، بالإ�صافة ل�صتخدام  كا�صف النينهيدرين للارتباط بالأحما�ص الأمينية، و6 كوا�صف اأخرى 
 120 التحليل   ومدة  م،   º35 الف�صل  تبلغ حرارة عمود  الأمينية،  الأحما�ص  لفرز  نف�صها  �صركة الجهاز  عبوات جاهزة من  �صكل  على  تاأتي 
مرتبط  مغلق  برنامج  )ي�صتخدم  البيانية بمعادلت خا�صة  الأ�صكال  على  بعد الح�صول  الأمينية  الأحما�ص  تركيز  وبعدها تم ح�صاب  دقيقة، 
41 حم�صاً اأمينياً. وتمت طريقة  بال�صركة ال�صانعة للجهاز، وتح�صب على اأ�صا�ص المحلول القيا�صي والعينات(، وي�صل مجال ف�صل الجهاز لـ 

Member Pure، Version 070625. التحليل ح�صب
الاإح�شائي:  التحليل 

برنامج  وا�صتخدم   ،Complete Block Design Randomized  )CBDR( الكاملة الع�صوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�صعت 
اأقل فرق معنوي )L.S.D.(، عند الم�صتوى  اإذ تمت مقارنة وجود فروق معنوية بين المتو�صطات بالعتماد على قيمة  Genstat لتحليل النتائج، 

.)P > 0.01(

1 - تحديد تركيب بروتينات حليب الماعز ال�شامي:
يبين الجدول 1 متو�صطات تركيب الأجزاء الآزوتية  لحليب الماعز ال�صامي، اإذ اأظهر الجدول ارتفاع ن�صبة البروتين الكلي لحليب الماعز ال�صامي 
بينما احتوي  الم�صل،  وبروتينات  اللاكازئيني  والآزوت  اللابروتيني  الآزوت  اأعلى من  ن�صبةً  الأبقار، كما احتوى  عند مقارنته مرجعياً بحليب 

ن�صبة اأخف�ص من الكازئين ن�صبةً للاآزوت الكلي، اإذ �صكّل 72% في حليب الماعز ال�صامي، بينما �صكّل 78% في حليب الأبقار. 
اإذ تراوحت ن�صبة الزوت الكلي بين  ويتبين من الجدول1 وجود فروق معنوية بين الأ�صهر الأربعة الأولى وال�صهرين الأخيرين لمو�صم الحلابة، 
اأنها كانت مرتفعة في بداية مو�صم الحلابة، ثم انخف�صت، لتعود وترتفع قليلًا في نهاية المو�صم، وانطبق ذلك على  3.48 و5.83، ويُلاحظ 

.)2003(  Goudjilو )2001(  Adewusiو Belewu  بقية الأجزاء الأزوتية، وتوافقت هذه  النتائج مع

الجدول 1. متوسطات قيم المركبات الآزوتية لحليب الماعز الشامي )%(.

المواد الآزوتية الشهر
الآزوت البروتينيبروتينات المصلالكازئينالآزوت اللاكازيئنيالآزوت اللابروتينيالكلية

0.094abالأول
±4.430.444b

±0.009c0.026bc
±1.1970.068bc

±3.2330.004bc
±0.1780.086bc

±3.986

0.747b0.439b± 4.38الثاني
±0.075c0.202bc

±1.1830.545bc
±3.1940.030bc

±0.1750.672bc
±3.938

0.093abالثالث
±4.750.093b

±0.4760.251b
±1.2830.676b

±3.4630.036b
±0.1910.833b

±4.271

0.051aالرابع
±5.830.051a

±0.5840.142a
±1.5750.380a

±4.2520.020a
±0.2340.470a

±5.243

0.105bالخامس
±3.970.398b

±0.106c0.284bc
±1.0730.770bc

±2.8970.041bc
±0.1590.950bc

±3.572

0.022bالسادس
±3.650.022c

±0.3660.064c
±0.9870.171c

±2.6630.008c
±0.1460.211c

±3.284

0.008bالسابع
±3.480.0092c

±0.3490.025c
±0.940.068c

±2.5370.003c
±0.140.082c

±3.128

0.014bالثامن
±3.890.014bc

±0.390.041bc
±1.050.110bc

±2.8360.005bc
±0.1560.134bc

±3.497

0.006bالتاسع
±3.730.006bc

±0.3740.016bc
±1.0090.043bc

±2.7240.15b±0.001c0.053bc
±3.359

المتوسط 
*3.809*0.17*3.089*1.144*0.424*4.23العام

L.S.D0.011.4290.10370.28050.75680.04160.9336
 .P < 0.01  تشير الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروقاً معنويةً بين المتوسطات عند مستوى
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2-  ف�شل الاأحما�ض الاأمينية لبروتينات حليب الماعز ال�شامي با�شتخدام جهاز Amino Acids Analyazer وتقدير تركيزها:
فروق  وجود  النتائج  وتُظهر  الحلابة،  مو�صم  خلال  ال�صامي  الماعز  حليب  لبروتينات  الأمينية  الأحما�ص  تركيب  متو�صطات   2 الجدول  يُبين 
تدخل  اإلى  يعود  وهذا  الحلابة،  لمو�صم  المختلفة  الأ�صهر  خلال  الأمينية  الأحما�ص  بع�ص  متو�صطات  بين   )P  >  0.01( م�صتوى  عند  معنوية 
العوامل المختلفة الموؤثرة في تركيب الأحما�ص الأمينية )علائق التغذية، الظروف ال�صحية(، كما يُ�صير الجدول اإلى ارتفاع محتوى الحليب من 
الأحما�ص الأمينية الأ�صا�صية )لوي�صين، فالين، لي�صين واأرجنين(، ومن الأحما�ص الأمينية غير الأ�صا�صية )حم�ص الغلوتاميك، برولين والتورين(، 
مع  النتائج  هذه  وتوافقت  بقار،  الأ بحليب  مرجعياً  بمقارنتها  الأمينية   الأحما�ص  تركيز  بين  كبير  اختلاف  وجود  عدم  ويُلاحظ 
وزملائه   Ceballosو  ،)2008(  Silanikoveو  ،  )2004( وزملائه   Hejtmankovaو  ،)1994( وزملائه   Davis من  كل 

.)2009( Hajslovaو  Velíšek )2009( و 

الشهر
المتوسط التاسعالثامنالسابعالسادسالخامسالرابع

L.S.D0.01%cvالعام
الحمض الأميني

الأحماض الأمينية الأساسية

ab 0.55±4.42ab 0.31±4.620.04ab±4.820.46b±3.82 1.23a 5.78±   0.98b±3.25*4.451.9011.65الأيزو لوسين

bc 2.74±5.87bc 1.2  5.87± 0.02bc±5.484.61b±6.910.09c±1.112.98a±16.84*7.015.4673.01لوسين

1.29ab 7.9±0.68bc±5.30.11c±2.690.12c±3.041.47c±2.983.07a±10.14*5.343.7382.7لايسين

0.33a±1.761.61a±2.20.094a±2.640.11a±2.470.14a±2.831.92a±3.38 2.55ميثونين
N.S2.0753.15

1.79b 3.95±0.58b±3.291.11b±2.630.12ab±4.780.09ab±4.862.91a±8.26*4.633.6963.08فينيل ألانين

a 0.91±4.64ab 1.25±3.480.04ab±2.56b 07 .0±2 .1b 36 .0±1.75a 2.45±4.48*3.022.6613.4 ثريونين

a 0.88±7.5a 44 .0±7.4a 0.05±7.29b 1.01±3.36b 0.06±2.18a 0.05±7.17*5.821.6281.08فالين

a 3.02±6.16ab 0.08±4.9ab 0.1±4.63 91ab .0±3.850.1ab±4.710.46b±2.43*4.453.5073.05أرجنين

0.78a±3.9740.77ab±3.550.01ab±3.790.11ab±3.590.05b±2.770.03ab±3.06*3.4561.07271.2هيستدين

الأحماض الأمينية غير الأساسية

ab 2.22±6.081.11ab±7.24a 0.01±8.41b 69 .0±2.872.34a±10.3a 3.04±9.84*7.465.1232.66ألانين

0.02ab±036 .0b 0.011±0.0330.01b±0.0310.001b±0.030.006b±0.030.02a±0.058*0.0350.02232.47الأسبارجين

0.05a±6.520.34a±6.700.10d±3.920.20b±5.74cحمض الأسبارتيك
 0.16±5.180.24a±6.874*5.835475 .00.36

a 0.01±8.5490.14b±2.4640.05b±2.3760.58c±1.6360.01c±1.420.17a±8.339*4.1317003 .00.66سيستين

5.09a±26.870.24a±27.890.06a±28.90.15bc±14.680.33c±10.280.48b±18.55*21.26.9951.28حمض الغلوتاميك

0.22a±4.190.13a±3.450.07a±2.711.25a±3.790.77a±4.210.08a±4.243.76الغلوتامين
1.5321.57غ.م

7.28bc±11.443.49ab±15.850.29a±20.273.78bc±11.240.06c±3.446.23c±7.22*11.588.3282.78برولين

1.50ab±3.49bسيرين
 0.33±2.420.07b±2.44b 0.18±2.340.53ab±3.91.23a±4.21*3.142.0262.8

1.50ab±3.450.21b±2.440.05b±2.40.18b±2.140.53b±1.91.23a±4.47*2.82.0262.8غلايسين

15.2a±53.17.50a±59.51.72a±60.21.68a±43.220.7a±46.243.9a±70.2   55.4تورين
N.S59.334.14

0.88a±6.311.47b±3.190.56b±2.070.41b±1.72b 0.22±1.56a 0±6.96*3.642.0992.23تيروسين

.P < 0.01  تشير الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين المتوسطات عند مستوى

الجدول 2. متوسط تركيب الأحماض الأمينية لبروتينات حليب الماعز الشامي )غ/100غ بروتين(.
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الغلوتاميك  )ح�ص  الغلوتامات  اأن  يُلاحظ   اإذ   ال�صامي،  الماعز  حليب  لبروتينات  الأمينية  الأحما�ص  ن�صب  تركيب  متو�صط   1 ال�صكل  ويُبيّن 
+الغلوتامين( �صكّلت نحو 20 %، و�صكّل  البرولين 10 %، واللو�صين والأيزولو�صين 10 % من اإجمالي الأحما�ص الأمينية، اإ�صافةً اإلى ارتفاع 
  Davis مع  النتائج  هذه  وتوافقت   الأ�صبارجين(،   + الأ�صبارتيك  )حم�ص  والأ�صبارتات  واللاي�صين  الفالين  الأمينية  الأحما�ص  من  كل  ن�صبة 

وزملائه )1994(  وHejtmankova وزملائه  )2004(.

الشكل 1.  متوسطات النسبة المئوية )%( للأحماض الأمينية في حليب الماعز الشامي. 

          الشكل 2. تركيب الأحماض الأمينية لبروتينات حليب الأبقار )دراسات مرجعية(.

 ،Hajslovaو  Velíšek( مرجعياً  الأبقار  وحليب  ال�صامي  الماعز  حليب  لبروتينات  الأمينية  الأحما�ص  تركيب  بين  مقارنةً   .2 ال�صكل  ويبين 
بينهما،  الن�صب  في  قليلة  فروق  وهناك  غنىً،  والأكثر  ال�صائدة  الأمينية  للاأحما�ص  بالن�صبة  كبير  اختلاف  وجود  عدم  يُلاحظ  اإذ   ،)2009
النتائج مع  الأبقار، وتوافقت  ال�صامي مقارنة بحليب  الماعز  ال�صعف في حليب  ال�صي�صتئين �صكّلت  الأميني  ن�صبة الحم�ص  اأن  وتبيّن من الجدول 

.)2009( Hajslovaو Velíšek و )وزملائه )2009 Ceballos



1 - 2(  2019( The Arab Journal  for Arid Environments 12المجلة العربية للبيئات الجافة 12 )1 - 2 ( 2019
162

الشكل 3. المتوسط العام لمحتوى الأحماض الأمينية الأساسية وغير الأساسية في حليب الماعز الشامي )%(.

 36.721 3  ن�صبة الأحما�ص الأمينية الأ�صا�صية وغير الأ�صا�صية في حليب الماعز ال�صامي، اإذ بلغت الأحما�ص الأمينية الأ�صا�صية  ويُبين ال�صكل 
غ/100غ بروتين، اأي ما ن�صبته  نحو 37 %، بينما بلغت الأحما�ص الأمينية غير الأ�صا�صية 63.576 غ/100غ بروتين، ويعادل ما ن�صبته 63 % 
تقريباً، وهي م�صابهة تقريباً لمثيلاتها في حليب الأبقار، وهذا يتوافق مع Davis  وزملائه )1994( وHejtmankova وزملائه )2004(. 

�المقترحات: ال�صتنتاجات 
1 - ارتفاع ن�صبة الآزوت الكلي، والآزوت اللابروتيني، والآزوت اللاكازئيني، وبروتينات الم�صل لحليب الماعز ال�صامي مقارنةً بحليب الأبقار.

 %78 72% في حليب الماعز، بينما �صكّل  2 - يمتلك حليب الماعز ال�صامي م�صتوى اأقل من الآزوت الكازيئني من�صوباً للاآزوت الكلي، اإذ �صكّل 
في حليب الأبقار، وقد يعد هذا م�صوؤولً عن اإنتاجية الجبن المنخف�صة، وبنية لبن الزبادي للماعز .

3 -  يُلاحظ عدم وجود اختلاف كبير بين تركيز الأحما�ص الأمينية بمقارنتها مرجعياً بالأحما�ص الأمينية لحليب الأبقار.
بحليب  مقارنة  ال�صامي  الماعز  حليب  في  واأرجنين(  لي�صين  فالين،  )لو�صين،  الأ�صا�صية  الأمينية  الأحما�ص  من  الحليب  محتوى  ارتفاع   -  4

الأبقار.
5 - ارتفاع الأحما�ص الأمينية غير الأ�صا�صية )حم�ص الغلوتاميك، برولين والتورين( في حليب الماعز ال�صامي مقارنة بحليب الأبقار.

6 - �صكّل الحم�ص الأميني ال�صي�صتئين في حليب الماعز ال�صامي �صغف ن�صبته في حليب الأبقار.  
وعليه تقترح الدرا�صة زيادة توعية الم�صتهلكين ب�صرورة تناول حليب الماعز لكونه م�صدراً مهماً للبروتينات والأحما�ص الأمينية مقارنة بحليب 

الأبقار. 
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