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تاأثير الكثافة النباتية �معدلت الت�صميد الآز�تي في مك�نات الإنتاج �ال�صفات ال�صكلية  �الن�عية 
للقمح القا�صي ).Triticum turgidum var. durum L( تحت ظر�ف محافظة الح�صكة  )�ص�رية(
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نُفذ البحث في قرية تحت ال�صما�صية التابعة لمحافظة الح�صكة )�صورية( خلال مو�صم 2015/2014، بهدف درا�صة تاأثير ثلاث كثافات نباتية 
األف نبات/هـ-1(، واأربعة م�صتويات من الت�صميد الآزوتي )0، 80، 100 و120 كغ N/هـ-1( في مكونات الإنتاج وال�صفات  100 و120   ،80(

ال�صكلية والنوعية ل�صنف القمح القا�صي دوما 1.
و�صعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�صوائية الكاملة وبثلاثة مكررات. اأُ�صيف ال�صماد الآزوتي )�صماد اليوريا 46 %( على ثلاث دفعات؛ 
الأولى بمعدّل 25 % من الكمية المقررة قبل الزراعة عند تح�صير الأر�ص، والثانية  )50 %( خلال مرحلة الإ�صطاء، والثالثة )25 %( في بداية 

مرحلة الت�صنبل، بينما اأُ�صيف كامل كمية ال�صماد الفو�صفاتي )200 كغ/هـ-1( من �صوبر فو�صفات ثلاثي قبل الزراعة .
حُللت النتائج اإح�صائياً با�صتخدام برنامج التحليل الإح�صائي Plabstat، وتمت المقارنة بين المتو�صطات المدرو�صة  با�صتخدام اختبارL.S.D عند 

م�صتوى معنوية 0.05 %.
في  النباتات  تاأخير  اإلى  اأدّتْ  التي  الآزوتي،  الت�صميد  ومعدّلت  النباتية  الكثافة  بين  معنوية   فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  اأظهرت 
الإ�صطاءات،  الإنتاجية )عدد  الإنتاج من الحبوب/هكتار لنخفا�ص قيم عنا�صر  �صلباً على  انعك�ص  والإزهار، مما  الإ�صطاء  الدخول بمرحلتي 
وعدد الحبوب/�صنبلة(، بينما اأدّت زيادة الكثافة النباتية اإلى زيادة طول النبات )�صم(، في حين لم توؤثر زيادة الكثافة النباتية في �صفات طول 
ال�صنبلة )�صم(، واإنتاج الحبوب )طن/هكتار-1(، ون�صبة البلورية في الحبوب. واأدّت زيادة معدّل الت�صميد الأزوتي من 80 اإلى 120 كغ N/هـ-1 
اإلى دخول النباتات في مرحلتي الإ�صطاء والإزهار في موعد مبكر، وزيادة طول النبات )�صم(، وطول ال�صنبلة )�صم(، وعدد الحبوب/�صنبلة، 
والن�صبة المئوية للبروتين في الحبوب )%(، ون�صبة البللورية في الحبوب، كما وجد تاأثير معنوي للتفاعل بين الكثافة النباتية والت�صميد الآزوتي 
المئوية للبروتين في  والن�صبة  النبات )�صم(،  والإزهار، وطول  الإ�صطاء  النباتات مرحلتي  الأيام حتى دخول  : عدد  التالية  ال�صفات  في كل من 
الحبوب. ولم يلاحظ تاأثير معنوي للتداخل بين الكثافة النباتية والت�صميد الآزوتي في طول ال�صنبلة )�صم(، واإنتاج الحبوب كغ/هكتار-1، ون�صبة 
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المقدمة

Abstract
The search work was conducted during  the growing season 2015, in Taht AL-Shamasia village, )AL- Hassaka 
/ Syria(, to study the  effect of three plant densities (80,100,120) plant thousand-h, and four nitrogen fertilization 
rats)0,80,100,120(kg N/h on yield components and morphological and quality traits for the variety Duma1 )Acsad 
1105(  bad . The experiment was designed in a Randomized Complete Block Design )R.C.B.D.( with  three  replicates 
. Nitrogen fertilizer was added by using Urea )46% N( at three splits   )25% at seed-bed preparation, 50% at tilling 
stage, 25% at anthers stage( , while all  the amount of phosphate fertilizer  was added just before soil preparation. 
The results showed that increasing plant density increased the tilling and anthers causing a remarkable dine in the 
grain yield, and caused dates, significant increase in the plant's might, while increasing plant density did not affect an 
the spike's length, grain yield and vitreous % of grains.        
 Increasing the nitrogen fertilizer rates shortened the tilling  and flowering stages and increased plant length, spike 
length, number of grains  per spike and the grain vitreous, while grain  yield was decreased at 120 kg N.ha-1. 
It is recommended to row the variety Douma 1 at a plant density of 120 thousands plant/ha and 100 kg N nitrogen 
fertilizer rated of, to obtain the highest grain yield and the best quantity traits.
Keywords:Durum wheat , Plant density , Nitrogen fertilizer , Yield components , Quality traits. 

Triticum turgidum من اأكثر محا�صيل الحبوب قُدماً واأهميةً وانت�صاراً في العالم، اإذ تُ�صير اآخر المعلومات اإلى اأن القمح عرف  يُعد القمح 
في  ويزرع   . جنوبا  و40   27 وبين  �صمالً  و65   30 عر�ص  خطي  بين  العالم  في  القمح  زراعة  وتمتد   ، الميلاد  قبل  �صنة    6500 من  اأكثر  منذ 
الأ�صا�صية في غذاء  المادة  القمح  يُعد    .)2000  ،Slaferو  Satorre(  القارات المحا�صيل في جميع  م�صاحة  22 % من  نحو  تعادل  م�صاحة 
 Crop Protection( للاإن�صان الغذائية  الطاقة  تقريباً من   % 20 نحو  يوؤمن  اإذ  ال�صواء،  والنامية على  المتقدمة  الدول  اليومي في  الإن�صان 
 USDA،2002(. وتُعدّ البلاد العربية الأكثر ا�صتعمالً له، وت�صنع منهُ اأطعمةً متنوعةً )ال�صنوي وعبد ال�صادق ، 2006 و ،Compendium
مليون   1.6 نحو   2013 عام  بلغت  اإذ  بالقمح،  المزروعة  الم�صاحة  من حيث  العربية  الدول  م�صتوى  على  الثالثة  المرتبة  �صورية  2008(. تحتل 
هكتار ، منها 181.8 األف هكتار مروي، و 78.4 الف هكتار بعل، اأعطت اإنتاجاً قدره 3 مليون طن من الحبوب، وبمتو�صط غلة حبية بلغ 2252 

كغ . هكتار-1 )المجموعة الح�صائية الزراعية ال�صنوية ،2014(.
اإنتاجية القمح، ومنها زيادة معدلت  ازدادت الغلة الحبية نتيجة التطور الزراعي في العالم، واتباع تقانات زراعية متطورة �صاعدت على زيادة 
القمح  واإنتاج  توؤثر في نمو  التي  المهمة  الزراعية  الممار�صات  مكونات حزمة  النباتية من  الكثافة  تُعد عملية �صبط  اإذ  البذار،  ومعدلت  الأ�صمدة 

)الخليفة والعيبان، 2005(. واأثبتت التجارب اأنّ زيادة الكثافة اإلى حدٍ معين توؤدي اإلى زيادة الإنتاجية )اليو�صف وزملاوؤه، 2010(. 
   يُعد تحديد الكثافة النباتية المدرو�صة التي يعطي عندها المح�صول اأعلى غلة حبية ممكنة في وحدة الم�صاحة من اأهم مقومات الإدارة الجيدة لتقليل 
المناف�صة �صمن نباتات النوع الواحد على كامل متطلبات النمو الأر�صية )الماء والعنا�صر المعدنية المغذية(، اإذ ت�صبب زيادة �صدّة المناف�صة تراجعاً في 

مقدرة النباتات على البقاء على قيد الحياة، وانخفا�صاً في معدّل ت�صنيع المادة الجافة، ومن ثمّ الغلة الحبية ) الخليفة والعيبان، 2005(.
اأنّ الكثافة النباتية المثلى تتعلق بطول فترة نمو المح�صول، والغر�ص من الزراعة، وطبيعة الزراعة )مروية اأم   )2000( Roothو Smith بيّن 
القمح  الغلة الحبية في  يُ�صاعد على زيادة  ال�صطور  الم�صافة بين  وتقليل  النباتية،  الكثافة  اأنّ زيادة   )1987( Ohanو Marshal بعلية(. ووجد 
ال�صتوي، وقد يُعزى ذلك اإلى زيادة عدد ال�صنابل في وحدة الم�صاحة، وعدد الحبوب في ال�صنبلة الواحدة، ومتو�صط وزن 1000 حبة،  كما اأدّى ذلك 
اإلى تغطية �صطح التربة ب�صكلٍ �صريع خلال المراحل المبكرة من مو�صم النمو، مما يوؤدي اإلى تقليل م�صاحة الأر�ص المك�صوفة والمعر�صة ب�صكل مبا�صر 

لأ�صعة ال�صم�ص، ومن ثم تقليل معدل فقد المياه بالتبخر. 

البللورية في الحبوب. 
120 كغ  اإ�صافة الت�صميد الآزوتي بمعدّل  األف نبات/هـ-1، مع   120 1 بكثافة نباتية قدرها  ين�صح البحث بزراعة �صنف القمح القا�صي دوما 

N/هـ-1 لتاأثيرهما الإيجابي في معظم ال�صفات المدرو�صة، وذلك بهدف الح�صول على اأعلى اإنتاج من الحبوب .
الكلمات المفتاحيّة: قمح قا�صي، كثافة نباتية، ت�صميد اأزوتي، �صفات �صكلية، �صفات نوعية، الإنتاجية .
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در�ص اليو�صف وزملاوؤه )2010( تاأثير موعد الزراعة، ومعدّل البذار، وطريقة الزراعة في اإنتاجية القمح القا�صي )�صنف دوما 1(، ووجدوا تفوقاً 
لطريقة الزراعة العادية ببذارة التجارب بم�صافة 20 �صم بين ال�صطر والآخر على طريقة الزراعة ال�صطرنجية،  في الوزن النوعي للحبوب، وارتفاع 
النبات بزيادة مقدارها 1.5 و 9.3 % على التوالي . ووجد الخفاجي )2006( في درا�صة قام بها حول تاأثير معدلّ البذار، والم�صافة بين الخطوط 
في اإنتاجية القمح ال�صيلمي، عدم وجود تاأثير لم�صافة الزراعة )10 و30 �صم( في طول ال�صنبلة والغلة الحبية، ووزن الق�ص، في حين اأثّر معدّل البذار 
معنوياً في طول ال�صنبلة، واأعطت المعاملة 64 كغ . هكتار-1 اأطول �صنبلة )9.3 �صم(، في حين كانت اأق�صر ال�صنابل عند معدّل البذار 200 كغ . 
هكتار-1 )7.8 �صم(، واأعطت المعاملة 32 كغ .هكتار-1 مع 30 �صم بين ال�صطور اأطول �صنبلة )  9.8 �صم(، في حين كانت اأق�صر ال�صنابل عند 

المعاملة 200 كغ.هكتار-1 مع م�صافة 10 �صم بين ال�صطور)7.1 �صم(.
اأظهرت نتائج تجربة قام بها Ezzat )2005( في باك�صتان لمعرفة تاأثير معدّلت البذار، والم�صافة بين ال�صطور في �صنفين من القمح، اأنّ اختلاف 
معدّل البذار والم�صافة بين ال�صطور اأثرت ب�صكلٍ معنوي في العديد من ال�صفات المرتبطة بتحديد الغلة الحبية، كعدد ال�صطاءات المثمرة، وطول 
ال�صنبلة، وعدد ال�صنيبلات في ال�صنبلة، ومعامل الح�صاد والغلة الحبية. واأعطى معدّل البذار 350 بذرة .م -2 اأعلى غلة مقارنة بمعدلي البذار 250 
و 300 بذرة .م-2. كما بيّنت نتائج درا�صة قام بها الدعبو�ص )2006( حول ا�صتجابة بع�ص اأ�صناف القمح لمواعيد الزراعة  والكثافة النباتية في 
محطة التجارب الزراعية بجامعة �صنعاء في اليمن، اأنّ زيادة الكثافة النباتية اأدّت اإلى تق�صير الفترة من الزراعة حتى اكتمال الإزهار، واتجهت 
النباتات للن�صج مبكراً بنحو �صتة اأيام، وازداد عدد الإ�صطاءات الكلية، وعدد ال�صنابل في المتر المربع، كما ازدادت الغلة الحبية بنحو 8.7 %، ولكن 
لم ت�صبب زيادة الكثافة النباتية زيادةً في عدد الحبوب في ال�صنبلة، ووزن 1000 حبة، ون�صبة البروتين في الحبوب. وترافقت زيادة الكثافة النباتية 
مع انخفا�ص الم�صاحة الورقية . ووجد المو�صوي وزملاوؤه )2006( اأنّ زيادة الكثافة النباتية يمكن اأن توؤثر في نوعية الحبوب من خلال زيادة حدةّ  
المناف�صة بين النباتات في وحدة الم�صاحة على ال�صوء، اإذ يوؤثر ذلك �صلباً في كمية الطاقة ال�صوئية المعتر�صة من قبل النباتات والمحولة اإلى طاقةٍ 
كيميائية مخزونة في روابط المركبات الع�صوية الم�صنّعة )ال�صكريات(، ما يوؤثر �صلباً في اإنتاج المادة الجافة، بالإ�صافة اإلى المناف�صة على العنا�صر 

المعدنية المغذية والمياه في التربة .  
اأظهرت نتائج Soomro وزملاوؤه )2009( في درا�صتهم لتاأثير طريقة الزراعة ومعدّل البذار في الغلة الحبية ، تفوقاً معنوياً لرتفاع النبات عند 
معدل البذار 175 كغ.هكتار-1 بمتو�صط قدره 101.25 �صم، تلاه معدّل البذار 150 كغ . هكتار-1 )99.09 �صم(. و�صجل ارتفاع النبات الأدنى 
معنوياً )94.27 �صم( عند معدّل البذار 125 كغ.هكتار-1 ولحظوا تراجعاً معنوياً في عدد الإ�صطاءات،  وعدد الحبوب في ال�صنبلة،  ووزن 1000 
حبة،  والغلة الحبية، والمادة الجافة عند ا�صتخدام معدّلت البذار الأعلى . واأكد Sajjad  وزملاوؤه )2009( اأنّ الكثافة النباتية الم�صتخدمة في 
موقع ما تتباين تبعاً لكمية الأمطار، اإذْ اأعطى معدلً البذار 80 و90 كغ.هكتار-1 اأعلى غلة حبية، بلغت 2545 و 3697 كغ.هكتار-1 على التوالي 

عند معدلي الأمطار 367 و 464 ملم . �صنة-1 . 
وجدت م�صطفى وزملاوؤها )2014( في تجربة اأجريت لدرا�صة تاأثير معدّلت البذار في اإنتاجية القمح القا�صي في منطقة ال�صتقرار الثانية في 
محافظة حماة ولثلاثة موا�صم تفوق المعدل 150 كغ.هكتار-1 في الغلتين الحبية والبيولوجية، ولم تُلحظ فروقات معنوية بين معدلت البذار المدرو�صة 
) 150، 200 و 250 كغ.هكتار-1(،  ولم يوؤثر معدّل البذار في ن�صبة الإنبات، وطول النبات، وطول ال�صنبلة، وعدد الأيام حتى الإ�صبال، وطول فترة 
امتلاء الحبوب، وعدد ال�صنابل في المتر المربع، وا�صتنتجوا اأنّ اأف�صل معدّل بذار لمنطقة ال�صتقرار الثانية هو 150 كغ.هكتار-1 لل�صنف �صام3 . ول 
توجد �صرورة لزيادة معدّلت البذار في حقول المزارعين في هذه المنطقة عن المعدّل المو�صى. كما اأ�صار ال�صالح والفار�ص )1995( اإلى اأنّ جودة 
النهائي كالخبز وال�صميد والمعكرونة تتوقف على جودة الحبوب الم�صتخدمة في �صناعة هذه المنتجات، ومدى ملاءمتها من حيث تركيبها  المنتج 
الفيزيائي والكيميائي لتلك المنتجات،  ويعد الوزن النوعي اأكثر الخ�صائ�ص اأهميةً في تحديد نوعية اأ�صناف القمح ومدى �صلاحيتها التكنولوجية،  
واأنّ لدرجة البلورية علاقةً وطيدة بالمحتوى البروتيني،  لذلك فاإنّ درا�صة العلاقة بين الكثافة النباتية والت�صميد الآزوتي مع الخ�صائ�ص الفيزيائية 

والكيميائية والت�صنيعية للاأ�صناف المدرو�صة، يمكن اأنّ ت�صاعد على تح�صين قابليتها للت�صنيع، والح�صول على منتجات نهائية بموا�صفات جيدة .
اأنواع  كفاءة  وتح�صين  الأر�ص،  اإنتاجية  ل�صتدامة  المحددة  المهمة  الق�صايا  من  اإ�صافتها  ومواعيد  المعدني،  الت�صميد  معدلت  �صبط  عملية  تُعد 
المحا�صيل الإنتاجية، وزيادة كفاءة ا�صتعمال ال�صماد، ول�صيما الأ�صمدة الآزوتية،  والحد من تلوث المياه الجوفية، وزيادة الربح القت�صادي للمزارع 
)Krauss ،2002(، ويُح�صن الت�صميد المتوازن من تحمل نباتات المح�صول للاإجهادات اللااأحيائية )الجفاف، وال�صقيع(، والأحيائية )الأمرا�ص، 
والح�صرات(، ولكن هناك معدّل اأمثل لل�صماد الآزوتي يكفي لتاأمين كامل احتياجات نباتات المح�صول ال�صمادية خلال مختلف مراحل الطلب على 
الآزوت ، وي�صمح وجود كميات كافية من الأ�صمدة الآزوتية خلال المراحل المبكرة من حياة النبات في زيادة معدّل النمو الخ�صري، واإعطاء م�صطح 
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م�اد البحث �طرائقه

ورقي جيد خلال المراحل الأولى من النمو،  وقد يوؤدي النق�ص الحاد للاآزوت خلال المراحل الأولى من النمو اإلى تقلي�ص م�صاحة الم�صطح الورقي، 
.)1999 ،Siegfried( وا�صفرار الأوراق و�صيخوختها ب�صكل مبكر

يُعد ّ عامل الت�صميد اإلى جانب الكثافة النباتية من اأهم العمليات الزراعية التي توؤثر في نمو نباتات القمح وتطورها واإنتاجيتها. وقد اأثبتت التجارب 
اأنّ حجم النبات و�صرعة نموه يتوقفان بالدرجة الأولى على الت�صميد والكثافة، ول�صيما الت�صميد الآزوتي، لأنّه يُ�صاعد ب�صكلٍ كبير على زيادة معدّلت 
عنا�صر الإنتاجية للقمح عن طريق تاأثير الآزوت في ال�صفات الإنتاجية للقمح، فهو ي�صاعد على زيادة عدد ال�صنيبلات الخ�صبة، وزيادة وزن حبوب 

ال�صنبلة، ووزن 1000 حبة، ووزن الهكتولتر، اأي يوؤثر في ال�صفات الإنتاجية والنوعية للقمح )عبد الجواد وزملاوؤه 1989(.
يُعد الآزوت من العنا�صر الغذائية الرئي�صة الكبرى، اإذ يحتاجه النبات بكميات كبيرة مقارنة بالعنا�صر المغذية الأخرى، فهو المادة الأ�صا�صية في 
تركيب البروتين، كما اأنّه من اأهم العنا�صر التي تحدد كمية الإنتاج في وحدة الم�صاحة، ويُعدّ وجود كمية منا�صبة من الآزوت في التربة من العوامل 
الأ�صا�صية المحددة لخ�صوبة التربة، اإذ اأنه عن�صر غذائي رئي�ص، اإ�صافةً اإلى اأنّه يمكّن النبات من الح�صول على بع�ص العنا�صر الغذائية الأخرى، 

مثل الفو�صفور والكال�صيوم )عبد الجواد وزملاوؤه 1989( .
وجد Shawomir وزملاوؤه )2015( في درا�صة عن القمح اأنّ كمية الت�صميد الآزوتي تعتمد على مقدار الرطوبة الأر�صية في التربة ومعدّل الأمطار 
ال�صنوية، واأنّ توفر 30 % من الرطوبة الأر�صية تُعدّ �صروريةً للح�صول على اأعلى غلة حبية، وتزداد الإنتاجية بزيّادة معدّل ال�صماد الآزوتي، اإذ اأنّ 

اإ�صافة 15.2 كغ.دونم-1 تزيد من غلة حبوب القمح بنحو 85 %، واإنتاجية الق�ص بنحو 187 %.
118 %. وذكر كل من  اأدّت اإلى زيادة غلة القمح الحبية بن�صبة  N/دونم  5.5 كغ  اإ�صافة  اأنّ   )2012( Ranjbarو  Tbabtaabaei ا�صتنتج 
Mengel و Kirby)1982( اأنّ كفاءة نباتات القمح التمثيلية تتراجع وتظهر اأعرا�ص ال�صيخوخة المبكرة على الأوراق عند نق�ص الآزوت في التربة، 
مّا يوؤثر �صلباً في معدّل ت�صنيع المادة الجافة وتراكمها، بينما يُ�صاعد ا�صتعمال المعدّل الأمثل من الت�صميد الآزوتي مع اختيار الكثافة النباتية المثلى 

للزراعة في الح�صول على كمية اأكبر ونوعية اأف�صل من الغلة الحبية .
 110 الم�صتوى  القمح عند  لنبات  المادة الجافة  ووزن  الورقية،  والم�صاحة  النبات،  ارتفاع  معنوية في  زيادةً  وزملاوؤه )2001(    Mosalem وجد 
كغ.هكتار-1 من �صماد اليوريا ، ولحظ Oleson )1992( زيادةً معنوية في عدد الحبوب في ال�صنبلة، وعدد ال�صنابل في النبات، وطول ال�صنبلة، 

وم�صاحة ورقة العلم، وغلة الحبوب والق�ص عند زيادة معدّل الت�صميد الآزوتي حتى 214 كغ.هكتار-1. 
ل ال�صعدي )2009( اإلى وجود فروقات معنوية في ارتفاع النبات والم�صطح الورقي، ومحتوى الكلوروفيل، ووزن المادة الجافة، اإذ تفوق معدّل  وتو�صّ

ال�صماد الآزوتي 200 ملغ في الأ�صي�ص على بقية م�صتويات �صماد اليوريا الأخرى في ال�صفات المدرو�صة. 
هدف البحث:

كما اأ�صارت الدرا�صات �صابقة الذكر اإلى اأنّ للكثافة النباتية والت�صميد الآزوتي دوراً مهماً في زيادة غلة القمح، لكن وب�صبب التغيرات المناخية في 
اأهمية الدرا�صة  ال�صنوات الأخيرة باتت الحاجة ملحة لإعادة النظر في معدّلت البذار لأ�صناف القمح المعتمدة في كل منطقة، ومن هنا جاءت 
لت�صهم في تحقيق خطوة اإيجابية في زيادة اإنتاجية القمح بمنطقة القام�صلي التي تُعد منطقة ا�صتراتيجية مهمة  لزراعة القمح في �صورية. وبناءً 

عليه يهدف البحث اإلى درا�صة تاأثير الكثافة النباتية، ومعدّل الت�صميد الآزوتي في اإنتاجية �صنف القمح القا�صي دوما 1.

مكان وزمان تنفيذ البحث:
الزراعي  المو�صم  خلال  )�صورية(،  الح�صكة  لمحافظة  التابعة  القام�صلي(  مدينة  عن  كم   20 )تبعد  ال�صما�صية  تحت  قرية  في  البحث  نُفذ 
تموز/يوليو  �صهر  في  للمنطقة  حرارة  درجة  متو�صط  اأعلى  ويبّلغ  ملم،   550 و   440 بين  فيها  ال�صنوي  الهطول  معدل  ويبلغ   ،2015/2014

:)1 50 % )الجدول  الن�صبية الجوية نحو  الرطوبة  يبلغ معدّل  بينما  الثاني/يناير)24°م(،  كانون  �صهر  واأدناها في  )38°م( 

الجدول 1. الظروف المناخية في مدينة القامشلي خلال فترة تنفيذ البحث )2015/2014(
المجموع/المتوسطمايوأبريلمارسفبرايرينايرديسمبرنوفمبرأكتوبرالشهر

6545.188.148.269.285.2427.8--كمية الهطول )ملم(
242219182016183521.5درجة الحرارة العظمى )°م(
9653468146.8درجة الحرارة الدنيا )°م(
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حُللت عينات من تربة التجربة في مخبر الأرا�صي التابع لمركز البحوث العلمية الزراعية بالح�صكة ، وتبين اأنّها  طينية متو�صطة القوام، يتراوح 
7.5 و7.8، وتبلغ الناقلية  pH  بين  الـ  13.2 %، ويتراوح رقم  اإلى   6.5 27 و31 %، والكل�ص الفعّال  محتواها من كربونات الكال�صيوم بين 

الكهربائية لمحلول عجينة التربة الم�صبعة )ECe( اأقل من dS.m-1 0.5، والمادة الع�صوية منخف�صة )0.5 - 1.3 %( .
النباتية: المادة 

1، الذي تّم الح�صول على بذاره من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�صورية بدم�صق عن طريق  ا�صتُخدم �صنف القمح القا�صي دوما 
طوله  ويبلغ  �صورية،  في  والثانية  الأولى  ال�صتقرار  منطقة  في  للزراعة  المعتمدة  الأ�صناف  من  وهو  بالح�صكة،  الزراعية  العلمية  البحوث  مركز 
الأ�صفر  ال�صداأ  لمر�صي  المقاومة  ومتو�صط  للرقاد،  مقاوم  هو  ال�صورية،  البيئات  مختلف  مع  الوا�صع  والتاأقلم  للجفاف  بتحمله  يتميز  �صم،   89
والأ�صود، وحبوبه كبيرة الحجم، يبلغ وزن ال 1000 حبة 39.3 غ ، وهو �صنف مبكر يحتاج اإلى 117 يوماً للو�صول اإلى مرحلة الإ�صبال، و164 

4000 و5000 كغ.هكتار-1، وتمتاز حبوبه ب�صفات ت�صنيعية جيدة.  يوماً للو�صول اإلى مرحلة الن�صج الكامل، وتتراوح اإنتاجيته بين 
التجريبية: المعاملات 

ا�صتخدم في التجربة عاملان هما :
ال�صطر  بين  �صم  و25   20  ،15 م�صافة  .هكتار-1( على  نبات  األف  و120   100 نباتية )80،  كثافات  ا�صتخدام ثلاث  تّم  النباتية:  الكثافة  اأ - 

والآخر و5 �صم بين النبات والآخر،  ورمز لها بـالرمز D3 ،D2 ، D1، على التوالي.
ب - م�شتويات الت�شميد الاآزوتي: تّم ا�صتخدام اأربعة م�صتويات  من ال�صماد الآزوتي: )0، 80، 100 و120 كغ N .هكتار-1(،  رُمز لها بـالرمز 

N3 ،N2 ،N1 ،N0 على التوالي.
الزراعة:  طريقة 

التربة،  نتائج تحليل  على  وبناءً  م.   2014/11/30 بتاريخ  وزراعتها  وت�صويتها،  وتنعيمها،   ، متعامدتين  بفلاحتها فلاحتين  الأر�ص  تّم تح�صير 
وح�صب التو�صية ال�صمادية لوزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�صورية، اأُ�صيف كامل كمية الأ�صمدة الفو�صفاتية  )�صوبر فو�صفات ثلاثي( وهي 
46 %( فاأُ�صيف على �صكل يوريا بمعدل ثلاث دفعات مت�صاويةً؛  اأما ال�صماد الآزوتي )يوريا  عند تح�صير الأر�ص للزراعة،  200 كغ.هكتار-1 
يدوياً  التع�صيب  اأجراء  المدرو�صة تم  الم�صتويات  الت�صنبل، وح�صب  والثالثة في مرحلة  الإ�صطاء،  والثانية في مرحلة  الأر�ص،  الأولى عند تح�صير 
مرتين خلال المو�صم وخلال المراحل الأولى من النمو. اأُعطيت التجربة 6 ريات خلال المو�صم بمعدل 700م2 للرية الواحدة وبا�صتخدام طريقة 

الري بالراحة عند الحاجة، وتّم ح�صاد التجربة بتاريخ 2015/6/7 عند الن�صج التام للحبوب .
و�صعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�صوائية الكاملة وبثلاثة مكررات، وبلغت م�صاحة القطعة التجريبية )6 ÷ 2=3 م2(، تّمت الزراعة 
 3 البذور على عمق  وو�صعت  ال�صطر،   والآخر �صمن  النبات  �صم بين   5 المدرو�صة، وعلى م�صافة  النباتية  الكثافة  والم�صافة ح�صب  على �صطور، 

اإلى 5 �صم . 
المدرو�شة: ال�شفات 

1 - موعد الإ�صطاء)يوم(: وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى دخول 50 % من النباتات مرحلة الإ�صطاء .
2 - موعد الإزهار)يوم( : وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى دخول 50 % من النباتات مرحلة الإزهار.

متر  با�صتخدام  تجريبية  قطعة  كل  من  ع�صوائياً  مختارة  و�صنبلة(  )�صاق  نباتات   10 طول  متو�صط  باأخذ  تقديره  تم  النبات)�صم(:  طول   -  3
قما�صي من نقطة ملام�صة النبات �صطح التربة حتى قمة ال�صنبلة با�صتثناء ال�صفا، وتّم ت�صجيله عند اكتمال مرحلة الإزهار.

10 نباتات مختارة ع�صوائياً من كل  4 - عدد ال�صنابل في النبات )�صنبلة .نبات -1(: وتم ّ تقديره عن طريق ح�صاب متو�صط عدد ال�صنابل في 
تجريبية.   قطعة 

5 - طول ال�صنبلة )�صم(: تّم تقديره باأخذ متو�صط طول 20 �صنبلة مختارة ع�صوائياً من كل قطعة تجريبية .
6 - عدد الحبوب في ال�صنبلة )حبة . �صنبلة-1(: قُدر باأخذ متو�صط عدد الحبوب ل 10 �صنابل مختارة ع�صوائياً من كل قطعة تجريبية.

7 - الغلة الحبية )طن/هكتار-1(: تّم تقديرها من العلاقة: 
 الغلة الحبية )طن/هكتار-1( = عدد النباتات في وحدة الم�شاحة ×عدد ال�شنابل في النبات × وزن حبوب ال�شنبلة )غ(

8 - ن�صبة البلورية في الحبوب)%(: قُدّرتْ البلورية بالطريقة اليدوية عن طريق قطع الحبوب من و�صطها ل 10 عينات )عدد حبوب كل عينة 
100 حبة(، اأُخذت من حبوب كل معاملة، ثم عُدت الحبوب البللورية، والحبوب الطحينية.
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النتائج �المناق�صة
اأولًا- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في موعد الاإ�شطاء:

2( وجود فروقات معنوية في موعد الإ�صطاء بين الكثافة النباتية ومعدّل الت�صميد الآزوتي والتفاعل المتبادل بينهما،  تظهر البيانات )الجدول 
الأبكر في دخول  N هكتار-1 هي  كغ   120 الآزوتي  الت�صميد  معدّل  وعند  والآخر  ال�صطر  بين  �صم   25 م�صافة  على  المزروعة  النباتات  كانت  اإذ 
15 �صم بين ال�صطر والآخر هي  مرحلة الإ�صطاء )53.33 يوماً(، في حين كانت معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد اآزوتي( والمزروعة على م�صافة 
الأكثر تاأخيراً بموعد الإ�صطاء )73.33 يوماً(، وقد يُعزى ذلك اإلى اأنّ زيادة الكثافة النباتية اأدّت اإلى زيادة المناف�صة بين النباتات على الماء 
والغذاء، ما يوؤثر �صلباً في معدّل النمو الخ�صري، كما يوؤخر موعد حدوث الإ�صطاء، ومن ثمّ متو�صط عدد الإ�صطاءات الكلية المت�صكلة في النبات. 
الورقي الأخ�صر  النباتات مرحلة ال�صطاء لأنّه عمل على تح�صين حجم الم�صطح  التبكير في دخول  اأكبر على  الآزوت بكمياتٍ  اإ�صافة  و�صاعدت 
الفعّال في عملية التمثيل ال�صوئي، الأمر الذي اأدّى اإلى زيادة كمية الطاقة ال�صوئية الفعّالة في عملية التمثيل ال�صوئي الممت�صة، ومن ثمّ ت�صنيع 

.)2000( Roothو Smith  المادة الجافة المتاحة لت�صكل الإ�صطاءات في الوقت المنا�صب، وهذا يتوافق مع

 :)1995 وقُدرت البلورية من المعادلة التالية )ال�صالح والفار�ص، 
البلورية )%( = )مجموع عدد الحبوب البلورية + نصف مجموع عدد الحبوب المتوسطة(/ 6 .

9 - محتوى البروتين في الحبوب )%(: تّم تقدير ن�صبة البروتين في الحبوب بالعتماد على طريقة كلداهل التي تعتمد على تقدير ن�صبة الآزوت 
في العينة ح�صب المعادلة : 

                                                                           
 N =                               ميكروغرام / ميليلتر

                                                                            
 حيث : r t   قراءة جهاز المعايرة، p  وزن العينة، h المحتوى المائي للعينة. 

كمية البروتين = N X 5.7 ثابت )ال�صالح والفار�ص، 1995(.
Plabstat)1985(، وتمت المقارنة بين المتو�صطات عن طريق قيمة اأقل فرق  حُللت النتائج اإح�صائياً با�صتخدام برنامج التحليل الإح�صائي 

معنوي L.S.D عند م�صتوى المعنوية 5 %.

الجدول 2. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في موعد الإشطاء.

                     الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

 D3
المتوسط)120(

N0 )0(73.3360.0060.0064.44a

N1 )80(71.0058.3355.6761.67b

N2 )100(70.3356.6756.3361.11b

N3 )120(70.0053.6753.3359.00c

71.17a57.17b56.33b61.56المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

0.92**0.67**1.22**1.1
** معنوي عند مستوى 1 %، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات

إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

r t x 75 x 100

P )100 – h(
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ثانياً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في موعد الاإزهار:
اأظهرت نتائج البحث وجود فروقات معنوية في موعد الإزهار بين الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي والتفاعل المتبادل بينهما )الجدول 
3(، ويلاحظ اأنّ عدد الأيام اللازمة للاإزهار كان الأعلى معنوياً عند الكثافة النباتية الأعلى )120 األف نبات. هكتار-1( )159.33 يوماً(، 
في حين كان الأدنى معنوياً عند الكثافة النباتية الأدنى)80 األف نبات. هكتار-1( )162.42 يوماً(، اإذ توؤدي زيادة الكثافة النباتية اإلى زيادة 
المناف�صة على ال�صوء، فت�صتطيل النباتات باتجاه الأعلى بحثاً عن ال�صوء، ما يوؤدي اإلى جنوح النباتات للنمو الخ�صري، وهذا قد يوؤخر دخول 
الأعلى  الآزوتي  الت�صميد  معدّل  عند  معنوياً  الأدنى  كان  للاإزهار  اللازمة  الأيام  عدد  متو�صط  اأنّ  اأي�صاً  ويلاحظ   الإزهار،  بمرحلة  النباتات 
معنوياً  الأعلى  الإزهار  موعد  كان  ولكن  الآخرين،  الآزوتي  الت�صميد  معدّلي  بين  معنوية  فروقات  النتائج  تُظهر  يوماً(، في حين لم   158.89(
التوالي، ويلاحظ وجود فروقات معنوية عالية  . هكتار-1على  نبات   100 و   80 النباتية  الكثافة  يوماً( عند   160.78  ، عندهما  )160.89 
 . كغ   N3 120 الآزوتي  الت�صميد  ومعدّل  الأول  الموعد  في  المزروعة  النباتات  كانت  اإذ  الآزوتي،  الت�صميد  ومعدّل  النباتية  الكثافة  بين  للتفاعل 

.)2000( Roothو Smith هكتار-1 الأبكر في دخول مرحلة الإزهار، وتتوافق هذه النتائج مع

الجدول 3. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في موعد الإزهار.

                      الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

 D3
المتوسط)120(

N0 )0(165.00163.00162.33163.44a

N1 )80(162.00160.33160.33160.89b

N2 )100(161.67162.33158.33160.78b

N3 )120(161.00a159.33b  156.33c158.89c

162.42a 161.25b 159.33c 161.00المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

0.52**0.81**1.26**0.5
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات

إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

ثالثاً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في طول النباتات )�شم(:
بيّنت النتائج وجود فروق معنوي  في �صفة طول النبات بين الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي والتفاعل المتبادل بينهما )الجدول 4(، 
اأنّ متو�صط طول النبات كان الأعلى معنوياً عند الكثافة النباتية الأعلى )120 األف نبات .هكتار-1( اإذ بلغ )73.67�صم(، في حين  ويُلاحظ 
70.62�صم، على التوالي( ، عموماً  100 األف نبات. هكتار-1 ودون فروقات معنوية بينهما )68.69،   ،80 كان الأدنى معنوياً عند الكثافتين 
اإلى  يوؤدي  ال�صوء، ما قد  الأعلى بحثاً عن  النبات باتجاه  ال�صوء فينمو  المناف�صة على  اإلى زيادة حدّة  ب�صكلٍ كبير  النباتية  الكثافة  توؤدي زيادة 
اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً عند جميع م�صتويات  زيادة طول النبات ب�صكلٍ معنوي مقارنة بالكثافة النباتية الأدنى. ويّلاحظ 
اأدّت  N.هكتار-1 )73.42 �صم(، ولكن  100 كغ  اآزوتي(، اإذ كان الأعلى معنوياً عند الم�صتوى  الت�صميد الآزوتي مقارنة بال�صاهد )دون ت�صميد 
زيادة معدّل الت�صميد الآزوتي حتى 120 كغ N .هـكتار-1 اإلى تراجع متو�صط ارتفاع طول النبات ب�صكلٍ معنوي )71.61�صم(، وقد يُعزى ذلك 
�صلاميات  ا�صتطالة  في  �صلباً  يوؤثر  اأنّ  يمكن  الذي  الأمر  الم�صدر(،  )حجم  الأوراق  وم�صاحة  المت�صكلة،  الخ�صرية  الإ�صطاءات  عدد  زيادة  اإلى 
النبات  طول  متو�صط  اأنّ  الآزوتي،  الت�صميد  معدّلت  مع  النباتية  الكثافة  تفاعل  اإلى  بالن�صبة  ويُلاحظ  النهائي،  النبات  طول  ثمّ  ومن  ال�صاق، 
كان الأعلى معنوياً عند معدّل الت�صميد الآزوتي 100 كغ N . هـكتار-1 والكثافة النباتية 120 األف نبات . هـكتار-1، في حين كان الأدنى معنوياً 
عند معاملة ال�صاهد والكثافتين النباتيتين 80، 100 األف نبات . هكتار-1 ودون فروقات معنوية بينهما )64.50 ، 65.20 �صم على التوالي(. 
 .N كغ   120 الآزوتي  الت�صميد  ومعدل  هـكتار-1   . نبات  األف   80 النباتية  الكثافة  وزملائها )2014( عند  النتائج مع م�صطفى  وتتوافق هذه 

. )1992( Oleson وهذا يتوافق  مع ،)هـكتار-1  )156.33�صم
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الجدول 4. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في طول النبات )سم(.

الجدول 5. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في طول السنبلة )سم(.

                     الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

 D3
المتوسط)120(

N0 )0(64.5065.2070.0066.57c

N1 )80(71.9372.7072.5072.38ab

N2 )100(71.0371.1778.0773.42a

N3 )120(67.3073.4374.1071.61b

68.69b70.62b73.67a70.95المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

3.01*1.45**3.25**2.1

                    الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D3
)80(

  D2
)100(

D1
المتوسط )120(

8.058.278.378.23bشاهد )بدون تسميد(

N1 )80(8.648.848.938.80a

N2 )100(8.908.578.968.81a

N3 )120(8.778.739.258.92a

8.59b8.60b8.88a8.69المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

ns0.33**ns3.8

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات
إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات
إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

رابعاً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في طول ال�شنبلة )�شم(:
ت�صير النتائج لوجود فروقات معنوية  في �صفة طول ال�صنبلة بين معدّلت الت�صميد الآزوتي )الجدول 5(، ويُلاحظ اأنّ متو�صط طول ال�صنبلة كان 
اأعلى معنوياً عند معدّل الت�صميد الآزوتي الأعلى )120 كغ .هكتار-1( )8.92 �صم(، في حين كان الأدنى معنوياً عند معدّلي الت�صميد الأزوتي 
الت�صميد  معدّل  زيادة  اأنّ  اإلى  ذلك  يُعزى  وقد  ت�صميد(،  )دون  بال�صاهد  مقارنة  التوالي(   على   8.81  ،  8.80( )1- هكتار   N.  100  ،  80(
الجافة  المادة  كمية  زيادة  وبالتالي  ال�صوئي،  التمثيل  كفاءة  زيادة  اإلى  اأدّى  الذي  الم�صدر(  )حجم  الأوراق  م�صاحة  زيادة  اإلى  اأدّى  الآزوتي 
الم�صنّعة فيها، بينما لم تُظهر زيادة الكثافة النباتية فروقات معنوية في طول ال�صنبلة، اإذ بلغ طول ال�صنبلة 8.59، 8.60 و 8.88 �صم  للكثافات 
ال�صنبلة  الزهيرات الخ�صبة، وعدد الحبوب في  اإلى زيادة في عدد  يعود ذلك  التوالي، وقد  نبات/هـ-1( على  120األف  و  النباتية )80،100 
الواحدة، في حين لم يظهر التفاعل المتبادل بين الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الأزوتي فروقات معنوية في �صفة طول ال�صنبلة،  وكانت هذه 

النتائج متوافقة مع ما تو�صل اإليه Ezzat )2005( وال�صعدي )2009(.
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خام�شاً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في عدد الحبوب في ال�شنبلة:
اأظهرت النتائج وجود فروقات معنوية في �صفة عدد الحبوب.ال�صنبلة-1 بين الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي )الجدول 6(. ويُلاحظ 
األف نبات. هكتار-1(، في حين كان الأدنى معنوياَ عند   120  ، النباتية )100  الكثافتين  ال�صنبلة كان الأعلى معنوياً عند  اأن عدد الحبوب في 
زيادة  على  �صاعد  النباتية  الكثافة  انخفا�ص  اأنّ  اإلى  ذلك  يُعزى  وقد  بينهما،  معنوية  وبفروقات  هكتار-1(   . نبات  األف   80( النباتية  الكثافة 
المادة  تكوين  في  للاأوراق  ال�صوئي  التمثيل  كفاءة  زيادة  وبالتالي  كيميائية،  طاقة  اإلى  وتحويلها  ال�صم�صية  الطاقة  اعترا�ص  على  النبات  قُدرة 
الجافة مما زاد من عدد الحبوب في ال�صنبلة، ويُلاحظ اأنّ متو�صط عدد الحبوب في ال�صنبلة كان الأعلى معنوياً عند معدلي الت�صميد الأزوتي 
الت�صميد الآزوتي  اأنّ  اإلى  يًعزى ذلك  ال�صنبلة-1(، وقد   . اآزوتي( )36.72 حبة  N. هكتار-1( مقارنة بال�صاهد )دون ت�صميد  120 كغ   ،100(
النتائج مع  وتتوافق هذه  ال�صنبلة،  وبالتالي عدد الحبوب في  ال�صنبلة،  ال�صنيبلات في  ال�صنبلة، وعدد  للقمح كطول  الإنتاجية  ال�صفات  يوؤثر في 
ومعدّلت  النباتية  الكثافة  بين  للتفاعل  ال�صنبلة  في  الحبوب  عدد  متو�صط  في  معنوية  فروقات  وجود  يُلاحظ  لْم  بينما   ،)1999(  Siegfried

الآزوتي.   الت�صميد 

الجدول 6. الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في عدد الحبوب  في السنبلة.

                     الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

D3
المتوسط )120(

35.7337.3337.1036.72bشاهد )دون تسميد(

N1 )80(37.7339.0042.3039.68a

N2 )100(36.3742.2341.6040.07a

N3 )120(36.4742.6041.9740.34a

36.57b40.29a40.74a35.83المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

2.77*1.95**ns5
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات

إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

�شاد�شاً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في غلة الحبوب طن . هكتار-1:
اإنتاج  اأنّ  وُيلاحظ  الحبوب.  غلة  في  الآزوتي  الت�صميد  ومعدّلت  النباتية  الكثافة  معنوية.بين  فروقات  وجود  اإلى   )7 )الجدول  النتائج  اأ�صارت 
الحبوب كان الأعلى معنوياً عند الكثافة النباتية 120 األف نبات . هكتار-1 بلغت 3.07 طن . هكتار-1، في حين كان متو�صط الغلة من الحبوب 
الأدنى معنوياً عند الكثافتين )80، 100 األف نبات . هكتار-1( اإذ  بلغت 2.82، 2.90 طن . هـ -1 على التوالي  ودون فروقات معنوية بينهما، 
وقد يُعزى ذلك اإلى اأنّ زيادة الكثافة النباتية يوؤدي اإلى زيادة عدد النباتات في وحدة الم�صاحة، وهذا يعك�ص بدوره زيادة عدد ال�صنابل بالنبات، 
األف  وعدد الحبوب في ال�صنبلة، ووزن حبوب ال�صنبلة، وزن النبات الواحد، وبالتالي زيادة الغلة الحبية مقارنة بالكثافة النباتية الأدنى )80 
نبات . هكتار-1( التي اأعطت اأقل غلة حبية. ويلاحظ اأنّ متو�صط اإنتاج الحبوب كان الأعلى معنوياً عند جميع ومعدّلت الت�صميد الآزوتي )80 
3.07 طن . هـ -1 على التوالي وبفروقات معنوية بينها مقارنة بال�صاهد )دون ت�صميد   ،3.63  ،2.97 N . هكتار-1( اإذ بلغ   120 كغ   ،100  ،
النبات  طول  زيادة  اإلى  ذلك  يُعزى  وقد  معنوي،  ب�صكلٍ  الحبية  الغلة  متو�صط  تراجع  اإلى  الآزوتي  الت�صميد  معدّل  انخفا�ص  اأدى  اإذ  اآزوتي(، 
بين  التفاعل  اإلى  بالن�صبة  ويلاحظ  الحبوب،  من  غلة  في  �صلباً  اأثّر  الذي  الأمر  ال�صنبلة،  في  الحبوب  عدد  وبالتالي  ال�صنبلة،  طول  وانخفا�ص 

الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي عدم ظهور فروقات معنوية،  وتتوافق هذه النتائج مع الدعبو�ص )2006(.
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الجدول 7. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في إنتاج الحبوب طن/هـ -1.

الجدول 8. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في محتوى البروتين في الحبوب.

                   الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

 D3
المتوسط)120(

1.912.132.152.06cشاهد )دون تسميد(

N1 )80(3.232.802.882.97b

N2 )100(3.003.654.243.63a

N3 )120(3.153.023.053.07ab

2.82a2.90a3.07a2.93المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

 ns** ns19.7

                    الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

D3
المتوسط )120(

9.519.039.599.31cشاهد )دون تسميد(

N1 )80(12.5212.1311.5612.21b

N2 )100(13.3512.5011.9912.61b

N3 )120(14.0112.9512.68 13.21a

12.35a11.87b11.47b11.89المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

*****2.71

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات
إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات
إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.

�شابعاً- تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في محتوى البروتين في الحبوب: 
اأ�صارت نتائج التحليل الإح�صائي اإلى وجود فروقات معنوية بين الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي والتفاعل بيتهما في محتوى البروتين في 
الحبوب )الجدول 8(. ويُلاحظ اأنّ ن�صبة البروتين في الحبوب كانت الأعلى معنوياً عند الكثافة النباتية 80 األف نبات . هـ -1 )12.35 %(، في 
حين كانت الأدنى معنوياً عند الكثافتين 100، 120 األف نبات هـ -1 ودون فروقات معنوية بينهما )11.87 ، 11.47 % على التوالي(، وقد يُعزى 
ذلك اإلى اأنّ زيادة الكثافة النباتية توؤدي اإلى تاأخير النمو الثمري، وتراجع مقدرة النباتات على البقاء على قيد الحياة، وانخفا�ص معدّل ت�صنيع 
المادة الجافة ومنها البروتين، وبالتالي اإنتاج الغلة من الحبوب، كما اأنّ زيادة عدد النباتات في وحدة الم�صاحة يقلل من ح�صة النبات من الغذاء، 
الأمر الذي يوؤثر �صلباً في كمية البروتين في الحبوب .)Soomro وزملاوؤه، 2009(. ويُلاحظ اأنّ متو�صط كمية البروتين في الحبوب كان الأعلى 
معنوياً عند معدّلي الت�صميد الآزوتي 100 و 120 كغ N . هـ -1 )12.61، 13.21 على التوالي( ودون فروقات معنوية بينهما مقارنة بال�صاهد 
)دون ت�صميد اآزوتي(، اإذ انخف�صت كمية البروتين البروتين اإلى 9.31 %، وقد يرجع ذلك اإلى اأنّ الآزوت يُعدّ اأحد العوامل الموؤثرة في كمية البروتين 
في الحبوب، واأنّ التربة الغنية بالآزوت تنتج قمحاً يحتوي على كمية مرتفعة من البروتين. اأي�صاً ظهرت فروقات معنوية عالية للتداخل بين الكثافة 
النباتية والت�صميد الآزوتي اأدت اإلى تفوق المعاملة ذات المعدل الآزوتي 120 كغ N/ هـ -1، والكثافة النباتية 100 األف نبات في الهكتار، اإذ �صجلت 
اأعلى كمية بروتين في الحبوب )12.95(، بينما كان متو�صط محتوى الحبوب من البروتين الأدنى معنوياً عند معاملة ال�صاهد )9.03( وذلك عند 

الكثافة النباتية 100 األف نبات . هكتار-1. وتتوافق هذه النتائج مع ما وجده اليو�صف وزملاوؤه )2010(.
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ال�صتنتاجات: 
- اأدت زيادة الكثافة النباتية في وحدة الم�صاحة اإلى زيادة عدد الأيام اللازمة للاإ�صطاء والإزهار، الأمر الذي اأثّرَ �صلباً في غلة المح�صول الحبية 

. ومكوناتها 
- اأدّت زيادة الكثافة النباتية  اإلى زيادة معنوية في �صفة طول النبات )�صم( .

- اأدت زيادة الكثافة النباتية ومعدّلت الت�صميد الآزوتي حتى 120 كغ N . هـ -1 اإلى زيادة طول النبات، ما يزيد من ح�صا�صية النباتات للرقاد، 
ومن ثمَّ ن�صبة الفاقد في الغلة الحبية. 

المقترحات:
/N تقترح الدرا�صة زراعة �صنف القمح القا�صي دوما 1 بكثافة نباتية 120 األف نبات . هكتار-1 مع اإ�صافة الت�صميد الأزوتي بمعدّل 100 كغ

هـكتار -1 للح�صول على اأعلى غلة حبية، واأف�صل خ�صائ�ص نوعية للحبوب.

ثامناً - تاأثير الكثافة النباتية والت�شميد الاآزوتي في ن�شبة البلورية )%( في الحبوب:
البلورية كانت الأعلى معنوياً  اأنّ ن�صبة  البلورية في الحبوب. ويُلاحظ  الت�صميد الآزوتي في ن�صبة  النتائج فروقات معنوية بين معدّلت  لم تظهر 
عند معاملة 120 كغ N . هكتار -1  )96.25 %( مقارنة بمعدلي الت�صميد الآزوتي )80، 100 كغ N . هكتار-1( اإذ بلغت  89.33، 90.67 % 
على التوالي، في حين اأعطت معاملة ال�صاهد )دون ت�صميد اآزوتي( اأدنى ن�صبة بللورية في الحبوب )86.67 %(. وقد يُعزى ذلك اإلى اأنّ اإ�صافة 
الآزوت للتربة ينتج قمحاً تكون ن�صبة البلورية فيه مرتفعة، لأنّ الآزوت يدخل في تكوين بروتينات الحبوب، وتوؤدي زيادة معدّل ا�صتخدامه اإلى 
زيادة كمية البروتين في الحبوب، وهو الم�صوؤول عن ق�صاوتها، وبالتالي زيادة بلوريتها، واأنَّ لن�صبة البلورية في الحبوب علاقة وطيدة بالمحتوى 

.)1995 البروتيني )ال�صالح والعبا�ص، 

الجدول 9. تأثير الكثافة النباتية والتسميد الآزوتي في نسبة البلورية )%(.

                     الكثافة النباتية 
                      )ألف نبات .هـ -1(

 التسميد الآزوتي
 )كغ  N . هـ -1 ( 

 D1
)80(

  D2
)100(

D3
المتوسط )120(

89.0089.0082.0086.67dشاهد )دون تسميد(

N1 )80(90.0092.0086.0089.33c

N2 )100(89.0093.0090.0090.67b

N3 )120(96.2197.0095.5496.25a

90.10a90.22a90.38a90.23المتوسط

L.S.D0.05
 

CV%التداخلالتسميدالكثافة

 ns **ns13.10
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات

إن المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية بينها.
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