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الملخ�ص
تهدف الدرا�سة �إلى معرفة ت�أثير مرحلة �إنتاج الحليب �ضمن المو�سم في الأداء الإنتاجي، والتركيب الكيميائي، وتراكيز بع�ض المعادن في حليب الماعز 
20 عنزةً جبليةً منتجةً للحليب في موا�سم  2013. ا�ستخدم لهذا الغر�ض  الجبلي تحت النظام ال�سرحي في محافظة القنيطرة )�سورية( خلال عام 
حلابة مختلفة من الأول وحتى الرابع، لتقدير �إنتاج الحليب والتركيب الكيميائي (ن�سب الدهن، البروتين، ال�سكر والمادة الجافة اللا دهنية(، وتراكيز 
بع�ض المعادن )Ca ،P ،Na ،K ،Cu ،Mg ،Mn ،Fe ،Zn ،Cl( خلال مراحل الإنتاج المختلفة �ضمن مو�سم حلابة كامل. حللت البيانات �إح�صائيًا 
با�ستخدام برنامج SPSS. بلغ متو�سط كمية الحليب اليومية نحو 1473.1 ± 297.42 غ/ر�أ�س، فيما بلغت كمية الحليب الكلية 342.02 ± 135.6 
كغ/ر�أ�س خلال مو�سم حلابة بلغ طوله 238 ± 6.4 يوماً. بينت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروق معنوية في متو�سط كمية الحليب اليومية، ون�سب 

الدهن، والبروتين، وال�سكر، وتراكيز الكال�سيوم، والفو�سفور، وال�صوديوم، والبوتا�سيوم، والمنغنيز، والزنك خلال مراحل الإنتاج المختلفة.
ي�ستنتج من الدرا�سة �أن تراكيز المعادن في حليب الماعز الجبلي ال�سوري تقع �ضمن المدى الطبيعي لتراكيز المعادن في حليب الماعز.

الكلمات المفتاحية: الماعز الجبلي، مرحلة الإنتاج، التركيب الكيميائي للحليب، تراكيز المعادن في الحليب.

Abstract

 تقدير التغيرات الن�سبية وم�ستوى تراكيز بع�ض المعادن خلال مرحلة �إنتاج حليب الماعز الجبلي ال�وسري
 تحت نظام الرعاية ال�سرحي

Evaluation Relativity Variation and Some Minerals Concentration During 
Lactation Stage of Syrian Mountains Goat Milk under Grazing System

م. ا�سامه خالد دياب)1(                            د. �صاموئيل مو�سى)1-2(                    د. �شحادة ق�صقو�ص)1(

)1( ق�سم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، �سورية.
(1) Dep. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

)2( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(.
(2) The Arab Centre for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD

samouilmm@gmail.com

The aim of this study was to investigate the effect of lactation stage on chemical composition and some minerals 
concentration of Syrian mountains Goat milk using grazing system in Al-Quneitera area (Syria) in year 2013. 
Twenty mountains Syrian  goats were used to evaluate milk production and composition (fat, protein, lactose, and 
non-fat solids) and some minerals concentration (Ca, P, Na, K, Cu, Mg, Mn, Fe, Zn, cl)  during lactation. Using 
SPSS program, data were analyzed by ANOVA with repeated measures. Daily milk yield was 1473.1 ± 297.42 g/
head, while the total milk was 342.02 ± 135.6 Kg/head. The results of statistical analysis showed that there are 
significant differeces in daily milk yield and percent of fat and protein and lactose and concentration of Ca, P, Na, 
K, Zn, Mg, during different stages of lactation. It concluded that  the concentrations of minerals in Syrian mountains 
Goat milk is into normal limits and basic minerals concentrations in goat milk.                                
Keywords: : Mountains  Goat, Lactation stage, Chemical Composition of  Milk, Minerals concentration
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وتعود  الولادة،  حديثة  المواليد  لتغذية  ولا�سيما  الغذائية،  المواد  �أهم  من  وهي  لاان�سان،  عرفها  غذائية  مادة  و�أكمل  و�أثمن  �أقدم  الحليب  يعد 
هذه الأهمية البالغة للحليب لما يحتويه من مركبات غذائية ا�سا�سية من البروتينات والدهون وال�سكريات والفيتامينات والمعادن،  �إ�ضافةَ �إلى 

.)2005 العنا�صر الدقيقة والتي تعرف بعوامل النمو )ق�صقو�ص، 
لإناث  ال�ضرعية  الغدد  �إفراز  الناتج من  ال�سائل  ب�أنه    ،1908 الدولي في جينيف عام  الم�ؤتمر  لاان�سان في  لغذاء  تعريف الحليب المخ�ص�ص  تم 
الحيوانات اللبونة المغذاة تغذيةً جيدةً وغير المجهدة والخالية من لاامرا�ض، والذي يتم الح�صول عليه بعملية حلابة كاملة غير متقطعة �ضمن 
ولعل مخطوطات  الميلاد،  قبل  �سنة   3000 �إلى  وم�شتقاته  بالحليب  لاان�سان  تغذية  يدل على  �سجل مكتوب  �أقدم  ويعود  مقبولة،  �شروط �صحية 
الم�صريين القدماء ور�سومهم تدل على ذلك بو�ضوح. ونظراً للزيادة ال�سكانية الهائلة، وزيادة الطلب على المنتجات الحيوانية من حليب ولحم 
بعد  ولا�سيما  الناتجة،  الحليب  كمية  جانب  �إلى  ال�صغيرة  المجترات  لحليب  النوعية  بال�صفات  لااهتمام  الدول  من  العديد  بد�أت  فقد  وبي�ض، 
حليب  ويعد   .)1993  ،Haenlein( الحيوانات  لهذه  الإنتاج  نظم  وتكثيف   ،)1991  ،BarilletوGabina( الوراثي  التح�سين  ببرامج  ال�شروع 
الماعز م�صدراً مهماً للبروتين والدهن وال�سكر والفيتاميننات والمعادن، وهو ذو قيمة غذائية عالية تفوق القيمة الغذائية لحليب بقية الحيوانات 
منها  يعاني  التي  الم�ستع�صية  الأمرا�ض  من  العديد  معالجة  في  الطبية  �أهميته  ب�سبب  وذلك   ،)1996  ،Haenlein( للحليب  المنتجة  الزراعية 
-Raynal(  )Lysozyme( والليزوزيم   ،)Lactoferrin( اللاكتوفرين  مثل  المهمة،  البيولوجية  المركبات  من  عدد  على  لاحتوائه  الإن�سان، 

Ljutovac  وزملا�ؤه، 2008(. 
لا تختلف مكونات حليب الماعز عن غيره من حليب الحيوانات المجترة الأخرى من حيث عدد المكونات الأ�سا�سية، لكنه يتميز عن غيره بوجود 
 ،Haenlein) للأطفال  الأغذية  �أف�ضل  من  يعد  الماعز  حليب  ف�إن  لذا  الكال�سيوم،  �أملاح  من  عالية  وتراكيز  الحجم،  �صغيرة  دهنية  حبيبات 
م�ستوى  تحدد  كافية  علمية  مراجع  توجد  لا  ف�إنه  الجبلي،  الماعز  لحليب  وال�صحية  والتغذوية  لااقت�صادية  الأهمية  من  الرغم  وعلى   .)2002
المعادن في الحليب الناتج خلال مو�سم حلابة كامل، بالرغم من وجود بع�ض القيم لفترات ق�صيرة من مو�سم الحلابة، ومن هنا جاءت فكرة 

هذا البحث للوقوف ب�شكل علمي على ماهية و�أهمية حليب الماعز الجبلي.
هدف البحث:

1 - درا�سة ت�أثير مرحلة �إنتاج الحليب �ضمن المو�سم في تركيبه الكيميائي.
2 - تحديد تراكيز بع�ض المعادن الكبرى وال�صغرى في مراحل �إنتاج مختلفة خلال المو�سم الإنتاجي.

المقدمة

مـــواد البحــــث وطرائـــقه
1 - �إدارة حيوانات التجربة: تم تنفيذ الدرا�سة في قرية جباتا الخ�شب )محافظة القنيطرة / �سورية(، خلال عام 2013. تم اختيار 20 
عنزةً من الماعز الجبلي بي�ضاء اللون في نهاية حملها ومن المو�سم الأول حتى الرابع، بحيث يت�ضمن كل مو�سم حلابة )5( عنزات، متقاربة في الوزن 

ووقت الولادة )لا يتجاوز الفرق ع�شرة �أيام(. 
قُدمت للحيوانات احتياجاتها الغذائية الحافظة والإنتاجية، ففي بداية مو�سم الإدرار )ف�صل ال�شتاء( قُدمت لها بقايا المحا�صيل من التبن مع دعم 
غذائي ممثلًا بالخلطات العلفية المركزة، والتي تتكون من الذرة وال�شعير وك�سبة القطن المق�شورة، للو�صول �إلى لااحتياجات الغذائية المطلوبة تبعاً 

لوزنها و�إنتاجها من الحليب، بما يتوافق مع جداول لااحتياجات الغذائية للماعز المعتمدة ح�سب  Epstein)1985( )الجدول 1(.

الجدول 1. الاحتياجات الغذائية المقدمة لحيوانات الدراسة.

مركبات غدائية مهضومة )غ(بروتين كلي )غ(مادة جافة )غ(الوزن )كغ(

50-4580060430
55-5193074650
60-56106180722

�أما في الربيع وبداية ال�صيف فا�ستخدم نظام الرعاية ال�سرحي من ال�ساعة ال�سابعة �صباحاً حتى ال�ساعة الخام�سة بعد الظهر، وعند تدهور المرعى 
تمت �إ�ضافة الأعلاف المركزة عند عودة الحيوانات من المرعى، �إذ تم الإيواء في حظائر مفتوحة، ولا �سيما في الليل وفي الأوقات التي لم تخرج بها 

للمرعى.
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2 - طريقة العمل: بعد �أن و�ضعت الماعز مواليدها ومع بداية مو�سم �إنتاج الحليب تم تقدير �إنتاج الحليب اليومي لحيوانات الدرا�سة بدءاً 
من اليوم 14 بعد الولادة حتى نهاية مو�سم �إنتاج الحليب بمعدل مرةً واحدةً كل �أ�سبوعين با�ستعمال الحلابة اليدوية، وذلك بعد عزل المواليد 
�أ�شهر(   3( الر�ضاعة  مرحلة  خلال  اليومي  الحليب  �إنتاج  لتقدير   2 بعامل  الناتجة  الحليب  كمية  و�ضرب  وحلبها  �أماتها  عن  �ساعة   12 لمدة 
�إنتاج الحليب اليومي من حا�صل جمع كمية الحليب الناتجة من الحلابة ال�صباحية  2009(، وبعد الفطام تم تقدير  (Awawdeh وزملا�ؤه، 

مع كمية الحليب الناتجة من الحلابة الم�سائية حتى نهاية مو�سم �إنتاج الحليب.
تم �أخذ 100 مل من الحليب من كل حيوان على حدة في الأوقات نف�سها التي قُدرت فيها كمية الحليب الناتجة بعد مزج الحليب الناتج مبا�شرة 
بعد الحلابة، وقُ�سمت العينة �إلى جزئين، تم ا�ستخدام الجزء الأول في تحديد ن�سب مكونات الحليب الأ�سا�سية من الدهن والبروتين وال�سكر 
 ,Milkoscan  Foss Electric Company(  والمادة الجافة الكلية، وذلك با�ستخدام جهاز تحليل حليب حقلي ميلكو�سكان دانماركي ال�صنع
لتحليل  ا�ستخدامه  تم  فقد  الم�أخوذة  الحليب  عينة  من  الثاني  الجزء  �أما  دم�شق.  بجامعة  الزراعة  كلية  في  متوفر   ،(Model 104, A/SN
وال�صوديوم  الكال�سيوم  عنا�صر  �أما  الفو�سفور،  عن�صر  تركيز  تحديد  �أجل  من  ال�سبيكتروفوتومتر،  جهاز  با�ستخدام  وذلك  الموجودة،  المعادن 
والبوتا�سيوم فتم تحديد تراكيزها با�ستخدام جهاز الفلام فوتومتر، في حين تم تحديد م�ستويات بقيه العنا�صر با�ستخدام جهاز لاامت�صا�ص 

الذري )Varian نوع Spectra AA 880( المتوفر في ق�سم علوم التربة )كلية الزراعة/جامعة دم�شق(.
3 - التحليل الإح�صائي: بعد جمع وتبويب البيانات في جداول خا�صة، وتحليلها �إح�صائياً بو�ساطة برنامج SPSS الإح�صائي، با�ستخدام 
ا�ستخدام  تم   ،%  5 معنوية  م�ستوى  عند  وذلك  المدرو�سة،  الم�ؤ�شرات  من  لكل   )Model  Mixed( متكررة  لقيا�سات   ANOVA التباين  تحليل 

الأنموذج الخطي العام )General Linear Model( لدرا�سة ت�أثير مرحلة الإنتاج في ال�صفات المدرو�سة كالآتي:

Yijk=µ+ Dj+ +eijk

حيث: 
Yijk = ال�صفة المدرو�سة )كمية الحليب اليومية )غ(، ن�سب مركبات الحليب )%(، قيم تركيز المعادن ملغ/100 مل(.

. )Y(المتو�سط العام لقيمة ال�صفة المدرو�سة =µ
Dj= ت�أثير مرحلة �إنتاج الحليب = 1 مرحلة الر�ضاعة )14 �إلى 70 يوماً(، 2 مرحلة حلابة �أولى )71 �إلى 154 يوماً(، 3 مرحلة حلابة ثانية ) 155يوماً 

حتى نهاية مو�سم الحلابة(.
eijk= الخط�أ المتبقي.

العوامل  الأخذ بالح�سبان  المربعات )Least-Square-Means  )LSM مع  �أقل  �أ�سا�س متو�سطات  للنتائج على  المتو�سطات الح�سابية  �أخذ  تم 
الثابتة الم�سجلة في الأنموذج الريا�ضي.

النتائج والمناق�شة
1 - المتو�سطات العامة للمركبات الأ�سا�سية، وتراكيز المعادن لحليب الماعز الجبلي:

الفترة  هذه  خلال  الحليب  من  العنزة  �إنتاج  متو�سط  وبلغ  يوماً،   238 الدرا�سة  هذه  في  الجبلي  الماعز  عند  الحلابة  مو�سم  طول  بلغ 
.)2 297.42±1437.1 غ من الحليب )الجدول   73.56±342.02 كغ، كما بلغ متو�سط الإنتاج اليومي 

الجدول2.  المتوسطات العامة للمركبات الأساسية وتراكيز المعادن لحليب الماعز الجبلي.

المتوسط  ±  SD المتوسطالبيان
1473.1 ± 297.42كمية الحليب اليومية )غ(
342.02 ± 73.56كمية الحليب الكلية )كغ(

4.07 ±  0.27الدهن )%(
3.41 ± 0.75البروتين )%(
4.58 ±  0.11اللاكتوز )%(

8.79 ± 0.42المادة الجافة اللادهنية ) %(
Ca1.84 ± 128.80  )ملغ/ 100 مل(
P4.33 ± 94.14    )ملغ/ 100 مل(

المتوسط  ±  SD المتوسطالبيان
Na3.47 ± 34.45  )ملغ/ 100 مل(
K3.56 ± 166.04    )ملغ/ 100 مل(
Cu0.05 ± 0.24   )ملغ/ 100 مل(
Mg1.95 ± 13.55  )ملغ/ 100 مل(
Mn0.0048 ± 0.069  )ملغ/ 100 مل(
Fe0.0088 ± 0.44   )ملغ/ 100 مل(
Zn0.067 ± 3.67   )ملغ/ 100 مل(
Cl8.43 ± 136.22    )ملغ/ 100 مل(
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�إلى  ت�صل  �أنها لم  �إلا  ال�سوري.  العربي  القطر  الماعز الجبلي في  لإنتاج  الطبيعية  الدرا�سة �ضمن الحدود  الم�سجلة في هذه  كميات الحليب  تقع 
نتائج بع�ض محطات البحوث العلمية الزراعية في القطر، �إذ وجد �أن متو�سط كمية الحليب اليومية للماعز الجبلي في محطة بحوث عرى قد 
بلغ 1.95 كغ، وقد تعود هذه الزيادة في تلك المحطة �إلى ا�ستخدام نظام الإيواء المكثف والتغذية المركزة، ف�ضلًا عن ا�ستخدام �أ�ساليب رعاية، 
وذلك با�ستبعاد الحيوانات منخف�ضة الإنتاج و�إبقاء الحيوانات عالية الإنتاج، بينما اعتمد في هذه الدرا�سة نظام الرعاية ال�سرحي المنت�شر في 

محافظة القنيطرة ب�شكل كبير، ولم تخ�ضع هذه الحيوانات لأية عمليات تح�سين وراثي. 
 Mestawet( )850 غ( Somali وعرق )930 غ( Cross يتفوق الماعز الجبلي في �إنتاجه اليومي من الحليب مقارنةً بالعديد من العروق، ومنها عرق

وزملا�ؤه، 2012(.
 ،Haenlein( الد�سم الماعز من  الطبيعية لمحتوى حليب  القيمة �ضمن الحدود  وتقع هذه   ،0.27%±4.07 الدهن في الحليب  ن�سبة  متو�سط  بلغ 
2002(. هذا ويتفوق حليب الماعز الجبلي في محتواه من الدهن مقارنةً بعروق ماعز عالمية، مثل الماعز الهولندي الأبي�ض، والذي تبلغ ن�سبة الد�سم 
في حليبه Strzalkowska( % 3.67 وزملا�ؤه، 2008(،وعرق Kilis X Sannen، �إذ بلغت الن�سبة 3.45 % )Guzeler وزملا�ؤه، 2010(، وعرق 
ال�سانن، �إذ بلغت 3.5 %. وهناك عروق ماعز عديدة يحتوي حليبها ن�سبة دهن �أعلى من ن�سبة الدهن في حليب الماعز الجبلي، منها عرق ماعز 

النوبي )5 %(، وعرق ماعز Somalia )Mestawet( )% 5.15 وزملا�ؤه، 2012(.
 ،Haenlein( بلغ متو�سط ن�سبة البروتين في الحليب 3.41±0.75 %، وتقع هذه القيمة �ضمن الحدود الطبيعية لمحتوى حليب الماعز من البروتين
2002؛ Mestawet وزملا�ؤه، 2012(، وهناك بع�ض العروق يحوي حليبها على ن�سب مرتفعة من البروتين مقارنةً بن�سب البروتين في حليب الماعز 
الجبلي، ومنها عرق  Dwarf African )4.71 %(، وعرق Sokoto Red )4.38 %(. وهناك بع�ض العروق يحوي حليبها على ن�سب منخف�ضة من 

البروتين مقارنةً بن�سب البروتين في حليب الماعز الجبلي، منها عرق الهولندي لاابي�ض ) Strzalkowska( )% 2.93 وزملا�ؤه، 2008(.
 ،Haenlein( وبلغ متو�سط ن�سبة اللاكتوز في الحليب 4.58±0.11 %، وتقع هذه القيمة �ضمن الجدود الطبيعية لمحتوى حليب الماعز من اللاكتوز

2002؛ Strzalkowska وزملا�ؤه، 2008؛ Guzeler وزملا�ؤه، 2010(.
كما بلغ متو�سط ن�سبة المادة الجافة اللادهنية في الحليب 8.79±0.42 % ، وتقع هذه القيمة �ضمن الجدود الطبيعية لن�سبة المادة الجافة اللادهنية 

في حليب الماعز )Haenlein، 2002؛ Strzalkowska وزملا�ؤه، 2008؛ Guzeler وزملا�ؤه، 2010(.
كما يو�ضح الجدول 2 المتو�سطات الح�سابية ولاانحرافات المعيارية لتراكيز بع�ض المعادن في حليب الماعز الجبلي، �إذ بلغ متو�سط تركيز الكال�سيوم 
في حليب عنزات الدرا�سة 128.80±1.84 ملغ/100 مل،  وتقع هذه القيمة �ضمن المدى الطبيعي لمحتوى حليب الماعز من الكال�سيوم، الذي حدده 
المدى )106  وPark )2006( وذلك �ضمن  وRodriguez وزملا�ؤه )2001(،   ،)2006( Haenlenو  Wendorff و   Coni وزملا�ؤه )1999(، 
�إلى 192 ملغ/100(. في حين لم ي�صل محتوى حليب الماعز الجبلي من الكال�سيوم �إلى م�ستوى الكال�سيوم في حليب عدد من العروق، مثل عرق 
Tinerfena في ا�سبانيا )155.5 ملغ/100 مل( )Rodriguez وزملا�ؤه، 2001(، وعرق Granada )146.2 ملغ/100 مل( )Martin وزملا�ؤه، 
1995(، وعرق Kilis X Saanen في تركيا )220.5 ملغ/100مل( )Guzeler، 2010(. ويعود �سبب هذا لااختلاف في تركيز الكال�سيوم في حليب 
عنزات الدرا�سة �إلى �سنة الدرا�سة، وبلد التربية، ونظم الرعاية المتبع، بالإ�ضافة �إلى العوامل الوراثية، وطريقة تقدير تراكيز المعادن، �إذ �أنه في 
بع�ض الدرا�سات يتم تقدير تراكيز المعادن خلال مرحلة محددة من مراحل الإنتاج ولمو�سم واحد من موا�سم الإنتاج، في حين �أنه في درا�ستنا تم 

تقدير تراكيز المعادن لمو�سم حلابة كامل.
بلغ متو�سط تركيز الفو�سفور في حليب عنزات الدرا�سة  94.14±4.33 ملغ/100 مل، وتقع هذه القيمة �ضمن المدى الطبيعي لمحتوى حليب الماعز 
 )2006( ،Park و  Rodriguez وزملا�ؤه )2001(  و   )2006( Haenlenو   Wendorffو Coni وزملا�ؤه )1999(،  الذي حدده  الفو�سفور  من 
وذلك �ضمن المدى )92 – 148 ملغ/100(. في حين لم ي�صل محتوى حليب الماعز الجبلي من الفو�سفور �إلى م�ستوى الفو�سفور في حليب عدد من 
العروق، مثل عرق Tinerfena في ا�سبانيا ) 115.5 ملغ/100 مل( )Rodriguez وزملا�ؤه، 2001(، وعرق Kilis X Saanen في تركيا )120.5 

.)2010 ،Guzeler( )ملغ/100مل
وبلغ متو�سط تركيز ال�صوديوم في حليب عنزات الدرا�سة 34.45±3.47ملغ/100 مل، وتقع هذه القيمة �ضمن المدى الطبيعي لمحتوى حليب الماعز 
 Rodriguezو  )1993( Haenlenو وزملا�ؤه )1999(   Coniو  ،)1989( Parkو  Chukwuو  )1980(  Jenness الذي حدده  ال�صوديوم  من 

وزملا�ؤه )2001( وPark )2006( وذلك �ضمن المدى )34 �إلى 50 ملغ/100(.
 ،Meschy وزملا�ؤه، 2008؛ Strzalkowska( وتوافقت قيم تراكيز ال�صوديوم في حليب عنزات الدرا�سة مع القيم التي ذكرها عدد من الباحثين
2000(. في حين لم ي�صل محتوى حليب الماعز الجبلي من ال�صوديوم �إلى م�ستوى ال�صوديوم في عدد من العروق، مثل عرق Tinerfena في ا�سبانيا 

.)2010 ،Guzeler( )67.5 ملغ/100مل( في تركيا Saanen X Kilis وعرق ،)وزملا�ؤه، 2001 Rodriguez( )50.4 ملغ/100 مل(
كما بلغ متو�سط تركيز البوتا�سيوم في حليب عنزات الدرا�سة 166.04±3.56 ملغ/100 مل )الجدول 2(، وتقع هذه القيمة �ضمن المدى الطبيعي 
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 Haenlenو Park  )1989(، وConi وزملا�ؤه )1999(   and  Chukwuو  )1980(Jenness لمحتوى حليب الماعز من البوتا�سيوم الذي حدده 
)1993(، وRodriguez وزملا�ؤه )2001(، وPark )2006( وذلك �ضمن المدى )135 �إلى 235 ملغ/100(. وتتوافق هذه القيم مع القيم التي 
ذكرها Mestwaet وزملا�ؤه )2012( عند درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز في عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale ، وعرق 
البوتا�سيوم في حليب عنزات  Murcia. في حين كانت قيم تراكيز  Rincon وزملائه (1992) على عرق  نتائج درا�سة  تتوافق مع  Somali. كما 
الدرا�سة �أعلى من القيم التي ذكرها Strzalkowska وزملا�ؤه ) 2008(  في درا�ستهم لتراكيز بع�ض المعادن في حليب الماعز البولندي الأبي�ض 

المح�سن، ونتائج  Meschy )2000( على حليب ماعز ال�سانن والألبين.
بلغ متو�سط تراكيز النحا�س والمنغنيزيوم والمغنيز والحديد والزنك والكلور في حليب عنزات الدرا�سة 0.24±0.05 ملغ/100 مل، 1.95±13.55 
ملغ/100 مل، 0.069±0.0048 ملغ/100 مل، 0.44±0.0088 ملغ/100 مل و 3.67±0.067 ملغ/100 مل و 136.22±8.43 ملغ/ 100 مل على 
 Mestwaet 2(. وتوافقت قيم تراكيز النحا�س والمنغنيزيوم والمغنيز والحديد والزنك والكلور في حليب عنزات الدرا�سة مع   التوالي )الجدول 
وزملا�ؤه )2012( عند درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali. كما تتوافق 
مع نتائج Rincon وزملائه )1992( على عرق Murcia، ونتائج درا�سة Franco وزملائه )1981( على عروق ماعز �إيطالية محلية، ونتائج درا�سة 
Meschy )2000( على عروق ماعز ال�سانن والألبين، ونتائج درا�سة Strzalkowska وزملا�ؤه )2008( على الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، 
ونتائج درا�سة Rodriguez وزملا�ؤه )2001( على عنزات من عرق Tinerfena في ا�سبانيا، ونتائج درا�سة Martin وزملا�ؤه ) 1995( على عنزات 

من عرق Granada، ونتائج درا�سة Guzeler )2010( على عنزات من عرق Kilis X Saanen في تركيا.
2 - ت�أثير مرحلة �إنتاج الحليب في التركيب الكيميائي لحليب الماعز الجبلي:

�إنتاج الحليب المختلفة. فقد بلغ متو�سط  اليومية خلال مراحل  �إلى وجود فرق معنوي في متو�سط كمية الحليب  التحليل لااح�صائي  ت�شير نتائج 
كمية الحليب اليومية خلال مرحلة الر�ضاعة 2094.10±122.46 غ، وفي مرحلة الحلابة الأولى 1655.21±78.91 غ، وفي مرحلة الحلابة الثانية 
661.65±40.51 غ. )الجدول 3(. ويمكن تف�سير هذه النتائج �أنه مع بداية مو�سم الحلابة يبد�أ ال�ضرع بالن�شاط التدريجي، فيزداد حجمه ويكون 
الن�سيج  بناء  بقلة  المو�سم  بداية  تتميز  كما  المو�سم،  نهاية  مقارنةً بحجمها في  رخوة  به  المحيطة  الألياف  �شبكة  وتكون  �أكبر،  حجم الحوي�صلات 

الخلالي، مع غزارة �شبكة الأوعية الدموية حول الحوي�صلات مقارنة بنهاية المو�سم.

الجدول 3. كميات ونسب مكونات الحليب خلال مراحل مختلفة من الموسم الإنتاجي.

المؤشرات
مرحلة إنتاج الحليب

الرضاعة 
)14 - 70 يوماً(

حلابة أولى 
)71 - 154 يوماً(

حلابة ثانية 
)155 - 238 يوماً(

***a78.91±1655.21 b40.51±661.65 c 2094.10 ±122.46كمية الحليب اليومية )غ(

***a0.05 ± 3.77 b0.15 ±4.06 c 4.37±0.07نسبة الدهن )%(

***a0.054 ± 3.41 b0.031 ±3.34 c 3.50 ±0.022نسبة البروتين )%(

***a0.054 ± 4.60 b0.03 ±4.45 c 4.68 ±0.06نسبة السكر )%( 

***a0.08 ± 8.77 ab0.07 ±8.46 b 9.14 ±0.56المادة الجافة اللادهنية
- تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه لوجود فروق معنوية في مراحل إنتاج الحليب المختلفة عند مستوى المعنوية المحدد )5 %(، 

 *** = 0.001 < p :حيث

 Ciappesoni2002( عند ماعز الألبين، و( Haenlein عند ماعز ال�سانن، و )وزملا�ؤه )1999 Cesar تتفق نتائج هذه الدرا�سة مع ما وجده
وزملا�ؤه )2004( وMohammed وزملا�ؤه )2007( عند ماعز النوبي ال�سوداني، و دياب وزملا�ؤه )2010( عند الماعز ال�شامي. في حين تختلف 
�أن متو�سط كمية الحليب  �إذ وجدوا  المح�سن،  الأبي�ض  البولندي  الماعز  Strzałkowska وزملا�ؤه )2009( عند  نتائج درا�سة  نتائج درا�ستنا مع 

اليومية خلال مرحلة الإنتاج الأولى كانت �أعلى من متو�سط كمية الحليب اليومية خلال مرحلة الر�ضاعة.
تبين نتائج التحليل لااح�صائي وجود فروق معنوية في متو�سط ن�سبة دهن الحليب )%( خلال مراحل �إنتاج الحليب المدرو�سة، فقد بلغ متو�سط 
التوالي  و4.06±0.15 %( على    % 0.05±3.77 و  وثانية )0.07±4.37 %،  �أولى  �إنتاج الحليب ر�ضاعةً وحلابة  الدهن خلال مراحل  ن�سبة 

)الجدول 3(.
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تت�أثر ن�سبة الد�سم في حليب الماعز بكثير من العوامل الخارجية، ولا �سيما التغذية، وقد تعود هذه القيم المتفاوتة �إلى اختلاف ظروف الرعاية 
والتغذية وعوامل بيئية �أخرى .وتتفق نتائج درا�ستنا مع ما وجده Cesar وزملا�ؤه )1999( عند ماعز ال�سانن، وHaenlein )2002( عند ماعز 
الألبين، وCiappesoni وزملا�ؤه )2004(، وMohammed وزملا�ؤه )2007( عند ماعز النوبي ال�سوداني، ودياب وزملا�ؤه )2010( عند الماعز 
ال�شامي. في حين تختلف مع نتائج درا�سة Strzałkowska وزملائه )2009( عند الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، �إذ وجدوا �أن متو�سط ن�سبة 

الدهن في الحليب خلال مرحلة الإنتاج الثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة الدهن خلال مرحلة الر�ضاعة.
تظهر نتائج التحليل لااح�صائي تراجعاً معنوياً في ن�سبة البروتين الموجودة في الحليب خلال مراحل �إنتاج الحليب المدرو�سة، فقد بلغت 0.022±3.50 
%، و3.41±0.054 % و3.34±0.031 %، وذلك خلال مرحلة الر�ضاعة والحلابة الأولى والثانية على التوالي )الجدول 3(. ويمكن تف�سير هذه 
النتائج �أن ن�سبة البروتين في الحليب ترتبط بنوعية العلف المقدم، وف�صل ال�سنة، وتتفق نتائج هذه الدرا�سة مع ما وجده Cesar وزملا�ؤه )1999( 
عند ماعز ال�سانن، وCiappesoni وزملا�ؤه )2004(،  وMohammed وزملا�ؤه )2007( عند ماعز النوبي ال�سوداني، و دياب وزملا�ؤه )2010( 
Strzałkowska وزملائة )2009( عند الماعز  Haenlein )2002( عند ماعز الألبين، ونتائج درا�سة  عند الماعز ال�شامي. في حين تختلف مع 
البولندي الأبي�ض المح�سن، �إذ وجدوا �أن متو�سط ن�سبة البروتين في الحليب خلال مرحلة الإنتاج الثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة البروتين خلال 

مرحلة الر�ضاعة، في حين لم يكن هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة البروتين في الحليب خلال مرحلتي الر�ضاعة والإنتاج الأولى.
القيم  بلغت  فقد  المدرو�سة،  الحليب  �إنتاج  مراحل  خلال  الحليب  في  الموجودة  ال�سكر  ن�سبة  في  معنوياً  تراجعاً  لااح�صائي  التحليل  نتائج  بينت 
4.68±%0.06  خلال مرحلة الر�ضاعة، و 4.60±0.05 % خلال مرحلة الحلابة الأولى، و 4.45±0.03 % خلال مرحلة الحلابة الثانية )الجدول 
3(. وتتفق هذه النتائج مع ما وجده Haenlein )2002( �أثناء درا�سته على ماعز الألبين، و نتائج دياب وزملائه )2010( عند درا�ستهم على عرق 
ال�شامي، في حين �أظهرت نتائج درا�سة Kifaro وزملائه )2009(، ونتائج درا�سة Strzałkowska وزملائه )2009( عند الماعز البولندي الأبي�ض 
المح�سن �أن متو�سط ن�سبة ال�سكر في الحليب خلال مرحلة الإنتاج الثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة ال�سكر في الحليب خلال مرحلة الر�ضاعة، 

في حين لم يكن هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة ال�سكر في الحليب خلال مرحلتي الر�ضاعة والإنتاج الأولى.
وت�شير نتائج التحليل لااح�صائي �إلى تراجع معنوي في ن�سبة المادة الجافة اللادهنية الموجودة في الحليب خلال مرحلتي الر�ضاعة و�إنتاج الحليب 
الأولى،  الحلابة  مرحلة  خلال   %  0.08±8.77 و  الر�ضاعة،  مرحلة  خلال   %  0.56±9.14 اللادهنية  الجافة  المادة  ن�سبة  بلغت  وقد  الأولى، 
Haenlein )2002( في درا�سته على ماعز  3(. وتختلف هذه النتائج ت مع ما وجده  و8.46±0.07 % خلال مرحلة الحلابة الثانية )الجدول 
الألبين،  ونتائج Strzałkowska وزملائه )2009( عند الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، �إذ وجدوا �أن متو�سط ن�سبة المادة الجافة اللادهنية 
في الحليب خلال مرحلة لاانتاج الثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة المادة الجافة اللادهنية في الحليب خلال مرحلة الر�ضاعة، في حين لم يكن 
هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة المادة الجافة اللادهنية في الحليب خلال مرحلتي الر�ضاعة والإنتاج الأولى. وتتفق هذه الدرا�سة مع نتائج 

.)2001(Chi Liu  في درا�ستهم لعرق ال�شامي، ونتائج درا�سة )دياب وزملائه )2010
3 - ت�أثير مرحلة انتاج الحليب في تراكيز المعادن الموجودة في حليب الماعز الجبلي:

الحليب  انتاج  مراحل  الجبلي خلال  الماعز  حليب  الكال�سيوم في  تركيز  متو�سط  معنوية في  فروق  وجود  �إلى  لااح�صائي  التحليل  نتائج  �أ�شارت 
المدرو�سة، فقد بلغت القيم 128.74±1.41 ملغ/100مل خلال مرحلة الر�ضاعة، و127.04±0.81 ملغ/100 مل خلال مرحلة لاانتاج الأولى، 

و130.61±1.14 ملغ/100مل خلال مرحلة الإنتاج الثانية. 
يمكن تف�سير هذه النتائج ب�أن تركيز الكال�سيوم في الحليب يرتبط بعلاقة عك�سية مع متو�سط كمية الحليب اليومية، كما �أن انتقال الكال�سيوم �إلى 
الحليب يتم عن طريق ارتباط جزء منه بكازئين الحليب، وجزء �آخر منه ينتقل عن طريق ارتباطه بحبيبات الدهن الموجودة في الحليب، كما ت�شير 
بع�ض الدرا�سات �إلى �أن هناك علاقة بين تركيز الكال�سيوم في الحليب ودرجة حرارة البيئة، �إذ ذكر Kume وزملا�ؤه )1990(، وSevi وزملا�ؤه 

)2004( �أن تركيز الكال�سيوم في الحليب يتناق�ص مع ارتفاع درجات الحرارة. 
ذكره  ما  مع  تتفق  كما  المح�سن،  الأبي�ض  البولندي  الماعز  على   )2008( وزملائه   Strzalkowska درا�سة  نتائج  مع  الدرا�سة  هذه  نتائج  تتفق 
Mestwaet وزملا�ؤه )2012( عند درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عروق Boer، وCross    و Arsi-Bale، وSomali، ونتائج درا�سة 
 Guzeler لاا�سباني، في حين وجد   Tinerfena لاانتاج عند عرق  المعادن خلال مراحل  Rodriguez وزملائه )2001( عند درا�ستهم لتراكيز 
وزملا�ؤه )2010( في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب ماعز  Kilis X Saanen خلال مراحل الإنتاج المختلفة �أنه لا توجد تغيرات معنوية في 

تركيز الكال�سيوم خلال مراحل �إانتاج الحليب. 
 Wuschko نتاج الحليب. في حين ذكرY و زملا�ؤه )1988( �أن تركيز الكال�سيوم في الحليب ازداد ب�شكل ملحوظ خلال مراحل Boros ذكر
وSeifert )1992( �أن تركيز عن�صر الكال�سيوم في حليب ماعز Dwarf African بقي م�ستقراً طول مرحلة الإنتاج. بالمقابل �أظهرت نتائج درا�سة 

Meschy )2000( على حليب ماعز ال�سانن والألبين �أن تركيز الكال�سيوم يتناق�ص ب�شكل تدريجي من بداية مرحلة الإنتاج حتى نهايتها.
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الجدول 4. تراكيز بعض المعادن خلال مراحل مختلفة من الموسم الإنتاجي.

المؤشرات
مرحلة إنتاج الحليب

الرضاعة 
)14 - 70 يوماً(

حلابة أولى 
)71 - 154 يوماً(

حلابة ثانية 
)155 - 238 يوماً(

***Ca1.41±128.74a0.81±127.04b1.14±130.61c )ملغ/100 مل(

***P0.83 ±90.61a2.01±92.58a 3.16±99.23b )ملغ/100 مل(

***Na1.57±31.72a1.09±74.32a1.02±38.87b )ملغ/100 مل(

***K1.83±164.26a2.92±170.16b0.84±163.71a )ملغ/100 مل(

Cu0.040±0.210.064±0.210.050±025ns )ملغ/100 مل(

***Mg0.29±11.33a0.30±13.42b0.24±15.90c )ملغ/100 مل(

Mn0.003±0.0700.006±0.0680.006±0.068ns )ملغ/100 مل(

Fe0.012±0.43680.08±0.44390.0038±0.4435ns )ملغ/100 مل(

*Zn0.044±3.72a0.043±3.68ab0.071±3.61b )ملغ/100 مل(

Cl10.30±135.888.20±136.588.65±136.20ns )ملغ/100 مل(
  *** = 0.001 < p ، ** = 0.01 < p ، * = 0.05 < p تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه إلى وجود فروق معنوية في مراحل إنتاج الحليب المختلفة عند مستوى المعنوية المحدد 50.0 %، )حيث -

sn = عدم وجود فروق معنوية(.

�أظهرت نتائج التحليل لااح�صائي �أن متو�سط تركيز عن�صر الفو�سفور في حليب عنزات الدرا�سة لم يتغير ب�شكل معنوي خلال مرحلتي الر�ضاعة 
و�إنتاج الحليب الأولى، في حين ازداد ب�شكل معنوي خلال مرحلة �إنتاج الحليب الثانية، فقد بلغت القيم 90.61±0.83 ملغ/100 مل خلال مرحلة 

الر�ضاعة، و92.58±2.01 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الأولى، و99.23 ± 3.16 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الثانية )الجدول 4(. 
الدرا�سات  بع�ض  ت�شير  اليومية، كما  �سلبية مع متو�سط كمية الحليب  يرتبط بعلاقة  الفو�سفور في الحليب  تركيز  ب�أن  النتائج  تف�سير هذه  يمكن 
)Coatws وزملا�ؤه، 1990( �إلى �أن الأع�شاب ينخف�ض محتواها من الفو�سفور مع التقدم بمرحلة الن�ضج، وهذا ما يف�سر انخفا�ض تركيز الفو�سفور 
في حليب عنزات الدرا�سة، كون قطيع الدرا�سة في مرحلة الر�ضاعة تمت تغذيته على �أعلاف تكميلية، في حين �أنه في مرحلتي الإنتاج الأولى والثانية 
تمت تغذيته من خلال عملية الرعي فقط. وتتفق نتائج هذه الدرا�سة مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على الماعز البولندي الأبي�ض 
 ،Cross وعرق ،Boer وزملائه )2012( عند درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عرق Mestwaet المح�سن، في حين تختلف مع نتائج
وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali، �إذ يلاحظ انخفا�ض تركيز عن�صر الفو�سفور في حليب الماعز ب�شكل ملحوظ من بداية مرحلة الإنتاج، ليبلغ 
�أدنى م�ستوى له في ال�شهر الرابع من الإنتاج، ثم يبد�أ بالارتفاع التدريجي حتى نهاية مرحلة الإنتاج. في حين وجد Guzeler وزملا�ؤه )2010( في 
درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مراحل لاانتاج المختلفة �أنه لا يوجد تغيرات معنوية في تركيز الفو�سفور خلال 
مراحل �إنتاج الحليب المختلفة. �أما نتائج درا�سة Meschy )2000( على حليب ماعز ال�سانن والألبين، فبينت �أن تركيز عن�صر الفو�سفور يتناق�ص 

ب�شكل تدريجي مع التقدم بمرحلة �إنتاج الحليب.
ت�شير نتائج التحليل لااح�صائي �إلى �أن متو�سط تركيز عن�صر ال�صوديوم في حليب عنزات الدرا�سة لم يتغير ب�شكل معنوي خلال مرحلتي الر�ضاعة 
و�إنتاج الحليب الأولى، في حين ازداد ب�شكل معنوي خلال مرحلة �إنتاج الحليب الثانية، فقد بلغت القيم 31.72±1.57 ملغ/100 مل خلال مرحلة 

الر�ضاعة، و1.09±74.32ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الأولى، و38.87±1.02 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الثانية )الجدول 4(.
 Mestwaet درا�سة  ونتائج  المح�سن،  الأبي�ض  البولندي  الماعز  على  وزملائه )2008(   Strzalkowska نتائج  مع  الدرا�سة  هذه  نتائج  وتتفق   
Somali، في  وعرق   ،Arsi-Bale وعرق   ،Cross وعرق   ،Boer عند عرق  الماعز  المعادن في حليب  لتراكيز  درا�ستهم  عند  وزملائه )2012( 
حين وجد Guzeler وزملا�ؤه )2010( في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مراحل الإنتاج المختلفة �أن تركيز 

ال�صوديوم في الحليب يزداد ب�شكل ملحوظ خلال �أول �أ�سبوعين من الإنتاج، ثم يحافظ على م�ستواه حتى نهاية مو�سم الحلابة.
مرحلتي  خلال  معنوي  ب�شكل  يتغير  لم  الدرا�سة  عنزات  حليب  في  البوتا�سيوم  عن�صر  تركيز  متو�سط  �أن  �إلى  لااح�صائي  التحليل  نتائج  ا�شارت 
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164.26±1.83ملغ/100 مل  �إنتاج الحليب الثانية، فقد بلغت القيم  الر�ضاعة و�إنتاج الحليب الأولى، في حين ازداد ب�شكل معنوي خلال مرحلة 
خلال مرحلة الر�ضاعة، و170.16±2.92 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الأولى، و163.71±0.84 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الثانية. 
 Seviوزملا�ؤه )1990(، و Kume وت�شير بع�ض الدرا�سات �إلى �أن هناك علاقة ما بين تركيز البوتا�سيوم في الحليب ودرجة حرارة البيئة، �إذ ذكر 

وزملا�ؤه )2004( �أن تركيز البوتا�سيوم في الحليب يتناق�ص مع ارتفاع درجات الحرارة. )الجدول 4(. 
خلال مراحل   Saanen X Kilis Guzeler وزملا�ؤه )2010( في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب ماعز  تختلف نتائج درا�ستنا مع ما وجده 
الإنتاج المختلفة، �أي عدم وجود تغيرات معنوية في تركيز البوتا�سيوم خلال مراحل �إنتاج الحليب، ونتائج درا�سة Mestwaet وزملائه )2012( في 
درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale،  وعرق Somali. وذكر Boros وزملا�ؤه )1988( 

�أن تركيز البوتا�سيوم في الحليب يزداد ب�شكل ملحوظ خلال مراحل �إنتاج الحليب.
ت�شير نتائج التحليل لااح�صائي �إلى �أن متو�سط تركيز عن�صر النحا�س في حليب عنزات الدرا�سة لم يتغير ب�شكل معنوي خلال مراحل �إنتاج الحليب، 
فقد بلغت القيم 0.21 ± 0.040ملغ/100 مل خلال مرحلة الر�ضاعة، و0.21± 0.064 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الأولى، و 0.050±0.25 
ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الثانية )الجدول 4(. وتختلف نتائج درا�ستنا مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على الماعز البولندي 
�أدنى قيمة له في  الأبي�ض المح�سن �إذ وجدوا �أن تركيز عن�صر النحا�س في الحليب ينخف�ض ب�شكل ملحوظ من بداية مرحلة الحلابة لي�صل �إلى 
ال�شهر الرابع من الإنتاج، ويحافظ على هذا الم�ستوى حتى ال�شهر ال�ساد�س، ثم يرتفع قليلًا وي�ستمر بالانخفا�ض حتى نهاية مو�سم الحلابة. في حين 
�أظهرت نتائج درا�سة Rodriguez وزملائه، )2001( على عرق Tinerfena لاا�سباني �أن تركيز عن�صر النحا�س لم يتغير من بداية مرحلة �إنتاج 

الحليب  حتى نهاية مو�سم الإنتاج.
الحليب  �إنتاج  مراحل  خلال  الدرا�سة  عنزات  حليب  في  المغنيزيوم  تركيز  متو�سط  في  معنوي  فرق  وجود  �إلى  لااح�صائي  التحليل  نتائج  ت�شير 
المدرو�سة، فقد بلغت القيم 11.33±0.29 ملغ/100 مل خلال مرحلة الر�ضاعة، و13.42±0.30 ملغ/100 مل خلال مرحلة �إنتاج الحليب الأولى، 
و 15.90±0.24 ملغ/100 مل خلال مرحلة �إنتاج الحليب الثانية )الجدول 4(. وتتفق هذه النتائج مع نتائج Rodriguez وزملائه )2001( على 
 Brendehaug وزملائه )2008( على الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، ونتائج درا�سة Strzalkowska لاا�سباني، ونتائج درا�سة Tinerfena عرق
و Abrahamsen )1986( على الماعز النرويجي. في حين تختلف مع ما وجده Guzeler وزملا�ؤه )2010( في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب 

ماعز Kilis X Saanen خلال مراحل الإنتاج المختلفة، �أي عدم وجود تغيرات معنوية في تركيز المغنيزيوم خلال مراحل �إنتاج الحليب.
كما ت�شير نتائج التحليل لااح�صائي �إلى عدم وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز المنغنيز في حليب عنزات الدرا�سة خلال مراحل �إنتاج الحليب 
المدرو�سة، في حين كانت هناك فروق ظاهرية في متو�سط تركيز المنغنيز في حليب عنزات الدرا�سة بين مرحلة الر�ضاعة، ومرحلتي �إنتاج الحليب 
0.070±0.003 ملغ/100 مل خلال مرحلة الر�ضاعة، و0.068±0.006 ملغ/100 مل، خلال مرحلة الحلابة  الأولى والثانية، فقد بلغت القيم 

الأولى، و 0.068±0.006 ملغ/100 مل خلال مرحلة الحلابة الثانية )الجدول 4(.
وت�شير نتائج التحليل لااح�صائي �إلى عدم وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز عن�صر الحديد في حليب عنزات الدرا�سة خلال مراحل �إنتاج الحليب 
المدرو�سة، �إذ �أن عن�صر الحديد حافظ على تركيزه من بداية مرحلة �إنتاج الحليب حتى نهايتها، فقد بلغت القيم 0.4368±0.012 ملغ/100 مل 
4(. وتتفق  الثانية )الجدول  0.4435±0.0038 خلال مرحلة الإنتاج  0.4439±0.08 خلال مرحلة الإنتاج الأولى، و  خلال مرحلة الر�ضاعة، و 
نتائج درا�ستنا مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، في حين تختلف مع نتائج Mestwaet وزملائه 
)2012(  في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali، �إذ وجدوا �أن تركيز 
عن�صر الحديد في الحليب يرتفع ب�شكل ملحوظ من بداية مرحلة الإنتاج لي�صل �إلى �أعلى قيمة له في منت�صفها، ثم يبد�أ بالتناق�ص ب�شكل ملحوظ 
حتى نهاية مرحلة �إنتاج الحليب. كما تختلف مع نتائج درا�سة Rodriguez وزملائه )2001( على عرق Tinerfefh لاا�سباني، �إذ وجدوا �أن عن�صر 

الحديد لم يتغير تركيزه في الحليب خلال مرحلتي الر�ضاعة والإنتاج الأولى، في حين ازداد تركيزه ب�شكل ملحوظ خلال مرحلة الإنتاج الثانية. 
ت�شير نتائج التحليل الإح�صائي �إلى وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز الزنك بين مرحلة الر�ضاعة ومرحلة الإنتاج الثانية، في حين لم يكن هناك 
فرق معنوي في متو�سط تركيز الزنك بين مرحلة الر�ضاعة ومرحلة الإنتاج الأولى، وكذلك الأمر بين مرحلة الإنتاج الأولى والثانية، �إذ بلغت القيم 
الإنتاج الأولى، و3.61±0.071 ملغ/100 مل  ملغ/100 مل خلال مرحة   0.043±3.68 و  3.72±0.044 ملغ/100 مل خلال مرحلة الر�ضاعة، 

خلال مرحلة الإنتاج الثانية )الجدول 4(.
تتفق نتائج درا�ستنا مع نتائج Mestwaet وزملائه )2012( في درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب الماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق 
Arsi-Bale،  وعرق Somali. في حين تختلف مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على الماعز البولندي الأبي�ض المح�سن، �إذ وجدوا �أن 
تركيز عن�صر الزنك في الحليب ينخف�ض مع بداية مرحلة الإنتاج، لي�صل �إلى �أدنى قيمة له في ال�شهر الرابع من الإنتاج، ثم يبد�أ بالارتفاع التدريجي 
حتى نهاية مرحلة �إنتاج الحليب. في حين �أظهرت نتائج درا�سة Rodriguez وزملائه )2001( على عرق Tinerfena لاا�سباني �أن تركيز عن�صر 
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الزنك في الحليب ينخف�ض ب�شكل ملحوظ في ال�شهر الأول من الإنتاج، ثم يرتفع ب�شكل تدريجي حتى ال�شهر الرابع ، ثم يرتفع ب�شكل ملحوظ لي�صل 
�أعلى قيمة له في ال�شهر الخام�س من الإنتاج، ليبد�أ بالانخفا�ض حتى نهاية مرحلة �إنتاج الحليب.

الحليب  انتاج  مراحل  خلال  الدرا�سة  عنزات  حليب  في  الكلور  تركيز  متو�سط  في  معنوية  فروق  وجود  عدم  �إلى  الإح�صائي  التحليل  نتائج  ت�شير 
المدرو�سة. فقد بلغت القيم 135.88±10.30 ملغ/100 مل خلال مرحلة الر�ضاعة،  و136.58 ± 8.20 ملغ/100 مل خلال مرحلة الإنتاج الأولى، 
Guzeler وزملا�ؤه )2010( في  نتائج درا�ستنا مع ما وجده  وتتفق   .)4 الثانية )الجدول  الإنتاج  136.20±8.65 ملغ/100 مل خلال مرحلة  و 
درا�ستهم لتراكيز المعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مراحل الإنتاج المختلفة من عدم وجود تغيرات معنوية في تركيز الكلور خلال 

مراحل �إنتاج الحليب.
 

الا�ستنتاجات والمقترحات
1 - تنخف�ض كمية الحليب اليومية، ون�سب مكونات حليب الماعز الجبلي من الدهن والبروتين واللاكتوز مع التقدم بمرحلة �إنتاج الحليب خلال 

مو�سم الحلابة.
2 - تقع تراكيز المعادن في حليب الماعز الجبلي ال�سوري �ضمن المدى الطبيعي لتراكيز المعادن في حليب الماعز.

3 - لم يكن لمرحلة �إنتاج الحليب ت�أثير في تراكيز النحا�س والمنغنيز والحديد والكلور خلال مر�سم الحلابة، في حين �أن تراكيز الكال�سيوم والمنغنيزيوم  
والفو�سفور وال�صوديوم ارتفعت مع التقدم بمرحلة �إنتاج الحليب �ضمن مو�سم الحلابة.  

4 - �ضرورة  �إيلاء الماعز الجبلي �أهميةً �أكبر من قبل الجهات المعنية �أ�سوةً بالماعز ال�شامي، من خلال �إخ�ضاع الماعز الجبلي لبرامج التح�سين 
الوراثي، بغية الو�صول �إلى عرق محلي بموا�صفات �إنتاجية عالية ومت�أقلم مع ظروف المنطقة.

5 - على �ضوء نتائج هذه الدرا�سة، ين�صح مربو الماعز الذين يعتمدون على النظام ال�سرحي في رعاية الماعز ب�ضرورة �إ�ضافة متممات علفية تحوي 
على العنا�صر المعدنية خلال الأوقات التي يعتمدون في تغذية قطعانهم على المراعي كون العنا�صر المعدنية الأ�سا�سية في الأع�شاب الموجودة في 

المرعى تتناق�ص مع التقدم بمرحلة الن�ضج.

- دياب، ا�سامه، ق�صقو�ص، �شحادة، �سكوتي، جمال. 2010. درا�سة بع�ض العوامل الم�ؤثرة في الناقلية الكهربائية بحليب الماعز ال�شامي. ر�سالة 
ماج�ستير، جامعة دم�شق، كلية الزراعة.

- ق�صقو�ص، �شحادة. 2005. �أهمية عوامل النمو في الحليب. مجلة جامعة دم�شق للعلوم الزراعية، المجلد )21(، العدد )2(: 111-95. 
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