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نُفّذ �لبحث في مزرعة �أبي جر�ص، بكلية �لزر�عة، جامعة دم�سق )�سورية(، في مو�سمي �لزر�عة )2018/2017، 2018/2019(، بهدف تقييم �أد�ء 
�سبعة �أ�سناف من �ل�سعير �لمعتمدة محلياً، تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية، و�لرّي �لتكميلي، وتحديد �لأ�سناف �لأكثر كفاءةً في ��ستعمال و�مت�سا�ص 
عن�سري �لآزوت و�لفو�سفور �لمتاحين في �لتربة. نفذت �لتجربة وفق ت�سميم �لقطاعات �لكاملة �لع�سو�ئية )RCBD(، بثلاثة مكرر�ت. �أظهرت 
�لنتائج �أنه كان متو�سط كفاءة ��ستعمال �لآزوت، وكفاءة �مت�سا�ص �لآزوت �لأعلى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لثاني �لأكثر هطولً تحت ظروف 
�لزر�عة �لمطرية لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت 5 )78.16 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1، 1.93 كغ �آزوت في �لكتلة �لحية. كغ 
�آزوت متاح في �لتربة-1. هكتار-1 على �لتو�لي(. وكان متو�سط كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور، ومتو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور �لأعلى معنوياً خلال 
�لمو�سم �لزر�عي �لأوّل تحت ظروف �لري �لتكميلي لدى �سنفي �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت 5، وفر�ت 4 وبفروقات معنوية بينهما )76.89، 
68.02 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1؛ 28.50، 28.85 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1(، كان متو�سط 
�لغلّة �لحبية �لأعلى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل تحت ظروف �لرّي �لتكميلي لدى �سنف �ل�سعير فر�ت 5 )5905 كغ. هـكتار-1(. عموماً، 
تُعد �أ�سناف �ل�سعير فر�ت 5، وفر�ت 4 �لأكثر تكيّفاً مع ظروف �لزر�عة �لمطرية في �لمنطقة �لبيئية �لم�ستهدفة، و�أكثر ��ستجابةً للرّي �لتكميلي، و�أكثر 

كفاءةً في ��ستعمال �لآزوت و�لفو�سفور وذ�ت غلّة حبّية معنوياً �أعلى بالمقارنة مع �لأ�سناف �لأخرى �لمدرو�سة. 
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المقدمة

Abstract
The research was carried out at Abi Jarash Farm, Faculty of Agriculture, University of Damascus (Syria), over 

two growing seasons (2017/2018 and 2018/2019), to evaluate the performance of seven locally certified barley 

varieties under rainfed and supplementary irrigation conditions, to determine the most efficient varieties in 

utilization and absorption of nitrogen and Phosphorus elements which are available in the soil. The experiment 

has been laid according to the design of the complete randomized blocks (RCBD), with three replications. 

The results showed that average nitrogen use efficiency and the nitrogen uptake efficiency were significantly 

higher during the second growing season under rainfed conditions in the barley cultivar Fourat5 (78.16 kg 

grains. Kg nitrogen available in soil-1 and 1.93 kg total nitrogen. Kg nitrogen available in soil-1. ha-1 respectively). 

The mean average of phosphorous use efficiency and the average of phosphorus absorption efficiency were 

significantly higher during the first growing season under supplemental irrigation conditions in the two barley 

varieties Fourat5 and Fourat4 with significant differences between them (76.89, 68.02 kg grains. Kg phosphorous 

available in soil-1; 28.50, 28.85 kg total phosphorus ha-1. kg Phosphorous available in soil-1. ha-1). The grain 

yield was significantly higher during the first growing season under supplementary irrigation conditions in the 

barley variety Fourat5 (5905 kg. ha-1).  In general, the barley varieties Fourat5 and Fourat4 are considered as 

the most adaptive varieties to rainfed conditions in the targeted environmental conditions, more responsive 

to supplementary irrigation, more efficient in use of nitrogen and phosphorus and could maintain significantly 

higher grain yields compared to the other studied varities. 
Keywords: Rainfed conditions, Supplementary Irrigation, Nitrogen Use Efficiency, Nitrogen Uptake Efficiency, 
Phosphorus Use efficiency, Phosphorus Uptake Efficiency, Barley.

يُعد �لتر�جع �لم�ستمر في معدّل �لهطول �لمطري، وخ�سوبة �لتربة من �أهم م�ساكل �لإنتاج �لزر�عي في �لبيئات �لجافة و�سبه �لجافة، ول�سيما تحت 
ظروف �لزر�عة �لمطرية )Jones وزملاوؤه، 2003(، �إذْ يتاأثر نمو و�إنتاجية محا�سيل �لحبوب �ل�سغيرة )�لقمح و�ل�سعير( �سلباً بالجفاف �لناجم 
عن �لتغير �لمناخي )Sallam وزملاوؤه، 2019(. يُعدّ تطوير طرز ور�ثية ذ�ت كفاءة �إنتاجية مرتفعة في �لبيئات �لمجهدة مائياً، �لهدف �لرئي�ص 
لمربي �لنبات )Cattivelli وزملاوؤه، 2008(. وتُعد م�ساألة نق�ص عن�سري �لآزوت، و�لفو�سفور تحت ظروف �لزر�عة �لجافة لبيئات حو�ص �لمتو�سط 
من �أهم �لمعيقات بعد م�سكلة �لجفاف �لتي تحدّ من نمو نباتات مح�سول �ل�سعير وتطورها و�إنتاجيتها )Ryan وزملاوؤه، 2009(. �إذ يتحدّد نمو 
�لفو�سفورية،  �لأ�سمدة  على  �لح�سول  �سعوبة  ب�سبب  �لنامية،  �لدول  في  ول�سيماٍ  �لفو�سفور،  عن�سر  باإتاحة  وتطورها  �لمح�سولية  �لأنو�ع  نباتات 
و�رتفاع �أ�سعارها )Lynch، 2007(. وبالمقابل يوؤدي وجود كمية ز�ئدة من �لأ�سمدة �لآزوتية ب�سكلٍ خا�ص �إلى زيادة ح�سا�سية نباتات �لعديد من 
�لأنو�ع �لمح�سولية، ول�سيما �ل�سعير للرقاد، �لأمر �لذي يوؤثر �سلباً في �إنتاجية هذ� �لمح�سول )Anbessa وJuskiw، 2012(. بالإ�سافة �إلى 
�أنه ل يمكن تجاهل �لم�ساكل �لبيئية و�ل�سحية �لناجمة عن تلوث �لتربة و�لمياه و�لهو�ء بالنتر�ت و�أكا�سيد �لآزوت )Coskun( )N2O وزملاوؤه، 
2017(. ويُعدُّ تبعاً لذلك تحديد �لكمية �لمنا�سبة من �لأ�سمدة �لمعدنية )�لآزوتية، و�لفو�سفورية(، وزر�عة �لطرز �لور�ثية �لكفوءة في ��ستعمالها 
كفاءة في  �أكثر  �أ�سناف  تطوير  على  �لعمل  ي�ستلزم  و�لمروية، مما  �لمطرية  �لزر�عي  �لإنتاج  نظم  ول�سيما في  �لمهمة جدً�،  �لزر�عية  �لق�سايا  من 
��ستعمال �لأ�سمدة �لمعدنية �لم�سافة )�لآزوت و�لفو�سفور(، �أي تُعطي �إنتاجية مرتفعة عند م�ستوياتٍ متدنية من �لآزوت و�لفو�سفور في �لتربة تحت 
ظروف �لزر�عة �لمطرية، وفي نظم �لزر�عة �لمكثفة، �لتي تعتمد على �لري و�لت�سميد، من �أجل زيادة كفاءة ��ستعمالها، و�لحد من �سياعها وفقد�نها  

بالتثبيت في �لتربة، ما ي�سمح بتقليل تكاليف �لإنتاج �لزر�عي، وحماية �لبيئة.
بيَن Angás وزملاوؤه )2006( �أنّ كفاءة ��ستعمال �لآزوت في �ل�سعير قد تر�وحت من 10 �إلى 81 كغ حبوب لكل كغ �سماد �آزوتي، و�أظهرت نتائج 
Hafez وAbou El Hassan )2015( في در��ستهما لتاأثير معاملات �لمياه )�لرّي �لكامل، وظروف �لعجز �لمائي( ��ستجابةً لخم�سة معدّلت 
متباينة من �لت�سميد �لآزوتي في كفاءة �مت�سا�ص �لآزوت وكفاءة ��ستعماله على �سنف �ل�سعير جيزة 2000 �أنَّ متو�سط �لغلّة �لحبية �لأعلى معنوياً 
�سجل عند معدّل �لت�سميد �لآزوتي �لأعلى )140 كغ N. هكتار-1(؛ و�أدّت زيادة معدّل �لت�سميد �لآزوتي حتى 70 كغ N هكتار-1 للح�سول على �أعلى 
كفاءة في �مت�سا�ص �لآزوت )46.95، 53.2 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(، وكفاءة ��ستعمال �لآزوت )27.05، 23.7 كغ حبوب. كغ �آزوت 
متاح في �لتربة-1(، تحت ظروف �لرّي �لكامل و�لعجز �لمائي على �لتو�لي. وبالمقابل ت�ستعمل محا�سيل �لحبوب �ل�سغيرة )�لقمح، و�ل�سعير( نحو 
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م�اد البحث �طرائقه

20.4 % من �لأ�سمدة �لفو�سفورية �لمُ�سافة )Heffer، 2009(؛ وت�ستفيد �لنباتات فقط من 10 �إلى 20 % من كامل كمية �لأ�سمدة �لفو�سفورية 
�أن  1988(، وبالتالي هناك حاجة �إلى تو�زن في دورة �لفو�سفور، �أي يجب  �لمُ�سافة للتربة خلال كامل مو�سم �لنمو )McLaughlin وزملاوؤه، 
�لتربة من  ��ستنفاد  لتجنُّب  �أ�سمدة معدنية  �سكل  �لمُ�سافة على  �لفو�سفور  �لنباتات �لمح�سودة مع كمية  �لممت�سة من قبل  �لفو�سفور  تتو�زن كمية 

عن�سر �لفو�سفور )Richardson وزملاوؤه، 2011(. 
الهدف من البحث: 

و�مت�سا�ص  ��ستعمال  كفاءتها في  �عتمادً� على  �لتكميلي،  و�لرّي  �لمطرية  �لزر�عة  �ل�سعير تحت ظروف  �أ�سناف معتمدة من  �سبعة  �أد�ء  تقييم 
�لأ�سمدة �لمعدنية �لم�سافة )�لآزوت و�لفو�سفور(، وتحديد �لأ�سناف ذ�ت �لكفاءة �لإنتاجية �لمرتفعة.   

تمَّ  و)2019/2018(.   )2018/2017( �لزر�عة  مو�سمي  في  محلياً،  �لمعتمدة  �ل�سعير  من  �أ�سناف  �سبعة  �أد�ء  تقييم  تّم  النباتية:  المادة   •
�لح�سول على �لحبوب من �إد�رة بحوث �لمحا�سيل في �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية بدم�سق )�لجدول، 1(.

الجدول 1. توصيف المادة النباتية المدروسة.

الجدول 2. المعطيات المناخية في موقع تنفيذ البحث خلال موسمي الزراعة.

عدد الأيام حتى نمط السنبلةالصنف
الإنتاجيةمنطقة الاستقرارالنضج )يوم(

 )كغ. هكتار1-)

2370الثالثة160ثنائي الصفعربي أسود
2385الثانية167ثنائي الصفعربي أبيض مُحسّن

3250الثالثة168سداسي الصفوففرات4

2030الثالثة171سداسي الصفوففرات5

2435الثانية140ثنائي الصففرات6

1850الثالثة163ثنائي الصففرات7

2630الثالثة130ثنائي الصففرات9
المصدر: تقرير الاعتماد لأصناف الشعير، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق.

 المصدر: محطة الأرصاد الجوية، قسم الهندسة الريفية، كلية الزراعة، جامعة دمشق. 

• موقع تنفيذ التجربة: نُفّذت �لتجربة في مزرعة �أبي جر�ص في كلية �لزر�عة بجامعة دم�سق )�سورية(، �لتي تقع في منطقة �ل�ستقر�ر �لثالثة، �إذ 
بلغ متو�سط معدّل �لهطول �لمطري نحو 180.8 ملم. �سنة-1 خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل، ونحو 197.70 مم. �سنة-1 خلال �لمو�سم �لزر�عي �لثاني، 
)�لجدول 2(. و ب�سكلٍ عام كان توزيع هطول �لأمطار خلال �لمو�سم �لزر�عي �لثاني �أف�سل ن�سبياً مقارنة بالمو�سم �لأوّل، ولُوحظ حدوث تر�جع في معدل 

�لهطول �لمطري خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل �بتد�ءً من تاريخ �لزر�عة وخلال �لمر�حل �لمتقدمة �لحرجة من حياة �لنبات، ول�سيما �لإزهار )�لجدول 2(.

الموسم الزراعي 2018-2019الموسم الزراعي 2018-2017

أشهر السنة
الهطول المطري متوسط درجات الحرارة )مْ(

)ملم(
الهطول المطري متوسط درجات الحرارة )مْ(

)ملم( الصغرىالعظمىالصغرىالعظمى
27.413.5227.8514.0028.80تشرين الأوّل/أكتوبر
18.36.94018.548.8327.50تشرين الثاني/نوفمبر
14.735.831013.925.3334.30كانون الأوّل/ ديسمبر
9.091.286012.142.2263.90كانون الثاني/ يناير

132.372813.903.7931.70شباط/فبراير
17.665.862.0016.675.120.40آذار/مارس

26.3510.5243.8020.657.0311.10نيسان/ إبريل
30.4515.003531.3513.350.00آيار/مايو

19.627.66180.819.387.46197.70المتوسط/المجموع
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الجدول 3. الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مزرعة أبي جرش قبل الزراعة.

 ،2018/5/29 بتاريخ  2017/11/14، وتمَّ �لح�ساد  بتاريخ   2018/2017 �لأوّل  �لزر�عي  للمو�سم  �لتجربة  ت زر�عة  تمَّ الزراعة:  طريقة   •
ر ب�سكلٍ جيد للزر�عة  وللمو�سم �لزر�عي �لثاني 2019/2018 بتاريخ 2018/11/21، وتّم �لح�ساد بتاريخ 2019/5/16. قُ�سّم �لحقل �لمحُ�سَّ
�إلى قطاعين، قطاع يُمثّل معاملة �لرّي �لتكميلي، وقطاع يمثل �لزر�عة �لمطرية، وتّم تق�سيم كل قطاع �إلى ثلاثة مكرر�ت. زُرعت �لبذ�ر يدوياً 
20 �سم بين �ل�سطر و�لآخر، وم�سافة  5 �سم، وبو�قع �ستة �سطور لكل �سنف، وتُركت م�سافة  4 �إلى  2 م(، على عمق   في �سطور )طول �ل�سطر 
10 �سم بين �لنبات و�لآخر �سمن �ل�سطر نف�سه )م�ساحة �لقطعة �لتجريبية 6×2×0.2 م= 2.4 م2(، وتُرك فا�سل منا�سب )4 م( بين قطع 
�لأ�سمدة  �أُ�سيفت  �لأمطار.  مياه  على  فقط  تعتمد  �لتي  �لقطع  �إلى  �لمروية  �لقطع  من  �لمياه  ر�سح  لمنع  �لتكميلي،  �لرّي  وقطع  �لمطرية  �لزر�عة 
�ل�سورية  �لزر�عي  و�لإ�سلاح  �لزر�عة  وز�رة  تو�سيات  وح�سب   ،)3 )�لجدول  �لتربة  تحليل  نتائج  على  بناءً  و�لفو�سفورية(  )�لآزوتية،  �لمعدنية 
�لمعتمدة لمنطقة �ل�ستقر�ر �لثالثة لمح�سول �ل�سعير. �أُ�سيف �ل�سماد �لآزوتي )�سماد مركب N-43%( بمعدّل 80 كغ. هكتار-1 لقطاع �لزر�عة 
�لمروي ريّاً تكميلياً خلال مو�سمي �لزر�عة �لأوّل و�لثاني، موزعةً على ثلاث دفعات مت�ساوية )وقت �لزر�عة، بد�ية �لإ�سطاء، وبد�ية �لإ�سبال(، 
و�لثاني على دفعتين مت�ساويتين  �لأوّل  �لزر�عة  خلال مو�سمي  N. هكتار-1  كغ   28 �لمطرية بمعدّل  �لزر�عة  �إلى قطاع  �لآزوتي  �ل�سماد  و�أُ�سيف 
ت �إ�سافة �ل�سماد �لفو�سفوري )�سماد مركب P-40%( قبل زر�عة �لبذور في كلا �لمو�سمين �لزر�عيين،  )وقت �لزر�عة، وبد�ية �لإ�سطاء(. وتمَّ
80، و50 كغ. هكتار-1 على �لتو�لي. ونُفّذت عمليات �لخدمة كافةً للمح�سول ح�سب ��ستمارة  وللزر�عتين �لمروية رياً تكميلياً و�لمطرية، بمعدّل 
و�لموجودة  ع�سو�ئياً،  نباتات مختارة  �لمطلوبة من خم�سة  �لقر�ء�ت  �سُجّلت   .)2016  ،Jacobs( ل�سعير� لزر�عة مح�سول  �لعامة  �لتعليمات 
في �ل�سطور �لأربعة �لد�خلية لكل �سنف ومن كل مكرر ومعاملة. بلغ مجموع كميات مياه �لرّي �لتكميلي )ملم( �لم�سافة ومياه �لأمطار �لهاطلة 
�لمائي لمح�سول  �لمقنن  تاأمين  �إذ تمَّ  �لثاني نحو )271.27 ملم(،  �لمو�سم  �لأوّل نحو )370.14 ملم(، وخلال  �لزر�عي  �لمو�سم  )ملم( خلال 

�ل�سعير )نحو 350 مم( )�لجدول 4(. 

المواسم 
الزراعية 

مقطع 
التربة

التحليل الميكانيكي للتربة
pHECeالقوام

(dS. m-1)
مادة 

عضوية
(%)

N
كلي
(%)

N
معدني

(ppm)

P
 (olsen)
(ppm) طينسلترمل

الموسم 
الزراعي 
الأوّل 

لومي 29.8030.9539.25المروي
طيني

7.90.200.830.176.53.03

32.7529.6037.658.420.220.620.125.53.45البعلي
الموسم 
الزراعي 

الثاني

لومي 23.8036.8039.40المروي
طيني

8.250.280.800.1476.12

26.5038.6538.657.330.250.750.116.84.29البعلي
المصدر: قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة دمشق.

الجدول 4. متوسط كميات الرّي التكميلي )مم( المُضافة لمحصول الشعير خلال موسمي الزراعة.

المجموعالإزهار استطالة الساق الإشطاء الإنباتالمراحل التطورية

61.3151.0936.7940.87190.06معدّل الرّي )ملم( خلال الموسم الأوّل

00073.5773.57معدّل الرّي )ملم( خلال الموسم الثاني

• ال�شفات المدرو�شة: 
1 - كفاءة استعمال الآزوت  NUE(  Nitrogen Use Efficiency( )كغ حبوب. كغ آزوت متاح في التربة-1(: 

وحُ�سبت وفق �لعلاقة �لريا�سية �لآتية )Mariano وزملاوؤه، 2012(:
   NUE=الغلَّة الحبية )كغ حبوب. هكتار-1( / )كغ آزوت في التربة قبل الزراعة في الهكتار + كغ سماد آزوتي مُضاف في الهكتار(.

 :)2011 ،Faraj( وتُح�سب كمية �لآزوت �لمتاح في �لتربة قبل �لزر�عة ح�سب �لمعادلة �لآتية
Soil N mineral = N ppm × bulk density (g cm-3) × soil depth (cm) /10

حيث: bulk density = 1.20 غ. �سم-3، وهي كثافة �لتربة �لظاهرية لتربة موقع �لدر��سة. 
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2 - كفاءة امتصاص الآزوت NUpE(  Nitrogen Uptake Efficiency( )كغ آزوت في الكتلة الحية/كغ آزوت متاح في التربة-1. هكتار-1(:

وحُ�سبت وفق �لعلاقة �لريا�سية �لآتية )Gaju وزملاوؤه، 2011(:  
NUpE = كمية الآزوت الكلية الممتصة من النباتات عند النضج/ )كغ آزوت في التربة قبل الزراعة في الهكتار + كغ سماد آزوتي 

مُضاف في الهكتار(.  

�إذ �أن كمية �لآزوت �لممت�سة من �لنباتات عند �لن�سج = ])تركيز �لآزوت في �لحبوب% × �لغلَّة �لحبية )كغ حبوب. هكتار-1( + )تركيز �لآزوت 
في �لق�ص % × غلّة �لق�ص )كغ ق�ص. هكتار-1([. 

كلد�هل  جهاز  با�ستعمال  �لح�ساد،  بعد  ومعاملة  مكرر  كل  من  �لمدرو�سة  �ل�سعير  �أ�سناف  وق�ص  حبوب  في  �لآزوت  تقدير  تمَّ  �إذ 
.)1996  ،Bremner(

التربة-1(:  في  متاح  فوسفور  كغ  حبوب.  )كغ   )PUE(  Phosphorous use efficiency الفوسفور  استعمال  كفاءة   -  3

 :)2014 ،Sandañaو Pinochet( وحُ�سبت من �لمعادلة �لريا�سية �لآتية
PUE = الغلّة الحبية )كغ حبوب. هكتار-1(/كمية الفوسفور المتاحة في التربة والسماد الفوسفوري المضُاف )كغ فوسفور في 

التربة قبل الزراعة في الهكتار + كغ سماد فوسفوري مُضاف في الهكتار(

 :)2012 ،Thakur( وتُح�سب كمية �لفو�سفور �لمتاحة في �لتربة ح�سب �لمعادلة �لآتية
p. هكتار-1( )كغ  التربة  P-olsen)mpp( × 2.24 =  كمية الفوسفور المتاحة في 

4 - كفاءة امتصاص الفوسفورUpE( Uptake Efficiency  Phosphorous( )كغ فوسفور في الحبوب والقش. هكتار-1. كغ 

-1(: وحُ�سبت كمية �لفو�سفور �لممت�سة من قبل نباتات �لمح�سول من خلال تقدير ن�سبة �لفو�سفور في كلٍ  فوسفور متاح في التربة-1. هكتار 

من �لحبوب و�لق�ص، وفق �لمعادلة �لريا�سية �لآتية )Eagle وزملاوؤه، 2000(:
UpE = كمية الفوسفور الكلية الممتصة من النباتات عند النضج/ كمية الفوسفور المتاحة في التربة والسماد الفوسفوري المضُاف. 

�إذ �أن : 
كمية الفوسفور الممتصة من النباتات عند النضج = ])تركيز الفوسفور في الحبوب% × الغلَّة الحبية )كغ حبوب. هكتار-1( + 

)تركيز الفوسفور في القش % × غلّة القش )كغ قش. هكتار-1([.

.)1962( Riley و Murphy إذ تمَّ تقدير �لفو�سفور في حبوب وق�ص �أ�سناف �ل�سعير �لمدرو�سة من كل مكرر ومعاملة بعد �لح�ساد ح�سب طريقة�

الجدول 5. مجموع كميات الآزوت المعدني المتاحة للمحصول )سماد مضاف + آزوت معدني قبل الزراعة(، ومجموع كمية الفوسفور المتاحة للمحصول 
)سماد مضاف + فوسفور متاح في التربة قبل الزراعة( )كغ. هكتار-1).

الموسم الزراعي الثانيالموسم الزراعي الأوّل موسم الزراعة

الزراعة المطريةالري التكميليالزراعة المطريةالري التكميليطبيعة الزراعة
Soil mineral Nitogen

(Kg N. ha-1) 15.608013.202816.808016.3228

95.6041.2096.8044.32المجموع
Soil Phosphorus

(Kg P.ha-1) 
6.80707.734513.70709.6145

76.8052.7383.7054.61المجموع

5 - متوسط الغلّة الحبية )كغ. هكتار-Grain yield )1: حُ�سب متو�سط وزن �لحبوب في �لنبات �لو�حد عند �كتمال مرحلة �لن�سج �لتام، 

رب �لناتج بمتو�سط عدد �لنباتات في �لمتر �لمربع من �لأر�ص، ثمَّ تمَّ �لتحويل �إلى كغ.هـ-1. و�سُ
تحليل  وتمَّ  مكرر�ت،  بثلاثة   ،)RCBD( �لكاملة  �لع�سو�ئية  �لقطاعات  ت�سميم  وفق  �لتجربة  و�سعت  �لإح�سائي:  و�لتحليل  �لتجربة  ت�سميم 
�لبيانات �ح�سائياً با�ستعمال برنامج �لتحليل �لح�سائي Russell( MSTAT-C، 1991(، وتمت �لمقارنة بين �لمتو�سطات با�ستخد�م �ختبار 

�أقل فرق معنوي )LSD( عند م�ستوى معنوية 5 %. 
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النتائج �المناق�صة
1 - كفاءة استعمال الآزوت )NUE( )كغ حبوب. كغ آزوت متاح في التربة-1(: 

معنوية  فروقات  ووجود  �لزر�عية،  �لمو��سم  بين  �لآزوت  ��ستعمال  كفاءة  �سفة  في  ظاهرية  فروقات  وجود  �لح�سائي  �لتحليل  نتائج  بيّنت 
�لمتبادلة  و�لتفاعلات  �لمدرو�سة  و�لأ�سناف  مطرية(  زر�عة  تكميلي،  )ري  �لزر�عة  طبيعة  بين  �لآزوت  ��ستعمال  كفاءة  �سفة  في   )P≤0.05(
بينها. كان متو�سط كفاءة ��ستعمال �لآزوت �لأعلى معنوياً تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية بالعتماد على مياه �لأمطار فقط )43.84 كغ حبوب. 
كغ �آزوت متاح في �لتربة-1( مقارنة بظروف �لري �لتكميلي )31.47 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1( )�لجدول 6(. وكان متو�سط كفاءة 
��ستعمال �لآزوت �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )63.59 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(، تلاه وبفروقاتٍ 
�أ�سناف  لدى  �لأدنى معنوياً  كان  �لتربة-1(، في حين  متاح في  �آزوت  كغ  كغ حبوب.  �ل�سفوف فر�ت4 )52.92  �سد��سي  �ل�سعير  معنوية �سنف 
�ل�سعير ثنائية �ل�سفوف فر�ت7، وفر�ت9، وعربي �أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينها )25.27، 25.61، 26.41 كغ �آزوت متاح في �لتربة-1 على 

�لتو�لي( )�لجدول 6(.
 يُعزى �لتباين في �سفة متو�سط كفاءة ��ستعمال �لآزوت بين �لأ�سناف �لمدرو�سة ب�سكلٍ رئي�ص �إلى �لتباين في �لغلّة �لحبية، �إذ يُلاحظ �أنّ متو�سط 
�ل�سعير  �سنف  معنوية  وبفروقاتٍ  تلاه  هكتار-1(،  كغ.   4132( فر�ت5  �ل�سفوف  �سد��سي  �سعير  �سنف  لدى  معنوياً  �لأعلى  كان  �لحبية  �لغلّة 
�سد��سي �ل�سفوف فر�ت4 )3466 كغ. هكتار-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً لدى �أ�سناف �ل�سعير ثنائية �ل�سفوف فر�ت9، وفر�ت7، وعربي 
�أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينها )1624، 1675، 1705 كغ. هكتار-1على �لتو�لي(. ويُلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع �لمتغير�ت �لمدرو�سة 
�لزر�عة  ظروف  تحت  هطولً  �لأكثر  �لثاني  �لزر�عي  �لمو�سم  خلال  �سجل  معنوياً  �لأعلى  �لآزوت  ��ستعمال  كفاءة  متو�سط  �أنَّ  ببع�ص،  بع�سها 
خلال  معنوياً  �لأدنى  كان  حين  في  �لتربة-1(،  في  متاح  �آزوت  كغ  حبوب.  كغ   78.16( فر�ت5  �ل�سفوف  �سد��سي  �ل�سعير  �سنف  لدى  �لمطرية 
�لمو�سم �لزر�عي �لثاني تحت ظروف �لري �لتكميلي لدى �سنفي �ل�سعير فر�ت9، وعربي �أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينهما )17.29، 18.94 
كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1 على �لتو�لي( )�لجدول 6(. تتفق هذه �لنتائج مع نتائج Gaju  وزملائه )2011(، �لذين بيّنو� �أنّ قيم 
كفاءة ��ستعمال �لآزوت تزد�د بانخفا�ص معدّل �ل�سماد �لآزوتي �لم�ساف لنباتات مح�سول �لقمح �لطري. وبيّن Gaju وزملاوؤه )2016( وجود 
�لت�سميد  معدّلت  مختلف  عند  و��ستعماله،  �لآزوت  �مت�سا�ص  وكفاءة  �لقمح  لمح�سول  �لحبية  �لغلّة  �سفة  بين  ومعنوية  موجبة  �رتباط  علاقة 

�لآزوتي.
الجدول 6. تأثير المواسم الزراعية وطبيعة الزراعة في كفاءة استعمال الآزوت لدى أصناف الشعير المدروسة.

الأصناف
 المتوسط العامالمواسم الزراعية

 للموسمين
الزراعيين

 متوسطالموسم الزراعي الأوّل
الأصناف

 متوسطالموسم الزراعي الثاني
الأصناف زراعة مطريةري تكميليزراعة مطريةري تكميلي

24.09lm28.73k26.41h18.94op33.86ij26.40h26.41eعربي أسود

35.86hi36.89gh36.38f30.51k50.27e40.39e38.39cعربي أبيض مُحسّن

54.64d57.02d55.83c35.42hi64.60c50.01d52.92bفرات4

61.77c70.46b66.11a43.98f78.16a61.07b63.59aفرات5

29.18k34.30hi31.74g22.30mn39.74g31.02g31.38dفرات6

23.89lm25.56l24.73h20.46no31.17jk25.82h25.27eفرات7

22.20mn29.39k25.80h17.29p33.56ij25.42h25.61eفرات9

35.95c40.34b38.14a26.99d47.34a37.16a37.65المتوسط

الزراعة المطريةالري التكميليالمتوسط العام لطبيعة الزراعة
31.47b43.84a

ABACBCABCالأصناف )C)طبيعة الزراعة )B)المواسم الزراعية )A)المتغير الإحصائي
LSD 0.059.56ns6.651.742.052.462.462.86
C.V (%)4.63

تُشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية بين المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف عند مستوى معنوية 0.05.
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2 - كفاءة امتصاص الآزوت )NUpE( )كغ حبوب. كغ آزوت متاح في التربة-1(: 

 )P≤0.05( بَّينت نتائج �لتحليل �لح�سائي وجود فروقات ظاهرية في �سفة كفاءة �مت�سا�ص �لآزوت بين �لمو��سم �لزر�عية، ووجود فروقات معنوية
بين طبيعة �لزر�عة )ري تكميلي، زر�عة مطرية(، وبين �لأ�سناف �لمدرو�سة، و�لتفاعلات �لمتبادلة بينهما. كان متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لآزوت �لأعلى 
معنوياً تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية )1.03 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1( مقارنة بظروف �لرّي �لتكميلي )0.72 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح 
في �لتربة-1( )�لجدول 7(. ويمكن �أنْ يُعزى ذلك �إلى �لتباين في حجم �لمجموعة �لجذرية، فعادةً ما يكون معدّل نمو �لجذور ودرجة ت�سعبها �أكبر تحت 
ظروف �سحّ �لمو�رد �لمائية )�لزر�عة �لمطرية( مقارنة بظروف �إتاحة �لمياه بكمياتٍ كافية في �لتربة )�لرّي �لتكميلي(، �إذ يزد�د معدّل �مت�سا�ص �لآزوت 
بزيادة حجم �لأجز�ء �لأر�سية )�لجذور(. و�سجل متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لآزوت �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )1.52 
كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(، تلاه بفروقاتٍ معنوية فر�ت4 )1.22 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً لدى 
�ل�سعير ثنائي �ل�سفوف فر�ت7 )0.54 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(. ويُلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع �لمتغير�ت �لمدرو�سة بع�سها ببع�ص، 
�أنَّ متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لآزوت كان �لأعلى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لثاني �لأكثر هطولً تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية لدى �سنف �ل�سعير 
�سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )1.93 كغ حبوب. كغ �آزوت متاح في �لتربة-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لثاني تحت ظروف �لرّي 
�لتكميلي لدى �أ�سناف �ل�سعير ثنائية �ل�سفوف فر�ت9، وفر�ت7، وعربي �أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينها )0.34، 0.40، 0.40 كغ حبوب. كغ �آزوت 

متاح في �لتربة-1(. تتفق هذه �لنتائج مع ما تو�سل �إليه  Gaju  وزملاوؤه )2011( في مح�سول �لقمح.
( لدى أصناف الشعير المدروسة.

1-
الجدول 7. متوسط كفاءة امتصاص الآزوت )كغ حبوب. كغ آزوت متاح في التربة

الأصناف

المواسم الزراعية

الموسم الزراعي الأوّل المتوسط العام للأصناف
المتوسط 

الموسم الزراعي الثاني
المتوسط 

 زراعةري تكميلي
 زراعةري تكميليمطرية

مطرية
0.53lm0.73ij0.63h0.40m0.82fgh0.61h0.62eعربي أسود

0.73ij0.88ef0.80f0.64k1.15d0.90e0.85cعربي أبيض مُحسّن

1.12d1.19d1.16d0.95e1.63b1.29c1.22bفرات4

1.40c1.56b1.48b1.17d1.93a1.55a1.52aفرات5

0.76hi0.85fg0.81f0.59kl0.81fgh0.70g0.75dفرات6

0.50m0.59kl0.55ij0.40m0.66jk0.53j0.54fفرات7

0.49m0.77hi0.63h0.34m0.79ghi0.56ij0.60eفرات9

0.790.940.86A0.641.110.88A0.87المتوسط

 المتوسط العام لطبيعة
الزراعة

الزراعة المطريةالرّي التكميلي

0.72B1.03A

 المتغير
الإحصائي

(A( المواسم الزراعية(B( طبيعة الزراعة(C( الأصنافABACBCABC

LSD 0.050.21ns0.180.0450.0540.0630.0630.073

C.V (%)4.71
تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية بين المتوسطات عند مستوى المعنوية 0.05.
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3 - كفاءة استعمال الفوسفور PUE( Phosphorous use efficiency(: )كغ حبوب. كغ فوسفور متاح في التربة-1(: 

بيّنت نتائج �لتحليل �لإح�سائي وجود فروقاتٍ ظاهرية في �سفة كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور بين �لمو��سم �لزر�عية وطبيعة �لزر�عة )ري تكميلي، زر�عة 
مطرية( ووجود فروقاتٍ معنوية )P≤0.05( بين �لأ�سناف �لمدرو�سة، و�لتفاعلات �لمتبادلة بينها. كان متو�سط كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور �لأعلى ظاهرياً 
تحت ظروف �لري �لتكميلي )37.98 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1( مقارنة بالزر�عة �لمطرية )34.97 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في 
�لتربة-1( )�لجدول 8(، و�سجل متو�سط كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )61.56 كغ حبوب. كغ 
فو�سفور متاح في �لتربة-1(، تلاه وبفروقاتٍ معنوية �سنف �ل�سعير فر�ت4 )51.49 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً 
لدى �أ�سناف �ل�سعير ثنائية �ل�سفوف فر�ت9، وفر�ت7، وعربي �أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينها )24.46، 24.67، 25.45 كغ حبوب. كغ فو�سفور 
متاح في �لتربة-1( )�لجدول 8(. ويُعزى �لتباين في كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور بين �لأ�سناف �لمدرو�سة �إلى �لتباين في �لغلّة �لحبية )Wang وزملاوؤه، 
2010(.  �إذ يُلاحظ �أنّ متو�سط �لغلّة �لحبية كان �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )4132 كغ. هكتار-1(، تلاه وبفروقاتٍ 
معنوية لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت4 )3466 كغ. هكتار-1(، في حين كان متو�سط �لغلّة �لحبية �لأدنى معنوياً لدى �أ�سناف �ل�سعير ثنائية 
�ل�سفوف فر�ت9، وفر�ت7، وعربي �أ�سود ودون فروقاتٍ معنوية بينها )1705، 1675، 1624 كغ. هكتار-1على �لتو�لي(. ويُعزى �أي�ساً �إلى �لتباين 
في كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور، �إذ كان متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )23.42 كغ 
فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1(، تلاه وبفروقاتٍ معنوية �سنف �ل�سعير فر�ت4 )20.98 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ 
فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً لدى �سنفي �ل�سعير ثنائي �ل�سفوف فر�ت9 وفر�ت7 ودون فروقاتٍ معنوية )10.02، 
10.07 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1 هكتار-1على �لتو�لي( )�لجدول 9(. ويُلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع �لمتغير�ت 
�لمدرو�سة بع�سها ببع�ص، �أنَّ متو�سط كفاءة ��ستعمال �لفو�سفور كان �لأعلى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل تحت ظروف �لري �لتكميلي لدى �سنف 
�ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )76.89 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1(، تلاه وبفروقاتٍ معنوية خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل تحت ظروف 
�لري �لتكميلي لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت4 )68.02 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً خلال �لمو�سم 
�لزر�عي �لأوّل �لأقل هطولً تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية لدى �سنف �ل�سعير فر�ت7 )19.97 كغ حبوب. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1( )�لجدول 8(. 
تُ�سير هذه �لنتائج �إلى �سرورة �إتاحة �لمياه وتو�فر �ل�سماد �لفو�سفوري قبل زر�عة �لمح�سول لكي تتمّ �ل�ستفادة منه ب�سكلٍ �أمثل، ويتجلى ذلك بالقيم 
�لمرتفعة لكفاءة ��ستعمال �لفو�سفور لدى �لأ�سناف ذ�ت �لغلَّة �لحبية �لمرتفعة، تحت ظروف �لري �لتكميلي خلال �لمو�سمين �لزر�عيين �لأوّل و�لثاني، في 

حين كانت �لقيم متدنية لكفاءة ��ستعمال �لفو�سفور في ظروف �لزر�عة �لمطرية بالعتماد فقط على مياه �لأمطار.
الجدول 8. متوسط كفاءة استعمال الفوسفور )كغ حبوب. كغ فوسفور متاح في التربة-1( لدى أصناف الشعير المدروسة.

الأصناف
المواسم الزراعية

 المتوسط العام
للأصناف الموسم الزراعي الأوّل

المتوسط 
الموسم الزراعي الثاني

المتوسط 
زراعة مطريةري تكميليزراعة مطريةري تكميلي

29.98ij22.44pq26.21g21.91pq27.48jklm24.69gh25.45eعربي أسود

44.64f28.82jkl36.73d35.29h40.80g38.04d37.39cعربي أبيض مُحسّن

68.02b44.55f56.29b40.96g52.43de46.69c51.49bفرات4

76.89a55.05d65.97a50.86e63.43c57.15b61.56aفرات5

36.32h26.79lm31.56e25.79mn32.25i29.02f30.29dفرات6

29.74ijk19.97q24.86gh23.67nop25.30mno24.48gh24.67eفرات7

27.64j-m22.97op25.30gh20.00q27.23klm23.61h24.46eفرات9

44.75A31.51C38.13A31.21C38.42B34.81A36.47المتوسط
 المتوسط العام لطبيعة

الزراعة
الزراعة المطريةالرّي التكميلي

37.98A34.97A

ABACBCABCالأصناف )C)طبيعة الزراعة )B)المواسم الزراعية )A)المتغير الإحصائي
LSD 0.059.317.111.602.202.262.262.63
C.V (%)4.39

تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية بين المتوسطات عند مستوى المعنوية 0.05.
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4 - كفاءة امتصاص الفوسفورUpE( Uptake Efficiency Phosphorous( )كغ فوسفور كلي في الحبوب والقش. هكتار-1. 

كغ فوسفور متاح في التربة-1. هكتار-1(: 

بيّنت نتائج �لتحليل �لإح�سائي وجود فروقاتٍ ظاهرية في �سفة كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور بين �لمو��سم �لزر�عية وطبيعة �لزر�عة )ري تكميلي، زر�عة 
مطرية( ووجود فروقاتٍ معنوية )P≤0.05( بين �لأ�سناف �لمدرو�سة و�لتفاعلات �لمتبادلة بينها )�لجدول 9(. كان متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور 
�لأعلى ظاهرياً تحت ظروف �لري �لتكميلي )15.95 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1( مقارنة بالزر�عة �لمطرية 
)14.02 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1( )�لجدول 9(. كان متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور �لأعلى معنوياً 
لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت5 )23.42 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1(، تلاه وبفروقاتٍ معنوية 
�سنف �ل�سعير فر�ت4 )20.98 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً لدى �سنفي �ل�سعير 
ثنائي �ل�سفوف فر�ت9 وفر�ت7 ودون فروقاتٍ معنوية بينهما )10.02، 10.07 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1 
على �لتو�لي( )�لجدول، 9(. ويُلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع �لمتغير�ت �لمدرو�سة بع�سها ببع�ص، �أنَّ متو�سط كفاءة �مت�سا�ص �لفو�سفور كان �لأعلى 
معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل تحت ظروف �لري �لتكميلي لدى �سنفي �ل�سعير �سد��سي �ل�سفوف فر�ت4، وفر�ت5 ودون فروقاتٍ معنوية بينهما 
)28.50، 28.85 كغ فو�سفور كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1 على �لتو�لي(، وكان �لأدنى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل 
�لأقل هطولً تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية لدى �سنفي �ل�سعير ثنائي �ل�سفوف فر�ت7، وفر�ت9 ودون فروقاتٍ معنوية بينهما )7.28، 8.17 كغ فو�سفور 

كلي. هكتار-1. كغ فو�سفور متاح في �لتربة-1. هكتار-1 على �لتو�لي( )�لجدول 9(.

الجدول 9. متوسط كفاءة امتصاص الفوسفور )كغ فوسفور كلي. هكتار-1. كغ فوسفور متاح في التربة-1. هكتار-1( لدى أصناف الشعير المدروسة.

الأصناف

 المتوسطالمواسم الزراعية
 العام

للأصناف
الموسم الزراعي الأوّل

المتوسط 
الموسم الزراعي الثاني

المتوسط 
زراعة مطريةري تكميليزراعة مطريةري تكميلي

12.59h9.20mn10.90g9.91lm11.91hij10.91g10.90eعربي أسود

19.95d11.71hij15.83e16.79ef17.77e17.28d16.56cعربي أبيض مُحسّن

28.85a17.11e22.98b16.58ef21.36c18.97c20.98bفرات4

28.50a20.07cd24.29a19.90d25.21b22.56b23.42aفرات5

15.53f9.92klm12.73f12.38hi13.98g13.18f12.95dفرات6

12.24hi7.28o9.76h9.84lm10.91jkl10.37gh10.07fفرات7

11.23ijk8.17no9.70h9.02mn11.65hij10.34gh10.02fفرات9

18.42A11.92D15.17A13.49C16.11B14.80A14.98المتوسط

 المتوسط العام لطبيعة
الزراعة

الزراعة المطريةالرّي التكميلي

15.95A14.02A

ABACBCABCالأصناف )C)طبيعة الزراعة )B)المواسم الزراعية )A)المتغير الإحصائي

LSD 0.054.722.460.800.761.131.131.31

C.V (%)5.34
تُشير الأحرف المتماثلة على مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية بين المتوسطات عند مستوى المعنوية 0.05.
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:Grain yield )1-5 - متوسط الغلّة الحبية )كغ. هـكتار

 يُلاحظ من �لجدول 10 �أن َّمتو�سط �لغلّة �لحبية كان �لأعلى معنوياً تحت �لرّي �لتكميلي )3024 كغ. هكتار-1( مقارنة بظروف �لزر�عة �لمطرية 
)1880 كغ. هكتار-1(، �إذ �سبّب �لرّي �لتكميلي خلال مو�سم نمو �ل�سعير زيادةً في �لغلّة �لحبية مقد�رها 60.85% مقارنةً بالزر�عة �لمطرية، ما يوؤكد 
على �أهمية تطبيق �لرّي �لتكميلي خلال �لفتر�ت �لتي تنحب�ص خلالها �لأمطار للمحافظة على كفاءة �لأ�سناف �لإنتاجية. ولوحظ �نخفا�ص في �لغلّة 
�لحبية تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية بنحو 37.83% �أي بمقد�ر 2.23% لكل �نخفا�ص مقد�ره 1 مم في كمية �لأمطار �لهاطلة، ما يوؤكّد على �أهمية 
�إتاحة �لمياه ب�سكلٍ منتظم خلال مو�سم نمو �لمح�سول ل�سمان غلّةٍ حبّيةٍ �أكبر. وكان متو�سط �لغلّة �لحبية �لأعلى معنوياً لدى �سنف �ل�سعير �سد��سي 
ن  �ل�سفوف فر�ت5 )4132 كغ. هكتار-1(، تلاه وبفروقاتٍ معنوية �سنف �ل�سعير فر�ت4 )3466 كغ. هكتار-1(، ثمَّ �سنف �ل�سعير عربي �أبي�ص مُح�سَّ
)2533 كغ. هكتار-1(، في حين كان متو�سط �لغلّة �لحبية �لأدنى معنوياً لدى �أ�سناف �ل�سعير ثنائية �ل�سفوف فر�ت9، وفر�ت7، وعربي �أ�سود ودون 
فروقاتٍ معنوية بينها   )1624، 1675، 1705 كغ. هكتار-1على �لتو�لي( )�لجدول 10(. ويُلاحظ بالن�سبة �إلى تفاعل جميع �لمتغير�ت �لمدرو�سة 
بع�سها ببع�ص، �أنَّ متو�سط �لغلّة �لحبية كان �لأعلى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل �لأقل هطلًا ولكن تحت ظروف �لرّي �لتكميلي لدى �سنف �ل�سعير 
فر�ت5 )5905 كغ. هكتار-1(، في حين كان �لأدنى معنوياً خلال �لمو�سم �لزر�عي �لأوّل �لأقل هطلًا تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية لدى �أ�سناف �ل�سعير 
ثنائية �ل�سفوف فر�ت7، وعربي �أ�سود، وفر�ت9 وبدون فروقاتٍ معنوية بينها )1053، 1183، 1211 كغ. هكتار-1على �لتو�لي(. تتو�فق هذه �لنتائج 

مع ما تو�سل �إليه كل من �لتومي )2012( في مح�سول �لقمح، و�لتمو )2013( في مح�سول �ل�سعير.

الجدول 10. متوسط الغلةّ الحبية )كغ. هكتار1-( لدى أصناف الشعير المدروسة.

الأصناف

المواسم الزراعية
المتوسط العام

الموسم الأوّل للأصناف
المتوسط 

الموسم الثاني
المتوسط 

زراعة مطريةري تكميليزراعة مطريةري تكميلي

2303fg1183o1743f1834jk1501lm1668fg1705eعربي أسود

3428d1520lm2474d2954e2228fgh2591d2533cعربي أبيض مُحسّن

5224b2349f3787b3428d2863e3146c3466bفرات4

5905a2903e4404a4257c3464d3860b4132aفرات5

2790e1413m2101e2159gh1761k1960e2031dفرات6

2284fgh1053o1669fg1981ij1382mn1681fg1675eفرات7

2123hi1211no1667fg1674kl1487m1580g1624eفرات9

343716622549A261220982355A2452.16المتوسط

 المتوسط العام لطبيعة
الزراعة

الزراعة المطريةالرّي التكميلي

3024A1880B

ABACBCABCالأصناف )C)طبيعة الزراعة )B)المواسم الزراعية )A)المتغير الإحصائي

LSD 0.052.49ns1.77ns0.440.550.620.620.72

C.V (%)4.53
تُشير الأحرف المتماثلة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف عند مستوى معنوية 0.05.
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ال�صتنتاجات  �المقترحات
1 - تتحدّد كفاءة ��ستعمال �لآزوت و�لفو�سفور بالغلة �لحبية، و�لأ�سناف �لكفوءة في ��ستعمال �لآزوت هي نف�سها �لكفوءة في ��ستعمال �لفو�سفور، و �لتي 

بدورها تتحدد بكفاءة �لأ�سناف على �مت�سا�ص عن�سري �لآزوت و�لفو�سفور من �لتربة.
2 - �سبّب �لرّي �لتكميلي زيادةً في �لغلّة �لحبية مقد�رها 60.85 % مقارنة بالزر�عة �لمطرية، ما يوؤكد على �أهمية تطبيق �لرّي �لتكميلي خلال �لفتر�ت 

�لتي تنحب�ص خلالها �لأمطار، للمحافظة على كفاءة �لأ�سناف �لمزروعة �لإنتاجية.
3 - يُو�سى بزر�عة �أ�سناف �ل�سعير فر�ت5، وفر�ت4 �لأكثر تكيّفاً مع ظروف �لمنطقة �لبيئية �لم�ستهدفة، لأنّها كانت �أكثر تكيّفاً مع ظروف �لزر�عة 

�لمطرية، و�أكثر ��ستجابةً للري �لتكميلي، وذ�ت كفاءة �أعلى في ��ستعمال �لآزوت، وذ�ت كفاءة �إنتاجية �أعلى بالمقارنة مع باقي �لأ�سناف �لمدرو�سة.
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