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درا�سة  بهدف  و2020،   2021 العامين  خلال  )�سورية(  دم�شق  محافظة  في  دم�شق  ريف  منطقة  في  الن�شابية  بحوث  محطة  في  البحث  هذا  �أجري 
الم�سامية،  الظاهرية،  )الكثافة  الطينية  للترب  الفيزيائية  الخوا�ص  بع�ض  في  المعدني  وال�سماد  الأبقار  و�سماد  الخ�شب  ن�شارة  كومبو�ست  ت�أثير 
�إ�ضافة  �أن  �إلى  الدرا�سة  نتائج  ا�شارت  القرون(.  ووزن   ، القرون  عدد  النبات،  )ارتفاع  للفول  المورفولوجية  الم�ؤ�شرات  بع�ض  وفي  الحقلية(،  وال�سعة 
الت�أثير  الإح�صائي  التحليل  يبين  كما  الخ�شب.  ن�شارة  كمبو�ست  معاملة  وتفوقت  الدرا�سة،  لتربة  الظاهرية  الكثافة  خف�ضت  العـ�ضوية  المح�سنات 
معنوية  الم�سامية  في  التغيرات  كانت  �إذ  الطينيـة،  للتربة  الكلية  الم�سامية  في  �أنواعها  اختلاف  على  الع�ضوية  المح�سنات  �أحدثتـه  الـذي  الإيجـابي 
لجميع  معنوية  فروقات  ظهرت  �إذ  الع�ضوية،  المح�سنات  �إ�ضافة  عند  الذبول  نقطة  انخفا�ض  النتائج  و�أظهرت  بال�شاهد،  مقارنة  المعاملات  لجميع 
عند  الرطوبي  التربة  محتوى  معنوية  ب�صورة  رفعت  العـ�ضوية  المحـ�سنات  �إ�ضافة   �إن  المعدني.  وال�سماد  بال�شاهد  مقارنة  الع�ضوي  ال�سماد  معاملات 
ال�سماد  بال�شاهد ومعاملة  الع�ضوي مقارنة  ال�سماد  �إذ لوحظ وجود فروقات معنوية لمعاملات  التربة،  المتاح في  الماء  ن�سبة  ال�سعة الحقلية وزادت من 
�إذ  ال�شاهد،  على  معنوية  بفروق  الت�سميد  معاملات  جميع  تفوق  والمورفولوجية  الإنتاجية  للم�ؤ�شرات  لااح�صائي  التحليل  نتائح  وتو�ضح  المعدني، 

الأبقار.    �سماد  معاملة  تلتها  قيمة،  �أعلى  الخ�شب  ن�شارة  وكمبو�ست  المعدني  ال�سماد  معاملتي  �سجلت 
طينية. تربة  فيزيائية،  خ�صائ�ص  معدني،  �سماد  �أبقار،  �سماد  الخ�شب،  ن�شارة  كمبو�ست  المفتاحية:  الكلمات 
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Abstract

المقدمة

This research was conducted at Al-Nashabiyeh Research Station in the Damascus countryside area in 

Damascus Governorate (Syria) for the years (2020 and 2021) in order to study the effect of the following types 

of fertilizers (compost sawdust, municipal fertilizer, mineral fertilizer) on some physical properties of clay soils 

(bulk density, porosity, field capacity) and some morphological indicators of beans (plant height, number of 

pods, weight of pods). The results of the study show that the addition of organic amendments reduced the bulk 

density of the study soil, and the sawdust compost was outperformed. The statistical analysis also shows the 

positive effect of different types of organic amendments on the total porosity of clay soil. Where the changes 

in porosity were significant for all treatments compared  to the control. The results showed a decrease in the 

wilting point with adding of organic amendments, where significant differences appeared for all the organic 

fertilizer treatments compared to the control and mineral fertilizers.

The addition of organic amendments significantly raises soil moisture content at the field capacity and 

increases the percentage of available water in the soil, where significant differences were observed for the 

organic fertilizer treatments compared with the control and the mineral fertilizer treatment.

The results of the statistical analysis of productivity and morphology indicators show the superiority of all 

fertilization treatments with significant differences over the control, where the treatments of mineral fertilizer 

and sawdust compost recorded the highest value, then the treatment of municipal fertilizer.

key words: Sawdust compost, municipal fertilizer, mineral fertilizer, physical properties, morphological 

indicators of beans, clay soil.

نظراً لارتفاع الطلب على الغذاء واللحوم ل�سكان العالم المتزايدين، يتو�سع القطاع الزراعي كل عام، �إذ تعد المعالجة الفعالة في الوقت المنا�سب ذات �أهمية 
قصوى (Ajmal، 2021(. يعتمد الإنتاج الزراعي بدرجة �أ�سا�سية على مدى ملاءمة خ�صائ�ص التربة لنمو المحا�صيل، بالإ�ضافة الى توفر الماء كعامل 

رئي�س، لذلك من ال�ضروري �إزالة العوامل المحددة في التربة والتي تحول دون النمو الطبيعي للنبات. 
�إنتاجيتها على الرغم من توفر  ي�ؤثر قوام التربة في  �إذ  الفيزيائية والكيميائية والخ�صوبية،  الثقيلة من م�شاكل تتعلق بخ�صائ�صها  تعاني الترب الطينية 
الترطيب  تعاقب  عند  ولاانكما�ش  لاانتفاخ  ظاهرة  حدوث  �إلى  ي�ؤدي  ال�سمكتيت،  مثل  المتمددة،  الطين  معادن  محتوى  زيادة  �أن  �إلا  الخ�صوبية،  العنا�صر 
والتجفيف، وينتج عن ذلك العديد من الم�شاكل، �إذ تت�شكل �شقوق عميقة وعري�ضة عند حدوث لاانكما�ش )�أبو نقطة وزملا�ؤه, 2009(، مما ي�ضر بجذور 
النباتات ويُحدِث لاانتفاخ عند م�ستويات رطوبية عالية غدق التربة و�ضعف التهوية. �إن  ا�ستخدام الأ�سمدة الع�ضوية التقليدية، �أو المخلفات الع�ضوية غير 
التقليدية، �أثبتت قدرتها على زيادة ن�سبة المادة الع�ضوية في التربة، واعادة ت�أهيل الترب المتدهورة، وتح�سين بناء التربة، وزيادة م�ساميتها وقدرتها على 
لااحتفاظ بالماء، وتزويد النبات بالعنا�صر الغذائية ) الجردي وزملا�ؤه،2017 (، �إذ �أكدت نتائج ال�سلماني والبنداوي  )2015( �أن لاانخفا�ض في الكثافة 
23.6 % مقارنة بال�شاهد مع ارتفاع الن�سب الم�ضافة من المح�سنات الع�ضوية، وتعزى هذه النتيجة لت�أثير المادة  10 % �إلى  الظاهرية للتربة ازداد من 
الع�ضوية في الن�سبة المئوية للتجمعات الترابية الثابتة، الأمر الذي ح�سن بناء التربة عبر ربط حبيباتها مع بع�ضها البع�ض في تجمعات �أكبر و�أكثر ثباتاً. 
كما وجد Liyue وزملا�ؤه )2016(�أن م�ستويات الأ�سمدة الع�ضوية الم�ضافة للتربة ت�ؤدي �إلى تح�سين تجمعات التربة والم�سامية الكلية، وقابلية التربة على 
م�سك الماء، وخف�ض الكثافة الظاهرية، وهذا ما �أظهره �أي�ضاً Goss وزملا�ؤه )2013(، من �أن التح�سين الع�ضوي ينعك�س �إيجاباً على مختلف الخ�صائ�ص 
الفيزيائية والكيميائية والحيوية للتربة وال�ضرورية لإنتاج �أف�ضل. وقد عزى Mamedov وزملا�ؤه )2014( هذا التح�سن �إلى ت�أثير المح�سنات الع�ضوية في 
الم�سام كماً ونوعاً، وثبات التجمعات الترابية ب�شكل �أ�سا�س. وبح�سبEibisch  وزملا�ؤه )2015( ف�إن ت�أثيرها يعود �إلى قدرة الكربون الع�ضوي على تحفيز 
وتح�سين التو�صيل الهيدروليكي للتربة، عبر تح�سين ثبات التجمعات الترابية المت�شكلة والتعديل الإيجابي لم�ساميتها، والتي اعتبره  Mahmood وزملا�ؤه 
)2013( عمليةً فعالةً يمكن �إدارتها عبر �ضبط الإ�ضافات من كومبو�ست الف�ضلات الع�ضوية المحلية. تلاقت هذه النتائج مع ما وجده Kuncoro  وزملا�ؤه 

)2014(، الذين بينوا �أن الإ�ضافات الع�ضوية خف�ضت لااندماج )لاان�ضغاط( في الترب المح�سنة، وح�سنت قدرة المياه على اختراقها. 
�أو�ضح Franzluebbers )2002(  �أهمية تحبب التربة الذي يتحفز ويزداد مع الإ�ضافات الع�ضوية، من ت�سهيل للر�شح والنفاذية، وت�أمين فراغ كافي 
لإحياء التربة، و�أك�سجين الجذور، �إلى تثبيت التربة ومنع �إنجرافها، �أما نق�ص محتوى التربة من المادة الع�ضوية و�ضعف بنائها، فينتج عنه ت�شكل للق�شرة 

ال�سطحية ال�صلبة التي تخف�ض �إتاحة المغذيات، وتزيد �أخطار الإنجراف والإنغ�سال. 
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مواد البحث وطرائقه

)2002( والجلا )2002( �أن المخ�صبات الع�ضوية ت�سهم في تح�سين الخ�صائ�ص الفيزيائية للتربة، فهي تزيد من درجة   Clapp Hayes و  �أو�ضح 
تحببها، نظراً لارتباط المواد الع�ضوية مع حبيبات الطين ال�صغيرة وت�شكيل حبيبات �أكبر حجماً تزيد من م�سامية التربة وتهويتها, وتوفر الأك�سجين اللازم 
لتنف�س الجذور والأحياء الدقيقة, كما تزيد من قدرة التربة على لااحتفاظ بالماء, وتقلل من الفقد عن طريق التبخر، وتح�سن ال�صرف في الترب ذات القوام 
الطيني، فتقلل من تراكم الماء في منطقة �إنت�شار الجذور. وجد Brown وCotton )2011( �أن الإ�ضافات الع�ضوية زادت النفاذية، وازداد هذا الت�أثير 
و�أدى  ال�سطحية،  المياه بالجريانات  الفاقد من  �أو الأمطار، وخف�ض  الري  ا�ستعمال مياه  �إيجابية على كفاءة  الكميات الم�ضافة، وانعك�س ب�صورة  مع زبادة 
لتح�سن وا�ضح في فعالية عملية الري. وهذا يتوافق مع نتائج الجردي )2017( التي �أظهرت الأثر الإيجابي في مجمل الخ�صائ�ص الفيزيائية للتربة بتنا�سب 
طردي مع كمية المادة الم�ضافة، وتفوقت الحم�أة على الكومبو�ست وال�سماد البلدي بت�أثيرها في بناء التربة ونقطة الذبول، بينما تفوق الكومبو�ست بت�أثيره في 
نفاذية التربة، والكثافة، وال�سعة الحقلية، والرطوبة الهيجرو�سكوبية. وهذا ما ذكره Rivero وزملا�ؤه )2004( من �أن �إ�ضافة الكومبو�ست �أدت لتح�سين 

بنية التربة، وزيادة قدرتها على الإحتفاظ بالماء وبالعنا�صر الغذائية. 
هدف البحث:

 تهدف هذه الدرا�سة لتو�ضيح ت�أثير �إ�ضافة كومبو�ست ن�شارة الخ�شب، و�سماد الأبقار، وال�سماد المعدني في بع�ض الخوا�ص الفيزيائية للترب الطينية، وفي 
بع�ض الم�ؤ�شرات المورفولوجية والإنتاجية للفول.

الموقع والتربة:
درعا  ازرع، في محافظة  منطقة  من  �أخذت   Vertisols ترب  من  عينات  على  و2021،   2020 العامين  البحث خلال  بهذا  الخا�صة  التجربة  �أجريت 
)�سورية( من عمق 0 �إلى 30 �سم، وزعت �ضمن �أ�ص�ص �سعة 5 كغ، ونفذت التجارب في محطة بحوث الن�شابية التابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية في 
محافظة ريف دم�شق ، والتي تقع �شرقي العا�صمة دم�شق، وعلى م�سافة 10كم على خط طول 33 وخط عر�ض 36 �شمال خط لاا�ستواء، ويبلغ ارتفاعها عن 

�سطح البحر620 م. تم تقدير �صفات التربة العامة با�ستخدام طرائق التحليل المخبرية ال�شائعة عالمياً )الجدول 1(.

الجدول 1. تحليل التربة قبل الزراعة.

% g/cm3 g/cm3

القوام
التحليل الميكانيكي %

A.W PWP F.C P P s P b طين سلت رمل
18.51 23.15 41.66 50.38 2.58 1.28 طيني 64 20 16

Ppm % EC

 (dS/m)

 (1:5)

pH

(1:2.5)

 N
المعدني

K
متاح

P
متاح

N    
الكلي

O.M

24 555 10.86 0.076 1.47 0.53 7.8

تبين نتائج تحليل التربة ) الجدول 1( قبل الزراعة �أن التربة الم�ستخدمة ذات قوام طيني، وذات تفاعل )pH = 7.8( مائل للقلوية، ومحتوى متو�سط من 
المادة الع�ضوية والآزوت الكلي، ومتو�سطة المحتوى من الف�سفور المتاح، وذات محتوى عال جداً من البوتا�سيوم المتاح.

المناخ:  
يقع موقع الدرا�سة في منطقة لاا�ستقرار الخام�سة، �إذ يبلغ معدل الهطول المطري ال�سنوي في المنطقة 145ملم، وتمتد فترة الهطول المطري من نهاية �شهر 

ت�شرين الأول/ �أكتوبر لغاية �شهر �آذار/ مار�س.   
الأ�سمدة الم�ضافة: 

تم ا�ستخدام ثلاثة �أنواع من الأ�سمدة:
- كومبو�ست ن�شارة خ�شب مخمرة، تم �إنتاجه في مزرعة كلية الزراعة في �أبي جر�ش بدم�شق.

- �سماد �أبقار مخمر لمدة تزيد عن العام، م�صدره مزرعة كلية الزراعة في �أبي جر�ش بدم�شق.
- �سماد معدني )�سماد ف�سفاتي(، م�صدره البحوث العلمية الزراعية في محافظة دم�شق.
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درجة  �أن  البحث  في  الم�ستخدمة  الأ�سمدة  تحليل  نتائج  من  ويلاحظ   ،)2 الجدول   ( الدرا�سة  في  الم�ستخدمة  للأ�سمدة  العامة  ال�صفات  تحليل  �أجراء  تم 
الحمو�ضة تميل للقلوية، وغنيةا بالآزوت والعنا�صر الخ�صوبية.

الجدول 2. مواصفات الأسمدة العضوية المضافة.

 PHECالأسمدة العضوية
dS/m

N
%

C
%

O.M
%C/NP

%
K
%

الرطوبة
%

 كمبوست نشارة
8.172.501.4640.3769.5927.650.210.78752.538خشب مخمر

8.672.711.526.0444.917.360.631.4517.28سماد أبقار

ت�صميم التجربة: و�ضعت التجربة وفق ت�صميم التجربة بطريقة القطاعات الع�شوائية الكاملة )Randomized Design Completely( ، وب�أربع 
معاملات وثلاثة مكررات، وبالتالي بلغ  عدد المعاملات x 3 =12 4 معاملة، وهي كالتالي:

المعاملة F0 :  �شاهد دون �إ�ضافة مع الزراعة.
المعاملة F1 :100 % ن�شارة خ�شب مخمرة .   

المعاملة F3 :100 % �سماد بلدي مخمر.
المعاملة F4 :100 % �سماد معدني.         

�أ�ضيفت الأ�سمدة وفق تو�صيات وزارة الزراعة ال�سورية بعد تحليل التربة، �إذ كانت حاجة كمية الفول ال�شتوي من الف�سفور 20 كغ/هكتار، وبناءً على وزن 
P في �سماد الأبقار)0.63 %(، ومعامل لاا�ستفادة من ال�سماد الع�ضوي من  الهكتار )3840 طن(، ون�سبة الفو�سفور في الق�ش  )0.21 %(، ون�سبة 

العنا�صر)50 %(، تكون الكميات الواجب �إ�ضافتها ل 5 كغ من التربة من الأ�سمدة المختلفة كما مو�ضحة في الجدول 3.
الجدول 3. كمية الأسمدة المضافة للمعاملات المدروسة.

    المعاملات 

(g) كمية الأسمدة
F0F1F2F3

-3.54--سماد بلدي )مخلفات بقر( مخمر

--10.6-كمبوست )نشارة خشب( مخمر

0.13---(سماد معدني )فسفاتي

الزراعة والتحاليل الفيزيائية:
تمت زراعة بذور الفول )�صنف حماة 3( بمعدل 3 بذور في الأ�صي�ص الواحد، �أي ما يعادل 36 بذرة في كامل التجربة، وكان موعد الزراعة في 2020/11/25 
، وذلك بعد �إجراء تجربة �إنبات، وبلغت ن�سبة الإنبات 95 %. وتمت متابعة التجربة والقيام بعمليات التع�شيب، وتم ح�صاد قرون الفول في 2021/4/8، 

و�أخذت عينات تربة من كل �أ�صي�ص، و�أجري لها التحاليل الفيزيائية الآتية بعد الزراعة:
 ،Astm) 1958(، وقدرت الكثافة الحقيقية بطريقة البيكنومتر ،Astm)  الكثافة الظاهرية: قدرت الكثافة الظاهرية بطريقة الأ�سطوانة المعدنية -
1958(، �أما الم�سامية فقدرت  ح�سابياً بعد ح�ساب الكثافتين الحقيقية والظاهرية، كما قدرت نقطة الذبول الدائم بطريقة الهجرو�سـكوبية العظمى ح�سب 
ال�سعة  72�ساعة، ثم ح�سب الماء المتاح من الفرق بين رطوبة  الإ�شباع وتمام ال�صرف والتغطية لمدة  ال�سعة الحقلية بعد  �أبو نقطة )1995(، وتم تقدير 

الحقلية ونقطة الذبول.
وتم تقييم الم�ؤ�شرات المورفولوجية والإنتاجية للفول، وهي: ارتفاع النبات، وعدد القرون ووزنها.

التحليل الاح�صائي:  
تم تحليل البيانات النتائج المتحققة �إح�صائياً با�ستخدام برنامج، GenStat، عند م�ستوى المعنوية 5 %.
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النتائج والمناق�شة
 ت�أثير معاملات ن�شارة الخ�شب في بع�ض خ�صائ�ص التربة الفيزيائية:

�أن �إ�ضافة المح�سنات العـ�ضوية قللـت الكثافة الظاهرية للتربة، وكانت هناك فروق معنوية تحت ت�أثير   )4 - الكثافة الظاهرية: تُظهر النتائج )الجدول 
المعاملات الم�ضافة: كمبو�ست ن�شارة الخ�شب وال�سماد المعدني وال�سماد البلدي مقارنة بمعاملة ال�شاهد، وهذا يتفق مع نتائج Widmer وزملا�ؤه )2002( 
، الأمر الذي �أدى الى زيادة �إيجابية في م�سامية التربة وعلى الفراغ الم�سامي للتربة، عبر ت�أثيرها في تحبب التربة وتطور م�سامها كنتيجة لزيادة الإ�ضافات 
الع�ضوية للن�شاط البيولوجي في التربة، وهذا التغيير في الم�سامية ذو ت�أثير غير مبا�شر في قيم الكثافة الظاهرية للتربة التي تنخف�ض مع زيادة الم�سامية الكلية 

 .)2002( Franzluebbersو ،)وزملائه )2000 Franzluebbers للتربة، وهذا يتفق مع

الجدول 4. تأثير المعاملات المضافة في قيم الكثافة الظاهرية، والكثافة الحقيقية، والمسامية الكلية.

رمز المعاملة
المعاملة

الكثافة الظاهرية
(Gr/cm3)

 الكثافة الحقيقية
(Gr/cm3)

المسامية
)%(

F01.13 a2.386 a47.48bشاهد

F11.04 b2.288 a54.49 aكمبوست نشارة مخمرة 100 %

F21.12ab2.3 a51.12abسماد معدني 100 %

F31.10 b2.4 a54.23aسماد بلدي100 %

L.S.D 0.050.0810.13334.312

�أما عن كون الفروق المحققة في كثافة التربة الظاهرية غير معنوية بين ال�سماد الع�ضوي من جهة، وعن انخفا�ضها بن�سب �صغيرة مقارنة بال�شاهد من جهة �أخرى، 
فقد ذكر ذلك �أي�ضاَ في بحوث �أخرى متفقة تتفق مع نتيجة هذا البحث مثل Bauer  )1974( الذي بين �أن كثافة التربة انخف�ضت بمعدل 0.07غ /�سم3 فقط 
من �أجل 1 % زيادة في محتوى التربة من المادة الع�ضوية، ومع نتائج Chatterjee وزملائه )2017( الذين وجدوا �أن لاانخفا�ض الناتج عن الإ�ضافات 
الع�ضوية لم يتجاوز  16�إلى 18 % من الكثافة الظاهرية  لتربة ال�شاهد، ويعزى هذا ب�شكل ا�سا�س لكون الت�أثير المتوقع في م�سامية التربة يحتاج لفترة �أطول 
(Tanveera وزملا�ؤه، 2016(، الذين وجدوا علاقة معنوية �سلبية بين معاملات التربة والطين وكثافتها الظاهرية لكن ورغم عدم معنوية هذه الفروق 
اح�صائياً بين المعاملات الع�ضوية  �إلا �أن لهذا التغيير ت�أثيراً كبيراً في �أر�ض الواقع، والذي �سينعك�س ب�صورة �إيجابية على العديد من خوا�ص التربة الأخرى، وهذا 

يتفق مع Khairuddin (2018( الذي اعتبرها م�ؤ�شراً على م�سامية للتربة وطبيعة بنائها.
- الم�سامية الكلية: يت�ضح من الجدول 4 الت�أثير الإيجـابي الـذي �أحدثتـه المح�سنات الع�ضوية على اختلاف �أنواعها في الم�سامية الكلية للتربة الطينيـة.

 وتعبر الم�سامية عن العلاقة بين الكثافتين الظاهرية والحقيقية للتربة، وتمتاز الترب الطينية بم�ساميتها العالية نتيجة �سيادة الحبيبات الناعمة (Wanas و
Omran، 2006(، �إذ �أدت �إ�ضافة المخلفات الع�ضوية للتربة الطينية  �إلى زيادة ن�سبة الم�سام الكبيرة بين التجمعات الترابية) Macro pores(  مقارنة 
2015(، وهذا يف�سر كون الت�أثير الإيجابي في نوعية الم�سام وجودتها �أكثر منه في  بالم�سام ال�صغيرة بين الحبيبات( )Micro pores(  بلدية وزحلان، 
الم�سامية الكلية، ويبين التحليل لااح�صائي �أن التغيرات في الم�سامية كانت معنوية لجميع المعاملات مقارنة بال�شاهد، و�سجلت الأ�سمدة الع�ضوية فروقات معنوية 

فيما بينها، وكذلك مع ال�شاهد، وفروق غير معنوية مقارنة بال�سماد البلدي.
الت�أثير في قيم ال�سعة الحقلية ونقطة الذبول الدائم والماء المتاح:

نقطة الذبول الدائم: يلاحظ من التحليل الإح�صائي )الجدول 5( وجود فروق معنوية لجميع معاملات ال�سماد الع�ضوي مقارنة بال�شاهد وال�سماد المعدني، �إذ 
بلغت �أعلى قيمة لنقطة الذبول الدائم )23.28( عند معاملة ال�شاهد، تليها وبفروق غير معنوية معاملة ال�سماد المعدني )22.40(، ويعود �سبب انخفا�ض نقطة 
الذبول عند �إ�ضافة المح�سنات الع�ضوية لكونها تزيد من ن�سبة الم�سامات الكبيرة على ح�ساب الم�سامات ال�شعرية، مما يقلل من قوة جذب الماء من قبل حبيبات 

التربة  (Magdoffوزملا�ؤه ، 2004(.
ويبين الجدول 5 �أن �إ�ضافة المخلفات الع�ضوية كان لها �أثر �إيجابي في مجمل الخوا�ص المائية للتربة الطينية.
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الجدول 5. تأثير المعاملات المضافة في قيم السعة الحقلية، ونقطة الذبول الدائم، والماء المتاح.

رمز المعاملة
المعاملة

الماء المتاح )%(السعة الحقلية )%(نقطة الذبول الدائم )%(
حجماًوزناًحجماًوزناًحجماًوزناً

F023.28 a26.3142.55c48.0819.27c21.78شاهد
F120.12 b20.9247.35a49.2427.23a28. 32كمبوست نشارة خشب 100%

F222.40a25.1342.73c47.9420.33c22.81سماد معدني 100%
F320.12b22.0743.68b47.9223.56b25.85سماد بلدي100 %

L.S.D 0.050.9610.6051.135

- ال�سعة الحقلية Field Capacity: يت�ضح من الجدول 5 �أن المحـ�سنات العـ�ضوية رفعت ب�صورة معنوية محتوى التربة الرطوبي عند ال�سعة الحقلية، �إذ 
لوحظت وجود فروق معنوية لمعاملات ال�سماد الع�ضوي مقارنة بال�شاهد ومعاملة ال�سماد المعدني، ويعزى هذا الت�أثير للمح�سنات الع�ضوية في زيادتها لقـدرة لتربـة 
علـى لااحتفـاظ بالرطوبة �إلى الطبيعة الغروية للمواد الع�ضوية الم�ضافة، التي تـ�ستطيع امتـ�صا�ص مـا يقارب -10 100 �ضعف من الماء الذي تمت�صه معادن 
التربة، وهذا يمكّن التربة من لااحتفاظ بكميات �أكبر من الماء، الذي ي�صبح متاحاً للنبات فيما بعد، ويعود ال�سبب الآخر �إلى الزيادة الناتجـة في �سعة لااحتفاظ 
بالماء، وهو تعديل الإ�ضافات الع�ضوية للخوا�ص الفيزيائية للتربة، كالكثافة الظاهرية، والم�سامية، والنفاذية. وقد تبين �أن الإ�ضافات الع�ضوية تزيـد نـ�سبة المـ�سامات 
المخزنة للماء والم�سامات الناقلة له، وذلك �سيرفع من قدرة التربة على لااحتفاظ بالماء، وي�سهل حركته �ضمن قطـاع التربـة، وهـذا ما �أكـده Rizzi  وزملا�ؤه 

. )2004(
- الماء المتاح: تترافق زيادة ال�سعة الحقلية للتربة كذلك مع زيادة في ن�سبة الماء المتاح، وهو يعبر عن الفرق ما بين رطوبة ال�سعة الحقلية ورطوبة نقطة الذبول، 
وت�شير النتائج �إلى �أن زيادة ن�سبة الماء المتاح في التربة كان معنوياً لدى �إ�ضافة المخلفات الع�ضوية مقارنة بال�شاهد والت�سميد المعدني، وهذا يتفق مع ما تو�صلت �إليه  

برغوث )2010(، كما تفوق كمبو�ست ن�شارة الخ�شب على ال�سماد البلدي بفروق معنوية.
ت�أثير المعاملات الم�ضافة في بع�ض الم�ؤ�شرات المورفولوجية والإنتاجية:

- ارتفاع النبات: يظهر التحليل الإح�صائي )الجدول 6( وجود فروق معنوية في ارتفاع النبات ل�صالح جميع معاملات الت�سميد مقارنة بال�شاهد، �إذ �سجلت �أعلى 
قيمة عند معاملة ال�سماد المعدني بفروق معنوية، تليها وبفروق معنوية معاملة كمبو�ست ن�شارة الخ�شب ،ثم وبفروق معنوية معاملة ال�سماد البلدي

- عدد القرون: تو�ضح نتائح التحليل لااح�صائي )الجدول 6( تفوق جميع معاملات الت�سميد بفروق معنوية على ال�شاهد، �إذ �سجلت معاملتي ال�سماد المعدني 
وكمبو�ست ن�شارة الخ�شب �أعلى قيمة وبفروق غير معنوية بينها، ثم معاملة ال�سماد البلدي بفروق معنوية . 

الجدول 6. تأثير المعاملات المضافة في ارتفاع النبات، وعدد القرون، وزن القرون.

وزن القرونعدد القرونارتفاع النباتالمعاملةالمعاملة

F047.89c5.3c67.13cشاهد
F164.29a10a90.32bكمبوست نشارة خشب 100 %

F263.85a11a105.58aسماد معدني 100 %
F356.31b8b77.89cسماد بلدي100 %

L.S.D0.054.741.99811.50

- وزن القرون: تفوقت  جمع معاملات الت�سميد وبفروق معنوية على ال�شاهد، ماعدا معاملة ال�سماد البلدي، �إذ تفوقت قيمة معاملة ال�سماد المعدني وبفروق معنوية على 
باقي المعاملات، تليها وبفروق معنوية معاملة كمبو�ست ن�شارة الخ�شب، مقارنة بال�سماد البلدي، وهذا يتوافق مع Omidire  وزملائه  )2015(  الذين �أظهروا �أن 
الأ�سمدة غير الع�ضوية تحرر المغذيات ب�صورة �أ�سرع و�أعلى من تلك المطلوبة من قبل النبات عند زمن معين، ب�سبب عدم حاجتها لعمليات التحلل والمعدنة، كحل الأ�سمدة 
الع�ضوية. كما لوحظ وتفوق معنوي على ال�شاهد، وهذا يتفق مع Abbasi وزملا�ؤه )2008( من �أن الإ�ضافات الع�ضوية تزيد الف�سفور المتاح �إما ب�شكل مبا�شر عبر 
 Melero تحللها، �أو ب�صورة غير مبا�شرة عبر تحريره كنتيجة لت�أثير الأحما�ض الع�ضوية، وبالتالي تزيد ن�سبة المتاح منه �أمام لاامت�صا�ص النباتي، وقد تكون بح�سب
وزملائه )2007( نتيجةً لزيادة الن�شاط الميكروبي بعد الإ�ضافات الع�ضوية وت�سريعها لدورة الف�سفور، و�أو�ضح Hayes و Clapp (2002) والجلا )2002( 
�أن المخ�صبات الع�ضوية ت�سهم في تح�سين الخوا�ص الفيزيائية للتربة، فهي تزيد من درجة تحببها نظراً لارتباط المواد الع�ضوية مع حبيبات الطين ال�صغيرة، وت�شكيل 
حبيبات �أكبر حجماً تزيد من م�سامية التربة  وتهويتها, وتوفر الأك�سجين اللازم لتنف�س الجذور والأحياء الدقيقة, كما تزيد من قدرة التربة على لااحتفاظ بالماء, وتقلل 

من فقده عن طريق التبخر, وتح�سن ال�صرف في الترب ذات القوام الطيني، فتقلل من تراكم الماء في منطقة انت�شار الجذور.
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المراجع

الا�ستنتاجات:
1 - �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن �إ�ضافة المح�سنات العـ�ضوية قللـت الكثافة الظاهرية لتربة الدرا�سة، وكانت هناك فروق معنوية لمعاملة كمبو�ست ن�شارة الخ�شب 

مقارنة بال�شاهد، كما لم تكن هناك فروق معنوية لمعاملة ال�سماد البلدي وال�سماد المعدني مقارنة بال�شاهد.
2 - بين التحليل الإح�صائي الت�أثير الإيجـابي الـذي �أحدثتـه المح�سنات الع�ضوية على اختلاف �أنواعها في الم�سامية الكلية للتربة الطينيـة، �إذ كانت التغيرات في 
الم�سامية معنوية لجميع المعاملات مقارنة بال�شاهد، و�سجلت الأ�سمدة الع�ضوية نتائج معنوية فيما بينها، وكذلك مع ال�شاهد، ونتائج غير معنوية مقارنة بال�سماد 

البلدي 
3 - �أظهرت النتائج انخفا�ض نقطة الذبول عند �إ�ضافة المح�سنات الع�ضوية، �إذ ظهرت فروق معنوية لجميع معاملات ال�سماد الع�ضوي مقارنة بال�شاهد وال�سماد 

المعدني.
4 - رفعت المحـ�سنات العـ�ضوية ب�صورة معنوية محتوى التربة الرطوبي عند ال�سعة الحقلية، �إذ لوحظ وجود فروق معنوية لمعاملات ال�سماد الع�ضوي مقارنة 

بال�شاهد ومعاملة ال�سماد المعدني.
5 - �أ�شارت النتائج �إلى �أن زيادة ن�سبة الماء المتاح في التربة كانت معنويةً لدى �إ�ضافة المخلفات الع�ضوية مقارنة بال�شاهد والت�سميد المعدني.

6 - �أو�ضحت نتائح التحليل لااح�صائي للم�ؤ�شرات الإنتاجية والمورفولوجية تفوق جميع معاملات الت�سميد بفروق معنوية على ال�شاهد، �إذ �سجلت معاملتي ال�سماد 
المعدني وكمبو�ست ن�شارة الخ�شب �أعلى قيمة وبفروق غير معنوية بينها، ثم معاملة ال�سماد البلدي بفروق غير معنوية. 

التو�صيات والمقترحات:
- يقترح تنفيذ تجربة كومبو�ست مدعم ب�أ�سمدة معدنية، ومقارنته بمخلفات حيوانية �أخرى )كزرق الطيور(، وت�أثيرها في �إنتاجية الفول ومحا�صيل �أخرى .

- يقترح تنفيذ تجربة على ترب �أخرى كالترب الرملية.
- يو�صى بالتقليل من كمية ال�سماد المعدني الم�ضاف، والتعوي�ض عنها بكمية من كومبو�ست ن�شارة الخ�شب.
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