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تاأثير اإ�صافة اأن�اع من الأ�صمدة الع�ص�ية �الحي�ية في بع�س الخ�صائ�س الخ�ص�بية للتربة �نم� 
�اإنتاجية �صجرة الف�صتق الحلبي

 The Effect of Adding Types of Organic and Bio- Fertilizers in some Soil
Fertility Characteristics,  Growth and Yield of Pistachio Tree

الملخ�س

فاطمة خلف(1)                         محمد بطحه(1)                         اأكرم البلخي(1)   

نفذ هذ� �لبحث خلال مو�سمي  2019/2018  و2020/2019، على �أ�سجار �لف�ستق �لحلبي �سنف ناب �لجمل با�ستعمال �أربعة �أنو�ع من �لأ�سمدة: �ل�سماد 
�لحيو�ني )روث �لأغنام �لمتخمر( بمعدل )2 م3/دونم(، و�ل�سماد �لأخ�سر )عد�ص - جلبانة - �سعير( بن�سبة )1:5:4(،  وفطر Trichoderma  بمعدل 

3 كغ/دونم، و�ل�سماد �لمعدني NPK، �إ�سافةً �إلى �ل�ساهد، بهدف در��سة تاأثيرها في بع�ص خو��ص �لتربة �لطينية، ونمو �لف�ستق �لحلبي و�إنتاجيته.
�أظهرت �لنتائج �أن ��ستعمال �ل�سماد �لحيوي مع روث �لأغنام �أدى �إلى �أف�سل �لنتائج في �لموؤ�سر�ت �لمدرو�سة، �إذ �زد�د متو�سط �لم�سطح �لورقي و�لإنتاجية 
)218.97 �سم2 و36.61 كغ/�سجرة(، وبفعالية ت�سميد للاإنتاج بلغت )69.20 %( مقارنة بال�ساهد )134.91�سم2، 22.66 كغ/�سجرة(، ور�فق 
ذلك زيادة في محتوى �لأور�ق من  N. P. K، وبزيادة تدريجية في ن�سبها مع �لمو�سم �لثاني. كما �زد�د محتوى �لتربة من N .P. K، ون�سبة �لمادة �لع�سوية 

في �لتربة �لتي بلغت 3.32 % في معاملة تد�خل �لت�سميد �لحيوي وروث �لأغنام. 
الكلمات المفتاحية: �لف�ستق �لحلبي، ناب �لجمل، �ل�سماد �لأخ�سر، �لإنتاجية، �سماد روث �لأغنام.
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Abstract
This research was carried out during the two seasons )2018/2019- 2019/2020) on Pistachio trees of the Nab-IL 

Jamal class using four types of fertilizers: fermented sheep manure at a rate of (2 m3), green manure (Lentil - 

Vetch- Barley) at a ratio of (4:5:1), fungus Trichoderma (3 kg)/dunum and mineral fertilizer NPK, in addition to the 

control, to study its effects in some properties of the clay soil, growth and yield of pistachios.

The results showed that the use of fertilizers (bio fertilization with sheep manure) led to the best results in the 

studied indicators reflected by increasing the average of leaf area and yield to (218.97 cm2) and (36.61 kg/tree) 

respectively, and the fertilization efficiency of the yield was (69.20 %) compared to the control (134.91, kg/tree 22.66 

cm2). The NPK content of leaves increased with a gradual increase in their percentages in the second season.

The soil content of NPK and organic matter also increased. The organic matter was (3.32%) in the interaction 

treatment (bio with sheep manure).

Key words: Pistachio, Nab-IL Jamal, Green manure, Yield, Sheep manure fertilizer.
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المقدمة
تعد �سجرة �لف�ستق �لحلبي من �أقدم �لأ�سجار �لتي �نت�سرت في منطقة حو�ص �لبحر �لمتو�سط و�ل�سرق �لأو�سط منذ قرون )Kaka، 1998(، وهي من 
�أكثر  �لأ�سجار �لمثمرة قيمةً في �سورية، وملائمةً لظروف �لجفاف في �لوطن �لعربي، فهي تنمو وتثمر في معدلت مطرية تتر�وح بين 300 و200  ملم �لتي 
تعد في �أغلب �لأحيان كافيةً لإعطاء �إنتاج �قت�سادي مربح من هذه �ل�سجرة �لتي ت�سمى بال�سجرة �لذهبية، كما تنمو �سجرة �لف�ستق �لحلبي في مختلف 
�لأر��سي، وتتحمل �رتفاع ن�سبة �لكل�ص و�لملوحة في �لتربة )عد� �لأر��سي �لطينية �لثقيلة(، وتمتاز بالقيمة �لغذ�ئية �لعالية لثمارها �لغنية بالدهون 
و�لبروتينات و�لن�سويات و�لألياف و�لفيتامينات، ف�سلا عن �أنها تعد من �لأ�سجار �لمتحملة لبرد �ل�ستاء وحر �ل�سيف )�أك�ساد، 1998(. كما �أنها من 
�أهم �لزر�عات �لمطرية في �لقطاع �لزر�عي �ل�سوري، �إذ بلغت �لم�ساحة �لمزروعة بالف�ستق �لحلبي في �لقطر �لعربي �ل�سوري عام 2020 نحو 60.36 �ألف 

هكتارً�، باإنتاج بلغ  نحو 69.4 �ألف طن )�لمجموعة �لإح�سائية �لزر�عية،2021(.
ونظرً� لأهمية هذه �ل�سجرة فاإنه لبد من �إيجاد م�سادر ت�سميد لتزويدها بالعنا�سر �لغذ�ئية �لأ�سا�سية من �لم�سادر �لع�سوية، وذلك لزيادة خ�سوبة 
�لتربة، وبالتالي زيادة �نتاجيتها، و�لتخفيف ما �أمكن من ��ستخد�م �لأ�سمدة �لكيميائية �لتي ت�سر ب�سحة �لإن�سان و�لبيئة )�لحد�د، 2003( و�لمكلفة 
�قت�سادياً، وذلك من خلال ��ستخد�م �لمخ�سبات �لحيوية و�لأ�سمدة �لع�سوية ذ�ت �لم�سدر �لنباتي �أو �لحيو�ني، �لتي تغني �لتربة بالمادة �لع�سوية، 
وتح�سن من خو��سها )Neweigy  وزملاوؤه، 1997(، وتقلل من �لأثر �لمتبقي للاأ�سمدة �لمعدنية، ومن هنا �أتت فكرة �لبحث لدر��سة تاأثير �لأ�سمدة 

�لع�سوية و�لحيوية في تح�سين  خو��ص �لتربة، مما ينعك�ص على زيادة �إنتاجية �سنف �لف�ستق �لحلبي ناب �لجمل.
�أو�سح Nikpeyma وApaydin )2011(، �أن �لأ�سمدة �لحيوية �سرورية لزيادة مح�سول �لف�ستق وجودة �لثمار، �إذ تعمل �لأ�سمدة �لحيوية على 
جعل �لعنا�سر �لغذ�ئية �أكثر توفرً� و�إتاحة للنبات، وتعيد �لتو�زن �لميكروبي �إلى �لتربة، وتن�سط �لعمليات �لحيوية فيها، وتزيد �لإنتاجية و�لجودة �لعالية 

للمنتجات �لخالية من �لكيماويات. 
و�أ�سار Pakdaman وزملاوؤه )2019( �أن ��ستخد�م فطر Trichoderma �أ�سهم في زيادة �مت�سا�ص �لعنا�سر �لغذ�ئية، و�إنتاج بع�ص �لهرمونات 
�لنباتية، وبالتالي �أدى �إلى تح�سين نمو �لف�ستق. و�أ�سار Fekri وGharanjig )2009(، �إلى �لتاأثير �لإيجابي لل�سماد �لع�سوي في زيادة محتوى 
�لتربة و�لأور�ق من �لآزوت و�لفو�سفور و�لبوتا�سيوم لل�سنف »Badami«، �إذ لوحظ زيادة هذه �لعنا�سر في �لتربة منذ �لمو�سم �لأول، مع زيادة 

محتوى �لأور�ق منها.
 هدف البحث:

يهدف �لبحث �إلى در��سة تاأثير �لأ�سمدة �لحيوية و�لع�سوية في زيادة خ�سوبة �لتربة، وتح�سين نمو و�إنتاجية �سجرة �لف�ستق �لحلبي �سنف )ناب �لجمل(، 
بما يحقق �لو�سول �إلى زر�عة نظيفة وم�ستد�مة ل�سجرة �لف�ستق �لحلبي.

م�اد البحث �طرائقه
المادة النباتية:

/ ،Pistacia Vera L أ�سجار �لف�ستق �لحلبي: �أجريت �لدر��سة خلال مو�سمي )2019/2018( و)2020/2019( على �أ�سجار من �لف�ستق �لحلبي�
�سنف ناب �لجمل/ Nab-IL jamal- ، بعمر 40 �سنة، ومطعمة على �أ�سل بذري لل�سنف نف�سه، مزروعة على م�سافة 8×8 م، و�ختير �سنف ناب �لجمل 

كونه متحمل للجفاف، وتمتاز ثماره بجحمها �لكبير، ومذ�قها �ل�سكري،
موقع �لبحث: نفذ �لبحث في مدينة �سور�ن، و�لتي تبعد 18 كم عن مدينة حماة، وترتفع عن �سطح �لبحر 350 مترً�، ويبلغ معدل �لهطول �لمطري 330 
ملم �سنوياً. وتتميز تربة �لموقع بمحتو�ها �لمنخف�ص من �لمادة �لع�سوية و�لآزوت �لمعدني، و�لفو�سفور، و�رتفاع ن�سبة كربونات �لكال�سيوم فيها، وبقو�مها 

�لطيني، ويميل تفاعل �لتربة �إلى �لقلوية ) �لجدول 1(.

الجدول 1. بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع.
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وتم �إجر�ء تحليل لل�سماد �لع�سوي )روث �لأغنام �لمتخمر( �لذي تم ��ستخد�مه في �لت�سميد  )�لجدول 2(.

الجدول 2. نتائج تحليل السماد العضوي )روث الأغنام المتخمر(.
N P2O5 K2O العضوي المادة العضوية المؤشر

52.751.912.201.44النسبة المئوية )%(

طرائق البحث:
طبق �لبحث على 84 �سجرة بو�قع 4 مكرر�ت لكل معاملة )في كل مكرر ثلاث �أ�سجار(، وزعت ع�سو�ئياً با�ستعمال ت�سميم �لقطاعات �لع�سو�ئية �لكاملة 

)Randomized Completely Block Design(، �إذ طبقت 7 معاملات �سماديه؛ وهي: 
-المعاملة الأ�لى: �لأ�سمدة �لخ�سر�ء: تم ��ستخد�م خليط يحوي نوعين من �لأ�سمدة �لخ�سر�ء، يتبعان �لعائلة �لبقولية )Leguminosae(، هما 
�لعد�ص و�لجلبان، بالإ�سافة �لى �ل�سعير Hordeum vulgare �لذي يتبع �لعائلة �لنجيلية، وبن�سبة )1:5:4(، �أي تم  ت�سكيل خليط من )4 كغ عد�ص 
+5  كغ جلبان +1 كغ �سعير( / دونم )خلف، 2014(، وبالتالي كان ن�سيب �سجرة �لف�ستق �لحلبي )0.6 كغ خلطة(،  وقلبت مع �لتربة عند بد�ية 

�إزهارها في نهاية  �سهر ني�سان/ �أبريل.
-المعاملة الثانية: �ل�سماد �لحيو�ني )روث �أغنام متخمر(: تم �لح�سول عليه من �لمز�رع �لقريبة من منطقة �لبحث، و�أ�سيف �إلى �لتربة قبل �لفلاحة 

�لخريفية وبمعدل 2 م3/دونم، كما هو متبع من قبل �لمز�رعين في منطقة �لبحث، ويعادل 50 % من �لتو�سية �ل�سمادية للاآزوت �لمعدني.
-المعاملة الثالثة: �ل�سماد �لحيوي: تمت با�ستخد�م فطر �لتريكوديرما، �لذي ��ستعمل مع بودرة تالك بن�سبة 1×10-8، و�أ�سيف �لى �لتربة بمعدل 3 

كغ/�لدونم ح�سب تو�سيات د�ئرة �لمكافحة �لحيوية في حماه.
   N.P.K المعاملة الرابعة: �ل�سماد �لمعدني: تمت با�ستخد�م خلطة من �لأ�سمدة �لمعدنية )يوريا، �سوبر فو�سفات ثلاثي، �سلفات �لبوتا�سيوم( تحوي-
بمعدل: )25 كغ N ، 22 كغ P2O5، 20 كغ  K2O( / دونم،  ح�سب �لتو�سية �ل�سمادية للبحوث �لزر�عية �ل�سورية، وبناءً على تحليل �لتربة من 

N.P.K  قبل �لزر�عة، ولمتو�سط �لعمقين للتربة )0-30  ومن 30-60 �سم( )�ل�ساطر و�لبلخي، 2017(.
-المعاملة الخام�صة: �لتد�خل بين �ل�سماد �لحيوي و�لحيو�ني )روث �أغنام متخمر(: وتمت با�ستخد�م ن�سف �لكمية من كلا �ل�سمادين، وبما يعادل 

)1م3 من روث �لأغنام و 1.5 كغ من �ل�سماد �لحيوي( للدونم.
-المعاملة ال�صاد�صة: �لتد�خل بين �ل�سماد �لحيو�ني )روث �أغنام متخمر( و�لأخ�سر: وتمت با�ستخد�م 1م3/ دونم من روث �أغنام، ون�سف �لكمية من 

�ل�سماد �لأخ�سر، بما يعادل )0.3 كغ( لل�سجرة �لو�حدة.
-المعاملة ال�صابعة: �ساهد من �أ�سجار غير م�سمدة.

الم�ؤ�صرات المدر��صة:
- �لم�سطح �لورقي )�سم2(: تم جمع )20( ورقة نا�سجة من �أ�سجار مختلفة من �لمعاملات ومكرر�تها كافةً، عندما كانت �لطرود متخ�سبة، وتم قيا�ص 

م�ساحة �لورقة بجهاز قيا�ص م�ساحة �لأور�ق LI-3000c( Leaf Area Meter(، و�سجل متو�سط �لم�سطح �لورقي )�سم20/2 ورقة(.
- �لإنتاجية )كغ/ �سجرة(: وذلك بوزن �لثمار لل�سجرة �لو�حدة )كغ(، �إذ تم قطاف كل �سجرة على حدة، ووزنت �لثمار با�ستخد�م ميز�ن �لكتروني، ثم 

ح�سب متو�سط �إنتاج �ل�سجرة �لو�حدة �سنوياً من ثمار �لف�ستق �لحلبي. 
- �لمحتوى �لمعدني لأور�ق �لف�ستق �لحلبي )%(: تم تقدير محتوى �لأور�ق من �لعنا�سر �لأ�سا�سية �لكبرى )N.P.K( ، وتم تحليلها بالطر�ئق �لتالية:

.)1961 ،Pratteو Chapman( الاآزوت: وذلك با�ستخد�م جهاز كلد�هل
.)1965( Black بالطريقة �لمو�سوفة من قبل ،Spectrophotometer الفو�شفور: با�ستخد�م جهاز �لتحليل �لطيفي

.Flame photometer البوتا�شيوم: با�ستخد�م جهاز �للهب
.pH ورقم �لـ ،)N.P.K( لمحتوى �لمعدني و�لع�سوي للتربة: �إذ تم تقدير �لمحتوى �لع�سوي للتربة ومحتو�ها من �لعنا�سر �لغذ�ئية� -

.)kieldahl( الاآزوت المعدني في التربة: با�ستخد�م جهاز �لتحليل �لآلي و�لطيفي
.)1982 ،Sommers و Olsen( الفو�شفور المتاح في التربة: �عتمادً� على طريقة �أول�سن �لمعدلة، وبا�ستخد�م جهاز �سبكتروفوتوميتر

.)Flame photometer( البوتا�شيوم المتاح في التربة: تم �ل�ستخلا�ص بو�ساطة محلول �أ�سيتات �لأمونيوم، و��ستخد�م جهاز �للهب
تقدير المادة الع�شوية )OM(: وذلك بطريقة ديكرومات �لبوتا�سيوم  Walkyو Black، )1943(، و�لمعايرة ب�سلفات �لحديدي �لن�سادرية.

.pH لعجينة التربة الم�شبعة: وبا�شتخدام مقيا�ض الـ pH قيا�ض
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النتائج �المناق�صة

 Completely Randomized Block ت�صميم التجربة �التحليل الإح�صائي: و�سعت �لتجربة وفق ت�سميم �لقطاعات �لع�سو�ئية �لكاملة
)CRBD( Design، و�أجري تحليل �لنتائج با�ستخد�م برنامج �لتحليل �لإح�سائي )Gen-Stat Release 12.1( للمقارنة بين �لمعاملات لح�ساب 

�أقل فرق معنوي  )Least Significant Difference )L.S.Dعلى م�ستوى معنوية 5 % لل�سفات �لمدرو�سة.

1 - تاأثير المعاملات الم�صتخدمة في مت��صط م�صاحة الم�صطح ال�رقي )�صم20/2 �رقة(:
م�ساحة  متو�سط  وكان  �لمدرو�سة،  �لمعاملات  بين  �لورقي  �لم�سطح  م�ساحة  متو�سط  معنوية في  فروقات  وجود  �لإح�سائي  �لتحليل  نتائج  �أظهرت 
�لورقي  �لم�سطح  �زد�دت م�ساحة  و  ورقة(،  �سم2\20  �ل�سماد �لحيو�ني و�لحيوي )218.97  �لتد�خل بين  �لأعلى عند معاملة  �لورقي  �لم�سطح 
لمعاملة   %  44.55 وبن�سبة  �لمعدني،  �ل�سماد  لمعاملة   %  47 وبن�سبة  و�لحيوي،  �لحيو�ني  �ل�سماد  بين  �لتد�خل  لمعاملة   %  62.31 بن�سبة 
�لتد�خل بين �ل�سماد �لحيو�ني و�لأخ�سر، وبن�سبة 42 % لمعاملة �ل�سماد �لحيو�ني، وبن�سبة 40.85% لمعاملة �ل�سماد �لأخ�سر، ومن ثم بن�سبة 
و�لحيوية في  �لع�سوية  للاأ�سمدة  �لإيجابي  �لدور  �إلى  �لزيادة  تلك  وتعزى    .)3 بال�ساهد (�لجدول  مقارنةً  �ل�سماد �لحيوي  لمعاملة   %36.62
 ،)2010 تزويد �لتربة و�لنبات بالعنا�سر �لغذ�ئية، وزيادة قابلية �إفادتها للنبات، وزيادة �لتمثيل �ل�سوئي في �لأور�ق )Trevisan وزملاوؤه، 

وبالتالي زيادة �لمدخر�ت �لغذ�ئية فيها، مما ينعك�ص �إيجاباً على زيادة �لم�سطح �لورقي.

الجدول 3. متوسط مساحة المسطح الورقي )سم20/2 ورقة( لنبات الفستق الحلبي للمعاملات المدروسة.

المعاملة
متوسط المسطح الورقي )سم20/2 ورقة(

متوسط  الموسمينموسم 2020موسم 2019  

ab193.25 a190.03 ab 186.81السماد الأخضر

ab195.19 a191.58 ab 187.96السماد الحيواني

b 191.10 a184.31 b 177.51السماد الحيوي

ab199.80 a198.12 ab 196.45السماد المعدني 

a219.81 a218.97 a 212.13السماد الحيوي + السماد الحيواني

ab198.89 a195.01 ab 191.13السماد الأخضر + السماد الحيواني 

c135.22 b134.91 c 134.59الشاهد

183.80190.47187.13متوسط الأعوام

L.S.D 0.05 32.19     52.7342.73
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5	  %.

2 - تاأثير المعاملات الم�صتخدمة في مت��صط اإنتاجية �صجرة الف�صتق الحلبي)كغ/�صجرة(: 
�لمدرو�سة  �لمعاملات  بين  للاأ�سجار  �ل�سنوية  �لإنتاجية  متو�سط  في  معنوية  فروقات  وجود   )4 )�لجدول  �لإح�سائي  �لتحليل  نتائج  �أظهرت 
�لمعدني  �ل�سماد  ومعاملة  �لحيو�ني  و�ل�سماد  �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتد�خل  معاملة  عند  معنوياً  �لأعلى  �لإنتاجية  متو�سط  و�سجل  و�ل�ساهد، 
�لت�سميد  �لتد�خل بين  �لتو�لي، تلاها معاملة  61.56 %( على  و  للاإنتاج )69.20  ت�سميد  فعالية  و�أعلى  36.61 كغ/�سجرة(،   ،38.34(
 %  54.81( للاإنتاج  ت�سميد  وفعالية  �سجرة(،  34.62كغ/    ،)35.08 �لحيو�ني  �ل�سماد  ومعاملة  �لحيو�ني  و�ل�سماد  �لأخ�سر  بال�سماد 
27.85 كغ/�سجرة(، وذلك بالمقارنة  و52.78 %( على �لتو�لي، ثم تلاها معاملة  �ل�سماد �لحيوي ثم معاملة �ل�سماد �لأخ�سر )30.82، 

 .)4 )22.66كغ/�سجرة(، )�لجدول  �ل�ساهد  مع 
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الجدول 4. متوسط إنتاجية أشجار الفستق الحلبي )كغ/ شجرة( للمعاملات المدروسة.

موسمالمعاملة
2019 

موسم
2020 

المتوسط 
)كغ/الشجرة(

فعالية التسميد 
للإنتاج)%(

ab33.70 d27.85 c22.90 22.00السماد الأخضر

a41.90 b34.62 ab52.78 27.33السماد الحيواني

ab37.30 c30.82 bc36.01 24.33السماد الحيوي

a44.23 ab36.61 a61.56 29.00السماد المعدني 

a46.53 a38.34 a69.20 30.33السماد الحيوي + السماد الحيواني

a42.50 b35.08 ab54.81 27.67السماد الأخضر + السماد الحيواني 

b27.65 e22.66 d 17.67شاهد

25.4839.0932.28متوسط الأعوام

L.S.D 0.058.602.278 6.112
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

و   1984 )�أك�ساد،  و�لحيوية  و�لكيميائية  �لفيزيائية  �لتربة  �سفات  تح�سين  في  �لع�سوي  �ل�سماد  دور  �إلى  �لإنتاج  زيادة  في  �ل�سبب  ويعود 
و�أن �لجمع  بالتربة،  �لدقيقة  �لأحياء  ن�ساط  2008(، وزيادة  �لأ�سا�سية )N.P.K( Tekin( وزملاوؤه،  �لغذ�ئية  بالعنا�سر  1998(، وغناه 
وعزى  حدة،  على  �لأ�سمدة  هذه  من  بكل  مقارنةً  و�لإنتاج  �لنمو  زيادة  �إلى  �أدى   ،)Trichoderma( و�لحيوي  �لحيو�ني  �ل�سمادين  بين 

لنمو �لتريكوديرما. �لعمل كركيزة ممتازة   �ل�سماد �لحيو�ني على  �لع�سوية في  �لمادة  �إلى قدرة  Zhang وزملاوؤه )2018( ذلك 
3 - محت�ى الأ�راق من العنا�صر المعدنية: 

محت�ى الأ�راق من الآز�ت:
�لمدرو�سة  �لمعاملات  بين  �لآزوت  من  �لأور�ق  محتوى  متو�سط  في  معنوية  فروقات  وجود   )5 )�لجدول  �لإح�سائي  �لتحليل  نتائج  �أظهرت 
و�ل�ساهد، وبين �لمعاملات فيما بينها. فقد �أدت جميع �لمعاملات �إلى زيادة محتوى �لأور�ق من �لآزوت، وبلغ �أعلاه في �لمو�سم �لثاني، وتعود 
وهذ�  �لغذ�ئية،  �لعنا�سر  وتحرر  �لع�سوية،  �لأ�سمدة  بقايا  لتحلل  �لع�سوية  �لأ�سمدة  معاملات  في  �لآزوت  من  �لأور�ق  تركيز  في  �لزيادة 
وخ�سوبة  بنية  ح�سّن  �لحيو�ني  �ل�سماد  مع   Trichoderma �لـ  ��ستخد�م  �أن  �أكد�  �إذ   ،)2009(  Garanjigو  Fekri بينه  ما  مع  يتو�فق 
Trichoderma، نتيجة لدورها في ذوبان وتحرر  Khan وزملاوؤه )2017( ذلك بكفاءة  �لتربة وحيويتها في منطقة �نت�سار �لجذور، وعلل 
وزيادة  �ل�سوئي،  �لتمثيل  عملية  زيادة وتح�سين  �أثر في  �لتربة،  مما  �لمفيدة في  �لدقيقة  �لأحياء  وزيادة مجمعات   ،N.K �لغذ�ئية  �لعنا�سر 

�لكبرى. �لعنا�سر  �لأور�ق من  محتوى 
الجدول 5. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من الأزوت )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط  الموسمين        موسم 2020موسم 2019المعاملة
b2.200 c2.029 c 1.858السماد الأخضر
b2.260 bc2.065 bc 1.870السماد الحيواني
b2.190 c2.020 c 1.850السماد الحيوي

b2.370 ab2.135 b 1.900السماد المعدني 
a2.480 a2.290 a 2.100السماد الحيوي + السماد الحيواني

b2.340 abc2.115 bc 1.890السماد الأخضر + السماد الحيواني 
c0.680 d0.675 d 0.670شاهد

1.7342.0741.904متوسط الأعوام
L.S.D 0.050.1340.1500.139

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.
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محت�ى الأ�راق من الف��صف�ر:
زيادة  �أف�سل  و�لحيو�ني  �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتد�خل  معاملة  وحققت  �لفو�سفور،  من  �لأور�ق  محتوى  زيادة  �إلى  �لمعاملات  جميع  �أدت 
�لفو�سفور  �إذ�بة  زيادة  في  �لع�سوية  �لمخلفات  تحلل  نو�تج  دور  �إلى  �لزيادة  هذه  وتعزى   .)6 )�لجدول  �لأور�ق  في  �لفو�سفور  محتوى  في 
�أحما�ص  �إنتاج  في  �لتريكوديرما  دور  �إلى  �إ�سافةً   ،)2011 وزملاوؤه،   Nadi( �لدبالية  �لأحما�ص  ب�سبب  فيها  فعاليتها  وزيادة  �لتربة،  في 
و�لفو�سفور،  كالزنك  �لعنا�سر  بع�ص  ذوبان  قابلية  من  يزيد  مما  �لجذور،  �نت�سار  طبقة  في  وجلوتيك(  فورماريك   )�سيتريك،  ع�سوية 
Trichoderma مع �لأ�سمدة �لع�سوية في تزويد �لنبات  Altomare )1999( عن دور  وزيادة �مت�سا�ص �لنبات لها، وهذ� ما �أ�سار �إليه  

طويلة. ولفترة  �لغذ�ئية  بالعنا�سر 
الجدول 6. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من الفوسفور )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

b0.148 cd0.142 cd 0.137السماد الأخضر

b0.151 bcd0.145 bcd 0.140السماد الحيواني

b0.146 d0.141 d 0.136السماد الحيوي

ab0.157 b0.151 b 0.146السماد المعدني 

a0.169 a0.163 a 0.157السماد الحيوي + السماد الحيواني

ab0.156 bc0.150 bc 0.145السماد الأخضر + السماد الحيواني 

c0.049 e0.0495 e 0.050شاهد

0.1300.1390.134متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.0160.008 0.012
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

محت�ى الأ�راق من الب�تا�صي�م: 
�ل�سماد  بين  �لتد�خل  معاملة  وحققت  �ل�ساهد،  على  �لبوتا�سيوم  من  �لأور�ق  بمحتوى  �ل�سمادية  �لمعاملات  كل  تفوق   7 �لجدول  من  يلاحظ 
�لمعدني،  �ل�سماد  معاملة  من  كل  تلاها   ،)%  1.970( �لأخرى،  بالمعاملات  مقارنة  �لبوتا�سيوم  من  محتوى  �أعلى  �لحيوي  مع  �لحيو�ني 
�ل�سماد �لحيوي  ثم معاملة  �لأخ�سر  �ل�سماد  ومعاملة  �ل�سماد �لحيو�ني،  ثم معاملة  و�لأخ�سر، ومن  �ل�سماد �لحيو�ني  �لتد�خل بين  ومعاملة 
)1.875،1.867 ، 1.840 ،1.820، 1.812 %( على �لتو�لي، وتعود هذه �لزيادة �إلى دور �لأ�سمدة �لع�سوية في زيادة محتوى �لتربة من 
Trichoderma مع �ل�سماد �لحيو�ني في زيادة �مت�سا�ص  �لـ 2009(، ودور   ،Dursunو Gezgin( وتي�سرها فيها نتيجة تحللها N.P.K

�لغذ�ئية.  �لعنا�سر 
الجدول 7. متوسط محتوى أوراق الفستق الحلبي من البوتاسيوم )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة
c1.870 b1.820 b 1.770السماد الأخضر
bc1.880 ab1.840 b 1.800السماد الحيواني
c1.865 b1.812 b 1.760السماد الحيوي

b1.900 ab1.875 b 1.850السماد المعدني 
a2.000 a1.970 a 1.940السماد الحيوي + السماد الحيواني

b1.894 ab1.867 b 1.840السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d0.500 c0.480 c 0.460شاهد

1.6311.7011.666متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.0570.1240.092
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:NPK 4 -  محت�ى التربة من
محت�ى التربة من الآز�ت المعدني:

�إذ   ،)8 لوحظ وجود فروقات معنوية بين �لمعاملات �لمدرو�سة و�ل�ساهد، وبين �لمعاملات فيما بينها في محتوى �لتربة من �لآزوت )�لجدول 
�لمعدني  �ل�سماد  معاملة  تلاها   ،)ppm 12.48( �لتربة  في  �آزوتي  محتوى  �أعلى  و�لحيو�ني  �لحيوي  �لت�سميد  بين  �لتد�خل  معاملة  حققت 
  ،)ppm10.84( ل�سماد �لحيو�ني� �لت�سميد �لأخ�سر و�لحيو�ني )ppm 11.23(، ثم معاملة  �لتد�خل بين  )ppm 11.37(، ثم معاملة 
زيادة  ولوحظ   ،)ppm 4.30(بال�ساهد مقارنة   )ppm 10.39(لحيوي� �ل�سماد  ومعاملة   ،)ppm 10.73( �لأخ�سر  �ل�سماد  ومعاملة 
�لناتج  للاآزوت  �إ�سافةً  �لبقولية،  �لنباتات  جذور  على  �لبكتيرية  �لعقد  من  لتحرره  نتيجةً  �لثاني،  �لمو�سم  في  للمعاملات  �لآزوت  ن�سبة  في 
ما  وهذ�  و�لكيميائية،  �لفيزيائية  خو��سها  وتح�سين  �لتربة  خ�سوبة  زيادة  في  �لكبير  �لدور  لها  �لتي  �لع�سوية  للاأ�سمدة  �لم�ستمر  �لتحلل  عن 
وزملاوؤه،   Haifu( معدنية  �أ�سكال  �إلى  �لع�سوية  �لمو�د  تحويل  على   �لقدرة  �لتريكوديرما  لفطر  �أن  كما   .)2009( وزملاوؤه   Aslan بينه 

 .)2019

الجدول 8. متوسط محتوى التربة من الأزوت المعدني )mpp( للمعاملات المدروسة.

متوسط )N  ppm)موسم 2020موسم 2019المعاملة

bc13.66 b10.73 cd 7.80السماد الأخضر
bc13.70 b10.84 bcd 7.98السماد الحيواني
c13.42 b10.39 d 7.36السماد الحيوي

b14.10 b11.37 b 8.65السماد المعدني 
a15.30 a12.48 a 9.67السماد الحيوي + السماد الحيواني

b13.99 b11.23 bc 8.47السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d4.20 c4.30 e 4.40شاهد

19 .7.7612.6210متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.8670.953 0.867
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية %5.

محت�ى التربة من الف��صف�ر المتاح:
�لتربة  و�ل�ساهد في محتوى  �لأ�سمدة  و�لت�سميد �لحيو�ني على جميع معاملات  �لت�سميد �لحيوي  �لتد�خل بين  تفوق معاملة   9 يظهر �لجدول 
وهذ�  �لثاني،  �لمو�سم  ول�سيما في  �لمو�سمين،  كلا  للمعاملات في  �لفو�سفور  كمية  زيادة في  ولوحظت   ،)ppm 31.40( لمتاح� �لفو�سفور  من 
  Gezgin �لمنا�سب  �لوقت  في  للنبات  وتوفرها  و�مت�سا�سها  ذوبانها  وزيادة  �لتربة،  في  �لمغذيات  زيادة  في  �لع�سوية  �لأ�سمدة  دور  يوؤكد  ما 

.)2009(  Dursun و
الجدول 9. متوسط محتوى التربة من الفوسفور )mpp( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

c 23.70c 28.70d 26.20السماد الأخضر
bc 24.80bc 29.80c 27.30السماد الحيواني
c 23.00c 28.20d 25.60السماد الحيوي

ab 26.90b 31.40b 29.15السماد المعدني 
a 28.70a 34.10a 31.40السماد الحيوي + السماد الحيواني

b 26.30b 30.90b 28.60السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d 4.50d 4.10e 4.30شاهد

22.5626.7424.65متوسط الأعوام

L.S.D 0.052.1562.002 1.345
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محت�ى التربة من الب�تا�صي�م المتاح:
�ل�سماد  بين  �لتد�خل  معاملة  وحققت   ،)10 )�لجدول  �لمتاح  �لبوتا�سيوم  من  �لتربة  محتوى  في  �ل�ساهد  على  �ل�سمادية  �لمعاملات  تفوقت 
بين  �لتد�خل  ومعاملة  �لمعدني  �لت�سميد  معاملة  من  كل  تلاها   ،)ppm 577( �لتربة  في  بوتا�سيوم  محتوى  �أعلى  و�لحيو�ني  �لحيوي 
ppm 511( على �لتو�لي، ومن ثم معاملة �لت�سميد �لحيو�ني )ppm 498(، ومن ثم معاملة  �لت�سميدين �لحيو�ني و�لأخ�سر )515.5 و 
ppm(، ولوحظت زيادة في كمية  بال�ساهد )210  �ل�سماد �لحيوي )ppm 483.50(، مقارنةً  �لأخ�سر )ppm 487(، ومعاملة  �ل�سماد 
�لعنا�سر  ،وتحرر  �لع�سوية  �لأ�سمدة  لبقايا  �لم�ستمر  �لتحلل  عن  ناتج  وهذ�  �لثاني،  �لمو�سم  في  ول�سيما  للمعاملات،  �لمتاح  �لبوتا�سيوم 

.) 2009،  Dursunو  Gezgin( لغذ�ئية في �لتربة�
الجدول 10. متوسط محتوى التربة من البوتاسيوم )mpp(  للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة
b551 bc487 c 423السماد الأخضر
b562 bc498 bc 434السماد الحيواني
b548 c483.50 c 419السماد الحيوي

b580 b515.50 b 451السماد المعدني 
a641 a577 a 513السماد الحيوي + السماد الحيواني

b575 bc511 b 447السماد الأخضر + السماد الحيواني 
c200 d210 d 220شاهد

415.30522.40468.85متوسط الأعوام

L.S.D 0.0533.0030.66 31.31
تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 5 %.

محت�ى التربة من المادة الع�ص�ية:
ز�دت �لأ�سمدة �لحيوية و�لع�سوية )�لحيو�نية و�لخ�سر�ء( منفردةً �أو بتد�خلاتها من محتوى �لتربة من �لمادة �لع�سوية، وتفوقت على �ل�سماد 
�لمعدني وعلى �ل�ساهد )�لجدول 11(. و كانت �لفروق �ل�سنوية معنوية للمعاملات، وهذ� ين�سجم مع ما بينه Aslan  وزملاوؤه  )2009 ( من 
تر�كم �لمادة �لع�سوية �لناتجة عن بقايا �لأ�سمدة �لع�سوية )حيو�نية وخ�سر�ء( في �لتربة، مع ��ستمر�رية تحللها. كما توؤدي درجات �لحر�رة 
وت�سجعه من خلال  �لع�سوية،  للمكونات  �لتحلل  معدل  زبادة  كبيرً� في  دورً�  �لري  وجود  مع  تتر�فق  و�لتي  �لدر��سة،  منطقة  �سيفاً في  �لمرتفعة 

زيادة ن�ساط �لأحياء �لدقيقة في �لتربة.

الجدول 11. متوسط محتوى التربة من المادة العضوية )%( للمعاملات المدروسة.

متوسط الموسمينموسم 2020موسم 2019المعاملة

b3.610 b3.005 b 2.400السماد الأخضر
b3.620 b3.015 b 2.410السماد الحيواني
b3.610 b2.995 b 2.380السماد الحيوي

c1.800 c1.650 c 1.500السماد المعدني 
a3.910 a3.320 a 2.730السماد الحيوي + السماد الحيواني

b3.630 b3.025 b 2.420السماد الأخضر + السماد الحيواني 
d0.800 d0.810 d 0.820شاهد

2.0942.9972.546متوسط الأعوام

L.S.D 0.050.1670.191 0.172
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المراجع

 pH  التربة:
معاملات  �أ�سهمت  �إذ   ،)12 )�لجدول  �لمعدني  �لت�سميد  ومعاملة  وبينها  و�ل�ساهد،  �لع�سوي  �لت�سميد  معاملات  بين  فروقات  وجود  لوحظ 
وللت�سميد   ،)8.18( لل�ساهد  �لتربة   pH متو�سط  وبلغ  �لمعدني،  و�لت�سميد  بال�ساهد  مقارنة  �لتربة،   pH رقم  خف�ص  في  �لع�سوي  �لت�سميد 
pH �لتربة للحد �لأدنى لمعاملة �لتد�خل بين �لت�سميد �لحيوي وروث �لأغنام )7.610(. ويعزى ذلك  �لمعدني  )8.108، في حين �نخف�ص 
مع     يتو�فق  وهذ�  �لتربة،  في  لها  �لمحللة  �لدقيقة  �لأحياء  ن�ساط  و�سدة  �لع�سوية،  �لأ�سمدة  تحلل  عن  �لناتجة  �لع�سوية  �لأحما�ص  كمية  �لى 

pH �لتربة. �أحما�ص ع�سوية في �لتربة ت�سهم في  خف�ص  �نتاج  �إلى دور �لتريكوديرما في  Rahnama وزملائه )2019(، بالإ�سافة 

متوسط pH  موسم 2020موسم 2019المعاملة

7.690 7.630 7.750 السماد الأخضر

7.685 7.630 7.740 السماد الحيواني

7.700 7.640 7.760 السماد الحيوي

8.108 8.217 8.000 السماد المعدني 

7.610 7.560 7.660 السماد الحيوي + السماد الحيواني

7.675 7.620 7.730 السماد الأخضر + السماد الحيواني 

8.180 8.190 8.170 شاهد

7.8307.7847.807متوسط الأعوام

الجدول 12. تأثير الأسمدة المدروسة في رقم pH التربة.
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