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ر�عــــيّة في حماه/�سورية(،  ر��سَـةُ في محطة بحوث تيزين للري �لتابعة لمركز �لبحوث �لعلمية �لزر�عية )�لهيئة �لعامة للبحُوث �لعلمية �لزِّ ــذت �لدِّ نُفِّ
خـلال مو�سم �لزّر�عة �ل�سـيفية 2021/2020، بهدف در��سة تاأثير �أربعة م�ستويات من �لت�سميد �لآزوتي ]دون �إ�سافة، 200 كغ.هكتار-1، و+25 % 
)250(، و25- % )150([ في بع�ص �لخ�سائ�ص �لنوعية و�لإنتاجية ل�سنف من �ل�سوندر �ل�سكري وحيد �لجنين ور�ثياً )Dita(. نُفذت �لتَّجربة 
وفقاً لت�سميم �لقطاعات �لكاملة �لع�سو�ئية  )RCBD( بِثلَاثة مكرر�ت. �أ�سارت نتائجُ �لتحليل �لإح�سائي �إلى عدم وجود فروقات معنوية لل�سفات 
�لنوعية �لمدرو�سة )ن�سبة �لبرك�ص، و�ل�سكروز و�لنقاوة( على م�ستوى معدلت �ل�سماد �لآزوتي �لم�ستخدمة، مما يعني �إمكانية عدم �إ�سافة �ل�سماد �لآزوتي 
للتربة توفيرً� لكمية �لأ�سمدة �لم�سافة، وفي �لوقت نف�سه �لح�سول على �سفات نوعية جيدة من كل من ن�سبة �لبرك�ص و�ل�سكروز و�لنقاوة )20.92، 
14.57، و69.61 %( على �لتو�لي. بينما لوحظ وجود فروقات معنوية على م�ستوى �لمعاملات �ل�سمادية بالن�سبة لل�سفات �لإنتاجية وعدد �لنباتات في 
ــقت معاملة �ل�سماد )N2=250 كغ N/هكتار( �لقيمة �لأعلى معنوياً بالن�سبة للمردود �لجذري و�لمجموع �لخ�سري و�لبيولوجي، وناتج  �لهكتار، �إذ حقَّ
�ل�سكر �لفعلي )102.8، 50.4، و153.3، و3.79  كغ.هكتار-1( على �لتو�لي. وكانت �لقيمة �لأعـــلى معـــنوياً ل�سفة عدد �لنباتات في �لهكتار للمعاملة 

)N1=200  كغ N هكتار-1( ، ما ي�سير �إلى �أهمية �لت�سميد �لآزوتي �لمنا�سبة لزيادة كفاءة �لنبات في عملية �لتمثيل �ل�سوئي وت�سنيع �لمادة �لجافة. 
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ينتمي �ل�سوندر �ل�سكري  .Beta vulgaris L للعائلة �ل�سرمقية  Chenopodiaceae، وهو نبات ع�سبي ثنائي �لحول يكمل دورة حياته في �سنتين 
Biennial. ينمو نموً� خ�سرياً في �ل�سنة �لأولى، �إذ يتكون �لجذر باأق�سى حجم وتخزن به �لمو�د �ل�سكرية وغيرها من �لمو�د �لغذ�ئية، وتكون �ل�ساق 
Al-( قر�سية. �أما في �لعام �لثاني، و�إذ� تركت �لجذور في �لحقل يكمل �لنبات دورة حياته، فت�ستطيل �ل�سيقان، وتحمل كمية كبيرة من �لأزهار فالثمار

Jbawi وزملاوؤها، 2015(.
بلغت �لم�ساحة �لمزروعة بمح�سول �ل�سوندر �ل�سكري عام 2006 نحو 32562 هكتارً�، وباإنتاج قدره 1437921 طناً ، في حين بلغت هذه �لم�ساحة 
26014 هكتارً�، وباإنتاج قدره 1805184 طناً لعام 2011 )�لمجموعة �لإح�سائية لوز�رة �لزر�عة و�لإ�سلاح �لزر�عي من عام 2006 ولغاية عام 

.)2013
يزرع �ل�سوندر �ل�سكري في �لقطر �لعربي �ل�سوري في عدة عرو�ت:

- �لعروة �لخريفية: وتبد�أ من 15 ت�سرين �لأول/ �أكتوبر، �إلى 15 ت�سرين �لثاني/ نوفمبر، وتزرع في محافظات حماه، �إدلب، حلب، �لرقة، ودير �لزور.
 Al Zubi،و Al-Jbawi( لعروة �ل�ستوية: وتبد�أ من 15 كانون �لثاني / يناير، �إلى 15 �سباط/ فبر�ير، وتزرع في محافظات حماه، �إدلب، حلب، و�لرقة� -

.)2016
-�لعروة �ل�سيفية: وتبد�أ من 15 تموز/يوليو، �إلى 15 �آب/ �أغ�سط�ص )�لجباوي وزملاوؤها، 2015(.

وهي عروة تعد حديثة �لعتماد، �إذ ت�سمح بتفادي درجات �لحر�رة �لعالية �لتي تهدم �ل�سكروز �لمخزن في �لجذور، وت�سمح بتطبيق دورة زر�عية ت�سهم في 
��ستثمار �أف�سل للاأر��سي �لزر�عية، و�متد�د فترة ت�سغيل معمل �ل�سكر لفترة �أطول في محافظتي �لرقة ودير �لزور. 

يعد عن�سر �لآزوت من �لعنا�سر �لكبرى �لتي يحتاجها �لنبات و�لمحددة للاإنتاج في �ل�سوندر �ل�سكري )Hergert، 2010(، فهو مهمٌ جدً� في �لتغذية 
�لمعدنية للنبات، وذلك لِمَا لهُ من �أهمية في تكوين �لبروتينات وتركيبها، وفي تركيب �لأحما�ص �لنوويّة، كما ويدخلُ في تركيب �لكلوروفيل، لذلك يعدُّ 
عن�سرً� مهماًّ و�سرورياً للتمثيل �ل�سوئي، ولعملية �لتنف�ص )Marinkovic وزملاوؤه، 2010(. �إذ تتاأثر كمية �لكربوهيدر�ت �لمختزنة في �أن�سجة �لنبات 
خر�ت(. فبِنق�ص �لآزوت ي�سبح �لنبات غير قادر على ��ستعمال �لكربوهيدر�ت في �سنع �لبروتينات، كما �أن زيادة عن�سر �لآزوت �ستوؤدي �إلى  )�لمدَُّ
ا يوؤدّي �إلى �سغرِ حجم �لجذور  ��ستعمال �لكربوهيدر�ت في �لنمو �لخ�سري على ح�ساب �لنمو �لجذري في �لمحا�سيل �لجذرية، ومنها �ل�سوندر، ممَّ

.)2003 ،Christensonو Draycott( لمت�سكلة، و�نخفا�ص �لغلة �لبيولوجية�
وجد في در��سة حول تاأثير عن�سر �لآزوت  في نمو نبات �ل�سوندر، �أنَّ هذ� �لعن�سر �لمهم يوؤثّر في مر�حل نمو �لنبات كافةً، �بتد�ءً  من مرحلة �لإنبات، 
ل �لت�سميد �لآزوتي �سلباً في �لكثافة �لنباتية، ونوعــــية  و�إنتا�ص �لبذور، و��ستر�ساء �لبادر�ت، وحتى مر�حل �لنمو �لخ�سري وتكوين �لجذور، وتوؤثر زيادة معدَّ

.)1998 ،Maryو Dürr( و�نخـــــفا�ص ن�ســــــبة �ل�سكروز ،Alpha amino nitrogen لجذور، �إذ لوحظ تليّف �لجذور، وزيادة ن�سبة مركب�
وفي م�سر وجدت Nemeata Alla وزملاوؤها )2018(، �أن زيادة معدل �لت�سميد �لآزوتي لل�سوندر �ل�سكري قد �أدى �إلى زيادة دليل �لم�ساحة �لورقية، 

وقطر �لجذر، ووزن �لمجموع �لخ�سري للنبات، وبالمقابل �أدى �إلى �نخفا�ص �ل�سكروز، وناتج �ل�سكر �لم�ستخل�ص، و�لمردود �لجذري و�ل�سكري.

المقدمة

Abstract
The study was conducted at Tizin Research Station for irrigation, Hama Agricultural Research Center, General 

Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR/ Syria), during the summer growing season of 2020/2021, 

to study the effect of four levels of nitrogen fertilizer [0, 200, (+25%) 250 and (-25%) 150 kg N.hectare-1] on some 

yield and quality properties of sugar beet monogerm variety )Dita(. The experiment was applied according to 

the randomized complete block design (RCBD) with three replications. The statistical analysis exhibited that 

there was no significant effect on the quality properties; brix, sucrose, and purity percentages (20.92, 14.57 

and 69.61%) respectively, while the nitrogen levels affected significantly the production properties  and plant 

density, which were the highest at the addition of 250 kg N/hectare (102.8, 50.4, 153.3 and 3.79 ton.hectare-1, 

respectively). The highest value of plant number per hectare was (80.74 thousand plant/hectare) at a level of 250 

kg N/.hectare-1 of nitrogen fertilization. These results assure the importance of the nitrogen fertilizer to enhance 

the plant’s photosynthesis efficiency and dry matter accumulation.   

Keyword: Sugar beet, Nitrogen fertilizer, Quality properties, Production properties.
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م�اد البحث �طرائقه

الجدول 1. الصفات الإنتاجية والتكنولوجية للصنف المدروس. 

كما در�ص El-Sarage وMoselhy )2013( تاأثير �أربعة م�ستويات من �لت�سميد �لآزوتي )105، 141، 176، و211 كغ N .هكتار-1( في �ل�سفات 
�لإنتاجية �لنوعية لل�سوندر �ل�سكري، و�أظهر� �أن �لإنتاج �لأعظمي من �لمجموع �لخ�سري )15.5 طن.هكتار-1(، و�لجذري )41.2 طن.هكتار-1(، وناتج 
�ل�سكر �لفعلي )7.6 طن/هكتار(، كان عند �أعلى �إ�سافة من �ل�سماد �لآزوتي )211 كغ N.هكتار-1(، في حين �سجلت �أعلى ن�سبة لل�سكروز )18.6 %( 
عند �إ�سافة )141 كغ N.هكتار-1(. و�أ�سارت نتائج Abdel-Motagally وAttia )2009(  �إلى �أن �إ�سافة 285 كغ  N.هكتار-1 قد �أدى �إلى رفع ن�سبة 

�لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة مقارنة مع �لم�ستويين 143 و214 كغ N/هكتار.
و�أكد El-Geddawy وزملاوؤه )2015( �أن زيادة �لت�سميد �لآزوتي لل�سوندر �ل�سكري تزيد من �أبعاد �لجذر )طوله وقطره(، ون�سبة �ل�سو�ئب )�لمو�د 
�ل�سلبة �لذ�ئبة �أو �لبرك�ص(، و�لإنتاج من �لمجموع �لخ�سري، وناتج �ل�سكر �لفعلي، وبالمقابل تخف�ص من ن�سبة �ل�سكروز. وبينت �لعديد من �لدر��سات في 
م�سر �أن �إ�سافة �ل�سماد �لآزوتي ما بين 214 و 262 كغ N/ هكتار في كل من �لترب �لطينية �أو �لرملية يعطي �أف�سل �لموؤ�سر�ت �لإنتاجية من �لجذور، 
 ،Darwishو Moustafa 2002؛ ،Abo El-Wafa 2005؛ ،Hilal 2000؛ ،Wlayan و Hassanin( وناتج �ل�سكر �لفعلي، و�لموؤ�سر�ت �لنوعية

.)2001
وبينت در��سة Pytlarz-Kozicka، )2005( �أن �رتفاع معدل �لت�سميد �لآزوتي من 90 �إلى 180  كغ N/هكتار قد ز�دت ب�سكل غير معنوي من �لإنتاج 

�لجذري، في حين خف�ست من ن�سبة �ل�سكروز في �لجذور. 
كما �أو�سح Sharaf )2012( و Masriوزملاوؤه )2015( �لتاأثير �لإيجابي لزيادة معدل �لت�سميد �لآزوتي في كل من دليل �لم�ساحة �لورقية، وزن �لجذر 

للنبات، ون�سبة �ل�سو�ئب، و�لإنتاج �لجذري، وناتج �ل�سكر �لفعلي، في حين تاأثرت �سلباً كل من ن�سبتي �ل�سكروز و�لنقاوة.
و�أو�سح Badr )2016( �أن �لت�سميد بمعدلت منخف�سة من �لآزوت �نعك�ص �إيجاباً على �لموؤ�سر�ت �لنوعية لجذور �ل�سوندر بالن�سبة ل�سفتي ن�سبة  

�ل�سكروز و�لنقاوة، و�رتفاعها �أدى لرتفاع ناتج �ل�سكر �لفعلي، وكل من �لمردود �لجذري، و�لمردود من �لمجموع �لخ�سري.
هدف البحث:

ونظرً� لعدم وجود در��سات �سابقة، حول تو�سيات زر�عة �ل�سوندر �ل�سكري في �سورية في �لعروة �ل�سيفية، في محافظة حماه، �إذ �قت�سرت �لدر��سات على 
تحديد موعدي �لزر�عة و�لقلع، كان لبدَّ من تنفيذ هذ� �لبحث لتحديد �أف�سل �لمعاملات �لزر�عية، ومن �أهمها �لتّ�سميد �لآزوتي،  �لذي يُ�سهم في تح�سين 

خو��ص �لتربة، وفي زيادة �لغلة �لبيولوجية، مع �لمحافظة على ن�سبة مرتفعة من �ل�سكر لهذ� �لمح�سول في �سورية.
وعيَّة )ن�سبة �لبرك�ص، و�ل�سكروز، و�لنقاوة %(، و�لإنتاجية  لت �لت�سميد �لآزوتي في بع�ص �لخ�سائِ�ص �لنَّ  وعليه، يهدف �لبحث �إلى در��سة تاأثير معدَّ

.)Dita عدد �لنباتات، �إنتاجية �لجذور و�لمجموع �لخ�سري و�لبيولوجي، وناتج �ل�سكر �لفعلي( لل�سوندر �ل�سكري وحيد �لجنين ور�ثياً )�سنف(

1 - موقع تنفيذ التجربة: 
يقع  �إذ   ، �لزر�عية/�سورية(  �لعلمية  للبحوث  ة  �لعامَّ (�لهيئة  حماه  بحوث  لمركز  �لتّابعةُ  بحماه،  للري  تيزين  بحوث  محطّة  في  �لتجربة  نُفّذت 
�لمركز �سمن منطقة �ل�ستقر�ر �لأولى، على خط �لطول 35.9 وخط �لعر�ص 36.52، ويبلغ �رتفاعه عن م�ستوى �سطح �لبحر 270 م، وبمعدل 

400 ملم/�سنة. هطول مطري يبلغ 
2 - الصنف:

نفذت �لدر��سة على �سنف من �ل�سوندر �ل�سكري وحيد �لجنين ور�ثياً؛ هو �ل�سنف ديتا وحيد �لجنين، و�لمعتمد للزر�عة في �لعرو�ت �لخريفية 
1 �أهم �سفاته �لإنتاجية و�لتكنولوجية. و�ل�ستوية و�ل�سيفية، وم�سدره �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية �ل�سورية، ويو�سح �لجدول 

الصنف ديتا )وحيد الجنين(الخصائص
بلجيكامصدر البذار
Nنوع الصنف

16.74نسبة السكر )%(
74.23الإنتاجية )طن. هكتار-1)

هجين ثلاثيطبيعة الصنف
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3 - طريقة الزراعة:
5 م3.دونم-1، وبمعدل  �سيفت �لأ�سمدة �لع�سوية بمعدّل  20 �سم، ثمّ �أُ 30 �سم، وحر�ثة ثانية بعمق  زت �لأر�ص للزر�عة بحر�ثةٍ �أولى بعمق  جهِّ

13.33 طن/هكتار، ثم حُرثت �لأر�ص بالكالتيفاتور، وتم ت�سويتها،  وتّم تخطيطُ �لتربة مع مر�عاة �لآتي: 
و�لم�سافة بين  و�لم�سافة بين �لخطوط: )50 �سم(،  الخط(: )6 م(، وعر�سها: )3 م(، وم�ساحتها: )18 م2(،  )طول  التجريبية  القطعة  - طول 

�لنباتات: )20 �سم(، و�لم�سافة بين �لمكرر�ت: )1.5 م(.
2 بذرة في كلِّ حُفرةٍ، وذلك لإمكانية �إجر�ء  لِ  2-3 �سم، وبُمعدَّ ت �لزر�عة يدوياً خلال �لعروة �ل�سيفية )بد�ية �أيلول/�سبتمبر( بِعمق  وقد تمَّ
بالر�حة  �لري  �لنباتية �لمطلوبة، و�عتمدت طريقة  �لكثافة  �لزر�عة، و�لح�سول على  عملية �لخف و�لترقيع في حال وجود فر�غات في خطوط 
ر�عي )6 مرّ�ت(. كما تّم �لتفريد و�لترقيع قبل و�سول �لنبات �إلى مرحلة  بعد طَمر �لبذ�ر ب�سكلٍ جيّد، وكان عدد مر�ت �لري طو�ل �لمو�سِم �لزِّ
�لزر�عة. وقد  3 مرّ�ت خلال مو�سم  �لتع�سيب، وبمعدّل  �أجلِ  �لتجريبية يدوياً من  �لقطع  �إجر�ء عزيق  �لأور�ق �لحقيقية مع  �لثاني من  وج  �لزَّ
�أ�سيف �ل�سماد �لآزوتي ح�سب �لمعدلت �لمدرو�سة على دفعتين، في كل دفعة ن�سف �لكمية �لمعُتمدة من �لمعدلت �ل�سمادية �لثلاثة؛ �لدفعة �لأولى 
قبل �لزر�عة، وتحديدً� بين �لفلاحتين �لثانية و�لثالثة وفقاً لِتحليل �لتربة، و�أ�سيفت �لدفعة �لثانية خلال فترة ظهور �لزوج �لثاني من �لأور�ق 

�لحقيقة )�لورقة �لحقيقة �لر�بعة(.

الجدول 2. التحليل الميكانيكي و الكيميائي لتربة موقع تنفيذ التجربة بمحطة بحوث تيزين في حماه.

التحليل الميكانيكي 
(%)

قوام 
التربة

المادة
العضوية

(%)

الآزوت 
المتاح

(ppm)

الفوسفور 
المتاح

(ppm)

البوتاس 
المتاح

(ppm)
التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة التربة

طينسلت  رمل 
حموضة 
التربة 
pH

التوصيل 
الكهربائي
(ds.m-1)

كربونات الكالسيوم 
CaCo3

1.566.517.33206.80.6613.5طينية181864

تمت �إ�سافة �لكميات �لمعتمدة �لآتية من �لأ�سمدة �لمعدنية، وفقاً لنتائج تحليل �لتربة:
�لعن�سر، وذلك  �لتربة جيد من هذ�  ،P2O5(، كون محتوى  �لثلاثي )46 %   فو�سفات  �ل�سوبر  �سماد  �إ�سافة  تتم  الفوسفوري: لم  السماد   -

ول �ل�سوندر �ل�سكري لعرو�ت �لزر�عة �لمعُتمدة. ح�سب �لتو�سية �ل�سمادية �ل�سورية لمح�سُ
.K2O 40 كغ  منه، وبما يعادل  80 كغ.هكتار-1  ل  �أ�سيف بمعدَّ �إذ   ،)K2O ��ستخدم �سماد �سلفات بوتا�سيوم )50 %،   البوتاسي:  السماد   -

هكتار-1.
- السماد البوراني: )10 % بورون فعّال(، وقد �أ�سيف بمعدل 2 كغ/هكتار.

4 - المُتغيِّرات المَدرُوسة: 
- مســـــتويات السماد الآزوتي: 

و-25 % )150( كغ.هـكتار-1[   )250(  % 25+  ،200 �إ�سافة،  ]دون  لتٍ هي:  مُعـــدَّ وباأربعة  ال )46 %(،  �لفـــعَّ   N �لآزوت  �إ�سافة  تمت 
كوحـــدة نقية من �لآزوت، �أي ما يعادل )0، و434، و445، و326 كغ يوريا.هكتار-1(.

5 - الصفات المدروسة:
نباتات(   3( �لمح�سول  من  عينات  و�أخذت  يوماً،   195 نحو  بعد  �لثالث(  �ل�سهر  )منت�سف  للقلع  د  �لمحُدَّ �لموعد  في  �لتجربة  نباتات  ح�سدت 
ر�ت �لتجربة، وبعد �إجـــر�ء �لت�ســـريم لها )�إز�لة �لمجموع  بمرحلة �لن�سج �لكامل للجذور، وذلك من كلِّ قطعة تجريبية من كل مكررٍ من مُكرَّ

�لخ�سري(، تم نقلها لمخبر �ل�سوندر في مركز بحوث �لغاب لتقدير كل من: 
النـوعــــيَّة: الصــــفاتُ  أولًا: 

:)%Total Soluble Solids  - T.S.S 1 - ن�سبة �لبرك�ص )�لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة
�لمو�د  ن�سبة  وبالتالي  لل�سو�ئل،  �لنوعية  �لكثافة  لقيا�ص  ي�ستخدم  جهاز  وهو   ،)Refracto meter( �ل�ستقطاب  جهاز  با�ستخد�م  وذلك 

�ل�سلبة �لذ�ئبة )T.S.S( عن طريق قيا�ص معامل �لنك�سار للمادة.
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.)1927( Le Docte  وفق طريقة ، Polarimeter تم ح�سابها با�ستخد�م جهاز :)%( 2 - ن�سبة �ل�سكروز
:)1691( Oldfield و   Caruthers وح�سبت من �لمعادلة �لتالية طبقاً لطريقة :)%( 3 - ن�سبة �لنقاوة

100 X [)%( السكروز/)%( البريكس[ = )%( نسبة النقاوة
ثانياً: الصــــفاتُ الإنتاجية:

�لمجموع  وزن  تم  �لنباتات  ت�سريم  وبعد  تجريبية،  قطعة  كل  من  �لد�خليين(  )�لخطين  �لو�سطى  للخطوط  يدوياً  �لنباتات  جذور  ح�سدت 
�لخ�سري، ووزن �لجذور مقدرً� بالكيلوغر�م/م2 ، ثم ح�سبت �لموؤ�سر�ت �لآتية في وحدة �لم�ساحة:
1 - عدد �لنباتات في �لمتر �لمربع ،ثم تحويلها �لى عدد �لنباتات في �لهكتار )�ألف نبات/هكتار(.

2 - �إنتاجية �لجذور )طن.هكتار-1(. 
3 - �إنتاجية �لمجموع �لخ�سري )طن.هكتار-1(.

4 - �لإنتاجية �لبيولوجية )طن.هكتار-1(.
5 - ناتج �ل�سكر �لفعلي )طن.هكتار-1(:  و�لذي يح�سب من �لمعادلة �لتالية:

ناتج السكر الفعلي )طن.هـكتار-1( = الإنتاج الجذري )طن.هـكتار-X  (1 نسبة السكر )%( X نسبة النقاوة)%(
6 - ت�سميمُ �لتَّجربة و�لتَّحليلُ �لإح�سائي: 

للعو�مل   )ANOVA( �لتباين  م�سادر  تحليل  وتمَّ  ر�ت،  مُكرَّ وبثلاثة  �لع�سو�ئية  �لكاملة  �لقطاعات  ت�سميم  وفق  �لحقليّة  �لتجربة  و�سعت 
 ،% 5 �لمعنوية  فـرق معنــــــوي )L.S.D( عند م�ستوى  �أقــل  وتقدير قيمة   ،)1984( Gomezو Gomez بينها بح�سب  و�لتَّفاعل  �لأ�سا�سية 

.Genestat v.12 وح�ســــاب قيمة معامل �لخــــــتلاف )C.V%(  با�ســــــــتخد�م �لبرنـــامج �لإح�سائي 

النتائج �المناق�صة
أولًا: تأثير معدلات التسميد الآزوتي في الصفات النوعية ]نسبة البركس والمواد الصلبة الذائبة - T.S.S والسكروز، والنقاوة )%(]:

بيّنت نتائج �لتحليل �لإح�سائي عدم وجود فروقات معنوية )p≤0.05( في �ل�سفات �لنوعية للجذور )ن�سبة �لبرك�ص، ون�سبة �ل�سكروز، ون�سبة 
بينت عدم  و�لتي   ،)2005( Osmanو  Abou-Zeid �لنتائج مع  تو�فقت هذه  3(، وقد  �لآزوتي )�لجدول  �لت�سميد  �لنقاوة( بين م�ستويات 
مع  �لموؤ�سر�ت  هذه  �رتفاع  لوحظ  عام  وب�سكل  �ل�سكري.  �ل�سوندر  لجذور  �لنوعية  �لموؤ�سر�ت  في  �لآزوتي  �لت�سميد  لمعدلت  معنوي  تاأثير  وجود 
Hoffmann  )2005( و N2، ثم بد�أت هذه �لموؤ�سر�ت بالتناق�ص مع زيادة �لت�سميد �لآزوتي، وقد ف�سّر  زيادة �لت�سميد �لآزوتي حتى �لمعدل 
Malnou وزملاوؤه )2008( هذ� �لتناق�ص في �لموؤ�سر�ت �لنوعية �لناتج عن �لت�سميد بكميات ز�ئدة من �لآزوت، نتيجة لعدم �لتو�زن في توزيع 
،وبالتالي  �لذ�ئبة  �ل�سلبة  �لمو�د  ن�سبة  و�رتفاع  �ل�سكر،  ن�سبة  لنخفا�ص  يوؤدي  مما  �لجذري،  و�لمجموع  �لأور�ق  بين  ما  �ل�سوئي  �لتمثيل  نو�تج 
�نخفا�ص �لنقاوة. و�أو�سح Zalat و Youssif )2001(، و El-Kholy وزملاوؤه )2006(، وMalnou وزملاوؤه )2008( �أن زيادة �لت�سميد 

�لآزوتي تزيد من ن�سبة �لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لتي تعيق ��ستخلا�ص �ل�سكر.

الجدول 3. تحليل التباين لكل من نسبة البركس والسكروز والنقاوة )%( في جذور الشوندر السكري خلال موسم الزراعة 2021/2020.

مصادر التباين
S.O.V

درجات الحرية
d.f.

نسبة البركس
(%)

نسبة السكروز
(%)

نسبة النقاوة
(%)

Rep 20.210.6315.01المكررات

(N( 33.24التسميد الآزوتي)ns(1.52 )ns(10.86 )ns(

62.780.759.71الخطأ التجريبي 
ns: تعني غير معنوي عند مستوى ثفة 0.05.
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الجدول 4. تأثير التسميد الآزوتي في نسبة البركس، والسكروز، والنقاوة )%( في جذور الشوندر السكري خلال موسم الزراعة 2021/2020

مستويات التسميد الآزوتي 
(N)

نسبة البركس
(%)

نسبة السكروز
(%)

نسبة النقاوة
(%)

N020.92a14.57a69.61a

N122.62a15.30a67.68a

N223.27a15.57a66.87a

N321.65a14.00a65.02a

22.1114.8667.29المتوسط

LSD0.053.211.736.23

%CV7.55.84.6

Probability0.400.210.41

ثانياً: تأثير معدلات التسميد الآزوتي في الصفات المتعلقة بمكونات الغلة:
1 - عدد النباتات في الهكتار )ألف نبات(:

يبين جدول تحليل �لتباين )�لجدول 5( وجود تاأثير معنوي لمعدل �إ�سافة �ل�سماد �لآزوتي في �سفة عدد �لنباتات في �لهكتار، �إذ بلغت �أعلى قيمة 
�ل�سماد  �أية كمية من  �إ�سافة  N0 )عدم  �لمعاملة  �لهكتار(، وبالمقابل �سجلت  �ألف نبات في  N.هكتار-1( )80.74  �لمعاملة )N1=250 كغ  في 
�لآزوتي( �أقل قيمة )68.89 �ألف نبات.هكتار-1( )�لجدول 6(. ولم تتو�فق هذه �لنتائج مع ما تو�سل له Pytlarz-Kozicka )2005(، من 

عدم وجود تاأثير معنوي لمعدل �لت�سميد �لآزوتي في عدد �لنباتات بالهكتار.
2 - إنتاجية الجذور )طن/هكتار(:

�لمعاملة  �أعطت  �إذ  �لجذري،  �لإنتاج  ل�سفة  بالن�سبة  �لآزوتي  �لت�سميد  معدلت  بين  �لمعنوية  عالية  فروق  وجود  و6   5 �لجدولين  من  يلاحظ 
عدم   N0 قيمة  �أقل  وبلغت  �لمعاملات،  بقية  عن  معنوي  وب�سكل  طن.هكتار-1(   102.8( �لجذور  لوزن  قيمة  �أعلى  كغ.هكتار-1(   250=N2(
�إ�سافة �أية كمية من �ل�سماد �لآزوتي )69.7 طن.هكتار-1(. وي�ستنتج �أن �رتفاع �لت�سميد �لآزوتي �إلى حد معين يوؤدي �إلى زيادة �لإنتاج �لجذري 

.)2005( El-Sayedو )2002( Ismail وب�سكل معنوي. وتو�فقت هذه �لنتائج مع نتائج
وقد عزى �لباحثون  Zalat وYousif )2001(،  وEl-Kholy وزملاوؤه )2006(، و Malnou وزملاوؤه )2008( �سبب �لرتفاع في �لإنتاج 
�لجذري نتيجةً لزيادة �لت�سميد �لآزوتي للزيادة في حجم وعدد �لأور�ق، وبالتالي زيادة م�ساحة �لأور�ق، مما يزيد من معدل �لتمثيل �ل�سوئي، 

وينعك�ص �إيجاباً على نمو �لنبات.

الجدول 5. تحليل التباين لكل من عدد النباتات في الهكتار )ألف نبات/هكتار(، والكثافة النباتية )%(، وإنتاجية الجذور )طن.هكتار-1) 
للشوندر السكري خلال موسم الزراعة 2021/2020.

مصادر التباين
S.O.V

درجات الحرية
d.f.

عدد النباتات في الهكتار
)ألف نبات.هكتار-1)

إنتاجية الجذور
)طن.هكتار-1)

Rep 220.165117.29المكررات

(N( 571.32*389.99التسميد الآزوتي**

66.44760.57الخطأ التجريبي 
*، ** تعني وجود معنوية عند مستوى ثقة 0.05 و0.01 على التوالي.
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الجدول 6. تأثير التسميد الآزوتي في عدد النباتات في الهكتار )ألف نبات/هكتار-1(، والكثافة النباتية )%(، وإنتاجية الجذور )طن.هكتار-1) 
للشوندر السكري خلال موسم الزراعة 2021/2020.

(N( عدد النباتات في الهكتارمستويات التسميد الآزوتي
)ألف نبات.هكتار-1)

إنتاجية الجذور
)طن.هكتار-1)

N068.89b69.7b

N180.74a81.0b

N270.37b102.8a

N376.30a82.1b

74.0783.9المتوسط

LSD0.055.0715.55

%CV3.49.3

Probability0.0040.011

3 - إنتاجية المجموع الخضري )طن/هكتار(:
بمعاملة  مقارنةً  �ل�سفة  هذه  قيمة  �رتفاع  في  �لآزوتي  �لت�سميد  معدلت  لزيادة  معنوي  تاأثير  وجود   )7 )�لجدول  �لتباين  تحليل  جدول  يو�سح 
عدم �لإ�سافة )N0= دون �إ�سافة( )22 طن.هكتار-1(، �إذ �سجلت  �لمعاملة )N2=250 طن N.هكتار-1( �أعلى قيمة )50.4 طن.هكتار-1( 
 Osman2002( و( Ouda وهذ� ما �أكده .)43 و40.4 طن/هكتار( على �لتو�لي )�لجدول 8( N3و ،N1 وبفروق ظاهرية عن �لمعاملتين

)2005( من �أن زيادة �لت�سميد �لآزوتي توؤدي �إلى زيادة �لإنتاج من �لمجموع �لخ�سري.
4 - الإنتاجية البيولوجية )طن/هكتار(:

7( وجود فروق معنوية عالية بين معاملات �لت�سميد �لآزوتي بالن�سبة للاإنتاج �لبيولوجي و�لذي يعبر عن  يبين جدول تحليل �لتباين )�لجدول 
وبفروق معنوية مع  N/هكتار( )153.3 طن.هكتار-1(  كغ   250=N2( لمعاملة� �أعلى قيمة في  بلغت  �إذ  �لإنتاج �لجذري و�لخ�سري،  مجموع 

بقية �لمعاملات، و�أعطت �لمعاملة )N0، دون �إ�سافة( �أقل قيمة )91.7 طن.هكتار-1(.
 وهذ� ما بينه Edrees وزملاوؤه )2019( من �أن زيـــادة معـــدلت �لت�ســــميد �لآزوتي ت�سهم بزيادة �لم�ساحة �لورقية و�لمحتوى من �لكلوروفيل، 

مما يحفز معدل �لتمثيل �ل�سوئي، وهذ� ينعك�ص ب�سكل �إيجابي على �لإنتاج �لجذري و�لخ�سري.
5 - ناتج السكر الفعلي )طن/هكتار(:

��ستنادً� لجدول تحليل �لتباين )�لجدول 7( يتبين وجود فروق معنوية في �سفة ناتج �ل�سكر �لفعلي، و�لناتج عن �ختلاف معدلت �إ�سافة �ل�سماد 
�إنتاجية �لجذور، كما هو  �أعلى قيمة )3.73 طن.هكتار-1(، ويعزى �ل�سبب لرتفاع  N.هكتار-1(  كغ   250=N2( إذ �سجلت �لمعاملة� �لآزوتي، 
مو�سح في �لجدول )6(، و�رتفاع ن�سبة �ل�سكروز و�لنقاوة كما هو مو�سح في �لجدول )4(، على �عتبار �أن ناتج �ل�سكر �لفعلي هو حا�سل �سرب 
�لموؤ�سر�ت �لثلاثة �لمذكورة، وتو�فقت هذه �لنتائج مع ما تو�سل �إليه Edrees وزملاوؤه )2019(، �إذ بينت نتائجهم �رتفاع �لمردود من �ل�سكر 

مع زيادة �لت�سميد �لآزوتي لل�سوندر �ل�سكري.

الجدول 7. تحليل التباين لكل من إنتاجية المجموع الخضري والبيولوجي والسكري )طن.هكتار-1( للشوندر السكري 
خلال موسم الزراعة 2021/2020

مصادر التباين
S.O.V

درجات الحرية
d.f.

إنتاجية المجموع الخضري
)طن.هكتار-1)

الإنتاجية البيولوجية
)طن.هكتار-1)

ناتج السكر الفعلي
)طن.هكتار-1)

Rep 2114.6463.80المكررات.

(N( 1.42**1895.5*3437.4التسميد الآزوتي*

6122.4102.30.084الخطأ التجريبي 
*، ** تعني وجود معنوية عند مستوى ثقة 0.05 و0.01 على التوالي.



�لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة 14 )1( 2021 - �أك�ساد  The Arab Journal  for Arid Environments 14 )1(  2021 - ACSAD
95

الجدول 8. تأثير التسميد الآزوتي في إنتاجية المجموع الخضري والبيولوجي والسكري )طن.هكتار-1( للشوندر السكري 
خلال موسم الزراعة 2021/2020

مستويات التسميد الآزوتي 
(N)

إنتاجية المجموع الخضري
)طن.هكتار-1)

الإنتاجية البيولوجية
)طن.هكتار-1)

ناتج السكر الفعلي
)طن.هكتار-1)

N022.0b91.7c2.14c

N143.0ab123.9b2.79b

N250.4a153.3a3.73a

N340.4ab122.5b2.46bc

39.0122.92.78المتوسط

LSD0.0522.1120.200.58

%CV22.48.210.4

Probability0.0500.0020.002

ال�صتنتاجات:
- �أ�سارت �لنتائج �إلى �أن م�ستوى �لت�سميد �لآزوتي )250 كغ N.هكتار-1( حقق �رتفاعاً معنوياً في �لإنتاج �لجذري و�لخ�سري و�لبيولوجي وناتج 
�ل�سكر �لفعلي، ما يدل على �أهمية معاملة �لت�سميد �لآزوتي في رفع كفاءة �لنبات، وزيادة معدلت عملية �لتمثيل �ل�سوئي، و�لتى بدورها �أدت 

�لى زيادة ن�سبة تر�كم �لمادة �لجافة، في حين لم توؤثر معدلت �لت�سميد ب�سورة معنوية في �لموؤ�سر�ت �لنوعية.

المقترحات:
و�سرورة  �لنبات،  تغذية  في  �لعن�سر  هذ�  لأهمية  تعميمها،  قبل  �لنتائج  لتاأكيد  �آخر  لمو�سم  �لتجربة  هذه  تنفيذ  �سرورة   على  �لنتائج  توؤكد 

�لحر�ص و�لحذر عند �إ�سافته حتى ل تتاأثر �سلباً ن�سبة �ل�سكر، وهي �لمنتج �لأ�سا�ص من زر�عة �ل�سوندر �ل�سكري.
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