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الملخ�ص
�أجريت الدرا�سة خلال المو�سمين 2019 و2020 على �أ�شجار الف�ستق الحلبي )�صنف عا�شوري(، بعمر )33( �سنة والمزروعة في مقر مركز البحوث 
العلمية الزراعية في محافظة حماة )�سورية(، بهدف درا�سة ت�أثير كومبو�ست مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي، ومخلفات الأغنام، والماعز في الم�ؤ�شرات 

الإنتاجية الكمية والنوعية. 
الحلبي  الف�ستق  �أ�شجار  لت�سميد   )PW( الحلبي  الف�ستق  ق�شر  مخلفات  ا�ستخدمت  �إذ  �شاهد،   �إلى  �إ�ضافةً  معاملات  �أربع  الدرا�سة  هذه  ت�ضمنت 
بمعدّل )15 كغ / �شجرة(، ومخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي مع ال�سماد الع�ضوي )PW + OM( بمعدّل )7.5 + 15 كغ / �شجرة(، ومخلفات 
الأغنام والماعز )OM( بمعدّل )30 كغ/�شجرة(، ومقارنتها بمعاملة ال�سماد الكيميائي )TNPK( وفق ما هو متّبع من قبل المزارع، وبوجود �شاهد 

مّمت التجربة بت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة.  دون �أي �إ�ضافة �سماد )T0(، و�صُ
�أظهرت معاملات مخلفات الأغنام والماعز، ومخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي تفوقاً معنوياً في المو�سم الأول، �إذ �أبدت المعاملة )OM( تفوقاً معنوياً 
بكمية الإنتاج )5.70 كغ / �شجرة( على جميع المعاملات، و�أظهرت المعاملة )PW + OM( فروقات معنوية على جميع المعاملات ب�أقل ن�سبة ثمار 
فارغة و�أعلى ن�سبة ت�شقق للثمار )8.68 و95.54 %( على التوالي، وتفوقت المعاملة )TNPK( معنوياً على بقية المعاملات ب�أعلى وزن ثمرة رطب 
بينها، و�سجل  ال�شاهد دون فروقات فيما  الت�سميد معنوياً على  الثاني فقد تفوقت جميع معاملات  المو�سم  �أما في   . ولب جاف )2.75 و0.49 غ( 
�أعلى �إنتاج في المعاملة )OM و PW + OM( )23.6 و 21.6 كغ/�شجرة  على التوالي(، ولم  تظهر �أية فروقات معنوية بين المعاملات بالن�سبة 

الأخرى. للم�ؤ�شرات 
على �ضوء هذه النتائج يعد الت�سميد بمخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي وال�سماد الع�ضوي )PW + OM( بمعدّل )7.5 + 15 كغ/�شجرة( مفيداً من 
الت�سميد  �أن  �إلى  الإ�شارة  الف�ستق الحلبي �صنف عا�شوري. تجدر  �أ�شجار  لإنتاج  ونوعية  كمية  للح�صول على خ�صائ�ص  والبيئية  لااقت�صادية  الناحية 

الع�ضوي في المو�سم الأول �أثر في وحدات الحمل للمو�سم الثاني كون �شجرة الف�ستق الحلبي تحمل على نموّات العام ال�سابق.
الكلمات المفتاحية: الف�ستق الحلبي،.Pistacia vera L، مخلفات الف�ستق الحلبي، �سماد ع�ضوي، �إنتاجية.
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Abstract
The study was conducted during the seasons 2019 and 2020 on pistachio treesو the Ashouri varietyو aged 

(33) yearsو which were planted at the Agricultural Scientific Research Center in Hama (Syria)  with the aim of 

studying the effect of pistachio wastes compost and organic fertilizers on quantitative and qualitative productivity 

indicators.

This study included four treatments in addition to the control, using pistachio wastes compost (PW) to fertilize 

pistachio trees at a rate (15 kg / tree) and pistachio wastes compost with organic fertilizer (PW + OM) at a rate 

(7.5 + 15 kg / tree) and fertilizer Organic (OM) at a rate of (30 kg / tree) compared to the chemical fertilizer 

treatment (T
NPK

) according to what is followed by the farmerو and with the presence of a control without any 

fertilizer addition (T
0
.the experiment was designed by designing complete randomized sectors و(

The organic fertilization treatments and pistachio wastes compost showed significant superiority in the first 

seasonو as the treatment (OM) showed a significant superiority with the production quantity (5.70) kg / tree( over 

all treatments, and the treatment (PW + OM) showed significant differences on all treatments with the lowest nut 

blanking percent and the highest percentage Half kernel nuts (8.6895.54 و)%و respectively, and the treatment 

(T
NPK

) significantly outperformed the rest of the treatments with the highest weight of wet fruit and dry kernel 

 In the second season, all fertilization treatments were significantly superior to the control, and .(g 0.49 و2.75)

without differences between them and the highest production was in Treatment (OM and PW + OM) with the 

highest productivity (23.621.6 و) kg / treeو respectivelyو and no significant differences were shown for the rest of 

the studied indicators. 

According to these results, fertilization with pistachio wastes compost and organic fertilizer (PW + OM) with 

rate (7.5 + 15 kg/tree) is economically and environmentally beneficial to obtain quantitative and qualitative 

characteristics for the production of pistachio trees, var. ‘Ashouri’.                               
Keywords:  pistachio, Pistacia vera L., pistachio wastes, organic fertilizer, productivity.

المقدمة
�أقدم الأ�شجار التي انت�شرت  Anacardiaceae، وتعد �شجرة الف�ستق الحلبي من  �إلى العائلة البطمية    Pistacia vera يتبع الف�ستق الحلبي 
�آ�سيا  منطقة  وتعد  الميلاد،  قبل  �سنة   3500 نحو   منذ  عرفت  �أنها  �إلى  المراجع  ت�شير  �إذ   الأو�سط،   وال�شرق  المتو�سط  البحر  منطقة  في  زراعتها 
البلدان في  �أقدم  �سورية من  تعد  كما   ،)1998  ،Kaka 1952؛    ،Poch( لها الأ�صلي  الموطن  وبالتحديد مدينة حلب  �آ�سيا،  وغربي  ال�صغرى، 
�أو ال�شجرة   �إذ ا�شتهرت حلب بزراعته عبر قرون طويلة، ومنها انت�شر �إلى البلدان كافةً، وعرف عالمياً بالف�ستق الحلبي،  زراعة الف�ستق الحقيقي، 

.)1982 ،Nahlawi و Ibrahim  ( الذهبية
الأول  المركز  �إيران  وتتبو�أ  طناً،   )911829( قدره  ب�إنتاج  هكتاراً،   )1034796( بنحو  عالمياً  الحلبي  الف�ستق  ب�أ�شجار  المزروعة  الم�ساحة  تقدر 
ت�أتي �سورية في المرتبة  �إذ   ،)2019  ،FAO( عالمياً في زراعة و�إنتاج الف�ستق الحلبي، تليها الولايات المتحدة الأمريكية، وال�صين، وتركيا و�سورية
الخام�سة عالمياً في زراعة و�إنتاج الف�ستق الحلبي بم�ساحة مزروعة ت�صل �إلى )58953( هكتاراً، و�إنتاج يُقدّر بـ )62034( طناً، وتتركز زراعته 
بنحو )20433( هكتاراً،  ب�أ�شجاره في محافظة حماه وحدها  المزروعة  الم�ساحة  وتقدر  �إدلب، ريف دم�شق  وحم�ص،  في محافظات حلب، حماه، 

و�أعطت �إنتاجاً مقداره )31877( طناً )المجموعة الإح�صائية الزراعية، 2020(.
 ،Ruck( المختلفة  البيئية  الإجهادات  وتتحمل  للقلوية،  تميل  التي  ولا�سيما  تقريباً،  الترب  �أنواع  جميع  في  النمو  الحلبي  الف�ستق  لأ�شجار  يمكن 
كربونات  في  النق�ص  ي�ؤدي  �إذ   ،)%  25  -  20( الكال�سيوم  كربونات  من  مرتفعة  ن�سبة  تحوي  التي  الجافة  الخفيفة  الترب  وتف�ضل   ،)1975

الكال�سيوم �إلى تدني كمية ونوعية الإنتاج، كما تتحمل �أ�شجاره الملوحة الأر�ضية والأرا�ضي المحجرة. 
ت�ضاف الأ�سمدة الكيميائية ح�سب تحليل التربة، �إذ يراعى عند �إ�ضافة ال�سماد الكيميائي في الزراعات البعلية لأ�شجار الف�ستق الحلبي في المناطق التي 
تقل هطولاتها المطرية عن 200 ملم توفر ريات داعمة. وت�ضاف كامل الأ�سمدة الفو�سفاتية والبوتا�سية في ف�صل الخريف، وتخلط جيداَ في التربة، �أما 
الأ�سمدة الآزوتية فت�ضاف على ثلاث دفعات: الدفعة الأولى مع ال�سماد البلدي و�سماد ال�سوبر فو�سفات و�سلفات البوتا�س في ف�صل الخريف، والدفعة 
الثانية قبل ت�شكل العناقيد الزهرية، �أما الدفعة الثالثة فت�ضاف بعد العقد، وهذا في حال توفر م�صدر للري، وفي حال عدم توفره يتم لااكتفاء بالت�سميد 

الآزوتي دفعةً واحدةً  في مو�سم هطول الأمطار. وين�صح ب�إ�ضافة الأ�سمدة المعدنية الآتية عند معدل هطول )350  �إلى 500 ملم(:
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 نترات الأمونيوم 33 % بمعدل 1.5 كغ/ �شجرة، و�سوبر فو�سفات ثلاثية 46 % بمغدل  1 كغ/�شجرة، و�سلفات البوتا�سيوم 50 %  بمعدل1 كغ/ 
�شجرة، و50 غ/ �شجرة من كل من �سلفات الزنك والمنغنيز و�شيلات الحديد )�أك�ساد، 2019(.

والإنتاج،  الثمار،  وزن  في  ب�سيط  ت�أثير  لوحظ  الثمار،  خ�صائ�ص  وبع�ض  الإنتاج،  في  والفو�سفور  النتروجيني  الت�سميد  ت�أثير  لتحديد  درا�سة  وفي 
وخ�صائ�ص الثمار )Güneş  وزملا�ؤه، 2010(.

�أعطى  ونوعيتها،  الثمار،  و�إنتاجية  الحلبي،  الف�ستق  لأ�شجار  والأوراق  التربة  في  البوتا�سيوم  تركيز  في  البوتا�سي  الت�سميد  لت�أثير  درا�سة  وفي   
الت�سميد البوتا�سي بمعدل )110-220( كغ/هـ �أف�ضل النتائج )Zeng وزملا�ؤه، 2001(. وفي تجربة لتحديد ت�أثير الم�ستويات المختلفة للأ�سمدة 
N.P.K ، والت�سميد الورقي بعن�صر البورون ، �أثرت المعاملات ب�شكل معنوي في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري، وال�صفات الكمية والنوعية  الكيميائية، 
الثمار  )�أبعاد  الثمار  وحجم  المت�شققة،  الثمار  ن�سبة  من  وزادت  الفارغة،  الثمار  ن�سبة  من  وقللت  البراعم،  �سقوط  ن�سبة  من  وخف�ضت  للثمار، 
محتوى  وازداد   ،(Mnو  Fe، Cu، Zn( ال�صغرى  والعنا�صر   ،)N. P. K( التربة  في  المتاحة  الكبرى  المغذيات  محتويات  وادزادت  والكروية(، 
الأوراق من  N P K و البورون (Kumar وزملا�ؤه،2016  ) . �آ�شار Roosta  وMohammadi )2013( �إلى �أن ا�ستخدام ال�سماد الع�ضوي، 
ونترات الأمونيوم، و�شيلات الحديد على �أ�شجار الف�ستق يمكن �أن يح�سن الخ�صائ�ص الكمية، والنوعية لأ�شجار الف�ستق الحلبي في التربة القلوية 
الإيرانية. و�أدى ا�ستخدام الأ�سمدة المعدنية  وال�سماد الع�ضوي بمعدل 25 كغ/�شجرة �إلى زيادة الإنتاج بنحو 40 % ، ولا تعود هذه الزيادة فقط 
 ، وزملا�ؤه   Aslan( المعدنية  الأ�سمدة  كفاءة  لزيادة  بل  للتربة،  والبيولوجية  والكيميائية  الفيزيائية  الخوا�ص  يح�سن  الذي  الع�ضوي  ال�سماد  �إلى 
2018(.وفي درا�سة لت�أثير تطبيق �سماد زرق الدواجن في �إنتاجية �أ�شجار الف�ستق الحلبي، لوحظ ت�أثير معنوي في زيادة وزن الثمرة، واللب، ون�سبة 

الت�صافي، ون�سبة الثمار المت�شققة، وانخفا�ض في ن�سبة الثمار الفارغة )الدعيم�س وزملا�ؤه, 2020؛  Meimand وزملا�ؤه, 2018(. 
الثمار  ن�سبة  من  وزادت  الف�سيولوجية،  لاا�ضطرابات  من  قللت  والجب�س  الع�ضوي  ال�سماد  معاملة  �أن   )2019( وزملا�ؤه   Pourahmadi وجد 
في  وعددها  الثمار  عقد  ن�سبة  لزيادة  �أدى  الع�ضوي  الت�سميد  �أن  الدرا�سات  خلال  من  وتبين  الحلبي.  الف�ستق  لأ�شجار  الخ�ضري  والنمو  المت�شققة 
العنقود، ون�سبة الت�شقق، وزيادة الإنتاج ) Momenpourوزملا�ؤه،2016 (. و�أكد Karagöktaş وزملا�ؤه )2014( �أن انخفا�ض ن�سبة الكربون 
�إلى النيتروجين C/N في �سماد مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي �سرعت عملية التمعدن، التي �أدت لتزويد النبات بالمغذيات، وخف�ضت هذه الأ�سمدة 
�أي�ضاً  من درجة الـpH في التربة، و�سهلت �إذابة فو�سفات الكال�سيوم، وزادت كمية الفو�سفور المتاح في التربة، كما ازدادت كمية العنا�صر المغذية 

ال�صغرى المتاحة  والم�ستخل�صة بـ DTPA ، ولا�سيما الزنك، وتميز هذا ال�سماد بعدم احتوائه على بذور الأع�شاب مقارنة بال�سماد الع�ضوي. 
هدف البحث:

اتجهت الأنظار حديثاً نحو ا�ستخدام المخلفات النباتية )محا�صيل وبقايا �أ�شجار( كمخ�صبات مكملة للأ�سمدة الكيميائية، لما تحتويه من عنا�صر 
عن  ناهيك  المخلفات.  هذه  من  للتخل�ص  بيئيا  �آمنه  طريقة  وت�شكل  لها،  ال�سلبي  البيئي  الأثر  من  وتحد  للتربة،  الخ�صوبية  الحالة  تح�سن  غذائية 
الوفرة في التكاليف لااقت�صادية، �إذ �أن  مئات لااطنان من مخلفات عملية ق�شر الف�ستق الحلبي، �إن لم تكن الآلاف منها تنتج �سنوياً، وت�صرف في 
العراء، وقد ي�شكل �إعادة ا�ستخدامها كنوع من ال�سماد في الترب الزراعية فر�صةً للتخل�ص الآمن منها، وهي بما تحويه من عنا�صر مغذية قد تكون 
الحلبي،  الف�ستق  �أ�شجار  لحقول  المعتمد  الت�سميد  برنامج  من  كجزء  العن�صر  هذا  �إدخال  يمكن  كما  م�ستقبلًا،  الواعدة  الطبيعية  المخ�صبات  من 
واجراء الدرا�سات الم�ستفي�ضة بهذا الخ�صو�ص. لذا هدف هذا البحث  لدرا�سة ت�أثير ا�ستخدام مخلفات ق�شور الف�ستق الحلبي )الق�شر( ومخلفات 

الأغنام والماعز في �إنتاجية �أ�شجار الف�ستق الحلبي )ال�صنف العا�شوري(.

مـــواد البحــــث وطرائـــقه
البحث:  تنفيذ  مكان 

للف�ستق الحلبي.  الوراثي  المجمع  الزراعية بحماة )�سورية( في  العلمية  البحوث  و2020 في مقر مركز   2019 المو�سمين  البحث خلال  نفذ هذا 
جمعت بع�ض المعطيات المناخية لموقع الدرا�سة من محطة الأر�صاد الجوية في محافظة حماة والمتعلقة بكمية الأمطار، ودرجة الحرارة والرطوبة 
العظمى  وبلغ متو�سط درجة الحرارة  التوالي(،  و421.3 ملم على  المو�سمين )448.2  بلغ معدل لاامطار في  �إذ  الدرا�سة،  الن�سبية خلال فترة 

.1 38.8 °م، ورتبت المعطيات المناخية في الجدول  الثاني خلال �شهر تموز/ يوليو  37.3 °م، وللمو�سم  �أغ�سط�س  �آب/  خلال �شهر 
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الجدول 1. معدل الهطول المطري الشهري )ملم(، والرطوبة النسبية )%(، ودرجات الحرارة )م°( خلال موسمي الدراسة.

الشهرالعام
الهطل 

المطري 
)ملم(

الرطوبة 
النسبية 

)%(

درجة 
الحرارة 
العظمى 

)مْ(

درجة 
الحرارة 
الصغرى 

)مْ(

معدل 
الحرارة 
اليومية 

)مْ(

العام
الهطل 

المطري 
)ملم(

الرطوبة 
النسبية 

)%(

درجة 
الحرارة 
العظمى 

)مْ(

درجة 
الحرارة 
الصغرى 

)مْ(

معدل 
الحرارة 
اليومية 

)مْ(

20
18

3.74835.521.427.8أيلول/ أغسطس

20
19

05134.316.720.4

32.25728.716.322.122.56029.916.221.9ت1/ أكتوبر

678118.710.21429.557238.314.7ت2/ نوفمبر

72.38115.58.511.51888214.86.610.3ك1/ ديسمبر

20
19

129.48012.62.77.4ك 2/ يناير

20
20

778112.34.68.2

90.67915.15.89.832.67313.44.68.6شباط/ فبراير

24.67018.47.512.352.47019.99.214.2أذار/ مارس

25.96722.29.915.616.86023.711.818.1نيسان/ أبريل

04133.216.424.72.54830.716.123.5أيار/ مايو

2.24435.821.328.204533.319.226.2حزيران/ يونيو

0.3433622.52904538.823.130.5تموز/ يوليو

04537.323.229.704736.82329.4آب/ أغسطس

448.2421.3المجموع
 )الهيئة العامة للأرصاد الجوية، 2020(

النباتية:  المادة 
تمت الدرا�سة على �أ�شجار الف�ستق الحقيقي �صنف عا�شوري، والمطعمة على الأ�صل البذري لل�صنف نف�سه والمزروعة في مقر مركز البحوث العلمية 
�أ�شجار مذكرة بمعدل )10:2(، ويعد ال�صنف العا�شوري  الزراعية بحماة، على م�سافات )6x6( م،  وبعمر )33( �سنة، كما يوجد في الب�ستان 
ون�سبة  غ،   2.66 الثمرة  و متو�سط وزن   ،% 95 الت�شقق  ن�سبة  وتبلغ  �أرجواني،  �أحمر  لون  والثمرة متطاولة، ذات  النمو، ذو قوة نمو عالية،  قائم 
30 ثمرة، والتفتح من الطرف الظهري ب�شكل رئي�س وب�شكل �ضيق، وتبلغ ن�سبة الثمار  40 %، ومتو�سط عدد الثمار في العنقود  الت�صافي الطازج 

الفارغة 10 %)�أك�ساد، 2019(.
العمل: طرائق 

الف�ستق الحقيقي �صنف )عا�شوري( تم  �أ�شجار  و�إنتاجية  �أنواع مختلفة من الأ�سمدة الع�ضوية  في نمو  ت�أثير ا�ستخدام  معاملات التجربة: لدرا�سة 
ا�ستخدام  المعاملات ال�سمادية الآتية وال�شاهد دون ت�سميد، وهي : 

المعاملة T0( 0(: ال�شاهد: دون �أ�ضافة �أي �سماد لل�شجرة.
المعاملة الأولى )TNPK(: �إ�ضافة ال�سماد الكيميائي لل�شجرة، كما هو متبع من قبل المزارع.

المعاملة الثانية )PW(: �إ�ضافة مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي لل�شجرة.
المعاملة الثالثة )OM(: �إ�ضافة مخلفات الأغنام والماعز لل�شجرة.

المعاملة الرابعة )OM+PW(: �إ�ضافة خليط مخلفات الأغنام والماعز ومخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي لل�شجرة.
تم تخمير الأ�سمدة الع�ضوية لمدة �شهرين من خلال ترطيب ال�سماد، مع �إ�ضافة كمية ب�سيطة من التربة ال�سطحية لإغناء الكومة بالأحياء الدقيقة، 
العنا�صر  من  محتواها  لمعرفة  الم�ضافة  الحلبي  الف�ستق  ق�شر  ومخلفات  والماعز  الأغنام  مخلفات  تحليل  تم  �أنه  العلم  مع  الكومة.   هذه  تغطية  وتم 

الغذائية المختلفة، كما تم تحليل التربة قبل �إ�ضافة الأ�سمدة.
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موعد وكمية وطريقة �إ�ضافة الأ�سمدة:
الأ�سمدة الآزوتية: تم ا�ستخدام اليوريا 46 %  بمعدل 1.5 كغ/�شجرة، وتمت �إ�ضافته على ثلاث دفعات :

الدفعة الأولى: ثلث الكمية قبل تفتح البراعم.
الدفعة الثانية: ثلث الكمية بعد العقد.

الدفعة الثالثة: ثلث الكمية في مرحلة النمو الحجمي للثمار.
تمت الإ�ضافة نثراً �أ�سفل المحيط الخارجي لم�سقط تاج ال�شجرة مع مراعاة �إجراء الري بعد كل �إ�ضافة، �إذ تم ا�ستخدام المعادلة ال�سمادية المن�صوح 
بها كون الن�سبة العظمى من المزارعين لا تقوم بالتحليل، وهذه المعادلة هي عرف متعامل به، وبناء على نتيجة هذا البحث كان الهدف �إي�صال فكرة 

�أن معاملة ال�سماد الع�ضوي هي �أف�ضل �أو ت�ساوي معاملة الت�سميد الكيميائي.
 K2O( و�سلفات البوتا�سيوم ،)% P2O5 46( الأ�سمدة الفو�سفورية والبوتا�سية: تمت �إ�ضافة 1 كغ/�شجرة  من كل �سماد ]�سوبر فو�سفات ثلاثي
تطمر  ثم  ومن  ال�شجرة،  تاج  لم�سقط  الخارجي  المحيط  �أ�سفل  نثراً  الإ�ضافة  تمت  �إذ  عام،  كل  من  الأول/دي�سمبر  كانون  �شهر  خلال    ])%  50

بالتراب.
واحدًة  دفعةً  الأ�سمدة  هذه  من  المقررة  الكمية  كل  �إ�ضافة  تمت  والماعز(:  الأغنام  ومخلفات  الحلبي  الف�ستق  ق�شر  )مخلفات  الع�ضوية  الأ�سمدة 
خلال �شهر كانون الأول/ دي�سمبر من العام الأول، �إذ تمت الإ�ضافة مرةً واحدةً عن طريق حفر خندق على المحيط الخارجي لم�سقط تاج ال�شجرة 
بعر�ض )25( �سم، وعمق )30( �سم، ومن ثم و�ضعت الكمية المقررة من الأ�سمدة، وطمرت بالتراب، �إذ تمت �إ�ضافة لاا�سمدة الع�ضوية بناءً على 
بمقدار  رقم  اختيار  فتم  الحلبي  الف�ستق  ق�شر  لمخلفات  بالن�سبة  �أما  وكافيةً،  جيدةً  تعد  متخمر  ع�ضوي  �سماد  كغ   30 فكمية  ال�سابقة،  الدرا�سات 
ن�صف الكمية لدرا�سة مدى الت�أثير في زيادة لاانتاج، و�سيتم في بحوث لاحقة درا�سة م�ستويات مختلفة من مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي، ويو�ضح 

2 خ�صائ�ص الأ�سمدة الع�ضوية الم�ستخدمة. الجدول 
الجدول 2. خصائص مخلفات قشر الفستق الحلبي والسماد العضوي المستخدم )مخلفات أغنام وماعز(.

المادة العضويةالصفة
)%(

 N
)%(

P2O5
)%(

K2O
)%(

 CaCO3
)%(

B
)ppm(

pH
5:1

17.831.330.050.7120.750.026.62مخلفات قشر الفستق الحلبي

82.120.410.460.8711.340.017.36مخلفات الأغنام والماعز
المصدر: مخلفات قشارات الفستق الحلبي في قرية معردسو حماة، والسماد العضوي مخلفات الاغنام والماعز في مركز بحوث حماة.

تحليل التربة:
2018/11/1، و�أُر�سِلت عينات التربة �إلى مخابر الموارد الطبيعية في مركز بحوث حماة، التابع   تم تحليل تربة الب�ستان قبل تنفيذ البحث بتاريخ 

للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، من �أجل تحليلها  ويبين الجدول 4 نتائج تحليل تربة الموقع.

الجدول 3. نتائج تحليل تربة الموقع في بداية البحث.

العمق
)سم(

pHالتحليل الميكانيكي
التربة
5:1

EC
)مليموز/ سم(

المادة 
العضوية

)%(

الآزوت المعدني
ppm

)Olsen et al., 1954(

P2O5
ppm

K2O
ppm

)Thomas,1982( الرمل
)%(

السلت
)%(

الطين
)%(

30 - 02216627.950.370.9627.926.6204
60 - 302016647.720.411.2329.716.8230

يتبين من خلال النظر �إلى مثلث القوام، ومقارنة نتائج التربة المو�ضحة في الجدول 4 مع جداول القيم الحدية المو�ضوعة من قبل الباحثين يتبين �أن 
تربة الموقع طينية، ومتو�سطة القلوية، وغير متملحة، وغنية بالمادة الع�ضوية، وجيدة ومنخف�ضة المحتوى من البوتا�سيوم والف�سفور )مطر وزيدان، 

1995؛ همي�سة ونجم، 2000(.
عمليات الخدمة الزراعية المقدمة للأ�شجار: قدمت لأ�شجار التجربة خلال فترة الدرا�سة عمليات الخدمة التالية: فلاحة خريفية �سطحية في �شهر 
كانون الأول/دي�سمبر، ور�ش الزيت ال�شتوي المقوى بمركب �أوك�سي كلور النحا�س في �شهر �شباط /فبراير، وفلاحة ربيعية، وتم الت�سميد ح�سب تحليل 
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التربة، و�أجري عزيق للأع�شاب تحت م�سقط ال�شجرة، وتم الر�ش بالمبيدات الح�شرية والفطرية )وقائية وعلاجية(، و�إجراء عمليات تقليم للأفرع 
المري�ضة والمك�سورة في �شهر �أيار/ مايو، والري بمعدل 3 ريات خلال مو�سم النمو. 

و�أحتوت  معاملات،   )5( الت�صميم  �ضم  �إذ  الكاملة،  الع�شوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  البحث  نفذ  الإح�صائي:  والتحليل  التجربة  ت�صميم 
التحليل  برنامج  با�ستخدام  اح�صائياً  النتائج  تحليل  وتم  �شجرة(،   15 التجربة:  �أ�شجار  )عدد  �شجرة/مكرر  بواقع  مكررات،   )3( معاملة  كل 
المعاملات  بين  معنوي  فرق  �أقل  لح�ساب   ،One-way ANOVA لااتجاه  �أحادي  التباين  تحليل  وا�ستخدام   ،)GenStat12th( الإح�صائي 

L.S.D( Least Significant Difference( عند م�ستوى معنوية 5 % لمقارنة المتو�سطات.
المدرو�سة: الم�ؤ�شرات 

�إنتاج ال�شجرة الواحدة )كغ( : وذلك من خلال قطف ثمار كل �شجرة على حدة، والتخل�ص من ال�شوائب وبقايا العناقيد الثمرية، ووزن  متو�سط 
الثمار بعد تعبئتها في �سلال بلا�ستيكية، با�ستخدام ميزان �إلكتروني ح�سا�س، ثم ح�ساب متو�سط وزن الثمار لكل معاملة.

8 عناقيد ثمرية من لااتجاهات كافةً،  وب�شكل ع�شوائي من كل مكرر، وح�سبت الن�سبة المئوية للثمار  الن�سبة المئوية للثمار المت�شققة )%(: تم �أخذ 
المت�شققة. 

الن�سبة المئوية  للثمار الفارغة )%(: تم �أخذ  8 عناقيد ثمرية من لااتجاهات كافةً، وب�شكل ع�شوائي من كل مكرر، وح�سبت الن�سبة المئوية  للثمار 
الفارغة. 

متو�سط وزن الثمرة )غ(:  وذلك من خلال �أخذ الثمار المليئة من )8( عناقيد م�أخوذة من لااتجاهات كافةً من كل مكرر، ويتم ح�ساب الوزن بالـ 
)غ( با�ستخدام ميزان ح�سا�س .

متو�سط وزن اللوزة الجاف )غ(: وذلك من خلال �أخذ الثمار المليئة المق�شورة والجافة من )8( عناقيد م�أخوذة من لااتجاهات كافةً من كل مكرر، 
ويتم ح�ساب الوزن بالـ )غ( با�ستخدام ميزان ح�سا�س.

متو�سط وزن اللب الجاف )غ(:  وذلك من خلال �أخذ لب الثمار المليئة من )8( عناقيد م�أخوذة من كافة لااتجاهات من كل مكرر، ويتم ح�ساب 
الوزن بالـ )غ( با�ستخدام ميزان ح�سا�س.

ن�سبة الت�صافي : �سيتم الح�ساب وفق المعادلة الآتية:
نسبة التصافي = وزن اللب/وزن الثمرة × 100

النتائج والمناق�شة
ت�أثير المعاملات ال�سمادية المختلفة في �إنتاج �شجرة الف�ستق الحلبي �صنف عا�شوري، ون�سبة الثمار الفارغة والمت�شققة:

�أ�شجار  �إنتاج  زيادة  �أو دمجهما معاً في  الع�ضوي،  وال�سماد  الف�ستق الحلبي  الع�ضوي بمخلفات ق�شر  للت�سميد  الإيجابي  الدور   4 يت�ضح من الجدول 
�إنتاج  من  بكثير  �أكبر  كان  الثاني  المو�سم  �إنتاج  �أن  كما  بال�شاهد،  مقارنة  الفارغة  الثمار  ن�سبة  وخف�ض  المت�شققه،  الثمار  ون�سبة  الحلبي،  الف�ستق 
للمعاومة،  الأ�شجار ميلًا  �أكثر  الف�ستق الحلبي من  �أ�شجار  الف�ستق الحلبي.  وتعد  الأول كان عام معاومة جزئياً لأ�شجار  الأول كون المو�سم  المو�سم 

ويمكن �أن ت�صل ن�سبة الإنخفا�ض في الإنتاج �إلى Steduto( % 90 وزملا�ؤه،2012(.
 �إن ظاهرة الثمار الفارغة وت�شقق الثمار في �شجرة الف�ستق الحلبي تختلف باختلاف ال�صنف والأ�صل، وتعد من المعايير الأ�سا�سية في تقييم جودة 

الإنتاج )�أك�ساد، 1985(.
الجدول 4. تأثير المعاملات السمادية المختلفة في إنتاج أشجار الفستق الحلبي صنف عاشوري، ونسبة الثمار الفارغة والمتشققه.

20192020الموسم

الصفة المدروسة
المعاملة

نسبة الثمار الفارغة 
)%(

نسبة الثمار المتشققة
)%(

إنتاج الشجرة 
)كغ(

نسبة الثمار الفارغة
)%( 

نسبة الثمار المتشققة 
)%(

إنتاج الشجرة 
)كغ(

T016.80a82.00b4.22b15.70a76.20a7.70b

TNPK18.52a93.43a3.07b11.80a80.70a15.70ab

PW12.97ab84.55b0.47c11.60a90.30a18.70a

OM16.37a84.33b5.70a20.60a81.10a23.60a

  OM+PW 8.68خليطb95.54a0.15c19.60a86.50a21.60a

LSD0.055.455.391.3211.0715.1810.32
ملاحظة: الأحرف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية بينها.
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يظهر التحليل الإح�صائي للنتائج  )الجدول 4( وجود فروقات معنوية وا�ضحة بين المعاملات مع تفوق المعاملة )OM+PW( على باقي المعاملات، 
من حيث �أقل ن�سب ثمار فارغة، و�أعلى ن�سبة ت�شقق للثمار )8.68 و95.54( % على التوالي في المو�سم الأول، وتفوق المعاملة )OM( من حيث 
للثمار  ت�شقق  ن�سبة  و�أعلى  فارغة،  ثمار  ن�سبة  �أقل  ذات   )PW( المعاملة  فكانت  الثاني  المو�سم  في  �أما  الأول،  المو�سم  في  كغ(   5.70( انتاج   �أعلى 
�أي فروقات معنوية مع باقي المعاملات، ولوحظ  تفوق جميع المعاملات معنوياً على ال�شاهد من حيث كمية  التوالي دون  90.30( على  و   11.6(
الإنتاج،وربما يعود ال�سبب في زيادة الإنتاج للأ�شجار لدور ال�سماد الع�ضوي الم�ضاف في زيادة الآزوت المتحرر عن طريق تحرر الأحما�ض الع�ضوية، 
في  الم�ضافة  الع�ضوية  الأ�سمدة  ودور  جهة،  من  الع�ضوي  والكربون  الع�ضوية،  ومكوناته  لل�سماد،  الم�ستمر  التحلل  من  الناتج  الآزوت  �إلى  بالإ�ضافة 
تخ�صيب التربة، وتح�سين خوا�صها الفيزيائية والكيميائية، مما ينعك�س على تح�سين الحالة الغذائية لل�شجرة، وهذا بدورة يح�سن من نمو الثمار، 
وامتلائها، وبالتالي زيادة حجم البندقة، الذي �أدى لزيادة ن�سبة الت�شقق، و وقد يعزي انخفا�ض ن�سبة الثمار الفارغة  لزيادة ن�سبة العقد، وتح�سين 

عملية التلقيح، و�إمداد الثمار بالعنا�صر الغذائية، مما انعك�س �إيجاباً على تقليل ن�سبة الثمار الفارغة.
وتتوافق هذه النتائج مع نتائج عدد من الدرا�سات حول �أهمية الت�سميد الع�ضوي في زيادة �إنتاجية �شجرة الف�ستق الحلبي ) Tekinوزملا�ؤه،2011؛       

Ali وCigdem ،2010  ؛Aslan وزملا�ؤه ،2018).
كما �أكدت الدرا�سات الحديثة �أن �إ�ضافة الأ�سمدة الع�ضوية لأ�شجار الف�ستق الحلبي )ال�صنف العا�شوري( �أ�سهمت في زيادة الإنتاجية،  وقللت من 
 Meimand وزملا�ؤه،2016؛    Kumar وزملا�ؤه،2014؛  الأحمد  2014؛  وزملا�ؤها،  الثمار)خلف  ت�شقق  ن�سبة  وزادت  الفارغة،  الثمار  ن�سبة 
Karagöktaş وزملا�ؤه )2014( ان انخفا�ض ن�سبة  2020(و و�أكد  Pourahmadi وزملا�ؤه،2019؛ الدعيم�س وزملا�ؤه،  وزملا�ؤه ،2018؛ 
و  بالمغذيات  النبات  تزويد  �إلى  بدورها   �أدت  التي  التمعدن،  �سهلت عملية  الف�ستق الحلبي   ق�شر  �سماد مخلفات  النيتروجين في  ن�سبة  �إلى  الكربون 
المواد الكيميائية الع�ضوية، وخف�ضت هذه الأ�سمدة �أي�ضاً من درجة الحمو�ضة في التربة، و�سهلت �إذابة فو�سفات الكال�سيوم، وزادت تركيز الفو�سفور 
المتاح في التربة. و�أكدت الدرا�سات �أن دمج مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي مع روث الحيوانات )ك�سماد ع�ضوي داعم لروث الحيوانات( �أثر ب�شكل 
�إيجابي في خف�ض درجة حمو�ضة التربة، وقلل من ن�سبة )C/N(، ولم يظهر هذا الخليط �أية �سمية على جذور النباتات، ولم تنمو �أي بذور اع�شاب 

)Jalili  وزملا�ؤه،2019(.
ت�أثير المعاملات ال�سمادية المختلفة في موا�صفات الثمرة لأ�شجار الف�ستق الحلبي �صنف عا�شوري:

يبدو جلياً من الجدول 5 �أن ت�سميد �أ�شجار الف�ستق الحلبي بال�سماد الع�ضوي ح�سن مو�صفات الثمار، لما له من دور �إيجابي في تح�سين تغذية ال�شجرة، 
مما ينعك�س على موا�صفات الثمار. ويعد وزن الثمرة، ووزن اللب، ون�سبة الت�صافي لثمار الف�ستق �أحد �أهم الم�ؤ�شرات النوعية لثمار الف�ستق الحلبي، 

وتتجاوب �أ�شجار الف�ستق مع �إ�ضافة الأ�سمدة، �إذ ت�ؤثر �إ�ضافة الأ�سمدة في هذا الم�ؤ�شر ت�أثيرا مبا�شراً )Weinbaum وزملا�ؤه ،1995(.

الجدول 5. تأثير المعاملات السمادية المختلفة في مواصفات ثمار الفستق الحلبي/ صنف عاشوري.

20192020الموسم
          الصفة المدروسة

المعاملة

وزن الثمرة 
الرطب )غ(

وزن البندقة  
الجاف )غ(

وزن اللب 
الجاف )غ(

نسبة التصافي 
)%(

وزن الثمرة 
الرطب )غ(

وزن البندقة  
الجاف )غ(

وزن اللب 
الجاف )غ(

نسبة التصافي 
)%(

T02.58ab1.08a0.47ab18.56ab2.25a0.90a0.46a20.63a

TNPK2.75a1.05ab0.49a17.78b2.19a0.95a0.47a21.33a

PW2.59ab1.02abc0.45b17.33b2.18a0.94a0.48a22.04a

OM2.38b1.00bc0.49a20.50a2.25a0.96a0.47a21.08a

OM+PW2.30b0.96c0.47ab20.45a2.19a0.92a0.47a21.64a

LSD 0.050.300.070.032.450.250.090.041.4
ملاحظة: الأحرف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية بينها.

المعاملات  على جميع  تفوق  المو�سم  الكيميائي )TNPK( في  بال�سماد  الحلبي  الف�ستق  �أ�شجار  ت�سميد  �أن   )5 الإح�صائي )الجدول  التحليل  يظهر 
ب�أعلى وزن ثمرة رطب ولب جاف )2.75 و 0.49( غ على التوالي، وفي المو�سم الثاني لم تظهر �أي فروقات معنوية في موا�صفات الثمرة، و�أعطت 
 )PW( غ على التوالي، و�سجل �أعلى وزن لب جاف، ون�سبة ت�صافي في المعاملة )( �أعلى وزن ثمرة رطب ولوزة جافة )2.25 و 0.96OM( المعاملة
 ،)N.P.K( غ على التوالي. وقد يعزى ذلك لدور المادة الع�ضوية في زيادة كمية العنا�صر الممت�صة، ولا�سيما العنا�صر الكبرى )0.48 و22.04(
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وبالتحديد الآزوت، �إذ ي�سهم في زيادة تركيز اليخ�ضور، وبالتالي زيادة ن�شاط الأوراق في عملية التمثيل ال�ضوئي، مما ي�ؤدي لزيادة ت�صنيع المواد 
الغذائية في الأوراق، وهذا ما ينعك�س على  زيادة وزن ثمار الف�ستق.

�أ�شار  ما  يتفق مع  والبوتا�سيوم، وهذا  الآزوت  المغذية، ولا�سيما  العنا�صر  ب�سرعة، وتحرر  �إلى تحللها  الع�ضوية  الأ�سمدة  تفوق معاملات  يعود  وربما 
�إليه قطنا وزملا�ؤه )1989( و Casadesus وزملا�ؤه ،1995.  كما يتفق مع نتائج �أك�ساد )1984( على �صنف الف�ستق »Ashouri« من زيادة 
وزن لب ثمرة الف�ستق عند �إ�ضافة العنا�صر ال�سمادية )الآزوت والبوتا�سيوم(. ونتيجة ت�أثير هذه الأ�سمدة في تح�سين خ�صائ�ص التربة الفيزيائية 
والكيميائية. كما بينت نتائج �أك�ساد )1998( الأثر الكبير للت�سميد الع�ضوي في زيادة �إنتاج �أ�شجار الف�ستق الحلبي، وزيادة حجم الثمار، وزيادة 
�أن للت�سميد الع�ضوي والمعدني  دوراً في زيادة وزن الثمار واللب  �إذ  وجد الباحثون  وزن اللب من خلال التجارب المنفذة على ال�صنف العا�شوري، 
الدعيم�س  2018؛  وزملا�ؤه،    Meimand 2014؛  وزملا�ؤه،  الأحمد  2014؛  وزملا�ؤها،  )خلف  العا�شوري  الحلبي/ال�صنف  الف�ستق  لأ�شجار 
 Jalili( الحيوانات  لروث  داعم  ع�ضوي  ك�سماد  الحلبي  الف�ستق  ق�شر  مخلفات  لا�ستخدام  الإيجابي  الأثر  الدرا�سات  و�أكدت  2020(و.  وزملا�ؤه، 

وزملا�ؤه،2019( ، مما ينعك�س على �إتاحة المغذيات، التي ت�سهم في زيادة وزن الثمار واللب.
مما �سبق يلاحظ دور الت�سميد الع�ضوي )�سماد ع�ضوي ومخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي( في تح�سين الخ�صائ�ص الإنتاجية ل�شجرة الف�ستق الحلبي، 
المت�شققة،  الثمار  ن�سبة  الفارغة، وزيادة  الثمار  ن�سبة  �أ�سهم في تخفي�ض  الثاني، كما  المو�سم  ال�شجرة في  �إنتاجية  ب�شكل ملحوظ في زيادة  �أ�سهم  �إذ 

وح�سن من الموا�صفات النوعية للثمار من حيث وزن الثمرة واللب، مما انعك�س �إيجاباً على ن�سبة الت�صافي.

الا�ستنتاجات والمقترحات: 
- الت�سميد الع�ضوي بدمج مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي مع ال�سماد الع�ضوي، لما لهُ  من دور �إيجابي في تح�سين ال�صفات الإنتاجية ل�شجرة الف�ستق 

العا�شوري. »ال�صنف  الحلبي 
�إنتاجية  7.5  كغ/ال�شجرة( على التوالي، لتح�سين  �إ�ضافة )15 و  - ين�صح با�ستخدام ال�سماد الع�ضوي مع مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي  بمعدّل 

�أ�شجار الف�ستق الحلبي وللح�صول على �صفات مرغوبة للثمار.
- لاا�ستمرار بدرا�سة ت�أثير ال�سماد الع�ضوي مع مخلفات ق�شر الف�ستق الحلبي على عدة موا�سم متتالية. 
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