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)Alga 600( م�صتخل�س الأع�صاب البحرية� )Em1( تاأثير ال�صماد الحي�ي
 في نم� �اإنتاجية نبات البطاطا.

 Effect of Bio Fertilizer )Em1( and Seaweed Extract )Alga 600(
on Growth and Productivity of the Potato Plant

الملخ�س

 م. محمد العمر (1)                                                د. ر�ل بايرلي (1)

2020، بهدف در��سة تاأثير �لر�ص �لورقي بتركيزين من  نفذت �لتجربة في حقل زر�عي في ريف حم�ص )�سورية( خلال �لعروة �لربيعية للعام 
في  بينهما  و�لتفاعل  غ/ل(،  و6   3(  )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  م�ستخل�ص  من  وتركيزين  مل/ل(،   و4   2(  )Em1( �لحيوي  �ل�سماد 
بع�ص �سفات �لنمو �لخ�سري و�لإنتاجية لنبات �لبطاطا �سنف Spunta. �أظهرت �لنتائج تفوق معاملة �لخليط �لتي �حتوت على �ل�سماد �لحيوي 
)Em1( بتركيز 4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 3 غ/ل على بقية �لمعاملات وعلى �ل�ساهد، وذلك لموؤ�سر�ت زيادة 
�رتفاع �لنبات )54.06 �سم(، وعدد �ل�سيقان �لهو�ئية )4.05 �ساق هو�ئئ/نبات(، وم�ساحة �لم�سطح �لورقي )159.74 �سم2(، وعدد �لدرنات 
4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية  )5.31 درنة/نبات(. بينما تفوقت معاملة �لخليط �لتي �حتوت على �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 
)Alga 600( بتركيز 6 غ/ل على بقية �لمعاملات وعلى �ل�ساهد في �سفات زيادة وزن �لدرنة )236.24 غ/درنة(، و�لإنتاجية )33.58 طن/
 )Alga 600( وقد تبين �أن معاملة م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية .)% هكتار(، و�لن�سبة �لمئوية للمادة �لجافة )22.46 %(، و�لن�سا )15.82

.)% 7.89( )TSS( بتركيز 6 غ/ل هي �لأف�سل في تح�سين محتوى �لدرنات من �لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية
.Alga 600 ،Em1 ،الكلمات المفتاحية:  �لبطاطا
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Abstract
The experiment was carried out in an agricultural field in the countryside of Homs/ Syria, during the spring 

season of 2020, in order to study the effect of foliar spraying with two concentrations of biological fertilizer (Em1) 

(2, 4 ml/l) and two concentrations of seaweed extract (Alga 600) (3, 6 g/l) , and the interaction between them 

on some of vegetative growth and productivity characteristics of the potato cv Spunta. The results showed that 

the treatment with biological fertilizer (Em1) at 4 ml/l supplemented with seaweed extract (Alga 600) at 3 g/l 

increase the plant height (54.06 cm), number of aerial stems (4.05 plant), leaf surface area/plant (159.74 cm2), 

and number of tubers (5.31 plant) comparing with other treatments and control. However, the treatment with 

biological fertilizer (Em1) at 4 ml/l supplemented with seaweed extract (Alga 600) at 6 g/l increased tuber weight 

(236.24 g/tuber), yield (33.58 tons/ha), percentage of dry matter (22.46 %) and starch (15.82 %) comparing with 
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المقدمة
�لقمح  بعد  �قت�سادياً  �لغذ�ئية  �أكبر �لمحا�سيل  �أهم محا�سيل �لخ�سار عالمياً، فهي خام�ص  �لبطاطا ).Solanum tuberosum L( من  تعد 
 Solanum و�لنوع ،Solanum و�لجن�ص ،Solanaceae وزملاوؤه، 2004(. تنتمي �لبطاطا �إلى �لعائلة Allemann( و�ل�سعير و�لذرة و�لأرز
Predieri( tuberosum، 2001(. يعود موطنها �لأ�سلي �إلى �لبيرو في �أمريكا �لجنوبية )Hawkes، 1992( ، وتعد غذ�ءً �أ�سا�سياً في �لبلد�ن 
تقدم  فاإنها  للاإن�سان،  لكونها غذ�ءً  بالإ�سافة  فيها،  تنمو  �لتي  �لبيئية  �لظروف  وتنوع  �إنتاجها،  تكاليف  وقلة  غلتها،  لوفرة  ويرجع ذلك  �لنامية، 
�لورق و�لمن�سوجات، و�سناعة  �لن�سا، وت�ستعمل في �سناعة  ي�ستخرج منها  �إذ  ��ستعمالت عديدة في مجال �ل�سناعة،  للحيو�نات، ولها  �أي�ساً علفاً 
�لإيتانول، و�لبيوتانول، وبع�ص �لأحما�ص، كال�ستريك،  �إلى ��ستخد�مها في �سناعة �لتخمير و��ستخر�ج �لكحول؛ مثل،  �لمو�د �للا�سقة، بالإ�سافة 
و�للاكتيك. تعد �لبطاطا من �أكثر �لنباتات �حتياجاً للاأ�سمدة �لكيميائية، �لتي �زد�دت �لتو�سيات  في �لآونة �لأخيرة للتقليل من ��ستخد�مها لما لها 
من مخاطر على �ل�سحة و�لبيئة، ف�سلًا عن كلفتها �لقت�سادية �لعالية )Adediran وزملاوؤه، 2005؛ Bogatyre، 2000(. ولذلك فاإن �لتوجه 
 ،Deshmukh( قليلة �قت�سادية  وبتكلفة  �ل�سارة،  �لأ�سمدة  بقايا  �إنتاج نظيف، خال من  يوؤمن �لح�سول على  و�لع�سوية  �لزر�عة �لحيوية  �إلى 

 .)1998
تعرف �لأ�سمدة �لحيوية )Biofertilizer( باأنها جميع �لكائنات �لحية �لدقيقة )�للقاحات �لبكتيرية و�لفطرية �لمفيدة( �لم�سافة �إلى �لبذور، �أو 
�أ�سطح �لنبات، �أو �لتربة. وبطر�ئقها �لمتعددة، تعمل هذه �لأ�سمدة على تح�سين خ�سوبة �لتربة، وترفع قدرتها �لإمد�دية من �لعنا�سر و�لمركبات 
�ل�سا�سية، بالإ�سافة لدورها �لمهم في �إنتاج �لعديد من �لمركبات �لمهمة �لتي تعمل ب�سكل مبا�سر على تعزيز نمو �لنباتات و�إنتاجيتها كماً ونوعاً، 
ومقاومتها للم�سببات �لمر�سية )Osip وزملاوؤه، 2000؛ Han وLee، 2006؛ Venkatashwarlu، 2008(. يعد �ل�سماد �لحيوي Em1 �أحد 
�أي �لكائنات �لحية �لدقيقة �لفعالة، وهو عبارة عن م�ستح�سر    microorganism  Effective �أنو�ع �لأ�سمدة �لحيوية، وهو �خت�سار لكلمتي 
طبيعي يحتوي 80 نوعاً من �لكائنات �لحية �لدقيقة �لنافعة )مجموعة بكتريا �لتمثيل �ل�سوئي، وبكتريا حم�ص �للاكتيك، �ولخمائر، �لفطريات 
و�لأكتينوماي�سي�ص، ومذيبات �لفو�سفور، ومثبتات �لنيتروجين )Kyan وزملاوؤه، 1999؛ Javaid، 2010(، �إذ تعمل �لأحياء �لدقيقة �لتي يحتويها 
على توفير وت�سهيل �مت�سا�ص �لنبات للعنا�سر �لغذ�ئية، كما �أنها تفرز بع�ص منظمات �لنمو؛ مثل �لأوك�سينات، و�لجبرلينا،ت و�لتي توؤثر في نمو 
�لنباتات )Higa وWididana، 1991(. بين زيد�ن وزملاوؤه )2017( في در��سة �أجريت في م�ستل جامعة ت�سرين �أن معاملة نباتات �لبطاطا 
�سنف Spunta بالمخ�سب �لحيوي EM1، �أ�سهمت في تح�سين �سرعة �لإنبات، وعدد �ل�سيقان �لهو�ئية �لمت�سكلة، وم�ساحة �لم�سطح �لورقي، ومتو�سط 
�رتفاع �لنبات، و�لإنتاجية. وجد Mbouobda وزملاوؤه )2014( �أن �لمعاملة بال�سماد �لحيوي Em1 �أدت �إلى تح�سين معايير �لنمو �لخ�سري ، 

و�لإنتاجية، و�لمحتوى �لكيميائي لدرنات نبات �لبطاطا. 
بين Kouchnarenca و khanouva )2006( في تجربة لدر��سة تاأثير معاملات مختلفة بالمخ�سب �لحيوي Em1 )نقع �لدرنات قبل �لزر�عة، 
�إ�سافة كمبو�ست مح�سر با�ستخد�م Em1، ر�ص �لنباتات، ونقع �لدرنات مع ر�ص �لنباتات( في معايير �لنمو، و�لإنتاجية، ونوعية �لدرنات لنبات 
�لبطاطا، و�أظهرت �لنتائج زيادة معدل �لنمو �لخ�سري، وكمية �لإنتاج �لكلي، ون�سبة �لمادة �لجافة و�لن�سا، وخف�ست �لمعاملات من محتوى �لنتر�ت 
في �لدرنات في �لمعاملات كافةً �لتي ��ستخدم فيها �لمخ�سب �لحيوي Em1 مقارنةً  بال�ساهد. وجد Wijesinghe وSangakkara )2014( �أن 

معاملة نباتات �لبطاطا بالمخ�سب �لحيوي Em1 �أدت �إلى تح�سين معايير �لنمو و�لإنتاجية، وقللت حدوث �لأمر��ص. 
يعد م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية من �لمخ�سبات �لطبيعية �لتي ت�ستخدم م�سدرً� ع�سوياً في تح�سين نمو و�إنتاجية �لنباتات �لب�ستانية كماً ونوعاً 
 ،)2015  ،El-Shafayو Ismail( لنبات� 1992(، وت�ستخدم  في �لمجال �لزر�عي بتر�كيز قليلة لأهميتها في تحفيز نمو وتطور   ،Verkleij(
لغناها  بالإ�سافة   ،)2010 وزملاوؤه،   Anantharaman( و�لكبرى  �ل�سغرى  �لغذ�ئية  �لعنا�سر  من  �لعديد  على  �لم�ستخل�سات  هذه  وتحتوي 
بالأحما�ص �لأمينية و�لع�سوية، و�لمو�د �لحافظة للتنا�سح، و�لمركبات �لم�سادة للميكروبات )Nabti وزملاوؤه، 2017(، ف�سلًا عن �حتو�ئها على 
وزملاوؤه،   Mathur 1995؛  وزملاوؤه،   Ghoul( و�لفيتامينات و�لجبرلينات  و�لأوك�سينات،  كال�سايتوكينينات،  للنمو،  �لم�سجعة  �لمو�د  �لعديد من 
تاأثير  لدر��سة  �لعر�ق  في  �لمو�سل  �سرقي  �سمال  في  �أجر�ها  در��سة  في   )2013(  Dawood وجد   .)2016 وزملاوؤه،   Pacholczak 2015؛ 
و  Latona �لبطاطا  من  �سنفين  على  2 مل/ل(،  بتركيز   Solauamineو غ/ل   2 بتركيز   Alga 600( لبحرية� �لأع�ساب  من  م�ستخل�سين 
Desiree، وذلك باإتباع ثلاث طر�ئق �إ�سافة )ر�ساً على �لمجموع �لخ�سري، و�لإ�سافة مع ماء �لري، وتفاعل بين �لر�ص و�لإ�سافة مع ماء �لري(، 
وت�سببت �لمعاملة بالم�ستخل�ص Alga 600 باإحد�ث زيادة معنوية في معدل �رتفاع �لنبات، ووزن �لدرنة، و�إنتاجية �لنبات �لو�حد، و�لإنتاجية �لكلية 

other treatments and control. The results also exhibited that the treatment of seaweed extract (Alga 600) at 6 g/l 

gave the best result in improving the concentration of total soluble salts (TSS = 7.89 %) in the fruits.

KEYWORDS: Potato, Em1, Alga600 .
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للهكتار، ون�سبة �لناتج �ل�سالح للت�سويق، مقارنةً بمعاملة �ل�ساهد، بينما لم يلاحظ وجود فروق معنوية في �ل�سفات �لمدرو�سة باختلاف طريقة 
�سفات  غالبية  معنوية في  فروق  �إحد�ث  �إلى  �لمدرو�سة  �لعو�مل  بين  �لتد�خل  معاملات  �أدت معظم  �أخرى  �لبحري، من جهة  �لم�ستخل�ص  �إ�سافة 
Sarhan )2011( في در��سة �أجر�ها في جامعة دهوك )�لعر�ق(، عند �لر�ص بم�ستخل�سي  �لنمو �لخ�سري و�لإنتاجية، مقارنة بال�ساهد. بين 
�لأع�ساب �لبحرية Alga600 وSea force 2 على �سنف �لبطاطا Desiree زيادةً في �رتفاع �لنبات، وعدد �ل�سيقان �لهو�ئية، و�لوزن �لرطب 
و�لجاف للمجموع �لخ�سري، ومتو�سط �لكلوروفيل �لكلي، وعدد �لدرنات، ومتو�سط وزن �لدرنة �لو�حدة، و�إنتاجية �لنبات �لو�حد، و�لإنتاجية �لكلية 

للهكتار)طن/هكتار(، و�لن�سبة �لمئوية للوزن �لجاف للدرنة، مقارنة بال�ساهد ودون وجود فروق معنوية بينهما.
هدف البحث:

يهدف �لبحث �إلى در��سة �إمكانية ��ستخد�م �لأ�سمدة �لحيوية و�لع�سوية كم�سدر بديل للاأ�سمدة �لكيميائية، ودر��سة �أثر هذه �لأ�سمدة في نباتات 
�لبطاطا )�سنف Spunta(، في نمو و�إنتاجية نباتات �لبطاطاً كماً ونوعاً.

م�اد البحث �طرائقه
موقع البحث: 

نفذت �لدر��سة في حقل زر�عي خا�ص في قرية �آبل في ريف حم�ص �لجنوبي )�سورية(، خلال �لعروة �لربيعية للعام 2020. في تربة ذ�ت قو�م 
طيني، ورقم حمو�سة متعادل، وذ�ت محتوى متو�سط من �لمادة �لع�سوية. يو�سف �لمناخ في منطقة �إجر�ء �لبحث باأنه �سبه رطب، ويتميز ب�ستاء 
20 °م، وترتفع عن  �ل�سنوي  383 ملم، في حين يبلغ متو�سط درجة �لحر�رة  �ل�سنوية نجو  ماطر وبارد، و�سيف حار، ويبلغ متو�سط �لأمطار 

�سطح �لبحر نحو 502 م. كما تم �إجر�ء �لقر�ء�ت و�لقيا�سات و�لتحاليل في �لمخابر �لتابعة لكلية �لزر�عة بجامعة دم�سق.
تح�شير الاأر�ض وزراعتها:

�أعدت �لأر�ص بحر�ثتها بالمحر�ث �لقلاب لعمق نحو 0.26 م، �أعقبها تنعيم �لتربة وت�سويتها، وزرعت درنات �لبطاطا )�سنف )Spunta ذو �لمن�ساأ 
�لهولندي خلال �لعروة �لربيعية بتاريخ 2020/2/15 على خطوط، وكانت �لم�سافة 70 �سم بين �لخط و�لآخر، و25 �سم بين �لنباتات على �لخط 
�لو�حد، بم�ساحة بلغت 6.25 م2 للمكرر، وبم�ساحة �إجمالية بلغت 168.75 م2 لكامل �لمعاملات، وبلغ عدد �لدرنات �لمزروعة في �لمكرر 25 درنة.

عمليات الخدمة والت�شميد والري:
 تم �إجر�ء �لعمليات �لزر�عية �لمو�سى بها خلال فترة �لتجربة من عمليات �ل�سقي و�لتع�سيب و�لت�سميد، �إذ �أ�سيف �ل�سماد �لع�سوي قبل �لزر�عة 
بمقد�ر 1 طن/دنم، وتم �لت�سميد بعد �لزر�عة بال�سماد �لكيميائي  N.P.K )20:20:20( بمعدل 1 كغ/دنم ، �أ�سيفت في موعدين ) 30 و60 يوماً 
من �لزر�عة( وبمعدل 0.5 كغ/دنم في كل مرة، كما تم ��ستخد�م �لمبيد �لح�سري �سيتار ماك�ص بمعدل )1 غ/ل( ب�سكل دوري عند ملاحظة �أي �إ�سابة 

ح�سرية، و��ستخدمت طريقة �لري بالتنقيط في �سقاية �لمح�سول.
تو�شيف التربة:

�لبدء  وقبل  �لبحث،  هذ�  لتنفيذ  قابليتها  ومدى   ،)N.P.K( �لكبرى  �لمعدنية  �لعنا�سر  من  ومحتوها  خ�سوبتها،  درجة  لمعرفة  �لتربة   تحليل  تم 
بالزر�عة �أخذت عينات �لتربة من �لعمق 0.3 م من مو�قع مختلفة من �لحقل، ومزجت جيدً� لمجان�ستها، ومررت من منخل قطر فتحاته 2 ملم، 

و�أجريت �لتحاليل �لكيميائية و�لفيزيائية �لآتية )�لجدول 1(:
.)2000 ،Gupta( التحليل الميكانيكي: تم ��ستخد�م طريقة �لهيدرومتر -

.pH meter قدرت با�ستخد�م جهاز :pH درجة حمو�شة التربة -
 ،sedaohR( تم �لقيا�ص في م�ستخل�ص �لعجينة �لم�سبعة لعينات �لتربة، با�ستخد�م جهاز �لتو�سيل �لكهربائي :Ece - الناقلية الكهربائية 

.)1990
.)1958( Jackson الكربونات الكلية: جرى تقديرها وفق طريقة -

.)1982 ،Mulvaney و Bremner( في تقدير �لآزوت �لكلي Kjeldahl الاأزوت الكلي: ��ستخدم جهاز كلد�هل -
 Olsen( N:  0.2 �ل�سوديوم عيارية  بيكربونات  با�ستخد�م محلول   Olsen با�ستخد�م طريقة  �لمتاح  �لفو�سفور  ��ستخل�ص  المتاح:  الفو�شفور   -
وزملاوؤه، 1954(، وتم �إظهار �للون �لأزرق باإ�سافة مولبيد�ت �لأمونيوم، كما ��ستخدم جهاز �لمطياف �ل�سوئي )Spectrophotometer( على 

طول �لموجة 660 نانومتر. 
.)1958 ،Jackson( )Flame photometer( البوتا�شيوم المتاح: تم تقديره با�ستخد�م جهاز �للهب -

تم تقديرها باأك�سدة �لكربون �لع�سوي بو�ساطة �إ�سافة كمية ز�ئدة من ديكرومات �لبوتا�سيوم في و�سط حام�سي، ثم معايرة  - المادة الع�شوية: 
.)1958 ،Jackson( لز�ئد من �لديكرومات بو�ساطة �سلفات �لحديدي�
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الجدول 1. الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مكان إجراء البحث للموسم الربيعي للعام 2020 قبل البدء بالزراعة.

التحليل الميكانيكي للتربة
pH معلق(%)

(2.5:1)

EC
مستخلص 

(5:1)
الكربونات 

الكلية
المادة 
العضوية

N
الكلي

 P2O5
المتاح

 K2O
المتاح

ds.m-1%ppmطينسلترمل

26.225.1848.627.10.39492.310.22125230

وتم تطبيق �لمعاملات �لآتية:
معاملة نباتات �ل�ساهد )دون �إ�سافة( .

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 2 مل/ل.

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 4 مل/ل.
معاملة م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 3 غ/ل.
معاملة م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 6 غ/ل.

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 2 مل/ل + م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 3 غ/ل.

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 2 مل/ل + م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 6 غ/ل.

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 4 مل/ل + م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 3 غ/ل.

معاملة �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 4 مل/ل + م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 6 غ/ل.
تم �لر�ص بالمعاملات �ل�سابقة على �أربع دفعات في �لمو�عيد �لآتية:

على �لدرنات قبل زر�عتها، وبعد �لإنبات مبا�سرة، و�أوج �لنمو �لخ�سري، وبعد �لإزهار. وكان �لر�ص حتى درجة �لبلل �لكامل.
�إذ  �لب�سيط،  �لع�سو�ئي  �لت�سميم  و��ستخدم  نباتاً،   25 مكرر  كل  يحوي  �إذ  مر�ت،   3 معاملة  كل  وكررت  معاملات،   9 على  �لبحث  هذ�  �سمل 
 ،2020/7/15 �ختيرت خم�سة نباتات من كل مكرر وب�سكل ع�سو�ئي بعد ��ستبعاد �لنباتات �لطرفية من كل مكرر، وتم جني �لمح�سول بتاريخ 

لإجر�ء �لتحاليل و�لقيا�سات �لآتية:
- ارتفاع النبات: تم قيا�ص �رتفاع �لنبات من �سطح �لتربة حتى نهاية �لقمة �لنامية لكل نبات، ومنها تم ح�ساب متو�سط �لطول لخم�سة نباتات 

في كل مكرر.
- عدد ال�شيقان الهوائية )�شاق/نبات(: تم ح�ساب متو�سط عدد �ل�سيقان �لهو�ئية لخم�سة نباتات من كل مكرر �ختيرت ع�سو�ئياً.

- م�شاحة الم�شطح الورقي )�شم2(: تم �أخذ خم�ص �أور�ق محيطية مكتملة �لنمو من خم�سة نباتات من كل مكرر وب�سكل ع�سو�ئي، و�أخذ لها �سور 
10 �سم، ثم قي�ست م�ساحة �لم�سطح  A4، �لتي تم عليها تحديد خط بطول  scanner بعد و�سعها على ورقة  بو�ساطة جهاز �لما�سح �ل�سوئي 

�لورقي عن طريق برنامج معالجة �ل�سور Image J، وقدرت م�ساحة �لم�سطح �لورقي )�سمArenas( )2 وزملاوؤه، 2002(.
- عدد الدرنات )درنة/نبات(: تم �عتماد ع�سرة نباتات من كل وحدة تجريبية لح�ساب هذه �ل�سفة.

- وزن الدرنة )غ/درنة(: تم ح�سابها بق�سمة �لحا�سل �لكلي للوحدة �لتجريبية على عدد �لدرنات في �لوحدة �لتجريبية.
- الاإنتاجية )طن/هكتار(:  وح�سبت من �لعلاقة

الحاصل الكلي للهكتار= )حاصل الوحدة التجريبية × 10000(/)مساحة الوحدة التجريبية(
- الن�شبة المئوية للمادة الجافة )%(: �أخذت درنتان متجان�ستان في �لحجم، وتم تنظيفها بالماء، وقطعت �إلى �سر�ئح، وجففت هو�ئياً في فرن 

كهربائي على درحة 100ْ م، ولحين ثبات �لوزن، وح�سبت �لن�سبة �لمئوية للمادة �لجافة وفق �لمعادلة �لأتية:

النسبة المئوية للمادة الجافة =
× 100الوزن الجاف للدرنات

الوزن الطري
)1970( A.O.A.C تم ح�سابه بطريقة :)%( الن�شا -

17.55 + 0.891 )النسبة المئوية للمادة الجافة – 182.24)
.)1985 - المواد ال�شلبة الذائبة الكلية: وتم �لقيا�ص با�ستخد�م جهاز �لرفر�كتوميتر �لرقمي )�لعاني، 

الاإح�شائي: التحليل 
تم تحليل �لنتائج با�ستخد�م برنامج �لتحليل �لإح�سائي )Xl- state، 2016(، ومقارنة �لمتو�سطات ح�سب �ختبار Fisher، وح�ساب �أقل فرق 

معنوي )LSD( عند م�ستوى معنوية 5 %. 

النشا )%( =



1(  2021 - ACSAD( The Arab Journal  for Arid Environments 14�لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة 14 )1( 2021 - �أك�ساد
112

النتائج �المناق�صة
الهوائية  ال�شيقان  النبات )�شم(، وعدد  ارتفاع  البحرية )Alga 600( في متو�شط  الاأع�شاب  ال�شماد الحيوي )Em1( وم�شتخل�ض  تاأثير 

)�شاق/نبات( وم�شاحة الم�شطح الورقي )�شم2( لنبات البطاطا:
تبين �لنتائج )�لجدول 2( �أن جميع �لمعاملات �لمدرو�سة �أدت �إلى زيادة �رتفاع �لنبات مقارنة بال�ساهد )31.05 �سم(، وكانت �أف�سل معاملة 
�إذ �أعطت  3 غ/ل،  4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز  هي معاملة �لتفاعل بين �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 
وم�ستخل�ص  بمفرده،   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  ��ستخد�م  عند  �لهو�ئية  �ل�سيقان  عدد  زيادة  تبين  كما  �سم(.   54.06( للنبات  طول  �أكبر 
مل/ل   4 بتركيز   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتفاعل  معاملة  هي  �لمعاملات  �أف�سل  وكانت  بمفرده،   )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب 
وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 3 غ/ل، �إذ �أعطت �أكبر عدد من �ل�سيقان �لهو�ئية )4.05 �ساق هو�ئي/نبات( بالمقارنة 
�لأع�ساب  وم�ستخل�ص  مل/ل   4 بتركيز   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتفاعل  ��ستخد�م  �أن  وتبين  هو�ئي/نبات(.  �ساق   2.49( �ل�ساهد  مع 
�سم2(  بال�ساهد )66.54  �لورقي )159.74 �سم2( معنوياً مقارنة  �لم�سطح  �إلى زيادة م�ساحة  �أدى  3 غ/ل  �لبحرية )Alga 600( بتركيز 

مقارنة بجميع �لمعاملات �لأخرى �لمدرو�سة.
قد يف�سر �لتاأثير �لمعنوي لل�سماد �لحيوي )Em1( في زيادة متو�سط �رتفاع �لنبات، وعدد �ل�سيقان �لهو�ئية، وم�ساحة �لم�سطح �لورقي �إلى �لدور 
�لمهم لل�سماد �لحيوي )Em1( في ت�سنيع �لأوك�سينات و�لجبرلينات )Higa وWididana، 1991(، �لتي توؤدي دورً� تحفيزياً في نمو و��ستطالة 
�لخلايا، وهذ� يتفق مع ما وجده زيد�ن وزملاوؤه )2017( عند معاملة نباتات �لبطاطا بال�سماد �لحيوي )Em1(. وقد تف�سر �لزيادة �لحا�سلة 
في �سفات �لنمو �لخ�سري لنبات �لبطاطا نتيجة �لر�ص م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( �إلى غناه بالأوك�سينات، و�لتي لها دور مهم 
في تحفيز عمليات �نق�سام وتو�سع �لخلايا �لنباتية، وتن�سيط وظائف �لأغ�سية �لخلوية، وعمل �لأنزيمات، وحركة �لع�سارة �للحائية، وتحفيز تكوين 
�لأحما�ص �لع�سوية و�لبروتينات في �لخلايا �لنباتية )Wilkins، 1984؛ Hopkins وHüner، 2004(، مما يوؤدي �إلى تن�سيط �لنمو �لخ�سري 
للنبات، و�لذي �نعك�ص في �لزيادة �لحا�سلة في متو�سط م�ساحة �لم�سطح �لورقي، و�رتفاع �لنبات، وعدد �ل�سيقان �لهو�ئية، وذلك ب�سبب زيادة عدد 

.)2014 ،Sangakkara و  Wijesinghe لبر�عم نتيجة �ل�ستطالة �لحا�سلة على �لنبات، وهذ� يتو�فق مع ما ذكره�

الجدول 2. تأثير السماد الحيوي )Em1( ومستخلص الأعشاب البحرية )Alga 600( في متوسط ارتفاع النبات، وعدد السيقان الهوائية، 
ومساحة المسطح الورقي لنبات البطاطا.

ارتفاع النباتالمعاملة
)سم(

عدد السيقان الهوائية 
)ساق/نبات(

مساحة المسطح الورقي
)سم2)

f2.49 c66.54 f 31.05الشاهد

Em1= 2 m.l-133.80 ef3.15 bc86.38 e

Em1= 4 m.l-140.73 cd3.88 ab126.38 c

Alga 600= 3 g.l-138.03 de3.52 ab106.92 d

Alga 600= 6 g.l-142.39 cd3.44 ab132.09 c

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-140.93 cd3.76 ab146.60 b

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-145.19 bc3.51 ab143.24 c

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-154.06 a4.05 a159.74 a

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-149.72 ab3.71 ab147.13 b

LSD 0.055.840.8711.24

%CV 17.36  14.77  25.42 
تشير الأحرف المختلفة في العمود نفسه لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى معنوية 5 %.
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تشير الأحرف المختلفة في العمود نفسه لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى معنوية 5 %.

تاأثير ال�شماد الحيوي )Em1( وم�شتخل�ض الاأع�شاب البحرية )Alga 600( في متو�شط عدد الدرنات، ووزن الدرنة، واإنتاجية الهكتار 
البطاطا:  لنبات 

بمفرده،   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  معاملات  �أدت  �إذ  �لدرنات،  عدد  متو�سط  في  �لمدرو�سة  �لمعاملات  تاأثير   )3 )�لجدول  �لنتائج  تو�سح 
وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بمفرده �إلى زيادة عدد �لدرنات مقارنة بال�ساهد )3.34 درنة/نبات(، بينما �سجل �أعلى عدد 
 Alga( �لبحرية  �لأع�ساب  وم�ستخل�ص  مل/ل   4 بتركيز   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتفاعل  معاملة  عند  درنة/نبات(   5.31( للدرنات 
600( بتركيز 3 غ/ل. كما تبين �أن جميع �لمعاملات �لمدرو�سة �أدت �إلى زيادة وزن �لدرنة مقارنة  بال�ساهد )137.15 غ/درنة(، وكانت �أف�سل 
معاملة هي معاملة �لتفاعل بين �ل�سماد �لحيوي )Em1( بتركيز 4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 6 غ/ل ، �إذ 
 )Em1( ل�سماد �لحيوي� �لتفاعل بين  ��ستخد�م معاملات  للهكتار عند  �إنتاجية  �أعلى  و�سجل  للدرنة )236.24 غ/درنة(.  وزن  �أعلى  �أعطت 
33.58 طن/ و6 غ/ل( )31.82،  �لم�ستخدمة )3   )Alga 600( لبحرية� �لأع�ساب  تر�كيز م�ستخل�ص  �لنظر عن  وبغ�ص  �لمرتفع  بالتركيز 
 21.84( بال�ساهد  مقارنة  �لإنتاجية  زيادة  �إلى  �لمدرو�سة  �لمعاملات  جميع  �أدت  كما  بينهما،  معنوية  فروق  وجود  ودون  �لتو�لي(  على  هكتار 
زيادة  �إلى  بمفرده   )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  وم�ستخل�ص  بمفرده،   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  معاملات  �أدت  وكذلك  طن/هكتار(، 
معنوية مقارنة بال�ساهد. قد تف�سر �لزيادة �لحا�سلة في عدد �لدرنات نتيجة �لر�ص بال�سماد �لحيوي )Em1( وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية 
)Alga 600( �إلى دور �لأحياء �لمجهرية �لتي يحتويها في �إفر�ز وزيادة محتوى �لنبات من منظمات �لنمو، مثل �لأوك�سينات و�ل�سايتوكينينات 
 ،)1991  ،Wididanaو  Higa( �لجذور  خلايا  �نق�سام  ت�سجع  �لتي  �لغذ�ئية  للعنا�سر  �لنبات  �مت�سا�ص  وت�سهيل  توفير  وفي  و�لجبرلينات، 
عند  و�لإنتاجية  �لدرنة  وزن  زيادة  �أن  كما  �لدرنات.  عدد  زيادة  ومنه  عنه،  �لمتكونة  �لتفرعات  عدد  وزيادة  �لنبات،  جذور  ��ستطالة  وبالتالي 
��ستخد�م �ل�سماد �لحيوي )Em1( وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( يعزى �إلى دورهما �لمهم في تعزيز، وزيادة محتوى �لنبات 
من  بدورها  تزيد  �لتي  و�لأنزيمات  �لبروتينات  بناء  ي�سهم في  �لذي  للنتروجين،  مهماً  ت�سكل م�سدرً�  كونها  �لنبات  �لأمينية في  �لأحما�ص  من 
2016(، وبالتالي زيادة �لمو�د �لكربوهيدر�تية  Pacholczak وزملاوؤه،  2015؛  Mathur وزملاوؤه،  1991؛   ،Wididanaو Higa( لنمو�
و�لبروتينات �لم�سنعة في �لأور�ق وتخزينها في �لدرنات، وهذ� �لأمر �أدى �إلى زيادة وزن �لدرنة، وبالتالي زيادة �لإنتاجية، وهذ� يتو�فق مع وجده 
بال�سماد   )2014( Sangakkaraو  Wijesinghe وجده  ما  ومع  �لبحرية،  �لأع�ساب  �لر�ص بم�ستخل�ص  عند  وزملاوؤه )2012(   Haider

�لحيوي )Em1( على نبات �لبطاطا.
الجدول 3. تأثير السماد الحيوي )Em1( ومستخلص الأعشاب البحرية )Alga 600( في متوسط عدد الدرنات، 

ووزن الدرنة، وإنتاجية الهكتار لنبات البطاطا.

عدد الدرناتالمعاملة
)درنة/نبات(

وزن الدرنة
)غ/درنة(

الإنتاجية
)طن/هكتار(

c137.15 g21.84 e 3.34الشاهد

Em1= 2 m.l-14.4 b162.16 f24.89 d

Em1= 4 m.l-14.95 ab208.83 bc26.56 d

Alga 600= 3 g.l-14.74 ab183.36 e29.21 d

Alga 600= 6 g.l-15.07 ab196.54 d31.16 abc

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-15.12 ab205.05 bcd29.68 bc

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-15.11 ab200.01 dc30.77 bc

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-15.31 a215.51 b31.82 ab

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-15.13 ab236.24 a33.58 a

LSD 0.050.7512.332.54

%CV  13.40  15.53  12.79 
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تاأثير ال�شماد الحيوي )Em1( وم�شتخل�ض الاأع�شاب البحرية )Alga 600( في متو�شط الن�شبة المئوية للمادة الجافة، والن�شا، والمواد ال�شلبة 
الذائبة الكلية لنبات البطاطا:

4( �أن جميع �لمعاملات �لمدرو�سة �أدت �إلى زيادة �لن�سبة �لمئوية للمادة �لجافة مقارنة بال�ساهد )17.37 %(، وكانت  تبين �لنتائج )�لجدول 
 6 بتركيز   )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  وم�ستخل�ص  مل/ل   4 بتركيز   )Em1( �لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتفاعل  معاملة  هي  معاملة  �أف�سل 
غ/ل، �إذ �أعطت �أعلى ن�سبة مئوية للمادة �لجافة )22.46 %(.  كما لم يوؤثر ��ستخد�م �ل�سماد �لحيوي )Em1( بمفرده في محتوى �لدرنات 
�لحيوي  �ل�سماد  بين  �لتفاعل  معاملة  عند   )%  15.82( �لن�سا  من  محتوى  �أعلى  لوحظ  بينما   ،)%  12.38( بال�ساهد  مقارنة  �لن�سا  من 

)Em1( بتركيز 4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( بتركيز 6 غ/ل.
�لمو�د  من  �لدرنات  محتوى  زيادة  �إلى  �أدى  غ/ل(   6( �لمرتفع  بالتركيز   )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  م�ستخل�ص  ��ستخد�م  �أن  تبين  كما 
�ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية )7.89 %( بالمقارنة مع �ل�ساهد )5.40 %( وبالمقارنة مع جميع �لمعاملات �لأخرى �لمدرو�سة. وتتو�فق هذه �لنتائج 
للمادة �لجافة  �لمئوية  �لن�سبة  زيادة  بال�سماد �لحيوي )Em1( في  �لمعاملة  khanouva )2006( عند  و    Kouchnarenca ما وجده  مع 
و�لن�سا و�لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية، وتعزى هذه �لزيادة �إلى دور �لكائنات �لحية �لدقيقة )�لبكتريا و�لخمائر �لموجودة في �ل�سماد �لحيوي(، 
�لتمثيل  وعملية  �لورقي،  �لم�سطح  م�ساحة  كفاءة  وزيادة  �لنمو �لخ�سري،  وت�سجيعها على  �لنمو،  تكوين منظمات  دورً� مهماً في في  توؤدي  و�لتي 
�ل�سوئي، �إذ يتم عن طريقها ت�سنيع �لكثير من �لمركبات �لع�سوية �لتي يحتاجها �لنبات لإتمام دورة حياته، وتر�كم �لمادة �لجافة في �لنبات 
Barznjy وزملائه )2019( وEzzat وزملاوؤه  �لنتائج مع ما وجده كل من  2019(. وتتفق هذه  �لدرنات )بور��ص وزملاوؤه،  �إلى  و�إنتقالها 
لثمار  �لكيميائية  �لموؤ�سر�ت  في  �لزيادة  تعزى  وربما   .)Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  بم�ستخل�ص  �لبطاطا  نباتات  معاملة  عند   )2011(
�لأع�ساب  بم�ستخل�ص  �لمعاملة  نتيجة  �لكلية  �لذ�ئبة  �ل�سلبة  و�لمو�د  و�لن�سا  �لجافة  للمادة  �لمئوية  �لن�سبة  زيادة  في  متمثلة  �لبطاطا،  نباتات 
��ستقلاب  من  تعزز  �لتي  �لأنزيمات  من  �لعديد  تن�سيط  �لمهم في  �لفيزيولوجي  ودوره  �لأمينية،  بالأحما�ص  غناه  �إلى   )Alga 600( لبحرية�

�لن�سا. وبناء  �لكربوهيدر�ت 
الجدول 4. تأثير السماد الحيوي )Em1( ومستخلص الأعشاب البحرية )Alga 600( في متوسط النسبة المئوية للمادة الجافة، والنشا،

 والمواد الصلبة الذائبة الكلية لنبات البطاطا.

النسبة المئوية للمادة الجافة المعاملة
(%)

النشا
(%)

المواد الصلبة الذائبة 
الكلية )%(

f12.38 e5.40 e 17.37الشاهد

Em1= 2 m.l-118.52 e12.88 e5.90 ed

Em1= 4 m.l-118.89 de13.25 ed6.27 dc

Alga 600= 3 g.l-119.53 cd13.89 dc6.91 cb

Alga 600= 6 g.l-119.92 c14.28 d7.89 a

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-120.19 c14.55 bc7.27 ab

Em1= 2 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-121.55 ab15.25 ab7.26 ab

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 3 g.l-121.35 b14.71 bc7.07 ab

Em1= 4 m.l-1 + Alga 600= 6 g.l-122.46 a15.82 a7.30 ab

LSD 0.050.960.850.67

%CV8.108.0911.91
تشير الأحرف المختلفة في العمود نفسه لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى معنوية 5 %.
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ال�صتنتاجات:
�لنمو  معايير  جميع  تح�سين  �إلى   )Alga 600( �لبحرية  �لأع�ساب  وم�ستخل�ص   )Em1( �لحيوي  بال�سماد  �لورقي  �لر�ص  ��ستخد�م  �أدى   -

�لخ�سري و�لإنتاجية عند نباتات �لبطاطا �لمعاملة.
 )Alga 600( بتركيز 4 مل/ل وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Em1( بينت �لنتائج تفوق معاملة �لخليط �لتي �حتوت على �ل�سماد �لحيوي -
و�لن�سبة  و�لإنتاجية )33.58 طن/هكتار(،  غ/درنة(،  �لدرنة )236.24  وزن  زيادة  �ل�ساهد في  وعلى  �لمعاملات  بقية  على  غ/ل   6 بتركيز 
 6 �لبحرية )Alga 600( بتركيز  �لأع�ساب  م�ستخل�ص  معاملة  �أن  تبين  وقد  و�لن�سا )15.82 %(.  للمادة �لجافة )22.46 %(،  �لمئوية 

.)% 7.89( )TSS( غ/ل، هي �لأف�سل في تح�سين محتوى �لدرنات من �لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية
الت��صيات �المقترحات:

- ين�سح بالر�ص �لورقي على نبات �لبطاطا بال�سماد �لحيوي )Em1( وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( كخليط لإعطائهما دورً� 
�أف�سل بتح�سين معايير �لنمو �لخ�سرية و�لفيزيولوجية و�لإنتاجية كماً ونوعاً.

- �لتو�سع بدر��سة تاأثير �لر�ص �لورقي بال�سماد �لحيوي )Em1( وم�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية )Alga 600( على نبات �لبطاطا با�ستخد�م 
و�أ�سناف مختلفة. تر�كيز 
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