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تاأثير الر�س ال�رقي بالم�صتخل�صات المائية للعرق�ص��س �الخميرة 
في نم� �اإنتاجية �صنف الث�م الك�ص�اني.
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نفذ �لبحث في محطة بحوث �لطيبة �لتابعة لمركز بحوث ريف دم�سق )�سورية( خلال �لمو�سمين �لزر�عيين 2019/2018 و2020/2019، بهدف 
در��سة تاأثير �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص وخميرة �لخبز �لجافة في نمو و�إنتاجية �سنف �لثوم �لك�سو�ني، تم �لر�ص باأربعة تر�كيز )2.5، 
5.0، 7.5، 10.0 غم. لتر-1( وبمعدل 5 ر�سات خلال �لمو�سم من كلا �لم�ستخل�سين، �أما �ل�ساهد فتم ر�ص نباتاته بالماء �لقطر، و�سممت �لتجربة 

وفق ت�سميم �لقطاعات �لكاملة �لع�سو�ئية RCBD وباأربعة مكرر�ت.
�أظهرت �لنتائج تفوقاً معنوياً للنباتات �لمعاملة بم�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص تركيز 10 غم. لتر-1 �رتفاع نباتاتها، طول �لورقة وقطرها، وعدد 
�لورقة  طول  �سفة  في  معنوية  �لفروق  تكن  ولم  �لتو�لي(،  على  نبات-1  ورقة   7.90 �سم،   2.20 �سم،   56.25 �سم،   99.00( �لنبات  في  �لأور�ق 
وقطرها، وعدد �لأور�ق مع معاملة �لر�ص بم�ستخل�ص �لخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 )54.00 �سم، 2.13 �سم، 7.78 ورقة نبات-1 على �لتو�لي(. 
�إن �لتاأثير �لإيجابي للم�ستخل�سات �لم�ستعملة في موؤ�سر�ت �لنمو �لخ�سري �أ�سهم في تح�سين موؤ�سر�ت �لإنتاج، ول�سيما معاملة �لر�ص بالعرق�سو�ص 
10 غم. لتر-1 ، و�لتي تفوقت معنوياً في موؤ�سر�ت متو�سط وزن �لب�سلة �لجاف، وقطر �لب�سلة، وعدد �لف�سو�ص، و�لإنتاجية و�لن�سبة �لمئوية للمادة 
�لجافة )90.02 غم، 5.30 �سم، 21.70 ف�ص، 1400 غم م-2، 41.39 % عل �لتو�لي( ولم تكن �لفروق معنوية مع معاملة �لر�ص بم�ستخل�ص 

�لخميرة بالتركيز نف�سه.
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المقدمة

Abstract
The experiment was carried out in Taiba Research Station during the season 2018/2019, 2019/2020 in order to 

investigate the effect of foliar application of licorice extract and dry yeast on the growth and productivity of the 

kiswani garlic cultivar. 

Extracts were foliar applied in 4 concentrations (2.5, 5, 7.5 and 10 g .L-1) and with 5 spray times during the season 

from both extracts. Distilled water was used for control treatment. The experiment was designed according to 

the completely randomized blocks design with four replications.

The results indicated that significant superiority of treated plants with root licorice root extract concentration 10 

g L-1 in the height of its plants, leaf length and width, the number of leaves on the plant were (99,00cm, 56.25 

cm, 2.20 cm, 7.90 leaf/plant, respectively) and the differences were not significant in the trait of leaf length, 

diameter and number of leaves in the spray treatment with yeast extract concentration 10 g L-1 were (54.00 cm, 

2.13 cm, 7.78 leaf  plant-1 respectively), the positive effect of natural extracts on vegetative growth indicators 

contributed to improving productivity of indicators, especially the treatment of licorice spray 10 g  L-1 which 

significantly superiority in the indicators of average bulb weight, bulb diameter, number of bullbats, productivity 

and percentage of dry matter were (90.02 gm, 5.30 cm, 21.70 bullbats, 1400 gm m-2, 41.39% respectively) and 

the differences were not significant with the spray treatment with yeast extract with the same  concentration.

Key words:  Garlic, Foliar spray, Licorice, Yeast, Productivity.

يعد �لثوم .Allium sativum L ثاني �أهم محا�سيل �لخ�سر �لب�سلية بعد �لب�سل، وهو نبات ع�سبي معمر لكن زر�عته تتجدد �سنوياً، ويتكاثر 
خ�سرياً فقط بو�ساطة �لف�سو�ص �أو �لأب�سال �لهو�ئية )�لبلابل �لهو�ئية( �لمتكونة في �لنور�ت �لزهرية، وهو من نباتات �لجو �لمعتدل، ويحتاج 
في مر�حل نموه �لأولى �إلى جو بارد نوعاً ما ونهار ق�سير ن�سبياً، كي ينمو وي�سكل مجموعاً خ�سرياً كبيرً� ي�سمح له فيما بعد بتكوين روؤو�ص كبيرة 
�لحجم. ت�ستهلك �سعوب �لقارة �لآ�سيوية �لثوم بكميات كبيرة ن�سبياً، ول�سيما في �لبلد�ن �لعربية وفي دول �سرقي �آ�سيا )بورق وزملاوؤه، 2003؛ 
�لت�سنيف  وفق  �أما   Amaryllidaceae �لنرج�سية  �لف�سيلة  �إلى  �سابقاً  �لثوم  ينتمي    .)2011  ، وزملاوؤه  زيد�ن  2007؛  و�لأيوبي،  �سوفان 
 3472 �سورية  في  �لثوم  بمح�سول  �لمزروعة  �لم�ساحة  بلغت  وقد   ،Andreev، )2003(  Alliaceae �لثومية  �لف�سيلة  �إلى  فينتمي  �لجديد 

هكتارً�، وبمتو�سط غلة بلغ )7820 كغم. هـ-1( )�لمجموعة �لح�سائية لوز�رة �لزر�عة و�لإ�سلاح �لزر�عي، 2019(.
يعد �لثوم من �لخ�سار �لفاتحة لل�سهية و�لمح�سنة لطعم �لأطعمة �لمختلفة لحتو�ئه على �لزيوت �لطيارة، وهي عبارة عن مركبات كبريتية تك�سبه 
�أهمها: زيته �لطيار مع مركبات �لكبريت،  �إلى �حتو�ئه على عنا�سر فعالة،  �لطعم و�لر�ئحة �لمميزين له، وتعزى �لخ�سائ�ص �لعلاجية للثوم 
وهرمونات ت�سبه �لهرمونات �لجن�سية، ومادة �لكلوكونين �لتي ت�سبه مادة �لأن�سولين �لموجودة في ج�سم �لإن�سان بمفعولها في تحديد ن�سبة �ل�سكر 

.)2005 ،Block  2001؛ ،Alvarez 1995؛ ،Murray( لقاتلة للبكتريا �لموجبة و�ل�سالبة ل�سبغة غر�م� Allicin بالدم، ومادة �لألي�سين
��ستخد�م  تر�سيد  بهدف  �لطبيعية،  و�لمو�د  �لم�ستخل�سات  ��ستخد�م  �إمكانية  تعزز  �لتي  �لدعو�ت  �زد�دت  �لر�هنة  للظروف  ونتيجة  موؤخرً�، 
�لأ�سمدة �لكيميائية، ولتح�سين �لإنتاج كماً ونوعاً )Aly، 2006( كم�ستخل�ص جذور نبات �لعرق�سو�ص لكونه يحوي مو�دً� طبيعية ل تترك �أثرً� 
في �سحة �لإن�سان و�لبيئة، وذ�ت تكلفة قليلة، وت�سهم بزيادة �لإنتاجية وتح�سين �لنوعية )فيا�ص، 2005(، �إ�سافة �إلى تاأثيره �لم�سابه لمنظمات 
 .)2002 )�لعبدلي،  و�نق�سامها  ��ستطالة �لخلايا  ت�سجيع  �لفي�سيولوجي في  تاأثيره  GA3 من حيث  للجبريلين  م�سابهاً  دورً�  يوؤدي  فهو  �لنمو، 
Mevalonic acid، �لذي يعد طليعةً لبناء هرمون �لجبريلين )�لمر�سومي،  �لباحثين ذلك لحتو�ئه على حم�ص �لميفالونيك  وقد عزى بع�ص 
�لحديد،  �لمغني�سيوم،  �لبوتا�سيوم،  )�لكال�سيوم،  �لمعدنية  �لعنا�سر  من  كبيرة  مجموعة  على  �حتو�ئه  عن  ف�سلًا   ،)2011 �ليا�سري،  1999؛ 
B1، B2، وB6، ف�سلًا عن �لكربوهيدر�ت و�لنتروجين )�لعجيلي،  و�لزنك(، و�لأحما�ص �لأمينية )�ألنين، لي�سين، و�أرجينين( و�لفيتامينات 
نمو  ت�سجيع  في  �لكبير  لتاأثيرها  �لجافة  �لخبز  خميرة  با�ستخد�م  �لباحثين  بع�ص  ن�سح  كما   .)2006  ،Burdockو  Isbrucker 2005؛ 
�لنباتات لحتو�ئها على �لعديد من �لأحما�ص �لأمينية، �لتي تعد �لطليعة �لأ�سا�سية في ت�سكيل �لهرمونات �لنباتية )�ل�سيتوكينين و�لأوك�سين(، 

.)2002 ،Wanas( وبالتالي لها دور مهم في ت�سجيع �نق�سام �لخلايا و��ستطالتها، وت�سكيل �لكلوروفيل و�لبروتينات
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�لخ�سري  �لنمو  موؤ�سر�ت  في  معنويةَ  زيادةً  �سبب  �لجافة  �لخميرة  بم�ستخل�ص  �لثوم  لمح�سول  �لورقي  �لر�ص  �أن  �لدر��سات  من  �لعديد  بينت 
 Shalaby 2014؛ ،Khali و Abou El-Khair 2012؛ ،Mansour وزملاوؤه ، 2012؛ Dawa وزملاوؤه، 2011؛ El-Morsy( و�لإنتاجية

.)2015 ،Ahmed 2014؛ ،El-Ramady و
4 ر�سات،  8 غم. لتر-1 )بمقد�ر  Jabbar وزملاوؤه )2018( �إلى �أن �لر�ص �لورقي لنباتات �لثوم بم�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص تركيز  �أ�سار 
15 يوماً بين �لر�سة و�لأخرى،  وتبد�أ �لر�سة �لأولى بعد �سهر من �لإنبات( �سبب زيادةً معنويةً في �رتفاع �لنبات، و�لم�ساحة �لورقية،  وبفا�سل 
ووزن �لب�سلة �لجاف، ومحتوى �لأب�سال من �لنتروجين و�لفو�سفور و�لبوتا�سيوم، مقارنةً بال�ساهد ومعاملة �لر�ص بالتركيز 6 غم. لتر-1. وجد 
�لخميرة  تركيز  زيادة  مع  للثوم،  �لخ�سري  للمجموع  و�لجاف  �لطازج  و�لوزن  �لأور�ق،  وعدد  �لنبات،  �رتفاع  في  معنويةً  زيادةً   )2017(  Ali
بالتركيز  �لر�ص  عند  بال�ساهد  مقارنةً  و36.9 %   52.7 بن�سب  �زد�دت  �لإنتاجية  �أن  بيّنو�  كما   ،% 3 �إلى   % 1 من  ورقي  كر�ص  �لم�ستخدم 
�لأعلى خلال مو�سمي �لزر�عة على �لتو�لي، كما �زد�د محتوى �لأور�ق من �لعنا�سر �لمغذية �لمعدنية N، P، K، S ، و�لكربوهيدر�ت، وحم�ص 

�ل�سكوربيك، وتعزى �لزيادة �لمعنوية في �لإنتاجية لزيادة �لم�ساحة �لورقية ب�سبب �لر�ص �لورقي. 
�أو�سح Ahmed )2015( �أن �لر�ص �لورقي لنباتات �لثوم بم�ستخل�ص خميرة �لخبز �لجافة بتركيز 3 �أو 4 غم. لتر-1 وكذلك،  �لر�ص بال�سيتو�سان 
)م�ستخل�ص �لأع�ساب �لبحرية( بتركيز 4 �أو 6 مل. لتر-1 �أدى �لى زيادة معنوية فى �سفات �لنمو �لخ�سري )�رتفاع �لنبات، عدد �لأور�ق، و�لوزن 
�لأور�ق  لمحتوى  �لقيم  �أعلى  على  للح�سول  نف�سها  �ل�سابقة  �لمعاملات  �أدت  كما  �لمو�سمين،  كلا  في  ومكوناته  �لمح�سول  وكمية  للاأور�ق(،  �لطازج 
 )2015( زهو�ن  تو�سل  كما  و�لزيوت،  �لكلية  �لكربوهيدر�ت  من  �لأب�سال  محتوى  وكذلك   ، و�لبوتا�سيوم  و�لفو�سفور  �لنتروجين  من  و�لأب�سال 
10 غم لتر-1 وذلك على دفعتين : �لأولى بعد �سهر من  گر�نو( بم�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص تركيز  عند ر�ص نباتات �لب�سل �سنف )تك�سا�ص 
�لزر�عة، و�لثانية بعد �سهر من �لأولى، �إلى زيادة معنوية في �رتفاع �لنبات )55.84 �سم(، وعدد �لأور�ق )15.91 ورقة نبات-1(، ووزن �لب�سلة 
)74.76 غم(، وحجمها )78.20 �سم3(   وتركيز مادتي Kaempherol  وQuercetin  )م�ساد�ت �أك�سدة للوقاية من مر�ص �ل�سرطان ب�سكل 
خا�ص( )1760، 1056 ميكروغر�م مللتر-1، على �لتو�لي( مقارنةً بال�ساهد )49.20 �سم، 10.90 ورقة نبات-1، 39.58 غم، 41 �سم3، 668 

مايكروغر�م مللتر-1، 291.9 مايكروغر�م مللتر-1(. 
�لجافة  �لخبز  وخميرة  �لعرق�سو�ص  جذور  بم�ستخل�ص    )Giza 20( �سنف  �لب�سل  نباتات  ر�ص  عند   )2015( وزملاوؤه   Shafeek �أظهر 
بتركيز 12.5 غم. لتر-1 لكل منهما وم�ستخل�ص �أع�ساب �لبحر Alga 600 بتركيز 1 غ/ل )�إذ تمت �لر�سة �لأولى بعد �سهر من �لزر�عة، وكُرر 
و�لإنتاجية،  �لنمو �لخ�سري  �لطبيعية �سببت زيادةً معنوية في موؤ�سر�ت  �لمو�د  �أن هذه  و�لأخرى(  �لر�سة  �أ�سبوعين بين  3 مر�ت بفا�سل  �لر�ص 

ومحتوى �لأب�سال من �لمادة �لجافة و�لبروتين. 
 )Balady 2014( �أن �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص �لخميرة �لجافة )2 غم. لتر-1( على نبات �لثوم )�سنف( El-Ramadyو Shalaby أو�سح�
�لب�سلة.�أ�سار  وزن  متو�سط  في  معنوية  زيادة  �إلى  �أدى  و�لأخرى  �لر�سة  بين  �أ�سبوعين  وبفا�سل  ر�سات،  ثلاث  وبمعدل  �لزر�عة  من  �سهر  بعد 
3 غم لتر-1( على �سنفي  و   2 �لورقي بتر�كيز مختلفة من م�ستخل�ص خميرة �لخبز �لجافة )1،  �لر�ص  �أن  �إلى  Fawzy وزملاوؤه )2012( 
زيادةً  �سبب  3 غم. لتر-1  �سهرين بتركيز  ولمدة  �أ�سبوع  كل  �لعملية  وكررت  �لإنبات،  �سهر من  بعد  وذلك   ،  )Giza 20، Super x( لب�سل�
معنويةً في �رتفاع �لنبات )48.09 �سم(، وعدد �لأور�ق )8.83 ورقة  نبات -1(، وقطر �لب�سلة )6.93 �سم(، وزنها )161.2 غم(، و�لإنتاجية 
�لكلية )32 طن متري .هـ-1(، ون�سبة �لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية )7.24 %( على �لتو�لي مقارنةً بال�ساهد )35.9 �سم، 5.76 ورقة، 4.33 

�سم، 48.02 غم، 19.48 طن متري هـ-1 و 6.25 %، على �لتو�لي(.
كما وجد El-Morsy  وزملاوؤه )2011( �أن �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص �لخميرة تركيز 50 مل. لتر-1  �سبب زيادةً معنويًة في موؤ�سر�ت �لنمو �لخ�سري 

و�لإنتاجية ومكوناتها، وتركيز �لمو�د �ل�سلبة �لذ�ئبة �لكلية في �لأب�سال مقارنةً بال�ساهد ومعاملات �لر�ص �لأخرى �لمطبقة )25، 100 مل. لتر-1(.  
�أو�سح  Abd El-Mageed وزملاوؤه )2009( �أن ر�ص �أور�ق �لثوم بم�ستخل�ص �لخميرة �سبب زيادةً معنويةً في �لإنتاجية و�لنوعية و�لقابلية 
�لتاأثير �لإيجابي لم�ستخل�ص �لخميرة في زيادة �لإنتاجية �إلى محتوى �لخميرة من �ل�سكريات و�لبروتينات و�لأحما�ص  �لتخزينية، وربما يعزى 

.)2001  ،Eata( و�لفيتــــــــامينات �لأمينية 
هدف البحث:

مما �سبق كان لبد من �ل�سروري �إجر�ء هذ� �لبحث لدر��سة ��ستجابة نباتات �سنف �لثوم �لك�سو�ني للر�ص �لورقي ببع�ص �لم�ستخل�سات �لمائية 
)�لعرق�سو�ص و�لخميرة �لجافة( من حيث �لنمو، و�لإنتاجية، وتحديد �لتركيز �لأمثل منها. 
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�لعلمية  للبحوث  �لعامة  )�لهيئة  دم�سق  ريف  بحوث  لمركز  و�لتابعة  �لك�سوة  منطقة  في  �لطيبة  بحوث  محطة  في  �لبحث  نُفذ  البحث:  موقع   -

670 م فوق �سطح �لبحر. تربة �لمحطة  35 كم عن مدينة دم�سق من جهة �لجنوب، وتقع على �رتفاع   �لزر�عية �ل�سورية(، و�لتي تبعد نحو 
طينية، وقاعدية، وفقيرة بالآزوت �لكلي، وغير متاأثرة بالملوحة، وذ�ت محتوى مرتفع من كربونات �لكال�سيوم و�لفو�سفور، ومحتوى كافٍ من 

�لمادة �لع�سوية )�لجدول1(.

pHالمادة العضوية
(%)

الآزوت
الكلي )%(

الفوسفور 
المتاح

)ملغ/كغ(

كربونات 
الكالسيوم 

)غ/100غ تربة(
طينبورون ملغ/كغ

(%)
سلت
(%)

رمل
(%)

7.891.730.1145528.22.91453619

-المادة النباتية:��ستخدم في �لدر��سة �سنف �لثوم �لك�سو�ني �لمحلي، �لذي يعد �لأهم بين �أ�سناف �لثوم �لمزروعة في �سورية في منطقة �لك�سوة 
نظرً� لإنتاجيته �لجيدة، و�لقدرة �لتخزينية �لعالية.

-المعاملات: تم تطبيق معاملات �لر�ص �لورقي بكل من م�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص وخميرة �لخبز �لجافة، وباأربعة تر�كيز )2.5، 5، 7.5، 
و10 غم. لتر-1( من كلا �لم�ستخل�سين، في حين تم  ر�ص نباتات �ل�ساهد بالماء �لمقطر، وطُبقت عملية �لر�ص �لورقي بمرحلة )3 �إلى 4 �أور�ق 
حقيقية(، وذلك خلال �لفترة �ل�سباحية، وتم ر�ص �لنباتات بمر�ص يدوي �إيطالي �ل�سنع من �سركة Epoca �سعته 2 لتر، وذلك حتى �لبلل 
�لتام، مع ��ستخد�م عدة نقاط من مادة Tween 20 كمادة نا�سرة لتقليل �ل�سد �ل�سطحي لجزيئات �لماء، وكرر �لر�ص بفارق �سهر بين �لر�سة 
5 ر�سات )تبد�أ �لر�سة �لأولى بعد �سهر من �لزر�عة(، وتتز�من �لر�سة �لأخيرة مع �كتمال �لنمو �لخ�سري للنبات، وبدء  و�لأخرى، وبمعدل 

عملية �نتقال �لمو�د �لغذ�ئية �لمت�سكلة في �لمجموع �لخ�سري �إلى �لأب�سال.
�أول/  ت�سرين  �سهر  بد�ية  في  �لزر�عة  وتمت  وفلاحة،  تخطيط  من  كافةً  �لزر�عية  �لعمليات  باإجر�ء  �لتربة  تجهيز  تم  الزراعية:  -العمليات 
2019/2018 و2020/2019، وهو �لموعد �لأمثل لزر�عة �لثوم في �سورية، وذلك بطريقة �لتعفير �سمن  �أكتوبر خلال �لمو�سمين �لزر�عيين 
10 �سم  10 نباتات �سمن �لخط، وبم�سافة  20 �سم بين �لخط و�لأخر وبمعدل  5 خطوط، وبفا�سل  قطعة تجريبية م�ساحتها )1 م2( تحوي 
بين �لنباتات، وبـ 4 مكرر�ت لكل معاملة، ��ستخدمت طريقة �لري بالر�حة، وهي �لطريقة �لتقليدية �لم�ستخدمة لدى مز�ري �لثوم في �سورية، 
و�أجريت �لرية �لأولى عقب �لزر�عة مبا�سرةً، ثم تو�لت �لريات بعد �كتمال �لإنبات على نحو دوري، وبمعدل رية كل 6-7 �أيام، وفي حال �سقوط 

�لأمطار تتوقف عملية �لري، وقُدمت للتجربة �لخدمات �لزر�عية كافةً، �إذ تم �لتع�سيب و�لعزيق مرتين خلال مو�سم �لزر�عة. 
-الن�شج والفطام: وي�شتدل على الن�شج بالعلامات الاآتية : 

1 - ��سفر�ر �ور�ق �لمجموع �لخ�سري، وجفاف قمتها، و�نثنائها نحو �لأر�ص.
2 - تتميز روؤو�ص �لثوم �لنا�سجة بغلاف خارجي جاف يحيط بال�سنان، كما �ن �لق�سرة �لمغلفة لل�سن تكون لينة نوعا ما ورقيقة. 

3 - ويكون موعد �لفطام هو ميعاد �آخر رية بظهور علامات �لن�سج على �لمجموع �لخ�سري لنحو 80 % من �لنباتات، و�ن �عطاء ريات �إ�سافية 
بعد و�سول �لنباتات �لى هذه �لمرحلة ي�سبب تلف كبير للروؤو�ص.

-الح�شاد: تم �لح�ساد بعد �لفطام بنحو 10 �إلى 15 يوماً، ثم تمت عملية �لتجفيف حتى �لجفاف �لكامل للروؤو�ص. 
- القراءات المدرو�شة:

اأ-موؤ�شرات النمو الخ�شري: تم �أخذ �لقر�ء�ت بعد �كتمال نمو �لمجموع �لخ�سري، وبمعدل 15 نباتاً في كل مكرر، ولكل معاملة:
- ارتفاع النبات )�شم(: وذلك بقيا�ص �لم�سافة من �سطح �لتربة حتى �أعلى قمة �لنبات.

- عدد الاأوراق على النبات )ورقة .نبات-1(.
- طول الورقة )�شم(: وذلك بقيا�ص �لم�سافة بين قاعدة �لغمد، وحتى �لنهاية �لعلوية للن�سل �لأخ�سر للورقة.  

- عر�ض ن�شل الورقة )�شم(: وقي�ص عند �أعر�ص منطقة من ن�سل �لورقة.

الجدول 1. الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة.
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النتائج �المناق�صة

ب- موؤ�شرات الاإنتاج: �أُخذت هذه �لقر�ء�ت بعد جفاف �لأب�سال، وذلك بمعدل 15 ب�سلة جافة في كل مكرر، ولكل معاملة:
- وزن الب�شلة الجافة )غم(.

- قطر الب�شلة )�شم(. 
- عدد الف�شو�ض المكونة للب�شلة الجافة )ف�ض(.

- الاإنتاجية الجافة الكلية )غم. م-2(.
ج-المحتوى الكيميائي للاأب�شال: حُللت �لأب�سال �لجافة من حيث محتو�ها �لكيميائي، ودر�ست �لموؤ�سر�ت �لآتية:

�لأب�سال  تقطيع  تم  �إذ   ،)2000(  AOAC لطريقة  وفقاً  وحُ�سبت   :)%TSS( الكلية  الذائبة  ال�شلبة  للمواد  المئوية  الن�شبة  متو�شط   -
 .)Hand- Refracto meter( وع�سرها، و�أُخذت منها عدة قطر�ت وو�سعت على جهاز �لمك�سار �ليدوي

�لأب�سال لكل معاملة،  باأخذ عدة قطع من  AOAC )2008(، وذلك  المئوية للمادة الجافة)%(: وح�سبت وفقاً لطريقة  الن�شبة  - متو�شط 
ووزنت، ثم جففت في فرن كهربائي على درجة حر�رة  حتى ثبات �لوزن، وبعد �نتهاء فترة �لتجفيف تم ح�ساب وزنها، ومن ثم طبقت �لمعادلة 

�لتالية: 
.100X )النسبة المئوية للمادة الجافة )%( = )الوزن الجاف/الوزن الرطب

- ت�شميم التجربة والتحليل الاإح�شائي:  
�سممت �لتجربة وفق �لقطاعات �لع�سو�ئية �لكاملة، وكان عدد �لمعاملات �أربعة مع معاملة �ل�ساهد وباأربعة مكرر�ت لكل معاملة ولكل م�ستخل�ص، 
وتم ح�ساب معامل �لتباين )C.V( بين �لمعاملات، ومعنوية �لفروق بين �لمعاملات با�ستخد�م L.S.D0.05 )�أقل فرق معنوي على م�ستوى 5 %( 

.Genstst 12 با�ستخد�م برنامج �لتحليل �لح�سائي

اأ�لً-تاأثير معاملات الر�س ال�رقي ببع�س الم�صتخل�صات الطبيعية في م�ؤ�صرات النم� الخ�صري:
�أثرت معاملات �لر�ص �لورقي �إيجاباً في موؤ�سر�ت �لنمو �لخ�سري لنباتات �لثوم )�لجدول 2(.

1 - �رتفاع �لنبات: تفوقت نباتات �لثوم �لمعاملة بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط �رتفاع نباتاتها )99.00 �سم( وبفروق 
معنوية،  �لفروق  تكن  �إذ لم  �سم(،  7.5 غم لتر-1 )95.00  تركيز  بالعرق�سو�ص  �لر�ص بم�ستخل�ص  معاملة  عد�  كافةً  �لمعاملات  على  معنوية 
وتفوقت هذه �لمعاملة بدورها معنوياً على بقية معاملات �لر�ص �لورقي و�ل�ساهد )77.00 �سم(، با�ستثناء معاملة �لر�ص بالعرق�سو�ص تركيز 

5 غم. لتر-1،  و�لخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 )93.00، 92.00 �سم، على �لتو�لي(.
 10 2 - طول �لورقة: �سلكت �سفة طول �لورقة �سلوكاً م�سابهاً ل�سفة �رتفاع �لنبات، فقد تفوقت معاملة �لر�ص بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص تركيز 
لتر-1  غم.   10 و�لخميرة  لتر-1،  غم.   7.5 تركيز  بالعرق�سو�ص  �لر�ص  معاملة  ماعد�  كافةَ  �لمعاملات  على  معنوياً  �سم(   56.25( لتر-1  غم 

)53.05، 54.00 �سم على �لتو�لي( �إذ لم تكن �لفروق معنوية بينها.
3 - قطر �لورقة: تفوقت كل من معاملتي �لر�ص بالعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط قطر �لورقة )2.200، 2.13 �سم، على 

�لتو�لي( على �لمعاملات كافةً و�ل�ساهد )1.300 �سم(.
4 - عدد �لأور�ق: لوحظ من �لجدول نف�سه تفوق معنوي لكل من معاملتي �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 
 ،6.12 7.78 ورقة. نبات-1( على معاملات �لر�ص �لورقي كافةً، و�لتي بلغ عدد �لأور�ق فيها  بين  ب�سفة عدد �لأور�ق على �لنبات )7.90، 

6.84 ورقة. نبات-1(، و�لتي لم يكن هناك فروق معنوية بينها وبين �ل�ساهد )6.10 ورقة. نبات-1(.
�لمرتفعة منه،  �لتر�كيز  �لنمو �لخ�سري، ول �سيما  �إيجابي في زيادة موؤ�سر�ت  ب�سكل  �أ�سهمت  �لورقي  �لر�ص  �أن معاملات  �ل�سابقة  �لنتائج  تو�سح 
من  بكل  �لورقي  �لر�ص  �أن  �أكدو�  و�لذين   ،)2018 وزملاوؤه،    Jabbar2011؛ وزملاوؤه،   El-Morsy من  كل  بينه  ما  مع  �لنتائج  هذه  وتتو�فق 
م�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص وخميرة �لخبز �لجافة على نباتات �لثوم كان له تاأثير �إيجابي في ت�سجيع �لنمو �لخ�سري، ربما تُعزى هذه �لنتائج 
لحتو�ء هذين �لم�ستخل�سين على �لعديد من �لعنا�سر �لمعدنية �ل�سغرى و�لكبرى، و�لبروتينات، و�لأحما�ص �لأمينية، و�لفيتامينات، و�ل�سكريات 
�لمتعددة و�لهرمونات �لنباتية )�لأوك�سين، �لجبريلين، �ل�سيتوكينين(، �إذ �أ�سهم كل من �لأوك�سين و�لجبريلين في ت�سجيع �لنمو �لخ�سري من خلال 
زيادة نمو �لخلايا و��ستطالتها، بينما �ساعد �ل�سيتوكينين على  كبر حجم �لخلايا �لنباتية، وبالتالي وزيادة �لم�ساحة �لورقية للنباتات �لمعاملة مقارنةً 
م�ستخل�ص  تركيز  في  �لزيادة  �أ�سهمت  كما   .)1990 �سالح،  2011؛  حمود،  2005؛  �لعجيلي،  وزملاوؤه،2010؛   Nitalikar( �ل�ساهد  بنباتات 
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الجدول 2 . تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في مؤشرات النمو الخضري
 لصنف الثوم الكسواني.

المعاملات
طول الورقة ارتفاع النبات )سم()غم لتر1-)

)سم(
قطر الورقة

)سم(
عدد الأوراق 
)ورقة نبات 1-)

d47.25 e1.40 d6.12 b 75.00خميرة 2.5 

d50.00 cde1.50 cd6.25 b 79.00خميرة 5 

c51.00 bcd1.70 bc6.50 b 85.00خميرة 7.5 

b54.00 ab2.13 a7.78 a 92.00خميرة 10 

cd48.00 de1.50 cd6.20 b 80.00عرقسوس 2.5 

b51.00 bcd1.63 c6.65 b 93.00عرقسوس 5 

ab53.05 abc1.90 b6.84 b 95.00عرقسوس 7.5 

a56.25 a2.20 a7.90 a 99.00عرقسوس 10 

d47.12 e1.30 d6.10 b 77.00الشاهد

LSD0.055.9713.5920.20410.7708

%CV4.85.58.37.9
.(P<0.05) % 5 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية

�لعرق�سو�ص �إلى 10 غم. لتر-1 في زيادة تاأثيره �لإيجابي في موؤ�سر�ت �لنمو �لخ�سري، وهذ� يتو�فق مع ما وجده كل Jabbar وزملاوؤه، 2018؛ 
وزهو�ن، 2015( �لذين �أكدو� �أن زيادة عدد مر�ت ، �أو تركيز محلول �لر�ص بم�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص �سبب زيادةً معنوية في موؤ�سر�ت �لنمو 

�لخ�سري كافةً.

ثانياً- تاأثير معاملات الر�س ال�رقي المدر��صة في �صفات الأب�صال، �م�ؤ�صرات الإنتاجية:
�أدت معاملات �لر�ص �لورقي دورً� مهماً في �لتاأثير في �سفات �لأب�سال �لناتجة و�إنتاجيتها، )�لجدول 3(.

1 - وزن �لب�سلة �لجاف: تفوقت �لنباتات �لمعاملة بالعرق�سو�ص تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط وزن �لب�سلة �لجاف )90.02 غم( وبفروق معنوية 
على �لمعاملات كافةً و�ل�ساهد )65.05 غم(، با�ستثناء معاملات �لر�ص بم�ستخل�ص �لخميرة تركيز 10 غم لتر1-، و�لعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 

7.5 غم. لتر-1 )89.01، 87.05، 85.02 غم على �لتو�لي(.
2 - قطر �لب�سلة �لجاف: تفوقت معاملة �لر�ص بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص تركيز 10 غم .لتر-1 بمتو�سط قطر �لب�سلة �لجاف )5.30 �سم( معنوياً 
على معاملات �لر�ص بم�ستخل�ص �لخميرة 5 غم لتر-1 ، و�لعرق�سو�ص 2.5 غم   لتر-1 ، و�لخميرة 2.5 غم لتر-1 و�ل�ساهد )4.81، 4.80، 4.61، 

4.80 �سم على �لتو�لي(.
3 - عدد �لف�سو�ص �لمكونة للب�سلة �لجافة: تفوقت نباتات معاملة �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص �لعرق�سو�ص 10 غم. لتر-1 بمتو�سط عدد �لف�سو�ص 
10 غ/ل )21.62  �لر�ص بالخميرة تركيز  با�ستثناء معاملة  و�ل�ساهد )18.03 ف�ص(،  �لمعاملات كافة  )21.70 ف�ص( وبفروق معنوية على 

ف�ص( ، �إذ لم تكن �لفروق معنوية.
4 - �لإنتاجية )غم م-2(: تعك�ص �لإنتاجية في وحدة �لم�ساحة �لدور �لمهم لمعاملات �لر�ص �لورقي �لمدرو�سة، فقد �أ�سارت �لنتائج �إلى وجود زيادة في 
متو�سط �إنتاجية وحدة �لم�ساحة من �لأب�سال �لجافة عند تطبيق معاملات �لر�ص �لورقي، فقد لوحظ تفوق معنوي في معاملة �لر�ص بالعرق�سو�ص 
تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط �إنتاجيتها من �لأب�سال )1400 غم. م-2(، با�ستثناء معاملة �لر�ص بالخميرة بالتركيز نف�سه )1233 غم م-2( ، 
ولم تلحظ �أيه فروق معنوية بين معاملات �لر�ص بالعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 5 غم .لتر-1، و�لعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 2.5 غم .لتر-1 )900، 

860، 850، 800 غم م-2 على �لتو�لي(.   
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الجدول3. تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في صفات الأبصال ، ومؤشرات الإنتاجية لصنف الثوم الكسواني.

المعاملات
)غم. لتر1-)

وزن البصلة الجاف 
)غم(

قطر البصلة الجاف 
)سم(

عدد الفصوص
)فص(

الإنتاجية 
)غم. م2-)

d4.61 c18.80 cd800 e 67.02خميرة 2.5 

c4.81 bc19.44 cd860 de 77.05خميرة 5 

abc5.03 abc19.00 cd1080 bc 85.02خميرة 7.5 

a5.16 ab21.62 ab1233 ab 89.10خميرة 10 

c4.80 bc18.90 cd850 de 77.05عرقسوس 2.5 

bc4.99 abc19.05 cd900 cde 80.30عرقسوس 5 

ab5.11 ab19.90 bc1031 cd 87.05عرقسوس 7.5 

a5.30 a21.70 a1400 a 90.02عرقسوس 10 

d4.80 bc18.03 d860 de 65.05الشاهد

LSD0.058.2730.47381.781199.4

%CV7.16.66.213.6
.(P<0.05) % 5 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية

Shalaby و تبين �لنتائج �ل�سابقة �أن �لمعاملات �لمطبقة �أدت �إلى تح�سين موؤ�سر�ت �لإنتاجية، وتتو�فق هذه �لنتائج مع ما تو�سل �إليه كل من 
El-Ramad  )2014( و Ahmed  )2015( وEl-Morsy  وزملاوؤه )2011( وزهو�ن )2015(، و�لذين بينو� �أهمية كل من م�ستخل�ص 
جذور �لعرق�سو�ص و�لخميرة �لجافة في تح�سين �ل�سفات �لكمية و�لنوعية للاأب�سال �لناتجة، وتعزى هذه �لنتائج �إلى �أهمية هذه �لمو�د في �إمد�د 
�نتقالها  ثم  نو�تجها، ومن  وتر�كم  �ل�سوئي،  �لتمثيل  وت�سجيع عملية  �لمجموع �لخ�سري،  زيادة حجم  �أ�سهم في  ما  �لغذ�ئية،  �لنبات بمتطلباته 
من �لأور�ق �إلى مو�قع خزنها في �لأب�سال بدءً من مرحلة ت�سكل �لأب�سال �إلى �كتمال نموها )Fawzy وزملاوؤه، 2012؛Jabbar  وزملاوؤه، 
و�لذي  �لأخرى،  �لمعاملات  بنباتات  مقارنةً  نباتاتها  تفوقت  �لتي  غ/ل،   15 تركيز  �لعرق�سو�ص  بم�ستخل�ص  �لر�ص  معاملة  ول�سيما   ،)2018
يمكن �أن يعزى �أي�ساً لحتو�ء هذ� �لم�ستخل�ص على عن�سر �لبوتا�سيوم، �لذي يقوم بدور مهم في زيادة �لإنتاجية، وتح�سين �ل�سفات �لنوعية، 
�لبروتينات  وبناء   ،ATP مركب  وتكوين  �ل�سوئي،  �لتركيب  كعملية  �لنبات،  فيزيولوجية عديدة في  فعاليات  �لمبا�سر في  تاأثيره غير  من خلال 

و�لأنزيمات )Islam وزملاوؤه، 2008 ؛ Nabi وزملاوؤه، 2000؛ عليوي، 2011(.
ثالثاً- تاأثير معاملات الر�س ال�رقي المدر��صة في المحت�ى الكيميائي للاأب�صال:

يعد محتوى �لأب�سال من �لمادة �لجافة من �لموؤ�سر�ت �لمهمة في �لقدرة �لتخزينية للاأب�سال نظرً� لوجود علاقة طردية بين فترة �لتخزين ون�سبة 
�لورقي  �لر�ص  معاملات  تاأثير  تغير تحت  قد  للاأب�سال  �لكيميائي  �لمحتوى  �أن  عليها  �لمتح�سل  �لمعطيات  وتو�سح  �لأب�سال،  عند  �لجافة  �لمادة 

�لمدرو�سة )جدول 4(، وفق �لآتي:  
�لر�ص  معاملات  على  معنوية  بفروق   )42.79%( لتر-1  غم   10 تركيز  �لعرق�سو�ص  بم�ستخل�ص  �لر�ص  معاملة  تفوقت  �لجافة:  �لمادة   -  1
�لتو�لي(،  40.00 % على   ،40.39  ،40.38 5 و2.5 غم. لتر-1)40.91،  5 و2.5 غم. لتر-1، و�لخميرة  �لعرق�سو�ص تركيز  بم�ستخل�ص 

و�لتي تفوقت بدورها معنوياً على �ل�ساهد )37.45%(.
على  معنوية  وبفروق   )%  40.95( لتر-1  غم   10 تركيز  �لعرق�سو�ص  بم�ستخل�ص  �لر�ص  معاملة  تفوقت  �لكلية:  �لذ�ئبة  �ل�سلبة  �لمو�د   -  2
معاملات �لر�ص بالعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 5 غم. لتر-1 )39.52، 39.00 %(، و�لعرق�سو�ص و�لخميرة تركيز 2.5 غم لتر-1 )39.00، 

39.00 %(، و�لتي تفوقت بدورها معنوياً على �ل�ساهد )36.00 %(.



�لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة 14 )1( 2021 - �أك�ساد  The Arab Journal  for Arid Environments 14 )1(  2021 - ACSAD
125

الجدول 4. تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في المحتوى الكيميائي
 لأبصال صنف الثوم الكسواني.

المعاملات
)غم. لتر1-)

المادة الجافة
(%)

TSS
(%)

b39.00 b 0 40.0خميرة 2.5 

b39.00 b 40.39خميرة 5 

ab39.77 ab 41.05خميرة 7.5 

ab40.33 ab 41.39خميرة 10 

b39.00 b 40.38عرقسوس 2.5 

 b39.52 ab 40.91عرقسوس 5 

ab40.52 ab 41.60عرقسوس 7.5 

a40.95 a 42.79عرقسوس 10 

 c36.00 c 37.45الشاهد

LSD0.051.7991.551

%CV3.53.7
.(P<0.01) % 1 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية 

فقد  �ل�سابقة،  �لنتائج  تُف�سر  �ل�سوئي  �لتمثيل  بعملية  و�رتباطها  �لخ�سري،  �لنمو  موؤ�سر�ت  في  �لطبيعية  �لر�ص  لمو�د  �لإيجابي  �لتاأثير  �إن 
�لناتجة  للاأب�سال  �لنوعية  �ل�سفات  وبالتالي تح�سين  �لأب�سال،  �إلى  و�نتقالها  �لكربوهيدر�تية  �لمو�د  تر�كم  �إلى  �لنمو �لخ�سري  زيادة  �أدت 
�لمادة  ون�سبة  �لورقية،  و�لم�ساحة  �لنبات،  �رتفاع  قوية بين  �رتباط  �أن هناك علاقة  �إذ  �لمادة �لجافة،  زيادة محتو�ها من  ما�أ�سهم في  عنها، 
Shafeek وزملائه )2015( حول �أهمية �لر�ص �لورقي  2003(،  وتن�سجم هذه �لنتائج مع ما بينه كل من   ،El-Jackو Taha( لجافة�
�لأب�سال،  في  �لجافة  �لمادة  ون�سبة  �لكلية،  و�لإنتاجية  �لخ�سري  �لنمو  موؤ�سر�ت  زيادة  في  �لجافة  و�لخميرة  �لعرق�سو�ص  جذور  بم�ستخل�ص 
�لذ�ئبة في  �ل�سلبة  و�لمو�د  �لمادة �لجافة،  ن�سبة  زيادة  ي�سهم في  �لعرق�سو�ص  تركيز  زيادة  باأن  وزملاوؤه )2006(  �أو�سحه �لجبوري  ما  ومع 
للمو�د  �لمئوية  �لن�سبة  زيادة  في  �لثوم  نبات  على  �لجافة  بالخميرة  �لر�ص  �أهمية   )2011( وزملاوؤه    El-Morsyبين وبدوره  �لنخيل،  ثمار 
في  �لجافة  �لمادة  من  �لمحتوى  �رتفاع   )2011( وزملائه   Sarhanو  ،)2004( وزملائه  �سعدون  من  كل  �أكد  كما  �لكلية،  �لذ�ئبة  �ل�سلبة 

�لجافة. و�لخميرة  �لعرق�سو�ص  بم�ستخل�ص  �لر�ص  عند  و�لخيار  �لبندورة  ثمار 
ال�صتنتاجات:

10 غم .لتر-1 في تح�سين نمو و�إنتاجية �لثوم  - �أ�سهمت معاملة �لر�ص �لورقي بم�ستخل�ص جذور �لعرق�سو�ص كمادة طبيعية ، ول�سيما �لتركيز 
.GA3 �سنف �لك�سو�ني، وقد �سلكت �سلوكاً م�سابهاً لمنظم �لنمو 

��ستخد�م  تر�سيد  في  �لجافة(  �لخبز  وخميرة  �لعرق�سو�ص  )جذور  �لطبيعية  �لمو�د  بهذه  �لورقي  �لر�ص  معاملات  من  �ل�ستفادة  �إمكانية   -
�لكيميائية. �لأ�سمدة 
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