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ت�أثير الر�ش الورقي بالم�ستخل�صات المائية للعرق�وس�س والخميرة 
في نمو �وإنتاجية �صنف الثوم الك�وساني.

الملخ�ص
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نفذ البحث في محطة بحوث الطيبة التابعة لمركز بحوث ريف دم�شق )�سورية( خلال المو�سمين الزراعيين 2019/2018 و2020/2019، بهدف 
درا�سة ت�أثير الر�ش الورقي بم�ستخل�ص العرق�سو�س وخميرة الخبز الجافة في نمو و�إنتاجية �صنف الثوم الك�سواني، تم الر�ش ب�أربعة تراكيز )2.5، 
5.0، 7.5، 10.0 غم. لتر-1( وبمعدل 5 ر�شات خلال المو�سم من كلا الم�ستخل�صين، �أما ال�شاهد فتم ر�ش نباتاته بالماء القطر، و�صممت التجربة 

وفق ت�صميم القطاعات الكاملة الع�شوائية RCBD وب�أربعة مكررات.
�أظهرت النتائج تفوقاً معنوياً للنباتات المعاملة بم�ستخل�ص جذور العرق�سو�س تركيز 10 غم. لتر-1 ارتفاع نباتاتها، طول الورقة وقطرها، وعدد 
الورقة  طول  �صفة  في  معنوية  الفروق  تكن  ولم  التوالي(،  على  نبات-1  ورقة   7.90 �سم،   2.20 �سم،   56.25 �سم،   99.00( النبات  في  الأوراق 
وقطرها، وعدد الأوراق مع معاملة الر�ش بم�ستخل�ص الخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 )54.00 �سم، 2.13 �سم، 7.78 ورقة نبات-1 على التوالي(. 
�إن الت�أثير الإيجابي للم�ستخل�صات الم�ستعملة في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري �أ�سهم في تح�سين م�ؤ�شرات الإنتاج، ولا�سيما معاملة الر�ش بالعرق�سو�س 
10 غم. لتر-1 ، والتي تفوقت معنوياً في م�ؤ�شرات متو�سط وزن الب�صلة الجاف، وقطر الب�صلة، وعدد الف�صو�ص، والإنتاجية والن�سبة المئوية للمادة 
الجافة )90.02 غم، 5.30 �سم، 21.70 ف�ص، 1400 غم م-2، 41.39 % عل التوالي( ولم تكن الفروق معنوية مع معاملة الر�ش بم�ستخل�ص 

الخميرة بالتركيز نف�سه.
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المقدمة

Abstract
The experiment was carried out in Taiba Research Station during the season 2018/2019, 2019/2020 in order to 

investigate the effect of foliar application of licorice extract and dry yeast on the growth and productivity of the 

kiswani garlic cultivar. 

Extracts were foliar applied in 4 concentrations (2.5, 5, 7.5 and 10 g .L-1) and with 5 spray times during the season 

from both extracts. Distilled water was used for control treatment. The experiment was designed according to 

the completely randomized blocks design with four replications.

The results indicated that significant superiority of treated plants with root licorice root extract concentration 10 

g L-1 in the height of its plants, leaf length and width, the number of leaves on the plant were (99,00cm, 56.25 

cm, 2.20 cm, 7.90 leaf/plant, respectively) and the differences were not significant in the trait of leaf length, 

diameter and number of leaves in the spray treatment with yeast extract concentration 10 g L-1 were (54.00 cm, 

2.13 cm, 7.78 leaf  plant-1 respectively), the positive effect of natural extracts on vegetative growth indicators 

contributed to improving productivity of indicators, especially the treatment of licorice spray 10 g  L-1 which 

significantly superiority in the indicators of average bulb weight, bulb diameter, number of bullbats, productivity 

and percentage of dry matter were (90.02 gm, 5.30 cm, 21.70 bullbats, 1400 gm m-2, 41.39% respectively) and 

the differences were not significant with the spray treatment with yeast extract with the same  concentration.

Key words:  Garlic, Foliar spray, Licorice, Yeast, Productivity.

يعد الثوم .Allium sativum L ثاني �أهم محا�صيل الخ�ضر الب�صلية بعد الب�صل، وهو نبات ع�شبي معمر لكن زراعته تتجدد �سنوياً، ويتكاثر 
خ�ضرياً فقط بو�ساطة الف�صو�ص �أو الأب�صال الهوائية )البلابل الهوائية( المتكونة في النورات الزهرية، وهو من نباتات الجو المعتدل، ويحتاج 
في مراحل نموه الأولى �إلى جو بارد نوعاً ما ونهار ق�صير ن�سبياً، كي ينمو وي�شكل مجموعاً خ�ضرياً كبيراً ي�سمح له فيما بعد بتكوين ر�ؤو�س كبيرة 
الحجم. ت�ستهلك �شعوب القارة الآ�سيوية الثوم بكميات كبيرة ن�سبياً، ولا�سيما في البلدان العربية وفي دول �شرقي �آ�سيا )بورق وزملا�ؤه، 2003؛ 
الت�صنيف  وفق  �أما   Amaryllidaceae النرج�سية  الف�صيلة  �إلى  �سابقاً  الثوم  ينتمي    .)2011  ، وزملا�ؤه  زيدان  2007؛  والأيوبي،  �صوفان 
 3472 �سورية  في  الثوم  بمح�صول  المزروعة  الم�ساحة  بلغت  وقد   ،Andreev، (2003(  Alliaceae الثومية  الف�صيلة  �إلى  فينتمي  الجديد 

هكتاراً، وبمتو�سط غلة بلغ )7820 كغم. هـ-1( )المجموعة لااح�صائية لوزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي، 2019(.
يعد الثوم من الخ�ضار الفاتحة لل�شهية والمح�سنة لطعم الأطعمة المختلفة لاحتوائه على الزيوت الطيارة، وهي عبارة عن مركبات كبريتية تك�سبه 
�أهمها: زيته الطيار مع مركبات الكبريت،  �إلى احتوائه على عنا�صر فعالة،  الطعم والرائحة المميزين له، وتعزى الخ�صائ�ص العلاجية للثوم 
وهرمونات ت�شبه الهرمونات الجن�سية، ومادة الكلوكونين التي ت�شبه مادة الأن�سولين الموجودة في ج�سم الإن�سان بمفعولها في تحديد ن�سبة ال�سكر 

.)2005 ،Block  2001؛ ،Alvarez 1995؛ ،Murray( القاتلة للبكتريا الموجبة وال�سالبة ل�صبغة غرام Allicin بالدم، ومادة الألي�سين
ا�ستخدام  تر�شيد  بهدف  الطبيعية،  والمواد  الم�ستخل�صات  ا�ستخدام  �إمكانية  تعزز  التي  الدعوات  ازدادت  الراهنة  للظروف  ونتيجة  م�ؤخراً، 
الأ�سمدة الكيميائية، ولتح�سين الإنتاج كماً ونوعاً )Aly، 2006( كم�ستخل�ص جذور نبات العرق�سو�س لكونه يحوي مواداً طبيعية لا تترك �أثراً 
في �صحة الإن�سان والبيئة، وذات تكلفة قليلة، وت�سهم بزيادة الإنتاجية وتح�سين النوعية )فيا�ض، 2005(، �إ�ضافة �إلى ت�أثيره الم�شابه لمنظمات 
 .)2002 )العبدلي،  وانق�سامها  ا�ستطالة الخلايا  ت�شجيع  الفي�سيولوجي في  ت�أثيره  GA3 من حيث  للجبريلين  م�شابهاً  دوراً  ي�ؤدي  فهو  النمو، 
Mevalonic acid، الذي يعد طليعةً لبناء هرمون الجبريلين )المر�سومي،  الباحثين ذلك لاحتوائه على حم�ض الميفالونيك  وقد عزى بع�ض 
الحديد،  المغني�سيوم،  البوتا�سيوم،  )الكال�سيوم،  المعدنية  العنا�صر  من  كبيرة  مجموعة  على  احتوائه  عن  ف�ضلًا   ،)2011 اليا�سري،  1999؛ 
B1، B2، وB6، ف�ضلًا عن الكربوهيدرات والنتروجين )العجيلي،  والزنك(، والأحما�ض الأمينية )�ألانين، لاي�سين، و�أرجينين( والفيتامينات 
نمو  ت�شجيع  في  الكبير  لت�أثيرها  الجافة  الخبز  خميرة  با�ستخدام  الباحثين  بع�ض  ن�صح  كما   .)2006  ،Burdockو  Isbrucker 2005؛ 
النباتات لاحتوائها على العديد من الأحما�ض الأمينية، التي تعد الطليعة الأ�سا�سية في ت�شكيل الهرمونات النباتية )ال�سيتوكينين والأوك�سين(، 

.)2002 ،Wanas( وبالتالي لها دور مهم في ت�شجيع انق�سام الخلايا وا�ستطالتها، وت�شكيل الكلوروفيل والبروتينات
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الخ�ضري  النمو  م�ؤ�شرات  في  معنويةَ  زيادةً  �سبب  الجافة  الخميرة  بم�ستخل�ص  الثوم  لمح�صول  الورقي  الر�ش  �أن  الدرا�سات  من  العديد  بينت 
 Shalaby 2014؛ ،Khali و Abou El-Khair 2012؛ ،Mansour وزملا�ؤه ، 2012؛ Dawa وزملا�ؤه، 2011؛ El-Morsy( والإنتاجية

.(2015 ،Ahmed 2014؛ ،El-Ramady و
4 ر�شات،  8 غم. لتر-1 )بمقدار  Jabbar وزملا�ؤه )2018( �إلى �أن الر�ش الورقي لنباتات الثوم بم�ستخل�ص جذور العرق�سو�س تركيز  �أ�شار 
15 يوماً بين الر�شة والأخرى،  وتبد�أ الر�شة الأولى بعد �شهر من الإنبات( �سبب زيادةً معنويةً في ارتفاع النبات، والم�ساحة الورقية،  وبفا�صل 
ووزن الب�صلة الجاف، ومحتوى الأب�صال من النتروجين والفو�سفور والبوتا�سيوم، مقارنةً بال�شاهد ومعاملة الر�ش بالتركيز 6 غم. لتر-1. وجد 
الخميرة  تركيز  زيادة  مع  للثوم،  الخ�ضري  للمجموع  والجاف  الطازج  والوزن  الأوراق،  وعدد  النبات،  ارتفاع  في  معنويةً  زيادةً   )2017(  Ali
بالتركيز  الر�ش  عند  بال�شاهد  مقارنةً  و36.9 %   52.7 بن�سب  ازدادت  الإنتاجية  �أن  بيّنوا  كما   ،% 3 �إلى   % 1 من  ورقي  كر�ش  الم�ستخدم 
الأعلى خلال مو�سمي الزراعة على التوالي، كما ازداد محتوى الأوراق من العنا�صر المغذية المعدنية N، P، K، S ، والكربوهيدرات، وحم�ض 

لاا�سكوربيك، وتعزى الزيادة المعنوية في الإنتاجية لزيادة الم�ساحة الورقية ب�سبب الر�ش الورقي. 
�أو�ضح Ahmed )2015( �أن الر�ش الورقي لنباتات الثوم بم�ستخل�ص خميرة الخبز الجافة بتركيز 3 �أو 4 غم. لتر-1 وكذلك،  الر�ش بال�شيتو�سان 
)م�ستخل�ص الأع�شاب البحرية( بتركيز 4 �أو 6 مل. لتر-1 �أدى الى زيادة معنوية فى �صفات النمو الخ�ضري )ارتفاع النبات، عدد الأوراق، والوزن 
الأوراق  لمحتوى  القيم  �أعلى  على  للح�صول  نف�سها  ال�سابقة  المعاملات  �أدت  كما  المو�سمين،  كلا  في  ومكوناته  المح�صول  وكمية  للأوراق(،  الطازج 
 )2015( زهوان  تو�صل  كما  والزيوت،  الكلية  الكربوهيدرات  من  الأب�صال  محتوى  وكذلك   ، والبوتا�سيوم  والفو�سفور  النتروجين  من  والأب�صال 
10 غم لتر-1 وذلك على دفعتين : الأولى بعد �شهر من  گرانو( بم�ستخل�ص جذور العرق�سو�س تركيز  عند ر�ش نباتات الب�صل �صنف )تك�سا�س 
الزراعة، والثانية بعد �شهر من الأولى، �إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات )55.84 �سم(، وعدد الأوراق )15.91 ورقة نبات-1(، ووزن الب�صلة 
)74.76 غم(، وحجمها )78.20 �سم3(   وتركيز مادتي Kaempherol  وQuercetin  )م�ضادات �أك�سدة للوقاية من مر�ض ال�سرطان ب�شكل 
خا�ص( )1760، 1056 ميكروغرام مللتر-1، على التوالي( مقارنةً بال�شاهد )49.20 �سم، 10.90 ورقة نبات-1، 39.58 غم، 41 �سم3، 668 

مايكروغرام مللتر-1، 291.9 مايكروغرام مللتر-1(. 
الجافة  الخبز  وخميرة  العرق�سو�س  جذور  بم�ستخل�ص    )Giza 20( �صنف  الب�صل  نباتات  ر�ش  عند   )2015( وزملا�ؤه   Shafeek �أظهر 
بتركيز 12.5 غم. لتر-1 لكل منهما وم�ستخل�ص �أع�شاب البحر Alga 600 بتركيز 1 غ/ل )�إذ تمت الر�شة الأولى بعد �شهر من الزراعة، وكُرر 
والإنتاجية،  النمو الخ�ضري  الطبيعية �سببت زيادةً معنوية في م�ؤ�شرات  المواد  �أن هذه  والأخرى(  الر�شة  �أ�سبوعين بين  3 مرات بفا�صل  الر�ش 

ومحتوى الأب�صال من المادة الجافة والبروتين. 
 )Balady 2014( �أن الر�ش الورقي بم�ستخل�ص الخميرة الجافة )2 غم. لتر-1( على نبات الثوم )�صنف( El-Ramadyو Shalaby أو�ضح�
الب�صلة.�أ�شار  وزن  متو�سط  في  معنوية  زيادة  �إلى  �أدى  والأخرى  الر�شة  بين  �أ�سبوعين  وبفا�صل  ر�شات،  ثلاث  وبمعدل  الزراعة  من  �شهر  بعد 
3 غم لتر-1( على �صنفي  و   2 الورقي بتراكيز مختلفة من م�ستخل�ص خميرة الخبز الجافة )1،  الر�ش  �أن  �إلى  Fawzy وزملا�ؤه )2012( 
زيادةً  �سبب  3 غم. لتر-1  �شهرين بتركيز  ولمدة  �أ�سبوع  كل  العملية  وكررت  الإنبات،  �شهر من  بعد  وذلك   ،  )Giza 20، Super x( الب�صل
معنويةً في ارتفاع النبات )48.09 �سم(، وعدد الأوراق )8.83 ورقة  نبات -1(، وقطر الب�صلة )6.93 �سم(، وزنها )161.2 غم(، والإنتاجية 
الكلية )32 طن متري .هـ-1(، ون�سبة المواد ال�صلبة الذائبة الكلية )7.24 %( على التوالي مقارنةً بال�شاهد )35.9 �سم، 5.76 ورقة، 4.33 

�سم، 48.02 غم، 19.48 طن متري هـ-1 و 6.25 %، على التوالي(.
كما وجد El-Morsy  وزملا�ؤه )2011( �أن الر�ش الورقي بم�ستخل�ص الخميرة تركيز 50 مل. لتر-1  �سبب زيادةً معنويًة في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري 

والإنتاجية ومكوناتها، وتركيز المواد ال�صلبة الذائبة الكلية في الأب�صال مقارنةً بال�شاهد ومعاملات الر�ش الأخرى المطبقة )25، 100 مل. لتر-1(.  
�أو�ضح  Abd El-Mageed وزملا�ؤه )2009( �أن ر�ش �أوراق الثوم بم�ستخل�ص الخميرة �سبب زيادةً معنويةً في الإنتاجية والنوعية والقابلية 
الت�أثير الإيجابي لم�ستخل�ص الخميرة في زيادة الإنتاجية �إلى محتوى الخميرة من ال�سكريات والبروتينات والأحما�ض  التخزينية، وربما يعزى 

.)2001  ،Eata( والفيتــــــــامينات الأمينية 
هدف البحث:

مما �سبق كان لابد من ال�ضروري �إجراء هذا البحث لدرا�سة ا�ستجابة نباتات �صنف الثوم الك�سواني للر�ش الورقي ببع�ض الم�ستخل�صات المائية 
)العرق�سو�س والخميرة الجافة( من حيث النمو، والإنتاجية، وتحديد التركيز الأمثل منها. 
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مواد البحث وطرائقه
العلمية  للبحوث  العامة  )الهيئة  دم�شق  ريف  بحوث  لمركز  والتابعة  الك�سوة  منطقة  في  الطيبة  بحوث  محطة  في  البحث  نُفذ  البحث:  موقع   -

670 م فوق �سطح البحر. تربة المحطة  35 كم عن مدينة دم�شق من جهة الجنوب، وتقع على ارتفاع   الزراعية ال�سورية(، والتي تبعد نحو 
طينية، وقاعدية، وفقيرة بالآزوت الكلي، وغير مت�أثرة بالملوحة، وذات محتوى مرتفع من كربونات الكال�سيوم والفو�سفور، ومحتوى كافٍ من 

المادة الع�ضوية )الجدول1(.

pHالمادة العضوية
)%(

الآزوت
الكلي )%(

الفوسفور 
المتاح

)ملغ/كغ(

كربونات 
الكالسيوم 

)غ/100غ تربة(
طينبورون ملغ/كغ

)%(
سلت
)%(

رمل
)%(

7.891.730.1145528.22.91453619

-المادة النباتية:ا�ستخدم في الدرا�سة �صنف الثوم الك�سواني المحلي، الذي يعد الأهم بين �أ�صناف الثوم المزروعة في �سورية في منطقة الك�سوة 
نظراً لإنتاجيته الجيدة، والقدرة التخزينية العالية.

-المعاملات: تم تطبيق معاملات الر�ش الورقي بكل من م�ستخل�ص جذور العرق�سو�س وخميرة الخبز الجافة، وب�أربعة تراكيز )2.5، 5، 7.5، 
و10 غم. لتر-1( من كلا الم�ستخل�صين، في حين تم  ر�ش نباتات ال�شاهد بالماء المقطر، وطُبقت عملية الر�ش الورقي بمرحلة )3 �إلى 4 �أوراق 
حقيقية(، وذلك خلال الفترة ال�صباحية، وتم ر�ش النباتات بمر�ش يدوي �إيطالي ال�صنع من �شركة Epoca �سعته 2 لتر، وذلك حتى البلل 
التام، مع ا�ستخدام عدة نقاط من مادة Tween 20 كمادة نا�شرة لتقليل ال�شد ال�سطحي لجزيئات الماء، وكرر الر�ش بفارق �شهر بين الر�شة 
5 ر�شات )تبد�أ الر�شة الأولى بعد �شهر من الزراعة(، وتتزامن الر�شة الأخيرة مع اكتمال النمو الخ�ضري للنبات، وبدء  والأخرى، وبمعدل 

عملية انتقال المواد الغذائية المت�شكلة في المجموع الخ�ضري �إلى الأب�صال.
�أول/  ت�شرين  �شهر  بداية  في  الزراعة  وتمت  وفلاحة،  تخطيط  من  كافةً  الزراعية  العمليات  ب�إجراء  التربة  تجهيز  تم  الزراعية:  -العمليات 
2019/2018 و2020/2019، وهو الموعد الأمثل لزراعة الثوم في �سورية، وذلك بطريقة التعفير �ضمن  �أكتوبر خلال المو�سمين الزراعيين 
10 �سم  10 نباتات �ضمن الخط، وبم�سافة  20 �سم بين الخط والأخر وبمعدل  5 خطوط، وبفا�صل  قطعة تجريبية م�ساحتها )1 م2( تحوي 
بين النباتات، وبـ 4 مكررات لكل معاملة، ا�ستخدمت طريقة الري بالراحة، وهي الطريقة التقليدية الم�ستخدمة لدى مزاري الثوم في �سورية، 
و�أجريت الرية الأولى عقب الزراعة مبا�شرةً، ثم توالت الريات بعد اكتمال الإنبات على نحو دوري، وبمعدل رية كل 6-7 �أيام، وفي حال �سقوط 

الأمطار تتوقف عملية الري، وقُدمت للتجربة الخدمات الزراعية كافةً، �إذ تم التع�شيب والعزيق مرتين خلال مو�سم الزراعة. 
-الن�ضج والفطام: وي�ستدل على الن�ضج بالعلامات الآتية : 

1 - ا�صفرار اوراق المجموع الخ�ضري، وجفاف قمتها، وانثنائها نحو الأر�ض.
2 - تتميز ر�ؤو�س الثوم النا�ضجة بغلاف خارجي جاف يحيط بالا�سنان، كما ان الق�شرة المغلفة لل�سن تكون لينة نوعا ما ورقيقة. 

3 - ويكون موعد الفطام هو ميعاد �آخر رية بظهور علامات الن�ضج على المجموع الخ�ضري لنحو 80 % من النباتات، وان اعطاء ريات �إ�ضافية 
بعد و�صول النباتات الى هذه المرحلة ي�سبب تلف كبير للر�ؤو�س.

-الح�صاد: تم الح�صاد بعد الفطام بنحو 10 �إلى 15 يوماً، ثم تمت عملية التجفيف حتى الجفاف الكامل للر�ؤو�س. 
- القراءات المدرو�سة:

�أ-م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري: تم �أخذ القراءات بعد اكتمال نمو المجموع الخ�ضري، وبمعدل 15 نباتاً في كل مكرر، ولكل معاملة:
- ارتفاع النبات )�سم(: وذلك بقيا�س الم�سافة من �سطح التربة حتى �أعلى قمة النبات.

- عدد الأوراق على النبات )ورقة .نبات-1(.
- طول الورقة )�سم(: وذلك بقيا�س الم�سافة بين قاعدة الغمد, وحتى النهاية العلوية للن�صل الأخ�ضر للورقة.  

- عر�ض ن�صل الورقة )�سم(: وقي�س عند �أعر�ض منطقة من ن�صل الورقة.

الجدول 1. الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة.
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النتائج والمناق�شة

ب- م�ؤ�شرات الإنتاج: �أُخذت هذه القراءات بعد جفاف الأب�صال, وذلك بمعدل 15 ب�صلة جافة في كل مكرر, ولكل معاملة:
- وزن الب�صلة الجافة )غم(.

- قطر الب�صلة )�سم(. 
- عدد الف�صو�ص المكونة للب�صلة الجافة )ف�ص(.

- الإنتاجية الجافة الكلية )غم. م-2(.
ج-المحتوى الكيميائي للأب�صال: حُللت الأب�صال الجافة من حيث محتواها الكيميائي, ودر�ست الم�ؤ�شرات الآتية:

الأب�صال  تقطيع  تم  �إذ   ،)2000(  AOAC لطريقة  وفقاً  وحُ�سبت   :)%TSS( الكلية  الذائبة  ال�صلبة  للمواد  المئوية  الن�سبة  متو�سط   -
 .)Hand- Refracto meter( وع�صرها, و�أُخذت منها عدة قطرات وو�ضعت على جهاز المك�سار اليدوي

الأب�صال لكل معاملة,  ب�أخذ عدة قطع من  AOAC )2008(، وذلك  المئوية للمادة الجافة)%(: وح�سبت وفقاً لطريقة  الن�سبة  - متو�سط 
ووزنت, ثم جففت في فرن كهربائي على درجة حرارة  حتى ثبات الوزن، وبعد انتهاء فترة التجفيف تم ح�ساب وزنها، ومن ثم طبقت المعادلة 

التالية: 
.100X )النسبة المئوية للمادة الجافة )%( = )الوزن الجاف/الوزن الرطب

- ت�صميم التجربة والتحليل الإح�صائي:  
�صممت التجربة وفق القطاعات الع�شوائية الكاملة, وكان عدد المعاملات �أربعة مع معاملة ال�شاهد وب�أربعة مكررات لكل معاملة ولكل م�ستخل�ص، 
وتم ح�ساب معامل التباين )C.V( بين المعاملات، ومعنوية الفروق بين المعاملات با�ستخدام L.S.D0.05 )�أقل فرق معنوي على م�ستوى 5 %( 

.Genstst 12 با�ستخدام برنامج التحليل لااح�صائي

�ألًاو-ت�أثير معاملات الر�ش الورقي ببع�ض الم�ستخل�صات الطبيعية في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري:
�أثرت معاملات الر�ش الورقي �إيجاباً في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري لنباتات الثوم )الجدول 2(.

1 - ارتفاع النبات: تفوقت نباتات الثوم المعاملة بم�ستخل�ص العرق�سو�س تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط ارتفاع نباتاتها )99.00 �سم( وبفروق 
معنوية،  الفروق  تكن  �إذ لم  �سم(,  7.5 غم لتر-1 )95.00  تركيز  بالعرق�سو�س  الر�ش بم�ستخل�ص  معاملة  عدا  كافةً  المعاملات  على  معنوية 
وتفوقت هذه المعاملة بدورها معنوياً على بقية معاملات الر�ش الورقي وال�شاهد )77.00 �سم(, با�ستثناء معاملة الر�ش بالعرق�سو�س تركيز 

5 غم. لتر-1,  والخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 )93.00، 92.00 �سم، على التوالي(.
 10 2 - طول الورقة: �سلكت �صفة طول الورقة �سلوكاً م�شابهاً ل�صفة ارتفاع النبات، فقد تفوقت معاملة الر�ش بم�ستخل�ص العرق�سو�س تركيز 
لتر-1  غم.   10 والخميرة  لتر-1،  غم.   7.5 تركيز  بالعرق�سو�س  الر�ش  معاملة  ماعدا  كافةَ  المعاملات  على  معنوياً  �سم(   56.25( لتر-1  غم 

)53.05، 54.00 �سم على التوالي( �إذ لم تكن الفروق معنوية بينها.
3 - قطر الورقة: تفوقت كل من معاملتي الر�ش بالعرق�سو�س والخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط قطر الورقة )2.200، 2.13 �سم، على 

التوالي( على المعاملات كافةً وال�شاهد )1.300 �سم(.
4 - عدد الأوراق: لوحظ من الجدول نف�سه تفوق معنوي لكل من معاملتي الر�ش الورقي بم�ستخل�ص العرق�سو�س والخميرة تركيز 10 غم. لتر-1 
 ،6.12 7.78 ورقة. نبات-1( على معاملات الر�ش الورقي كافةً، والتي بلغ عدد الأوراق فيها  بين  ب�صفة عدد الأوراق على النبات )7.90، 

6.84 ورقة. نبات-1(، والتي لم يكن هناك فروق معنوية بينها وبين ال�شاهد )6.10 ورقة. نبات-1(.
المرتفعة منه،  التراكيز  النمو الخ�ضري، ولا �سيما  �إيجابي في زيادة م�ؤ�شرات  ب�شكل  �أ�سهمت  الورقي  الر�ش  �أن معاملات  ال�سابقة  النتائج  تو�ضح 
من  بكل  الورقي  الر�ش  �أن  �أكدوا  والذين   ،)2018 وزملا�ؤه،    Jabbar2011؛ وزملا�ؤه،   El-Morsy من  كل  بينه  ما  مع  النتائج  هذه  وتتوافق 
م�ستخل�ص جذور العرق�سو�س وخميرة الخبز الجافة على نباتات الثوم كان له ت�أثير �إيجابي في ت�شجيع النمو الخ�ضري، ربما تُعزى هذه النتائج 
لاحتواء هذين الم�ستخل�صين على العديد من العنا�صر المعدنية ال�صغرى والكبرى، والبروتينات، والأحما�ض الأمينية، والفيتامينات، وال�سكريات 
المتعددة والهرمونات النباتية )الأوك�سين، الجبريلين، ال�سيتوكينين(، �إذ �أ�سهم كل من الأوك�سين والجبريلين في ت�شجيع النمو الخ�ضري من خلال 
زيادة نمو الخلايا وا�ستطالتها، بينما �ساعد ال�سيتوكينين على  كبر حجم الخلايا النباتية، وبالتالي وزيادة الم�ساحة الورقية للنباتات المعاملة مقارنةً 
م�ستخل�ص  تركيز  في  الزيادة  �أ�سهمت  كما   .)1990 �صالح،  2011؛  حمود،  2005؛  العجيلي،  وزملا�ؤه،2010؛   Nitalikar( ال�شاهد  بنباتات 
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الجدول 2 . تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في مؤشرات النمو الخضري
 لصنف الثوم الكسواني.

المعاملات
طول الورقة ارتفاع النبات )سم()غم لتر1-(

)سم(
قطر الورقة

)سم(
عدد الأوراق 
)ورقة نبات 1-(

d47.25 e1.40 d6.12 b 75.00خميرة 2.5 

d50.00 cde1.50 cd6.25 b 79.00خميرة 5 

c51.00 bcd1.70 bc6.50 b 85.00خميرة 7.5 

b54.00 ab2.13 a7.78 a 92.00خميرة 10 

cd48.00 de1.50 cd6.20 b 80.00عرقسوس 2.5 

b51.00 bcd1.63 c6.65 b 93.00عرقسوس 5 

ab53.05 abc1.90 b6.84 b 95.00عرقسوس 7.5 

a56.25 a2.20 a7.90 a 99.00عرقسوس 10 

d47.12 e1.30 d6.10 b 77.00الشاهد

LSD0.055.9713.5920.20410.7708

%CV4.85.58.37.9
.)P<0.05( % 5 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية

العرق�سو�س �إلى 10 غم. لتر-1 في زيادة ت�أثيره الإيجابي في م�ؤ�شرات النمو الخ�ضري، وهذا يتوافق مع ما وجده كل Jabbar وزملا�ؤه، 2018؛ 
وزهوان، 2015( الذين �أكدوا �أن زيادة عدد مرات ، �أو تركيز محلول الر�ش بم�ستخل�ص جذور العرق�سو�س �سبب زيادةً معنوية في م�ؤ�شرات النمو 

الخ�ضري كافةً.

ثانياً- ت�أثير معاملات الر�ش الورقي المدرو�سة في �صفات الأب�صال، وم�ؤ�شرات الإنتاجية:
�أدت معاملات الر�ش الورقي دوراً مهماً في الت�أثير في �صفات الأب�صال الناتجة و�إنتاجيتها، )الجدول 3(.

1 - وزن الب�صلة الجاف: تفوقت النباتات المعاملة بالعرق�سو�س تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط وزن الب�صلة الجاف )90.02 غم( وبفروق معنوية 
على المعاملات كافةً وال�شاهد )65.05 غم(، با�ستثناء معاملات الر�ش بم�ستخل�ص الخميرة تركيز 10 غم لتر1-، والعرق�سو�س والخميرة تركيز 

7.5 غم. لتر-1 )89.01، 87.05، 85.02 غم على التوالي(.
2 - قطر الب�صلة الجاف: تفوقت معاملة الر�ش بم�ستخل�ص العرق�سو�س تركيز 10 غم .لتر-1 بمتو�سط قطر الب�صلة الجاف )5.30 �سم( معنوياً 
على معاملات الر�ش بم�ستخل�ص الخميرة 5 غم لتر-1 ، والعرق�سو�س 2.5 غم   لتر-1 ، والخميرة 2.5 غم لتر-1 وال�شاهد )4.81، 4.80، 4.61، 

4.80 �سم على التوالي(.
3 - عدد الف�صو�ص المكونة للب�صلة الجافة: تفوقت نباتات معاملة الر�ش الورقي بم�ستخل�ص العرق�سو�س 10 غم. لتر-1 بمتو�سط عدد الف�صو�ص 
10 غ/ل )21.62  الر�ش بالخميرة تركيز  با�ستثناء معاملة  وال�شاهد )18.03 ف�ص(،  المعاملات كافة  )21.70 ف�ص( وبفروق معنوية على 

ف�ص( ، �إذ لم تكن الفروق معنوية.
4 - الإنتاجية )غم م-2): تعك�س الإنتاجية في وحدة الم�ساحة الدور المهم لمعاملات الر�ش الورقي المدرو�سة، فقد �أ�شارت النتائج �إلى وجود زيادة في 
متو�سط �إنتاجية وحدة الم�ساحة من الأب�صال الجافة عند تطبيق معاملات الر�ش الورقي، فقد لوحظ تفوق معنوي في معاملة الر�ش بالعرق�سو�س 
تركيز 10 غم. لتر-1 بمتو�سط �إنتاجيتها من الأب�صال )1400 غم. م-2(، با�ستثناء معاملة الر�ش بالخميرة بالتركيز نف�سه )1233 غم م-2( ، 
ولم تلحظ �أيه فروق معنوية بين معاملات الر�ش بالعرق�سو�س والخميرة تركيز 5 غم .لتر-1، والعرق�سو�س والخميرة تركيز 2.5 غم .لتر-1 )900، 

860، 850، 800 غم م-2 على التوالي(.   
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الجدول3. تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في صفات الأبصال ، ومؤشرات الإنتاجية لصنف الثوم الكسواني.

المعاملات
)غم. لتر1-(

وزن البصلة الجاف 
)غم(

قطر البصلة الجاف 
)سم(

عدد الفصوص
)فص(

الإنتاجية 
)غم. م2-(

d4.61 c18.80 cd800 e 67.02خميرة 2.5 

c4.81 bc19.44 cd860 de 77.05خميرة 5 

abc5.03 abc19.00 cd1080 bc 85.02خميرة 7.5 

a5.16 ab21.62 ab1233 ab 89.10خميرة 10 

c4.80 bc18.90 cd850 de 77.05عرقسوس 2.5 

bc4.99 abc19.05 cd900 cde 80.30عرقسوس 5 

ab5.11 ab19.90 bc1031 cd 87.05عرقسوس 7.5 

a5.30 a21.70 a1400 a 90.02عرقسوس 10 

d4.80 bc18.03 d860 de 65.05الشاهد

LSD0.058.2730.47381.781199.4

%CV7.16.66.213.6
.)P<0.05( % 5 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية

Shalaby و تبين النتائج ال�سابقة �أن المعاملات المطبقة �أدت �إلى تح�سين م�ؤ�شرات الإنتاجية، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل �إليه كل من 
El-Ramad  )2014( و Ahmed  )2015( وEl-Morsy  وزملا�ؤه )2011( وزهوان )2015(، والذين بينوا �أهمية كل من م�ستخل�ص 
جذور العرق�سو�س والخميرة الجافة في تح�سين ال�صفات الكمية والنوعية للأب�صال الناتجة، وتعزى هذه النتائج �إلى �أهمية هذه المواد في �إمداد 
انتقالها  ثم  نواتجها، ومن  وتراكم  ال�ضوئي،  التمثيل  وت�شجيع عملية  المجموع الخ�ضري،  زيادة حجم  �أ�سهم في  ما  الغذائية،  النبات بمتطلباته 
من الأوراق �إلى مواقع خزنها في الأب�صال بدءً من مرحلة ت�شكل الأب�صال �إلى اكتمال نموها )Fawzy وزملا�ؤه، 2012؛Jabbar  وزملا�ؤه، 
والذي  الأخرى،  المعاملات  بنباتات  مقارنةً  نباتاتها  تفوقت  التي  غ/ل،   15 تركيز  العرق�سو�س  بم�ستخل�ص  الر�ش  معاملة  ولا�سيما   ،)2018
يمكن �أن يعزى �أي�ضاً لاحتواء هذا الم�ستخل�ص على عن�صر البوتا�سيوم، الذي يقوم بدور مهم في زيادة الإنتاجية، وتح�سين ال�صفات النوعية، 
البروتينات  وبناء   ،ATP مركب  وتكوين  ال�ضوئي،  التركيب  كعملية  النبات،  فيزيولوجية عديدة في  فعاليات  المبا�شر في  ت�أثيره غير  من خلال 

والأنزيمات )Islam وزملا�ؤه، 2008 ؛ Nabi وزملا�ؤه، 2000؛ عليوي، 2011(.
ثالثاً- ت�أثير معاملات الر�ش الورقي المدرو�سة في المحتوى الكيميائي للأب�صال:

يعد محتوى الأب�صال من المادة الجافة من الم�ؤ�شرات المهمة في القدرة التخزينية للأب�صال نظراً لوجود علاقة طردية بين فترة التخزين ون�سبة 
الورقي  الر�ش  معاملات  ت�أثير  تغير تحت  قد  للأب�صال  الكيميائي  المحتوى  �أن  عليها  المتح�صل  المعطيات  وتو�ضح  الأب�صال،  عند  الجافة  المادة 

المدرو�سة )جدول 4(، وفق الآتي:  
الر�ش  معاملات  على  معنوية  بفروق   )42.79%( لتر-1  غم   10 تركيز  العرق�سو�س  بم�ستخل�ص  الر�ش  معاملة  تفوقت  الجافة:  المادة   -  1
التوالي(،  40.00 % على   ،40.39  ،40.38 5 و2.5 غم. لتر-1)40.91،  5 و2.5 غم. لتر-1، والخميرة  العرق�سو�س تركيز  بم�ستخل�ص 

والتي تفوقت بدورها معنوياً على ال�شاهد )37.45%(.
على  معنوية  وبفروق   )%  40.95( لتر-1  غم   10 تركيز  العرق�سو�س  بم�ستخل�ص  الر�ش  معاملة  تفوقت  الكلية:  الذائبة  ال�صلبة  المواد   -  2
معاملات الر�ش بالعرق�سو�س والخميرة تركيز 5 غم. لتر-1 )39.52، 39.00 %(، والعرق�سو�س والخميرة تركيز 2.5 غم لتر-1 )39.00، 

39.00 %(، والتي تفوقت بدورها معنوياً على ال�شاهد )36.00 %(.
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الجدول 4. تأثير الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية في المحتوى الكيميائي
 لأبصال صنف الثوم الكسواني.

المعاملات
)غم. لتر1-(

المادة الجافة
)%(

TSS
)%(

b39.00 b 0 40.0خميرة 2.5 

b39.00 b 40.39خميرة 5 

ab39.77 ab 41.05خميرة 7.5 

ab40.33 ab 41.39خميرة 10 

b39.00 b 40.38عرقسوس 2.5 

 b39.52 ab 40.91عرقسوس 5 

ab40.52 ab 41.60عرقسوس 7.5 

a40.95 a 42.79عرقسوس 10 

 c36.00 c 37.45الشاهد

LSD0.051.7991.551

%CV3.53.7
.)P<0.01( % 1 الأحرف الانكليزية المختلفة تعني وجود فروق معنوية على مستوى معنوية 

فقد  ال�سابقة،  النتائج  تُف�سر  ال�ضوئي  التمثيل  بعملية  وارتباطها  الخ�ضري،  النمو  م�ؤ�شرات  في  الطبيعية  الر�ش  لمواد  الإيجابي  الت�أثير  �إن 
الناتجة  للأب�صال  النوعية  ال�صفات  وبالتالي تح�سين  الأب�صال،  �إلى  وانتقالها  الكربوهيدراتية  المواد  تراكم  �إلى  النمو الخ�ضري  زيادة  �أدت 
المادة  ون�سبة  الورقية،  والم�ساحة  النبات،  ارتفاع  قوية بين  ارتباط  �أن هناك علاقة  �إذ  المادة الجافة،  زيادة محتواها من  ما�أ�سهم في  عنها، 
Shafeek وزملائه )2015( حول �أهمية الر�ش الورقي  2003(،  وتن�سجم هذه النتائج مع ما بينه كل من   ،El-Jackو Taha( الجافة
الأب�صال،  في  الجافة  المادة  ون�سبة  الكلية،  والإنتاجية  الخ�ضري  النمو  م�ؤ�شرات  زيادة  في  الجافة  والخميرة  العرق�سو�س  جذور  بم�ستخل�ص 
الذائبة في  ال�صلبة  والمواد  المادة الجافة،  ن�سبة  زيادة  ي�سهم في  العرق�سو�س  تركيز  زيادة  ب�أن  وزملا�ؤه )2006(  �أو�ضحه الجبوري  ما  ومع 
للمواد  المئوية  الن�سبة  زيادة  في  الثوم  نبات  على  الجافة  بالخميرة  الر�ش  �أهمية   )2011( وزملا�ؤه    El-Morsyبي وبدوره  النخيل،  ثمار 
في  الجافة  المادة  من  المحتوى  ارتفاع   )2011( وزملائه   Sarhanو  ،)2004( وزملائه  �سعدون  من  كل  �أكد  كما  الكلية،  الذائبة  ال�صلبة 

الجافة. والخميرة  العرق�سو�س  بم�ستخل�ص  الر�ش  عند  والخيار  البندورة  ثمار 
الا�ستنتاجات:

10 غم .لتر-1 في تح�سين نمو و�إنتاجية الثوم  - �أ�سهمت معاملة الر�ش الورقي بم�ستخل�ص جذور العرق�سو�س كمادة طبيعية ، ولا�سيما التركيز 
.GA3 �صنف الك�سواني، وقد �سلكت �سلوكاً م�شابهاً لمنظم النمو 

ا�ستخدام  تر�شيد  في  الجافة(  الخبز  وخميرة  العرق�سو�س  )جذور  الطبيعية  المواد  بهذه  الورقي  الر�ش  معاملات  من  لاا�ستفادة  �إمكانية   -
الكيميائية. الأ�سمدة 
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