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Triticum durum تقييم الغلّة الحبية �مك�ناتها في بع�س طرز القمح القا�صي
 في بيئات مختلفة 
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زرعت 6 طرز وراثية محليةّ ومدخلة من القمح القاسي )Triticum turgidum L. subsp. durum( الرباعي )2n=4x=28( وهي حلب1414، 
دير الزور1527، أفغانستان1478، إثيوبيا1147، إثيوبيا1151، إثيوبيا1472 في ثلاثة مواقع بيئية في ظروف الزراعة المطرية في مراكز البحوث العلمية 
الزراعية السورية في كلّ من حمص، والسويداء )محطة ظهر الجبل(، ودرعا )محطة ازرع( خلال الموسم الزراعي 2015/2014، إضافةً إلى 
شاهدين؛ هما: الصنف شام3 والصنف شام5، وذلك وفق تصميم القطاعات كاملة العشوائية )RCBD( وبثلاثة مكررات، ودرست صفات عدد 
السنابل، وطول حامل السنبلة، وطول السنبلة، وطول السفا، وعدد ووزن الحبوب بالسنبلة، ووزن 1000 حبة، والغلةّ الحبيةّ للنبات الفردي بهدف 

تقييم التباين بين الطرز الوراثية المختبرة والمواقع والتفاعل بينهما لتوفير الطرز المتفوقة لبرامج التربية والتحسين الوراثي.
تفوق  إلى  وأشارت  المدروسة،  الصفات  أغلب  في  بينهما  والتفاعل  المواقع  وبين  الوراثية  الطرز  بين  تباينات  وجود  إلى  النتائج  أشارت 
الطراز الوراثي حلب1414 معنوياً بالغلةّ الحبيةّ بنسبة زيادة بلغت 37.08 و200.29 % مقارنةً بالشاهدين شام5 وشام3 على التوالي، وكذلك 
الزور1527  الوراثي دير  الطراز  تفوق  التوالي، كما  الشاهدين شام3 وشام5 على  60.95 و26.70 % على  بلغت  بنسبة زيادة  السفا  بطول 
معنوياً بطول السفا بنسبة زيادة بلغت 58.51 و24.79 % على الشاهدين شام3 وشام5 على التوالي، وتفوّق الطراز الوراثي أفغانستان1478 
بطول حامل السنبلة معنوياً بنسبة زيادة قدرها 30.63 و84.52 % مقارنةً بالشاهدين شام3 وشام5 على التوالي، وكانت الغلةّ الحبية للنبات 

الفردي وجميع مكونات الغلة المدروسة الأعلى معنوياً في موقع حمص مقارنةً بموقعي إزرع والسويداء.
الكلمات المفتاحيّة:.طرز القمح القاسي، مواقع بيئية، مكونات الغلة، الغلةّ الحبيةّ للنبات الفردي.
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المقدمة

Abstract
Six local and introduced genotypes of durum wheat (Triticum turgidum. subsp. durum) which are (Halab1414, 

Derelzor1527, Afghanistan1478, Ethiopia1147, Ethiopia1151, Ethiopia1472) were planted in three locations under rainfed 

(Syria) conditions belongs to the General Commission of scientific agricultural research in each of Homs, 

Alswaida (Zaher Aljabal Station) and Dara (Izra station) during the season in 2014/2015 in addition to the two 

local varieties as controls Sham3 and Sham5 in a randomized complete design RCBD with three replications. 

The studied traits were (spike number, peduncle length, spike length, awn length, number and weight of grain 

per spike, 1000 grain weight, and grain yield per plant) to evaluate the variance between genotypes and 

locations and interaction between them in order to provide plant breeding program with superior genotypes. 

Results showed significant variability between genotypes and locations and the interaction between them 

for most of studied traits, and showed that Halab1414 genotype was significantly superior in grain yield with 

an increasing  rate (37.08, 200.29)% compared to the two local genotypes sham5 and sham3 respectively, 

and also in awn length with an increasing rate (60.95, 26.70) % compared to sham3 and sham5 respectively, 

while the genotype of Derelzor1527 was also superior in awn length with an increasing rate (58.51, 24.79)% 

comparing to both controls sham3 and sham5 respectively, and the genotype of Afghanistan1478  was also 

superior in peduncle length with an increasing  rate (30.63, 84.52) % comparing to both controls sham3 and 

sham 5 respectively, Results also showed that grain yield per plant and all studied traits were significantly the 

highest in Homs location comparing to Izra and Alswaida locations.   

Keywords: Durum wheat genotypes, Environmental locations, Grain yield per plant, Yield components.

 Triticum turgidum( إذ يزرع القمح القاسي ،)وزملاؤه، 2016 Ahmad( يعد القمح من أكثر المحاصيل المزروعة أهميةً في العالم
L. subsp. durum( بشكل أساس في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط كغذاء للإنسان، لذلك من الأهمية العمل على تحسين الغلة 
 Jlibene( وذلك من خلال الاستعانة بطرز وراثية محلية ومدخلة )وزملاؤه، 2016 Henkrar( وزيادة الأقلمة تحت البيئات المختلفة
الوراثية  التراكيب  بين  الوراثي  التباين  على  الوقوف  على ضرورة   )2014( وزملاؤه    Banjac أكد  بينما   ،)2011  ،Nsarellahو

 .)2010 المختلفة من القمح المزروعة في عدة بيئات )Sharma وزملاؤه، 
تتأثر الغلة الحبيةّ من خلال مكوناتها مثل عدد السنابل في وحدة المساحة، وعدد الحبوب في السنبلة، ووزن الحبوب )Talebi وزملاؤه، 
2010(، إذ تتمتع مكونات الغلةّ الحبية بأهمية كبرى في برامج تحسين القمح )Groos  وزملاؤه، 2003( كونها عامل رئيس ومحدد للإنتاج؛ 
للغلة )Mladenov وزملاؤه، 2016(، وأوضح Rane وزملاؤه )2001( أنه يمكن لبعض الطرز  ومنها وزن الحبوب الذي يعد مؤشراً 
الوراثية أن تشكّل عدداً أكبر من السنابل، والتي تؤدي بدورها إلى زيادة الغلة، وأشار Garcia del Moral )2003( إلى وجود تباينات وراثية 
في غلة القمح بسبب التباين في عدد السنابل وعدد الحبوب بالسنبلة، ووجد Abd El-Kareem وEl-Saidy )2011( أنه يمكن الاستفادة 
 ،)2000 ،Dimovaو Rachovska( من صفات عدد السنابل بالنبات، ووزن 1000 حبة في تحسين غلة القمح، وكذلك صفة طول السنبلة
بينما أشارت نتائج Jahfari )2004( عند تقييمه لعدة أصناف من القمح إلى ظهور تباينات معنوية كبيرة في طول السنبلة، وعدد الحبوب في 
السنبلة، ووزن 1000 حبة، ودرس Masood وزملاؤه )2014(  تأثير عدة صفات؛ منها: طول السفا في الغلة الحبية، إذ يؤدي طول السفا 
دوراً مهماً في زيادة وزن الحبوب بالسنبلة، وأكد على ذلك باحثين آخرين )Yehoshua وزملاؤه، 2010(، والذين أشاروا لدور السفا في 
 Zhang وزملاؤه، 2002؛ Li( زيادة وزن الحبوب في السنبلة، إذ يؤدي السفا دوراً كبيراً في التمثيل الضوئي خلال مرحلة امتلاء الحبوب
وLin، 2006(، وفي تحسين مواصفات السنبلة )Rebetzke وزملاؤه، 2016(. وأوضح Kiliç وYağbasanlar )2010( عند تقييمهم 
لطرز من القمح القاسي على ضرورة دراسة صفات عدد السنابل، وطول السنبلة، وحامل السنبلة، وعدد الحبوب في السنبلة ووزن 1000 

حبة والغلة الحبيةّ. 
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هدف البحث:
- دراسة  التباينات بين طرز وراثية من القمح القاسي، وتحديد أفضلها لصفات الغلة ومكوناتها.

- تقييم التباينات البيئية والاختلافات بين المواقع، ومدى تأثر الصفات المدروسة.
- تحديد أفضل الطرز الوراثية والمتفوقة وتفاعلها مع البيئات، بهدف التوصية بأفضل التراكيب الوراثية للاستفادة منها في برامج التربية 

والتحسين الوراثي.

زرعت 6 طرز وراثية محليةّ ومدخلة من القمح القاسي )Triticum turgidum L. subsp. durum( الرباعي )2n=4x=28(؛ وهي: 
إلى شاهدين؛ هما: الصنف شام3 والصنف شام5 في  إثيوبيا1472، إضافةً  إثيوبيا1151،  إثيوبيا1147،  أفغانستان1478،  الزور1527،  حلب1414، دير 
ثلاثة مواقع بيئية متباينة تابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية السوريةّ، في كلّ من حمص، والسويداء )محطة ظهر الجبل(، ودرعا 
1 و2(، وضعت التجربة وفق تصميم  )محطة ازرع( خلال الموسم الزراعي 2015/2014 تحت ظروف الزراعة المطرية )الجدولان 
القطاعات كاملة العشوائية )RCBD( بثلاثة مكررات، وبمعدّل ستة سطور في كل قطعة تجريبية، يبلغ طول السطر الواحد 1 م، والمسافة 
5( سم. نفّذت عمليات الخدمة الزراعية  بين السطور25 سم، وبين النبات والأخر5  سم في السطر، زرعت الحبوب على عمق )3 إلى 
 :)1994 ،IPGRI( للمحصول حسب توصيات وزارة الزراعة السورية، ودرست الصفات الآتية على متوسط خمسة نباتات من كل عينة

1. عدد السنابل في النبات )سنبلة/ نبات(: تم عد عدد السنابل على النبات الواحد.
2. طول حامل السنبلة )سم(: يشير إلى طول السلامية الطرفية العلوية الأخيرة في السنبلة، أي المسافة الممتدة من العقدة الساقية الأخيرة حتى 

قاعدة السنبلة.   
3. طول السنبلة )سم(: تمّ القياس باستخدام مسطرة من قاعدة السنبلة حتى نهايتها، باستثناء السفا. 

4. طول السفا )سم(: تمّ القياس باستخدام مسطرة من قاعدة السفا حتى نهايته.
5. عدد الحبوب في السنبلة: حسب عدد الحبوب في 10 سنابل، وتم تسجيل المتوسط للسنبلة يدوياً.

6. وزن الحبوب في السنبلة )غ(: تم وزن الحبوب ل 10 سنابل، وتسجيل المتوسط، والذي تم الحصول عليها من السنبلة باستخدام ميزان حساس 
)رقمين بعد الفاصلة(.

7. وزن 1000 حبة )غ(: أخذت 500 حبة من كل عينة ووزنت، ثم تم تعديل الوزن لـ 1000 حبة. 
8. الغلةّ الحبيّة للنبات الفردي )غ(: تم وزن الحبوب التي تم الحصول عليها من السنابل كافة في النبات.

الوراثية  الطرز  بين   )LSD( أقل فرق معنوي قيم  لتحديد   Genstat.12 البرنامج الإحصائي باستخدام  النتائج  تم تحليل  التحليل الاحصائي: 
المدروسة عند مستوى معنوية 5 %، ولحساب معامل التباين )CV(، وحسبت نسبة التباين عن الشاهد من المعادلة الآتية:

نسبة التباين  = )متوسط الصفة للطراز الوراثي - متوسط الصفة للشاهد(/متوسط الصفة لدى الشاهد× 100

م�اد البحث �طرائقه

     الطرز
الموطن

141415271478114711511472

اثيوبيااثيوبيااثيوبياأفغانستانسورية، دير الزورسورية، حلب

E 37 02E 40 35E 70 17E 38 49E38 49E 38 47خط الطول

N 36 18N 34 51N 34 31N 9 10N 9 10N 9 56خط العرض

الجدول 1.  مواقع الجمع الخاصة بالطرز الوراثية المدروسة من القمح القاسي. 
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الجدول 2.  كمية الأمطار )ملم( في مواقع  الزراعة  للموسم 2015-2014.

     الأشهر
الموقع    

كانون الثاني
)يناير(

شباط
)فبراير(

آذار
)مارس(

نيسان
)ابريل(

أيار
)مايو(

حزيران
المجموع)يونيو(

87.940.962.920.87.40219.9حمص
86.761.21410.90.50173.3إزرع

66.350.126.212.100154.7السويداء

النتائج �المناق�صة
أظهرت نتائج الدراسة وجود تباينات بين الطرز الوراثية المختبرة في أغلب الصفات المدروسة وبين المواقع والتفاعل بينهما عند مستوى 

معنوية 0.05 )الجدولان 3 و4(.

الجدول 3. تحليل التباين لبعض لصفات المدروسة في القمح القاسي.

الجدول 4. تحليل التباين لبعض الصفات المدروسة في القمح القاسي.

مصدر التباين
 درجة
الحرية

متوسطات المربعات
طول السنبلةطول حامل السنبلةطول السفاعدد السنابل

*  10.790* 58.29* 22.262*735.94الطرز الوراثية
*100.489* 101.19* 43.017*21996.60المواقع

* 8.373* 39.69* 15.676* 1430.93الطرز × المواقع
10.842.13211.471.484الخطأ العشوائي

                               *: التباين معنوي على مستوى 0.05.

         *: التباين معنوي على مستوى 0.05.

 درجةمصدر التباين
الحرية

متوسطات المربعات
الغلةّ الحبيّةوزن 1000 حبةوزن الحبوب بالسنبلةعدد الحبوب بالسنبلة

*1064.58*522.2* 2.0246* 7657.82الطرز الوراثية
*15040.35*2189.8*15.9261*26298.23المواقع

* 817.38*802.6* 14270.711.2854الطرز × المواقع
82.070.1986207.484.43الخطأ العشوائي

عدد السنابل في النبات)سنبلة/نبات(:
أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية وبين المواقع والتفاعل بينهما لصفة عدد السنابل في النبات 
)الجدول 3(، إذ تراوح عدد السنابل لدى طرز القمح القاسي المدروسة من الأقل عدداً )8.77( سنبلة لدى الطراز الوراثي إثيوبيا1151 إلى أعلى 
عدد )14.84( سنبلة لدى الطراز الوراثي حلب1414، وبلغ المتوسط العام لكل الطرز الوراثية في جميع المواقع )11.16( سنبلة، إذ تبينّ من 
النتائج تفوّق الطراز الوراثي حلب1414 معنوياً بعدد السنابل على الشاهد شام5 )14.84و 9.29سنبلة على التوالي( وبنسبة زيادة معنوية بلغت 
 ،11.28  ،11.72 بلغ  أفغانستان 1478، دير الزور1527 وإثيوبيا1472( عدد سنابل  التالية )إثيوبيا1147،  الوراثية  59.74 %، كما أعطت الطرز 
10.54، 9.96 سنبلة على التوالي وأعلى ظاهرياً منه لدى الشاهد شام5، وقد يعزى ذلك إلى تركيبها الوراثي، إذ أشار Rabbani )2009( إلى 
اختلاف عدد سنابل القمح باختلاف الطرز الوراثية، وأشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط عدد السنابل في موقع حمص كان الأعلى معنوياً، 
يليه عدد السنابل في موقع إزرع، ثم في موقع السويداء وبمتوسط بلغ  21.32، 8.50، 3.67 سنبلة على التوالي لكلّ منها )الجدول 5(، وقد 
يعود سبب ذلك إلى أن كمية الأمطار وتوزعها في حمص كان الأعلى والأفضل، ولاسيما خلال شهري آذار )مارس( ونيسان )أبريل(، وهذا 
يتوافق مع  Kilic وYagbasanlar )2010(، إذ أظهرا أن عدد السنابل يكون أكبر عند توفر الماء، وأن نقص الماء يسبب انخفاضاً في عدد 
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السنابل )Giuanta  وزملاؤه، 1993(، وتتفق هذه النتائج مع Gholamin وزملائه )2010( حول وجود تباينات وراثية بين طرز القمح 
القاسي المختلفة في عدد السنابل، كما تتفق كذلك مع Rahman وزملائه )2016( في وصول عدد السنابل لطرز من القمح بالمتوسط إلى 

11.14 سنبلة /نبات.

الجدول 5. متوسط عدد السنابل في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3  وشام5(.

الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص

*a15.1359.74 28.5310.335.6714.84حلب1414

bc-18.2313.46 19.977.334.3310.54دير الزور1527

bc-12.4921.42 17.1713.333.3311.28أفغانستان1478

23.838.003.3311.72abc-9.0826.16إثيوبيا1147

c-31.96-5.60 13.6310.332.338.77إثيوبيا1151

bc-22.737.21 21.535.333.009.96إثيوبيا1472

ab 26.338.673.6712.89شام3

المتوسط العام: 11.16
سنبلة/ نبات c 19.534.673.679.29شام5

21.32a8.50 b3.67c11.16المتوسط

الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD0.053.1241.9135.412

CV%29.5
* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 

بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

- طول السفا )سم(:
أشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية وبين المواقع والتفاعل بينهما في صفة طول السفا )الجدول 3(، وتراوح متوسط 
طول السفا لدى طرز القمح المدروسة من أدنى قيمة )7.40( سم لدى الشاهد شام3 إلى أعلى قيمة )11.91( سم لدى الطراز الوراثي حلب1414، 
وبلغ المتوسط العام )9.84( سم، وتبينّ النتائج تفوّق الطراز الوراثي حلب1414 على كلّ من الشاهدين شام3 وشام5 بمتوسط طول السفا الذي بلغ 
)11.91، 7.40، 9.40( سم لكل منها على التوالي )الجدول 6( وبنسبة زيادة معنوية بلغت 60.95، 26.70 % على الشاهدين شام3 وشام5 على 
التوالي، كما تفوق الطراز الوراثي دير الزور1527 بمتوسط طول السفا على الشاهدين شام3 وشام5 )11.73، 7.40، 9.40( سم لكل منها على 
التوالي وبنسبة زيادة معنوية بلغت 58.51، 24.79 % على الشاهدين شام3 وشام5 على التوالي، كما تفوقت الطرز الوراثية التالية )إثيوبيا1472، 
إثيوبيا1147، إثيوبيا1151( معنوياً بطول السفا )10.77، 9.94، 9.01( سم على التوالي لكلّ منها على الشاهد شام3 وبنسبة زيادة معنوية بلغت 
45.54، 34.32، 21.76 % على التوالي لكل منها، وأشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط طول السفا في موقعي إزرع وحمص كان الأعلى 
معنوياً )10.67، 10.55( سم على التوالي لكلّ منهما ودون فرق معنوي بينهما مقارنةً بموقع السويداء )8.29( سم )الجدول 6( والتي كان 
مجموع الهطول المطري فيها الأقل معنوياً )154.7 ملم(. وتتفق هذه النتائج مع Rab  وزملائه )2013( الذين وجدوا  تباينات كبيرة في طول 

السفا عند تقييمهم  لطرز وراثية من القمح القاسي.
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الجدول 6. متوسط طول السفا )سم( في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص

*a60.95*26.70 13.4015.676.6711.91حلب1414

*a58.51*24.79 10.2015.679.3311.73دير الزور1527

de15.14-9.36 8.736.5010.338.52أفغانستان1478

bc34.32*5.74 10.8311.008.009.94إثيوبيا1147

cd21.76*-4.15 10.708.677.679.01إثيوبيا1151

ab45.54*14.57 10.6310.6711.0010.77إثيوبيا1472

e 8.037.177.007.40شام3

المتوسط العام  9.84 سم bcd 11.8710.006.339.40شام5

10.55a10.67a8.29b9.84المتوسط

الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.051.3860.8482.400

CV%14.8
* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 

بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

- طول حامل السنبلة )سم(: 
أشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية وبين المواقع والتفاعل بينهما بطول السفا )الجدول 3(. إذ تراوح طول حامل السنبلة 
لدى طرز القمح المدروسة من أدنى قيمة )9.43( سم لدى الشاهد شام5 إلى أعلى قيمة )17.40( سم لدى الطراز الوراثي أفغانستان1478، وبلغ 
المتوسط العام )13.29( سم، وتبين النتائج تفوّق الطراز الوراثي أفغانستان1478 معنوياً على كل من الشاهدين شام3 وشام5  بمتوسط )17.40، 
13.32، 9.43( سم لكلّ منها على التوالي، وبنسبة زيادة معنوية 30.63، 84.52 % مقارنةً بالشاهدين شام3 وشام5 على التوالي، كما تفوق 
الطرازان الوراثيان )إثيوبيا1472، حلب1414( بطول حامل السنبلة معنوياً على الشاهد شام5 بمتوسط قدره )15.59، 14.81، 9.43( سم لكلّ منها 
على التوالي، وبنسبة زيادة معنوية 65.32، 57.05 % لكلّ منهما مقارنةً بالشاهد شام5، وأشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط طول حامل 
السنبلة في موقعي السويداء وحمص كان الأعلى معنوياً )15.21، 13.55( سم على التوالي لكلّ منهما ودون فرق معنوي بينهما مقارنةً بموقع 
إزرع )11.13( سم )الجدول 7(، وهذا يتفق مع نتائج  Seifolahpour وزملائه )2017(، وكذلك مع Rab  وزملائه )2013(، الذين وجدوا 

فروقاً معنوية كبيرة في صفة طول حامل السنبلة في القمح.
- طول السنبلة )سم(:

تراوح طول  إذ   ،)3 )الجدول  السنبلة  بطول  بينهما  والتفاعل  المواقع  وبين  الوراثية  الطرز  بين  معنوية  فروق  إلى وجود  النتائج  أشارت 
لدى  سم   )11.10( قيمة  أعلى  إلى  أفغانستان1478  الوراثي  الطراز  لدى  سم   )8.178( قيمة  أدنى  من  المدروسة  القمح  طرز  لدى  السنبلة 
الطراز الوراثي دير الزور1527، وبلغ المتوسط العام 9.32 سم. وتبين النتائج تفوّق الطراز دير الزور1527 معنوياً على الشاهد شام5 بمتوسط 
طول السنبلة )11.10، 8.689( سم على التوالي لكلّ منهما وبنسبة زيادة معنوية بلغت 27.75 %، كما كان طول السنبلة لدى الطرازين 
الوراثيين )إثيوبيا 1147 وإثيوبيا1472( أعلى ظاهرياً منه لدى الشاهد شام5 بمتوسط )9.433، 9.311، 8.689( سم على التوالي لكلّ منها، 
وأشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط طول السنبلة في موقع حمص كان الأعلى معنوياً بمتوسط 11.68 سم مقارنةً بطول السنبلة في موقعي 
إزرع والسويداء )8.10، 8.17( سم على التوالي لكلّ منهما ودون فرق معنوي بينهما )الجدول 8(، وقد يعود سبب ذلك إلى هطول الأمطار 
 ،)2010 ،Yağbasanlarو Kiliç( بكمية أعلى في حمص، إذ يعد الماء المسؤول الأول عن استطالة وانقسام الخلايا النباتية في السنبلة
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الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص
*13.1018.0013.3314.81abc11.1957.05حلب1414

12.9310.6713.6712.42bcde-6.7631.71دير الزور1527
*a30.63*84.52 19.2014.6718.3317.40أفغانستان1478

de-11.1125.56 10.8711.3313.3311.84إثيوبيا1147
de-13.5122.16 9.236.6718.611.52إثيوبيا1151
*ab17.0465.32 12.4311.3323.0015.59إثيوبيا1472

17.979.3312.6713.32bcdشام3

المتوسط العام 13.29  e 12.637.008.679.43شام5

13.55a11.13b15.21a13.29المتوسط
الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.053.2131.9685.565
CV%25.5

الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص
bc-20.57-1.28 9.577.179.008.578حلب1414

*a2.7827.75 14.9710.008.3311.100دير الزور1527
c-24.28-5.88 10.037.177.338.178أفغانستان1478

b-12.668.56 13.637.007.679.433إثيوبيا1147
bc-21.81-2.82 11.338.006.008.444إثيوبيا1151
bc-13.797.16 10.437.5010.009.311إثيوبيا1472

a 15.079.008.3310.800شام3

المتوسط العام 9.32 سم bc 8.409.008.678.689شام5

a8.10 b8.17 b9.32 11.68المتوسط
الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.051.1560.7082.002
CV%13.1

الجدول7. متوسط طول حامل السنبلة )سم( في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 و شام5(.

الجدول 8.  متوسط  طول السنبلة )سم( في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

  Mwadzingeni ويؤكد ذلك على أهمية الماء في زيادة طول السنبلة الذي يؤثر إيجابا في عدد الحبوب في السنبلة، إذ تتفق هذه النتائج مع
وزملائه )2017( حول وجود تباينات معنوية بطول السنبلة لدى طرز مختلفة من القمح، ومع Rab  وزملائه )2013( الذين وجدوا فروقاً 

معنوية بطول السنبلة بين عدة طرز وراثية من القمح، إذ بلغ متوسط طول السنبلة )9.22( سم.
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- عدد الحبوب في السنبلة )حبة/سنبلة(:
أشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية وبين المواقع في صفة عدد الحبوب في السنبلة، بينما لم يكن التفاعل بينهما معنوياً 
)الجدول 4(، وتراوح عدد الحبوب لدى طرز القمح المدروسة من أقل عدد للحبوب )27.14( حبة للطراز الوراثي دير الزور1527 إلى أعلى 
عدد للحبوب بالسنبلة )52.81( حبة لدى الشاهد شام 5، وبلغ المتوسط العام )36.4( حبة، وتبين من النتائج عدم تفوّق أي من الطرز الوراثية 
المدروسة معنوياً على أحد الشاهدين أو كليهما، إذ بلغ عدد الحبوب بالسنبلة لدى الشاهدين 36.54 و52.81 حبة على التوالي لكلّ من شام3 
وشام5، لكن لوحظ أن الطرازين الوراثيين )حلب1414 وأفغانستان1478(  أعطى كلّ منهما عدد حبوب بالسنبلة أعلى ظاهرياً منه لدى الشاهد 
شام 3 بمتوسط )44.63، 37.10، 36.54( حبة لكلّ منها على التوالي، وأشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط عدد الحبوب بالسنبلة في موقع 
حمص كان الأعلى معنوياً بمتوسط بلغ 55.1 حبة مقارنةً بموقعي السويداء وإزرع )28.0 و26.1 حبة على التوالي( ودون فرق معنوي بينهما 
)الجدول 9(، وقد يعود ذلك إلى أن الهطول المطري في إزرع والسويداء خلال شهري آذار)مارس( ونيسان )ابريل( كان أقل منه في حمص، 
أي عند المرحلة النهائية من تشكّل الزهيرات، الأمر الذي أثرّ سلباً في نسبة العقد ومعدل نمو الحبوب، وقلل بالتالي من العدد النهائي للحبوب، 
وهذا يتفق مع كلّ من Katerji  وزملائه )2009(، وDuggan وزملائه )2000( في أن نقص الماء يؤدي إلى نقص في عدد الحبوب في 
السنبلة، وتتفق هذه النتائج أيضاً مع Olgun )2011( الذي حصل على عدد حبوب في السنبلة في بعض طرز القمح بلغ نحو )27 إلى 36 
حبة(، ومع Rahman  وزملاؤه )2016( حول وجود تباينات كبيرة في عدد الحبوب بالسنبلة والذي بلغ بالمتوسط )37.33 حبة(. كما تتفق 

النتائج مع Rab وزملائه )2013( الذين وجدوا أن متوسط عدد الحبوب في السنبلة بلغ نحو 35.66 حبة.

الجدول 9. متوسط عدد الحبوب في السنبلة  في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص
ab22.14-15.49 80.132.321.544.63حلب1414

d-25.73-48.61 34.420.027.027.14دير الزور1527
bc1.53-29.75 41.626.343.337.10أفغانستان1478

cd-13.79-40.35 47.824.722.031.50إثيوبيا1147
cd-17.71-43.06 50.219.720.330.07إثيوبيا1151
cd-13.85-40.39 56.817.720.031.48إثيوبيا1472

bc 54.029.726.036.54شام3

المتوسط العام  36.4 
حبة/سنبلة

a 75.838.744.052.81شام5

a26.1 b28.0 b36.4 55.1المتوسط
الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.058.605.2614.89
CV%24.9

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

- وزن الحبوب في السنبلة )غ(:
أشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية والمواقع والتفاعل بينهما في صفة وزن الحبوب في السنبلة )الجدول 4(، إذ تراوح 
وزن الحبوب بالسنبلة لدى طرز القمح المدروسة من القيمة الأقل )0.794( غ لدى الشاهد شام3 إلى أعلى وزن للحبوب بالسنبلة )2.063 
و1.973 غ( لدى الشاهد شام5 و الطراز الوراثي حلب1414 على التوالي، وبلغ المتوسط العام )1.301( غ، وتبينّ النتائج تفوق الطرز الوراثية: 
حلب1414، دير الزور 1527 وأفغانستان1478 معنوياً بوزن الحبوب بالسنبلة )1.973، 1.328، 1.247( غ على التوالي لكلّ منها وبنسبة زيادة 
معنوية بلغت 148.49، 67.25، 57.05 % لكلّ منها على التوالي مقارنةً بالشاهد شام3 )0.794 غ(، وقد يعزى ذلك لكونها تفوقت معنوياً 
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بطول السفا، أو إلى أن معدل تراكم ونقل منتجات التمثيل الضوئي من الأوراق إلى السنابل والحبوب كان جيداً لديها، ويتفق ذلك مع ما أشار 
إليه Rebetzke  وزملاؤه )2016( من أن للسفا دوراً مهماً في تحسين مواصفات السنبلة، ولاسيما وزن الحبوب في السنبلة، كما أشارت 
النتائج أيضاً إلى أن متوسط وزن الحبوب بالسنبلة في موقع حمص كان الأعلى معنوياً بمتوسط 2.242 غ مقارنة بموقعي إزرع والسويداء 
)0.848 و0.814( غ على التوالي ودون أي فرق معنوي بينهما )الجدول 10(، وقد يعزى سبب ذلك إلى أن نقص المياه سبب انخفاضاً في 
معدل نقل نواتج التمثيل الضوئي خلال مرحلة امتلاء الحبوب، وأثرّ ذلك سلباً في الوزن النهائي للحبوب في موقعي إزرع والسويداء مقارنةً 
بموقع حمص، وتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه Tambussi وزملائه )2002(، وDin وزملائه )2017( الذين وجدوا أن وزن الحبوب 

في السنبلة تراوح بين 1.8 و 2.2 غ في القمح، ومع Olgun )2011( الذي سجّل وزناً للحبوب في السنبلة في القمح بلغ 1.87 غ.

الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص
a148.49*-4.36 3.7331.7030.4831.973حلب 1414

b67.25*-35.63 1.9671.2500.7671.328دير الزور 1527
b57.05*-39.55 1.6330.6801.4271.247أفغانستان 1478

bc30.60-49.73 1.8670.5170.7271.037إثيوبيا 1147
bc33.00-48.81 2.1000.7030.3631.056إثيوبيا 1151
bc14.86-55.79 1.2330.3501.1530.912إثيوبيا 1472

c 1.2670.5900.5270.794شام3

المتوسط العام  36.4 
حبة/ سنبلة

a 4.1330.9931.0632.063شام5

a0.848 b0.814 b1.301 2.242المتوسط
الطرز الوراثية×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.050.42280.25890.7324
CV%34.2

الجدول 10. متوسط وزن الحبوب في السنبلة )غ(  في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

- وزن 1000حبة )غ(:
أشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية والمواقع والتفاعل بينهما في صفة وزن 1000حبة )الجدول 4(، وتراوح وزن 
1000 حبة لدى طرز القمح المدروسة من القيمة الأقل )31.87( غ لدى الطراز الوراثي إثيوبيا1147 إلى أعلى وزن 1000 حبة )54.16( غ 
لدى الطراز الوراثي دير الزور1527 وبمتوسط عام )40.7( غ، وتبينّ النتائج تفوق الطراز الوراثي دير الزور1527 على الشاهد شام3 معنوياً 
بوزن 1000 حبة والذي بلغ 54.16 و35.49 غ لكل منهما على التوالي، وبنسبة زيادة معنوية بلغت )52.61(%، وكان أيضا أعلى ظاهرياً 
من الشاهد شام5 )48.02( غ، ويمكن أن يعزى ذلك لكون الطراز الوراثي دير الزور1527 واحداً من الطرز المتفوقة معنوياً في وزن الحبوب 
بالسنبلة، كما أعطت الطرز الوراثية )أفغانستان1478، إثيوبيا1472 وحلب1414( وزن 1000 حبة بلغ )43.56، 41.03، 38.31(غ لكلّ منها على 
التوالي وأعلى ظاهرياً منه لدى الشاهد شام3، وقد يعزى ذلك إلى قدرتها على تصنيع منتجات التمثيل الضوئي في الأوراق ونقلها إلى الحبوب، 
كما أشارت النتائج أيضا إلى أن متوسط وزن 1000 حبة في موقعي إزرع وحمص كان الأعلى معنوياً وبمتوسط بلغ 49.42 و42.29 غ 
لكليهما على التوالي ودون فرق معنوي بينهما ثم موقع السويداء الأدنى بكمية الأمطار بمتوسط بلغ 30.50 غ )الجدول 11(. وتتفق النتائج مع 
كل من Benmoussa وAchouch )2005( اللذين أشارا إلى أن لنقص المياه تأثير معنوي في عدد الحبوب بالسنبلة ووزن 1000 حبة، كما 
تتفق النتائج مع Nukasani  وزملائه )2013(، إذ بلغ وزن 1000 حبة )39.54( غ، ومع Rab  وزملائه )2013( الذين سجّلوا متوسط 

وزن 1000 حبة بلغ  40.67 غ، ومع نتائج Rahman  وزملائه )2016(، إذ بلغ وزن 1000 حبة 40.72 غ.
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الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص

bc7.95-20.22  50.042.722.338.31حلب 1414

a52.61*12.79  62.370.030.154.16دير الزور 1527

abc22.74-9.29  39.358.033.443.56أفغانستان 1478

c-10.20-33.63  39.022.734.031.87إثيوبيا 1147

c-5.72-30.32  42.342.016.033.46إثيوبيا 1151

32.726.763.841.03abc15.61-14.56إثيوبيا 1472

bc  24.062.020.535.49شام3

المتوسط العام 40.7 غ ab  48.771.324.048.02شام5

a49.42 a30.50 b40.7 42.29المتوسط

الطرز الوراثية ×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.0513.668.3723.67

CV%35.3

الجدول 11. متوسط وزن 1000 حبة )غ(  في الطرز المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

الغلةّ الحبيّة للنبات الفردي )غ(:
 ،)4 )الجدول  الفردي  للنبات  الحبية  الغلةّ  بينهما في صفة  والتفاعل  والمواقع  الوراثية  الطرز  بين  معنوية  إلى وجود فروق  النتائج  أشارت 
وتراوحت الغلةّ الحبيةّ للنبات الفردي لدى طرز القمح المدروسة من أدنى قيمة )10.58( غ لدى الطراز الوراثي إثيوبيا1472  إلى أعلى قيمة 
)41.74( غ لدى الطراز الوراثي حلب1414 وبمتوسط عام )19.5( غ، وتبين النتيجة تفوق الطراز الوراثي حلب1414 بالغلةّ الحبيةّ معنوياً على 
كل من الشاهدين شام5 وشام3 بمتوسط )41.74، 30.45، 13.90( غ لكلّ منها على التوالي، وبنسبة زيادة معنوية بلغت 37.08، 200.29 % 
مقارنةً بالشاهدين شام5 وشام3 على التوالي، ويمكن أن يعزى ذلك إلى كون الطراز الوراثي حلب1414 متفوق معنوياً على كل من الشاهدين أو 
أحد الشاهدين بأربع صفات؛ هي: عدد السنابل، وطول السفا، وطول حامل السنبلة، ووزن الحبوب بالسنبلة، كما لوحظ أن الغلةّ الحبيةّ لدى كلّ 
من الطرازين الوراثيين إثيوبيا1147 ودير الزور1527 كانت أعلى ظاهرياً منها لدى الشاهد شام3 بمتوسط )16.49، 16.30، 13.90( غ لكلّ منها 
على التوالي، وأشارت النتائج أيضاً إلى أن موقع حمص كان الأعلى معنوياً بالغلةّ الحبيةّ للنبات الفردي )48.3غ( مقارنة بموقعي السويداء 
وإزرع )3.1، 7.0( غ على التوالي دون فرق معنوي بينهما )الجدول 12( وقد يعود ذلك لكون جميع الصفات السابقة )عدد السنابل، طول 
حامل السنبلة، طول السنبلة، طول السفا، عدد ووزن الحبوب بالسنبلة، ووزن 1000 حبة(، والتي تعد بمجملها مكونات للغلة كانت الأعلى 
معنوياً في موقع حمص، بينما تقاربت بين موقعي إزرع والسويداء، وتتفق النتائج السابقة مع العديد من الباحثين الذين أشاروا إلى ضرورة 
الاعتماد عند الانتخاب للغّلة على مكونات الغلةّ )Inamullah وزملاؤه، 2006؛ Khaliq وزملاؤه، 2008(، وطول السنبلة، ووزن 1000 
حبة، ووزن الحبوب في السنبلة )Abbas وزملاؤه، 2013؛ Kazi وزملاؤه، 2012(، ومع  Xiaojuan  وزملاؤه )2008( الذين أكدوا 
على أهمية دور السفا في زيادة الغلةّ الحبية، كما تتفق مع نتائج Moucheshi  وزملاؤه )2013( حول يباين الغلة الحبية معنوياً بين طرز 

وراثية من القمح. 
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الطرز الوراثية
المواقع

المتوسط
نسبة التباين عن الشاهد

شام5شام3السويداءإزرعحمص

*a200.29*37.08 106.015.83.541.74حلب1414

c17.27-46.47 36.88.63.416.30دير الزور1527

c-2.30-55.40 27.88.24.713.58أفغانستان1478

c18.63-45.85 43.13.82.616.49إثيوبيا1147

c-9.64-58.75 28.48.31.012.56إثيوبيا1151

c-23.88-65.25 26.51.83.510.58إثيوبيا1472

c 34.75.11.913.90شام3

المتوسط العام 19.5 غ/ نبات b 82.94.63.930.45شام5

a7.0 b3.1 b19.5 48.3المتوسط

الطرز الوراثية ×المواقعالمواقعالطرز الوراثية

 L SD 0.058.725.3415.10

CV%47.2

الجدول 12. متوسط الغلةّ الحبيّة للنبات الفردي )غ( في الطرز الوراثية المدروسة، ونسب التباين )%( عن الشاهدين )شام3 وشام5(.

* تشير إلى فرق معنوي عند 0.05، وتدل الأحرف المتشابهة بين المواقع في السطر الواحد على عدم وجود فروق معنوية بينها، كما تدل الأحرف المتشابهة 
بين الطرز الوراثية في العمود الواحد على عدم وجود فرق معنوي بينها.

ال�صتنتاجات:
• وجدت تباينات معنوية كبيرة بين الطرز الوراثية المزروعة من القمح القاسي في جميع الصفات المدروسة. 

• تفوق الطراز الوراثي حلب1414 معنوياً وبعدة صفات، منها: الغلةّ الحبيةّ بنسبة زيادة معنوية )37.08، 200.29(% مقارنةً بالشاهدين شام5 
وشام3 على التوالي، وبطول السفا على كل من الشاهدين، وبطول حامل السنبلة على الشاهد شام5، وبعدد السنابل على الشاهد شام5، وبوزن 

الحبوب في السنبلة على الشاهد شام 3. 
• تفوّق معنوياً الطراز الوراثي دير الزور1527 بطول السفا على الشاهدين شام3 وشام5، وبمتوسط طول السنبلة على الشاهد شام 5، وبوزن 

الحبوب بالسنبلة مقارنةً بالشاهد شام3، وبوزن 1000 حبة بنسبة زيادة معنوية بلغت )52.61 %( على الشاهد شام3. 
• تفوق معنوياً الطراز الوراثي إثيوبيا1472 بطول حامل السنبلة على الشاهد شام 5، وبطول السفا على الشاهد شام3. 

• تفوقت معنوياً الطرز الوراثية )إثيوبيا1147، إثيوبيا1151( بطول السفا على الشاهد شام3.
• تفوّق معنوياً الطراز الوراثي أفغانستان1478 بطول حامل السنبلة على كل من الشاهدين شام3 وشام5، وبوزن الحبوب في السنبلة على الشاهد 

شام3.
• تميزّت الغلةّ الحبية للنبات الفردي وجميع مكونات الغلة معنوياً في موقع حمص مقارنةً بموقعي إزرع والسويداء.

المقترحات:
تقترح الدراسة وتوصي باستخدام الطراز الوراثي حلب1414 في برامج تحسين غلة القمح لتفوقه بالغلة ومكوناتها مقارنة بالشاهدين )شام5  
مكونات  أكثر من  أو  المعنوي بصفة  لتفوقها  وإثيوبيا1151  إثيوبيا1147  أفغانستان1478،  الزور1527،  دير  الوراثية:  بالطرز  والاهتمام  وشام3(، 

الغلة على أحد الشاهدين )شام5 وشام3(، كما يوصى بتقييم الطرز المتفوقة في بيئات جديدة. 
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