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 الملخص

من  ا  صوص 300، واستخدم في التجربة الأداء الإنتاجي للفروج فيالإضاءة  ختلفة منألوان م  قارنة تأثير جريت هذه الدراسة بهدف م  أ

 ،Gحسب لون المصابيح المستخدمة )أخضر فقط ضمن خمس معاملات مختلفةعشوائيا  بعمر يوم واحد  وزعت Rossالهجين 

وق سّمت المعاملة الواحدة إلى  ،للمعاملة ا  صوص 60(، وبواقع Yأصفر ،Wأبيض ،B+G  Mixمزيج من الأزرق والأخضر ،Bأزرق

لأزرق مع ا LED مزيج إضاءة ليد قد تفوق  ف الطيور،إنتاجية  فيأظهرت النتائج وجود تأثير معنوي للون الإضاءة  .ثلاثة مكررات

ن متوسط الذي انعكس على تحس  رى في متوسط استهلاك العلف، ومتوسط التحويل الغذائي عاملات الأخ  الم   على بقية MixTالأخضر 

 GTالخضراء  و BTالزرقاء  LED بالتوازي  س جلت  لدى الطيور المعرضة لإضاءة ،نسبة النفوق لانخفاضالوزن الحي، بالإضافة 

 YTللإضاءة الصفراء ستهلاك  العلف وأعلى نسبة نفوق لدى الطيور المعرضة لاكانت أقل نسبة  بينما ،مانتائج متقاربة نوعا  

سّن في المعايير الإنتاجية LED ليد مصابيح استخداميتبيَّن مما تقدم أن  .الفلوروسنت(( WT )التنغستين( والبيضاء  ،الملونة قد ح 

 الأزرق مع الأخضر أفضل النتائج. إذ أعطى مزيج لون الإضاءة ،نارة حظائر المزرعةوخفض استهلاك الطاقة الكهربائية اللازمة لإ

 .فروج ،LED مصابيح ليد ضاءة، المشررات الإنتاجية،لون الإ المفتاحية:الكلمات 

Abstract 

This study was conducted with the aim of comparing the effect of different colors of lighting on the 

productive performance of broilers. In the experiment, 300 broilers from Hybrid Ross were used, 

randomly distributed, at the age of one day, within five different treatments only, according to the 

color of the lamps used (green G , blue B , mix of blue and green, mix (B + G) , White W, yellow Y), with 

60 chicks per treatment, one treatment divided into three replicates. The results showed that there was 

a significant effect of lighting color on productivity of birds. The mixture of blue LED with green TMix 

exceeded that of other factors in the average feed consumption, and the average food conversion that 

was reflected in the improvement of the average live weight, in addition to the decrease in the 
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mortality ratio, recorded in birds. Prone to TB blue and green LED lighting TG are fairly close results, 

while the lowest feed consumption and highest mortality rates were for birds exposed to yellow TY 

(tungsten) and white TW (fluorescent). The above shows that the use of LED color lights has improved 

production standards and reduced the consumption of electrical energy needed to light farm sheds, 

giving the combination of blue and green lighting results. 

Keywords: Lighting Color, Productivity indicators, LED lights, Broilers  

 المقدمة

 الحي الوزن في وتأثيرها ،الرعايةخلال فترة لفرّوج ا طبق علىت   التي المختلفة الإضاءة وأنظمةي نوع ف الدراسات من العديد بحثت

 المستمرة من والقريبة المستمرة، الإضاءة منها ختلفةم   لأنظمة إضاءة عديدة سنواتمنذ  الطيور خضعتأ   فقد الأمراض، ومقاومة

(23L : 1D) العلف استهلاكمعدل  زيادة بهدف (Pandey،(2019،  إلا أن عدد قليل من تلك الدراسات التي ركزت على لون

ربى الطيور في ظروف إضاءة مختلفة عن الظروف الطبيعة، وت عاني م عظم لا تزال ت  الإضاءة الم طبقة، ومدى ملائمتها للطيور، إذ 

 وزملاؤه، Zulkifli)وئية التي ضبطها الإنسان فترة الضبالإضافة للالطيور من الإجهاد الشديد بسبب كثافة الضوء، والطول الموجي، 

فالعديد من  الطيور، عينولم ي شخذ بالحسبان إن كانت تناسب  صصة أصلا  لتلائم العين البشرية،وهذه الإضاءة في الواقع م خ ،(1998

طيور أو ما يسمى برفاهية الحد الأدنى من م تطلبات ردة الضوء، ولا ت راعي راحة ال ون ظم رعاية وإنتاج الدواجن توفرإدارات 

هن الإضاءة لهذه الطيور، أي إضاءة مناسبة ولم ت بتكر (،welfareالطيور)  دالإجهاالقوية التي ت سبب لها  المتوهجة وظلت ر 

Senaratna) ،التي ت قسم إلى الموجات الموجات الكهرومغناطيسية  واسع من من طيف مزيج الضوءويعتبر  ،(2016 وزملاؤه

و  (Hakan  ضم الأخضر والأزرق والنيلي والبنفسجي، ب ينما الأصفر والبرتقالي والأحمر ت سمى بالموجات  الطويلةوت   القصيرة

Ali،.(2005   

ولها تأثير كبير في زيادة وزن الطيور والتخفيف من الحالات  ،تعرض لها مزارع الدواجنعد الإضاءة من أهم مشاكل الإدارة التي ت  ت  

وهناك دراسات وأبحاث  ،غير مبارر صدر أساسي للطاقة ويوجه دورة حياة الكائنات الحية بشكل مبارر أوم  رضية، فالضوء الم  

شثر لون وردة يإذ  ، Pandey) ، (2019 دجاج اللحم فيوذلك لتأثيره الكبير  ،عن الضوء في مجال إنتاج الدواجن علمية حديثة

 اليوميالإيقاع ضبط و الهيكل  العظمي والعين تطور  ذلك في  للطيور بما والسلوكيةالفيزيولوجية  الجوانبالعديد من  فيالضوء 

إلى أن التحكم الكامل في  Pandey (2019)وأرار  ،(2016 وزملاؤه،  Maurya ؛2007 وزملاؤه، (Kristensenلحياة الطيور

تخدام برنامج إضاءة م تقطع يجب وعند اس ،ساعة الأولى من ع مر الطير  24ردة الضوء مطلوب بشكل كبير وخصوصا  خلال الـ 

وت بين أن الضوء الأخضر ي حفز النمو في وقت م بكر  ،ت وفير ساعات الإضاءة المطلوبة للاستفادة من الحد الأقصى للأعلاف الموجودة

 1999)، وزملاؤه Rozenboim) التسويق بينما في المرحلة اللاحقة ي صبح الضوء الأزرق هو الأفضل حتى عمر من عمر الطير،

كزت أغلب الأبحاث الحديثة على تقييد الضوء بألوان معينة لتحسين إنتاجية دجاج اللحم وذلك لأن النشاط الحركي  يكون   ،لذلك ر 

منخفضا  جدا   أثناء  الظلام، ويزداد بشكل  كبير في الإضاءة الشديدة بالإضافة إلى زيادة صرف الطاقة مما يشدي لانخفاض الوزن 

(Rahimi  ؛2005 ؤه،وزملا Pandey ،2019وزملاؤه .) 

ظهرت بينما أ  ، 2000) ،وزملاؤه Kliger) ستخدمةالم   لاقة بين برامج الإضاءة وردة الضوء ولونه ونوع المصابيحبينّ وجود عت  كما 

في الوقت  طيرلل  الفيزيولوجي الإجهاد سببي   وكذلك ،النمو تثبيط إلى يشدي والمتوهج المستمر الضوء استخدام نأبعض الدراسات 

  Balabel ؛ 2009 ،وزملاؤه (Blatchford  لها  معايير الأداء الإنتاجي  أهم  من  للطيور وزن الجسم الحي   فيه عد ي    الذي

سبب تأثيره ب ، 2007)،وزملاؤه Campo)ويمكن للضوء أن يشثر  في تحفيز القدرة على التأقلم مع الإجهادات  ،(2017 ،وزملاؤه

تخفيف مستوى الخوف والتوتر لدى الطيور  الاستجابات السلوكية بما في ذلك انعدام أوفي ويشثر بذلك  ،ماغالد فيالمبارر 

(Dharmaretnam  وRogers، (2005، هذا ذ ب عدا  استثنائيا ، ويتضحذا فإن تحديد مدى تأثير أنظمة الإضاءة في وزن الجسم يأخ  ل 

الزيادة الوزنية لجسم  في والعلاقة بين هذين المعيارين ت شثر هلكة والمصروفة،الطاقة المست فيمن خلال تأثير فترة الإضاءة 

 (.2000 ،وزملاؤه Boon)ريالط

قد زاد الأداء ، فشثر في إنتاجية الطيورهمة ت  والشدة عوامل م   ،الضوء مثل اللونبالتأثير طرائق العلاج أو  أن( (Rouge 2013اعتبر 

أكثر فعالية لتحفيز وكان ، ا  يوم26)  إلى  1)من مر الطيورمن ع   الأخضر خلال الفترة المبكرةتحت تأثير الضوء  للطيور الإنتاجي

الضوء  الزيادة الإنتاجية للطيور تحت لوحظتبينما   ،ذلك أدى إلى زيادة نمو الجسمالعضلات، وتستوسترون ونمو الإفراز هرمون 

مجموعة  سبتاكت   ( أنه قد (2009وزملاؤه Karakaya أكدو ،ا  يوم (49إلى  27) الطيور عمرمن الأزرق خلال الفترة المتأخرة 
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بيض تحت الضوء الأ تواجدةع المجموعة المالأزرق( وزنا  أكثر بالمقارنة م -تحت مزيج الضوء )الأخضر في الحظائر دجاج اللحم

تحت  في الحظائرلدى الطيور  17 اليوم  فيالأعلى  وكانت ،قطر عضلات الفخذ( قياسات ل2018) Fernandesجل س  وقد ، العادي

 ر(.الأحم –الأبيض )من الضوء مزيج تحت تواجدة الم مقارنة  بالطيور ،الأزرق( –الضوء )الأخضر مزيج من 

تطبيق منظومة من خلال وذلك ، في مزارع رعاية دجاج اللحم)الفرّوج( بتكرةم  و جديدة أساليب استخدام الدراسة فيهذه أهمية  تتجلى

شمن راحة لشبكية عين ستخدم أطياف من الضوء ت  عالية في الطاقة، وت  الكفاءة الن المصابيح المتعددة الألوان، ذات ضوئية حديثة م

للطيور  الإنتاجي الأداء وبما يضمن زيادة ،وتماريا  مع أساليب الإدارة الحديثة الحديثةالطيور، وذلك بالاعتماد على الأبحاث العالمية 

 هدف البحث إلى: ممكنة، لذا كلفةت وبأقل اقتصادية قائبطر

 للفرّوج، المشررات الإنتاجية فيأزرق، مزيج من اللونين الأخضر والأزرق، أصفر، أبيض(  أخضر،)الإضاءة  تقييم تأثير لون

دية دراسة الجدوى الاقتصا بالإضافة إلى للطيور،الإنتاجي الجيد حالة الهدوء والأداء عزز الإضاءة الأنسب الذي ي   تحديد لونو

 لونة.الم   LEDستخدمة في مزارع الدواجن بمصابيح ليد الم  العادية التقليدية المصابيح ستبدال لا

 مواد البحث وطرائقه

أيار من   23نيسان إلى 9  ناللاذقية خلال الفترة الواقعة بين فذ البحث في إحدى المداجن الخاصة في منطقة الحفة التابعة لمحافظة 

 م.   2019عام

 2م500 مساحتها في حظيرة من النموذج نصف المغلق من نشارة الخشبتمت الرعاية على فررة  عاية وتجهيز الحظيرة:نظام الر

إلى  هاتقسيم وتم ،2م  40قسم من الحظيرة بمساحة أخذ ريت بعض التعديلات الفنية داخل الحظيرة، إذ تم، وقد أج  م 2. 7وارتفاعها 

 ثلاثة يضم قسم وكل ،عاملة بدقة عاليةعازلة للحفاظ على لون الإضاءة الخاص ضمن كل م  مسة أقسام )معاملات( بوساطة حواجز خ  

سبت ردة الإضاءة في كل غرفة على ارتفاع  وع لقت المصابيح على ارتفاع واحد،قطاعات،  سم عن فررة الحظيرة باستخدام  20ثم ح 

 300واست خدم في التجربة  ،Digital Lux Meter رطوبةالنسبة جهاز متعدد الاستخدام لقياس ردة الإضاءة ودرجة الحرارة و

ضمن خمس معاملات  عشوائيا  بعمر يوم تم وزن جميع الصيصان بعمر يوم، ووزعت الصيصان ،(ROSS)من الهجين  ا  صوص

 .1وذلك وفق الجدول  ،مختلفة حسب لون الضوء

 عدد المعاملات والصيصان وشدة الضوء المستخدمة .1الجدول 

 عدد المكررات عدد الصيصان لون الإضاءة المعاملات
عدد الصيصان في 

 المكرر الواحد
 شدة الإضاءة/لوكس

GT 24 20 3 60 أخضر 

BT 24 20 3 60 أزرق 

MixT 
 )مزيج(

 أزرق مع أخضر
60 3 20 28 

YT 65 20 3 60 أصفر 

W(control)T )50 20 3 60 الشاهد )أبيض 

 

 سمين الطيور حتى عمرواستمرت عملية ت  حبيبات،  ركل على صنعةجاهزة، وم   خلطات ثثلا على صيصان التجربة غ ذيت التغذية:

حتوى الخلطة العلفية من الطاقة والبروتين وفق الاحتياجات نظام التغذية المتبع خلال فترة الرعاية، وم   2 بينّ الجدولوي  ، يوما  45

 .الغذائية للطيور، وحسب مراحل عمر الطيور

 غذية المتبع ومحتوى الخلطة العلفية خلال فترة الرعايةنظام الت .2 الجدول

 كغ /ك ك الطاقةمحتوى  % نسبة البروتين الخام يوم عمر الطيور/

14 -1 21.1 2852 

35 -15 20.1 2970 

45 -36 18.3 3025 
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 .وفق البرنامج الصحي الوقائي المتبع في المنطقة الطيور ح صنت الوقائي:البرنامج الصحي 

 الإيواء روفظ   جميع كانت، إذ تجربةل فترة الاوذلك طو ،عاملات المختلفةالرعاية والإدارة المتطابقة لجميع الطيور في الم   تم توفير

 ليلا   (إضاءة مستمرة إلى العمر من الأولين الأسبوعين خلال المختلفة المجموعات في الطيور رضت جميعع   كما ،واحدة والتغذية

ساعات  أربعسبوع الخامس وساعات خلال الأ ثلاثاءة لمدة ساعتين خلال الأسبوعين الثالث والرابع ومدة ثم تم قطع الإض ،)ونهارا  

 .سبوع الأخيرخلال الأ

 تحديدها وطرائق المدروسة لمؤشراتا

 وذلك ،معاملة( كل يوميا  من النافقة الطيور )عدد معرفة كل مكرر، وبالتالي من يوميا   النافقة الطيور عدد إحصاء تمالنفوق:  نسبة -1

 .ا  يوم 45نهايتها بعمر  التجربة وحتى فترة بداية من

الأيام   خلال وزن ت عملية الموت   ،ةكل مجموعة على حدل وتم حساب المتوسط واحد يوم بعمرالصيصان  وزنت: الحي الوزن -2

 .ا  يوم (1،7،14،21،28،35،45ور)الطي من عمرالتالية 

 كل طيور عند وذلك ،التجربة فترة ولكامل العمرية المراحل من مرحلة كل فيالعلف ل استهلاك معد حساب تم العلف: استهلاك3- 

 استهلاك متوسط حساب ثم ومن المرحلة، نهاية في المتبقية العلف كمية المرحلة و وزن خلال المقدمة العلف كمية وزن بطريقة مكرر

 :التالية بالعلاقة العلف من الواحد الطير

 =   المرحلة خلال العلف من الطير استهلاك متوسط

 :التالية للعلاقة ا  وفق لتجربةا فترة ولكامل العمرية المراحل من مرحلة كل في مكرر لكل حسابه تم :الغذائي التحويل معامل 4-

 = معامل التحويل الغذائي 

 :التالية للعلاقة وفقا   يوما   45 بعمر وذلك المختلفة المجموعات كرراتم من مكرر كل طيور عند حسابه تم (P.N) الإنتاجي: لعددا5-

 العدد الإنتاجي =

 ،مقابل المصابيح التقليدية المستخدمة في مزارع الدواجن LED يدل لمصابيح تم حساب الجدوى الاقتصادية الاقتصادية:الجدوى  6-

الموفرة  (LED)الشائعة الاستخدام في مزارع الدواجن في سورية، ومصابيح ( )تنغستينح التقليدية قارنة بين المصابيريت م  أج  حيث 

 2م 500تبلغ مساحتها في المدجنة التي تمت فيها التجربة، والتي كمية الطاقة المستهلكة خلال فوج واحدللطاقة في عملية حسابية لكلفة 

 ل المعادلة التالية:  )أصفر( من خلا تنغستين ا  مصباح  45وتحتوي على 

 لرعايةافترة ×   عدد ساعات التشغيل باليوم×   الاستطاعة/واط×  مدجنة = عدد المصابيح/حظيرةكمية الطاقة المستهلكة للكلفة 

 .)التسمين(

الفروقات بين  واختبار ،تم تحليل بيانات التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل لدارسة تأثير المعاملات الإحصائي:التحليل 

 .Gen stat باستخدام برنامج التحليل الاحصائي ، %5المعاملات عند مستوى معنوية

 النتائج والمناقشة

 نسبة النفوق: نتائج  - 1

بنسبة النفوق لدى طيور كان هناك انخفاض و، BTو  MixTلم ت سجل أية حالة نفوق عند طيور المعاملتين بأنه   3 الجدول منيتوضح 

 وزملاؤه Firouzi وهذا يتفق مع ما أرار إليه WTو  Y Tنفوق المسجلة لدى طيور المعاملتينالبالمقارنة مع نسبة  G Tالمعاملة

( الذين أراروا إلى أن 2009) وزملاؤه Ghuffar. كما يتفق مع أن للضوء الأخضر دور في ت قليل عدد الطيور النافقةإلى ( 2014)

 الوزن. والزيادة فيالاستجابة المناعية  بالإضافة لتحسينلة الصحية للطيور بشكل إيجابي في الحا الضوء يشثرلون 
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 ونسبة النفوق لطيور المعاملات عدد 3.الجدول

 GT BT MixT YT W(control)T المعاملات

 3 4 0 0 1 عدد الطيور النافقة

 5 6.7 0.0 0.0 1.66 نسبة النفوق)%(

 - 40 28 - 14 33 - 37 17 - 23 - - - 25 يوم /عمر الطير النافق

 :الحي الوزن متوسطنتائج  - 2

 هذه عنوية بينم   روقف   أية هناك يكن ولم ،تقاربا  م   كان المختلفة المجموعات في الحي الوزن متوسط بأن  4يتبينّ من الجدول 

عنوية ف روق ودلكن مع تقدم العمر لوحظ وج ،أيام7 من التجربة بعمر الأسبوع الأول نهاية في ،(P>0.05)المجموعات   ((P< 0.05 م 

ختلفة، وذلك تبعا  لنوع الإضاءة وكانت الاستجابة الوزنية حسب المرحلة العمرية م   ،يور حسب المرحلة العمرية للطيوربين أوزان الط

لمزيج  عرضةواضحة في وزن الطيور الم   لوحظ  زيادة إذ ،يوما  بدأت الاستجابة الوزنية تبدو واضحة  15وبعد عمر المستخدمة،

لدى الطيور المعرضة لمزيج  توسط وزن الطيور في نهاية التجربةخرى، فقد سجل م  بالمقارنة مع المعاملات الأ   MixTالاضاءة 

و   غWT  (2680)والبيضاء  YTبينما كان متوسط وزن الطيور المعرضة للإضاءة الصفراء  غ MixT (7.2861) الإضاءة

عرضة للإضاءة الخضراء والطيور الم   BT عرضة للإضاءة الزرقاءوزن الطيور الم  متوسط كان على التوالي، في حين  غ(4.2708)

GT هذه النتائج مع دراسة توافقت وعلى التوالي،  غ(2770(غ و )2805نوعا  ما ) ا  متقاربCao  قد  ه(، إذ ذكروا أن2012) وزملاؤه

أن نشاط و ،الأحمر والأبيض الطيور التي تعرضت للضوء الطيور التي تعرضت للضوء الأزرق والأخضر بالمقارنة مع وزن زاد

قارنة عما كانت عليه في مجموعة الإضاءة الحمراء وحركة الطيور في مجموعة الضوء الأزرق والأخضر كانت محدودة م  

زرق ت حسن  إلى أن رعاية الطيور تحت الإضاءة ذات اللون الأ (2012) وزملاؤه  Zhangمع ما توصل إليه ويتفق أيضا   ،والبيضاء

إلى زيادة في  MixTعزى السبب في زيادة الوزن الحي لدى طيور المعاملة وقد ي   ،حجم عضلات الصدر والنمو العام لدى دجاج اللحم

كما اكتسبت الطيور التي  ،إنتاج الأجسام المضادة لدى الطيور المعرضة للإضاءة  الزرقاء مع الخضراء متوسطة أو منخفضة الكثافة

إن الضوء ف ،رضت للضوء الأحمر أو الأبيضء مصابيح الفلورسنت الأزرق أو الأخضر وزنا  أكبر من تلك التي ع  رضت لضوع  

وبيّن  حفز نمو العضلات في الطيور الأكبر، ساهم في زيادة نمو العضلات في سن مبكرة، في حين أن الضوء الأزرق ي  الأخضر ي  

Cao رباة تحت مزيج الطيور الم لدى وكانت ،21 الـ عضلات الصدر في اليوميط أنه قد س جلت قياسات لمحب( 2008) وزملاؤه

  .(، الأبيضرضاءة )الأحمبالطيور المرباة  تحت مزيج من الإزرق( أكبر مقارنة الأ -الضوء )الأخضر

 اً( )غ(يوم 45)عمر عاملات من عمر يوم حتى متوسط الوزن الحي لطيور جميع الم   4.الجدول 

 عمر الطيور/ يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

1 a 40.7 a40 a40.4 a40 a40.7 

15 b425.7 c416.7 a434 d411.4 c 416.4 

36 c 2154.7 b 2187.4 a 2232.4 d 2053.4 d 2084.4 

45 c 2770 b 2805 a 2861.7 d 2680 d 2708.4 

0.05LSD  55.67 

C.V% 3.0 

p-value 0.001 

 .0...معنوية  مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى لمتماثلةا الأحرف ت شير *
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 :العلف استهلاك نتائج متوسط - 3

  وجودلكن مع تقدم العمر لوحظ  ،بين المعاملات المختلفة في نهاية العمر الأول ف روق معنويةأنه لم يكن هناك   5من الجدول  لاحظي  

ضاءة عاملة مزيج الإتفوقت طيور م   إذ ،لطيور على استهلاك العلفابال قإضاءة من حيث مستخدمة في الإلوان الروق معنوية بين الأف  

MixT ا  يوم  45بعمر  التجربة في نهاية   قد وصل متوسط استهلاك الطيور لديهاو ،في استهلاك العلف على بقية المعاملات الأخرى  

قل أوبالمقابل كانت  ،تحسين رهية الطيور لتناول العلف في تساهمقد  MixTضاءة مزيج الإظروف أن  ما يبدوفعلى  ،غ4895)إلى )

كان متوسط استهلاك و ،)الفلوروسنت( WT )التنغستين( والبيضاء YTللإضاءة الصفراء ستهلاك العلف لدى الطيور المعرضة نسبة لا

( بأن 2012)  وزملاؤه Jiangأرار إليه مع ما  اسةهذه الدر توافقت نتائج على التوالي.  غ(4755)و   غ( (4733العلف للطيور 

قارنة م  وبالتالي زيادة في الوزن الأزرق( له تأثير كبير في استهلاك الأعلاف،  -دجاج اللحم تحت مزيج الإضاءة )الأخضر رعاية

، لاف عند دجاج اللحماستهلاك الأع فيإيجابي تأثير  والأزرق رالأخضلضوء لكان خرى حسب دراسة أ  وبضوء المصابيح العادية، 

( أن كفاءة  Ravindran (2009و Son  دراسةأكدت وكذلك  ،(2009 ،وزملاؤه (Karakaya قارنة بالضوء الأحمروذلك عند الم  

الطيور المرباة تحت ظروف الإضاءة بقارنة ادت بشكل كبير لدى الطيور المرباة تحت ظروف الإضاءة الزرقاء م  دزاالتغذية قد 

  .اءالبيضاء والحمر

 )غ(متوسط استهلاك العلف للطير الواحد خلال المراحل العمرية ولكامل فترة التجربة 5.الجدول 

 0.05  معنوية مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى المتماثلة الأحرف *  ت شير

 الغذائي: التحويل نتائج معامل 4 -

لا أنه إ ،للطيور بمشرر متوسط معامل التحويل الغذائي أية فروق معنوية بين المعاملات المختلفة عدم وجود 6من الجدول يتضح 

 B Tوالطيور المعرضة للإضاءة  الزرقاء MixTالإضاءة  المعامل عند الطيور المعرضة  لمزيج يلاحظ وجود انخفاض لهذا

هذا الانخفاض  لم إلا أن  WT والإضاءة البيضاء YTراء للإضاءة الصفبالمقارنة مع مجموعة الطيور المعرضة   GTوالخضراء 

تعرض الطيور لشدة إضاءة عالية ( إلى أن 2012) وزملاؤه Mendes وهذا يتفق مع ما أرار إليه ،(P>0.05)يصل لحد المعنوية 

و   Sonيتفق مع و، معامل التحويل الغذائي لدى الطيورفي ومشثرة سلبا   ،عوامل م جهدةرعاية هي ومستمرة طوال فترة ال

Ravindran ((2009 أن نسبة تحويل العلف كانت أعلى عند الطيور التي تعرضت للضوء الأزرق بالمقارنة مع التي  بينّت إذ

السلوك العدواني لدى الطيور المرباة تحت لون  ( ظ هور2004) وزملاؤه Solangi لاحظ كما ،تعرضت للضوء الأبيض والأحمر

لضوء الأخضر قد أن ا (2012) وزملاؤه Zhang بينّت دراسة قد والأزرق،  ضوءطيور المرباة تحت الالضوء الأبيض مقارنة بال

 .نسبة تحويل العلف ن  حسَّ ، وزاد من نمو عضلات الصدر، والصيصان بعد الفقس عزز خلال مرحلة التطور الجنيني نمو

 

 

 

 عمر الطيور/يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

14 - 1 b 562 c 551 a 572 d 544 c 556 

35 - 15 c3171.4 b 3229 a 3262 d 3137 d 3140 

45 - 36 c1025 b 1046.7 a 1061 b 1052 b 1058 

45  - 1 c 4758.4 b 4826.7 a 4895 d 4733 c 4755 

0.05LSD  46.34 

C.V% 1.4 

p-value 0.001 
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 معامل التحويل الغذائي للطيور  متوسط 6.الجدول 

 عمر الطيور/يوم
 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

14 - 1 b 1.46 b 1.46 c 1.45 b 1.46 a 1.48 

35 - 15 c1.83 c 1.82 c 1.81 a 1.94 b 1.88 

45 - 36 a 1.67 a 1.69 a 1.69 a 1.68 a 1.69 

45 - 1 b 1.74 b 1.75 b 1.74 a 1.79 a 1.78 

0.05LSD  0.035 

C.V% 1.2 

p-value 0.001 

 0.05معنوية  مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى المتماثلة الأحرف ت شير*  

 : نتائج متوسط العدد الإنتاجي -5

 العدد كان متوسط فقد MixTعاملة المطيور  عند الإنتاجي العدد في( (P < 0.05معنوي  ارتفاع وجود  7 الجدول خلال من يتبيّن

عاملتين الم باقي مع بالمقارنة )GT(90.351 يليها طيور المعاملة BT (40.(362طيور المعاملة  عندو (89.371) الإنتاجي

W(control)T(15.338(  وYT(66.338 ،)بأن القول يمكن فإنه ،للطيور الإنتاجية الكفاءة عن عبري   مشرر هو الإنتاجي العدد نأ بماو 

طيور، لل الإنتاجية الكفاءة في عنويأدت إلى تحسن مأيضا   BTلون الأزرق والالأزرق والأخضر ( من اللونين MixT) الإضاءةمزيج 

 ضوء متوهج قوي يختلف صرف الطاقة بشكل كبير حسب وجود إذ .ألوان الإضاءة الأخضر والأبيض والأصفر مع بالمقارنة وذلك

اق المظلمة أقل، مما يشير إلى أنه قد كان إنف وأ الخفيفةلحالة الإضاءة القيمة الإجمالية لصرف الطاقة فقد كان متوسط  خافت، أو ضوء

فقد  ،وفير الضوءللطاقة عند ت  الفروج رف ص   فسر اختلافوهذا ما ي   ،عرض للإضاءة القويةالم   دجاج اللحم لدىالطاقة أعلى بكثير 

 ،نوعية اللحوم حتى أوالإنتاجي  العديد من السمات المتعلقة بالأداء فيثرت روف الضوء والظلام قد أ  ظهرت الدراسات السابقة أن ظ  أ  

( يشدي 2004) وزملاؤه Rozenboimوبحسب (. 2014 ،وزملاؤه (Kim عدلات النفوق والمرض وكذلك كفاءة التغذيةم  كذلك 

الضوء أن  بالإضافة إلى ية،الأحمر يزيد حالة القلق والعدوان ، في حين أن الضوءتهدئة الطيورالضوء الأزرق دورا  إيجابيا  في 

( أن الضوء 1997) وزملاؤه  prayitno( و2018) وزملاؤه Khaliqمن  أكد ك لكما على النمو، حفزان ي  زرق والضوء الأخضر الأ

ولأن  ،هادئالطيور بشكل  سلوك الأزرق أو الأخضر أفضل من الضوء الأحمر أو الأبيض بالنسبة لفروج اللحم، لأنها تحافظ على

 الطيور تفضلها. 

ً يوم 45عدد الإنتاجي للطيور بعمر متوسط ال 7.الجدول   ا

 عمر الطيور/يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

45 -1 351.90 362.40 371.89 338.66 338.15 

C.V% 8.6 

p-value 0.001 

 : الجدوى الاقتصادية6-

وضح يو ،دية المستخدمة في مزارع الدواجنالمصابيح التقلي بدلا  من الملونة LEDمصابيح  ستخداملاتم حساب الجدوى الاقتصادية  

 .الموفرة للطاقة  LEDليدومصابيح  نتائج المقارنة بين المصابيح التقليدية  8الجدول
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 (LED) التنغستين( ومصابيحقارنة بين المصابيح التقليدية )م   .8الجدول 

نوع مصابيح 

 الإضاءة

 كمية الطاقة المستهلكة

 شهركيلو واط / ال

كلفة الطاقة 

 لمستهلكة/ل.سا

 العمر الزمني

 للمصابيح/ساعة

 

 الاستطاعة /واط

عدد 

  المصابيح

 45 100 750 48600 4050 ()تنغستين مصابيح

 486   5832 50000 12 45 (LED)مصابيح 

 ل.س  42768  =    التوفير في الطاقة الكهربائية

 س ل. 12 الواحد واطعلما  أن كلفة الكيلو 

شكل الإضاءة داخل المزرعة قسطا  كبيرا  من إجمالي استهلاك الطاقة، وبالتالي ت  اعتمادا  كبيرا  على الكهرباء، إذ  زارع الدواجنعتمد م  ت  

 من الجدول يلاحظالحظائر، إذ  لإنارة اللازمة يمكن أن يوفر في الطاقة الكهربائيةLED  ليد إن استبدال المصابيح المتوهجة بمصابيح

بما  الحظيرة لإنارة اللازمة الكهربائية توفير في الطاقة لدينا حققسيت LED ليديح )التنغستين( بمصابيح ال مصابأنه في حال استبد 8

 خرى، وتحقيق عوائد ربحية أكبر،تطلبات إنتاجية أ  وبالتالي يمكن استثمار هذا التوفير في م   ،ل.س في الفوج الواحد  42768عادل ي  

في حظائر الدواجن نظرا  لكفاءتها العملية والمادية،   LEDليدستخدام مصابيح ا( 2014) وزملاؤه Parvinوكان قد اقترح 

الطيور في ظل  تتم رعاية صادر الضوء التقليدية، وإمكانية استخدامها بألوان مختلفة، إذ لا تزالوصلاحيتها الطويلة بالمقارنة مع م  

هاد الشديد بسبب كثافة الضوء، الطول الموجي، والفترة ظروف إضاءة مختلفة عن ظروف الطبيعة، وتعاني معظم الطيور من الإج

  1998). ،وزملاؤه (Zulkifliالضوئية التي حددها الإنسان 

لق بيئة تزيد من صحة ورفاهية الطيور، وبالتالي والإضاءة خ   الطيف والإرعاعألوان حسين استخدام يمكن لإدارة المزرعة من خلال ت   

البشر والطيور ومن خلال  بيناقة والأعلاف، ويرجع ذلك أساسا  إلى الاختلافات العميقة في الرؤية تعزيز النمو مع تقليل نفقات الط

زيد من نمو قلل من تكلفة الإنارة، وت  وألوانها أن ت   LED استغلال هذه الاختلافات، يمكن للتكنولوجيا القائمة على تقنية مصابيح ليد

 (. Wilcox)،2014ل الأعلاف، وتغيير إنتاج الميلاتونينالعضلات والعظام وزيادة الوزن، وتحسين تحوي

 الاستنتاجات والمقترحات

 معنوي خفض إلىالمدروسة وج( في حظيرة رعاية دجاج اللحم)الفرَّ الملونة  LED استبدال المصابيح التقليدية بمصابيح ليد أدى -

التحويل  معامل ومتوسط العلف استهلاك ومتوسطمتوسط الوزن الحي  من كل معنويا  فيأثر لون الإضاءة  كما النفوق، بنسبة

 .والعدد الإنتاجي الغذائي

 .الإنتاجية لدى الطيورالمشررات عنوي في ن م  حس  أدى لون الإضاءة المتناوبة )مزيج الأزرق والأخضر( إلى ت   -

 معامل ومتوسط لفالع استهلاك في متوسط الوزن الحي ومتوسط ملحوظ في مجموعتي لون الإضاءة الأصفر والأبيض انخفاض -

 قارنة مع المعاملات الأخرى )أخضر، أزرق، مزيج الأخضر والأزرق(.  والعدد الإنتاجي بالم التحويل الغذائي

 .وبالتالي تخفيض تكاليف الإنتاج % 88 بنسبة توفير في الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظيرة -

عدد  ،ردة ،، طول موجةلون) النظام الأنسب من الإضاءةحدد شررات التي ت  اكتشاف المزيد من الم يقترح العمل على ،عليه وبناء   -

التجاري من  حسين استراتيجية الإنتاجسهم في ت  ي   مما ،للضوء ي، وكذلك مدى استجابة السلالة المرباة إلى التنوع الطيفساعات(

 .وجالفرَّ 

 الحظائروالتركيز على إجراء تلك الدراسات في ، وجلفرَّ ل في الوزن الحي الإضاءةلون  تأثير إجراء المزيد من الدراسات حول -

 .نتائج دقيقة على للحصول غلقةالم  
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