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 الملخص

. هود  (2112) يخولال الووسوم الزراعونبوات السوبان  علو   في منطقة الاغووات مدينة دير الزورغرب  الحقول أحدفي  تجربةالنفذت 

 عواملي،،شولت التجربة ص التربة الكيويائية والصفات الانتاجية لنبات السبان . دراسة تأثير ملوحة مياه الري في بعض خوا البحث إل 

. (EC=6dS/m)إلوو   (EC=0.89dS/m)اسووتمدف فووي هووذا البحووث أربعووة مسووتويات موو، ميوواه الووري متدرجووة فووي ملوحت ووا موو،  حيووث

 فقو  إلو اسوتمداف ميواه الوري الوالحوة أدى . ( غ/لتور,1,2,30مسوتويات وهوي ) أربعةوأضيف ل ا كويات متفاوتة م، حوض ال يوميك ب

وزيادة تركيز الصوديوف كوا وتناقص بشكل معنوي كل ( pH)الناقلية الك ربائية وانمفاض غير معنوي في قيم  قيوةارتفاع معنوي في 

أدت بالوقابول  انمفض الوزن الجا  للوجووع المضري والوجوووع الجوذري مقارنوة بالشواهد. م، ارتفاع النبات والوساحة الورقية، كوا

مقابول تنواقص طفيوف فوي درجوة نمفواض غيور معنووي فوي قويم الناقليوة الك ربائيوة يوميوك موم ميواه الوري الوالحوة إلو  اإضافة حوض ال 

. كووا أدت زيوادة كويوة وزيادة بتركيز الصوديوف الذائب مقارنوة بالشواهدحووضة التربة وزيادة معنوية في معدل الوادة العضوية للتربة 

 والجذري.وميك إل  زيادة ارتفاع النبات والوساحة الورقية والوزن الجا  للوجووع المضري حوض ال ي

حووضة  المضري،الوزن الجا  للوجووع ، ، الناقلية الك ربائية للتربةحامض ال يوميكالولوحة،  ممتلفةمياه ري  الكلمات المفتاحية:

 .الوادة العضوية التربة،

Abstract 

The experiment was carried out in an experimental field in Aghawat region which is located in Deir 

Ezzor town. In this research, the spinach (Spinacia oleracea) was studied during the growing season 

of 2019. The research aimed to study the effect of salinity on some soil chemical properties and some 

productive qualities of spinach plant. Four levels of irrigation water salinity ranged from 0.89 to 6 
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dS/m with four different quantities of humic acid 0,1,2,3 g/l were tested. The results showed that 

using the irrigation water without any addition of humic acid have resulted in a significant increasing 

in soil solution salinity, insignificant decreasing in soil pH, increasing of sodium concentration as well 

as reduction in leaf area index and plant height. On the other hand, adding humic acid with saline 

irrigation water led to an insignificant decrease in the electrical conductivity values against a slight 

decrease in soil pH and a significant increase in the soil organic matter rate and an increase in 

dissolved sodium concentration compared to the control. Increasing the amount of humic acid also led 

to an increase in plant height, leaf area and dry weight of the shoot and root system. 

Key words: Different salinity irrigation water, Humic acid, Electrical conductivity of the soil, Dry 

weight of the shoots. 

 المقدمة

الجافوة  فوي الونواط مو، الوشواكل الرئيسوية عالويوام الوعيقوة للتطوور الزراعوي ولاسويوا  الوياه الصالحة للري انمفاض مصادر تعد مشكلة

وشبه الجافة وهناك مساحات واسعة م، العالم تتوفر في ا كافة عناصر الإنتاج الزراعي إلا أن وا لوم تعود ضوو، قائووة الأراضوي الونتجوة 

سولبام فوي  بودوره ؤثرالوذي يواكم الأملاح في التربة أو في محلول وا، وكوذلك بسوبب سورعة تبمور الويواه وارتفواع الووا  الأرضوي بسبب تر

  (.2112، ديوانيوال ،الحودنوعيت ا موا يتسبب لمسارة اقتصادية وخسارة في الووارد البيئية ) ترديإنتاج الوحاصيل و

ة فوي الونواط  الجافوة د الطبيعية الو وة للري في عدد كبير مـ، بلدان العالم خاصة تلك الواقعمياه الآبار والوصار  إحدى الووار دتعو

   (AL-Taey,2011).الصيف، إذ يعتود علي ا كأحد الوصادر البديلة عند شح مياه الري خاصة في أش ر وشبة الجافة

 بيعية عضوية في تنوية الوحاصيل وتحسي، إنتاج ا بعيودام م، التوج ات الزراعية الحديثة هي الزراعة العضوية التي تستمدف مصادر ط

لوذا كوان مو، الضوروري اسوتمداف الوركبوات العضووية فوي  ،ع، الوواد الكيويائية الصناعية التي قد تسبب أضرار للبيئة وصحة الإنسوان

وركبات العضوية هوو حوامض ال يوميوك وم، أمثلة هذه ال الحقلية،مثل هذه البيئات لتقليل أضرار الولوحة في زراعة وإنتاج الوحاصيل 

حد نواتج تحلل الوواد العضوية إذ يساعد هذا الحامض عل  مسك العناصر في التربة ع، طري  ارتباطه بالصووديوف مووا يسواعد أوهو 

ائودة فوي زة الالنبات عل  تحول التراكيز العالية ل ذا العنصر والحواية م، السوية ومشاكل الأسوووزية ومو، ثوم الحود مو، مشواكل الولوحو

 (. Eman et al ,.2008؛Tan , 2003التربة والتي تؤثر في نوو النباتات )

( 2112العبووادي والعووزاوي ؛ 2112 )خفوواجيأثبتووت الدراسووات أن الوور  بحوووض ال يوميووك يووؤدي لزيووادة الإنتاجيووة لوحصووول الووذرة 

( وزيوادة محتووى الأورا  مو، النتوروجي، jasim, 2015)وتمفيوف الإج واد الولحوي للتربوة وزيوادة كبيورة بعودد الأورا  لنبوات الكوسوا 

وتصونف الووواد  (.2112وآخورون  عوان ( وتحسي، الصفات النوعية وكفا ة استمداف ميواه الوري )Demir et al.,1999والبوتاسيوف )

ت ومركبوات الطاقوة (. ينش  حوامض ال يوميوك الانزيووا2112ال يومية كأحواض بسبب وجود مجاميم الكربوكسيل في ا )عبد الحافظ ،

 الإج واد،ويزيد م، الضغ  الاسوووزي الوداخلي للنباتوات مووا يجعل وا تتحوول معفوم  ورو   ،داخل النبات وتنش  نوو الجذور وتقويت ا

 .(2112،الحافظ )عبد النباتوزيادة جودة  النبات،وتبكير إنتاجية 

السوبان  مو، محاصويل المضور الو ووة والسوريعة  ويعود   John , 1999)نه م، نباتات متوسطة التحوول للولوحوة )أف السبان  عل  يصن  

 B2 تحتووي أورا  السوبان  علو  فيتامينوات  %16 – 6 ،موا بويوالغنية بالوواد الغذائية إذ تتراوح نسبة الوادة الجافة في أوراقه  ،النوو

،E ، D ، B1، C  نوه غنوي بوأملاح الفسوفور الإنسوان كووا أ في جسوم %61والكاروتي، ونسبة عالية م، أملاح الحديد التي تن ضم من ا

كوول يوووف لوووحظ أن الوووزن الطووري والجووا  لاج وواد ملحووي عووالي وف والبروتينووات. وفووي تجربووة علوو  نبووات السووبان  بتعريضووه والبوتاسووي

 وفوي نفوا التجربوة لاحوظ البواحثون أن الوسواحة الشواهدمقارنوة موم الوعواملات  %21للوجووع المضري والجذري قود انمفوض بنسوبة 

الورقية في النباتوات الوعرضوة للشود الولحوي قود انمفضوت مقارنوة موم النباتوات غيور الوعرضوة إلا أن أوراق وا كانوت أكثور سووكا وكويوة 

بشوكل متودرج باسوتمداف  الولحوي للإج وادوفي تجربة أخرى توم تعوريض نبوات السوبان  ، ( et alSimon 1983., ) الكلوروفيل ب ا أقل

ملوي موول/ل بعوور  311إلو  تركيوز  وصوولام  ،يوموام  11ملي مول/ل إل  النباتوات بعوور  111، تركيز ابتدا  م 3ONaCl ,NaNملحي

بووالفجوات وتووراكم لوركبووات الأمونيوووف فووي  NaCl ـ. وجوود أن النباتووات التووي تعرضووت للشوود الولحووي حصوول ب ووا أعلوو  تووراكم لوويومووام  22

ة علو  كفوا ة التركيوب الضووئي بوي، النباتوات الوعرضوة للشود موم معاملوة ولم يلاحظ فروقا معنوي الشاهدالبلاستيدات مقارنة مم معاملة 
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كوووا وجوود أن نباتووات السووبان  الوعرضووة للشوود الولحووي قوود انمفووض ب ووا معوودل التركيووب  ،( (Gabriele and Werner,1988الشوواهد

 (. 1998et alDelfine.)لوي المالأيض  وإرباككذلك أدت إل  تعطيل سلسة نقل الالكترونات  2Coالضوئي بسب قلة انتشار غاز 

 :بحثالأهداف 

في سوريا والتأثيرات السلبية الوتوقعة للوشاريم التركيوة علو  ن وري الفورات ودجلوة والتوي الصالحة للري في كوية الوياه  الانمفاضإن 

 اسوتمداف الوصوادرنوا يحوتم علي ،الاسوتثوارمو، الأراضوي مو، مسواحات واسوعة  الويواه وخوروجبازدياد تلوث  أضرار كبيرة تتوثل تسبب

لوذلك وجوب العوول علو  ايجواد  والعول عل  اسوتمداف الويواه الوتووفرة بأفضول شوكل موكو، لاسوتمدام ا فوي الزراعوة.غير التقليدية للوياه 

فووي زيووادة امتصوواص الاحووواض العضوووية لوووا ل ووا موو، دور كبيوور بعووض أنووواع  إضووافة لاسووتمداف مالحووة،بويوواه  وامكانيووة الووري البوودائل

وبالتالي ي ود   بنا  التربة ونفاذيت ا وقدرت ا عل  الاحتفا  بالوا  الاج ادات، تحسي،ل ر الغذائية وتحسي، قدرة النبات عل  تحو  العناص

 البحث إل :

 الكيويائية.في بعض خواص التربة  تأثير الري بوياه متدرجة الولوحة دراسة مدى -

والصوفات التربوة  خصوائصيوف الاثور الضوار للولوحوة علو  بعوض لتمف حووض ال يوميوكمو،  ممتلفوة مسوتوياتإضوافة  إثوردراسة  -

   .البلدي( )الصنف Spinacia oleracea)) الانتاجية لنبات السبان 

 

 هوطرائقالبحث  مواد

( خولال الووسووم ) الصونف البلوودي (Spinacia  oleracea ) توم تنفيووذ البحوث علوو  نبوات السووبان  الموقع  والعمليعات الاعاةيععة: -1

بعود ريوة الغوور وبلووغ رطوبوة التربوة إلو  درجوة مناسوبة  ،شر  مدينوة ديور الوزور منطقة الاغوات احد حقول في ف (2112الزراعي )

وخلو  سوواد السووبر ، طو،/ هكتوار 31بوعودل  الوتمور لسواد البقري، حرثت الأرض بحراثتي، متعامدتي، أضيف إلي ا اةتسوح بالحراث

O, 2K، وسوواد كبريتووات البوتاسويوف )/ هكتووار 5O2P( كغوم211بوول الزراعوة وبواقووم )( مووم التربوة ق5O2P،  16سوفات الثلاثوي )%ف

ف وتركوت  1ف وعورض 1/ هكتار، وبعدها تم تنعويم التربوة وتسوويت ا وقسوم الحقول إلو  أحوواض بطوول O2K( كغم121( بكوية )50%

( سوم موثلوة لتربوة 31 – 1علو  عوو  ) مكورروالأخرى للمدمة. تم اخذ عينات م، ثلاثة مواقم مو، كول  الوسكبةمسافة نصف متر بي، 

بعوض  لدراسوة( موم 2وغربلت عبر غربال قطر فتحاته ) نعوتومزجت العينات جيدام وجففت هوائيا وبعدها  الزراعة،تنفيذ البحث قبل 

سم بوي، سوطر  31ة بوساف (11/11/2112)زرعت بذور السبان  في الحقل مباشرة بتاري   الووقم،الصفات الفيزيائية والكيويائية لتربة 

 31سم بي، نبات وآخر. وضعت ثلاث بذور بالجورة الواحدة خفت إل  نبات واحد بعد   وور الورقوة الحقيقوة الأولو  بوعودل  11وآخر 

وأجريت كافة عوليوات المدموة مو، ترقيوم وعوز  وتسوويد لنبوات السوبان . وأضويف  2ف1نبات في الوحدة التجريبية الواحدة والتي بلغت 

( 31. أضويف نصوف ا بعود التفريود والنصوف الثواني بعود ) / هكتوارN( كغوم 121) كويوة( ب, 16Nسواد يوريوا )%عل  شكل  النتروجي،

 W2و W1ورمزهوا )m/   dS(  6و 1و 2و  1.22مسوتويات مو، ميواه الوري ) أربعوةيومام م، موعد التفريد. استمدف في تنفيوذ البحوث 

  HA1و HA0( غ / لتور ، ورمزهوا )3و 2و 1امض ال يوميوك )بودون إضوافة و( عل  التوالي ، وأربم مسوتويات مو، حوW4و  W3و

حيوث  ( وحودة،12= ) 3×1×1( عل  التوالي وبثلاث مكررات لكل معاملوة ، ليصوبح بوذلك عودد الوكوررات التجريبيوة HA3و HA2و

واحد وعل  صنف واحد مو، النباتوات توم الوحدة الاساسية الولوحة، والثانوية طريقة اضافة حوض ال يوميك، تم تنفيذ التجربة في موقم 

 . (Gomez and Gomez,. 1984) واستمدمت تجربة عاملية بتصويم القطم الونشقة ش  القطم بنا ا عل  طريقة اضافة ال يوميك

 ةالسوعة الحقليو(% مو، 21-22)مسوتوى الرطوبوة عنود  نسوبة توت عوليات الري بالوياه الوستعولة بالدراسة، واسوتورت الوحاففوة علو 

( حصودت النباتوات مو، كول مكوررات الوعواملات الودروسوة ، 16/1/2121)بالتربة،  لكول الوعواملات وطيلوة فتورة الدراسوة، وبتواري   

 وأخذت القرا ات اللازمة. 

 :قياس الخواص الفيايائية والكيميائية للتربة والمياه-0

  التربة والمياه: مؤشرات-

 ( Richards, 1954( بال يدرومتر وفقام لطريقة )Mechanical analysis) :التحليل الويكانيكي للتربةتحديد -

 ( ممبريام باستمداف شوم البرافي،. Bulk density) :الكثافة الفاهريةقياس -

  .(Page et al ,. 1982) ع، طري  إضافة خلاصة الصوديوف للعينة (CECقدرت السعة التبادلية ) :سعة التبادل الكاتيوني قياس-
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 (.  Richards , 1954وفقام لطريقة ) pH الوشبعة باستمداف ج از قياس الـ في مستملص عجينة التربةتم  :التربة (pH)قياس -

باستمداف ج از قياس الناقلية الك ربائية وفقام  في مستملص عجينة التربة الوشبعةقدرت  :(eECالناقلية الك ربائية ) درجة قياس-

  (.Richards , 1954لطريقة )

 مو، محلووولزائودة إضوافة كويوة الووادة العضووية باسوتمداف طريقوة الأكسودة الرطبوة عو، طريو   تقوديرتوم العضووية:  الووادة كويوةقيواس -

 .(Black, 1965)الواردة في  الحووضةوزن محدد م، التربة في وس  شديد  والنفامية إل البوتاسيوف معلوف الحجم ديكرومات 

 (.Nelson, 1982) لطريقةوفقام  نفاميةHCL (1.1 )باستمداف أجري التقدير  :الكالسيوف الكلية كربونات قياس كوية-

 . (Jackson , 1973) ( وفقام لطريقةFlame photometerباستمداف ج از الل ب )قدرت  :(K+ ، +Naتقدير ) -

  الحجوية. بالوعايرة (Rhoades , 1982باستمداف كاشف آيرو كروف الأسود وفقام لطريقة ) (:Mg، ++Ca++تقدير )-

 . بالوعايرة الحجوية (Rhoades , 1982وفقام لطريقة )نفامية ( 1.12)ات بطريقة الوعايرة بالفرسيتم  (:Ca++تقدير )-

--تقدير )-
3CO، -3HCO):  نفامية ( 1.11بالوعايرة بحوض الكبريت )توت( وفقام لطريقةNelson , 1982) بالوعايرة الحجوية. 

 . بالوعايرة الحجوية (Rhoades , 1982وفقام لطريقة )نفامية ( 1.11ملح مور بالوعايرة بنترات الفضة )بطريقة توت : (CL-تقدير )-

--تقدير)-
4SO):  نفامية ( 1.1بالوعايرة باستمداف محلول كلوريد الباريوف )قدرت( 78وفقام لطريقةVerma , 19) بالوعايرة الحجوية.  

 ل حسب طريقةهوالتقطير باستمداف ج از كلدا نفامية (2صه بوحلول كلوريد البوتاسيوف )قدر النتروجي، الجاهز في التربة باستملا-

Bremner و Keeneyوكوا ورد في (Black, 1965)  . 

طور  ثم (Olsen, 1959) طريقة نفامية وحسب (1.2قدر الفسفور الجاهز في التربة باستعوال محلول بيكاربونات الصوديوف )-

  (.نانو ميتر 222عل  طول موجة )   (spectrophotometer)يوف وحامض االسكوربك اللون بوولبيدات الامون

تقديره باستمداف ثم جرى  نفامية،( 1م، التربة بوعاملة التربة بوحلول استيات امونيوف )باستملاصه في التربة  الوتاحقدر البوتاسيوف -

  (Page et al .,1982) .فيوكوا ورد الل ب حسب الطريقة الواردة ج از 

 (.(Richards., 1954( التي ذكرت في 1 رقم(وف  الوعادلة  SAR تم حساب نسبة أمتزاز الصوديوف-

 

(6) 
 

 
2

22 






MgCa

Na
SAR 

 

 Black ,. 1965 ;Page et al ,.1982 ( Jackson, 1958;)كوا ورد أعلاه التربة والوياه مؤشرات تم تحليل ولقد 

 المدعوسة:الصفات النباتية  -2

 ،وموالنبوات  ون ايوة مرحلوة نوووحودة تجريبيوة فوي ، كول تم تقديره كوتوس  لموا قورا ات أخوذت عشووائيا مو سم: النبات، ارتفاع -

  .نباتمستوى سطح التربة حت  قوة ال

 .AREA METERباستمداف ج از تقدير الوساحة الورقية تم حساب الوساحة الورقية  :(2سم) LAI الورقية الوساحة -

توـم  الرطوب، وبعد تقودير الوـوزن تات عشوائيا م، الوحدة التجريبيةأخذت خوسة نبا :(غ / نبات) المضري الجا  للوجووع الوزن -

، لحوي، ثبوات الووزن ثوم حسوب الوعودل لكول معاملوـة فوـي الحشوة الأولو  ◦ س 22 -21تجفيـف العينات بوالفرن علو  درجوة حورارة 

 .والثانية

بعود  (،تجريبيوةعشوائيا م، كول وحودة  )لموسة نباتاتذور النباتات مم التربة قلعت ج :(نبات /غ) الجذريالجا  للوجووع  الوزن -

ساعة  21ب ا وبعدها وضعت العينات في غرفة م واة لودة  التربة العالقةبالوا  بعناية لإزالة دقائ  ت غسلوذلك نقلت إل  الومتبر 
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لتنقوول بعوودها العينووات إلوو  الفوورن  مثقبووة،يووـة لغورض جفاف ووا وعوودف تعفن ووا وبعوود إن جفووت بصووورة جيوودة وضووعت داخوول أكيوواس ورق

 .ولحـي، ثبات الوزن وبعدها احتسب الوزن الجا  للوجووع الجذري◦ س 22-21الك ربائي لتجفف عل  درجة حـرارة 

نوة فوي عجي الناقليوة الك ربائيوة مكوررات الوعواملات الودروسوة وقودرت ب وا الصوفات التاليوة:بعد ذلك أخذت مباشرة عينات ترابية مو، و

  .التربةفي محلول  والصوديوف الذائب العضوية،الوادة محتوى التربة م، و (،pHالـ ) حووضة التربةودرجة  (،eEC)التربة الوشبعة 

 ثنوائي عو،باسوتمداف اسولوب تبواي،  حللوت بيانوات التربوة والنبوات الودروسوة إحصوائيام بحوث الانت وا  مو، تنفيوذ ال بعد الإحصائي:التحليل 

 (. Gomez، 1984و(Gomez حسب  %(2عند مستوى )LSDلحساب قيم   MSTAT-Cالإحـصائيالتحليـل برنـامج  طري 

 

 .بعض الصفات الكيميائية والفيايائية للتربة قبل الاعاةة .6الجدول 

 الخصائص الفيايائية

 القوام
 2الكثافة الظاهرية غ/سم الطين% السلت % الرمل %

...0 02.2 20.2 6.22 

 يائيةالخصائص الكيم

 الوادة العضوية %
pH 

Kcl 

E.C 

dS/m 

 سعة التبادل الكاتيونتي

(CEC) 

 غ تربة622ميللمكافئ /

% 3caco 

1.12 2.21 1.22 22.2 21.12 

 

  ميللمكافئ /لتر

Ca Mg K Na CO3 SO4 CL HCO3 NO3 PO4 

2.21 3.32 223.2 2.21 - 2.11 2.22 2.16 2.6 2.3 

 

 .مياه الري المستعملةالتحليل الكيمائي ل .0جدول ال

 وحدة القياس W1 W2 W3 W4 الصفة

EC 1.22 2.1 1.1 6.1 m/dS 

pH 2.62 2.22 2.23 2.61 - 
--

3CO . . . . 

 ملليمكافئ/ل

-
3HCO 2.36 2.21 11.22 13.12 

-Cl 3.12 2.22 12.26 21.11 
--

4SO 2.22 11.26 23.22 22.11 

Ca++ 3.22 2.21 12.12 21.11 

Mg++ 2.16 2.22 11.11 11.22 

Na+ 1.23 11.11 22.22 22.21 

K+ 1.12 1.12 1.12 1.21 

SAR 1.33 1.23 1.31 6.62 
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 والمناقشة النتائج

لعجينوة التربوة الك ربائيوة الناقليوة ( إن زيادة ملوحة مياه الري أدت إل  زيوادة معنويوة فوي قويم 3في جدول )الووضحة يلاحظ م، النتائج 

 2و 1.22) ك ربائيوةناقليوة للوعاملات الورويوة بويواه ذات  m/dS( 1.11و 2.22و 1.66و 1.1) لناقليةإذ بلغت معدلات قيم ا الوشبعة،

نتيجة الاختلا  التركيب الأيوني ، ويعزى سبب ذلك إل  تراكم الأملاح مم زيادة ملوحة مياه الري ،عل  التوالي m/dS( 6.1و  1.1و

 .(Ragab et al , 2008 ؛2113 ،)العلويهذه النتيجة مم ما حصل عليه لوياه الري الوستعولة وتتف  

 .للتربة ةالكهربائيلناقلية اقيم الهيوميك في  وحمضنوعية مياه الري متوسط تأثير  .2جدول ال

  مستويات ملوحة مياه الري
 متوسط معاملات حمض الهيوميك

(EC) HA0 HA1 HA2 HA3 

6W 1.22 1.22 1.21 1.21 1.21a 

0W 1.21 1.66 1.61 1.61 1.66b 

2W 2.22 2.22 2.22 2.21 2.22c 

.W 1.31 1.12 3.22 3.22 1.11d 

 2.26ab 2.16b 2.32cb 2.33dbc متوسطال

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.66 

 HA 2.62 

HA×W 2.01 

الك ربائيوة لناقليوة لك ربائيوة إذ بلغوت معودلات قويم ااالناقلية فقد كان ل ا تأثير معنوي في خفض قيم ال يوميك امض حأما تأثير مستويات 

 ( غ / لتور 3و 2و  1بدون إضوافة وعند مستويات الإضافة )m/ dS( 2.33و 2.32و 2.16و 2.26لوستملص عجينة التربة الوشبعة )

إلو  تحسوي، صوفات  يوميوك بحوامض العنود معاملت وا عجينوة التربوة الوشوبعة لالك ربائيوة الناقليوة يعزى سبب انمفاض قيم ، عل  التوالي

خولال  زيوادة جريوان الووا التربة الفيزيائية وم، ثم تحسي، بنا  التربة وزيادة ثباتية مجاميع ا ونفاذيت ا وزيادة الوسامية موا يساعد عل  

اه الوري ومنوم وزيوادة سورعة الغسول في وا مووا يوؤدي إلو  التمفيوف مو، التوأثير الضوار لولوحوة ميو ،حركة الأملاح للأعلو التربة وتقليل 

فضلام عل  تمفيف محلول التربة الناتج م، زيادة قابليوة احتفوا  التربوة بالووا  عنود معاملت وا بالوملفوات  ،حركة الأملاح إل  سطح التربة

؛ 2111 ،وتتف  هذه النتيجة مم موا توصول إليوه )سولوان . العضوية وخلب بعض العناصر الغذائية وجعل ا غير طليقة في محلول التربة

Ahmad, and Jabeen. 2009)  ،وجدوا أن إضافة الوملفوات العضووية للتربوة يوؤدي إلو  التمفيوف مو، التوأثير الضوار لولوحوة والذي

لعجينوة التربوة الك ربائيوة الناقليوة أما لتأثير التداخل بي، الوملفات وملوحوة ميواه الوري فوي قويم ، مياه الري ومنم تجوم الأملاح في التربة

( وأعلو  قيووة بلو  W1HA3( للوعاملوة )1.21النتائج وجود فورو  معنويوة بوي، الوعواملات حيوث بلغوت اقول قيووة )، أ  رت الوشبعة 

  .(W4HA0 (( للوعاملة1.31)

 .التربة pHحمض الهيوميك في ونتوةية مياه الري  تأثير ..جدول ال

مستويات ملوحة مياه 

  الري

 معاملات حمض الهيوميك
 التربة pHمتوسط 

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 2.22 2.21 2.62 2.62 2.21a 

W2 2.23 2.21 2.63 2.22 2.66ba 

W3 2.62 2.61 2.22 2.12 2.22cba 

W4 2.62 2.22 2.22 2.12 2.21dbc 

 2.21a 2.62ab 2.61cba 2.22dbc التربة pHمتوسط 

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.66 

 HA 2.66 

HA×W 2.06 
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( وجود انمفاض غير معنوي في درجة تفاعل التربة بزيادة ملوحة مياه الري إذ بلغت معدلات 1في جدول )كوا أ  رت النتائج الوبينة 

علوو   m /dS( 6.1و 1.1و 2و 1.22للوعواملات الورويوة بويواه ذات ناقليوة ك ربائيوة ) m/ dS( 2.21و 2.22و 2,66و 2,21القويم )

بزيوادة ملوحوة ميواه الوري إلو  توراكم الأمولاح متعادلوة التفاعول فوي التربوة  التوالي، ويعزى سبب الانمفاض في قويم درجوة تفاعول التربوة

الحوووداني ، ( وتتفوو  هووذه النتيجووة مووم مووا حصوول عليووه )2111، والتووي سووببت انمفاضووام فووي درجووة تفاعوول التربووة باتجوواه التعووادل )سوولوان

حوامض أما توأثير إضوافة وحة مياه الري الوستعولة، والذي، وجدوا أن قيم تفاعل التربة قد انمفضت بزيادة مل (2113؛ العلوي ، 2111

إذ حوامض ال يوميوك قيم تفاعل التربة فقد أ  رت النتائج انمفاض غير معنوي في قيم درجوة تفاعول التربوة بفضوافة معدل في ال يوميك 

أما لتأثير  ،عل  التوالي ر( غ/ لت3و 2و 1وبدون إضافة  ( عند مستويات الإضافة( 2.22و 2.61و  2.62و 2.21بلغت معدلات القيم )

أ  رت النتووائج وجووود فوورو  معنويووة بووي، فوو (،pHا وملوحووة ميوواه الووري فووي قوويم درجووة تفاعوول التربووة )حووامض ال يوميووك التووداخل بووي، 

 (.(W1HA0( للوعاملة 2.22( وأعل  قيوة بل  )W4HA3( للوعاملة )2.12الوعاملات حيث بلغت اقل قيوة )

 .% بالتربةالمادة العضوية  كميةالهيوميك في  وحمض ياه الرييبين تأثير نتوةية م. 2يدول 

 مستويات ملوحة مياه الري
 معاملات حمض الهيوميك

 m/dS المتوسط
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 1.12 1.23 1.36 1.11 1.31a 

W2 1.22 1.32 1.32 1.21 1.32a 

W3 1.22 1.11 1.12 1.22 1.13a 

W4 1.32 1.12 1.22 1.61 1.12a 

 1.26a 1.32ba 1.12cba 1.21dcb لمتوسطا

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.22 

 HA 2.02 

HA×W 2.22 

لنوعية مياه الوري فوي محتووى التربوة مو، الووادة العضووية إذ أزداد محتووى التربوة مو،  معنويام  ( وجود تأثيرام 5تبي، النتائج في جدول )و

( % للوعواملات 1.12و  1.13و  1.32و 1.31محتووى التربوة مو، الووادة العضووية )الوادة العضوية بزيادة ملوحوة ميواه الوري إذ كوان 

وقوود يعووزى سووبب زيووادة محتوووى التربووة موو، الوووادة  ،علوو  التوووالي m /dS(  6و 1و 2و 1.22توصوويل ك ربووائي ) الورويووة بويوواه ذات

و  ومو، ثوم بقوا  حوامض ال يوميوك الوضوا  الري إل  انمفاض النشواط البيولووجي فوي مثول هوذه الفورالعضوية مم زيادة ملوحة مياه 

إضافة إل  إن الولوحة قد تسبب فوي إعطوا  قويم خاطئوة  ،للتربة لودة أطول في التربة مسببة زيادة في محتوى التربة م، الوادة العضوية

وتتفو   ،الووادة العضوويةأعل  للوادة العضوية بسبب است لاك ايونات الكلورايد لجز  م، دايكرومات البوتاسويوف الوسوتمدمة فوي تقودير 

أموا ، إلو  زيوادة محتووى التربوة مو، الووادة العضوويةفي أن زيادة ملوحوة الوسو  توؤدي  (2111 ،سلوانهذه النتيجة مم ما حصل عليه )

 ويعوود ارتفواع نسوبة الووادة العضووية فوي التربوة العضووية،فيلاحظ وجود زيادة في محتوى التربة للوادة  ال يوميكتأثير إضافة حامض 

( 2111)عريبوي، وهذا مواف  لووا توصول إليوه  ،أخرىولزيادة نشاط الأحيا  الدقيقة م، ناحية  ناحية،إل  زيادة في كويات الإضافة م، 

أموا لتووأثير  الدقيقوة.الوذي أكود بوان الزيوادة فوي محتووى التربوة للووادة العضووية تعوود إلو  زيوادة فوي كويوات الإضوافة والو  نشواط الأحيوا  

أ  رت النتائج وجود فرو  معنوية بي، الوعاملات  التربة،امض ال يوميك وملوحة مياه الري في قيم الوادة العضوية في التداخل بي، ح

 (.HA3) W4للوعاملة  ( %1.61( وأعل  قيوة بل  )W1HA0( %للوعاملة )1.12حيث بلغت اقل قيوة )

الوذائب فوي إذ ازدادت نسوبة الصووديوف ، الصووديوف الوذائبعلو  نسوبة  لنوعية مياه الري معنويام  تأثيرام وجود ( 6تبي، النتائج في جدول )

 3و 1.22) الودروسوة الويواهوعيوات نعند الوري ب ،( ملليوكافئ/ لتر عل  التوالي12.21و  2.11و  1.26و 3.62)بوقدار محلول التربة

يووون أتنافسوو وا مووم  والوغنيسوويوف إذ يقوول يعووزى السووبب فووي ذلووك إلوو  احتواليووة ترسويب ايوووني الكالسوويوف ،علو  التوووالي m /dS( 6و 1و

 وتتفووووووو  هوووووووذه النتيجوووووووة موووووووم موووووووا حصووووووول عليوووووووه ،فوووووووي التربوووووووة الوووووووذائبالصووووووووديوف وبوووووووذلك توووووووزداد نسوووووووبة الصووووووووديوف 

Mostafa et al ,2004))  أما تأثير إضافة حامض ال يوميك في نسبة الصوديوف الذائب في التربة فقد كان للإضافة توأثير معنووي فوي

(  ملليوكوافئ / لتور عنود مسوتويات الإضوافة 2.12و 2.21و 2.21و 2.22ف الوذائب إذ بلغوت معودلات ا فوي التربوة )خفض نسبة الصوديو

 ( غ / لتر عل  التوالي .  3و  2و  1)بدون إضافة و 
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 .في محلول التربة (ملليمكافئ/ لترالذائب )الصوديوم  كميةحمض الهيوميك في وتأثير نتوةية مياه الري  .1الجدول 

 ويات ملوحة مياه الريمست
متوسط تركيا  معاملات حمض الهيوميك

 HA0 HA1 HA2 HA3 الصوديوم الذائب

W1 3.21 3.21 3.62 3.62 3.62a 

W2 2.21 1.26 1.21 1.26 1.26b 

W3 2.22 2.21 2.31 2.21 2.11c 

W4 13.12 12.26 12.11 11.26 12.21d 

 2.22a 2.21ba 2.21cb 2.12dbc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.26 

 HA 2..6 

HA×W 2.60 

والتي ل ا تأثير في إذابة موا  ،ويعزى سبب انمفاض قيم الصوديوف الذائب في التربة عند معاملت ا بحامض ال يوميك إل  تحرر مكوناته

ؤدي إل  تحرر كويات م، الكالسويوف يؤدي إل  إذابة بعض معادن الكربونات ولاسيوا معدن الكالسيت و الكالسيت الحامل للوغنسيوف وي

مووا يقلول مو، تجووم  ،إضافةم تحسي، صفات التربة الفيزيائية وم، ثم تحسي، بنا  التربة ونفاذيت ا وزيادة سرعة الغسل في ا ،والوغنسيوف

 ،يحصول عليوه ) الحوودان وتتفو  هوذه النتوائج موم موا والوغنسويوف،الأملاح في التربة ولاسيوا أيون الصوديوف مقارنوةم بوأيوني الكالسويوف 

2111; Ahmad, and Jabeen. 2009; (et al ,.2008 Mandal) ، التربوة موم الذي، وجدوا انمفاض في قيم الصوديوف الذائب فوي

للتربوة فوي التمفيوف مــوـ، التوأثير الضوار لولوحوة ميواه ، لوذلك تسو م إضوافة حوامض ال يوميوك زيادة مستويات إضافة حوامض ال يوميوك

أ  ورت النتوائج فوي نفوا  الصوديوف الذائب بالتربة.في قيم ملوحة مياه الري ومستويات حامض ال يوميك لتأثير التداخل بي، أما ، الري

( وأعلوو  قيوووة بلوو  W1HA3للوعاملووة )/ لتوور ( ملليوكووافئ3.62الجوودول وجووود فوورو  معنويووة بووي، الوعوواملات حيووث بلغووت اقوول قيوووة )

فوي معاملوة وقد يعود هذا إلو  الودور السولبي لارتفواع ملوحوة ميواه الصور  الزراعوي  (.HA0) W4للوعاملة  ملليوكافئ/ لتر (13.12)

(W4 )عدف إضافة حامض ال يوميك و( في معاملةHA0). 

حيوث بلغوت مسوتويات ملوحوة ميواه الوري الوسوتعولة،  ازديادفي ارتفاع النبات ب انمفاض معنويوجود ( 7تشير نتائج الجدول رقم )كوا 

في حي، أدت الوعاملة بحوض ال يوميك إل  ازدياد معنوي في ارتفاع النبات ( سم 22.21( و )21.2( و)61.22)و (73.25)هذه القيم 

 .( سم لجويم الوعاملات وعل  التوالي87.5, 74.5 ,61.75, 26.75والتي بلغت قيوته )

 (.سم) السبانخحمض الهيوميك في ارتفاع نبات و نوعية مياه الري  تأثير .6جدول ال

مستويات ملوحة مياه 

 الري

 معاملات حمض الهيوميك
 متوسط اعتفاع النبات

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 31 71 90 101 23.22a 

W2 31 62 22 22 66.22b 

W3 28 58 72 89 61.22c 

W4 18 50 64 65 12.22d 

 26.22a 61.22b 21.2c 22.2d المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.02 

 HA 6.6. 

HA×W 6...2 

إسوووزية وسووية  تراكم الأملاح التي تسبب تأثيراتويوك، أن يعزى سبب الانمفاض في ارتفاع النبات مم زيادة ملوحة مياه الري إل  

انمفواض متوسو   يعوزىوقود  ،عل  النبات وم، ثم انمفواض امتصاصوه للووا  والعناصور الغذائيوة التوي يحتاج وا لقياموه بفعاليتوه الحيويوه

( إل  تأثير الضغ  الاسووزي وعدف التوازن الغذائي عند الوستوى الولحي العالي الذي سوبب W4ات عند الوستوى الولحي )ارتفاع النب

أموا  ،( 2112،شوكري ؛ 2111 ،قلة امتصاص الوا  والعناصر الغذائية وم، ثم ضعف نوو النبات وهذا يتفو  موم موا وجوده ) الحووداني

إذا  النبوات،له تأثير معنوي في زيادة ارتفواع ك حامض ال يوميتفاع نبات السبان  تف ر النتائج إن بالنسبة لتأثير حامض ال يوميك في ار
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( و 2( و)1( سم في معاملوة إضوافة )22.21( و )21.2( و)61.22إل  )( سم في معاملة الشاهد 26.22ازداد معدل ارتفاع النبات م،)

تحسي، خواص التربة الفيزيائية والكيويائية والمصووبية وزيوادة  فيال يوميك  وقد يعود هذا إل  دور حامض ،( غ / لتر عل  التوالي3)

 ،في امتصاص بعض الوغذيات الضرورية للنبات والتقليل م، التأثير الضار لولوحة مياه الري وم، ثم حصول زيادة في ارتفواع النبوات

أما لتوأثير التوداخل بوي، ملوحوة ميواه الوري  ،(Ashraf  and Gill. 2005 ؛ Awodun , 2008) عليهوتتف  هذه النتيجة مم ما حصل 

( سوم 12.1أ  رت النتوائج وجوود فورو  معنويوة بوي، الوعواملات حيوث بلغوت اقول قيووة )فونبوات السوبان  في ارتفاع وحامض ال يوميك 

حوامض ال يوميوك ( ، وقد تكون يعوود هوذا إلو  الودور الإيجوابي ل(W1HA3( سم للوعاملة111( وأعل  قيوة بل  )W4HA0للوعاملة )

مصودر للعديود مو، العناصور الغذائيوة الضورورية حوامض ال يوميوك في تحسي، صفات التربة الفيزيائيوة والكيويائيوة بالإضوافة إلو  كوون 

وقد يعود سبب زيادة تركيز العناصر الغذائية عند التسويد العضوي إل  دور الوادة العضوية بوصف ا مموزن  (.N ,P , Kللنبات مثل )

الغذائية وتعول عل  تحسي، السعة التبادلية للايونات وزيادة جاهزية العناصر وامتصاصو ا والتشوجيم علو  بنوا  مجوووع جوذري للوواد 

كفوو  يسواعد علو  زيوادة امتصواص العناصور الغذائيوة، كوذلك تسواعد الووادة العضووية فوي تحسوي، الصوفات الفيزيائيوة للتربوة مثول البنوا  

وقود يعوود سوبب زيوادة متوسو  ارتفواع النبوات إلو  دور حوامض  (.Yassen et al., 2010) تفوا  بالووا والنفاذيوة وقابليت وا علو  الاح

ال يوميوك فوي زيوادة جاهزيوة الوغوذيات الضورورية فوي التربوة ومو، ثووم زيوادة امتصاصو ا مو، قبول جوذور النبوات والتوي تحفوز العوليووات 

واستطالة الملايا النباتية وم، زيادة ارتفاع النبات وتتف  النتائج موم موا توصول الحيوية للنبات وينتج ع، ذلك زيادة في نوو القوة النامية 

 (.2113إليه )كريم وآخرون ، 

أدى إلوو  زيووادة معنويوة فووي الوسوواحة  (W1)إلوو  الوسوتوى  (W4)إن انمفواض ملوحووة الويوواه مو، الوسووتوى ( 2توضوح نتووائج الجوودول )

وهذا يتف   2سم (21.22)الذي بل    W4مقارنة بالوستوى الولحي  %(61.21)دة وبنسبة زيا 2( سم126.22السطحية الورقية بلغت )

الذي بي، إن السبب في انمفاض الوساحة السطحية الورقية بزيادة التركيز الولحي في وس  النوو هوو انمفواض  (2111الجشعوي، )مم 

أكسويد الكربوون الوداخل عبور الثغوور كول هوذه العوامول كفا ة التوثيل الضوئي نتيجة انمفاض كوية الوا  الووتص وانمفواض كويوة ثواني 

يعوود مؤشور الوسوواحة ، إذ ه أورا  نبوات مسواحة سووطحية ممتزلوةعوددها موووا ينوتج عنووأدت إلو  خفوض معوودل اسوتطالة الملايووا واختوزال 

نووو النبوات. أموا عنود  السطحية الورقية مو، مؤشورات النووو الو ووة التوي تعكوا توأثيرات الاج وادات البيئيوة ومن وا الإج واد الولحوي فوي

 (HA1زيوادة معنويوة فوي الوسوواحة السوطحية للورقوة لوسوتوى الإضووافة  (2)إضوافة حوامض ال يوموك إلوو  التربوة فتشوير نتوائج الجوودول 

 عل  التوالي. ( %22.21( و )21.11)( و 2.12)( مقارنة بعدف الإضافة بلغت HA3و HA2و

 .السبانخ نبات( لنبات /0سم)المساحة الورقية هيوميك في حمض الو نوعية مياه الري  متوسط تأثير. 8 جدولال

مستويات ملوحة 

 مياه الري

 معاملات حمض الهيوميك
 LAIمتوسط 

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 132 111 162 122 126.22a 

W2 126 131 136 111 133.22b 

W3 111 111 121 122 111.2c 

W4 21 22 113 113 21.22d 

 112a 112b 131c 132.22d المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W ..61 

 HA 2.26 

HA×W 1.62 

( الذي بي، إن إضافة حامض ال يوميك إل  التربة له دورام م وام في تكوي، نفواف جوذري (Humintech, 2012 وهذا يتف  مم ما وجده

يا الجذرية موا يزيد م، عولية الامتصاص وم، نه يزيد م، نفاذية أغشية الملاأكوا  ،الوغذية للنباتالعناصر قوي وكفو  في امتصاص 

تشير النتائج إل  وجود فروقات معنوية بوي، مسوتوى الإضوافة، إذ  ،ثم زيادة الوجووع المضري وبدوره زيادة الوساحة السطحية للورقة

امض ال يوميووك يعوود السوبب إلو  إن التركيووز العوالي مو، حو ،%( 6.62)بنسووبة زيوادة  ((HA2الوسوتوى لو  ع (HA3)تفوو  مسوتوى 

معودل الوسواحة السوطحية الورقيوة زيادة عدد الأورا  و زيادةمعدل الوزن الجا  للوجووع المضري للنبات فضلام ع، زيادة يؤدي إل  

ثور معنويوام فوي زيوادة أأموا التوداخل بوي، الوعواملات الودروسوة فونلاحظ بأنوه  ،(Dursan et al., 1999وهوذا يتفو  موم موا توصول إليوه )

( التوي أعطوت  W4HA0مقارنوة بالوعاملوة ) 2( سم122أعل  قيوة بلغت ) ((W1HA3لسطحية الورقية إذ أعطت الوعاملة الوساحة ا

 .وهناك فرو  معنوية بي، قيم التداخل 2( سم21اقل قيوة بلغت )
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ن الجوا  للوجوووع زاد متوسو  الووز إذ للنبوات،إن الإج واد الولحوي فوي الووزن الجوا  للوجوووع المضوري  (2)تبي، نتوائج جودول رقوم 

وبنسووبة زيووادة  (W1)نبووات عنوود الوسووتوى  ( غ/12.22إلوو  ) (1W) ( غ/نبووات عنوود الوسووتوى2.12المضووري للنبووات معنويووام موو، )

ي، بينووا إن سوبب الانمفواض الووزن الجوا  للوجوووع المضوري ذ( الوBarker et al ,. 2007)وهذا يتف  مم ما ذكوره  ( 22.21%)

بالوياه الوالحة يعود إل  زيادة تركيوز الأمولاح الذائبوة فوي محلوول التربوة والتوي تسوبب توأثيرات مباشورة وغيور للنبات في التربة الوروية 

 .ام انمفاض في الوزن الجا  للنباتالنبات بشكل سلبي مسبب نوومباشرة في نوو النبات موا ينعكا عل  

 (.غ / نبات) الخضريمجموع الوزن الجاف للفي الهيوميك وحمض نوعية مياه الري  تأثير .6 جدولال

 

 مستويات ملوحة 

 مياه الري

متوسط الوزن الجاف  معاملات حمض الهيوميك

للمجموع الخضري 

 غ/نتبات
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 12.12 12.66 13.22 11.22 12.22a 

W2 11.22 11.26 11.26 12.1 11.12b 

W3 2.22 11.62 11.22 11.22 11.22cb 

W4 6.23 2.26 2.22 2.22 2.12d 

 2.22a 11.61ba 11.11c 12.11dc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.16 

 HA 262 

HA×W 6.61 

وبزيادة لوعودل الووزن الجوا  للوجوووع المضوري  (،W3و W2معنوية بي، مستوى ملوحة مياه الري )كوا ويلاحظ عدف وجود فرو  

 مقارنووووة مووووم نفووووا الصووووفة فووووي معاملووووة الووووري بويوووواه ملوحت ووووا %( 2.22)بلغووووت  m/dS (W2)( 2عنوووود الووووري بويوووواه ملوحت ووووا )

(1 )m /dS (W3.) 

 (HA3 أعطوت الوسوتويات إذ الإضوافة،إضافة حوض ال يوميك أدى إل  زيادة معنوية فوي الووزن الجوا  للنبوات بزيوادة مسوتويات  إن 

 التوالي،عل  ( HA0)بوعاملة الوقارنة  مقارنة % (2.21( و )12.61)و (21.62)يادة معنوية بلغت نسبة الزيادة زHA1) و HA2و

ويعوود السوبب إلو  إن إضوافة حووامض  للنبوات.فوي معودل الووزن الجوا   HA3 (HA2)نواك فورو  معنويوة بوي، الوعواملات هولوم تكو، 

تطوور  ال يوميك كان لوه دورام فوي زيوادة جاهزيوة العناصور الوغذيوة فوي التربوة وامتصاصو ا مو، قبول النبوات مووا لوه الأثور الايجوابي فوي

مكونات النوو للنبات كزيادة عدد الأورا  بالنبوات وزيوادة الوسواحة الورقيوة وهوذا يوؤدي إلو  زيوادة نوواتج البنوا  الضووئي وتراكووه فوي 

. أمووا التووداخل بووي، (2112 ،)البحرانويوتتفوو  هووذه النتووائج موم مووا توصوول إليووه  ،النبوات وانعكوواس ذلووك علو  زيووادة الوووزن الجووا  للنبوات

( أعلو  (W1HA3ثر معنويام في زيادة الوزن الجا  للوجووع المضري للنبات إذ أعطوت الوعاملوة أودروسة فنلاحظ بأنه الوعاملات ال

ولقد حقو  توداخل معواملتي  نبات.( غ / 6.23التي أعطت اقل قيوة بلغت ) (W4HA0/ نبات مقارنة بالوعاملة )( غ11.22قيوة بلغت )

( زيووادة غيوور معنويووة مقارنووة مووم تووداخل معوواملتي W3HA3( و)W3HA2يوميووك )ملوحووة ميوواه الووري ومسووتوى إضووافة حووامض ال 

(W2HA2(و )W2HA3،وم ،) ( 1وج ة نفر اقتصادية موكو، إن ننصوح باسوتعوال الويواه ذات الناقليوة الك ربائيوة) m/dS   ب ود(

( غ/ 2ض ال يوميوك للتربوة بوسوتوى )مم إضافة حام مناسب(استثوار هذه النوعية م، الوياه في عوليات الري مم إدخال معامل غسيل 

 لتر.

فوي الووزن الجوا  للوجوووع الجوذري  انمفواض معنووي مستوى ملوحوة ميواه الوري أدى إلو  حصوول ازديادإن  (11تبي، نتائج جدول ) 

(% 122.22( غ/ نبوات وبنسوبة زيوادة ) 1.62وبلغوت ) W1إذ أعطو  أعلو  متوسو  للووزن الجوا  عنود مسوتوى ملوحوة ميواه  للنبوات،

 . W4قارنة بوعاملة الري بوياه الوعاملة م
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 (.غ / نبات) للجذورالوزن الجاف في حمض الهيوميك و نوعية مياه الري  متوسط تأثيريبين  .62 جدولال

 مستويات ملوحة مياه الري

متوسط الوزن  معاملات حمض الهيوميك

الجاف للجذوع 

 غ/نتبات
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 4.35 1.32 1.21 1.21 1.62a 

W2 3.66 1.32 1.12 1.21 1.23ba 

W3 3.62 3.21 3.21 1.11 3.21c 

W4 2.12 2.61 2.62 2.22 2.61d 

 3.21a 3.21b 3.22cb 1.11dc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2..6 

 HA 2.62 

HA×W 2.10 

إلو  ضوعف نووهوا وقلوة تغلغل وا وتشوبع ا وقلوة الوسواحة النبات مووا أدى لولوحة مياه الري في نوو التأثير السلبي وقد يعزى السبب إل  

شوكري، ؛ 1222 ،وانعكا ذلك في انمفاض في الوزن الجذري للنبات وتتف  هذه النتيجة مم نتائج )الذبيدي والسواك للورقة،السطحية 

 لتربوةلفة حامض ال يوميك ( الذي، حصلوا عل  انمفاض في الوزن الجا  للوجووع الجذري بزيادة ملوحة التربة. كوا أدت إضا2112

 HA2و HA3)ولوسوتوى الإضوافة ذري فوي زيوادة معنويوة فوي الووزن الجوا  للوجوووع الجو ال  تقليل الاثر الضار للولوحة مووا سواهم

( غ/ 3.21( والتووي بلغووت )HA0علوو  التوووالي مقارنووة بوعاملووة الشوواهد ) %( 11.16و ) (12.21( و)21.66بنسووبة زيووادة ) (HA1و

نوه يزيود مو، معودل أبب الزيادة في الوزن الجا  للوجووع الجذري للنبات عند إضوافة حوامض ال يوميوك إلو  التربوة إذ ويعزى س نبات.

مووا يوؤدي إلو  امض ال يوميوك نوو الجذور م، خلال تحسي، أدا  ال رمونات النباتية وأشوباه ال رمونوات والو  زيوادة نشواط هرموون حو

 Asik etلامتصاص الوا  والوغذيات م، التربة وهذا يتفو  موم موا وجوده )كفا ت ا ثم زيادة زيادة الوساحة السطحية ل ذه الجذور وم، 

al,. 2009لا توجود ه( وقود وجوود إنو ( فورو  معنويووة بوي، الوسوتوىHA3و ) (HA2( وHA1 ) إذ تفوقوت مسوتوى الإضوافة لحوووض

وهوذا  %(3.16)نبوات وبنسوبة زيوادة  غ/(3.22( التي بلغت ) HA2نبات عل  الوستوى ) / ( غ1.11( والتي بلغت )HA3ال يوميك )

أعوراض السووية علو   ( الذي، بينوا إن التراكيز العالية لحوض ال يوميوك تسوبب   وور2111 ،يتف  مم ما توصل إليه )حوزة وآخرون

 النبات مثل اصفرار الأورا  وحواف ا وصغر حجو ا وهذا ينعكا سلبام عل  صفات النوو للنبات.

( والتي أعطوت أعلو  (W1HA3 إذ تفوقت الوعاملة للجذور،معنويام في زيادة الوزن الجا   أثرعاملات الدراسة فقد عند التداخل لو أما

 .( غ/ نبات2.12)( التي أعطت اقل قيوة بلغت (W4HA0( غ/ نبات مقارنة بالوعاملة 1.21)قيوة بلغت 

 الاستنتايات

  بعد مناقشة النتائج توصلنا للاستنتاجات التالي:

 العضوويةمحتووى التربوة للووادة والناقليوة الك ربائيوة معودل إلو  زيوادة ( W4عند الوستوى )يادة مستويات ملوحة مياه الري ز أدت .1

 (. W1مقارنة مم مستوى ملوحة مياه الري ) pHـ درجة تفاعل التربة الضت انمف وبالوقابل والصوديوف الذائب في محلول التربة

معدل الوساحة ارتفاع النبات وكلام م، )خفض  إل ( W4إل  الوستوى )( W1) الوستوى م، اهزيادة مستويات ملوحة الوي وسببت .2

 للجذور.ومعدل الوزن الجا   المضري،ومعدل الوزن الجا  للوجووع  الورقية،

 .W1,W2,W3الأكثر تأثرام بالمواص السابقة مقارنة بباقي الوعاملات  (W4)الوعاملة  كانت .3

( فووي خفووض كوولام موو، معوودل الناقليووة HA3)مسووتوى  إلوو ( HA0مض ال يوميووك موو، مسووتوى )زيووادة مسووتوى إضووافة حووا أسوو وت .1

 التربة.الذائب في محلول ومعدل الصوديوف  ،pH الـومعدل درجة تفاعل التربة  للتربة،الك ربائية 

 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61يئات الجافة المجلة العربية للب

 

66 

 

أعلوو   إلوو ( HA0) مسووتوى الوضووافة موو، ض ال يوميووكحووو زيووادة تراكيووزسوواهوت محتوووى التربووة للوووادة العضوووية. وكوووا  ازداد  .2

معوودل الوووزن الجووا  و نبووات،/ 2سووم الورقيووة،ومعوودل الوسوواحة  سووم، النبووات،ارتفوواع  )معوودلموو، كوولام زيووادة فووي ( HA3)مسووتوى 

  .(للوجووع المضري وللجذور، غ/ نبات

 (W1HA3)لتأثير التداخل بي، كلا م، حووض ال يوميوك والويواه الوالحوة واضوحا جودام حيوث سوجلت أفضول النتوائج بالوعاملوة  كان .6

 .(W4HA0)وأدن  قيم للنتائج بالوعاملة 

 مقترحاتال

ري نبوات السوبان  فوي فوي    dS/m( 1( غ/لتور عنود الوري بويواه ذات توصويل ك ربوائي )3حووض ال يوميوك بتركيوز ) اسوتمدافننصح ب

لولوحة وتحسي، مؤشورات نووو نبوات لتقليل تـأثيرات الـشد الولحـي وزيادة تحول النبات لالوناط  التي تعـاني م، شحة مياه الري وذلك 

   .وابحاث بتراكيز اعل  ، واجرا  تجاربالسبان  كوام ونوعام 

 المراي 

تأثير البكتريوا الوذيبوة للفوسوفات وحوامض ال يوميوك فوي اتوزان الفسوفور وجاهزيوة الوغوذيات  (.2112) محود إيوان قاسم البحراني، -

 جامعة بغداد.  الزراعة،كلية  اه،دكتور. أطروحة (.Zea mays L)الصفرا  وحاصل الذرة 

وتداخلوه موم الإج واد الولحوي والسوواد الكيويوائي  Bacitrin As(. تأثير الوستحضور الحيووي 2111)صاحب الجشعوي م ند محود  -

 كلية العلوف. دكتوراه،أطروحة  L (Zea mays, L الصفرا  ).في الإنبات والنوو وبعض الصفات التشريحية لنبات الذرة 

بي، ملوحة ما  الوري والسوواد الفوسوفاتي وعلاقوة ذلوك بوبعض صوفات التربوة الكيويائيوة  . التداخل)2111) محس،فوزي  ،الحوداني -

 .122بغداد. ع ص  الزراعة. جامعة والوياه. كليةأطروحة دكتوراه. قسم علوف التربة  الحنطة.وحاصل نبات 

 .Zea mays Lل يوميوك فوي نووو وحاصول الوذرة الصوفرا  (. توأثير تركيوز ومواعيود الور  بحوامض ا2112)مصطف .  المفاجي، -

 بابل.جامعة القاسم المضرا  

ذلووك علوو  نوووو وتحووول الووذرة  وأثوور( . التووداخل بووي، ملوحووة التربووة والسووواد البوتاسووي 1222) السووواك.احووود حيوود وقوويا  الزبيوودي، -

 .1العدد  .2الوجلد  الزراعية.مجلة ابا  للأبحاث  للولوحة.الصفرا  

تووأثير مصوودر ميوواه الووري والنتووروجي، فووي نوووو الوودخ، وبعووض صووفات التربووة. رسووالة  (.2113حسوو، هووادي مصووطف  ) العلوووي، -

 .102ص  بغد د.عجامعة  الزراعة.كلية  .ماجستير. قسم علوف التربة والوياه

ات بوالجوزة فوي (. توأثير الور  بال يوبيسوت وعودد النباتو2111سامي علي عبد الوجيود ) مجباس،موس  محود ن عل  حسي،  حوزة -

 .61(: 2)2مجلة الفرات الزراعية  الحسناوية.نوو وحاصل نبات الباميا  صنف 

(. تأثير حوض ال يوميك في بعض خصائص التربة ونوو النبوات الكوسوا الووروي بويواه مالحوة مجلوة الانبوار 2112الرشيد ) حوزة، -

 .2العدد  12للعلوف الزراعية مجلد 

ة اسووتمداف الويوواه وحاصوول ونوعيووة ثوووار قوورع الكوسووا تحووت كويووات ميوواه ري ممتلفووة والتسووويد . كفووا (2112بنوودر ) مكووي، عوواتي، -

 (.خاص بالوؤتورات )عدد العلوف الزراعية الأنبار الجافة. مجلةالعضوي بحامض ال يوميك في الوناط  الزراعية شبه 

جامعة عي،  الزراعة،كلية  البستانية،ة الحاصلات (. استمداف ال يوميك اسيد في تحسي، نوو وأدا  وجود2112)أحود  الحافظ،عبد - -

 شوا.

تووأثير التووداخل بووي، الووري بالويوواه الوالحووة والوملفووات العضوووية فووي بعووض صووفات التربووة وحاصوول  (.2000) حويوودعوودنان  سوولوان، -

 .112البصل. رسالة ماجستير. قسم علوف التربة والوياه. كلية الزراعة. جامعة بغداد. ع ص 

أطروحووة  التربووة،تووأثير الويوواه الوالحووة بالتنوواوب وبووالمل  فووي نوووو الحنطووة وتووراكم الأموولاح فووي  (.2112)ود محوووحسووي،  شووكري، -

 جامعة بغداد. الزراعة،كلية  دكتوراه،

حاصول الحنطوة   وجاهزيوة بعوض العناصور  نووو(. توأثير الحووأة والوري بالويواه الوالحوة فوي 2111) كوريممصوطف  هوادي  عريبي، -

 جامعة بابل. –كلية الزراعة  جستير.مارسالة  الثقيلة.

جامعوة بغوداد. العورا   العلووي.بيت الحكوة وزارة التعلويم العوالي والبحوث  العولي.النباتي  ( تغذية1222يوسف محود ) ضاحي،أبو  -
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 الملحق

 EC PH 
المادة 
 العضوية

الصوديوم الذائب 
 بالتربة

مساحة  ارتفاع النبات
 ورقية

موع وزن جاف للمج وزن جاف للمجموع الجذري
 الخضري

W1HA0 

6.02 6.66 6.02 2.60 22 626 ..60 62.16 
6.06 6.62 6.02 2.66 2. 6.2 ..61 60.11 
6.20 6.62 6.26 2.66 06 626 ..26 62.60 

W1HA1 6.01 6.66 6.02 2.16 11 6.2 ..26 62.26 
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6.01 6.62 6.0. 2.62 66 6.6 2.22 6..21 

6.02 6.16 6.00 2.16 16 6.2 ..26 60.62 

W1HA2 

6.02 6.12 6.21 2.16 6. 616 2.22 62.02 
6.00 6.62 6.2. 2.16 66 616 2.62 6..21 
6.06 6.16 6.26 2.11 66 626 2.66 66.62 

W1HA3 

6.66 6.16 6..0 2.16 66 666 ..12 62.66 
6.01 6.12 6..1 2.11 660 666 2.02 6..62 
6.61 6.16 6... 2.16 62 661 ..61 6..21 

W2HA0 

6.16 6.61 6.02 2.01 06 666 2.2. 66.26 
6.6. 6.6. 6.02 2.06 06 62. 2.66 62.12 
6.66 6.16 6.06 2.21 2. 602 ..22 62.62 

W2HA1 

6.62 6.62 6..6 ..62 62 606 ..26 60.22 
6.26 6.16 6.26 ..62 1. 606 ..16 60.22 
6.16 6.10 6.26 2.22 12 62. ..06 6.62 

W2HA2 

6.12 6.12 6..2 ..60 62 622 ..06 66.66 
6.16 6.1. 6..0 ..60 16 6.2 ..22 66.62 
6.16 6.12 6.22 ..61 6. 606 ..61 66... 

W2HA3 

6.26 6.16 6.26 ..66 66 606 ..26 66.60 
6.12 6.26 6.22 ..66 66 601 2.26 66..6 
6.26 6.26 6.26 ..62 626 616 ..2. 60.12 

W3HA0 

0.62 6.11 6.06 6.66 02 66 2.66 6.2. 
0.66 6.12 6.01 6.61 06 626 0.66 6.26 
0.60 6.62 6.02 6.62 26 61 ..66 62.22 

W3HA1 

0.66 6.11 6... 6.20 12 626 2.26 66.26 
0.66 6.16 6..6 6.26 22 626 ..22 62.12 
0.66 6.22 6..6 6..6 16 66. 2.16 62.2. 

 
 
 

W3HA2 

 

6.62 6.21 6..6 6.26 66 606 2.26 66.61 
0.66 6.12 6..6 6.06 16 666 2.06 60.22 

0.62 6.22 6.22 6.26 61 60 2.62 6..2 

W3HA4 

0.66 6..1 6.12 6.0. 66 622 ..26 6.66 
0.16 6.20 6.21 6.02 66 626 ..6. 6.6. 
0.62 6..6 6.22 6.66 66 662 2.66 62.66 

W4HA0 

..2. 6.12 6.26 62..0 66 62 0.66 1.6. 

..22 6.26 6.22 62..2 66 60 0.2. 1.62 

..22 6.12 6.26 62.22 66 16 6.6. 6.02 

W4HA1 

..62 6.22 6..1 6.66 26 666 0.0. 6.66 

..6. 6.26 6..1 6.66 2. 621 0.61 6.21 

..61 6.26 6..2 6.60 .2 26 0.62 6..6 

W4HA2 
2.66 6.22 6.2. 60.26 12 660 0.66 6.62 
2.62 6..6 6.26 60.26 62 66 0..6 6.62 
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2.62 6.22 6.2. 60.6. 10 66 0.12 6.1. 

W4HA3 

2.66 6..1 6.10 66.62 16 626 0.02 6.61 
2.66 6.26 6.12 66.66 16 606 0.62 62.16 
2.62 6..6 6.26 66.62 12 622 0.61 6.66 
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