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 الملخص

في قسم وقاية النبات بجامعة دمشق كلية الزراعة. لدراسة تأثير المستخلصات الإيثانولية  2118 -2112أجُريَّ هذا البحث في عام 

 اكليل الجبلو Mill. Lavandula angustifolia والخزامى   .Origanum vulgare L ردكوشبتروليوم ايثر والهكسان للمو

Rosmarinus officinalis L. والزعتر السوري Thymus syriacus من الفصيل( ة الشفويةLamiaceae ) نمو الفطرفي تثبيط 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici الوسط المغذي  مخبرياً باستخدام المسبب لمرض الذبول الفيوزاريوميPDA. 

 المختبر رالفطالمدروسة أدت إلى تثبيط لنمو النباتية أظهرت النتائج أن المستخلصات الإيثانولية والبتروليوم والهكسان للأنواع 

عند  %111وش أعلى نسبة تثبيط للفطر وصلت إلى د، وأعطى المستخلص الإيثانولي للمردقمقارنة مع الشاهوبفروق معنوية 

 21للفطر عند التركيز  %111. تلاه في ذلك مستخلص الإيثانولي للخزامى حيث أعطى نسب تثبيط ملميكروليتر/ 12.5التركيز

تثبيط لنمو الفطر المدروس. من جهة  أدنى تخلص الإيثانولي لإكليل الجبل والزعتر السوري. في حين أعطى المسميكروليتر/ مل

 12.1الفعال أخرى أعطت مستخلصات بتروليوم ايثر تثبيط متوسط للفطر المختبر في الوسط المغذي حيث كانت قيم التركيز النصفي 

 ليل الجبل والزعتر السوري على الترتيب.والخزامى وإك المردقوشلكل من  ميكروليتر/مل 12.1و 11.5و 11.1و

نسبة التثبيط  المدروسة الهكسان مستخلصاتحيث لم تعطي  .منخفضةوسة فاعلية تات المدربالمقابل أعطت مستخلصات الهكسان للنبا

الخزامى ردكوش وم( لمستخلص الإيثانولي لل50EC. وكانت قيم )ميكروليتر/مل31للفطر المختبر عند أعلى تركيز مستخدم  111%

على الترتيب. وعليه فإن المستخلصات الإيثانولية وبتروليوم  ميكروليتر/مل 11.1و 11.2 المثبطة لنمو الفطر أقل القيم حيث بلغت

 .الفطوروالخزامى وإكليل الجبل والزعتر السوري يمكن أنّ تستخدم في مكافحة  المردقوشايثر لكل من 

 .بندورة ،Fusarium oxysporumمستخلصات نباتية،  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

These investigations carried out in 2017-2018, at Department of Plant Protection-Damascus 

University, to determine the antifungal activity of Ethanol, Petroleum ether and Hexane extracts of 

oregano Origanum vulgare L., lavender Lavandula angustifolia Mill, Rosemary Rosmarinus 

officinalis L. and Thymus Thymus syriacus (Lamiaceae), in inhibiting mycelium growth of fungi: 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici on PDA in laboratory. The results showed that Ethanol, 

Petroleum ether and Hexane extracts of studied species gave significant inhibition to growth fungus 

compared with the control. Ethanol extract of oregano gave the superior inhibition effect to the tested 

fungus where gave 100% inhibition at the 17.5µl/ml. Followed by the ethanol extract of lavender 

which gave 100% inhibition to fungus at the concentration 20 µl/ml. However, that ethanol extracts of 

studied Rosemary and Thymus gave the lower effect.  In the other hand, Petroleum ether extracts gave 

midtrial inhibition to the tested fungus, where, the median effective dose (EC50) values for inhibition 

of mycelial growth of fungus, were 12.4, 14.6, 16.5and 17.9 µl/ml for oregano, lavender, rosemary 

and thymus, respectively. In contrast, the Hexane extracts of the tested plant gave the lowest effect. 

Where didn’t reached 100 % inhibition to fungus at maximum concentration (30 µl/ml). The median 

effective dose (EC50) values for inhibition of mycelial growth of fungus were 10.2 and 11.4 µl/ml of 

the ethanol extract of oregano and lavender, respectively. However, the ethanol and Petroleum ether 

extracts of oregano, lavender, rosemary and thymus could be used to control the fungi.  

Key words: Plant extracts, Fusarium oxysporum، Tomato. 

 المقدمة

 بدأ استخدامها فعلياً زيادة الإنتاج الزراعي كماً ونوعاً وقد الآفات الزراعية بشكل واسع ل ةالكيميائية في مكافحمبيدات الآفات تستخدم 

( والفوسفورية العضوية Organochlorineمنذ أربعينيات القرن الماضي عند تصنيع المركبات الكلورية )

(Organophosphorus) اعية مع الوقت حتى وقتنا واكتشاف خواصها الإبادية للآفات الزراعية، وقد ازداد إنتاج المبيدات الزر

ق المكافحة الأخرى. إلا أن الاستخدام المفرط والمكثف ائكما تمتاز بأن نتائجها سريعة في مكافحة الآفات مقارنة بطر الحاضر،

لبيات عديدة منها ظهور صفة المقاومة عند الآفات تجاه المبيدات المستخدمة، والعشوائي لها على المدى الطويل أدى إلى ظهور س

كبيرة من متبقيات المبيدات نتيجة التسمم مباشرة عند التعامل مع المبيدات أو نتيجة تلوث الغذاء بكميات  الحيواناتو للإنسانالسمية 

المبيدات  لاستخداممكثف العشوائي وال للاستخدامثار السلبية في بداية السبعينات من القرن الماضي بدأت تظهر الآ (.2111، )هندي

لتدخل في برامج مكافحة بدأ عدد من الباحثين باستخدام المستخلصات النباتية والزيوت العطرية كبدائل آمنة بيئياً لذلك  .الزراعية

النباتية في مكافحة الآفات الزراعية ليس استخدام المستخلصات أنّ  حيث مسببات الأمراض الفطرية.الزراعية ومن ضمنها  الآفات

( والروتينون .Chrysanthemum sp) ( ونبات الغريبNicotiana tabacumحديثاً فقد استخدمت مستخلصات أوراق التبغ )

Rotenone ك( مبيد حشريDerris elliptica وغيرها في مكافحة الآفات ،)م وأعطت مكافحة فعالة في مكافحة  1811قبل عام

من أهم ايجابيات استخدام هذه المستخلصات في مكافحة الآفات أنها قليلة  (.Rechcigl ،2111 و Rechcigl) الزراعية الأفات

السمية للإنسان والثدييات والأعداء الحيوية. كما تتحلل حيوياً بشكل سريع في البيئة وتترك متبقيات أقل خطورة على المنتجات 

في كمية المبيدات الصناعية المستخدمة  انخفاضاً تخلصات كإستراتيجية في مكافحة الآفات ينتج عنها الغذائية. كما أن استخدام هذه المس

الفصيلة من  الأنواع النباتيةتعد  .(Ke-Qiangand and Bruggen, 2001في مكافحة الآفات وظهور تأثيرات ايجابية في البيئة )

نية ومواد التجميل وفي المواد الغذائية وزيوتها الطيارة مرخصة من قبل المستخدمة في المواد الصيدلا الأنواعالشفوية من أكثر 

-Ayala. لذلك استخدامها في مجال مكافحة الآفات الزراعية قد يكون أكثر أمنا من النباتات الأخرى )العالميةالمنظمات الصحة 

Zavala  ،لفصيلة الشفوية او (.2111وزملاؤهLabiatae (Lamiaceae) ئل النباتية وتنتشر في جميع أنحاء العالم من أكبر العوا

 الجبل إكليل نباتومن أهمها  (.2111وزملاؤه،  Walkerنوع ) 5111إلى  2111جنس، و 211وينتمي لها 
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 (Rosmarinus officinalis L. ):الاسم الشائع Rosemary وا( لإسم روزماري اشتق من الاسم اللاتينيRosmarinus يعني )

وهي جُنيبة دائمة الخضرة موطنها الأصلي مضيق مؤتييه والجبال الكلسية على طول البحر الأبيض . ”Dew of the sea“ندى البحر

م. يستخلص الزيت العطري من القمم الزهرية والساق والأوراق باستخدام التقطير  1.8المتوسط، يمكن أن يصل ارتفاعها حتى 

م إكليل الجبل كمضاد التهابات، علاج الأعصاب، منشط لدورة الدموية، مضاد (. يستخد1112بالبخار أو المذيبات العضوية )الحكيم، 

ضد الإلتهابات و للفطريات والبكتريا في الأمعاء، منشط للهضم والكبد والأمعاء والمرارة، ولعلاج التهاب اللثة والحنجرة وغيرها.

أنّ نباتات إكليل الجبل تستخدم في علاج فقدان الذاكرة  كما .(Dias., 2000) الكولاجين إنتاجالجلدية وكمراهم منشطة ومساعدة في 

فهو ينشط الدماغ ويعالج الصداع النصفي، ويعمل على علاج القولون واليرقان. وكما أنه يستخدم في الحقل وطرد الحشرات 

(Inatani et al., 1983.) الخزامىو (Mill. Lavandula angustifolia).  الأبيض  في حوض البحرله الموطن الأصلي

، الشرق الأوسط، وأوروبة وغرب الهند، زُرع الخزامى في بلاد الإغريق )اليونان( إفريقياالمتوسط في المناطق الصخرية وشمال 

 Jo Ann))والرومان، وانكلترا لفوائده الطبية المكتشفة منذ ذلك العصر. وتسود زراعته في كثير من بلدان البحر الأبيض المتوسط 

Gardner, 1997 . الاسمأعُطى lavender  من الفعلlavare .جنبة معمرة خضراء تنمو بارتفاع  والذي يعني باليونانية الإستحمام

 ,Jo Ann Gardner)سم خضراء دائمة 5م(. وشُجيرة الخزامى تنمو بشكل دائري ومضغوط. الأوراق: طولها  1.2-1.3من )

ن والإغريق )اليونان(. وهو معروف كمضاد ميكروبي منذ زمن قديم تعود استخدامات نباتات الخزامى إلى عصر الروما . (1997

Chu and Kemper, 2002) وفي صناعة الكريمات، الكولاجين، الشموع، خزامى صناعياً في صناعة المنظفات(. يستخدم زيت ال ،

خدم في الصناعة الغذائية و في المنازل. ويست %2ومستحضرات التجميل. يستخدم في طرد الحشرات، الفئران كمبيد طبيعي بنسبة 

ومن نباتات  .Hori, 1998)كمنكّه للشاي، وحديثاً يستخدم زيت الخزامى وزيت إكليل الجبل كمبيدات حشرية ذات مصدر طبيعي )

( التي موطنها الأصلي جنوب أوربة وحوض البحر الأبيض .Origanum vulgare Lالمردكوش ) الفصيلة الشفوية المهمة أيضا

(. ويستخدم المردكوش في الطب الشعبي للعديد من الأمراض التي تصيب 2111وزملاؤه،  Nybeتخدم في الطبخ )المتوسط، يس

نوع نباتي موطنه  311يتضمن أكثر من  Thymusوأخيراً الجنس  (.2112وزملاؤه،   Sagdiçالصدر أو الدورة الدموية وغيرها )

( والنوع 2111وزملاؤه،  Figueiredo) Zattarلاسم الشائع الزعتر الأصلي جنوب أوربة وأسيا وهو نوع معروف في سورية با

يستخدم بالطب الشعبي لمعالجة التهابات الصدر وأمراض  Thymus syriacus Boissالأكثر تواجدا في سورية بالحالة البرية 

 (. 2112 وزملاؤه، Horváth) وتستخدم أوراقه بالغذاء ويستخدم بالمستحضرات الصيدلانيةالتنفسي الجهاز 

وغيرها.  linaloolو  cineole-1,8و limoneneالتحليل الكيميائي للزيوت الطيارة للنباتات الشفوية نجد أنها تحتوي أهم المركبات 

 Lavandula( أن المركبات الكيميائية المهة في زيت النباتات العطرية: الخزامى )2112وزملاؤه ) Rozmanaأشار 

angustifolia وإكليل الجبل )(Rosmarinus officinalis  (والزعتر )Thymus vulgaris )  1,8هي-cineole و camphorو 

eugenolو linalool و carvacrolو thymolو borneolو bornyl acetate و linalyl acetate .  وجدKocić-Tanackov 

-pو  carvoneو  carvacrolي ( هOriganum vulgare( أن أهم المركبات في مستخلص نبات المردكوش )2112وزملاؤه )

cimene وthymol  ووجدVazirian وش المزروع هي: الزيت الطيار للمردك ( أنّ أهم المركبات في2115لاؤه )وزمthymol  و 

gama-terpinene  و carvacrol  و cis-alpha-bisabolene (6.80%) و eucalyptol .   وذكرAl-Marir  وزملاؤه

–ß و γ-terpinene و carvacrol(هي Thymus syriacusزيت الطيار لنبات الزعتر السوري )أنّ أهم مكونات ال (2113)

caryophyllene .درس  وهو مضاد للبكتريا الموجبة غرام في المواد الغذائيةAskun ( فاعلية المستخلص 2118وزملاؤه )

 .O و Origanum onites و Satureja hortensis و  Thymbra spicataالشفوية ) الفصيلةالميتانولي لبعض نباتات 

vulgare subsp. hirtum و O. vulgaresubsp vulgare و O. minutiflorum و Sideritis vuralii  في تثبيط نمو )

 و O. vulgareوجد أن المستخلصات الميتانولية لكل من إذ  Fusarium proliferatumوالفطر  Aspergillusمن جنس  الفطور

O. minutiflorum و T. spicata  جد وو .مع / مل 1.1لمختبرة عند التركيز ا الفطورلها تأثير مثبط لنموIbrahim  و Ebady 

يختلف وفقاً لجنس الفطر المختبر فقد بلغت قيم أقل تركيز  الفطور( أنّ فاعلية الزيت الطيار لنبات المردكوش في تثبيط نمو 2111)

أقلها  Penicillium spمغ/ مل( في حين كان الفطر  1) A.niger ( ولفطرمغ/مل 1.8) Fausarium spفطر المثبط لمشيجة 

 مغ/ مل.  1.5حساسية تجاه الزيت المردقوش حيث بلغت قيم أقل تركيز مثبط 

من الخضار المستهلكة المهمة  Solanaceaeمن الفصيلة الباذنجانية  (.Lycopersicon esculentum Mill) البندورة: اتنباتتعد 

(، كمحصول استراتيجي وعلى مساحة  2111وزملاؤه،   Hadian بعد البطاطا وأكثرها شعبية وتزرع في كل بلدان العالم ) في العالم

طن / هكتار. توصف الخضروات، التي  22مليون طن من الثمار بمعدل  212مليون هكتار عالمياً تعطي مايقارب  8تقدر بحوالي 

ائية. وذلك لغناها بالفيتامينات والمعادن والألياف، تستخدم ثمار البندورة طازجة أو مطبوخة تشمل البندورة محاصيل عالية القيمة الغذ
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تعد سورية من أهم الدول المنتجة للبندورة في الشرق الأوسط وتشكل زراعتها دخلاً  .أو يصنع منها العديد من المنتجات الصناعية

 12112عة نحو وقد بلغت المساحة المزرو حقول المكشوفة والبيوت المحمية.مهماً للمزارعين والبلد تزرع البندورة في سورية في ال

يصاب محصول البندورة  (.2111)إحصائيات الزراعية  كغ/هكتار 49078طن أي بمردود  622263أنتجت  2111هكتار في عام 

يب من الأمراض الشائعة التي تصبأمراض فطرية وبكتيرية مثل أمراض الذبول واللفحة المبكرة وتبقع الأوراق والثمار وغيرها 

المسبب لمرض الذبول  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciفطر الفوزاريوم . الفصيلة الباذنجانية بشكل عام

 يعدُ فطر ،(Agrios, 2005) تخفيض إنتاجية محصول البندورةمن أهم الأمراض المسؤولة عن  الفيوزاريومي الوعائي وهو

 F. oxysporum.f.sp lycopersici  يسبب  المتواجدة في التربة وفي محيط جذور النباتات )منطقة الريزوسفير(. الفطورمن أهم

يكافح هذا . (Armstrong ،1181وArmstrong)هذا الفطر مرض الذبول الوعائي لكثير من النباتات ومن فصائل نباتية مختلفة 

 (.Maan, 2004ن مجموعة بنزاميدازول وأهمها مبيد الكربندازيم )المرض بشكل رئيسي باستخدام المبيدات الفطرية الجهازية م

لمرداكوش والخزامى ل ايثر(تروليوم والهكسان وب)الإيثانول  النباتية بـالبحث إلى دراسة تأثير المستخلصات  هدف الهدف من البحث:

في  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici الشفوية في تثبيط نمو مشيجة الفطر الفصيلةوأكليل الجبل والزعتر السوري 

 ( التركيز النصفي الفعّال.50CE(وضع قيم و . ورسم خطوط السمية،المخبر

 المواد وطرائق البحث

 مكان تنفيذ البحث: 

 . مخابر قسم وقاية النبات في كلية الزراعة جامعة دمشقفي  2118- 2112أجرى هذا البحث في عام 

 :جمع وتحضير المستخلصات النباتية

والأوراق لكل من المردقوش والزعتر ( وأزهار)أوراق لكل من الخزامى وإكليل الجبل لعينات النباتية الأجزاء الهوائية لتم جمع 

أيام على  11كغ، وغسلها بالماء الجاري للتخلص من الأتربة. وتم تجفيفها هوائياً لمدة  1من محافظة دمشق وريفها بوزن  السوري

 الظل. ثم طحُنت العينات باستخدام مطحنة كهربائية مخبرية للحصول على بودرة. درجة حرارة المخبر في

 تحضير المستخلصات العضوية:

غرام من العينة النباتية المطحونة ووضعت  31العينات النباتية باستخدام جهاز السوكسليت: وُزن من  الحصول على المستخلصاتتم 

وهكسان  %11.5مل من المُحلات العضوية )ايثانول  311( وأضُيف لها Soxhlet extractorفي زجاجة جهاز السوكسوليت )

ساعات. نقُل  3درجة مئوية. وترُكت العينة  11-35( كلٍ على حده. شُغل السخان على درجة حرارة %11.5وبيتروليوم ايثر  18.5%

حتى الوصول إلى °( س 11-35درجة حرارة )ناتج الاستخلاص كمياً إلى حوجلة المبخر الدوراني لتبخير المذيب العضوي منه على 

تم تجفيف المستخلص بوضع الدورق الزجاجي الحاوي على المستخلص في مجففة . (2111وزملاؤه،   Dagostin) طبقة ميكروفيلم

(Dessiccateur مدة )زن الدورق قبل وبعد تجفيف المستخلص(، من فرق وزن الدورق يتم معرفة وزن المستخلص وُ ساعة ) 21

أو  مل من الإيثانول 21من النباتات المدروسة بعد ذلك تم حل المستخلص الجاف في المادة المستخلصة لكل عينة من  غ 1باتي، أخُذ الن

 . oس 4على درجة ، ونقُلً إلى زجاجة بنية اللون حافظة، وحُفظ في البراد لحين استخدامه الهكسان أو بتروليوم ايثر

 :Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici عزل فطر

بابي  من حقول مزروعة بالبندورة في مزارع محيطة بكلية الزراعة بالذبول الوعائيجُمعت نباتات بندورة تظهر أعراض الإصابة 

البراد حتى القيام بعملية  النباتات إلى المخبر ووضعت في تقلنُ بالكامل في أكياس ورق معقمة. ونباتات البندورة وُضعت  .جرش

 تلغُس الذبول )تلون بني داخل الأوعية الخشبية(المجموع الخضري عن المجموع الجذري حيث تظهر الجذور أعراض  ل. فصُالعزل

رة بواسطة مشرط معقم الجذور المصابة إلى قطع صغي طعتقُ . لتخلص من التراب الملتصق بالجذورالجذور بماء الصنبور بحذر ل

. ثم نقلت للتخلص من بقايا المادة المعقمة دقائق. ثم وضعت في ماء مقطر معقم 3لمدة  %3سطحياً بهيبوكلوريت الصوديوم وعُقمت 

 ثم تم نقل الأجزاء النباتية إلى أطباق بتري تحوي مستنبت غذائي بطاطا دكستروز ،إلى أوراق ترشيح معقمة للتخلص من الماء الزائد

بعد  جزء بالمليونStreptomycin (100 )لمليون( و جزء با 100) Ampicillin، والمضاف إليها المضادات الحيوية PDAآجار

. بمعدل ثلاث قطع لكل طبق وبمعدل دقيقة 15بار لمدة  1.5وضغط  ºس 121في جهاز التعقيم الرطب/ الاوتوكلاف/ عند  تعقيمها

للمزارع الفطرية أيام، وبعد إجراء عملية التنقية  7لمدة  ºس2±  25. حُضّنت الأطباق عند درجة حرارة لكل عينة عشرة أطباق
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 .Fusarium oxysporum f.spتم تعريف عزلة الفطر فيوزاريوم ، PDAتحوي  طة النقل المتكرر إلى أطباق بتريبواس

lycopersici (1952)وفقاً و فات الأبواغ وشكل ولون المستعمرةوفقاً لصفاتها المورفولوجية وص Dimond   (1971)و Booth  

 Barnett(1182. ) و  Hunterو booth(1984)و

 في المستنبت المغذي: في تثبيط نمو الفطرالمدروسة  المتحصل عليها بالمذيبات العضوية ةالنباتي اتتقييم فاعلية المستخلص

 The Poison Foodبطريقة تسميم البيئة  في المستنبت المغذي في تثبيط نمو الفطر المختبر النباتيةالمستخلصات فاعلية تم اختبار 

Technique موصوفة من قبلالFalck  (1907) :31و 25و 21 و 12.5و 15و  12.5و 11و  2.5و  5و  2.5بالتراكيز الآتية 

المدروسة عند  الفطورنمو  عدم تأثير المذيبات المستخدمة فيمل مستنبت مغذي. )تم التأكد بتجارب أولية  ميكروليتر مستخلص/

 استخدام المحلات العضوية بالكمية العظمى(.

مل مستنبت غذائي بطاطا دكستروز أجار وتم تعقيمها في جهاز التعقيم الرطب/  111مل ووضع فيها  251دوارق سعة  تم تحضير

درجة  51المستنبت المغذي عند درجة حرارة  أضُيفت المستخلصات النباتية وفق التراكيز المدروسة الى المستنبتالاوتوكلاف/. 

للمساعدة على الاستحلاب  (%0.1) بنسبة  Tween 20وقد أضيف للوسط مادة لمناسب مئوية بعد عملية التعقيم لإعطاء التركيز ا

مم معقمة وتركت حتى تتصلب. وبعد ذلك تم عدوى الأطباق  11. صُب الوسط المغذي المعامل في أطباق بتري قطر بشكل جيد

ركيز )مكرارت(، وحضنت الأطباق على ، وبمعدل ثلاثة أطباق لكل تمم من ميسليوم الفطر 5بوضع قرص  بالفطر المدروس وذلك

 . تعامدين للمستعمرة وأخُذ المتوسطأيام. تم قياس المستعمرات وذلك بقياس قطرين م 2درجة مئوية لمدة  2 ±23درجة حرارة 

 : Vincent (1947)وحسبت نسبة التثبيط وفقاً لمعادلة

 111×  لمستعمرة في المعاملةقطر ا –قطر المستعمرة في الشاهد  = لتثبيط نمو المشيجة الفطرية %
 في الشاهد المستعمرةقطر                              

 
 (:50EC)  رسم خطوط السمية تحديد قيمة التركيز المثبط النصفي

(عرن طريرق رسرم خطروط السرمية التري 50ECفطرر ) للمرن نمرو الميسرليوم  % 51تم حساب قيمة تركيز المبيد الفطرري المسربب لتثبريط 

 .(.Finney, 1978) لعلاقة بين التركيز ونسبة التثبيط وفقاً لطريقة رسـم منحنى السـميـةتربط ا

 : الإحصائيالتحليل 

 Completely Randomized، حيث استخدم التصميم العشروائي الكامرلSPSS. 20تم تحليل النتائج وفق برنامج التحليل الإحصائي 

Design  1.11كما تم تحليل التباين بمستوى معنوية 

 لنتائج والمناقشةا

ً باستخدام ( F. oxysporum lycoperesiciالشفوية في تثبيط نمو الفطر ) الفصيلة عض نباتاتبمستخلصات تأثير  -6 مخبريا

 .PDA الوسط المغذي

 زامىالخ( وO. vulgare) المردقوشلكل من ( الهكسانوالبتروليوم ايثر و الايتانولتمت دراسة فاعلية المستخلصات العضوية )

 (L. angustifolia( والزعتر السوري )T. syriacusو )أكليل الجبل (R. officinalis) للفطر في تثبيط النمو الميسليومي 

 F. oxysporum lycoperesici  في المستنبت الغذائي الصناعي في المخبر. وجد المسبب لمرض الذبول الفيوزاريومي للبندورة

والتركيز  وفقاً لنوع المستخلص ودرجة قطبيته لفطريميسليوم االفي نمو النباتية ط لهذه المستخلصات من النتائج تباين التأثير المثب

 وذلك لسهولة الدراسة. الفطرعلى حدة في تثبيط نمو كلٍ  ات النبايتةمستخلصالمستخدم. دُرست تأثير ال
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الوسط  على F. oxysporumlycopersici لفطرا نمو فيالمدروسة الشفوية  الفصيلةلنباتات  الايتانولتأثير مستخلص  -0

 .مخبرياً PDA المغذي

نمو ميسليوم  في لكل من النباتات المدروسة الايتانولية اتمستخلصالتأثير المثبط لل زيادة( 1-1الأشكال )و 1تظهر النتائج في الجدول 

( نسب ميكروليتر/ مل 2.5لتركيز المنخفض )فقد أعطى ا . زيادة التركيزة مع بفروق معنويو F. oxysporum lycopersiciالفطر 

تر السوري لكل من مستخلص المردقوش والخزامى وإكليل الجبل والزع %1.2و %2.8و %11.5و %15.5للفطر المدروس تثبيط 

 جميع المستخلصاتل (%111) تام لنمو الفطر تثبيط إلى( ملميكروليتر/ 31) ستخدمأعلى تركيز ماستخدام أدى . وعلى الترتيب

 . المدروسة (الايتانولية) لنباتيةا

مقارنة بباقي المعاملات  وبفروق معنوية المختبرتفوق في تثبيط نمو الفطر  مستخلص الايثانول للبردقوش أنّ  وجد، من جهة أخرى

إذ  (.1كل)ش مو الفطر بزيادة التركيز بشكل طردي. وقد ازداد التأثير المثبط لنمل ميكروليتر/ 12.5 حتى 2.5 من عند التراكيز

في الوسط  (%111. وأدى تثبيط تام لنمو الفطر )ميكروليتر/ مل 12.5عند التركيز  %51لنمو الفطر أعلى من التثبيط  وصلت نسبة

تعود فاعلية مستخلصات المردكوش إلى المركبات التربينية الأساسية الموجدة في النبات  ميكروليتر/ مل. 12.5المغذي عند التركيز 

والتي تثبط الأنزيمات في الخلية الفطرية بتفاعلها مع مجموعة السلفوهيدريل أو تداخلها في اصطناع  carvacrolو Thymolمثل 

( أن المركبين 2112وزملاؤه )  Camele( فقد وجد 2111وزملاؤه،  Lambertو Cowan ،1111البروتينات في الخلية الفطرية )

carvacrol و Thymol بطا نمو مشيجة فطر ثB. cinerea  251بشكل تام عند التركيز ppm . فقد وجدKocić-Tanackov 

  p-cimeneو  carvoneو carvacrol( هي Origanum vulgare) المردقوش( أن أهم المركبات في نبات 2112وزملاؤه )

ها الجنسين المعزولة من المواد الغذائية من الفطور. وأثبت أنّ مستخلص المردكوش له فاعلية في تثبيط نمو بعض thymolو

Penicillium  و Fusarium .مستخلص  التأثيرفي  اتلاه. وازداد التأثير المثبط بزيادة تركيز المستخلص بالمستنبت غذائي

ل الجبل والزعتر السوري. حيث بفروق معنوية مقارنة مع مستخلصي إكليعالية وإذ أعطى نسب تثبيط لنمو الفطر  ،الايثانول للخزامى

 على الترتيب.  ميكروليتر/ مل 21و 12.5عند التركيزين %111و %52.1و الفطر نم تثبيطنسب  وصلت

 أعطىوكيز المنخفضة، امن جهة أخرى أعطى مستخلص الايثانول لإكليل الجبل تخفيضاً متدرجاً لتثبيط نمو الفطر المختبر عند التر

وهذا يتوافق مع ميكروليتر/ مل.  25طر ابتداءً من التركيز . بالمقابل أعطى تثبيط تام للفميكروليتر/ مل 15عند التركيز  %53.2تثبيط 

Survilienė` ( 2111وزملاؤه ) ذكر أن الزيت الأساسي لنبات حيثRosmarinus officinalis  له فاعلية كمبيدات ومثبطات

 Penicillium و Mortierella hyalina var. hyalineaالنمو الميسليومي للفطريات  رية قوية. فقد ثبط بفاعلية كبيرةفط

roquefortii وPhoma exiqua .أقل تأثير مثبط لنمو للزعتر السوري  في حين أعطى مستخلص الايثانول المعزولة من التفاح

 12.5و 2.5عند التركيزين  % 53.1و % 1.2 كانت نسب التثبيط حيث. بفروق معنوية عن باقي المستخلصاتوالفطر المختبر 

ذي في الوسط المغ لنمو الفطر المختبر %111أعطى نسبة تثبيط . مهما يكن تأثير المثبط بزيادة التركيزد الوقد ازدا ميكروليتر/ مل

في التراكيز المنخفضة إلى  الفطر المدروسير مستخلص أوراق الزعتر في انخفاض تأثقد يعود  .ميكروليتر/ مل 25عند التركيز 

 Sacchetti و (2004) وزملاؤه Pina –Vas  وجد العديد من الباحثين قدفانخفاض نسبة المواد الفعالة في المستخلص الكحولي. 

( هي Majorana syriacaو  T. zygis و  Thymus vulgarisأن المواد الفعالة في زيت نباتات الزعتر ) (2005) وزملاؤه 

carvacrol وthymol  وg-terpinene وpcymene   نمو الفطور والبكتريا في  التي لها فاعلية في تثبطوالمركبات الفينولية

  .المخبر

هي المكونات الرئيسية في كل من carvacro و thymol( أنّ المركبات التربينية 2113وزملاؤه ) Chebliوتتوافق النتائج مع 

تتوافق النتائج مع  .الفطور( ولها فاعلية قوية في تثبيط Origanum compactum) المردقوش( وT. glandulosusالزعتر )

Christian (2112أن الزيت ال )على الزيت الطيار للنباتات الزعتر في تثبيط نمو الفطر  اً بفروق معنويةوش كان متفوقكطيار للمرد

Fusarium  وزاد التأثير المثبط بزيادة  المنخفضة،عند التراكيز  وبفروق معنوية في الوسط المغذيالمسبب لأعفان بذور الذرة

 .ميكروليتر / ليتر811 عند التركيز تين تخفيض تام لنمو الفطرأعطى كلا النبا التركيز. حيث
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 على F. oxysporum lycopersici الفطرنمو شفوية في ال الفصيلةلنباتات  الايتانولمستخلص تراكيز مختلفة لتأثير  :6 جدول

 .ºم 0±02على درجة حرارة مخبرياً أيام من التحضين  1بعد  PDA المستنبت

/ مل ترميكروليالتركيز )

 مستنبت(

  المردكوش
O.vulgare 

 الخزامى

L. angustifolia 

 الجبل إكليل

R. officinalis 

 السوري زعترال

T. syriacus 

 النسبة المئوية  للتثبيط % 

2.5 15.5 11.1 2.8 1.2 

5 21.1 21.2 11.2 8.1 

2.5 33.1 28.1 12.1 12.3 

11 11.2 11.1 38.2 23.5 

12.5 52.1 52.1 15.1 31.5 

15 28.1 21.81 53.2 15.1 

12.5 111 82.1 18.25 53.1 

21 111 111 83.51 22.8 

25 111 111 111 111 

31 111 111 111 111 

 لا يوجد أي تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.

 2.23وبين التراكيز = 1.82بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 علىF. oxysporum lycopersici الفطرنمو  فيالشفوية المدروسة  الفصيلةنباتات لبعض  ايثر تأثير مستخلص بتروليوم -2

 .PDA  الوسط المغذي

مستخلص البتروليوم ايثر لباقي النباتات عند يوم ايثر للبردقوش معنوياً على تفوق مستخلص البترول 2بالجدول  نجد من البيانات

أعلى تركيز مختبر، حيث أعطت المستخلصات الثلاثة كليل الجبل عند مستخلصي الخزامى واالتراكيز المستخدمة جميعها. باستثناء 

 22.1تلاه في قوة التأثير مستخلص الخزامى. حيث أعطى تثبيط  .ميكروليتر/ مل( 31)مختبر تركيز أعلى  عند %111نسبة تثبيط 

 مل.  ميكروليتر/ 15الوسطي  لتركيزعند ا %18.3أعطى تثبيط   إذ مل على الترتيب. ميكروليتر/ 25و 21عند التركيزين  % 12.8و

 . حيث(3)الشكل  من جهة أخرى أعطى مستخلص البتروليوم ايثر لإكليل الجبل تثبيطا متدرجاً وبطيء لنمو الفطر في الوسط المغذي

 ميكروليتر/ مل. 15عند التركيز  %13.5. وكانت نسبة التثبيط مل ميكروليتر/ 2.5 عند أدنى تركيز مختبر %2.3كانت نسبة التثبيط 

ت قدرت المستخلص في تثبيط نمو الفطر بشكل . إلا أنّه زاد%51بيطاً أعلى من مل تث ميكروليتر/ 12.5مهما يكن أعطى التركيز 

  عند أعلى تركيز مستخدم. تى أدى لوقف تام لنمو الفطرمضطرد بزيادة التركيز ح

 عند التراكيز الأقل منثر للزعتر السوري أعطى تثبيط منخفض لنمو الفطر في الوسط المغذي تروليوم ايقابل نجد أن مستخلص ببالم

زيادة التركيز إلى زيادة التثبيط حيث كانت نسب التثبيط  .  وقد أدى%58.1الفطر  تثبيط لنمومل، حيث أعطى نسبة  ميكروليتر/ 21

  يب.مل على الترت ميكروليتر/ 31و 25عند التراكيز  %13.2و 21.1

لفاعلية المتوسطة لمستخلص بتروليوم ايثر للنباتات المدروسة إلى أنّ المحل العضوي بتروليوم ايثر مذيب غير قطبي ويمكن تفسير ا

 Bowers) الفطوروبالتالي أهم المواد التي تستخلص به هي الأحماض الدهنية التي فاعليتها متوسطة في تثبيط الميكروبات و

(. 1111وزملاؤه،  Gunstoneالحمض الدهني الأساسى في الأنسجة النباتية، ) linolenic acidمض يعد ح .(Locke  ،2111و

 و R. solani الفطورثبطت نمو  linoleic acid و   linolenic acid ( أن الحموض الدهنية2111وزملاؤه ) Waltersوجد 

ultimum Pythium  م يؤثر حمض . في حين ل(ميكرومولر 1111التراكيز المرتفعة )عندoleic acid :في نمو كلا الفطرين 

 R. solani و Penicillium sp.  جميعها عند التراكيز المدروسة.  
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بعد  F. oxysporum lycopersici الشفوية على الفطر الفصيلةمستخلص البتروليوم ايثر لنباتات ل تراكيز مختلفة : تأثير0جدول 

 .ºم 0±02على درجة حرارة  أيام من التحضين 1

التركيز )ميكروليتر/ مل 

 مستنبت(

 المردكوش

O.vulgare 

 الخزامى

L. angustifolia 

 الجبل إكليل

R. officinalis 

 زعتر السوريال

T. syriacus 

 للتثبيط النسبة المئوية %

2.5 11.3 1.1 2.3 1.5 

5 18.2 13.8 2.1 3.2 

2.5 25.1 11.1 11.1 8.1 

11 32.1 28.3 23.2 11.2 

12.5 11.5 31.5 31.1 22.1 

15 13.2 18.3 13.5 35.2 

12.5 28.5 12.8 52.3 13.5 

21 85.1 22.1 11.1 58.1 

25 111 12.8 83.2 21.1 

31 111 111 111 13.2 

 لا يوجد أي تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.
 8.12وبين التراكيز =  1.38بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 الوسط المغذيعلى  F. oxysporum lycopersici الفطر فيالشفوية المدروسة  الفصيلةتأثير مستخلص الهكسان لنباتات  -1

PDA. 

أن مستخلصات الهكسان للنباتات المدروسة أعطت تثبيطاً متوسطاً إلى منخفض لنمو فطر الفيوزاريوم في  3تظهر النتائج بالجدول 

 ،. مهما يكن(1و 3و 2و 1)الأشكال  ي نمو الفطر ببطء بزيادة التركيزفالنباتية ثير المثبط للمستخلصات الوسط المغذي.  وقد ازداد التأ

تلاه مستخلص ميكروليتر/ مل( مستخدم.  31) مختبرعند أعلى تركيز الفطر  %18.3تثبيط لنمو  نسبة المردقوشمستخلص عطي أ

كروليتر/ مل. أيضاً نجد تفوق معنوي لمستخلص الهكسان للبردقوش مع مي 31عند التركيز  %13.2الخزامى حيث أعطى نسبة تثبيط 

، بينما مل ميكروليتر/ 2.5 عند أدنى تركيز %2.2أعطى نسبة تثبيط  نمو الفطر وعند كل التراكيز. حيثباقي المستخلصات في تثبيط 

نى تركيز. أيضاً نجد أنّ مستخلص الخزمى كان لم يظهر أي تثبيط لنمو الفطر عند استخدام مستخلص الهكسان لباقي النباتات عند أد

 21و 12.5عند التراكيز  % 81.5و% 11.1و %51.1 لنمو الفطر ، حيث أعطى نسب تثبيطوسط التأثير على تثبيط نمو الفطرمت

عند التركيزين  كليل الجبل والزعتر السوي لم تعطي تثبيط لنمو الفطررتيب. بالمقابل نجد أنّ مستخلصي إميكروليتر/ مل على الت 25و

ة دون وجود فروق راكيز المرتفعتحتى عند ال تخلصان إلى أقل تثبيط لنمو الفطر المختبرميكروليتر/ مل. وقد أدى المس 5و 2.5

( لمستخلص الزعتر السوري %22.5و 18.1( لمستخلص أكليل الجبل و)% 81.1و 21.1) . حيث كانت نسب التثبيطمعنوية بينهما

مقارنة  وجود الزيوت العضويةالمنخفضة لزيادة نسبة قد تعود فاعلية المستخلصات الهكسان ميكروليتر/ مل.  31و 25عند التركيزين 

، إذ تستخلص الزيوت (Cowan,1999بالمستخلصات الايتانولية التي تتواجد فيها نسبة عالية من المركبات التربينية والفينولية )

فقد ذكر العديد من الباحثين فاعلية الحموض  بية مثل البترويولوم ايثر والهكسان.الأحماض الدهنية بالمحلات العضوية غير القط

 الفطورفي المستخلصات النباتية في تثبيط نمو العديد من  Oleic acidو  Linolenic acidو Linoleic acidالعضوية مثل 

(Walters ( والناصر وزملاؤه، 2111وزملاؤه )2115 وزملاؤه وسكيك 2113.)  أشارGovindachari ( أن 1111وزملاءه )

 Colletotrichumو  F. oxysporumمستخلص الهكسان لأوراق النيم وباقي أجزائه له خاصية مكافحة االفطران )

lindemuthianum أيضاً وجد  المستخلص . يزداد التثبيط بزيادة التركيز( وCarpinella ( 2113وزملاؤه ) ّكسان مستخلص اله أن

 Fusariumو Fusarium oxysporum الفطورأعطت أعلى نسبة تثبيط في نمو الأزدرخت لبذور لص الكحولي للأوراق والمستخ

 verticillioides و Aspergillus flavus أعطى المستخلص الكحولي للبذور أعلى تثبيط لنمو الميسليومي للفطريات المختبرة .و

 فاعلية مستخلص الايثانول/سيكلوهكسان لأوراق والزعتر (2111الناصر وابراهيم )وأثبت  مقارنة بالمستخلص الهكسان.

Thymus sp.  في تثبيط النمو الفطري للفطرينBotrytis cinerea وFusarium oxysporum .زيادة وأدى  في المستنبت المغذي

 التأثير السلبي للمستخلصات النباتية في النمو الفطري للفطرين بزيادة التركيز. 
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 أيام من التحضين 1بعد  F. oxysporum lycopersici الفطر الشفوية في الفصيلةخلص الهكسان لنباتات : تأثير مست 2جدول 

 .ºم 0±02على درجة حرارة 

التركيز )ميكروليتر/ 

 مل مستنبت(

 المردكوش
O. vulgare 

 الخزامى
L. angustifolia 

 إكليل الجبل

R. officinalis 

 السوري زعترال
T. syriacus 

 للتثبيط لمئويةالنسبة ا %

2.5 2.2 1 1 1 

5 12.3 1.3 1 1 

2.5 11.1 13.5 1.2 2.1 

11 23.2 12.5 11.1 1.8 

12.5 33.8 21.1 11.2 13.1 

15 11.1 38.1 22.1 12.3 

12.5 12.8 51.1 31.8 31.5 

21 22.1 11.1 52.1 53.2 

25 11.8 81.5 21.1 18.1 

31 18.3 13.2 81.1 22.5 

 ط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.لا يوجد أي تثبي

 5.12وبين التراكيز =            1.18بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 

             

 : خطوط السمية للمستخلصات العضوية للخزامى0: خطوط السمية للمستخلصات العضوية للمردقوش            شكل6شكل
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 : خطوط السمية للمستخلصات العضوية للزعتر السوري1شكل           صات العضوية لإكليل الجبل  : خطوط السمية للمستخل2 كلش     

 المردقوش( للمستخلصات العضوية لكل من 12EC)  lycopersici F. oxysporumقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر -1

 :امى وإكليل الجبل والزعتر السوريوالخز

( للمستخلصات العضوية لكل من 51ECقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر )( 1و 3و 2و 1والأشكال ) 1 تظهر النتائج في الجدول 

أن المستخلصات النباتية تباينت في تأثيرها  50EC. أشارت النتائج وفقاً لقيم امى وإكليل الجبل والزعتر السوريوالخز المردقوش

المحل العضوي. فقد أعطى المحل العضوي القطبي ايثانول أعلى قاً للنبات المستخدم ونوع في الوسط المغذي وفالمثبط لنمو الفطر 

وم ايثر. وجاء أخيرا المحل للنباتات المدروسة. تلاه في ذلك مستخلص بترولي 50ECتثبيط للفطر المختبر وبالتالي أعطى أقل قيم 

أعطت أقل قيم لتركيز النصفي المثبط مقارنة بباقي النباتات حيث كانت قيم  دقوشالمر. من جهة أخرى نجد أنّ مستخلصات هكسان

50EC  :ميكروليتر/مل لكل من المحلات العضوية الايثانول والبتروليوم ايثر والهكسان على الترتيب.  15.3و 12.1و 11.2كالتالي

 12.1و50EC 15.8 مقارنة بباقي النباتات حيث كانت قيم الزعتر السوري أعلى قيم للتركيز النصفي المثبط  مستخلص بالمقابل أعطى

وقد ازداد  المحلات العضوية الايثانول والبتروليوم ايثر والهكسان على الترتيب.ميكروليتر/ لكل المستخلصات النباتية ب 21.5و 

في حلّ  ةالقطبية لها قدرة كبير ت العضويةمفعول المستخلصات الكحولية على المستخلصات غير القطبية في المعاملات لكون المُحلا

 ويمكن ترتيب المستخلصات وفقاً لفاعليتها . (.Pranay 2010و Pundir ,و Cowan,1999) المواد الفعالة من الأنسجة النباتية

فطر المختبر تها في تثبيط الوفقاً لكفاء ايثانول < المستخلصات بتروليوم ايثر < مستخلصات الهكسان. ويمكن ترتيب النباتات تنازلياً،

( فقد 2111وزملاؤه ) الأجردكليل الجبل < الزعتر السوري. وهذه النتائج تتوافق مع مى< إكالآتي: المردقوش<الخزا 50ECوفقاً لقيم 

 أثبتوا أنّ المستخلص الايثانولي للأجزاء الهوائية للمردقوش والخزامى والمريمية بيناردي لها فاعلية عالية في تثبيط نمو الفطرين

P.digitatum و P. italicum  .مع وتتوافق النتائج مقارنة بالمستخلصات الهكسانSurvilienė` ( ذكر أن الزيت 2111وزملاؤه )

أنه كلما زاد  Marandi (2111) ثبتوأله فاعلية كمبيدات ومثبطات فطرية قوية.  Rosmarinus officinalisالأساسي لنبات 

 Kodamaو Horitaوجد  زادت نسبة تثبيط النمو. الفطورلمستنبت المغذي لنمو في ا .Thymus kotschyanus Lتركيز زيت 

( أدت إلى خفض معدل إنبات .Thymus vulgaris L( أن المستخلصات المائية والزيوت الأساسية الزعتر المزروع )1111)

  (diseaseض على النخيلالمسبب لمرض البيّو Fusarium oxysporum f.sp. albedinisالأبواغ والنمو الشعاعي للفطر 

Bayoud وازداد تأثير المستخلصات بزيادة التركيز. كما وجد )Nguefack ( أن الزيت العطري 2111وزملاؤه )Thymus 

vulgaris  فعالة في تثبيط نمو الفطرFusarium moniliforme. 
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بشكل تام  B. cinereaنمو مشيجة الفطر  ( أن الزيت الطيار لأوراق المردكوش ثبط2113وزملاؤه ) Vitoratosوهذا يتوافق مع 

( أنّ 2112ميكروليتر/ مل.  وتتوافق مع الناصر واليونس ) 50ED 1.1125ميكروليتر/ مل وبلغت قيم  1.12عند التركز 

  P. digitatum و A. nigerالمستخلصات الإيثانولية لكل من المردكوش والمريمية يمكن أنّ تستخدم في مكافحة الفطور 

 .Botrytis cinereaو

F. oxysporum العضوية للنباتات المدروسة على فطر لمستخلصات ل( )ميكروليتر/مل مستنبت 50CEيمثل قيم  .1جدول 

lycopersici. 

 المستخلص
 النباتات المدروسة

O. vulgare L. angustifolia R. officinalis . T. syriacus 

50ECA )ميكروليتر/مل مستنبت( 
 15.8 13.1 11.1 11.2 ايثانول

 12.1 11.5 11.1 12.1 بيتروليوم ايثر
 21.5 21.3 11.1 15.3 هكسان

 :A لنمو ميسليوم الفطر مقارنة مع نمو الميسليوم على المستنبت دون  % 51حسبت القيم على أساس تركيز المستخلص في المستنبت المسبب لتخفيض
 مستخلص)الشاهد(

 الاستنتاجات 

عالية قوية في تثبيط ف لها وريلبردكوش والخزامى وإكليل الجبل والزعتر السل المستخلصات الأيتانولمن  أظهرت النتائج أن كلاً  .1

 . للنباتات المدروسة نبمستخلصات بتروليوم ايثر والهكسامقارنة  F. oxysporum lycopersici نمو الفطر

 .ميكروليتر/ مل31عند التركيز  %111المختبرة  الفطوركانت نسبة تثبيط  .2

< الخزامى< إكليل الجبل< الزعتر السوري. ويمكن المردقوشتبر لفاعليتها في تثبيط الفطر المخوفقاً النباتات ويمكن ترتيب  .3

  : ايتانول < بتروليوم ايثر< هكسان.تبرقا لفاعليتها في تثبيط الفطر المخترتيب المستخلصات العضوية وف

 التوصيات

 خلص الكحولي للنباتات المختبرة لمعرفة أهم مكوناتها.يوصى بإجراء التحليل الكيميائي للمست .1

 تحتاج هذه النتائج إلى المزيد من الدراسات لمعرفة التراكيز المناسبة في التطبيقات العملية. .2

 إجراء تجارب حقلية لمعرفة السمية النباتية للمستخلصات العضوية على النباتات. .3

 

 المراجع 

 لمستخلصات والزيوت النباتية في إدارة أعفان الحمضيات ومقارنتها بالمبيدات الفطرية.ابعض فاعلية . 2111، الأجرد، مصطفى -

 .25ص، كلية الزراعة، جامعة دمشق ،رسالة ماجستير

 235. النباتات الطبية والعطرية، منشورات جامعة دمشق.ص1112 .الحكيم، وسيم -

وتأثيرها الحيوي في  .Melia azedarach Lزدرخت . دراسة كيميائية حيوية لمستخلصات ثمار شجرة الأ2115سكيك، هبة، -

كلية ، جامعة دمشق ،رسالة ماجستير المسببة لأعفان جذور البندورة ومقارنتها مع المبيدات الفطرية الكيميائية. بعض الفطريات

 .13ص  ،الزراعة
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ة والإصلاح الزراعي مديرية . الجمهورية العربية السورية وزارة الزراع2112موعة الإحصائية الزراعية السنوية، المج -

 .2112الإحصاء والتخطيط، قسم الإحصاء. سورية

( .Origanum vulgare L. تأثير الزيوت الطيارة والمستخلص الايثانولي للمردكوش )2112زكريا وفاديا يونس.  ،الناصر -

المجلة العربية للبيئات الجافة  للنشر،. مقبول في المخبر( في تثبيط نمو بعض الفطور .Salvia officinalis Lوالمريمية )

 )أكساد(.

. دراسة مقارنة بين فاعلية بعض المستخلصات النباتية والمبيدات الفطرية القياسية في 2111غسان إبراهيم .الناصر، زكريا و -

على البيئة الصناعية. مجلة جامعة الفرات للدراسات والبحوث  Botrytis cinereaو Fusarium oxysporumتثبيط نمو 

 .111-112ص .21لعلمية. سلسلة العلوم الأساسية. العدد ا

. وتقييم Melia azedaracht L. تحليل زيت بذور وأزهار الأزدرخت 2113. زكريا وباسل إبراهيم وأحمد فلاح الناصر، -

 كفاءتها في تثبيط نمو الفطريات على الوسط المغذي. مقبول للنشر في مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية.

 831القاهرة.  جروب،. الإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات في الزراعة المحمية. دار النشر كانز  2111. زيدان عبد الحميد هندي، -
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