
 The Arab Journal  for Arid Environments 10 ( 1 - 2 )المجلة العربية للبيئات الجافة 10 ) 1 - 2 (
8

تح�سين �إنتاجية مح�وصلي القمح القا�سي والبيقية با�ستخدام نظام الزراعة الحافظة
 تحت ظروف الزراعة المطرية

د. ح�سين المحا�سنة ) 1-2(                                       د.  جمال �صالح )2-2(

)1( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة/�أك�ساد، دم�شق، �سورية.
)2( ق�سم المحا�صيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دم�شق، �سورية.

خلال  )�أك�ساد(،  القاحلة  والأرا�ضي  الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي  للمركز  التابعة  �سورية(  درعا،  )محافظة  �إزرع  بحوث  محطة  في  البحث  نُفذ 
2014/2013، بهدف درا�سة ت�أثير نظام الزراعة الحافظة قي تح�سين م�ؤ�شرات النمو والإنتاجية لمح�صولي القمح  2013/2012 و  المو�سمين الزراعيين 
القا�سي )ال�صنف حوراني( في دورة زراعية مع البيقية )ال�صنف البلدي( مقارنةً بنظام الزراعة التقليدية. و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات 

الكاملة وبثلاثة مكررات.  الع�شوائية 
الزراعة  نظامي  بين  القا�سي  القمح  مح�صول  في  النبات  وارتفاع  التام،  والن�ضج  الت�سنبل،  حتى  الأيام  عدد  في  معنوية  فروقات  وجود  النتائج  �أظهرت 
 1843.67 غ،   38.27( الحافظة  الزراعة  نظام  تحت  معنويةً  الأعلى  البيولوجية  والغلة  الحبية،  والغلة  حبة   1000 وزن  وكان  والتقليدية،  الحافظة 
والغلة  البذرية  للغلة  متو�سط  �أعلى  على  معنوياً  الح�صول  وتّم  التقليدية.  الزراعة  بنظام  مقارنةً  التوالي(  على  كغ.هكتار-1   6566.67 كغ.هكتار-1، 
البيولوجية لمح�صول البيقية المزروعة في دورة زراعية مع مح�صول القمح القا�سي تحت نظام الزراعة الحافظة )1311.67، 3384.00 كغ.هكتار-1 على 
الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة في تح�سين غلة محا�صيل  �أهمية تطبيق نظام  �إلى  النتائج  ت�شير  التقليدية،  الزراعة  التوالي( مقارنةً بنظام 

القا�سي( والبقوليات )البيقية(. الحبوب )القمح 
الغلة. البيقية،  القا�سي،  القمح  التقليدية،  الزراعة  الزراعة الحافظة،  المفتاحية:  الكلمات 
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Improving the Durum Wheat and Vetch Crops Productivity by Using 
Conservation Agriculture System Under Rainfed Conditions
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A field experiment was conducted in Izraa Research Station (Daraa, Syria) affiliated to Arab Center for the Studies 
in Arid Zones and Dry Lands (ACSAD), during two consecutive growing seasons (2012/ 2013 and 2013 /2014), in 
order to study the effect of conservation agriculture on growth parameters and productivity of durum wheat in rotation 
with vetch crop comparing with conventional tillage system. The experiment was laid out using randomized complete 
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يُعد مح�صول القمح من �أقدم المحا�صيل الزراعية، و�أكثرها �أهميةً في العالم، �إذ يعتقد الكثير من الباحثين �أنّه ن��شأ منذ نحو 5000 �إلى 6000 �سنة 
قبل الميلاد، وتمتد زراعته بين خطي عر�ض30 و 65 �شمالًا، وبين 27 و 40 جنوباً، لذلك يُعد من �أكثر المحا�صيل انت�شاراً في العالم، �إذ يُزرع بم�ساحة 
تعادل  22 % من الم�ساحة المزروعة بالمحا�صيل )العيبان والخليفة، 2003(. وبلغت الم�ساحة المزروعة بمح�صول القمح على م�ستوى العالم نحو 225.6 
مليون هكتاراً )USDA ، 2012(. وتظهر �أهمية المح�صول في الاقت�صاد العالمي من خلال زراعة نحو 15 % من �أ�صل 1500 مليون هكتار من الأرا�ضي 
القابلة للزراعة في العالم بهذا المح�صول (Datta وزملا�ؤه، 2011(. يُعد القمح مادةً غذائيةَ �إ�ستراتيجيةً، و�أ�صبح الا�ستقرار والأمن الغذائي لأي 
بلد يُقا�س بمدى الاكتفاء الذاتي، وتوفر المنتج من مح�صول القمح. يت�أقلم القمح القا�سي ب�شكلٍ �أف�ضل من القمح الطري في مناطق ال�شرق الأو�سط 
و�شمالي �إفريقيا وبع�ض الدول الأوروبية الواقعة على حو�ض البحر الأبي�ض المتو�سط )Williams وزملا�ؤه، 1984(. وتُ�ستعمل حبوب القمح القا�سي في 
منطقة ال�شرق الأو�سط في �صناعة البرغل والمعكرونة ب�أ�شكالها و�أنواعها وم�سمياتها المختلفة، التي �أ�ضحت غذاءً رئي�ساً في العديد من بقاع العالم، 

 .)1995 ،Elias( كما تُ�ستعمل في �صناعة وتح�ضير الكثير من الحلويات، ولا�سيما ال�شعبية منها
تحتل محا�صيل الحبوب المرتبة الأولى بين المحا�صيل المزروعة في الدول العربية، والتي حققت تقدماً لا ب�أ�س به في �إنتاج الحبوب، ولا�سيما القمح، 
�إذْ بلغ �إجمالي الم�ساحة المزروعة بالحبوب نحو 31.99 مليون هكتار، وُت�شكل الم�ساحة المزروعة بمح�صول القمح بنوعيه القا�سي والطري ن�سبة 35 % 
من �إجمالي الم�ساحة المزروعة بالحبوب )11.21 مليون هكتار(، ويبلغ الإنتاج 26.09 مليون طناً، ومتو�سط الإنتاجية 2326 كغ . هكتار-1 )المنظمة 
العربية للتنمية الزراعية، 2013(. وتُ�شكل الم�ساحة المزروعة بمح�صول القمح على م�ستوى الدول العربية قرابة 6 % من �إجمالي الم�ساحة العالمية، 
بمتو�سط �إنتاجية �أدنى من متو�سط الإنتاجية العالمية بنحو 689 كغ . هكتار-1. ويحتل القطر العربي ال�سوري المرتبة الثالثة على الم�ستوى العربي من 
حيث الم�ساحة المزروعة، التي و�صلت �إلى نحو 1.37 مليون هكتار، وبلغ الإنتاج نحو 3.18 مليون طناً، ومتو�سط الإنتاجية نحو 2315  كغ . هكتار-1، 
وتُ�شكل الم�ساحة المزروعة بالقمح القا�سي قرابة 50.3 % من الم�ساحة الإجمالية، �إذ يزرع القمح القا�سي في �سورية تحت ظروف الزراعتين المروية 
للزراعة  1396 كغ. هكتار-1  و  المروية،  للزراعة  3193 كغ. هكتار-1  �إنتاجية قدره  والمطرية )330405 هكتارات(، وبمتو�سط  )360185 هكتاراً(، 
المطرية )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سنوية، 2013(، ما يُ�شير �إلى �أهمية المحافظة على ا�ستقرار الإنتاج الزراعي �ضمن ظروف �شح الموارد 
الأمن  المزارع وم�ستوى معي�شته، و�ضمان تحقيق  الذاتي، وتح�سين دخل  الاكتفاء  �إلى تحقيق  والغذائية، و�صولًا  الإنتاجية  الفجوتين  لتقليل  المائية 

الغذائي. 
تمتلك المحا�صيل البقولية �أهميةً كبيرةً في تغذية الحيوان �سواء زُرعت من �أجل �إنتاج الأعلاف �أو من �أجل البذار، كما تعمل على توازن الآزوت 
في التربة، �إذ �أنها تعمل على تثبيت الآزوت الجوي فيها، وذلك بفعل تعاي�ش بكتريا العقد الجذرية معها، وتعد البيقية من الأنواع الغنية بالبروتين 
في جميع  �أجزائها، ولا�سيما الأوراق، ما يجعلها ذات قيمة غذائية مرغوبة جداً وعالية الجودة، كما �أن �إدخالها في دورة زراعية يرفع من كفاءة 
الدورة الزراعية، وين�صح بخلط البيقية مع ال�شعير ل�ضمان محتوى عالِ من البروتين الخام، وكذلك خلطها مع ال�شوفان والقمح، كما تُعد البيقية 
من النباتات العلفية المهمة في تنمية الثروة الحيوانية �إذ تُزرع في العديد من الدول الآ�سيوية والأوروبية، ويُزرع معظمها في دول الاتحاد ال�سوفييتي 
�سابقاً وتركيا و�سورية )Rabie  و Almadini، 2005(، وبلغت الم�ساحة المزروعة بالبيقية في القطر العربي ال�سوري نحو 6604 هكتارات، وبلغ الإنتاج 

5493 طناً بمردود قدره 832 كغ.هكتار-1 )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سورية، 2013(.
�إنّ الا�ستنزاف ال�سريع لخ�صوبة التربة ب�سبب الفلاحات المتكررة والمكثفة، وعدم ترك كامل البقايا النباتية )Crop residues(، �أو جزءً منها، وغياب 
 Production( الدورة الزراعية المنا�سبة، ولا�سيما في الدول النامية، من الأ�سباب الرئي�سة لتدهور الأرا�ضي الزراعية، وتدني كفاءتها الإنتاجية

المقدمة

block design with three replicates.
The results showed significant differences between conservation and conventional agriculture systems in the mean 
number of days to heading and maturity and plant height of durum wheat plants. The mean value of 1000-kernel 
weight, grain yield and biological yield were significantly higher under conservation agriculture system (38.27 g, 
1843.67 kg.ha-1 and 6566.67 kg.ha-1 respectively) compared to conventional agriculture system. Meanwhile, vetch 
crop was grown in rotation with wheat crop in the second season, as the highest seed and biological yield were 
recorded under conservation agriculture system (1311.67 kg.ha-1 and 3384.00 kg.ha-1 respectively) compared to 
conventional system, which indicated  the importance of applying conservation agriculture system as an integrated 
package of practices for improving the productivity of cereal crop (durum wheat) grown in rotation with legume crop 
(vetch).
Key words: Conservation agriculture, Conventional agriculture, Durum wheat, Vetch, Yield.                   
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من  التربة  وتُعد  للدخل.  رئي�س  كم�صدرٍ  الزراعة  على  تعتمد  التي  الريفية،  المجتمعات  في  ولا�سيما  والجوع،  الفقر  تف�شي  ثمّ  ومن   ،)efficiency
الم�صادر الطبيعية غير المتجددة )Non-renewable source(، وبما �أنّ م�ساحة الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة محدودة، فغالباً ما ي�ؤدي ترك �سطح 
ر م�ساحة الأرا�ضي التي طبقت تقانة الزراعة  التربة عارٍ وغير مغطى بالبقايا النباتية �إلى تعر�ضها للانجراف )Akbolat  وزملا�ؤه، 2009(. تُقدَّ
الحافظة بنحو 125 مليون هكتار في العالم )FAO، 2011(. وت�أتي الولايات المتحدة الأمريكية في مقدمة الدول المطبقة لنظام الزراعة الحافظة 
من حيث التبني للفكرة، والم�ساحة المزروعة، �إذ تقدر م�ساحة الأر�ض المزروعة بنظام الزراعة الحافظة بنحو 26.5 مليون هكتار، تليها الأرجنتين 
بنحو 25.8 مليون هكتار، ثمّ البرازيل بنحو 25.5 مليون هكتار. �أما في �سورية، فقد بد�أ المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة 
الزراعي  المو�سم  منذ  �سورية  الزراعة الحافظة في  نظام  تطبيق  بتجريب   )GTZ( الفني للتعاون  الألمانية  الدولية  الوكالة  مع  بالتعاون  )�أك�ساد( 
�إذ زرعت خلطة من المحا�صيل الحبية والبقولية العلفية، واعتمدت كغطاء نباتي )Mulch(، تزرع فوقه نباتات المح�صول الرئي�س   ،2007/2006
خلال المو�سم الزراعي 2008/2007. وكانت البداية على م�ستوى المحطات البحثية التابعة لأك�ساد )محطتي بحوث ازرع وجلين(. ومن ثم تو�سعت 
ال�سنوي  الفني  )التقرير  هكتار   12000 نحو  لتبلغ   2013/2012 الزراعي  المو�سم  خلال  �سورية  في  الحافظة  الزراعة  بطريقة  المزروعة  الم�ساحة 

لبرنامج الزراعة الحافظة/�أك�ساد، 2013(، لت�شمل المزارعين، ولا�سيما في المناطق ال�شمالية ال�شرقية من القطر العربي ال�سوري.
�إنّ تبني نظام الزراعة الحافظة في المناطق �شبه الجافة التي يكون فيها تحلل المادة الع�ضوية قرب �سطح التربة �شبه معدوم ب�سبب الجفاف، يمكن 
�أنّ يقلل من فقد الماء بالتبخر ويزيد من غلة المح�صول الحبية. )Campbell  و Janzen، 1995(. بيّنت درا�سة �أنّ وجود الغطاء النباتي وعدم فلاحة 
التربة يُقلل من معدل فقد الماء بالتبخر، وتزداد كفاءة ا�ستعمال الماء )Water use efficiency(  من قبل نباتات المح�صول المزروع، ويزداد محتوى 
التربة المائي بن�سبة 30 �إلى 50 % تحت ظروف الزراعتين المروية والمطرية، بالإ�ضافة �إلى تح�سين خ�صائ�ص التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية 
)Bot و Benites ، 2005(. كما �أظهرت درا�سة �أجريت في المغرب �أن الزراعة الحافظة حققت زيادةً في الإنتاجية بن�سبة بلغت 10 �إلى 15 % مقارنة 
بالزراعة التقليدية، ولا�سيما خلال �سنوات الجفاف، وبلغت �إنتاجية مح�صول القمح تحت نظام الزراعة الحافظة 2.21 طن.هكتار-1، بينما بلغت 
تحت نظام الزراعة التقليدية 1.90 طن.هكتار-Mrabet( 1، 2011(. �أظهرت نتائج تجارب برنامج الزراعة الحافظة في �سورية المنفذة بين المركز 
العربي )�أك�ساد( والوكالة الألمانية للتعاون الفني )GTZ( خلال المو�سم الزراعي 2009/2008 في المناطق الجافة )الح�سكة(، تفوق نظام الزراعة 
الحافظة في مجال �إنتاج القمح على الزراعة التقليدية في حقول المزارعين بن�سبة تراوحت بين 2.8 �إلى 66.66 % مقارنةً بالإنتاجية  في الحقول 
�أعلى في الحقول التي زرعت بنظام الزراعة الحافظة.  �إنتاجية مح�صول القمح  �إدلب كان متو�سط  التقليدية. وفي محافظة  المزروعة بالطريقة 
وبلغت ن�سبة الزيادة في متو�سط �إنتاجية مح�صول القمح تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية قرابة 20.83 %، ما ي�شير �إلى 
�أهمية تطبيق نظام الزراعة الحافظة لزيادة غلة مح�صول القمح تحت ظروف الزراعة المطرية. وتعزى الزيادة ب�شكلٍ رئي�س �إلى دور نظام الزراعة 
الحافظة في الحفاظ على محتوى التربة المائي، نتيجة الحد من فقد المياه بالتبخر ب�سبب عدم قلب التربة، وتعري�ضها ب�شكلٍ مبا�شر لأ�شعة ال�شم�س، 

ما ي�ؤدي �إلى زيادة كمية المياه المتاحة للنباتات ولفترةٍ زمنيةٍ �أطول )التقرير الفني ال�سنوي/�أك�ساد، 2009(.
�أظهرت نتائج العديد من الأبحاث المنفذة في �شمال �أمريكا �أنّ �إدخال محا�صيل بقولية حبية في دورة زراعية )Crop rotation( مع محا�صيل حبية 
�أخرى قد زاد من ن�سبة العنا�صر المغذية في التربة ومن كفاءة ا�ستعمال الماء، وزاد من غلة الحبوب ونوعيتها للمحا�صيل الحبية اللاحقة، وزاد من 
العائد الاقت�صادي للمحا�صيل المزروعة )Gan  وزملا�ؤه، 2007(، ويزيد �إدخال البقوليات في الدورة الزراعية من كمية الآزوت في التربة، ويُقلل 
الحاجة �إلى �إ�ضافة الأ�سمدة الآزوتية بكمياتٍ كبيرة للمحا�صيل اللاحقة في الدورة الزراعية )Brandt، 1999(، وي�ؤدي نظام الزراعة الحافظة دوراً 

مهماً في تخفي�ض تكاليف الإنتاج الزراعي من خلال عدم فلاحة التربة �أو فلاحتها بالحد الأدنى.
هدف البحث �إلى درا�سة ت�أثير نظام الزراعة الحافظة في �إنتاجية مح�صولي القمح القا�سي والبيقية في دورة زراعية ثنائية )حبوب- بقول( مقارنة 

بنظام الزراعة التقليدية.

مواد البحث وطرائقه 
نُفذت الدرا�سة على مح�صول القمح القا�سي )حوراني( خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في دورة زراعية مع مح�صول البيقية )ال�صنف البلدي( 
في المو�سم الزراعي 2014/2013، وكان المح�صول ال�سابق للقمح في الدورة الزراعية هو مح�صول الحم�ص خلال المو�سم الزراعي 2012/2011، وتّم 

الح�صول على البذار من برنامج الحبوب التابع لإدارة الموارد النباتية في المركز العربي/�أك�ساد.
نُفذت التجربة في محطة بحوث �إزرع التابعة للمركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(، والتي تقع على بعد نحو 80 كم 
جنوبي مدينة دم�شق، وترتفع نحو 575 م عن �سطح البحر، ويقدّر معدل الهطول المطري ال�سنوي في المحطة بنحو 290 ملم. تتميز التربة فيها ب�أنّها 

طينية ثقيلة حمراء تت�شقق عند الجفاف، وفقيرة بالمادة الع�ضوية )الجدول 1(.
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الجدول 1. التحليل الميكانيكي والكيميائي لتربة موقع الزراعة في محطة بحوث ازرع.

المؤشر
درجة 

الحموضة
)pH(

المادة العضوية
)%(

الآزوت
الكلي
)%(

الفوسفور
)مغ .كغ1- تربة(

البوتاسيوم
)مغ .كغ1- تربة(

التحليل الميكانيكي

الرمل
)%(

السلت
)%(

الطين
)%(

7.520.7090.04010.67390.1019.717.362.9القيمة

تُ�صنَّف منطقة ازرع كمنطقة ا�ستقرار ثانية، ا�ستناداً �إلى العديد من الم�ؤ�شرات المناخية، ولا�سيما معدل الهطول المطري ال�سنوي، ومتو�سط درجات 
الحرارة العظمى وال�صغرى )الجدول 2(. 

الجدول 2. متوسط درجات الحرارة )مº( والهطول المطري )ملم( خلال موسمي الزراعة في  موقع ازرع.

أشهر موسم النمو
الموسم الزراعي )2013 / 2014(الموسم الزراعي )2012 / 2013(

)ºالهطول المطريمتوسط درجات الحرارة )م
)ملم(

)ºالهطول المطريمتوسط درجات الحرارة )م
)ملم( الصغرىالعظمىالصغرىالعظمى

18.904.042.5020.125.610.00أكتوبر
17.864.4400.016.569.8067.10نوفمبر
16.374.9090.6013.003.3080.90ديسمبر
13.782.5854.8015.003.705.40يناير
15.025.2593.3015.000.802.40فبراير
16.825.5638.3019.005.606.90مارس
22.698.10737.8025.009.100.00أبريل
28.7710.8410.3027.0011.0019.30مايو

المجموع = 18.835.59182.00المجموع = 18.785.72327.60المتوسط
المصدر: محطة الأرصاد الجوية في محطة بحوث ازرع.

طريقة الزراعة: تمت المقارنة بين نظامي الزراعة الحافظة )دون فلاحة( والزراعة التقليدية، �إذ تم تق�سيم الحقل �إلى قطعتين مت�ساويتين 
 20 عمق  على  تلتها فلاحة  المطرحي،  المحراث  با�ستعمال  �سم   30 بعمق  عميقة  �أولى خريفية  الأولى فلاحةً  فُلحت  1000 م2،  قطعة  كل  م�ساحة 
�سم با�ستعمال المحراث القر�صي، ثم نُعمّت التربة با�ستعمال الكالتفاتور، ونُثر ال�سماد والبذار ب�شكل يدوي في القطع التجريبية، ثم تمت تغطية 
بذارة  بو�ساطة  زرعت  �إذ  حافظة(  )زراعة  فلاحة  دون  النظيرة  الثانية  القطعة  تُركت  حين  في  المحراث،  بو�ساطة  التربة  بقلب  والبذار  ال�سماد 
خا�صة تعمل على �إحداث �شقوق في التربة، وت�ضع ال�سماد على عمق 7 �سم والبذار على عمق 5 �سم، وت�ضبط الم�سافة بين ال�سطور بنحو 17 �سم، 
وبين النباتات بنحو 5 �سم، وكان معدل البذار بالن�سبة �إلى القمح القا�سي قرابة 15 كغ للدونم، ونحو 12 كغ للدونم بالن�سبة �إلى البيقية، و�أ�ضيفت 
الأ�سمدة الفو�سفاتية )�سوبر فو�سفات الثلاثي 46 %( والآزوتية )اليوريا 46 %( وفق المعدلات ومواعيد الإ�ضافة المو�صى بها من قبل وزارة الزراعة 

والإ�صلاح الزراعي في �سورية.
Investigated traits:الم�ؤ�شرات المدرو�سة

�أولاً : الم�ؤ�شرات المدرو�سة على مح�صول القمح القا�سي:
- ارتفاع النبات Plant height )سم(: �سُجل من نقطة تما�س النبات مع �سطح التربة حتى قمة ال�سنبلة دون ال�سفا، وذلك وقت الإزهار.

- عدد الأيام حتى الإسبال Days to Heading (DH): وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى انبثاق ال�سنبلة من غمد الورقة العلمية في 
50 % من النباتات. 

- عدد الأيام حتى النضج Days to Maturity (DM): وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى و�صول 90 % من النباتات �إلى مرحلة الن�ضج 
التام.
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النتائج والمناق�شة 

- متوسط وزن 1000 حبة kernel weight-1000)غ(: ي�ؤخذ بو�ساطة العداد الآلي 1000 حبة ب�شكلٍ ع�شوائي، ومن ثمّ توزن، وتكرر العملية 
عدة مرات، ويح�سب متو�سط وزن 1000 حبة.

- متوسط الغلة الحيوية Biological yield  )كغ.هكتار-1(: وتمثل متو�سط الوزن الجاف الكلي )بما فيه ال�سنابل( للنباتات الموجودة في م�ساحة 
1 م2 من الأر�ض، ثم ي�ضرب الناتج بـ10000 للح�صول على الغلة الحيوية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1.

- متوسط الغلة الحبية Grain yield  )غ . م-2(: وتمثل متو�سط غلة النباتات الموجودة في م�ساحة 1 م2 من الأر�ض، ثم ي�ضرب الناتج بـ10000 
للح�صول على الغلة الحبية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1.

ثانياً : الم�ؤ�شرات المدرو�سة على مح�صول البيقية:
- عدد الأيام حتى الإزهار DF( Days to Flowering(: وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى ظهور الأزهار في 50 % من النباتات. 

- عدد الأيام حتى النضج DM( Days to Maturity(: وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى و�صول 90 % من النباتات �إلى مرحلة الن�ضج 
التام.

- متوسط الغلة الحيوية Biological yield  )كغ.هكتار-1(: وتمثل متو�سط الوزن الجاف الكلي )بما فيه القرون والبذور( للنباتات الموجودة في 
م�ساحة 1 م2 من الأر�ض، ثم ي�ضرب الناتج بـ10000 للح�صول على الغلة الحيوية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1.

- متوسط الغلة البذريةSeed yield  )كغ.هكتار-1(: وتمثل متو�سط غلة النباتات البذرية الموجودة في م�ساحة 1م2 من الأر�ض، ثم ي�ضرب الناتج 
بـ10000 للح�صول على الغلة البذرية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1.

• كفاءة استعمال مياه الأمطار )كغ . ملم-1 . هكتار-1(: تّم ح�سابها لمح�صولي القمح القا�سي والبيقية بتطبيق المعادلة:

كفاءة استعمال مياه الأمطار )كغ . ملم-1 . هكتار-1( =
الغلة الحيوية للمحصول )كغ.هكتار-1(

كمية الأمطار الهاطلة خلال كامل موسم نمو المحصول )ملم(

وُ�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة )RCBD( في ثلاثة مكررات لكل معاملة. وتم جمع البيانات وتبويبها، وتحليلها �إح�صائياً 
با�ستخدام برنامج التحليل الإح�صائي  )M-stat-C(لح�ساب قيم �أقل فرق معنوي )LSD( بين المتغيرات المدرو�سة والتفاعلات بينهما عند م�ستوى 

 .%C.V  معنوية 5 %، وح�ساب قيم معامل التباين

القا�سي  القمح  لمح�صول  والإنتاجية  النمو  م�ؤ�شرات  قي  التقليدية  الزراعة  بنظام  مقارنة  الحافظة  الزراعة  نظام  �أولاً:ت�أثير 
)ال�صنف حوراني(:

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة عدد الأيام حتى الت�سنبل، �إذ و�صلت النباتات تحت 
 86.33( التقليدية  الزراعة  نظام  تحت  المزروعة  بالنباتات  مقارنة  يوماً(   89.67( مت�أخر  بوقت  الت�سنبل  مرحلة  �إلى  الحافظة  الزراعة  نظام 
للو�صول  يوماً   135.00 معنوياً  الحافظة  الزراعة  نظام  تحت  المزروعة  النباتات  �سجلت  فقد  التام  الن�ضج  حتى  الأيام  لعدد  وبالن�سبة  يوماً(، 
الإ�سبال  لمرحلة  الو�صول  في  النباتات  ت�أخر  ويُعزى  يوماً(،   130.67( التقليدية  الزراعة  نظام  تحت  المزروعة  بالنباتات  مقارنة  التام  للن�ضج 
والن�ضج التام ب�شكل مت�أخر تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنةً بنظام الزراعة التقليدية �إلى طول فترة النمو الخ�ضري للنباتات ب�سبب دور 
الزراعة الحافظة في حفظ محتوى التربة المائي من خلال تقليل معدل فقد الماء بالتبخر ما ي�ؤدي �إلى  زيادة كمية المياه المتاحة للنباتات، ما 
ي�ساعد على حفظ كمية من الماء كافية �إلى حد ما لتعوي�ض الماء المفقود بالنتح، والمحافظة على جهد الامتلاء داخل خلايا الأوراق، وا�ستمرار 
ا�ستطالة ونمو الخلايا النباتية. ولم تكن هناك فروق معنوية في �صفة ارتفاع النباتات، عموماً �سجلت النباتات المزروعة تحت نظام الزراعة 
قيمة  ارتفاع  ويعزى  �سم(.   74.17( التقليدية  الزراعة  نظام  تحت  المزروعة  بالنباتات  مقارنة  �سم(   76.83( للنبات  ارتفاع  �أعلى  الحافظة 
متو�سط ارتفاع النباتات تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنةً بالزراعة التقليدية �إلى دور الزراعة الحافظة في المحافظة على محتوى التربة 
المائي من خلال تقليل معدل فقد الماء بالتبخر ما ي�ؤدي �إلى زيادة كفاءة ا�ستعمال المياه، ومن ثمّ زيادة كمية المياه المتاحة للنباتات، ما ي�ساعد 
على حفظ كمية من الماء كافية �إلى حد ما لتعوي�ض الماء المفقود بالنتح، ما ي�سهم في المحافظة على جهد الامتلاء داخل خلايا الأوراق وا�ستمرار 
 Benites و Bot 1995( و(  Janzen و  Campbell  ا�ستطالة الخلايا النباتية، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى زيادة طول النباتات، وتتوافق النتائج مع

.)2005(
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الجدول 3. تأثير نظام الزراعة الحافظة مقارنةً بنظام الزراعة التقليدية في عدد الأيام حتى التسنبل والنضج، وارتفاع النبات 
في محصول القمح القاسي )حوراني(.

المؤشرات
نظام الزراعة

ارتفاع النبات )سم(عدد الأيام حتى النضج )يوم(عدد الأيام حتى التسنبل )يوم(

89.67a135.00a76.83aزراعة حافظة

86.33b130.67b74.17aزراعة تقليدية

88.00132.8375.50المتوسط
LSD 0.052.87*3.79*5.17ns

)%(CV0.700.611.46

المؤشرات
نظام الزراعة

الغلة الحبية )كغ.هكتار-1(الغلة الحيوية )كغ.هكتار-1(وزن 1000 حبة )غ(

38.27a6566.67a1843.67aزراعة حافظة

35.90b5290.00b1651.67bزراعة تقليدية

37.085928.331747.67المتوسط
LSD 0.051.76*466.32*133.39*

)%(CV1.011.671.64

*: تدل على وجود فروقات معنوية،  ns: تدل على عدم وجود فروقات معنوية.

*: تدل على وجود فروقات معنوية،

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 4( وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة وزن 1000 حبة، �إذ �سجلت النباتات تحت نظام الزراعة 
الحافظة �أعلى وزن 1000 حبة )38.27 غ( مقارنة بالنباتات المزروعة تحت نظام الزراعة التقليدية )35.90 غ(، و�سجلت القطع المزروعة بنظام 
الزراعة الحافظة معنوياً �أعلى غلة حيوية )6566.67 كغ.هكتار-1( مقارنةً بالقطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )5290.00 كغ.هكتار-1(، كما 
�سجلت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً �أعلى غلة حبية )1843.67 كغ.هكتار-1( مقارنة بالقطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية 
)1651.67 كغ.هكتار-1(. ويعزى تفوق متو�سط وزن 1000 حبة تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية �إلى دور الزراعة الحافظة 
في المحافظة على محتوى التربة المائي من خلال تقليل معدل فقد الماء بالتبخر، ما ي�ؤدي �إلى زيادة كفاءة ا�ستعمال المياه، ومن ثمّ زيادة كمية المياه 
المتاحة للنباتات، ما ي�ساعد على امت�صا�ص كمية من الماء كافية �إلى حد ما لتعوي�ض الماء المفقود بالنتح، الأمر الذي ي�سهم في المحافظة على جهد 
ال في عملية التمثيل ال�ضوئي  الامتلاء داخل خلايا الأوراق وا�ستمرار ا�ستطالة الخلايا النباتية، ما ي�ؤدي �إلى زيادة الم�سطح الورقي الأخ�ضر الفعَّ
الع�ضوية  المركبات  روابط  في  مخزونة  كيميائية  طاقة  �إلى  والمحولة  الممت�صة  ال�ضوئية  الطاقة  كمية  لذلك  تبعاً  فتزداد   ،)1989  ،Cossgrove(
نعة والمخزنة في �ساق النبات لنقلها خلال مرحلة امتلاء الحبوب، ما ي�ؤدي �إلى زيادة  عة )الكربوهيدرات(، وتزداد كمية المادة الجافة المُ�صّ الم�صنَّ

وزن 1000 حبة. 
ت�ؤدي زيادة الغلة الحيوية عند الن�ضج �إلى زيادة الغلة الحبية نتيجة زيادة كمية المادة الجافة الم�صنّعة والمتاحة لنباتات المح�صول خلال المراحل 
المتقدمة الحرجة من حياة النبات، ولا�سيما لدى النباتات التي تكون فيها كفاءة توزيع ونقل نواتج التمثيل ال�ضوئي باتجاه الأجزاء الاقت�صادية 
ن�سبياً �أكبر، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى زيادة عدد الحبوب المت�شكلة ودرجة امتلائها، ومن ثمّ الغلة الحبية، ولا�سيما في حال توفر المياه خلال مرحلة 
امتلاء الحبوب، وهذا يف�سر زيادة الغلة البيولوجية والحبية تحت ظروف الزراعة الحافظة التي ت�ؤدي دوراً مهماً في تح�سين �إنتاجية المياه، ومن 
 Mrabet ثمّ المحافظة على محتوى التربة المائي خلال المراحل المتقدمة من حياة النبات مقارنةً بالزراعة التقليدية، وتتوافق النتائج مع ماوجده

.)2011(

الجدول 4. تأثير نظام الزراعة الحافظة مقارنةً بنظام الزراعة التقليدية في وزن 1000 حبة، والغلة الحيوية والحبية 
في محصول القمح القاسي )حوراني(.
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البيقية  لمح�صول  والإنتاجية  النمو  م�ؤ�شرات  في  التقليدية  الزراعة  بنظام  مقارنةً  الحافظة  الزراعة  نظام  ت�أثير  ثانياً: 
البلدي(: )ال�صنف 

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 5( عدم وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة متو�سط عدد الأيام حتى الإزهار تحت ظروف 
الزراعة الحافظة )85.67 يوماً( مقارنة بالزراعة التقليدية )83.00 يوماً(، بينما لوحظت فروق معنوية في عدد الأيام حتى الن�ضج التام بين 

نظام الزراعة الحافظة )125.33 يوماً( ونظام الزراعة التقليدية )121.33 يوماً(.
عموماً، ازداد عدد الأيام حتى الإزهار والن�ضج التام تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنةً بالزراعة التقليدية نتيجةً لدور الزراعة الحافظة 
في تقليل الفقد المائي غير المنتج )التبخر( ب�سبب عدم فلاحة التربة وتعري�ض طبقات التربة تحت ال�سطحية الرطبة ب�شكلٍ مبا�شر �إلى �أ�شعة 
على  �إيجابي  ب�شكلٍ  ينعك�س  ما  والن�ضج،  البذور  وامتلاء  الإزهار  مرحلة  خلال  المائي  التربة  محتوى  على  المحافظة  على  ي�ساعد  ما  ال�شم�س، 

اكتمال المراحل التطورية من حياة نبات البيقية، ولا�سيما الإزهار والن�ضج، وتتوافق هذه النتائج مع ماوجده Kumar  وزملا�ؤه )2011(.

الجدول 5. تأثير نظام الزراعة الحافظة مقارنةً بنظام الزراعة التقليدية في عدد الأيام حتى الإزهار والنضج في محصول البيقية.

الجدول 6. تأثير نظام الزراعة الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية في الغلة الحيوية والبذرية في محصول البيقية.

المؤشرات

نظام الزراعة
عدد الأيام حتى النضج )يوم(عدد الأيام حتى الإزهار )يوم(

85.67a125.33aزراعة حافظة

83.00b121.33bزراعة تقليدية

84.33123.33المتوسط
LSD 0.051.43*2.48*
)%(CV0.360.43

المؤشرات

نظام الزراعة
الغلة البذرية )كغ.هكتار-1(الغلة الحيوية )كغ.هكتار-1(

3384.00a1311.67aزراعة حافظة

2547.67b1001.67bزراعة تقليدية

2965.831156.67المتوسط
LSD 0.05*656.08*258.48
)%(CV4.724.80

*: تدل على وجود فروقات معنوية،

*: تدل على وجود فروقات معنوية.

�إذ  الزراعة،  نظامي  بين  الحيوية  الغلة  متو�سط  �صفة  في   )P<0.05( معنوية  فروقات  وجود   )6 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت 
�سجل متو�سط الغلة الحيوية الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )3384.00  كغ. هـكتار-1(، في حين كان الأدنى معنوياً تحت ظروف 
الزراعة التقليدية )2547.67 كغ. هكتار-1(، �أما بالن�سبة للغلة من البذور فقد تفوقت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً في الغلة 
البذرية )1311.67 كغ. هـكتار-1( على القطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )1001.67 كغ. هـكتار-1(.  يمكن �أنّ تُعزى زيادة غلة البذور 
والغلة البيولوجية في مح�صول البيقية �إلى دور تطبيق نظام الزراعة الحافظة وفق الأ�س�س الأ�سا�سية المعتمدة )دون فلاحة تربة، وترك بقايا 
المح�صول فوق �سطح التربة، وتطبيق الدورة الزراعية( في تقليل معدل فقد الماء بالتبخر، ومن ثمّ المحافظة على محتوى التربة المائي لفترةٍ 
زمنيةٍ �أطول، ويمكن �أنّ ي�ؤدي توفر المياه في التربة �إلى زيادة طول فترة ت�شكل البذور وزيادة طول فترة امتلاء البذرة، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى 
�إذا لم تترافق تلك  البذرية، ولا�سيما  ثمّ غلة المح�صول  1000 بذرة، ومن  الواحدة ودرجة امتلائها، فيزداد متو�سط وزن  البذرة  زيادة حجم 

.)2011(  Mrabet المرحلة مع ارتفاع كبير في متو�سط درجة حرارة الو�سط المحيط عن المعدل الطبيعي، وتتوافق هذه النتائج مع
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*: تدل على وجود فروقات معنوية،

نظامي  بين  الأمطار  مياه  ا�ستخدام  كفاءة  �صفة  في   )P<0.05( معنوية  فروقات  وجود  �إلى   )7 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أ�شارت 
تحت  معنوياً  الأعلى  حوراني(  )ال�صنف  القا�سي  القمح  مح�صول  في  الأمطار  مياه  ا�ستخدام  كفاءة  كانت  �إذ  والتقليدية،  الحافظة  الزراعة 
ظروف الزراعة الحافظة )20.03 كغ. ملم-1 .هكتار-1(، وكانت الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة التقليدية )16.13 كغ. ملم-1 .هكتار-1(، 
�أما بالن�سبة لمح�صول البيقية فقد تفوقت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً في كفاءة ا�ستخدام مياه الأمطار )11.29  كغ. ملم-1 
.هكتار-1( على القطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )8.50  كغ. ملم-1 .هكتار-1(، ويُعزى ذلك �إلى دور الزراعة الحافظة في تقليل معدل 
المياه  فقد  معدل  تقليل  في  التربة  �سطح  فوق  المتروكة  المح�صول  بقايا  دور  �إلى  بالإ�ضافة  التربة،  قلب  عدم  نتيجة  المبا�شر  بالتبخر  المياه  فقد 
الفني  )التقرير  الجذور  انت�شار  منطقة  في  المتاحة  المياه  كمية  من  يزيد  ما  التربة،  باطن  �إلى  المياه  ر�شح  معدل  وزيادة  ال�سطحي،  بالجريان 

.)2009 ال�سنوي/�أك�ساد، 
الجدول 7. كفاءة استخدام مياه الأمطار )كغ. ملم-1 .هكتار-1( في محصولي القمح القاسي والحمص خلال موسمي الزراعة.

المؤشرات
نظام الزراعة

كفاءة استخدام مياه الأمطار )كغ.ملم-1(

البيقيةالقمح القاسي

20.03a11.29aزراعة حافظة

16.13b8.50bزراعة تقليدية

13.089.89المتوسط
LSD 0.052.65*1.11*

)%(CV7.205.45

الا�ستنتاجات والمقترحات
1 - ي�ساعد تطبيق نظام الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة )عدم الفلاحة، والتغطية الم�ستمرة ل�سطح التربة، وتطبيق الدورة الزراعية( 
على تح�سين محتوى التربة المائي وكفاءة ا�ستعمال المياه، ومن ثمَّ تمكين النباتات من المحافظة على ميزان العلاقات المائية داخل الأوراق 

وتح�سين م�ؤ�شرات النمو والغلة.
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