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الملخ�ص
�أ�صناف الزيتون الأوروبية المدخلة �إلى �سورية وهي كون�سرفوليا و�أميغدالوليا )اليونان(،  2010 و2011 لتو�صيف بع�ض  نُفذ البحث خلال عامي 
وبي�شولين وتان�ش )فرن�سا(، وفرانتويو )�إيطاليا(، وبيلادي )�إ�سبانيا(، بهدف تقويم تلك الأ�صناف تحت ظروف الزراعة البعلية والمطبق عليها 

ري تكميلي في محطة بحوث جلين في محافظة درعا/�سورية.
�أظهرت النتائج تفوق معاملة الزراعة المروية رياً تكميلياً معنوياً على معاملة الزراعة البعلية لأغلب الأ�صناف في معظم ال�صفات المدرو�سة مثل 
متو�سط النمو الخ�ضري ال�سنوي، كذلك �صفات الأوراق )الطول، والعر�ض، والم�سطح(، و�صفات الثمار )الطول، والعر�ض، والوزن، والحجم(، 
رياً  المروية  الزراعة  16.97 % في  �إلى  وارتفعت   % 7.22 �إلى  البعلية  الزراعة  و�صلت في  التي  العقد  ون�سبة  العنقود،  الأزهار في  عدد  ومتو�سط 
تكميلياً، وكذلك ن�سبة الزيت على �أ�سا�س الوزن الجاف، �إذ بلغت في الزراعة البعلية كمتو�سط لجميع الأ�صناف 30.88 %، وارتفعت في الزراعة 
المروية �إلى  45.64 %، با�ستثناء ن�سبة الزيت على �أ�سا�س الوزن الرطب التي �سلكت �سلوكاً معاك�ساً، �إذ بلغت في معاملة الزراعة البعلية لمختلف 
الأ�صناف 20.61 %، وانخف�ضت �إلى 16.95 % في الزراعة المروية، وهذا �أمر طبيعي نظراً لكبر حجم ووزن الثمرة الناتج عن زيادة ن�سبة الماء 

والزيت والمدخرات الأخرى في الفجوات.
المائي،  الأوراق  ومحتوى  الن�سبي،  الماء  ومحتوى   ،Bوكلوروفيل  ،Aكلوروفيل( المدرو�سة  الجفاف  معايير  على  بناءً  القرابة  �شجرة  درا�سة  وعند 
وعجز الإ�شباع المائي، ون�سبة المادة الجافة للأوراق، والغلوكوز والبرولين(، انق�سمت الأ�صناف المدرو�سة �إلى مجموعتين، الأولى وهي �أكثر تحملًا 
الثانية  المجموعة  �أما   ،10.863 �إلى  بينهما ت�صل  بعد  �إ�سبانيا وبم�سافة  و بيلادي  و فرانتويو  وبي�شولين  الأ�صناف كون�سرفوليا  للجفاف،  و�ضمت 
ف�ضمت ال�صنفين �أميغدالوليا و تان�ش بم�سافة تبلغ 4.548 بينهما، وهذه المجموعة  �أقل تحملًا للجفاف، وهي تبعد عن المجموعة ال�سابقة بم�سافة  

18.144، لذلك ين�صح بن�شر وزراعة تلك الأ�صناف التي تبدي تحملًا للجفاف في البلدان العربية  ذات الظروف الجافة.
الكلمات المفتاحية: الزيتون، الأ�صناف الأوروبية، زراعة بعلية، ري تكميلي، الجفاف.
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Abstract
This study was carried out during the years 2010 and 2011 to characterize some varieties of European Olive; Konservolia 
and Amigdalollia (Greece); Picholine and Tanche (France), Frantoio (Italy) and Belladi Spain (Spain). We aimed to 
assess those varieties under rainfed and supplementary irrigation at Jellin Research Station (Daraa/Syria).
Different traits were scored such as: average of annual vegetative growth, characteristics of leaves (length, width 
and leaf surface), fruit (length, width, weight and size), average of flower number per cluster, fertilization and oil ratio 
in contrast to the dry weight. Significant differences were detected between the supplemental irrigation in contrast to 
rainfed treatment for the majority of the traits.
The proportion of fruit set was 7.22% for the rainfed culture and increased to 16.97% for the supplemental irrigation. 
Based on the dry weight for all of the varieties, we reported an oil percentage estimated at 30.88% and 45.64% for 
rainfed and irrigated treatments, respectively. On the other hand, an adverse values were reported on the basis of 
the wet weight; the oil content was estimated at 20.61% under the rainfed conditions and 16.95% under the irrigation 
treatment. This result can be due to the accumulation of water, oil and other ingredients in vacuoles. 
The drought tolerance parameters (chlorophyll A, chlorophyll B, relative water content, leaves water content, ratio of 
leaf dry weight, glucose, proline) were used to draw the relationship tree between the varieties. The varieties were 
divided into two clusters, the first combined four of highest drought tolerance varieties (Konservolia, Picholine, Frantoio 
and Belladi Spain) with 10.863 distance in between. While two varieties, Amigdalollia and Tanche, were in the second 
cluster, with 4.548 distance in between. Furthermore, the second cluster is far from the first one with the distance 
18.144. Hence, these varieties, with high drought tolerance ability, would be recommended for the cultivation in dry 
areas prevailed in some Arab countries. 
Key words: Olives, European varieties, Rainfed cultivation, Supplemental irrigation, Drought.

المقدمة
تعد �شجرة الزيتون مورداً طبيعياً متجدداً و خياراً زراعياً وا�ستراتجياً لجزء كبير من المنطقة الجافة و�شبه الجافة العربية، بحيث ت�ضمن لهذه 
المناطق �شكلًا م�ستداماً لا�ستخدام الأر�ض. كما توفر هذه الزراعة مادة غذائية �أ�سا�سية من ال�سلة الغذائية، �إ�ضافة �إلى دورها في توفير العمالة 
وتقديم المدخلات لل�صناعة والإ�سهام في الت�صدير )الإبراهيم، 2008(. وتُعدّ م�شكلة الجفاف في وقتنا الحا�ضر من �أهم الم�شاكل في العالم ، فقد 
انخف�ضت الموارد الطبيعية، وازدادت م�ساحة المناطق الجافة و�شبه الجافة، و�أخذ الت�صحر يهدد م�ساحات كبيرة من الوطن العربي التي تحولت 
�إلى �أرا�ض غير منتجة عند زراعتها  بالمحا�صيل التقليدية،  وقد ظهرت الحاجة �إلى البحث عن زراعات تت�أقلم مع هذه الظروف ، وتعطي مردوداً 
اقت�صادياً ومنها �شجرة الزيتون التي تنت�شر زراعتها في دول حو�ض المتو�سط وت�شكل 95 % من زراعة الزيتون في العالم، �أما على م�ستوى الوطن 
ال�سنوات  الزيتون في  ب�أ�شجار  �إذ ت�ضاعفت الم�ساحات  المزروعة   . القومي  الزيتون مكانةً مرموقةً، وت�سهم في نمو الاقت�صاد  العربي فتحتل زراعة 
الأخيرة، مع  تزايد الطلب على المادة الغذائية ال�ضرورية من هذه ال�شجرة ، وكان ل�شجرة الزيتون �أهمية كبيرة في م�شاريع التو�سع الزراعي، ولا�سيما 
في بع�ض الدول العربية  ب�سبب ما تمتاز به هذه ال�شجرة من  مميزات   تنفرد بها  عن بع�ض �أنواع  الأ�شجار المثمرة الأخرى، بالإ�ضافة �إلى مردودها 
الاقت�صادي المميز،  وقيمة ثمارها الغذائية العالية، �إ�ضافة لكونها �شجرة  تتحمل الجفاف وارتفاع درجة الحرارة وانخفا�ضها )الباكير، 2005( ، 
وتُعدّ من �أكثر الأ�شجار المثمرة ا�ستقراراً في الأرا�ضي التي لا ت�صلح لغيرها من الزراعات، وكذلك لإنتاجها  الاقت�صادي  ونوعيته  المتميزة،  ف�ضلًا عن 
�إمكانية ا�ستجابتها  لعمليات الخدمة  المتطورة )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 2003(، كما تتحمل �شجرة الزيتون ارتفاع الحرارة �صيفاً، وتنمو 
وتنتج في ظل الزراعة المطرية في المناطق الجافة و�شبه الجافة، ف�أوراقها الجلدية )دائمة الخ�ضرة ( ت�ستفيد من الندى وتحتفظ خلاياها بالرطوبة 
التي تتوفر لها من ف�صل ال�شتاء �إلى ف�صل ال�صيف، وتحوي �أوراقها الجلدية طبقة كيتينية �سميكة وثغوراً غائرة تتو�ضع عليها �أوباراً، مما يمكنها من 
الحد من فقد الماء بالنتح، وتتميز �أوراق الزيتون ب�ضغط حلولي مرتفع، كما ت�ستطيع جذور �أ�شجارها بعد 10 �سنوات من زراعتها في الأر�ض، التعمق 

.)1950 ,Morettini( في التربة  �إلى �أكثر من 100 �سم
مع  تفاقم ظاهرة الجفاف عالمياً وفي المنطقة العربية خا�صةً،  والتي  �أثرت  بدورها  في  اقت�صاديات   الدول التي  تعتمد على الزراعة، ونظرا ً لوجود  
م�ساحات  وا�سعة  من  الأرا�ضي  غير الم�ستثمرة حتى  الآن  في  كثير  من  الدول  العربية، ولزيادة ن�سبة الجفاف و�شح  المياه  في  تلك  الدول  التي  
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مواد البحث و طرائقه

تعتمد  على  الزراعة  المطرية في تطوير  اقت�صادها،  فقد كان  ل�شجرة الزيتون �أهمية خا�صة  في  �إعمار تلك  المناطق،  ف�أدرجت في خطط  وبرامج  
وزارات  الزراعة، والمنظمات  العربية، وا�ستخُدمت في  ت�شجير  الأرا�ضي  القاحلة وذلك باعتماد  التقانات  العلمية  الحديثة  في عمليات  الخدمة 
�أ�ساليب  الري  المتطورة  بالتنقيط  والري التكميلي، و�إيجاد مهارات  فنية،  و�أخ�صائيين  بالتربية  والتقليم  والقطاف  الآلي،   والمكننة، و�إتباع  

والمكافحة المتكاملة  وت�صنيع الزيتون )�أك�ساد، 2015(.
يزرع الزيتون على نطاق وا�سع في المناطق �شبه الجافة في المناخ المتو�سطي ، حيث يح�صل عجز مائي لفترات طويلة في التربة خلال موا�سم الجفاف،  
 Giménez)  وعلى الرغم من �أن �شجرة الزيتون تنمو ب�شكل طبيعي في الظروف البعلية، وتعد واحدة من �أف�ضل الأنواع المتكيفة مع البيئات �شبه الجافة
وزملائه،1997( ، �إلا �أنها تظهر في ظل هذه الظروف انخفا�ضاً في معدل التمثيل ال�ضوئي، وبالتالي يقل النمو و يزداد ت�ساقط الثمار وتقل الإنتاجية 
)Bongi وزملائه، 1994(، كما ي�ساعد الري في �أوائل ف�صل الربيع على منع حدوث ا�ضطرابات فيزيولوجية عديدة مثل التطور الزهري المنخف�ض، 
وكذلك يلعب دوراً م�ساعداً في التخفيف من ظاهرة المعاومة كما ذكر كل من Michelakis  وزملائه )1994(، كما �أن الري في ف�صلي الربيع وال�صيف 

.)1999 ،Manrique( يزيد وب�شكل كبير نمو الثمار حتى خلال فترة ت�صلب النواة، حيث يكون نمو الثمار بطيئاً خلال تلك الفترة
عمد الأخ�صائيون في مجال الأ�شجار المثمرة �إلى تطوير ت�صنيف لأ�شجار الفاكهة المختلفة. وقد لاحظوا �أن معظم الارتباك �أو الفو�ضى في هذا المجال 
يُعزى ل�سببين، �أولهما كثرة �أو �سيطرة الأ�صناف القريبة جداً من بع�ضها بع�ضاً، وثانيهما كثرة �أو تعدد م�سميات الأ�صناف بحيث �أن �صنفاً واحداً 
يملك �أكثر من ا�سم. وهذا ما لوحظ  في �أوروبا )Fernandez،1958؛ Panasiot و Repour، 1961(، ولا�سيما في الأ�صناف الإيطالية والإ�سبانية 
�أنهما �صنف  العلم  مع  والمعري،  ال�صوراني  ال�صنف  اللغط الحا�صل بين  ولا�سيما  الباكير )2005(،  قبل  �سورية من  وكذلك في  اليونانية،  و 

لهما.  DNA الـ  بتحليل  الجزيئية   البيولوجيا  طريق  عن  �أُثبت  ما  وهذا  واحد، 
�أهمية البحث و�أهدافه

100 مدخل من الأ�صناف والأ�صول  1986، وي�ضم الآن  �أقام المركز العربي مجمعاً وراثياً للزيتون  في محطة بحوث جلين جنوبي �سورية منذ عام 
الوراثية من مناطق وبيئات مختلفة عربية و�أجنبية، بهدف  تقويمها وتح�سينها وراثياً واختيار الأ�صناف الأكثر تحملًا للجفاف، وكان من بين تلك 

الأ�صناف بع�ض �أ�صناف الزيتون الأوروبية المدخلة )اليونانية والفرن�سية والإيطالية والإ�سبانية( لذلك هدف البحث �إلى:
- درا�سة �سلوكية بع�ض الأ�صناف المدخلة من حيث المظاهر الفيزيولوجية والفينولوجية  تحت ظروف الزراعة البعلية  والري التكميلي في محطة 

بحوث جلين في محافظة درعا ال�سورية.
- درا�سة بيوكيميائية تت�ضمن مقارنة نوعية  ون�سب الأحما�ض الدهنية للأ�صناف المدرو�سة تحت ظروف محطة جلين في محافظة درعا )�سورية(.

- درا�سة بع�ض معايير تحمل الجفاف على هذه الأ�صناف، لتقويم الأ�صناف الأكثر تحملًا للإجهادات البيئية، ولا�سيما الجفاف. 

نفذ البحث خلال عامي 2010 و2011 في المجمع الوراثي للزيتون في محطة جلين في محافظة درعا/�سورية، في منطقة �شبه جافة في بع�ض ال�سنوات، 
وجافة في �أكثر ال�سنوات. ولدى درا�سة كمية الأمطار في محطة جلين، ولمدة 12 �سنة، تبين �أن معدل الهطول المطري ال�سنوي هو 263 ملم، وكانت 7 
�سنوات منها جافة �أو جافة جداً )نحو 60 %(، �إذ كان معدل الهطول المطري ال�سنوي �أقل من المعدل ال�سنوي، والبخر �أعلى من المتو�سط،  و 5 �سنوات 
�شبه جافة حيث كان الهطول المطري �أعلى من المتو�سط، والبخر �أقل من المتو�سط، وعند درا�سة توزع الهطول المطري ح�سب ف�صول ال�سنة، ولمدة 12 

�سنة ، تبين �أن الهطول المطري يتركز بن�سبة 64 % منه في ال�شتاء، و 23 % في الربيع  و 13 % في الخريف  و 0 % في ال�صيف.
تتميز تربة المحطة التي زرعت بها �أ�شجار الزيتون ب�أنها تربة طينية، ذات pH قاعدي خفيف )pH = 8.08(، وخفيفة الملوحة �إذ بلغت قيمة الناقلية 
الكهربائية لم�ستخل�ص العجينة الم�شبعة  ECe نحو dS/m 2.49، وذات محتوى منخف�ض جداً من الفو�سفور المتاح ، والآزوت الكلي، كما تُعدّ من الترب 
الفقيرة جداً بالمادة الع�ضوية )0.65 %(، وهي غنية بالبوتا�سيوم المتبادل )374 مغ/كغ(، ومحتواها منخف�ض من كربونات الكال�سيوم )10 %(، 

وفقيرة بالكل�س الفعال )3 %(، وذلك من خلال عينة م�أخوذة من عمق 0 �إلى 50 �سم )الجدول 1(.

الجدول 1.  التركيب الميكانيكي والكيميائي لتربة محطة بحوث جلين للمجمعات الوراثية للأشجار المثمرة.
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ا�ستعملت في هذه الدرا�سة �أ�شجار زيتون متماثلة بالحجم والعمر)28 �سنة( ومزروعة على م�سافات 10×10 م في المجمع الوراثي لأ�صناف الزيتون في 
محطة جلين، و �شملت الدرا�سة الأ�صناف التالية:

الأصناف اليونانية:

الأصناف الفرنسية:

الصنف الإيطالي:

الصنف الإسباني:

العمل الحقلي:

•كون�سرفوليا: وهو �صنف ثنائي الغر�ض، تنجح زراعته في المناطق المروية والمناطق ذات الأمطار العالية ، ي�ستخدم للتخليل الأخ�ضر، والحفظ 
الأ�سود �إ�ضافة �إلى �إنتاج الزيت الذي تبلغ ن�سبته من 14 �إلى 16 % ، متحمل لل�صقيع والجفاف، الورقة �إهليلجية متناظرة، وطويلة و�ضيقة، وحجم 

الثمرة كبير، و�شكلها بي�ضوي غير متناظر، وحجم البذرة كبير، و�شكلها �إهليلجي )�أك�ساد،2015(.
•�أميغدالوليا: �صنف ثنائي الغر�ض، ويعد من �أهم �أ�صناف المائدة في اليونان، ي�ستخدم للتخليل الأخ�ضر، قد ت�صل ن�سبة الزيت فيه �إلى 25 %، 
متو�سط الن�ضج، يتحمل ن�سبياً الجفاف وال�صقيع، و�إنتاجه جيد  لكنه معاوم، الورقة رمحية �إهليلجية، وطويلة و�ضيقة، وحجم الثمرة كبير، �شكلها 

�إهليلجي متطاول غير متناظر، و�شكل البذرة �إهليلجي متطاول غير متناظرة )�أك�ساد،2015(.

 18 •بي�شولين: �صنف ثنائي الغر�ض، يُعد من �أهم �أ�صناف المائدة في فرن�سا، وي�ستخدم ب�شكل رئي�س للتخليل الأخ�ضر، ت�صل ن�سبة الزيت فيه 
�إلى 20 %. متحمل للجفاف, �إذ ي�ستطيع الت�أقلم مع ظروف بيئية مختلفة, ذو �إنتاجية  عالية وثابتة عندما يزرع مروياً، �شكل الورقة �إهليلجي، 
متطاول  �إهليلجي  �شكل  ذات  متو�سط  البذرة  وحجم  متناظر،  �إهليلجي  و�شكلها  متو�سط،  الثمرة  حجم  والعر�ض،  الطول  متو�سطة  الورقة 

.)2015 )�أك�ساد، 
•تان�ش: �صنف ثنائي الغر�ض، ي�ستخدم ب�شكل وا�سع في التخليل الأ�سود، وي�ستخدم �أي�ضاً لا�ستخراج الزيت، �إذ يحتوي على ن�سبة مرتفعة من الزيت 
)25 %( ذو نوعية ممتازة، �إنتاجيته متو�سطة ومتناوب الحمل، متو�سط التحمل لل�صقيع والجفاف، الورقة رمحية، متو�سطة الطول والعر�ض، 

وحجم الثمرة متو�سط، والبذرة كبيرة الحجم بي�ضوية ال�شكل )�أك�ساد، 2015(.

•فرانتويو: �صنف لإنتاج الزيت، �إنتاجيته عالية و�شبه منتظمة، تبلغ ن�سبة الزيت فيه نحو 26 %، �شكل الثمرة �إهليلجي، و�شكل البذرة �إهليلجي 
.)2015 غير متناظر، وهو متحمل ن�سبياً للجفاف )�أك�ساد، 

•بيلادي �إ�سبانيا: وله ت�سميات �أخرى مثل كوردال �أو �سيفلانو، وهو من �أ�صناف المائدة المنت�شرة ب�شكل وا�سع في �أنحاء مختلفة من العالم، ثماره 
ت�ستخدم ب�شكل رئي�س للتخليل الأخ�ضر والحفظ الأ�سود، و تبلغ ن�سبة الزيت فيه من 14 �إلى 18 %، ثماره كبيرة الحجم،  متو�سط التحمل لل�صقيع 

والجفاف، الورقة  رمحية طويلة، متو�سطة العر�ض، �شكلها بي�ضوي، البذرة كبيرة الحجم، و�إهليلجية �شبه متناظرة ) زغلولة ، 2000(.

�أ�شجار لكل �صنف �ضمن كل من معاملتي الزراعة   3 تم توحيد عمليات الخدمة لجميع الأ�شجار وفق ما هو معتمد �ضمن المحطة، وقد تم اختيار 
البعلية والري التكميلي )ثلاث ريات بمعدل رية كل �شهر في الأ�شهر الأكثر حرارة وهي حزيران/يونيو، وتموز/يوليو، و�آب/�أغ�سط�س، بمعدل 500 
ليتر لل�شجرة مروية بطريقة الري بالتنقيط بعد عمل حو�ض حول كل �شجرة(، وتم تحديد ثمانية طرود على كل �شجرة موزعة على محيط ال�شجرة 

وفي الاتجاهات الأربعة، ثم نُفذت خطوات العمل  كمايلي:
- قيا�س معدل النمو الخ�ضري الطولي لطرود العام الما�ضي،  ومتابعة نمو الأفرخ الحديثة للعام الحالي. وقد �أخذت القراءات ب�شكل دوري وبمعدل 

مرة كل �شهر خلال مو�سم النمو،  وذلك بو�ساطة م�سطرة مدرجة.
- درا�سة الموا�صفات ال�شكلية للأوراق، وقيا�س �أبعادها بو�ساطة م�سطرة مدرجة بعد �أن تم �أخذ عينات ع�شوائية للأوراق بمعدل 25 ورقة من منت�صف 

الفرع.
- تحديد بدء تفتح البراعم الزهرية عند تفتح 10 % من الأزهار، وح�ساب عدد العناقيد الزهرية على الفرع، وعدد الأزهار في العنقود الزهري، 

وح�ساب ن�سبة العقد ومعامل الإثمار.
- �أخذ عينات من ثمار الأ�صناف المدرو�سة وبمعدل 50 ثمرة لكل �صنف من �أجل درا�سة تطور الثمار بدءاَ من نهاية الربيع حتى موعد القطاف )تلون 

الثمار من الأخ�ضر �إلى اللون المميز لل�صنف(، بحيث تم وزن الثمار و�أخذ �صور لها وللبذور )الملحق1(.
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النتائج والمناق�شة

 Characters of the( تم اختيار المعايير ال�شكلية المعتمدة في عملية تو�صيف الأوراق والأزهار والثمار با�ستخدام دليل قيا�سي لتو�صيف الزيتون  -
 .)2004 ،IOOC( المعتمد لدى المجل�س الدولي لزيت الزيتون )Tree

- تم تحليل عينات التربة والأوراق والثمار في مخابر المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة /�أك�ساد،  بعد ع�صر الثمار بو�ساطة 
مع�صرة مخبرية خا�صة لمعرفة : 

- نوعية الأحما�ض الدهنية ون�سبتها)Fatty Acids( : تم تحديد الأحما�ض الدهنية ون�سبتها وذلك بعد تح�ضير �أ�سترات الميثيل لعينات الزيت المختبرة 
با�ستخدام محلول من ماءات البوتا�سيوم والميتانول وحقن العينة في جهاز الكروماتوغرافيا الغازية .

- ن�سبة الزيت في الثمار �سواءً كان على �أ�سا�س الوزن الرطب �أو الجاف.
- تم تحليل بع�ض المعايير الخا�صة بالجفاف )كلوروفيلA، وكلوروفيلB، ومحتوى الماء الن�سبي، ومحتوى الأوراق المائي، وعجز الإ�شباع المائي، ون�سبة 
�أخذها من  لديهم من عينات ورقية تم  المعتمدة  الطرائق  العربي/�أك�ساد، وفق  المركز  والبرولين(  في مخابر  والغلوكوز  ل�ل�أوراق،  المادة الجافة 

الأ�شجار المزروعة بعلًا في بداية �شهر حزيران/يونيو .

التحليل الإحصائي:
و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة )RCB(،  وتم تحليل النتائج با�ستخدام برنامج GENSTAT12  على الحا�سوب الآلي، 
وذلك با�ستخدام تحليل التباين ثنائي الاتجاه Tow way) ANOVA( حيث رمز للعامل الأول بـالحرف A و�ضم 6 م�ستويات تمثلت بالأ�صناف، والعامل 
الثانيB، و�ضم م�ستويين، تمثل الأول بالزراعة البعلية والثاني بالري التكميلي، ثم �أجريت المقارنة بين المتو�سطات با�ستخدام طريقة �أقل فرق معنوي 
لمعرفة  العنقودي  التحليل  �إجراء  كما تم  دنكان،  اختبار  وكذلك  المخبرية  للتجارب   0.01 و  للتجارب الحقلية،   0.05 م�ستوى معنوية  (LSD)، عند 
درجة القرابة بين الأ�صناف المدرو�سة بناءً على نوعية ون�سب الأحما�ض الدهنية الداخلة في تركيب الزيت، وكذلك ح�سب بع�ض معايير الجفاف 

المدرو�سة.

1 - معدل النمو الخضري السنوي )قوة النمو(: يلاحظ من الجدول 2  عدم وجود فروق معنوية بين �أغلب الأ�صناف المدرو�سة من حيث معدل النمو 
الخ�ضري ال�سنوي، وقد تراوح متو�سط النمو الخ�ضري ال�سنوي للأ�صناف في معاملتي الزراعة البعلية والري التكميلي بين 12.38 �سم في ال�صنف 
بي�شولين و 17.06 �سم في ال�صنف �أميغدالوليا في حين كان �أدنى نمو 10.38 �سم في ال�صنف تان�ش الفرن�سي،  كما لوحظ �أن هناك فروقاً معنوية 
للأ�صناف بين معاملتي الزراعة البعلية و الزراعة المروية رياً تكميلياً، فقد بلغ متو�سط النمو ال�سنوي للأ�صناف المدرو�سة في الزراعة البعلية حوالي 
11.49 �سم بينما و�صل �إلى حوالي17.27 �سم في الزراعة المروية رياً تكميلياً، وهذا يتوافق مع ماذكره Magliulo  و زملا�ؤه )2003( من �أن الري زاد 
من النمو الخ�ضري للأ�شجار، كما �أكد Tognetti و زملا�ؤه )2006( �أن الري يح�سن من قوة نمو الطرود، و هذا ي�ؤدي �إلى زيادة الإثمار في ال�سنوات 
التالية، كما ذكر كل من Girona و زملائه )2000( و Pérez و زملائه )2004( �أن للري التكميلي ت�أثيراً في زيادة  نمو الأفرع في الزيتون البعل، ولكن 

هذه الا�ستجابة تختلف ح�سب اختلاف مواعيد الري و الكميات المقدمة لها.
والفرن�سي  الإيطالي  وال�صنفين  كون�سرفوليا(  و  )�أميغدالوليا  اليونانيين  ال�صنفين  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  لوحظ  الورقة:  مسطح   -  2
7.640 �سم2 في ال�صنف تان�ش، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين  7.020 �سم2 في ال�صنف فرانتويو و  �إذ تراوح بين  )فرانتويو و تان�ش(، 
الأ�صناف  عن  معنوية  وبفروق  �سم2   6.366 بلغ  �إذ  بي�شولين،  الفرن�سي  ال�صنف  في  ورقي  م�سطح  �أ�صغر  و�سجل  بيلادي،  و  فرانتويو  ال�صنفين 
الزراعة  معاملة  على  التكميلي  الري  معاملة  تفوقت  كما  معنوية.  فروق  بينهما  يكن  الذي لم  �إ�سبانيا  بيلادي  ال�صنف  ماعدا  الأخرى  المدرو�سة 
البعلية في الأ�صناف المدرو�سة، �إذ بلغ متو�سط م�سطح الورقة للأ�صناف المدرو�سة في حالة الزراعة المروية رياً تكميلياً 8.842 �سم2، بينما بلغ في 

حالة الزراعة البعلية 5.279 �سم2 )الجدول 2(.
الفرن�سي  وال�صنفين  و�أميغدالوليا(،  )كون�سرفوليا،  اليونانيين  ال�صنفين  بين  معنوية  فروق  وجود  3 عدم  الجدول  من  يلاحظ  الورقة:  طول   -  3
والإ�سباني )تان�ش و بيلادي( حيث تراوح طول الورقة بين 7.270�سم في ال�صنف تان�ش و 7.970�سم في ال�صنف بيلادي،  وكانت الأ�صناف الأربعة 
ال�سابقة من فئة طويلة  الورقة، بينما كانت من النوع المتو�سط في كلا ال�صنفين الفرن�سي والإيطالي )بي�شولين و فرانتويو(، ولم يكن بينهما فروق 
معنوية �إذ بلغ طول الورقة  6.715 و 6.910 �سم على التوالي. كذلك الأمر تفوقت معاملة الري التكميلي  معنوياً على معاملة الزراعة البعلية من حيث 

طول الورقة  )7.613 و 7.058 �سم على التوالي(.
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الجدول 2. معدل النمو الخضري السنوي ومسطح الورقة عند الأصناف المدروسة.

الصنف
مسطح الورقة )سم2(معدل النمو السنوي)سم(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
13.7517.6215.69ab6.2478.6677.457a

12.1222.0017.06a5.8458.8137.329aأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

11.7513.0012.38ab4.2878.4456.366c

10.3710.3810.38b5.3609.5607.460aتانش

12.5516.6214.59ab4.4879.5537.020abايطاليافرانتويو

8.3824.0016.19a5.4478.0156.731bcإسبانيابيلادي

)B(11.49م.عb17.27a5.279b8.842a

LSD0.05

A5.1070.5536
B2.9490.3196

A×B7.2230.7829
أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

الجدول 3. أبعاد الورقة عند الأصناف المدروسة.

الصنف
عرض الورقة )سم(طول الورقة )سم(

التقويمم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةالتقويمم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
7.127.697.405abc1.6701.8101.740طويلةaعريضة

عريضة1.3901.6301.510bcطويلة7.348.157.745abأميغدالوليا
بيشولين

فرنسا
6.696.746.715c1.2801.7101.495متوسطةbcمتوسطة

متوسطة1.3101.5501.430cطويلة6.737.817.270abcتانش
عريضة1.4501.8001.625abمتوسطة6.827.006.910bcايطاليافرانتويو
متوسطة1.2001.5101.355cطويلة7.658.297.970aإسبانيابيلادي

)B(7.058م.عb7.613a1.383b1.668a

LSD0.05

A0.7970.1654
B0.5370.1098

A×B1.1450.2369

1.740 و  4 - عرض الورقة: لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنفين اليوناني والإيطالي )كون�سرفوليا  وفرانتويو(، �إذ بلغ عر�ض الورقة 
1.625 �سم على التوالي، وكانتا من نوع عري�ضة الأوراق، كما تفوق ال�صنف كون�سرفوليا على ال�صنف اليوناني �أميغدالوليا رغم �أن نوع الأوراق 
الورقة  تراوح عر�ض  فرانتويو، حيث  و  �أميغدالوليا  و  بي�شولين   الأ�صناف  بين  معنوية  فروق  وجود  لوحظ عدم  كما  العري�ض،  النوع  من  هو  فيه 
الورقة،  النوع عري�ضة  ال�صنف فرانتويو وهي من  1.625 �سم في  �إلى  بي�شولين  ال�صنف  الورقة في  النوع متو�سطة  1.495 �سم وهي من  فيها بين 
كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية في عر�ض الورقة  بين الأ�صناف بيلادي و تان�ش و بي�شولين، حيث الورقة فيها من نوع متو�سطة العر�ض مع 
الورقة، من حيث تفوق  الورقة �سلوكاً م�شابهاً لطول  الأوراق. وقد �سلكت �صفة عر�ض  الورقة فيه من نوع عري�ضة  �أن  �أميغدالوليا رغم  ال�صنف 

معاملة الري التكميلي  معنوياً على معاملة الزراعة البعلية، �إذ بلغ 1.668 و 1.383 �سم على التوالي )الجدول 3(.   
وهذا يتوافق مع ما وجده Pérez و زملا�ؤه )2004(  عند درا�سة ت�أثير الري في ب�ستان الزيتون تحت ظروف الزراعة المطرية فقط )بعل( في �صنف  
Cornicarba في )�إ�سبانيا(، وذلك خلال عامي 2001 و 2002 ، حيث كانت الفروقات ل�صفة طول و عر�ض و م�ساحة الورقة ذات دلالات �إح�صائية بين 
المعاملات �سواء في الأوراق الربيعية �أو في الأوراق التي نمت في ف�صل ال�صيف، حيث بلغ طول الأوراق التي نمت في الربيع في الأ�شجار المروية  68.04 
ملم، بينما بلغ في الأ�شجار البعلية 61.76 ملم. و كانت الأوراق التي نمت في ال�صيف �أق�صر من التي نمت في الربيع، حيث بلغ طولها في الأ�شجار 

المروية 62.3 ملم، وفي الأ�شجار البعلية 59.3 ملم. و كانت م�ساحة الأوراق المروية �أكبر من الأوراق غير المروية بنحو 15 %.
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ال�صنف   عدا  المدرو�سة  الأ�صناف  على  الثمرة  �إ�سبانيا من حيث طول  بيلادي  ال�صنف  تفوق   4 يلاحظ من الجدول  وعرضها:  الثمرة  طول   -  5
�أميغدالوليا، حيث و�صل طول الثمرة في ال�صنف بيلادي ا�سبانيا �إلى 29.34 مم ، بينما كان في ال�صنف �أميغدالوليا 28.66 مم، مع العلم �أن ال�صنف 
الأول هو �صنف مائدة، بينما الثاني هو �صنف ثنائي الغر�ض )زيت و مائدة(، كما تبين عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنفين �أميغدالوليا و تان�ش، 
حيث و�صل طول الثمرة فيهما �إلى 28.66 و 27.54 مم على التوالي، وهما من الأ�صناف ثنائية الغر�ض، يليهما من حيث الطول كل من ال�صنفين 
كون�سرفوليا و بي�شولين بطول ثمرة بلغ 23.46  و 22.21  مم على التوالي دون فروق معنوية فيما بينهما، وقد تفوقا على ال�صنف فرانتويو الذي يعدّ 
من الأ�صناف الزيتية و ذلك بدلالة معنوية، كما لوحظ تفوق معاملة الري التكميلي على معاملة الزراعة البعلية  كمتو�سط لجميع الأ�صناف من حيث 

طول الثمرة وذلك بفروق معنوية، حيث بلغ طول الثمرة في المعاملة الأولى 26.35 مم بينما بلغ في معاملة الزراعة البعلية 23.27 مم.
�أما من حيث عر�ض الثمرة فقد تفوق ال�صنف بيلادي �إ�سبانيا على جميع الأ�صناف المدرو�سة بعر�ض ثمرة بلغ 24.97 مم في حال الزراعة البعلية 
تان�ش  وال�صنف  كون�سرفوليا )16.96مم(  ال�صنفين  بين  معنوية  فروق  وجود  لوحظ عدم  كما  الكروي،  النوع  فيه من  الثمرة  �شكل  وكان  والمروية، 
�شكل  تان�ش ذات  ال�صنف  كانت في  بينما  زغلولة )2000(،  مع  يتوافق  وهذا  بي�ضوياً،  كان  الأول  ال�صنف  الثمرة في  �شكل  �أن  )16.60 مم(، رغم 
متطاول، وقد تفوقا على باقي الأ�صناف بدلالة معنوية، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنفين تان�ش و �أميغدالوليا وكانت الثمار ذات �شكل 
متطاول، يليهما وبفروق معنوية فيما بينهما كل من ال�صنفين بي�شولين و فرنتويو رغم �أن ثمارهما ذات �شكل متطاول، و قد تعود هذه الاختلافات 
ب�شكل رئي�س �إلى الخا�صة ال�صنفية )�صفة  وراثية( التي تميز كل  �صنف عن غيره من  الأ�صناف الأخرى وذلك من ناحية الموا�صفات المورفولوجية 

للأوراق والثمار والبذور، بالإ�ضافة لعوامل �أخرى م�ؤثرة مثل الظروف البيئية وعمليات الخدمة وكمية حمل  الثمار على ال�شجرة. 
وقد �سلكت �صفة عر�ض الثمرة �سلوكاً مت�شابهاً لطولها من حيث تفوق معاملة الري التكميلي  معنوياً على معاملة الزراعة البعلية، �إذ بلغ عر�ض الثمرة 

18.38 و 14.50مم على التوالي.

الجدول 4. أبعاد الثمرة للأصناف المدروسة.

الصنف
الشكلعرض الثمرة )مم(طول الثمرة )مم(

ط/عم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
20.0826.8323.46c13.7720.1516.96bبيضوية

متطاولة28.4428.8828.66ab15.4316.1115.77cأميغدالوليا
بيشولين

فرنسا
20.4423.9822.21c11.4414.4612.95dمتطاولة

متطاولة27.2627.8127.54b15.7517.4416.60bcتانش
متطاولة14.3920.9517.67d8.0114.7711.39eايطاليافرانتويو
كروية29.0229.6629.34a22.5827.3524.97aإسبانيابيلادي

)B(23.27م.عb26.35a14.50b18.38a

LSD0.05

A1.5641.083
B0.9030.626

A×B2.2111.532

بدلالة معنوية  المدرو�سة  الأ�صناف  باقي  �إ�سبانيا متفوقاً على  بيلادي  ال�صنف  �أكبر قيمة في  الثمرة وحجمها  وزن  بلغ  وحجمها:  الثمرة  وزن   -  6
9.45 �سم3، علماً �أن هذا ال�صنف يُعدّ من �أ�شهر  9.93 غ وهي من الثمار ذات الأوزان المرتفعة جداً، وكذلك ذات حجم بلغ  5(، �إذ بلغ  )الجدول 
�أ�صناف المائدة في �إ�سبانيا، يليه في الدرجة الثانية من حيث الحجم والوزن كل من الأ�صناف كون�سرفوليا و تان�ش و �أميغدالوليا بوزن ثمار بلغ 4.78 ، 
و 4.65 ، و 4.18 غ على التوالي، وهي من الثمار ذات الأوزان المرتفعة، وحجم ثمار بلغ 3.75، و 3.47، و 3.84 �سم3 على التوالي، مع العلم �أن الأ�صناف 
الثلاثة تعد من الأ�صناف ثنائية الغر�ض )مائدة، وزيت(. وكانت �أ�صغر الثمار وزناً وحجماً ثمار ال�صنف الزيتي فرانتويو، �إذ بلغ وزنها 1.64 غ  وهي 

من الثمار خفيفة الوزن، �إذ بلغ حجمها 2.27  �سم3 وبفروق معنوية عن باقي الأ�صناف المدرو�سة.
كما �سلكت �صفة وزن وحجم الثمرة �سلوكاً مت�شابهاً من حيث تفوق معاملة الري التكميلي معنوياً على معاملة الزراعة البعلية، ب�إعطاء ثمار ذات 
�أوزان و�أحجام �أكبر في معظم الأ�صناف عندما تروى رياً تكميلياً مقارنةً بالزراعات البعلية المعتمدة على مياه الأمطار فقط )5.59 و 3.58 غ ل�صفة 

وزن الثمرة و 5.27 و 3.15 �سم3 ل�صفة حجم الثمرة على التوالي( )الجدول 5(.

أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.
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 Magliulo 2003( من �أن وزن الثمار يزداد مع زيادة كميات الري، و بين( و زملا�ؤه Moriana و  )و زملا�ؤه )2002 Faci وهذا يتوافق مع ماذكره
و زملا�ؤه )2003( �أن الزيادة في متو�سط وزن الثمار بلغت نحو 19 و 26 % في ال�صنفين Frantoio و Leccino على التوالي  في �أ�شجار المعاملات 
Breton و زملا�ؤه )2009( �أن الزيادة في �أوزن الثمار تن��شأ من زيادة حجم الثمار الناتج عن  المروية مقارنةً بمعاملة ال�شاهد البعلية ، كما بين 
Grattan  وزملا�ؤه )2006( �أن حجم الثمار يزاد بزيادة كميات مياه الري في  تراكم المياه والزيت و المدخرات الأخرى في الفجوات، كما ذكر 

الزيتون. �أ�شجار 
الجدول 5. وزن و حجم الثمرة للأصناف المدروسة.

الصنف
حجم الثمرة )سم3(وزن الثمرة )غ(

م.عِ)A(ري تكميليزراعة بعليةالتقويمم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
2.567.004.78b2.005.503.75مرتفعb

3.594.103.84bمرتفع4.154.214.18bأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

1.732.912.32c1.773.202.48متوسطbc

2.334.603.47bcمرتفع4.464.854.65bتانش

1.403.132.27cخفيف0.662.621.64dايطاليافرانتويو

7.8311.079.45aمرتفع جدا7.9111.959.93aًإسبانيابيلادي

)B(3.58م.عb5.59a3.15b5.27a

LSD0.05

A0.6551.292
B0.3780.746

A×B0.9261.828

7 - طول البذرة وعرضها: يلاحظ من الجدول 6 تفوق ال�صنف �أميغدالوليا بطول البذرة والذي بلغ 22.38 مم على باقي الأ�صناف المدرو�سة و بدلالة 
معنوية، يليه كل من ال�صنفين تان�ش و بيلادي �إ�سبانيا بطول بذرة بلغ 21.27، و 20.59 مم على التوالي وبفروق معنوية عن باقي الأ�صناف المدرو�سة، 
وفي الدرجة الثالثة ي�أتي كل من الأ�صناف بي�شولين و كون�سرفوليا و فرانتويو بطول بذرة بلغ 17.67، و 16.32، و 14.98 مم على التوالي وبفروق معنوية 

فيما بينهم.
�أما من حيث عر�ض البذرة فقد تفوق ال�صنف بيلادي �إ�سبانيا من حيث عر�ض البذرة )10.26مم( على باقي الأ�صناف المدرو�سة وبدلالة معنوية، 
وكان �شكل البذرة من النوع الإهليلجي، تلاه كل من ال�صنفين كون�سرفوليا و تان�ش بعر�ض بذرة بلغ 8.56، و 8.22 مم على التوالي وبفروق معنوية عن 
باقي الأ�صناف المدرو�سة وب�شكل بذرة �إهليلجي ومتطاول على التوالي، ثم كل من الأ�صناف �أميغدالوليا و فرانتويو و بي�شولين بعر�ض بذور بلغ 7.62، 

و 6.56، و 5.72 مم على التوالي وبفروق معنوية بين كل واحد منهم والآخر، على الرغم من كونها ذات �شكل بذرة متطاول.
كما تبين تفوق معاملة الري التكميلي معنوياً على الزراعة البعلية  من حيث طول البذرة فقد بلغ طول البذرة 19.50 و 18.25 مم على التوالي، ولكن 
في �صفة عر�ض البذرة �سلكت �سلوكاً معاك�ساً تماماً بين المعاملتين، �إذ بلغ متو�سط عر�ض البذرة للأ�صناف جميعها في الزراعة البعلية 7.96 مم، بينما 
بلغ 7.70 مم في الزراعة المروية، وهذا �إن دل على �شيء ف�إنه يدل على �إعطاء ثمار ذات بذور �أ�صغر في حالة تطبيق الري في مزارع الزيتون على عك�س 
الزراعة البعلية. وهذا يتوافق مع ما وجده  Attalla و زملا�ؤه )2011(  عند درا�سة  ت�أثير الري التكميلي في �إنتاجية و نوعية ثمار �أ�شجار زيتون �صنف 
Manzanillo بعمر ثلاثين �سنة  في ظل الظروف البيئية �شبه القاحلة في منطقة الحمام التابعة لمحافظة مطروح في  م�صر. و بينت نتائج البحث �أن 
وزن الثمار، وحجمها، وطولها، وقطرها، و ثخانة اللب، وطول البذرة وعر�ضها و ووزنها، و وزن اللب، و ن�سبة اللب/البذرة في كلا المو�سمين في كل 

معاملات الري كان �أعلى و ب�شكل معنوي عن معاملة ال�شاهد ) زراعة مطرية فقط (.

أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

8 - وزن البذرة وحجمها: يتبين من الجدول 7 �أن �أكبر وزن للبذور �سُجل في ال�صنف بيلادي، �إذ بلغ متو�سط وزن البذرة 1.280 غ، وقد تفوق على 
تلته بذور ال�صنف تان�ش  �أ�صناف المائدة،  البذور ذات الأوزان المرتفعة جداً كون ال�صنف من  باقي الأ�صناف المدرو�سة وبدلالة معنوية، وهي من 
بوزن بلغ 1.044غ وبفروق معنوية عن باقي الأ�صناف المدرو�سة، وهي كذلك من البذور ذات الأوزان المرتفعة جداً، تلاه بذور ال�صنفين كون�سرفوليا و 
�أميغدالوليا )0.771، و 0.764 غ( على التوالي وبفروق معنوية عن بقية الأ�صناف، وهي �أي�ضاً من البذور ذات الأوزان المرتفعة جداً رغم عدم وجود 
فروق معنوية في فيما بينها، وهي من الأ�صناف ثنائية الغر�ض )مائدة و زيت(، ثم بذور ال�صنفين فرانتويو و بي�شولين  والتي بلغ متو�سط وزن البذور 
فيهما 0.490، و 0.383 غ على التوالي، وهي من الأنواع مرتفعة ومتو�سطة الوزن على التوالي، وكانت ذات فروق معنوية في فيما بينها. كما لوحظ 
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عدم وجود فروق معنوية بين الأ�صناف تان�ش و بيلادي �إ�سبانيا و كون�سرفوليا و �أميغدالوليا من حيث حجم البذور، �إذ بلغ 1.250، و 1.200، و 0.983، 
و 0.983 �سم3 على التوالي رغم تفوقهم على باقي الأ�صناف المدرو�سة، تلاهم كل من ال�صنفين فرانتويو بحجم بذور بلغ 0.533 �سم3، ثم ال�صنف 

بي�شولين بحجم بذور بلغ 0.230 �سم3، وبوجود فروق معنوية بينهما.
الدور  على  ي�ؤكد  وهذا  حجمها،  �أو  البذرة  وزن  حيث  من  كان  �سواء  والمروية  البعلية  الزراعة  معاملة  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  لوحظ  كما 
الإيجابي لتطبيق تقانة الري التكميلي في زراعة �شجرة الزيتون، �إذ يعطي الري التكميلي ثماراً �أكثر وزناً و �أكبر حجما، بينما تكون البذور �أقل 
حجماً من الزراعة البعلية، وهذا يتوافق مع ما وجده Inglese و زملا�ؤه )1996(، �إذ بينوا �أن �أوزان البذور لم تزدد بنظام الري المطبق، و�إنما 
50 % )ن�سبة اللب/البذرة( في الأ�شجار المروية، وهذا ما �أدى لزيادة وزن وحجم الثمرة  �أدى �إلى زيادة في تطور اللحم )اللب( بزيادة بلغت 

في حال الزراعة المروية.
الجدول 6 .أبعاد البذرة للأصناف المدروسة.

الصنف
الشكلعرض البذرة )مم(طول البذرة )مم(

ط/عم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
15.4217.2316.32d8.438.698.56bإهليلجية

متطاولة22.2122.5522.38a8.027.237.62cأميغدالوليا
بيشولين

فرنسا
17.3617.9817.67c5.565.895.72eمتطاولة

متطاولة20.7021.8521.27b8.667.798.22bتانش
متطاولة13.4516.5214.98e6.316.826.56dايطاليافرانتويو
إهليلجية20.3420.8420.59b10.779.7610.26aإسبانيابيلادي

)B(18.25م.عb19.50a7.96a7.70b

LSD0.05

A0.7830.368
B0.4520.212

A×B1.1070.521

الجدول 7. وزن و حجم البذرة في الأصناف المدروسة.

الصنف
حجم البذرة )سم3(وزن البذرة )غ(

م.عِ)A(ري تكميليزراعة بعليةالتقويمم.عِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
0.7620.7790.771cً1.1000.8670.983مرتفع جداa

1.0330.9330.983aمرتفع جدا0.7440.7840.764cًأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

0.3610.4040.383e0.4000.0600.230متوسطc

1.0671.4331.250aمرتفع جدا1.1630.9241.044bًتانش

0.4000.6670.533bمرتفع0.3900.5890.490dايطاليافرانتويو

1.5670.8331.200aمرتفع جدا1.2601.3001.280aًإسبانيابيلادي

)B(0.780م.عa0.797a0.928a0.799a

LSD0.05

A0.07760.2933
B0.04480.1693

A×B0.10970.4148

أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

اليوناني  ال�صنف  في  الإزه��ار  بداية  لوحظ  وقد  المدرو�سة،  الأ�صناف  لجميع  للإزهار  الفينولوجية  الأط��وار  مراقبة  تمت  والعقد:  الإزهار   -  9
كون�سرفوليا بتاريخ 11 ني�سان/�أبريل، تلاه كل من الأ�صناف �أميغدالوليا و بي�شولين و تان�ش وفرانتويو في 13 �أبريل، بينما كان في ال�صنف بيلادي 
�إ�سبانيا في 14 من ال�شهر نف�سه، �أما �أوج الإزهار فقد كان بتاريخ 14 �أبريل بالن�سبة لل�صنف كون�سرفوليا، تلاه باقي الأ�صناف المدرو�سة  في 19 
�أبريل ، �أما نهاية الإزهار فكان �أبكرها في ال�صنف كون�سرفوليا، �إذ انتهى الإزهار بتاريخ 18 �أبريل، وانتهى الإزهار عند باقي الأ�صناف بتاريخ 
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أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

�أما بداية العقد  �أغلب الأ�صناف المدرو�سة هي من الأ�صناف المبكرة مقارنة ب�أ�صناف الزيتون الأخرى،  �أن  �أبريل، وهذا يدل على  23 من �شهر 
فقد كانت عند �أغلب الأ�صناف بتاريخ 25 �أبريل با�ستثناء ال�صنفين كون�سرفوليا و �أميغدالوليا فكانت في 22 �أبريل )الجدول 8(.

الجدول 8. تاريخ مراحل الإزهار وبداية العقد للأصناف المدروسة.

بداية العقد نهاية الإزهار أوج الإزهار   80-60 % بداية الإزهار   15-10 % بلد المنشأ اسم الصنف الرقم

22/4 18/4 14/4 11/4
اليونان

كونسرفوليا 1
22/4 23/4 19/4 13/4 أميغدالوليا 2
25/4 23/4 19/4 13/4

فرنسا
بيشولين 3

25/4 23/4 19/4 13/4 تانش 4
25/4 23/4 19/4 13/4 ايطاليا فرانتويو 5
25/4 23/4 19/4 14/4 إسبانيا بيلادي  6

10 - متوسط عدد العناقيد على الفرع: لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين جميع الأ�صناف المدرو�سة، �إذ تراوح متو�سط عدد العناقيد الزهرية 
على الفرع بين 4.00 عناقيد في ال�صنف بيلادي �إلى 5.18 عنقود في ال�صنف بي�شولين، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين معاملة الزراعة 
الزراعة  في  عنقود   5.11 بلغ  بينما  عنقود،   4.12 البعلية  الزراعة  في  الأ�صناف  لجميع  الزهرية  العناقيد  عدد  متو�سط  بلغ  �إذ  والمروية،  البعلية 

المروية )الجدول 9(.
11 - متوسط عدد الأزهار في العنقود: يلاحظ من الجدول 9، عدم وجود فروق معنوية بين جميع الأ�صناف، �إذ تراوح عدد الأزهار في العنقود 
من 13.72 زهرة في ال�صنف كون�سرفوليا �إلى 16.99 زهرة في ال�صنف �أميغدالوليا. كذلك تبين وجود فروق معنوية بين معاملة الزراعة المروية 
والبعلية، �إذ بلغ متو�سط عدد الأزهار في العنقود لجميع الأ�صناف المدرو�سة في الزراعة البعلية 13.51 زهرة، و16.85 زهرة في الزراعة المروية 

رياً تكميلياً )الجدول 9(.

الجدول 9 . متوسط عدد العناقيد والأزهار في الأصناف المدروسة.

الصنف
متوسط عدد الأزهار في العنقودمتوسط عدد العناقيد

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
4.006.335.17a12.8914.5613.72a

3.694.334.01a16.6117.3816.99aأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

5.025.335.18a14.1115.0414.58a

3.675.004.33a11.9519.5615.75aتانش

4.675.335.00a11.7216.4914.10aايطاليافرانتويو

3.674.334.00a13.7518.0715.91aإسبانيابيلادي

)B( 4.12م.عa5.11a13.51b16.85a

LSD0.05

A2.2204.790
B1.2822.765

A×B3.1396.774

12 - نسبة العقد: انق�سمت الأ�صناف المدرو�سة �إلى مجموعتين، �ضمت الأولى الأ�صناف بي�شولين وفرانتويو وكون�سرفوليا وتان�ش ولم يُلحظ فروق 
معنوية فيما بينها، �إذ تراوحت ن�سبة العقد فيها بين 11.12 % في ال�صنف تان�ش و17.87 % في ال�صنف بي�شولين، والمجموعة الثانية التي �ضمت 
الأ�صناف كون�سرفوليا وتان�ش و �أميغدالوليا وبيلادي �إ�سبانيا والتي لم يكن بينها �أي�ضاً فروق معنوية، وقد تراوحت ن�سبة العقد فيها بين 4.81 % 
في ال�صنف بيلادي �إ�سبانيا �إلى 13.62 % في ال�صنف كون�سرفوليا )الجدول 10(. كما لوحظ تفوق معاملة الري التكميلي على معاملة الزراعة 
البعلية معنوياً وذلك من خلال تح�سين ن�سبة العقد التي بلغت 7.22 % في حالة الزراعة البعلية كمتو�سط لكل الأ�صناف المدرو�سة، وارتفعت �إلى 
16.97 % في معاملة الري التكميلي، وقد يعود �سبب ذلك لتوفر الرطوبة الأر�ضية من خلال معاملات الري التكميلي، كونه ي�ساعد على �إمداد 
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ال�شجرة بالعنا�صر المغذية اللازمة مع توفر الماء في مرحلة تكون فيها ال�شجرة ب�أم�س الحاجة للغذاء والماء كونها في مرحلة نمو خ�ضري مترافقة 
مع مرحلة الإزهار والعقد في وقت واحد.    

�أو غيره،  الثمار �سواءً كان ذلك في �شهر حزيران/يونيو  �أن تم الأخذ بالح�سبان �سقوط  13 - معامل الإثمار: حُ�سبَ معامل الإثمار وذلك بعد 
على  معنوياً  تفوق  وقد   ،%7.30 الإثمار  معامل  فيها  بلغ  والتي  الحجم  �صغيرة  الثمار  ذي  فرانتويو  الزيتي  ال�صنف  عند  ن�سبة  �أعلى  و�سُجلت 
�إ�سبانيا  بيلادي  ال�صنف  0.76 % في  بين  فيها  الإثمار  معامل  تراوح  �إذ  معنوية،  فروق  بينها  يكن  والتي لم  الأخرى  المدرو�سة  الأ�صناف  جميع 
المدرو�سة،  للأ�صناف  بالن�سبة  والمروية  البعلية  الزراعة  معاملتي  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  لوحظ  كما  كون�سرفوليا،  ال�صنف  في  و3.43 % 
�إذ بلغ معامل الإثمار 2.31 % في الزراعة البعلية وارتفع �إلى 3.81 % في الزراعة المروية، ولم يرقَ هذا الارتفاع �إلى دلالة معنوية، وهذا ي�ؤكد 

.)10 على دور الري في تح�سين ن�سبة العقد ومعامل الإثمار في زراعة الزيتون )الجدول 

الجدول 10 . نسبة العقد و معامل الإثمار للأصناف المدروسة.

الصنف
معامل الإثمار )%(نسبة العقد )%(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
11.9115.33 	13.62ab2.304.563.43b

2.5512.727.64b0.501.420.96bأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

8.0227.7317.87a2.422.652.53b

8.2114.0311.12ab2.524.213.37bتانش

8.4426.6017.52a5.619.007.30aايطاليافرانتويو

4.195.424.81b0.521.000.76bإسبانيابيلادي

)B( 7.22م.عb16.97a2.31a3.81a

LSD0.05

A9.132.919
B5.271.685

A×B12.914.128
أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

الإيجابي  الت�أثير  Grattan وزملا�ؤه )2006( من حيث  و  و زملا�ؤه )1986(   Baratta و  و زملا�ؤه )1984(   Mitchell يتوافق مع ماوجده  وهذا 
لري الزيتون في زيادة عدد الأزهار وعدد العناقيد الزهرية في الزيتون المروي، والذي يعود �إلى  الزيادة في المحتوى من الكربوهيدرات خلال 

والإثمار. العقد  ن�سبة  لتح�سين  �إ�ضافةً  الزهري،  التمايز  مرحلة 

�أ�سا�س  ن�سبة زيت على  �أعلى  �أعطى  �أميغدالوليا قد  �أن ال�صنف   11 14 - نسبة الزيت على أساس الوزن الرطب والجاف: يلاحظ من الجدول 
�أنه �صنف ثنائي الغر�ض )زيت ومائدة(، وقد تفوق معنوياً على جميع  22.30 %، مع العلم  الوزن الرطب من بين الأ�صناف المدرو�سة و بلغت 
على   %  21.36 و   ،21.39 بلغت  زيت  بن�سبة  مائدة(  )زيت،  الغر�ض  ثنائي  وكون�سرفوليا  الزيتي  فرانتويو  ال�صنفان  تلاه  المدرو�سة،  الأ�صناف 
�إذ �أعطيا ن�سبة زيت  التوالي، دون وجود فروق معنوية بينهما، كذلك لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين ال�صنفين الفرن�سين تان�ش و بي�شولين 
10.71 % وبفروق معنوية عن باقي  18.45 % على التوالي، و�سُجلت �أدنى ن�سبة زيت في �صنف المائدة بيلادي �إ�سبانيا �إذ بلغت  18.5، و  قدرها 
 20.61 الن�سبة  بلغت  �إذ  الأ�صناف،  لجميع  كمتو�سط  الزيت  ن�سبة  في  المروية  على  البعلية  الزراعة  معاملة  تفوق  لوحظ  و  المدرو�سة.  الأ�صناف 
16.95 % في الزراعة المروية، ويعود �سبب ذلك لزيادة محتوى الثمار من الماء مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض  % في الزراعة البعلية وانخف�ضت �إلى 

ن�سبة الزيت فيها. مع العلم �أن هذه الن�سب كانت قريبة مع نتائج زغلولة )2000( مع اختلافات طفيفة في بع�ض الأ�صناف.  
على   % و43.97   ،44.25 بلغت  زيت  ن�سبة  على  و�أميغدالوليا  كون�سرفوليا  ال�صنفان  احتوى  فقد  الجاف،  الوزن  �أ�سا�س  على  الدرا�سة  عند  �أما 
40.85 % وبفروق معنوية  التوالي، وقد تفوقا معنوياً على باقي الأ�صناف المدرو�سة، وي�أتي في الدرجة الثانية ال�صنف تان�ش بن�سبة زيت بلغت 
عن باقي الأ�صناف، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنفين بي�شولين و فرانتويو، و�سجلت �أدنى ن�سبة زيت في �صنف المائدة بيلادي 
لجميع  كمتو�سط  البعلية  على  المروية  الزراعة  لمعاملة  معنوي  تفوق  لوحظ  كما  المدرو�سة،  الأ�صناف  عن  معنوية  وبفروق   )%  24.52( �إ�سبانيا 
التكميلي  للري  الإيجابي  الدور  المروية، وهذا يدل على  الزراعة  45.64 % في  بلغت  بينما  البعلية،  الزراعة  30.88 % في  بلغت  الأ�صناف، فقد 

لي�س فقط في زيادة الإنتاج من الثمار، بل �أي�ضاً في زيادة ن�سبة الزيت في الثمار.        
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أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

وهذا يتوافق مع ماذكره Wahbi وزملا�ؤه )2006( من �أن محتوى الثمار من الزيت يكون �أقل في الظروف المروية، لكن هذا الانخفا�ض يعو�ض 
Serraj و زملا�ؤه )2005(. بتح�سين وزن الثمار بما ي�ضمن زيادة الإنتاجية من الزيت، وهذا ما�أكده  

الجدول 11 . نسبة الزيت على أساس الوزن الرطب والجاف للأصناف المدروسة.

الصنف
نسبة الزيت على أساس الوزن الجاف )%(نسبة الزيت على أساس الوزن الرطب )%(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
كونسرفوليا

اليونان
25.1017.6021.36b36.7551.7644.25a

24.2120.3722.30a35.1552.8043.97aأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

18.8518.0518.45c27.8748.4538.16c

20.5716.4218.50c34.3647.3440.85bتانش

23.0719.7021.39b32.6742.9437.81cايطاليافرانتويو

11.879.5410.71d18.4930.5524.52dإسبانيابيلادي

)B( 20.61م.عa16.95b30.88b45.64a

LSD0.05

A0.8802.256
B0.5081.303

A×B1.2453.191

15 - تركيب زيت أصناف الزيتون الأوروبية من الأحماض الدهنية: يتبين من الجدول 12 مايلي:
- بالن�سبة ل�سلوك الأحما�ض الدهنية بين معاملة الزراعة البعلية  و المروية لوحظ ارتفاع حم�ض الأولييك  و اللينولينيك و ال�ستياريك و الأرا�شيديك 
في الزراعة البعلية مقارنةً بالمروية، وعلى العك�س في الحم�ض الدهني البالميتيك و البالميتولييك و اللينولييك، التي �سلكت �سلوكاً معاك�ساً، فقد كانت 

ن�سبتها �أعلى في حالة الزراعة المروية عند مقارنتها بالزراعة البعلية وذلك في مختلف الأ�صناف المدرو�سة.  
- كما لوحظ ارتفاع ن�سبة الحم�ض الدهني الأولييك في ال�صنف كون�سرفوليا والذي قارب 70 %، وتتوافق هذه الن�سبة ومعظم الأحما�ض الدهنية 
الأخرى في هذا ال�صنف مع الموا�صفة الدولية لزيت الزيتون با�ستثناء الحم�ض الدهني اللينولينيك، الذي يلغت ن�سبته 1.28 % في الزراعة البعلية، 
المرتفع من حم�ض  المحتوى  �أن  من   (2004) D’Andria يتوافق مع ماذكره   الدولية، وهذا  الموا�صفة  الموجودة في  الن�سبة  �أعلى من  يكون  وبذلك 

الأولييك يجعل الزيت �أكثر مقاومة للأك�سدة التي ت�سبب طعم الزناخة )التزنخ( في الزيت .
- �أما بالن�سبة لل�صنف �أميغدالوليا فقد كانت ن�سب  جميع الأحما�ض الدهنية �ضمن الموا�صفة الدولية، بينما كانت ن�سبة اللينولييك واللينولينيك 
�أعلى من ن�سب الموا�صفة الدولية في ال�صنفين بي�شولين وتان�ش، فقد بلغت 24.68، و 1.53 % على التوالي في ال�صنف بي�شولين و 24.18، 1.16 % في 
ال�صنف تان�ش، بينما كان الحم�ض الدهني اللينولينيك �أعلى من ن�سب الموا�صفة الدولية في ال�صنف الزيتي فرانتويو �إذ بلغ 1.29 %، في حين لوحظ 
انخفا�ض الحم�ض الدهني الأ�سا�سي الأولييك ب�شكل كبير في �صنف المائدة بيلادي �إ�سبانيا، �إذ بلغ 38.64 %، وارتفع الحم�ض الدهني اللينولييك 
�إلى 37.31 %، وبذلك يكون مخالفاً للموا�صفة الدولية. وهذا ما يتوافق مع ماذكره  D’Andria)2004( من �أن الاختلافات الوراثية بين الأ�صناف 

تلعب دوراً في تعزيز ن�سبة الأحما�ض الدهنية غير الم�شبعة/الم�شبعة، ولم يكن لنظام الري ت�أثير وا�ضح في ذلك.

وعند درا�سة مدى الت�شابه والاختلاف بين الأ�صناف المدرو�سة بناءً على نوعية ون�سب الأحما�ض الدهنية الداخلة في تركيب زيوتها والمو�ضحة في 
)ال�شكل 1(، لوحظ  �أكبر ن�سبة ت�شابه  بين زيت ال�صنفين فرانتويو و�أميغدالوليا بم�سافة بلغت 1.049، كذلك بين ال�صنفين الفرن�سيين تان�ش وبي�شولين 
بم�سافة 1.840، وقد وقعت هذه الأ�صناف في مجموعة واحدة �ضمت الأ�صناف ثنائية الغر�ض )زيت، مائدة(، وال�صنف الزيتي فرانتويو بم�سافة بلغت 

6.277 فيما بينها، كما انفرد �صنف المائدة بيلادي �إ�سبانيا لوحده، وتباعد عن المجموعة ال�سابقة بم�سافة قدرها 17.940.
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الجدول 12 . نسب الأحماض الدهنية في زيت الزيتون للأصناف الأوروبية المدروسة.

الحمض الدهني

عديدة عدم الإشباع)%(وحيدة عدم الإشباع )%(أحماض دهنية مشبعة )%(
Saturated Fatty AcidsF.A Mono unsaturatedPoly unsaturated F.A

اللينولينيكاللينولييكالأولييكبالميتولييكالآراشيديكالستياريكالبالميتيك
Palmitic

Acid
 Stearic

Acid
 Arachidic

Acid
 Palmitolic

AcidOleic Acid Linoleic
Acid

 Linolenic
Acid

C16:0C18:0C20:0C16:1C18:1C18:2C18:3
0.9 ≤21-833.5-3.555-0.60.3 ≤5-200.5-7.5المواصفة القياسية الدولية )%(

كونسرفوليا
اليونان

10.612.670.570.6869.6213.851.28بعل
12.482.110.421.0468.1814.401.04ري تكميلي

أميغدالوليا
15.003.710.531.0664.9412.990.78بعل

16.202.980.501.8960.3816.230.73ري تكميلي

بيشولين
فرنسا

12.633.100.490.8763.0617.721.53بعل
13.582.090.001.2360.6524.680.56ري تكميلي

تانش
13.122.740.411.1858.6221.641.16بعل

14.912.040.001.3556.1824.181.12ري تكميلي

ايطاليافرانتويو
13.273.220.530.9467.7012.631.29بعل

15.901.710.151.2362.0718.320.47ري تكميلي
16.231.800.283.3838.6437.311.50ري تكميليإسبانيابيلادي

الشكل 1. شجرة القرابة بين الأصناف المدروسة بناءً على تركيب زيوتها من الأحماض الدهنية.
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16 - بعض معايير الجفاف: تبين بالن�سبة للم�شاهدات الحقلية �أن جميع الأ�صناف كانت ذات �إثمار جيد، كما وجد �شحوب في لون الأوراق لجميع 
ثمار  من  ت�أثراً  �أقل  كانت  وبي�شولين  وكون�سرفوليا  بيلادي  الأ�صناف  ثمار  �أن  لوحظ  فقد  الثمار،  ذبول  درجة  حيث  من  �أما  المدرو�سة،   الأ�صناف 

الأ�صناف تان�ش وفرانتويو و�أميغدالوليا.
يتبين من الجدول 13 عند درا�سة بع�ض المعايير التي تعبر عن مدى درجة تحمل الأ�صناف للجفاف مايلي:

- تفوق ال�صنفان كون�سرفوليا و بيلادي �إ�سبانيا معنوياً بمحتواهما من الكلوروفيل A في الأوراق على  الأ�صناف الأخرى عدا بي�شولين، �إذ بلغ المحتوى 
1.0533، 0.9600 مغ.غ-1 على التوالي دون وجود فروق معنوية بينهما، كما تبين عدم وجود فروق معنوية بين كل من  ال�صنف بيلادي �إ�سبانيا 
�سلك  فقد   B للكلوروفيل  بالن�سبة  �أما  مغ.غ-1(،   0.5000( تان�ش  ال�صنف  في  محتوى  �أدنى  و�سُجل  و�أميغدالوليا،  فرانتويو  بين  وكذلك  وبي�شولين 
ال�سلوك نف�سه تقريباً، فقد تفوق ال�صنف كون�سرفوليا وب�شكل معنوي على باقي الأ�صناف المدرو�سة عدا ال�صنف بيلادي، فقد بلغ المحتوى 0.4600 

و 0.3967 مغ.غ-1 على التوالي.
- �أما بالن�سبة لمحتوى الماء الن�سبي فقد لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين الأ�صناف )كون�سرفوليا وبي�شولين و �أميغدالوليا(، كذلك بين )بي�شولين 
93.71 %، و�أدنى م�ستوى في  �أعلى محتوى في ال�صنف بيلادي بمحتوى بلغ  و�أميغدالوليا وتان�ش( وبين )فرانتويو و�أميغدالوليا وتان�ش(، و�سجل 

ال�صنف فرانتويو بمحتوى بلغ 83.54 %. 
و�أميغدالوليا(  )تان�ش  بين  وكذلك  وتان�ش(  )بيلادي  الأ�صناف  بين  معنوية  ف��روق  وج��ود  ع��دم  لوحظ  فقد  المائي  الأوراق  محتوى  �أم��ا   -
في  م�ستوى  و�أدن��ى   ،%  73.08 بلغ  �إذ  بيلادي  ال�صنف  في  محتوى  �أعلى  و�سجل  وكون�سرفوليا(،  و)فرانتويو  وفرانتويو(  و)�أميغدالوليا 

.)% 59.78( بي�شولين  ال�صنف 
- وبالن�سبة لعجز الإ�شباع المائي، فقد تبين عدم وجود فروق معنوية بين الأ�صناف كون�سرفوليا و بيلادي وبي�شولين، وكذلك بين الأ�صناف �أميغدالوليا 
وفرانتويو وتان�ش رغم تفوق الأ�صناف الثلاثة الأولى على باقي الأ�صناف وبدلالة معنوية، �إذ بلغ العجز في الإ�شباع المائي في ال�صنف كون�سرفوليا 

5.14 % ، وارتفع  �إلى 15.26 % في ال�صنف تان�ش.
�أما بالن�سبة لمعيار ن�سبة المادة الجافة للأوراق، فقد تفوق ال�صنفان بي�شولين وكون�سرفوليا وبدلالة معنوية على الأ�صناف الأخرى عدا ال�صنف   -
فرانتويو، الذي لم يكن بينه وبين كون�سرفوليا فروق معنوية، وقد بلغت ن�سبة المادة الجافة للأوراق في ال�صنف بي�شولين 40.22 % ، بينما كانت 
في ال�صنف كون�سرفوليا 39.13 %، �أما بالن�سبة لمحتوى الأوراق من الغلوكوز فقد تبين تفوق ال�صنف تان�ش على باقي الأ�صناف المدرو�سة بدلالة 

معنوية، �إذ بلغ المحتوى فيه 50.23 مغ.غ-1.
 66.84 بلغ  بمحتوى  معنوية  بدلالة  المدرو�سة  الأ�صناف  جميع  على  بي�شولين  ال�صنف  تفوق  لوحظ  فقد  الأوراق،  في  البرولين  محتوى  �أم��ا   -
ال�صنف  في  محتوى  �أدن��ى  و�سجل  الأ�صناف،  باقي  عن  معنوية  بفروق  و  كون�سرفوليا  ال�صنف  تلاه  خ�ضراء،  �أوراق  مغ  ميكروغرام/100 

�أميغدالوليا (23.91 ميكروغرام/100 مغ �أوراق خ�ضراء(.

الجدول 13.  بعض معايير الجفاف للأصناف المدروسة.

كلوروفيلالصنف
A)مغ/غ1-(

 Bكلوروفيل
)مغ/غ1-(

محتوى 
الماء 
النسبي
)%(

محتوى 
الأوراق 

المائي )%(

عجز 
الإشباع 
المائي
)%( 

نسبة المادة 
الجافة 

للأوراق 
)%(

الغلوكوز 
)مغ/غ1-(

برولين 
)ميكروغرام/100 مغ 

أوراق خضراء(

كونسرفوليا
اليونان

1.0533a0.4600 a93.53a60.87d5.14a39.13ab35.20b55.37b

0.7700c0.3033cd85.26abc67.15bc14.74b32.85c34.20b23.91dأميغدالوليا

بيشولين
فرنسا

0.9133 b0.3533bc92.76ab59.78d6.57a40.22a31.10bc66.84a

0.5000d0.2333 d84.74 bc71.37ab15.26b28.36d50.23a25.80dتانش

0.7767c0.3233bc83.54c64.61cd14.79b35.39bc24.10c44.90cايطاليافرانتويو

0.9600ab0.3967ab93.71a73.08a5.29a25.59d23.97c40.69cإسبانيابيلادي

LSD0.010.105180.085958.1945.1955.7393.9338.4868.926
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يتبين عند درا�سة مدى الت�شابه والاختلاف بين الأ�صناف المدرو�سة بناءً على بع�ض معايير الجفاف المدرو�سة )ال�شكل 2( �أن الأ�صناف قد انق�سمت 
4.621،  وتحت  �إلى مجموعتين، الأولى وهي �أكثر تحملًا للجفاف وت�ضم تحت مجموعتين، و�ضمت ال�صنفين كون�سرفوليا وبي�شولين بم�سافة تبلغ  
ال�صنفين  الثانية  في حين �ضمت المجموعة   ،6.215 �إلى  بينهما ت�صل  بعد  �إ�سبانيا وبم�سافة  و بيلادي  ال�صنفين فرانتويو  الثانية و�ضمت  المجموعة 

�أميغدالوليا وتان�ش بم�سافة تبلغ 4.548 فيما بينهما، وهذه المجموعة  �أقل تحملًا للجفاف، وهي تبعد عن المجموعة ال�سابقة بم�سافة  18.144.

الشكل 2. شجرة القرابة بين الأصناف المدروسة بناءً على بعض معايير الجفاف المدروسة.

المقترحات
1 - يُقترح  �إجراء الري التكميلي ل�شجرة الزيتون في ظروف منطقة الدرا�سة وماحولها، ولا�سيما في �أ�شهر الجفاف ابتداءً من مرحلة ت�صلب النواة 
وحتى �شهر �آب/اغ�سط�س لما لهذه العملية من �أثر �إيجابي في زيادة النمو الخ�ضري وتح�سين الإنتاجية، وزيادة كمية الزيت، والتقليل من ظاهرة 

المعاومة.
2 - انق�سمت الأ�صناف المدرو�سة في مدى تحملها للجفاف �إلى مجموعتين، �ضمت الأولى الأ�صناف كون�سرفوليا و بي�شولين وكذلك فرانتويو و بيلادي 
�إ�سبانيا وهي الأكثر تحملًا للجفاف، بينما �ضمت المجموعة الثانية ال�صنفين �أميغدالوليا و تان�ش وهي الأقل تحملًا للجفاف، لذلك يُن�صح بن�شر 

زراعة الأ�صناف التي �أبدت تحملًا للجفاف في البلدان العربية  ذات الظروف الجافة.
3 - متابعة درا�سة باقي الأ�صناف المزروعة في المجمع الوراثي وذلك للتو�صية ب�إكثار الأف�ضل منها من الناحية الإنتاجية ومدى التحمل للجفاف، وذلك 

لتعميمها على باقي البلدان العربية.
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الملحق 1 . أشكال الثمار والبذور والأوراق  في الأصناف المدروسة.

الصنف  أميغدالوليا                          - اليونان -                       الصنف  كونسرفوليا

الصنف  بيشولين                          - فرنسا -                              الصنف تانش

                             الصنف  بيلادي )إسبانيا(                                     الصنف  فرنتويو )ايطاليا(	
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