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 (Triticum turgidum var. durum( تربيــــــــــة واإ�ستنباط �سنف جديد من القمح القا�سي
يلائم المنطقة المروية من العراق

Breeding and Deducing a New Durum Wheat Cultivar
(Triticum turgidum var.durum)

Suitable for Irrigated Region of Iraq

الملخ�س

�سياء بطر�س ي��سف          خزعل خ�سير الجنابي         علي رزاق عبا�س         �سعيد محمد و�سمي     
خالد محمد و�سمي            عبد الكريم اأحمد نفل             اأحمد م��سى حيدر

وا�صع لإدخال  تنفيذ برنامج  Triticum turgidum var. durum، جرى  القا�صي ) الحنطة الخ�صنة (  القمح  ا�صتنباط �صنف جديد من  بهدف 
تراكيب وراثية من الم�صاتل العالمية للمركز الدولي لتح�صين الذرة والقمح في المك�صيك )CIMMYT(،  ومن �صمنها مدخلات الم�صتل IDYT29 في عام 
1997. اتبع ا�صلوب الغربلة والتقييم للحا�صل و�صفات النمو للتراكيب الوراثية المدخلة في محطتي اللطيفية والتويثة )العراق( للفترة 1998/1997 و 
2000/1999. اأدخلت بعدها التراكيب الوراثية المتفوقة والمنتخبة في برنامج تربية للفترة من 2000 اإلى 2012 في محطة بحوث اللطيفية في العراق، 
النمو الخرى.  الإنتاجية و�صفات  تفوقها في �صفات  اعتماداً على  الفردية  ال�صنابل  انتخاب  �صتة ا�صناف تجريبية جديده بطريقة  ا�صتنباط  وتم 
ال�صنف  اأظهر   .2013/2012 و   2011/2010 للفترة  مقارنة  الخرى، في تجارب  النمو  و�صفات  النتاجية  لتفوقها في  واعدة  ا�صناف  �صتة  اأدخلت 
14 - 86 تفوقه في �صفات حا�صل الحبوب وبع�س مكوناته، و�صفات النمو الأخرى، مثل التبكير في الت�صنبل والن�صج التام، ف�صلًا عن  التجريبي 
مقاومته الن�صبية لأمرا�س الأ�صداء والتفحم ومقاومة الرقاد. تحقق مك�صب وراثي كلي بواقع 996 كغ لمجمل دورات النتخاب، اأي بواقع اأكثر من 
99.6 كغ/دورة انتخاب تقريباً. اأظهرت جمبع ال�صفات قيد الدرا�صة والنتخاب تح�صيناً وراثياً بتقدم دورات النتخاب، على الرغم من عدم ثبوت 
ال�صتجابة للانتخاب ب�صبب تاأثرها جميعاً بظروف البيئة. اأعطى ال�صنف التجريبي 14-86 في دورة النتخاب العا�صرة اأعلى حا�صل حبوب،  واأعلى 
وزن 1000 حبة،  وعدد حبوب لل�صنبلة،  واأقل عدد اأيام للتزهير. في الوقت الذي اأظهرت تجارب المقارنة للموا�صم الثلاثة اأن ال�صنف التجريبي 
16-86 قد اأعطى اأعلى حا�صل حبوب )4093.7 كغ.هـ-1(،  واأعلى وزن 1000 حبة )43.67 غ(. و�صُجل اأعلى عدد حبوب في ال�صنبلة )46.87 بذرة(،  
واأقل ارتفاع للنبات )86.8 �صم( لل�صنف التجريبي 23-86، بينما اأعطى ال�صنف التجريبي 14-86 حا�صلًا حبياً اأكثر من 3997.3 كغ. هـ-1،  واأعلى 

عدداً للاإ�صطاءات في المتر )121.47(.
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المقدمة
وادي  فجر ح�صارة  منذ  العراق  المزروعة في  المحا�صيل  اأقدم  من  والبرغل(  المعكرونة  القا�صي )حنطة  القمح  واإنتاج  زراعة  اأن  من  الرغم  على 
الرافدين )الراوي وزملاوؤه، 1999(، فاإنها ل تزال تعتمد على زراعة الأ�صناف ذات القدرة الإنتاجية المنخف�صة، وهي غير متوفره ب�صورة تطبيقية 
في الزراعة المروية في و�صط وجنوبي العراق. تم ا�صتنباط اأ�صناف جديدة ومتفوقة، مثل بابل 29 وبابل 85، كما اأدخلت اأ�صناف اأخرى مثل اأم ربيع 
وواحة العراق )اللجنة الوطنية لت�صجيل واعتماد الأ�صناف الزراعية في العراق، 1995 و1997 و2000 و2002( في مناطق الزراعة المطرية والمروية، 
لكنها لم تنت�صر وتعمم زراعتها بالم�صتوى الذي يلبي حاجة كل من المزارع والم�صتهلك في مختلف مناطق العراق، اإذ فُقدت البذور المعتمدة لبع�س 
منها نتيجة الظروف التي مر بها العراق. اأما الأ�صناف المعتمدة حديثاً، فهي الأخرى لم تلق النت�صار المطلوب، وربما انح�صرت في مناطق �صمالي 
29 من  85 وبابل  العراق. من جهة اأخرى، فاإن عموم الأ�صناف ال�صائدة زراعتها من قمح المعكرونة مثل جيراردو وواحة العراق واأم ربيع وبابل 
الأ�صناف ذات القدرة الإنتاجية المتدنية مقارنةً بمثيلاتها في دول الجوار. اإن اإنتاجية القمح القا�صي في العراق في المنطقة البعلية )المطرية( ت�صل 
الى 2 طن. هكتار-1، ول تتوفر اح�صاءات دقيقة عن اإنتاجيته في المنطقة المروية من العراق، ربما لعدم �صيوع زراعته ب�صكل وا�صع، على الرغم من 
ثبوت نجاح زراعته في و�صط العراق، وزيادة الطلب عليه من قبل الم�صتهلك العراقي، ودخوله في العديد من ال�صناعات الغذائية. في الوقت الذي 
ت�صل اإنتاجية وحدة الهكتار اإلى اأكثر من 6 طن عالمياً، وقريباً منه في دول الجوار مثل �صورية وتركيا، فاإن اإنتاجية القمح القا�صي في العراق ل تزيد 

عن 2 طن. هكتار-1 )وزارة التخطيط، 2012(، مما ي�صكل فجوةً غذائيةً تتطلب ال�صتيراد �صنوياً.
 ،)CIMMYT( تمثل الهدف الرئي�س من البحث في اإدخال وتربية التراكيب الوراثية من المدخلات العالمية للمركز الدولي لتح�صين الذرة والقمح
وتقييم اأدائها، وانتخاب المتميز منها للاإ�صتمرار بتربيتها وتح�صينها بما يلائم الزراعة في المنطقة المروية، بهدف الو�صول الى اأ�صناف جديدة 
القمح  والتنوع  لمح�صول  الوراثية  القاعدة  وتو�صيع  المحلية،  الأ�صناف  لتح�صين  اأو  والنوعية،  الزراعية  الإنتاجية وموا�صفاتها  ومتفوقة في قدرتها 

القا�صي في العراق.

م�اد البحث وطرائقه

Abstract
Aiming to breed and deduce a new durum wheat cultivar )Triticum turgidum var. durum(, an extent breeding program 
was carried out by introducing durum wheat genotypes from international nurseries of CIMMYT which included IDYT29 
in 1997. Screening, grain yield and growth traits were evaluated at Al-Tuwaitha and Al-Latifyia Experimental Stations 
)Iraq( during 19972000/-1999 1998/ seasons. The exceeded entries were introduced in the breeding program during 
20002012- seasons using individual spike selection as a breeding method for the favorable traits of productivity, growth 
and agricultural characteristics. Yield trials for six promising cultivars were conducted according to their exceeding in 
productivity and other growth traits during three successful seasons )2010/ 2011 – 2012/ 2013( at Al-Latifyia Experimental 
Stations, Iraq.
The new cultivar )14 - 86( showed its exceeding in grain yield, some of its components and other growth traits; heading 
and maturity date in addition to the relative resistance for rusts, smuts and lodging. More than 996 kg was gained for 
all selection cycles with 99.6 kg/selection cycle which yielded more than 3997 kg.ha-1. All traits under investigation 
revealed its response to genetic improvement, but its measurements were not stable throughout breeding cycles.
The cultivar 14 - 86 yielded out the highest grain yield, 1000 grain weight, grains. Spike-1 and days for 50% flowering. 
Although, yield trials for three seasons revealed the exceeding of 16 - 86 in grain yield )4093.7 kg.ha-1( and 1000 grain weight 
)43.67 g(, the highest grains.spikes-1 and plant height were for the cultivar 68-23 )46.87 grain and 86.8 cm respectively(.
Whereas, the cultivar 14 - 86 yielded 3997.3  kg.ha-1 and showed the highest plant tillers in square meter )121.47(.
Keywords: Triticum turgidum var. durum, Breeding and Selection Program, Genetic gain and Yield trials.    

1- برنامج الإدخال:
المك�صيك  في  والقمح  الذرة  لتح�صين  الدولي  المركز  من   IDYT29 العالمي  الم�صتل  تمثل  القا�صي  للقمح  وراثياً  تركيباً   50 اإدخال  اأ�صلوب  اعتماد  تم 
CIMMYT في عام 1997 )الجنابي وزملاوؤه، 2001(، وذلك من تجارب المقارنة لثلاث �صنوات في محطتي التويثة واللطيفية )العراق( للفترة من 
1997 لغاية عام 2000، اأظهرت النتائج تفوق التراكيب الوراثية المدخلة للقمح القا�صي في موا�صفاتها الزراعية والإنتاجية مقارنةً بمثيلاتها من 
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النتائج والمناق�سة

الأ�صناف المزروعة محلياً )الجنابي وزملاوؤه ، 2001؛ الجنابي وزملاوؤه، 2007 اآ، ب؛  يو�صف وزملاوؤه ، 2012(.
2- برنامج التربية والنتخاب:

بداأ برنامج التربية الحالي لمح�صول القمح القا�صي في المو�صم ال�صتوي 2000 /2001، وذلك بزراعة اأف�صل ع�صرة  تراكيب وراثية منتخبة من الم�صتل 
IDYT29، والممثلة للتراكيب الوراثية 14-86، 16-86، 23-86، 28-86، 31-86، 32-86، 38-86، 43-86، 47-86، 49-86، ومقارنتها بال�صنف المحلي 
بابل 29 )الجدول 1(. اأهملت نتائج بع�س التراكيب الوراثية ب�صبب انخفا�س ن�صبة البزوغ الحقلي، والأداء ال�صعيف، وبالتالي قلة اأو عدم اإنتاج 
البذور. ا�صتمرت تجارب التربية بالنتخاب الفردي لل�صنابل )�صنبلة - خط( من كل تركيب وراثي منتخب، اعتماداً على التفوق المظهري على �صنف 
المقارنة بابل 29. في المو�صم ال�صتوي 2001/ 2002 )الجدول 2(. فُقدت نتائج المو�صم 2003/2002 و 2006/2005، ب�صبب الظروف التي مر بها العراق 
البذور المتوفرة لهذه  ا�صتئناف برنامج التربية من مخزون  اللطيفية، مما حال دون الح�صول على بيانات لبرنامج التربية. تم  اأبحاث  ومحطة 

التراكيب الوراثية، وا�صتمر برنامج التربية بزراعة العوائل النباتية في دورة التربية الخام�صة في المو�صم ال�صتوي 2007/2006.
اعتمد اأ�صلوب انتخاب ال�صنابل الفردية من كل التراكيب الوراثية في برنامج التربية، اإذ تمت الزراعة وفق طريقة �صنبلة - خط، واعتماد اأ�صلوب 
النتخاب الفردي بين و�صمن )داخل( كل خط )�صنبلة( ولكل التراكيب الوراثية. اأما في جيل التربية ال�صاد�س- التا�صع، فتمت زراعة التراكيب 
الوراثية المنتخبة بطريقة العوائل النباتية، ثم جُمعت ال�صنابل لكل تركيب وراثي، وخُلطت لزراعتها في األواح تجريبية وبثلاثة مكررات )قطاعات( 
ل�صتمرار برنامج التربية بالنتخاب ل�صفات التجان�س الوراثي والمظهري من حيث موعد الت�صنبل والتزهير وارتفاع النبات و�صكل ال�صنبلة والحبة، 
وذلك في جيل التربية العا�صر. تم اكثار بذور المنتخبات لكل تركيب وراثي في المو�صم ال�صتوي 2012/2011، وفح�س بذور كل �صنبلة بعد النتخاب 

والح�صاد، من حيث تماثل اللون وال�صكل، لتجمع بذورها لتمثل نواة ال�صنف المنتخب الجديد.
3- تجارب المقارنة:

موا�صم  لثلاثة  المو�صعة  المقارنة  تجارب  لتنفيذ  التجريبية  الأ�صناف  لتمثل  القا�صي،  القمح  من  واعدة  وراثية  تراكيب  ل�صتة  النواة  بذور  انتخبت 
)2011/2010 و 2012/2011 و 2013/2012(، وهي بح�صب ورود ت�صل�صلها في الم�صتل الدولي 32 و 38 و 49 و 14 و 16 و 23، بالإ�صافة اإلى �صنف 
وباأربعة مكررات، وكانت الم�صافة بين   5×5 األواح تجريبية اأبعادها  29. زُرعت حبوب كل تركيب وراثي واعد ) �صنف تجريبي ( في  المقارنة بابل 
الخط والآخر 25 �صم. تمت الزراعة في المواعيد 2010/12/21 و 2011/11/29 و 12/8/ 2012 فـــــــــي محطـــــــة اأبحاث اللطيفيــــــــة، خلال الموا�صم 
200 كغ.  18 بواقع   :  18  :  18 اأ�صيف ال�صماد المركب  اأن تمت خدمة الأر�س، واتباع العمليات الزراعية المو�صى بها.  الثلاثة، وعلى التوالي، بعد 
8 ريات للموا�صم  8 و   ،6 2007 اآ، ب (. بلغ عدد الريات  200 كغ. هكتار-1 على دفعتين )الجنابي وزملاوؤه،  هكتار-1 قبل الزراعة، واليوريا بواقع 
الثلاثة على التوالي. اأظهرت تجربة المو�صم 2011/2010 وجود ن�صبة من الأملاح في اأر�س التجربة ما انعك�س �صلباً على اأداء التجربة ب�صكل عام. 
دُر�صت �صفات عدد الأيام للت�صنبل والن�صج التام وذلك باأخذ البيانات لجميع نباتات اللوح التجريبي )القطاع(، اأما ارتفاع النبات فتم قيا�صه من 
�صطح الأر�س حتى قمة ال�صنبلة الرئي�صة لع�صرة نباتات. حُ�صب عددالإ�صطاءات الكلي في متر طول، باأخذ عدد جميع الإ�صطاءات للنباتات في وحدة 
الطول بال�صنتمتر. اأما عدد حبوب ال�صنبلة فتم قيا�صه باأخذ ع�صرة �صنابل من كل لوح تجريبي ع�صوائياً، وح�صب وزن 1000 حبة  لعينة اأخذت من 
ال�صنابل لمتر طول. اأما حا�صل الحبوب فتم ح�صابه من الح�صاد العام لجميع نباتات اللوح التجريبي، ومن ثم ح�صابه بطريقة الن�صبة والتنا�صب 
للم�صاحة الهكتارية على اأ�صا�س محتوى رطوبي في الحبوب قدره 9 %.  اعتُمد التحليل الإح�صائي بتحليل التباين التجميعي وفق ت�صميم القطاعات 
الع�صوائية الكاملة )RCBD(، اإذ مُثلت ال�صنوات العامل الأقل اأهميةً، بينما كانت الأ�صناف العامل الأكثر اأهميةً،  وحُ�صب اأقل فرق معنوي LSD بين 

المتو�صطات الح�صابية لل�صفات المدرو�صة عند م�صتوى معنوية 0.05.

اأظهرت التراكيب الوراثية التي جرى انتخابها من تجارب المقارنة ال�صابقة للاأعوام 1997-2000 للم�صتل المدخل من IDYT29( CIMMYT(، تجان�صاً 
كبيراً في اأغلب �صفات النمو ومكونات الحا�صل )الجنابي وزملاوؤه، 2001(. يو�صح الجدول 1 عدم وجود فروق معنوية )P ≥ 0.05( لأغلب ال�صفات 
2001/2000 في محطة اأبحاث اللطيفية. اأظهر التركيب  المدرو�صة، با�صتثناء �صفتي عدد اإ�صطاءات النبات، وحا�صل الحبوب في المو�صم ال�صتوي 
الوراثي 32-86 اأعلى متو�صط لعدد الإ�صطاءات على النبات )141(، واختلف معنوياً عن جميع التراكيب الوراثية با�صتثناء التركيبين الوراثيين 49-
86 و 14-86، بينما تفوق التركيبان الوراثيان 16-86 و 23-86 في اإعطاء اأعلى حا�صل حبوب على التوالي، واختلف الأول عن جميع التراكيب الوراثية 
با�صتثناء 23-86، بينما اختلف الأخير معنوياً عن التراكيب 32-86 و 49-86 فقط. ت�صير نتائج الجدول 1 اإلى اإمكانية اإجراء النتخاب �صمن نباتات 
كل تركيب وراثي، والتي اأعطت فروقاً وا�صحة في متو�صطات كل �صفة مرغوبة باتجاه التح�صين الوراثي المطلوب والمتحقق، وهذا ما اأفرزه برنامج 

.)2013 ،Jiang التربية الذي ا�صتمر لأكثر من ع�صر �صنوات )يو�صف وعبا�س،2001؛
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الجدول 1.  متوسطات صفات النمو والحاصل، ومكوناته لمحصول القمح القاسي لتجربة مقارنة التراكيب الوراثية المنتخبة 
للموسم الشتوي 2001/2000 في محطة بحوث اللطيفية.

الجدول 2. متوسطات صفات النمو، والحاصل ومكوناته لمحصول القمح القاسي لتجربة مقارنة التراكيب الوراثية المنتخبة 
للموسم الشتوي 2002/2001 في محطة بحوث اللطيفية.

التركيب الوراثي*
ارتفاع عدد الأيام

النبات )سم(
عدد الإشطاء 

في المتر 
عدد بذور 

السنبلة
وزن 1000     

حبة )غ(
حاصل الحبوب 
)كغ.هكتار-1) للنضج التامللتسنبل 

86-32119.3160.792.3141.0c48.338.72658a

86-38118.0160.7100.0127.0bc44.742.73385bcd

86-49119.3160.790.7137.0c50.339.03006ab

86-14115.3162.795.7129.0bc46.042.33097abc

86-16121.7163.794.7123.7abc51.044.33967d

86-23117.0162.090.0111.3a45.742.73761cd

118.2161.092.6119.9ab44.341.93756cdبابل 29 )صنف محلي(

   LSD0.05NS NS13.58NSNS7041
* NS غير معنوي عند مستوى احتمال 0.05

* NS غير معنوي عند مستوى احتمال 0.05

يتبين من الجدول 2 وجود فروق معنوية بين الأ�صناف المعتمدة والتجريبية من القمح القا�صي لجميع ال�صفات المدرو�صة با�صتثناء �صفة عدد الأيام 
16-86، كذلك  الوراثي  التركيب  با�صتثناء  التجريبية  بالأ�صناف  الت�صنبل ومقارنةً  اأبكر في  ربيع قد  اأم  المقارنة  اأن �صنف  التام، ويلاحظ  للن�صج 
اأما عدد الإ�صطاءات فقد تراوح  اأق�صر طول مقارنة بالأ�صناف المعتمدة والتجريبية.   86-16 الوراثي  اأعطى التركيب  اإذ  النبات،  بالن�صبة لطول 
بين 135 و 149 لل�صنفين التجريبيين 32-86 و 16-86. اأما بالن�صبة لموؤ�صر عدد بذور ال�صنبلة فقد تفوقت الأ�صناف التجريبية 49-86 و 13-86 على 
�صنفي المقارنة ظاهرياً، ومثلهما ال�صنف التجريبي 38-86 على �صنف المقارنة اأم ربيع. اأما بالن�صبة ل�صفة وزن 1000 حبة فيو�صح الجدول 2 اأن 
وجود الفرق المعنوي بين الأ�صناف قيد الدرا�صة قد اأوحى بوجود مدى �صيق فيما بينها )37.80 - 41.92 غ( مظهراً  تفوق ال�صنف التجريبي 86-23 
معنوياً على ال�صنف المعتمد اأم ربيع، كما اأعطت الأ�صناف التجريبية 13-86 و 49-86 و 16-86 وزن حبة اأعلى من �صنفي المقارنة، وتفوقت معنوياً 
على ال�صنف اأم ربيع. انعك�صت تاأثيرات مثل هذه النتائج في حا�صل الحبوب، اإذ اأظهرت جميع الأ�صناف التجريبية تفوقها في القدرة الإنتاجية في 
وحدة الم�صاحة على �صنفي المقارنة، وت�صير النتائج اإلى وجوب اعتماد �صنف المقارنة بابل 29 فقط، ب�صبب عدم انحراف قيم الفرق المعنوي لأغلب 

ال�صفات المدرو�صة في ال�صنين اللاحقة.

التركيب الوراثي*
ارتفاع عدد الايام

النبات )سم(
عدد الإشطاء 

في المتر 
عدد بذور 

السنبلة
وزن 

1000حبة )غ(
حاصل الحبوب 

)كغ. هـ1-) 50%  للنضج50%  للتسنبل

86-2386b12678bc140bcd32a41.92c2894bc

86-3288cd13083cde135a34a38.95ab2665b

86-4989d12888e144de46b40.92bc3094c

86-1683a12567a149f33a40.56bc2591b

85b12872a142cd41b38.54ab1801aأم ربيع

86-3886b12878bc138abc44b37.80a2859bc

86-1388cd12673b141bcd46b41.56c2145a

86-2489d12681cd137ab41b39.72abc2738bc

87c12787e143cd44b39.69abc2096aبابل 29

   LSD0.051.9NS5.84.46.12.59432
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الجدول 3. متوسط عدد الأيام للتزهير للأصناف التجريبية الواعدة خلال دورات الانتخاب المختلفة لمحصول القمح القاسي 
للفترة 1999/ 2000 لغاية 2011/ 2012 في محطة بحوث اللطيفية*.

الجدول 4. متوسط ارتفاع النبات )سم( للأصناف التجريبية الواعدة خلال دورات الانتخاب المختلفة لمحصول القمح القاسي
 للفترة 1999/ 2000 لغاية 2011/ 2012 في محطة بحوث اللطيفية.

يتبين من الجدول 3 اأن عدد الأيام للو�صول اإلى 50 % من التزهير قد تراوح بين 85.7 و 111.1 يوماً، واإن برنامج التربية بالنتخاب لل�صنابل مبكرة 
التزهير قد اأفرز تح�صيناً وراثياً باتجاه التبكير بالتزهير قدره 23.1 يوماً  في ال�صنف التجريبي 14-86، بينما كان بمتو�صط 9.1 لل�صنف التجريبي 
16-86. عموماً، اأ�صار عدد الأيام للتزهير اإلى تذبذب القيم بين التبكير والتاأخير حتى �صمن ال�صنف الواحد ولعموم الأ�صناف قيد الدرا�صة، لأن 
قيا�س هذه ال�صفة يعتمد على الظروف البيئية المتعلقة بالمناخ والتربة من جهة، وموعد الزراعة من جهة ثانية. كما اأن التبكير بالتزهير يرتبط 
ب�صفات اأخرى كطول النبات الذي له علاقة بوجود اأو عدم وجود جينات )مورثات( التقزم في البنية الوراثية لل�صنف )Rajaram  وزملاوؤه ، 2002؛ 

.)2013 ،Jiang وزملاوؤه، 2013؛ Daoura

السنةالصفة/دورة الانتخاب
عدد السنابل 
المنتخبة*

التركيب الوراثي/الصنف

86-3286-3886-4986-1486-1686-23

2000/1999100109.7110.7105.2108.8108.3108.5دورة الأصل 

150106.2111.1109.7102.1100.9107.3-2002/2001275دورة الانتخاب الثانية

25098.9101.0102.299.8100.1101.1-2005/2004450دورة الانتخاب الرابعة

2007/2006500100.5102.3104.6103.097.6101.9دورة الانتخاب السادسة

2010/200950093.694.297.591.396.093.0دورة الانتخاب التاسعة

2012/2011100091.690.892.685.799.287.6دورة الانتخاب العاشرة
* تم اجراء الانتخاب بهدف تسجيل موعد تزهير 50 % لكل نباتات اللوح التجريبي )القطع(.

لوحظت مثل هذه التاأثيرات بالن�صبة لرتفاع النبات )الجدول 4( بخلاف ما ذكره Daoura وزملاوؤه )2013( من حيث اأن مورثات )جينات( التقزم 
وانخفا�س طول النبات توؤدي اإلى التاأخير في التزهير والن�صج، حيث ال�صتجابة الوا�صحة لخف�س طول النبات، على الرغم من عدم ا�صتقرارها 
دورات  اأظهرت   .)2011  ،Amri و   Mohammadi( الدرا�صة ل�صنوات  البيئية  التاأثيرات  ب�صبب  ذلك  يكون  وربما  المختلفة،  النتخاب  دورات  خلال 
اأن هناك ا�صتجابةً موجبةً لزيادة طول النبات، ولعموم الأ�صناف التجريبية الواعدة، بينما انخف�س طول النبات لها  النتخاب الثانية والرابعة 
عموماً في جيل التربية المتقدم )ال�صاد�س - العا�صر (، مع ملاحظة ا�صتقرار ارتفاع النبات لكل �صنف، اإذ لم يتجاوز الفرق بين دورات التربية الم�صار 
اإليها اأكثر من 5.5 �صم، ولبد من الإ�صارة اإلى اأن تغير ا�صتجابة طول النبات خلال برنامج التربية ودورات النتخاب اإنما يعك�س عدم اعتماد ال�صفة 

.)2011( Amriو Mohammadi  كمعيار انتخابي اأ�صا�س من جهة، اأو تاأثر ال�صفة كثيراً بالظروف البيئية المحيطة من جهة اأخرى، وهذا يوافق

السنةالصفة/دورة الانتخاب
عدد السنابل 

المنتخبة
التركيب الوراثي/الصنف

86-3286-3886-4986-1486-1686-23

2000/199910090.193.887.489.592.190.7دورة الأصل 

15095.598.092.695.692.990.9-2002/2001275دورة الانتخاب الثانية

25093.094.091.090.090.090.0-2005/2004450دورة الانتخاب الرابعة

2007/200650088.689.190.283.490.689.8دورة الانتخاب السادسة

2010/200950088.088.188.386.788.786.2دورة الانتخاب الثامنة

2012/2011100087.387.085.486.387.085.6دورة الانتخاب العاشرة
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يو�صح الجدول 5 التاأثير الإيجابي للانتخاب في �صفة عدد حبوب ال�صنبلة، على الرغم من اختلافه كمياً باختلاف الخطوط الوراثية قيد التربية. 
الأ�صناف  جميع  اأن  يلاحظ  اإذ  الأ�صل،  لدورة  بالن�صبة  حبة،   1.9 بلغت  اإذ   ،86-23 في  واأدناها   ،86-32 في  بذرة   7.4 بواقع  زيادة  اأعلى  ف�صُجلت 
التجريبية الواعدة قد ا�صتجابت لزيادة عدد حبوب ال�صنبلة، وربما يعود ذلك اإلى اأن النتخاب المظهري لزيادة طول ال�صنبلة وزيادة ن�صبة توريثها 

ال�صيق قد انعك�س على تح�صين ال�صفة )Van Ginkel وزملاوؤه ، 2000؛ Maich وزملاوؤه ، 2007(.
الجدول 5. متوسط عدد حبوب السنبلة للأصناف التجريبية الواعدة خلال دورات الانتخاب المختلفة لمحصول الحنطة القاسية

 للفترة 1999/ 2000 لغاية 2011/ 2012 في محطة بحوث اللطيفية.

الجدول 6. متوسط وزن 1000 حبة )غ( للأصناف التجريبية الواعدة خلال دورات الانتخاب المختلفة لمحصول الحنطة القاسية 
للفترة 1999/ 2000 لغاية 2011/ 2012 في محطة بحوث اللطيفية.

السنةالصفة/دورة الانتخاب
عدد السنابل 

المنتخبة
التركيب الوراثي/الصنف

86-3286-3886-4986-1486-1686-23

2000/199910037.241.140.944.342.344.0دورة الأصل 

15041.141.841.944.942.343.6-2002/2001275دورة الانتخاب الثانية

25041.241.542.345.643.044.8-2005/2004450دورة الانتخاب الرابعة

2007/200650043.344.043.146.144.245.0دورة الانتخاب السادسة

2010/200950043.043.543.345.945.044.8دورة الانتخاب الثامنة

2012/2011100044.644.144.349.246.145.9دورة الانتخاب العاشرة

 Selection( ي�صير الجدول 6 اإلى اأن النتخاب بالن�صبة لوزن الحبة للاأ�صناف التجريبية المختلفة من القمح القا�صي قد اأظهر وجود فارق انتخابي  
Difference(  موجب لجميع الأ�صناف التجريبية با�صتثناء ال�صنف 32-86، والذي انخف�س فيه وزن 1000 حبة بمقدار 0,7 غ، بينما بلغت اأعلى 
زيادة لها )6.9 غ( لل�صنف 14-86، ول تتفق هذه النتائج مع ما وجده Daoura وزملاوؤه )2013( من حيث الرتباط الطردي بين انخفا�س طول 

النبات ووزن 1000 حبة. 
يلاحظ من الجدول نف�صه انخفا�س وا�صح لقيم وزن 1000 حبة في دورة النتخاب الثانية ولجميع الأ�صناف التجريبية با�صتثناء ال�صنف التجريبي 
14-86، الذي انعك�س تبكيره في التزهير على طول فترة المتلاء، وبالتالي زيادة وزن الحبة، اإذ تفوق في دورة النتخاب العا�صرة على بقية الأ�صناف 

.)1981 ،Stoskopf( التجريبية

السنةالصفة/دورة الانتخاب
عدد السنابل 

المنتخبة
التركيب الوراثي/الصنف

86-3286-3886-4986-1486-1686-23

2000/199910044.841.941.141.142.741.5دورة الأصل 

15039.640.138.841.740.941.1-2002/2001275دورة الانتخاب الثانية

25042.041.040.542.144.042.4-2005/2004450دورة الانتخاب الرابعة

2007/200650044.043.142.144.644.445.1دورة الانتخاب السادسة

2010/200950043.943.042.645.144.245.6دورة الانتخاب الثامنة

2012/2011100044.143.242.748.045.145.9دورة الانتخاب العاشرة

يظهر الجدول 7 اأن حا�صل حبوب القمح القا�صي لجميع الأ�صناف التجريبية قد تراوح بين 3009 و 4005 كغ. هكتار-1 على مدى دورات النتخاب 
الع�صر. اإذ اأظهر ال�صنف التجريبي 14-86 اأعلى ا�صتجابة للانتخاب وحقق فارقاً انتخابياً قدره 996 كغ، اأي بواقع قدره 99.6 كغ لكل دورة انتخاب، 
بينما اظهر ال�صنف التجريبي 49-86 اأدنى مدى )3187-3466 كغ. هكتار-1(، اأي بفارق انتخابي بلغ 379 كغ اأي بواقع 37.9 كغ. دورة انتخاب. 
نف�صها وفي  النتخاب  اأ�صلوب وطريقة  اتباع  الرغم من  الوراثي، على  التركيب  باختلاف  ال�صتجابة للانتخاب  اإلى اختلاف  يوؤ�صر  هكتار-1، مما 

الظروف البيئية نف�صها. 
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الجدول 7. متوسط حاصل الحبوب )كغ. هكتار-1( للأصناف التجريبية الواعدة خلال دورات الانتخاب المختلفة لمحصول الحنطة القاسية 
للفترة 1999/ 2000 لغاية 2011/ 2012 في محطة اللطيفية.

لعموم  الحبوب  انخف�س حا�صل  اإذ  �صنف تجريبي،  لكل  الإنتاجية  القدرة  البيئة في  لظروف  كبيراً  تاأثيراً  هناك  اأن   7 الجدول  النتائج في  توؤكد 
الأ�صناف التجريبية في دورة النتخاب الثانية، با�صتثناء ال�صنفين 49-86 و 14-86 اللذين اأظهرا ا�صتقراراً في الأداء على الرغم من �صح مياه ال�صقي 
في فترة التزهير وتاأثير الملوحة في بع�س مناطق الحقل، وربما يرتبط ذلك بالنتخاب لزيادة عدد حبوب ال�صنبلة اأو وزن 1000 حبة، وتتوافق النتائج 

مع ما وجده يو�صف وزملاوؤه )2012(. 
 ،2013-2010 الموا�صم  في  المزروع  القا�صي  القمح  من  التجرييية  للاأ�صناف  ومكوناته  والحا�صل  النمو  �صفات  متو�صطات  فيو�صح   8 الجدول  اأما 
للن�صج،  الأيام  ل�صفة عدد  الثلاثة  للموا�صم  معنويتها  بينما ظهرت  والثاني،  الأول  المو�صمين  الت�صنبل في  ل�صفات  بينها  معنوية  فروق  اإذ وجدت 
ولم يلحظ وجود فرق معنوي بين الأ�صناف قيد الدرا�صة بالن�صبة لطول النبات وعدد الإ�صطاءات في المتر في المو�صمين الأول والثالث. لم تختلف 
1000 الحبة للموا�صم الزراعية الثلاثة  85 معنوياً في �صفتي عدد بذور ال�صنبلة ووزن  اأو مع �صنف المقارنة بابل  الأ�صناف التجريبية فيما بينها 
اأدائها الوراثي عبر البيئات الممثلة لموا�صم الزراعة. اأما بالن�صبة لحا�صل الحبوب، فقد تبين وجود فرق معنوي  المدرو�صة، ما يدل على ا�صتقرار 
بين الأ�صناف المدرو�صة عند م�صتوى معنوية 0.05 في المو�صمين الأول والثاني، م�صيراً اإلى تفوق جميع الأ�صناف التجريبية في القدرة الإنتاجية على 

�صنف المقارنة.

الصفة/دورة 
عدد السنابل السنةالانتخاب

المنتخبة

التركيب الوراثي/ الصنف
الملاحظات

86-3286-3886-4986-1486-1686-23

درجات حرارة عالية 2000/1999100311632003187300932173289دورة الأصل 
في فترة الامتلاء

دورة الانتخاب 
150308831813200319731583190-2002/2001275الثانية

وجود بقع متملحة 
وحصول العطش في 

فترة التزهير

دورة الانتخاب 
250319933193222335034673411-2005/2004450الرابعة

تعرض التجربة 
لإجهاد الجفاف 

المتأخر
دورة الانتخاب 

2007/2006500322734673256356636563436السادسة

دورة الانتخاب 
-2010/2009500338734553389384938513684الثامنة

دورة الانتخاب 
2012/20111000362936093466400538533915العاشرة

تنفيذ الزراعة بكمية 
بذار عالية )أكثر 
من 15 % عن 

المألوف(
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الجدول 8. متوسط صفات النمو والحاصل ومكوناته للأصناف التجريبية من القمح القاسي المزروعة في الموسم 2011/2010 )أعلى(، 
و2012/2011 )وسط(، و2013/2012 )أسفل( في محطة اللطيفية.

الصنف التجريبي
ارتفاع النبات عدد ألأيام

عدد الإشطاء  )سم(
عدد 

حبوب 
السنبلة

وزن1000 
حبة )غ(

حاصل الحبوب 
)كغ.هكتار-1)   % 100

للتسنبل
 % 100

للنضج

86-32
 94.0
114.0
100.3

   140.0
156.3
146.3

87.0
102.0
95.0

 98.0
139.7
116.0

 39.0
43.3
44.7

45.3
44.0
45.3

3066.7
3930.0
3625.2

102.77146.7794.66117.9042.3344.873540.6المتوسط

86-38
 94.0
118.3
101.3

140.0
161.3
150.0

 88.0
103.7
94.0

 102.0
133.0
97.7

36.7
44.7
46.7

39.3
43.0
42.7

3118.1
4247.8
3367.8

104.53150.495.23110.942.741.663577.9المتوسط

86-49
 95.0
117.0
100.7

141.0
161.7
152.7

98.7 88.0
93.7

 106.0
127.3
123.0

39.0
41.3
47.3

38.0
42.7
44.3

2950.4
3951.5
3543.3

104.23151.8093.46118.8042.5341.673481.7المتوسط

86-14
 96.0
119.3
100.7

141.0
160.7
146.3

92.3 84.0
92.3

 116.7
141.0
106.7

40.3
48.3
47.7

39.7
38.7
43.7

3637.0
3953.3
4401.5

105.30149.3389.53121.4745.4340.703997.3المتوسط

86-16
 93.0
118.0
99.7

140.0
160.7
152.0

89.0
100.0
96.3

 109.0
127.0
115.7

41.0
44.7
41.3

44.0
42.7
44.3

3287.0
4761.1
4233.0

103.57150.9095.1117.2342.3343.674093.7المتوسط

86-23
 96.0
119.3
104.0

141.0
160.7
155.3

90.7 83.7
86.0

 106.3
137.0
103.3

42.3
50.3
48.0

44.0
39.0
42.3

3629.6
4340.4
4084.8

106.43152.3386.80115.5346.8741.774018.3المتوسط

بابل 85
97.0
99.1

101.0

148.3
154.0
157.0

87.0
91.6
92.3

114.7
115.2
101.0

46.3
43.3
41.3

39.7
41.5
43.3

1963.3
2227.2
2201.0  

99.03153.1090.30110.3043.6341.502130.5المتوسط

L.S.D0.05

2011/2010
2012/2011
2013/2012

1.08**
1.646**

NS

2.630**
2.966**
4.338**

NS
4.85**

NS

NS
1.12**

NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

625.82*
571.96*
552.66

*، ** فروق معنوية عند مستوى احتمال 0.05 و 0.01 على التوالي، و NS الفروق غير معنوية.
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ال�ستنتاجات والمقترحات

يتبين من متو�صطات ال�صفات عند اجراء التحليل التجميعي للموا�صم الثلاثة )الجدول 9( اأن �صفتي عدد الإ�صطاءات في المتر ووزن 1000 حبة 
فقط لم تظهرا فرقاً معنوياً بين الأ�صناف قيد الدرا�صة، بينما كان عدد حبوب ال�صنبلة معنوياً وال�صفات الأخرى المدرو�صة عالية المعنوية. يتبين من 
الجدول 9 اأن ال�صنف التجريبي 16-86 قد اأعطى اأعلى حا�صل حبوب في وحدة الم�صاحة )4093.7 كغ. هكتار-1(. اأما بالن�صبة للتح�صين اأو الك�صب 
الوراثي المتحقق خلال دورات النتخاب الع�صر، فقد اأظهر ال�صنف التجريبي 14-86 اأعلى ك�صب وراثي بواقع بلغ 900 كغ اأي بواقع 90 كغم لكل دورة 
انتخاب مما ا�صتوجب تقديمه اإلى اللجنة الوطنية لت�صجيل واعتماد وحماية الأ�صناف الزراعية في العراق لغر�س ت�صجيله واعتماده بعد اقتراح 
ت�صميته “لطيفية 2”. تراوحت الإنتاجية اليومية المتحققة لوحدة الم�صاحة بين 22.94 و 26.90 كغ.هكتار-1. يوم-1، مما يوحي باأنها ل زالت منخف�صه 

مقارنةً بالم�صتوى العالمي المتحقق والذي يزيد عن 50 كغ.هكتار-1. يوم-1 في اأقل تقدير، وبالتالي يمكن ال�صتمرار بتح�صينه وراثياً.

الجدول 9. متوسطات صفات النمو والحاصل ومكوناته للأصناف التجريبية من القمح القاسي )أعلى(، والكسب الوراثي المتحقق 
مقارنة بأول دورة تربية للموسم 2001/2000 )أسفل( والتحليل التجميعي للمواسم 2010-2013 في محطة بحوث اللطيفية.

الصنف 
التجريبي

طول عدد الأيام
النبات 
)سم(

عدد 
الإشطاءات 
في المتر 

عدد حبوب 
السنبلة

وزن1000 
حبة)غ(

حاصل الحبوب 
)كغ. هكتار-1)

الإنتاجية 
)كغ. هكتار-1. 

يوم-1) للتسنبل
% 100 

للنضج
% 100 

86-32102.8a

16.5
146.8a

13.9
94.7bc

-2.4
117.9
-23.1

42.3ab

-6.0
44.9
6.2

3540.6a

882.623.99

86-38104.5abc

13.5
150.4bc

10.3
95.2c

4.8
110.9
-16.1

42.7ab

-2.0
41.7
-1.0

3577.9a

186.923.75

86-49104.3ab

15.0
151.8bc

8.9
93.5bc

-2.8
118.8
-18.2

42.5ab

-7.8
41.7
2.7

3481.7a

475.422.94

86-14
)لطيفية2)

105.3bc

10.0
149.3ab

13.4
89.5ab

6.1
121.5
-7.5

45.4abc

-0.6
40.7
-1.6

3997.3b

996.026.77

86-16103.6ab

18.1
150.9bc

12.8
95.1bc

0.4
117.2
-6.5

42.3ab

-8.7
43.7
-0.6

4093.7b

93.426.90

86-23106.4bc

10.6
152.3c

 7.7
86.8a

3.2
115.5
4.2

46.9c

1.2
41.8
-0.9

4018.3b

257.326.38

  LSD (0.05)1.951**2.575**5.474**NS3.475*NS395.4**

LSD اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 0.05 )*( و 0.01 )**( و NS غير معنوية. 

1- يفيد اتباع اأ�صلوب الإدخال من المراكز الدولية المتخ�ص�صة في ا�صتثمار الموارد الوراثية في اأجيال التربية المتقدمة، اأو الأجيال المبكرة من حيث 
تطوير وا�صتنباط اأ�صناف جديدة ب�صكل مبا�صر اأو ادخالها في برامج التهجين لتح�صين �صفات محددة، وال�صتفادة من التباعد الوراثي والجغرافي 

لتحقيق اأ�صا�س وراثي وا�صع للموارد الوراثية وخدمة التنوع الحيوي.
2- اأظهر برنامج التربية بطرائق الإدخال والنتخاب اإمكانية ا�صتنباط وتطوير اأ�صناف جديدة ومتفوقة في قدرتها الإنتاجية على الأ�صناف المحلية 

ال�صائدة بطرائق التربية التقليدية.
3- تُعد �صفات عدد بذور ال�صنبلة ووزن الحبة من اأهم ال�صفات التي يمكن لمربي النبات تح�صينها وذلك ل�صهولة قيا�صها وملاحظتها، وبالتالي 

ارتباطها الوثيق بحا�صل الحبوب، وهذا ما اأظهره برنامج التربية في الدرا�صة.
الن�صج وطول  0.01 ل�صفتي  الزراعة عند م�صتوى احتمال  المقارنة وجود تداخل معنوي للاأ�صناف وموا�صم  لتجربة  التجميعي  التحليل  اأظهر   -4
النبات، وعند م�صتوى احتمال 0.05 لعدد الإ�صطاءات في المتر، ما يعك�س عدم ا�صتقرار مثل هذه ال�صفات من حيث اأدائها المظهري من جهة، 

وبالتالي ل يف�صل اتخاذها معياراً انتخابياً مقارنة ب�صفات الحا�صل ومكوناته.
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