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درا�سة كفاءة المفتر�س
 Typhlodromus  athiasae Porath and Swirski (Acari: Phytoseiidae) 
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نُفذ العمل في مركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية( خلال الفترة الواقعة بين بداية �شهر تموز )يوليو( 
 Typhlodromus athiasae Porath and Swirski.1965 (Acari: المفتر�س  مقدرة  درا�سة  �إلى  البحث  هدف   .2014 عام  ومنت�صف   ,2013 لعام 
 Tetranychus urticae (Koch( للأكارو�س الأحمر ذي البقعتين )بي�ضة، �أطوار غير كاملة، وبالغات( على افترا�س الأطوار المختلفة  Phytoseiidae)
o م، ورطوبة ن�سبية 65 ± 5 %، وفترة �إ�ضاءة 16 �ساعة  �ضوء و 8 �ساعات 

)Acari: Tetranychidae( ، وتحت ظروف بيئية مخبرية ) درجة حرارة 25 ± 2
ظلام(. بينت النتائج تف�ضيل المفتر�س في التغذية على الأطوار غير الكاملة من الفري�سة مقارنةً بالبي�ض و الطور البالغ, �إذ تفتر�س حوريات الطور الأول, 
والثاني وبالغات وذكور المفتر�س من بي�ض الفري�سة )3.5±0.84, 4.1±0.87 و 5.4±0.84 و 4.8±0.91 بي�ضة/يوم( على التوالي, ومن �أطوار الفري�سة غير 
الكاملة )6.6±0.84, 7.8±0.91, 13.8±0.91 و 11.3±0.94 طوراً غير كامل/يوم(على التوالي, كما لوحظ �أن معدل افترا�س �إناث المفتر�س �أعلى مقارنةً 
بمعدل افترا�س حوريات العمر الأول وحوريات العمر الثاني. ولم يلحظ �أي فرق معنوي بين معدل افترا�س �إناث المفتر�س وذكوره، لذلك لا يمكن الا�ستنتاج 

�أن معدل الافترا�س لدى الإناث كان �أكبر.
الكلمات المفتاحية : مفتر�س، كفاءة افترا�سية, Tetranychus urticae, حوريات من العمر الثاني.
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Abstract
A study was conducted at the Biological Control Studies and Research Centre -BCSRS- at Damascus University (Syria) 
during 2013 and 2014. The aim of the study was to evaluate the predacious ability of the mite, Typhlodromus athiasae 
Porath and Swirski. 1965 (Phytoseiidae  :Acari) on different stages (eggs, immature stages and adult) of the two 
spotted red mite Tetranychus urticae (Koch, 1836 ((Acari: Tetranychidae) in laboratory experiments at a temperature 
of 25± 2Cº, relative humidity of 65 ± 5% and a light regime of 16L: 8D. Experimental results showed that the predator 
consumed significantly more larvae than other stages. T.athiasae  protonymphs, deutonymphs, adult male and female 

Tetranychus urticae Koch. في التغذية على الأكارو�س
 Prey Consumption Rate of the Predatory Mite Typhlodromus athiasae

 Porath and Swirski (Acari: Phytoseiidae) Feeding on Spider Mite,
   Tetranychus urticae Koch.
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consumed 3.5±0.84, 4.1±0.87 and 5.4±0.84 eggs/day, respectively, and 6.6±0.84, 7.8±0.91, 13.8 ±0.91 and 11.3±0.94  
immature stages/day, respectively. The study suggested that consumption rate of the female predation is higher than 
consumption rate of the protonymphs, deutonymphs. There is no significant difference between consumption rate of 
the female predation and consumption rate of the male, so we cannot conclude that the predation rate among females 
was greater.
KeyWords: Predator, Predation ability, Tetranychus urticae,  Deutonymhs.

يُعد الأكارو�س العنكبوتي ذو البقعتين Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) من �أهم الآفات الزراعية لعدد كبير من المحا�صيل 
والأ�شجار المثمرة(Sterk  وزملا�ؤه, 1997(، و�أ�شار Modarres وزملا�ؤه )2014( �إلى �أن الأكارو�س العنكبوتي ذو البقعتين ي�صيب نحو 900 عائل 
نباتي، ويُعتمد على المبيدات الأكارو�سية للتخل�ص من هذه الآفة ، �إلا �أن الا�ستخدام الع�شوائي لهذه المبيدات ب�شكل متزايد �أدى �إلى الإخلال بالتوازن 
الكيميائية  المبيدات  من  مختلفة  مجموعات  �ضد  الآفة  لدى  المقاومة  �صفة  وظهور  الطبيعية,  الحيوية  الأعداء  من  الكثير  على  والق�ضاء  البيئي, 
 ,Sabelis و  Helle ;1985 ,Helle و Granham( نتيجة ال�ضغط الانتخابي للأنماط  الوراثية المتحملة, والق�ضاء على الأنماط الوراثية الح�سا�سة
Herron ; 1985 وزملا�ؤه  1993(. تُعد المفتر�سات من عنا�صر المكافحة الحيوية ذات الآفاق الم�ستقبلية الواعدة للحد من الآفات الزراعية وتقليل 
 Typhlodromus  athiasae من بينها المفتر�س T. urticae أ�ضرارها، وقد �سُجل العديد من المفتر�سات على الأكارو�س العنكبوتي ذي البقعتين�
Porath and Swirski(Acari: Phytoseiidae). �أ�شارت بع�ض الأبحاث �إلى �أن هذا المفتر�س ينت�شر في بع�ض بلدان العالم على العديد من النباتات 
 ،Barbar ; 2004 ،وزملا�ؤه Moraes ;2011 ،الحراجية والأ�شجار المثمرة كالعنب والتفاح والحم�ضيات  )الك�شكي وزملا�ؤه، 2011; �ضحية وزملا�ؤه
2013(. �أ�شارت بع�ض الدرا�سات الى �ضرورة معرفة الكفاءة الإفترا�سية للمفتر�س قبل ا�ستخدامه في المكافحة الحيوية، لأن التقدير الكمي لكفاءة 

.)1973 ,Franz( المفتر�سات ومدى ت�أثيرها في مجتمع الآفة، يعد �أمراً مهماً في اعتماده و�إدراجه في برامج المكافحة المتكاملة
ت�أتي �أهمية البحث من كونه يجرى للمرة الأولى على هذا المفتر�س في �سورية، �إ�ضافةً �إلى قلة وندرة الأبحاث العالمية التي طُبقت عليه، الأمر الذي 
الكاملة  وللأطوار غير  للبالغات  الإفترا�سية  الكفاءة  درا�سة  الإفترا�سية من خلال  كفاءته  لتحديد  �أهدافه مكر�سةً  تكون  �أن  بال�ضرورة  ا�ستدعى 

.Typhlodromus athiasae للمفتر�س

مواد البحث وطرائقه
نُفذ العمل في مركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية( خلال الفترة الواقعة بين بداية �شهر تموز )يوليو( 

لعام 2013 ومنت�صف عام 2014.
:T. urticae التربية المخبرية للأكاروس العنكبوتي ذو البقعتين

تمت تربية الأكـارو�س العنكبوتي ذو البقعتين T. urticaeعلى نبات الفا�صوليـاء Phaseolus vulgaris �صنف Tema في غرفة تربية تحت ظروف 
2 م، ورطوبة ن�سبية 65 ± 5 %، وفترة �إ�ضاءة 16 �ساعة �ضوء و 8 �ساعات ظلام( في البيت الزجاجي التابع 

o
بيئية مخبرية )درجة حرارة 25 ± 

لمركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�شق في بداية �شهر يوليو من العام 2013، با�ستخدام طريقة التربية �ضمن 
�أ�ص�ص قطرها 20 �سم، تحوي خلطةً م�ؤلفة من تربة رملية بن�سبة )1:1(، زُرعت 5 بذور نات�شة في الطبقة ال�سطحية من كل �أ�صي�ص على عمق 1 
�سم، و�أجريت عدوى نباتات الفا�صولياء  بالأكارو�س العنكبوتي ذو البقعتين T. urticae عند و�صول البادرات �إلى طور الأوراق الحقيقية الثانية، وتم 
الح�صول على العدوى من نباتات م�صابة بها، نُفذت العدوى بو�ضع �أجزاء من المجموع الخ�ضري الحامل للأكارو�س على النباتات ال�سليمة, حيث 

جفت هذه الأجزاء، وانتقلت الأكارو�سات تدريجياً �إلى النبات ال�سليم.
:T. athiasae التربية المخبرية للمفترس الأكاروسي

�أ�شجارالتفاح .Malus domestica Borkh، وتم نقلها �إلى  5 ب�ساتين مختلفة من محافظة حم�ص عن  T.athiasae من  جُمعت �أطوار المفتر�س 
مركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�شق. ربي المفتر�س بنقل البالغات �إلى �أطباق بتري قطرها 9 �سم وارتفاعها 1.5 
�سم تحوي في قاعدتها على طبقة من القطن الطبي المرطبة بالماء لمنع جفاف الأجزاء الورقية، و�ضعت الأطباق مك�شوفةً في �أقفا�ص تربية المفتر�س 
بالأكارو�س  ببادرات فا�صولياء م�صابة  �أ�ص�صاً بلا�ستيكية مزروعة  بالمو�سلين من جميع الجوانب ت�ضم داخلها  60×60×60 �سم، مغطاة  �أبعادها 
العنكبوتي ذي البقعتين لتغذية المفتر�س. و�ضعت الأقفا�ص في غرفة تربية المفتر�س داخل البيت الزجاجي تحت ظروف مخبرية )درجة حرارة 
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25 ± 2مo ورطوبة ن�سبية 65 ± 5 % وفترة �إ�ضاءة 16 �ساعة �ضوء و 8 �ساعات ظلام(. ا�ستُبدلت نباتات التربية ب�أخرى م�صابة بالفري�سة كلما دعت 
الحاجة لتغذية وتكاثر المفتر�س. مع العلم �أن هذا المفتر�س قد رُبي لفترة 6 �أ�شهر قبل �إجراء الدرا�سة.

:Typhlodromus athiasae  دراسة الكفاءة الإفتراسية لبالغات للمفترس
در�ست الكفاءة الإفترا�سية لبالغات المفتر�س T.athiasae على �أطوار مختلفة من T. urticae من خلال ح�ساب الا�ستهلاك اليومي لبالغات المفتر�س 
24 �ساعة على قر�ص  T. urticae )200 طور ن�شط( وبالغة واحدة من المفتر�س بعمر  من الفري�سة, وذلك بو�ضع عدد ثابت من �أطوار الفري�سة 
3 �سم يحوي في قاعدته على طبقة من القطن الطبي المرطب بالماء لمنع جفاف  9 �سم وارتفاعه  2 �سم �ضمن طبق بتري قطره  فا�صولياء قطره 
الأجزاء الورقية، و�ضع الطبق في حا�ضنة على درجة حرارة 25 مo، و�سُجل عدد الفرائ�س الحية المتبقية بعد 24 �ساعة. عد كل من �أنثى المفتر�س 
والذكر معاملةً ، بلغ عدد المكررات لكل معاملة 3 �أطباق بتري، وعدد �أقرا�ص ورق الفا�صولياء في كل طبق خم�سة �أقرا�ص ورقية، وبالتالي بلغ عدد 

الأفراد البالغة للمفتر�س 15 �أنثى و15 ذكراً. 
:T.athiasae دراسة الكفاءة الإفتراسية للأطوار غير الكاملة للمفترس

در�ست الكفاءة الإفترا�سية لحوريات المفتر�س T.athiasae من العمر الأول والثاني على �أطوار مختلفة من T. urticae من خلال ح�ساب الا�ستهلاك 
اليومي لحوريات المفتر�س من الفري�سة.

�أجري اختبار فعالية الإفترا�س على قر�ص ورقة فا�صولياء قطره 2 �سم، �إذ تم نقل 50 طوراً بالغاً وغير بالغ للفري�سة, والمحافظة على 100 بي�ضة 
فري�سة لكل قر�ص ورقي، عدُ كل عمر معاملةً، بلغ عدد المكررات لكل معاملة 3 مكررات, وعدد �أقرا�ص ورق الفا�صولياء في كل طبق خم�سة  �أقرا�ص 
ورقية، �أطلق �إليها مفتر�س واحد )حورية من العمر الأول �أو الثاني(, وتركت �أقرا�ص ال�شاهد دون مفتر�س، وبالتالي كان عدد حوريات المفتر�س من 
العمر الأول �أو الثاني 15 حوريةً،  حُفظت الأقرا�ص في �أطباق بتري قطر الطبق الواحد 6 �سم مفرو�ش بالقطن المبلل بالماء، ثم فُح�صت الأطباق 

يومياً, و�سجل عدد الفرائ�س الم�ستهلكة من قبل حورية العمر الأول �أو الثاني من المفتر�س بعد 24 �ساعة )Naher وزملا�ؤه، 2005(.
تم ح�ساب معدل الا�ستهلاك اليومي من المعادلة التالية:

معدل الاستهلاك اليومي = العدد الكلي لأطوار الفريسة المنقولة – عدد أفراد الفريسة الحية المتبقية.
تم ا�ستبدال الأكارو�سات الميتة من القر�ص الورقي ب�أطوار �أكارو�سية ن�شطة من الفري�سة لإتمام العدد الكلي البالغ 200 فرد، بالإ�ضافة �إلى الا�ستعا�ضة 

عن القر�ص الورقي مع �أطوار الفري�سة كل 3 �أيام لتنظيم عملية التزويد بالفري�سة.
حُللت النتائج اح�صائياً با�ستخدام طريقة تحليل التباين )One way ANOVA( لتحديد الاختلافات الاح�صائية لمتو�سط الا�ستهلاك اليومي لأطوار 

المفتر�س باختلاف طور الفري�سة، كما قُورنت المتو�سطات با�ستخدام �أقل فرق معنوي عند م�ستوى معنوية 0.01.

النتائج والمناق�شة
Typhlodromus athiasae  دراسة الكفاءة الإفتراسية لبالغات المفترس

بينت النتائج �أن �إناث المفتر�س ت�ستهلك �أعداداً 
�أعلى ن�سبياً من �أطوار الفري�سة مقارنةً بالذكور، 
بو�ضع  تقوم  الإناث  لكون  ذلك  يعزى  وربما 
البي�ض، فقد ا�ستهلكت الإناث 5.4±0.84 بي�ضةً، 
 0.31±0.9 و  بالغ،  غير  طوراً   0.91±13.8 و 
ا�ستهلك ذكر  بينما  الفري�سة،  يومياً من  بالغة 
المفتر�س 4.8±0.91 بي�ضة، و11.3 ±0.94 طوراً 
غير بالغ، و 0.7±0.48 بالغة من الفري�سة، �إلا 
ظاهرية  القراءات  جميع  في  كانت  الفروق  �أن 
في  مو�ضح  هو  كما   %  1 معنوية  م�ستوى  عند 
في  معنوي  فرق  هناك  يُلحظ  لم   .1 الجدول 
متو�سط الا�ستهلاك اليومي بين اناث المفتر�س 
وذكوره ولجميع �أطوار الفري�سة )الجدول 1(، 

أطوار الفريسة

الطور المفترس

البيض
)بيضة/يوم(

± الانحراف المعياري

الأطوار غير البالغة
)فرد/يوم(

± الانحراف المعياري

الأطوار البالغة
)فرد/يوم(

± الانحراف المعياري

0.84ab13.8±0.91 a0.9±0.31a±5.4الأنثى

0.91ab11.3±0.94 a0.7±0.48a±4.8  الذكر

0.84c6.6±0.84 b0c± 3.5العمر الحوري الأول

0.87ab7.8±0.91b0.42±0.2b±4.1العمر الحوري الثاني

L.S.D 0.010.722.850.36

CV1.067.772.1

 Typhlodromus athiasae الجدول 1. الاستهلاك اليومي لأطوار المفترس
T. urticae من الأطوار المختلفة للفريسة

N = 15، الأحرف المختلفة ضمن كل عمود تعبر عن فروق معنوية بين المتوسطات ) اختبار ANOVA عند مستوى معنوية 0.01(.
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وكانت الفروق معنوية في متو�سط الا�ستهلاك اليومي بين �إناث المفتر�س والحورية في العمرين الأول والثاني، وهذا ينطبق على الذكر، ما عدا �أن 
الفرق كان ظاهرياً في متو�سط الا�ستهلاك اليومي للبي�ض بين الذكر والحورية من العمر الثاني عند م�ستوى معنوية 1 %.

Typhlodromus athiasae  دراسة الكفاءة الإفتراسية للأطوار غير البالغة للمفترس
كانت حوريات المفتر�س �أقل ا�ستهلاكاً للأطوار المختلفة للفري�سة مقارنةً بالطور البالغ, كما كان معدل الا�ستهلاك اليومي للحورية من العمر الثاني 
للمفتر�س �أعلى من معدله بالن�سبة للعمر الحوري الأول, �إلا �أن هذا التفوق كان ظاهرياً، ولم يكن هناك اختلاف معنوي بينهما عند م�ستوى معنوية 

1 %، وبلغ معدل ا�ستهلاك العمر الحوري الأول والثاني للمفتر�س من بي�ض الأكارو�س 3.5±0.84 بي�ضةً،  و 4.1±0.87 بي�ضةً على التوالي.
بلغ معدل ا�ستهلاك المفتر�س لأفراد الطور البالغ من الفري�سة 0.2±0.42 طوراً بالغاً, في حين كان العمر الحوري الأول للمفتر�س غير قادر على 
ا�ستهلاك الطور البالغ من الفري�سة �أو �أنه لا يف�ضلها, ومثل هذا التف�ضيل م�سجل في درا�سات �سابقة، �إذ �أ�شارKasap  )2010( �إلى �أن �إناث المفتر�س 
 Blackwood كما بين ,T. urticae كمفتر�س عام التغذية ت�ستهلك اليرقات، ولا�سيما بوجود �أطوار مختلفة من Kampimodromus aberrans

وزملا�ؤه )2001، 2004( �أن �إناث المفتر�سات المتخ�ص�صة تف�ضل بي�ض T.  urticae مقارنةً باليرقات، بينما تف�ضل المفتر�سات العامة اليرقات �أو لا 
تظهر �أي تف�ضيل للبي�,ض ربما ب�سبب عدم امتلاكها �أجزاء فم فعالة لثقب ق�شرة بي�ض T. urticae كما هو الحال لدى المفتر�سات المتخ�ص�صة, و�أ�شار 
Badii وزملا�ؤه )2004( �إلى �أن �إناث Euseius hibisci كمفتر�س عام التغذية ت�ستهلك خ�صو�صاً البي�ض بوجود جميع مراحل T. urticae, بينما 
 (1994) Palacio و Ibrahim وزملا�ؤه )2001، 2004( �أن هذا المفتر�س يف�ضل اليرقات مقارنةً ببقية المراحل الأخرى. �أو�ضح Blackwood لاحظ
�أن المفتر�س  Canlas  وزملا�ؤه )2006(  T. urticae وبين  Neoseiulus Longispinosus  يف�ضل اليرقات و الحوريات على بي�ض  �أن المفتر�س 
 Kampimodromus 2010( اللذين بينا �أن المفتر�س(Atlihan  و Kasap متفقاً بذلك مع كلٍ من T. urticae يف�ضل يرقات N. Californicus

aberrans يف�ضل اليرقات �أي�ضاً. لاحظ Stefan و Wyattw )1973( �أن �إناث المفتر�س  Typhlodromus occidentalis تفتر�س 9.8 بي�ضة, و 8.3 

 )2010(  Fadamiroaو Xiao   بينما �أظهر .oعند درجة حرارة 25 م T. urticae يرقة �أو حورية طور �أول, و5.1 حورية طور ثاني، و 2.5 بالغة من
تف�ضيل �إناث المفتر�س Phytoseiulus persimilis و Galendromus occidentalis لحوريات الفري�سة Panonychus citri  مقارنةً ببي�ضها.

وجد  Nguyen و  Shih)2011( �أن المفتر�س Neoseiulus womersleyi بجميع �أطواره يف�ضل يرقات  T.urticae, تليها البي�ض ثم الحوريات, في 
حين لاحظ Moghadasi وزملا�ؤه )2013( �أن المفتر�س  Typhlodromus bagdasarjaniبجميع مراحله يف�ضل بي�ض T. urticae مقارنةً ببقية 
المراحل, وي�ستهلك عدداً �أكبر من البي�ض بو�ضوح, كما لاحظ Naher وزملا�ؤه )2005( �أن �إناث المفتر�س  Phytoseiulus persimilis تف�ضل بي�ض 

T.urticae  يليها الأطوار غير النا�ضجة، ثم البالغات.

لاحظ Furuichi وزملا�ؤه )2005( �أن �إناث المفتر�س عام التغذية Neoseiulus womersleyi �أظهرت تف�ضيلًا لبيو�ض T. urticae مقارنة بالإناث. 
و�أ�شار Hoque وزملا�ؤه )2010( �إلى �أن المفتر�س Phytoseiulus persimilis ي�ستهلك من البي�ض واليرقات �أكثر من بقية الأطوار الأخرى.

الأولى  الفرائ�س مقارنةً بحورياته  �أكبر من  ت�ستهلك عدداً   T. urticae �أطوار  المتغذي على  المدرو�س  المفتر�س  بالغات  �أن  الدرا�سة الحالية  بينت 
والثانية، وهذا لا يتوافق مع نتائج Romeih وزملائه )2010(، الذين لاحظوا �أن بالغات وذكور المفتر�س  Euseius plumeri المتغذية على الأطوار 
الأول  العمر  ت�ستهلك حوريات  �إذ  اليومي لحورياته،  بالا�ستهلاك  مقارنةً  الفرائ�س  من  �أقل  عدداً  يومياً  ت�ستهلك   T. urticae من  النا�ضجة  غير 
التوالي, في حين ت�ستهلك حوريات العمر الثاني  23.14±2.27 فرداً، و19.75±1.83 على  oم(    25 من الإناث و الذكور يومياً )عند درجة حرارة 
26.53±2.16 و 23.46±1.50 على التوالي, بينما ت�ستهلك البالغات 17.56±0.93، و 9.59±0.77 فرداً على التوالي, في حين كان متو�سط الا�ستهلاك 
 22.14±( والذكور  للاناث  الأول  العمر  من  للحورية  الكلي  الا�ستهلاك  متو�سط  من  �أعلى   0.89±108.25 والذكور   ،0.90±294.14 للإناث  الكلي 
  )1972( McMurtry  و Croft لاحظ .)0.90 و 18.25±2.60 على التوالي(،  والحورية من العمر الثاني )26.29±2.06 و22.63±1.30 على التوالي
Tetranychus Pacificus مقارنةً  Typhlodrumus occidentalis يف�ضل التغذي على بي�ض ويرقات و حوريات العمر الأول من   �أن المفتر�س 
�أو  بالغة   4.3 يفتر�س   Typhlodromus rickeri المفتر�س  �أن   )1964(  Scriven و   Mcmurtry والذكور. كما لاحظ  للإناث  الثاني  العمر  بحوريات 
  Amblyseius gossipi وزملا�ؤه )1978( �أن �إناث المفتر�س Rasmy كما لاحظ ،Tetranychus pacificus 13.4حورية �أولى يومياً من الفري�سة
 Amblyseius 2010( �أن المفتر�س(  Enkegaardو Xu أو�ضح� . T. urticae تفتر�س يومياً 5.6±0.04 حورية وفقط 1±0.03 فرداً يومياً من �إناث
swirskii يف�ضل حوريات العمر الأول لـT. urticae  مقارنةً بحوريات العمر الثاني, وربما يعزى ذلك لكون �أحجام �أج�سامها �أ�صغر و�أقل ن�شاطاً و�أقل 

دفاعاً. بين Fan و Petitt )1994( �أن معدل افترا�س �إناث المفتر�س Neoseiulus barkeri من بي�ض T. urticae  كان مماثلًا لافترا�س يرقاته, 
لكن معدل افترا�س الإناث البالغة كان �أقل بكثير. 
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بينت الدرا�سة الحالية �أن يرقات المفتر�س T.athiasae قليلة الحركة وغير متغذية، ويتوافق هذا مع نتائج  Ganjisaffar وزملائه )2011(. كما 
وجد Palevsky وزملا�ؤه )1999( �أن يرقات المفتر�س Typhlodromus athiasae غالباً ما تكون هامدةً  ولا تتغذى ولا تتحرك بقوة، ولا تتفاعل �ضمن 

النوع،  كما �أكد Schausberger   و Croft )1999( �أن يرقات T. pyri غير متغذية, وهذا يتوافق مع الدرا�سة الحالية.

الا�ستنتاجات والمقترحات
يُ�ستنج من هذه الدرا�سة �أن المفتر�س T.athiasae يمكن �أن يكون �أحد العنا�صر المهمة في برنامج المكافحة الحيوية لـ T. urticae, وبالتالي يقترح 

التربية الغزيرة لهذا المفتر�س، و�إطلاقه بن�سب ناجحة لكبح مجتمعات الأكارو�س الأحمر ذي البقعتين. 
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