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تو�صيف بع�ض �أ�صناف زيتون بلاد المغرب العربي تحت ظروف الزراعة البعلية والري 
التكميلي في محطة بحوث جلين بمحافظة درعا/�سورية

د.  �ساهر الباكير)2-1(

)1(  ق�سم الب�ساتين، كلية الزراعة، جامعة حلب، �سورية.    
)2( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة/اك�ساد.

نُفذ البحث خلال عامي 2010 و 2011 لتو�صيف بع�ض �أ�صناف زيتون بلاد المغرب العربي، وهي: �أ�سود )ليبيا(، �سيغواز و �شم�شالي )الجزائر(، �شملال 
و �شتوي )تون�س(. بهدف تقويم تلك الأ�صناف تحت ظروف الزراعة البعلية، والمطبق عليها ري تكميلي في محطة بحوث جلين )درعا/�سورية(.

ال�صفات  معظم  في  المدرو�سة  الأ�صناف  لأغلب  البعلية  الزراعة  معاملة  على  معنوياً  تكميلياً  رياً  المروية  الزراعة  معاملة  تفوق  النتائج  �أظهرت 
العر�ض،  )الطول،  والبذور  الثمار  و�صفات  الم�سطح(،  العر�ض،  )الطول،  الأوراق  �صفات  كذلك  ال�سنوي،  الخ�ضري  النمو  متو�سط  مثل  المدرو�سة 
كمتو�سط  البعلية  الزراعة  بلغ في  �إذ  الجاف،  الوزن  �أ�سا�س  على  الزيت  ون�سبة  العقد  ون�سبة  العنقود،  الأزهار في  عدد  ومتو�سط  الوزن، الحجم(، 
والتي �سلكت �سلوكاً معاك�ساً  الوزن الرطب  �أ�سا�س  الزيت على  ن�سبة  �أما   ،% 47. 88 �إلى   الزراعة المروية  27.28 %، وارتفع في  الأ�صناف  لجميع 
�أمر طبيعي نظراً لكبر حجم  17.07 % في الزراعة المروية، وهذا  �إلى  20.47 %، وانخف�ضت  البعلية لمختلف الأ�صناف  فبلغت في معاملة الزراعة 

الفجوات. في  الأخرى  والمدخرات  والزيت  المياه  تراكم  عن  الناتج  ووزنها  الثمرة 
)كلوروفيل  المدرو�سة  الجفاف  معايير  على  بناءً  وذلك  ليبيا،  �أ�سود  ال�صنف  �سيما  ولا  للجفاف،  تحملًا  المدرو�سة  الأ�صناف  �أغلب  �أظهرت  كما 
لذلك  والبرولين(،  الغلوكوز  للأوراق،  الجافة  المادة  ن�سبة   ، المائي  الإ�شباع  عجز  المائي،  الأوراق  محتوى  الن�سبي،  الماء  محتوى   ،B كلوروفيل   ،A

العربية. البلدان  من  الجافة  المناطق  في  الأ�صناف  تلك  وزراعة  بن�شر  ين�صح 
تكميلي، الجفاف. بعلية، ري  زراعة  العربي،  المغرب  �أ�صناف  الكلمات المفتاحية: الزيتون، 
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This study was conducted to characterize some varieties of Arab Maghreb olives; Aswad (Libya), Seguaz and 
Shamshaly (Algeria) and Shamlal and Shatwi (Tunisia). We aimed to assess those varieties under rainfed and 
supplementary irrigation at Jellin Research station, Jellin (Daraa /Syria).
Different traits were scored such as average of annual vegetative growth, characteristics of leaves (length, width, 
leaf surface), fruit and seeds (length, width, weight, size), average of flower number per cluster, fertilization and oil 
ratio in contrast to the dry weight. Significant differences were detected between the irrigation in contrast to rainfed 
treatment for the majority of the traits.
Based on the dry weight for all of varieties, we reported an oil percentage estimated with 27.28% and 47.88% for 
rainfed and irrigated treatments, respectively. On the other hand, adverse values were reported on the basis of the 
wet weight; the oil content was estimated with 20.47% under the rainfed conditions and 17.07 under the irrigation 
treatment. This result can be due to the accumulation of water, oil and other ingredients in vacuoles. 
Drought tolerance parameters (chlorophyll A, chlorophyll B, relative water content, leaves water content, inability 
saturation of water, ratio of leaf dry weight, glucose, proline) were studied. The results revealed that most of olive 
varieties were drought tolerant, specially Aswad (Libya). Hence, this variety would be recommended  for the cultivation 
of this variety in the Arab countries with dry conditions. 
Keywords: Olives, Arab Maghreb varieties, Rainfed cultivation, Supplementary irrigation, Drought.

Abstract

المقدمة
تُعدّ م�شكلة الجفاف في الوقت الحا�ضر من �أهم الم�شاكل في العالم، �إذ انخف�ضت الموارد الطبيعية، وازدادت م�ساحة المناطق الجافة و�شبه الجافة ، و�أخذ 
البحث عن  �إلى  التقليدية،  وظهرت الحاجة  �أرا�ضٍ غير منتجة عند زراعتها  بالمحا�صيل  �إلى  العربي تحولت  الوطن  الت�صحر يهدد م�ساحات كبيرة من 
زراعات تت�أقلم مع هذه الظروف، وتعطي مردوداً اقت�صادياً، ومنها �شجرة الزيتون التي تنت�شر زراعتها في دول حو�ض المتو�سط التي ت�شغل 95 % من زراعة 
الزيتون في العالم، وتتوزع الن�سبة الباقية على دول �أمريكا ال�شمالية والجنوبية، �إ�ضافةً �إلى ا�ستراليا وجنوبي �إفريقيا، �أما على م�ستوى الوطن العربي فت�شغل 

زراعة الزيتون مكانةً مرموقةً، وت�سهم في نمو الاقت�صاد القومي. 
ت�ضاعفت الم�ساحات  المزروعة ب�أ�شجار الزيتون في ال�سنوات الأخيرة مع  تزايد  الطلب  على  المادة  الغذائية  ال�ضرورية من هذه ال�شجرة، وكان ل�شجرة 
الزيتون �أهمية كبيرة في م�شاريع  التو�سع الزراعي، ولا�سيما في  بع�ض  الدول  العربية ب�سبب ما تمتاز به هذه ال�شجرة من  ميزات تنفرد بها عن بع�ض �أنواع  
�أنها �شجرة  تتحمل الجفاف وارتفاع  الأ�شجار المثمرة الأخرى، بالإ�ضافة �إلى  مردودها الاقت�صادي المميز، وقيمة  ثمارها الغذائية  العالية، ناهيك عن 
درجة الحرارة وانخفا�ضها، وتُعدّ من �أكثر الأ�شجار المثمرة ا�ستقراراً في الأرا�ضي التي لات�صلح لغيرها من الزراعات، وكذلك لإنتاجها  الاقت�صادي  ونوعيته 
المتميزة، ف�ضلًا عن �إمكانية ا�ستجابتها لعمليات الخدمة  المتطورة، كما تنمو �شجرة الزيتون وتنتج في ظل الزراعة المطرية في المناطق الجافة و�شبه الجافة، 
ف�أوراقها الجلدية )دائمة الخ�ضرة( ت�ستفيد من الندى، وتحتفظ خلاياها بالرطوبة التي تتوفر لها من ف�صل ال�شتاء �إلى ف�صل ال�صيف، وتحوي �أوراقها 
الجلدية طبقةً كيتينيةً �سميكةً وثغوراً غائرةً عليها �أوبار ما يمكنها من الحد من فقد الماء بالنتح، وتتميز �أوراق الزيتون ب�ضغط حلولي مرتفع، كما ت�ستطيع 

.)1950 ,Morettini( جذور �أ�شجارها  التعمق في التربة  �إلى �أكثر من 100 �سم بعد 10 �سنوات من زراعتها في الأر�ض
 مع تفاقم ظاهرة الجفاف عالمياً وفي المنطقة العربية خا�صةً، والتي �أثرت بدورها في اقت�صاديات الدول التي تعتمد على الزراعة، ونظراً  لوجود  م�ساحات  
وا�سعة  من  الأرا�ضي  غير الم�ستثمرة حتى  الآن  في  كثير  من  الدول  العربية، ولزيادة   ن�سبة الجفاف و�شح  المياه في تلك الدول التي تعتمد على  الزراعة 
المطرية في تطوير  اقت�صادها، كان  ل�شجرة الزيتون �أهمية خا�صة في �إعمار تلك  المناطق، ف�أدرجت في خطط وبرامج  وزارات  الزراعة، والمنظمات العربية، 
وا�ستخُدمت في  ت�شجير  الأرا�ضي القاحلة، وذلك باعتماد التقانات العلمية الحديثة والمكننة في عمليات الخدمة، واتباع  �أ�ساليب  الري المتطورة بالتنقيط 

والري التكميلي، و�إيجاد مهارات فنية، واخت�صا�صيين بالتربية والتقليم  والقطاف الآلي،  والمكافحة المتكاملة  وت�صنيع الزيتون.
ذكر Benson )1957( �أن من �أكثر الم�سائل التي تواجه العاملين في مجال التنوع النباتي، هي م�شكلة التمييز فيما بينها، فالتمييز بين الأنواع النباتية قد لا 

يكون كاملًا، كما �أن الحدود الفا�صلة بين هذه الأنواع لي�ست بذاك الو�ضوح، ولي�ست قاطعة، و�أحياناً غام�ضة.
عمد العاملون في مجال �أ�شجار الفاكهة �إلى تطوير طرائق ت�صنيف �أ�شجار الفاكهة المختلفة، ولاحظوا �أن معظم الارتباك �أو الفو�ضى في هذا المجال كان 
ل�سببين، �أولهما كثرة الأ�صناف القريبة جداً بع�ضها من البع�ض، وثانيهما كثرة �أو تعدد م�سميات الأ�صناف بحيث �أن ال�صنف الواحد يملك �أكثر من ا�سم، 
وهذا ما لوحظ  في �أوروبا )Fernandez، 1958 ؛  Pansiot و Repour، 1961(، ولا�سيما في الأ�صناف الايطالية والإ�سبانية واليونانية، وكذلك في �سورية 
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مواد البحث وطرائقه 

�أهمية البحث و�أهدافه

البيولوجيا  �أثُبت عن طريق  �أنهما �صنف واحد، وهذا ما  العلم  اللغط الحا�صل بين ال�صنفين ال�صوراني والمعري، مع  الباكير )2005(، ولا�سيما  من قبل 
.DNA الجزيئية  بتحليل الـ

�أقام المركز العربي مجمعاً وراثياً للزيتون  في محطة بحوث جلين )محافظة درعا/�سورية( منذ عام 1986، و ي�ضم الآن نحو 100 مدخل من الأ�صناف 
والأ�صول الوراثية للزيتون من مناطق وبيئات مختلفة عربية و�أجنبية، بهدف  تقويمها وتح�سينها وراثياً واختيار الأ�صناف الأكثر تحملًا للجفاف، وكان من 

بين تلك الأ�صناف بع�ض �أ�صناف الزيتون المحلية في دول المغرب العربي )ليبيا والجزائر وتون�س( وعليه هدف البحث �إلى:
البعلية والري  - درا�سة �سلوكية كل �صنف من الأ�صناف المدرو�سة من حيث الخ�صائ�ص المورفولوجية والفيزيولوجية والفينولوجية تحت ظروف الزراعة 

التكميلي في محطة بحوث جلين في محافظة درعا ال�سورية.
- مقارنة نوعية الأحما�ض الدهنية للأ�صناف المدرو�سة تحت ظروف الدرا�سة.

- درا�سة بع�ض معايير تحمل الجفاف على الأ�صناف المدرو�سة لتقويم الأ�صناف الأكثر تحملًا للإجهادات البيئية )ولا�سيما الجفاف(. 

نُفذ البحث في المجمع الوراثي للزيتون في محطة جلين بمحافظة درعا)�سورية(، وهي منطقة �شبه جافة  في بع�ض ال�سنوات، وجافة في �أكثر ال�سنوات. ولدى 
درا�سة كمية الأمطار الهاطلة في محطة جلين، ولمدة 12 �سنة، تبين �أن معدل الهطول المطري ال�سنوي بلغ 263 ملم، وكانت �سبع �سنوات منها جافة �أو جافة 
جداً، �إذ كان معدل الهطول المطري ال�سنوي �أقل من المعدل ال�سنوي، والبخر �أعلى من المتو�سط،  في حين كانت خم�س �سنوات �شبه جافة، �إذ كان الهطول 
المطري �أعلى من المتو�سط، والبخر �أقل من المتو�سط. وعند درا�سة توزع الهطول المطري ح�سب ف�صول ال�سنة ، ولمدة 12 �سنة ، تبين �أن الهطول المطري يتركز 

في ال�شتاء بن�سبة 64 % و في الربيع 23 %   و في الخريف 13 %   ويغيب  في ال�صيف.
الناقلية  قيمة  بلغت  �إذ  قاعدي خفيف )pH = 8.08(، وغير مالحة   pH تربة طينية، ذات  المدرو�سة  الزيتون  �أ�شجار  بها  زُرعت  التي  المحطة  تربة  كانت 
الكهربائية لم�ستخل�ص العجينة الم�شبعة نحو dS/m 0.49 ، وذات محتوى منخف�ض من كل من الفو�سفور، والآزوت الكلي، كما تُعدّ من الترب الفقيرة جداً 
بالمادة الع�ضوية ) 0.65 %(، وهي غنية بالبوتا�سيوم المتبادل )374 مغ/كغ( ، ومنخف�ضة المحتوى من كربونات الكال�سيوم )10 %( ، وفقيرة بالكل�س الفعال 

)نحو 3 %(، وذلك من خلال عينة م�أخوذة من عمق  0 �إلى 50 �سم )الجدول 1(.
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الجدول1.  التركيب الميكانيكي والكيميائي لتربة محطة بحوث جلين للمجمعات الوراثية للأشجار المثمرة.

طبقت  هذه الدرا�سة على �أ�شجار زيتون متماثلة بالحجم والعمر )28 �سنة( مزروعة على م�سافات 10×10 م في المجمع الوراثي لأ�صناف الزيتون في محطة 
جلين ، وقد �شملت الدرا�سة الأ�صناف التالية:

- �أ�سود )ليبيا(: �صنف ثنائي الغر�ض، ثماره متو�سطة الحجم، تتراوح ن�سبة الزيت فيه من 20 �إلى 22 %، متحمل للجفاف، مت�أخر الن�ضج، ي�ستخدم للتخليل 
الأخ�ضر، والحفظ الأ�سود، �شجرته كبيرة الحجم قائمة قوية النمو، تاجها كثيف، �شكل الورقة والثمرة �إهليلجي متناظر، وزن الثمرة 3 �إلى 4 غ، لون الثمرة 

�أخ�ضر م�صفر، وي�صبح عند اكتمال الن�ضج بنف�سجياً. �شكل البذرة �إهليلجي متناظر، وزنها 0.5 غ.
- �سيغواز)الجزائر(: يعد هذا ال�صنف  �ضعيف المقاومة للجفاف، وهو ال�صنف الرئي�س المزروع بالجزائر، وتنت�شر زراعته في ولايات بيجاية وتيزي �أوزو 
والبويرة وجيجل ووطين، �إذ ت�شكل زراعته نحو 25 % من زراعة الزيتون هناك، وهو �صنف ثنائي الغر�ض، يتميز بقوة نمو متو�سطة، تبلغ ن�سبة الزيت 
فيه 18 %، �صنف معاوم ،انتاجيته متو�سطة، متو�سط التحمل للبرودة، حجم ثماره متو�سط، �شكل الثمرة بي�ضوي،  تبلغ ن�سبة الزيت فيه 18 �إلى 24 %. 

)منظمة التنمية الزراعية العربية، 2003(.
- �شم�شالي )الجزائر(: يزرع في منطقة قف�صة وواحاتها، ويتميز ب�صغر حجم الثمرة )2.5 غ( وبن�سبة زيت عالية.

- �شملال )تون�س(: يتميز بوزن ثمرة قليل )1 �إلى 1.2 غ( ، تبلغ ن�سبة الزيت فيه من 22 �إلى 25%،  ينت�شر في ال�شمال ال�شرقي من تون�س وفي المنطقة 
ال�ساحلية, كما ينت�شر جنوبي تون�س, وي�شكل نحو 60 % من م�ساحة الزيتون المزروعة في تون�س، وهو ي�ستعمل لإنتاج الزيت. ن��شأ ب�شكل رئي�س في منطقة 
دليل على مرونة هذا  لل�سنة, وهذا  تبعاً  350 ملم   �إلى   80 بالمتو�سط بين  200 ملم، ويتراوح  ال�سنوي نحو  المطري  الهطول  يبلغ معدل  �صفاق�ص، حيث 
ال�صنف, لذلك يعد من �أكثر �أ�صناف الزيتون انت�شاراً في تون�س, �أ�شجاره ذات حيوية عالية و�إنتاجية مرتفعة في المناطق ال�شمالية )ال�ساحلية( من تون�س، 
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لكن هناك �صعوبة في ا�ستخراج الزيت من ثماره. �إنتاجيته عالية ومتناوب الحمل, موعد جني المح�صول مت�أخر. يُعد من الأ�صناف المتحملة للجفاف، وهو 
متو�سط التحمل للملوحة. 

- �شتوي )تون�س(: يزرع هذا ال�صنف في المناطق ال�شمالية  من البلاد، ويتميز ب�صغر وزن الثمرة )2.5 غ(، تبلغ ن�سبة الزيت فيه 18 �إلى 20 %.
العمل الحقلي:

3 �أ�شجار من كل �صنف �ضمن كل من معاملتي الزراعة البعلية  تم توحيد عمليات الخدمة لجميع الأ�شجار وفق ماهو معتمد �ضمن المحطة، وتم اختيار 
والري التكميلي ]ثلاث ريات بمعدل رية كل �شهر في حزيران)يونيو( وتموز)يوليو( و�آب )�أغ�سط�س(، بمعدل 500 ليتر لل�شجرة بطريقة الري بالتنقيط 
بعد عمل حو�ض حول كل �شجرة[، وتم تحديد ثمانية طرود على كل �شجرة موزعة على محيط ال�شجرة وفي الاتجاهات الأربعة، ثم نُفذت خطوات العمل 

كما يلي:
القراءات ب�شكل دوري وبمعدل مرة كل  للعام الحالي، و�أخذت  العام الما�ضي، ومتابعة نمو الأفرخ الحديثة  النمو الخ�ضري الطولي لطرود  - قيا�س معدل 

�شهرخلال مو�سم النمو بو�ساطة م�سطرة مدرجة.
- درا�سة الموا�صفات ال�شكلية للأوراق، وقيا�س �أبعادها بو�ساطة م�سطرة مدرجة، بعد �أن تم �أخذ عينات ع�شوائية للأوراق بمعدل 25 ورقة من منت�صف الفرع.

- تحديد بدء تفتح البراعم الزهرية، وح�ساب عدد العناقيد الزهرية، وعدد الأزهار في العنقود الزهري، وح�ساب ن�سبة العقد ومعامل الإثمار.
- �أخذت عينات من ثمار الأ�صناف المدرو�سة وبمعدل 50 ثمرة لكل �صنف من �أجل درا�سة تطور الثمار بدءً من �أواخر الربيع حتى موعد القطاف )تلون الثمار 

من الأخ�ضر �إلى اللون المميز لل�صنف(، فتم وزن الثمار و�أخذ �صور لها وللبذور )ملحق1(.
 )Characters of the Tree( تم اختيار المعايير ال�شكلية المعتمدة في عملية تو�صيف الأوراق والأزهار والثمار با�ستخدام دليل قيا�سي لتو�صيف الزيتون -

 .)IOOC( المعتمد لدى المجل�س الدولي لزيت الزيتون
- تم تحليل عينات التربة والأوراق والثمار في مخابر المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة/اك�ساد، بعد ع�صر الثمار بو�ساطة مع�صرة 

مخبرية خا�صة لمعرفة: 
- نوعية الأحما�ض الدهنية ون�سبتها )Fatty Acids(: تم تحديد الأحما�ض الدهنية ون�سبتها، وذلك بعد تح�ضير �أ�سترات الميثيل لعينات الزيت المختبرة 

با�ستخدام محلول من ماءات البوتا�سيوم والميتانول، وحقن العينة في جهاز الكروماتوغرافيا الغازية .
- ن�سبة الزيت في الثمار �سواءً كان على �أ�سا�س الوزن الرطب �أو الجاف.    

B، محتوى الماء الن�سبي، محتوى الأوراق المائي، عجز الإ�شباع المائي، ن�سبة المادة  A، كلوروفيل  تم تحليل بع�ض المعاييرالخا�صة بالجفاف )كلوروفيل   -
الجافة للأوراق، الغلوكوز والبرولين( في مخابر المركز العربي/اك�ساد وفق الطرائق المعتمدة لديهم من عينات ورقية تم �أخذها من الأ�شجار المزروعة 

بعلًا في بداية �شهر حزيران)يونيو(.
الإح�صائي:  التحليل 

و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الع�شوائية الكاملة، وتم تحليل النتائج با�ستخدام برنامج GENSTAT12  على الحا�سوب الآلي، وذلك با�ستخدام 
تحليل التباين ثنائي الاتجاه )Tow way ANOVA(، �إذ يرمز للعامل الأول بـالحرف A ، و�ضم خم�سة م�ستويات تمثلت بالأ�صناف، وللعامل الثاني بالحرف 
B ، و�ضم م�ستويين، تمثل الأول بالزراعة البعلية والثاني بالري التكميلي، ثم �أجريت المقارنة بين المتو�سطات با�ستخدام �أقل فرق معنوي)LSD(  عند م�ستوى 

معنوية 0.05، وكذلك اختبار دنكان.

النتائج والمناق�شة

1 - معدل النمو الخ�ضري ال�سنوي:
يلاحظ من الجدول 2  عدم وجود فروق معنوية بين الأ�صناف المدرو�سة من حيث معدل النمو الخ�ضري ال�سنوي، وتراوح متو�سط النمو في الأ�صناف في 
15.75 �سم في ال�صنف �شم�شالي الجزائري، ولوحظ �أن هناك  10.06 �سم في ال�صنف �شملال التون�سي و  معاملتي الزراعة البعلية والري التكميلي بين 
الزراعة  في  المدرو�سة  للأ�صناف  ال�سنوي  النمو  متو�سط  بلغ  فقد  تكميلياً،  رياً  المروية  والزراعة  البعلية  الزراعة  معاملتي  بين  للأ�صناف  معنوية  فروقاً 
البعلية نحو 9.68 �سم، بينما بلغ نحو 14.57 �سم في الزراعة المروية رياً تكميلياً، وهذا يتوافق مع ماذكره Magliulo و زملا�ؤه )2003( من �أن الري زاد 
من النمو الخ�ضري للأ�شجار، كما �أكد  Tognetti وزملا�ؤه )2006( �أن الري يح�سن من قوة نمو الطرود، وهذا ي�ؤدي �إلى زيادة في الإثمار في ال�سنوات 
Pérez وزملائه )2004( �أن للري التكميلي ت�أثيراً في زيادة  نمو الأفرع في الزيتون البعل، لكن  Girona وزملائه )2000( و  التالية، كما ذكر كل من 

هذه الا�ستجابة تختلف ح�سب اختلاف مواعيد تزويد الأ�شجار بالمياه، وح�سب الكميات المقدمة لها.
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2 - م�سطح الورقة:
على  مم2   39.90 و    38.21 الم�سطح  بلغ  �إذ  المدرو�سة،  الأ�صناف  باقي  على  الورقة  م�سطح  حيث  من  �شم�شالي  و  �سيغواز  الجزائريان  ال�صنفان  تفوق 
التون�سيين  ال�صنفين  على  معنوياً  متفوقاً  33.70 مم2،  بلغ  ورقي  �أ�سود بم�سطح  الليبي  ال�صنف  تلاهما  بينهما،  معنوية  فروق  وجود  رغم عدم  التوالي، 
�شملال  و�شتوي )25.98 و 29.08 مم2 على التوالي( رغم عدم وجود فروق معنوية بين هذين ال�صنفين. كما تفوقت معاملة الري التكميلي على معاملة 
الزراعة البعلية في الأ�صناف المدرو�سة، �إذ بلغ متو�سط م�سطح الورقة للأ�صناف في حالة الزراعة المروية رياً تكميلياً 36.83 مم2، في حين بلغ في حالة 

الزراعة البعلية 29.92 مم2 )الجدول 2(.

الصنف
مسطح الورقة )مم2(معدل النمو السنوي )سم(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
9.3812.2510.81a28.1339.2733.70bليبياأسود

سيغواز
الجزائر

9.8813.3811.62a32.3944.0338.21a

12.5019.0015.75a38.1041.7039.90aشمشالي

شملال 
تونس

8.3811.7510.06a23.0028.9725.98c

8.2516.5012.38a27.9730.1929.08cشتوي

)B( 9.68م.عb14.57a29.92b36.83a

LSD0.05

A5.3163.349
B3.3622.118

A×B7.5184.737

الجدول 2.  معدل النمو الخضري السنوي ومسطح الورقة عند الأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

3 - طول الورقة:
الزراعة  معاملتي  لكلا  الورقة  متو�سط طول  بلغ  �إذ  الورقة،  الأ�صناف من حيث طول  باقي  معنوياً على  �شم�شالي  ال�صنف  تفوق   3 يلاحظ من الجدول 
6.65 �سم، وهي  7.71 �سم، وكانت من النوع الطويل، تلاه  ال�صنف �سيغواز وبتفوق معنوي على الأ�صناف الأخرى، �إذ بلغ طول الورقة  البعلية والمروية 
5.32 �سم على التوالي(، وكانت من النوع متو�سط  �أ�سود و�شملال )5.92 و  من النوع متو�سط الطول، بينما لم يكن هناك فروق معنوية بين ال�صنفين 
4.94 �سم. كذلك  بلغ طولها  �إذ  الق�صير  النوع  ال�شتوي كانت من  ال�صنف  الورقة في  �أن  التون�سيين �شملال و�شتوي، رغم  ال�صنفين  الطول، وكذلك بين 

الأمر تفوقت معاملة الري التكميلي معنوياً على معاملة الزراعة البعلية من حيث طول الورقة )6.34 و 5.88 على التوالي(.     
4 - عر�ض الورقة: 

وكانت جميعها من  الورقة،  تون�س من حيث عر�ض  �شتوي  وال�صنف  و�شم�شالي(  ال�صنفين الجزائريين )�سيغواز  لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين 
1.660 �سم في ال�صنف �سيغواز الجزائري، وتفوقت هذه الأ�صناف على  1.635 �سم في ال�صنف ال�شتوي و  فئة عري�ضة الورقة، �إذ تراوح العر�ض بين 
معنوية  فروق  وجود  عدم  رغم  التوالي(  على  �سم   1.360  ،1.390( العر�ض  متو�سطة  فيهما  الورقة  كانت  �إذ  و�شملال(،  )�أ�سود  الآخرين  ال�صنفين 
البعلية )1.58  الزراعة  معاملة  معنوياً على  التكميلي  الري  معاملة  تفوق  الورقة، من حيث  لطول  م�شابهاً  �سلوكاً  الورقة  و�سلكت �صفة عر�ض  بينهما. 

   .)3 1.49 على التوالي( )الجدول  و 
لل�صنف   )بعل(  فقط  المطرية  الزراعة  ذي  الزيتون  ب�ستان  في  الري  ت�أثير  درا�سة  عند   )2004( وزم�ال�ؤه   Pérez وجده  ما  مع  النتائج  هذه  تتوافق 
�إذ بد�أ الري في ني�سان )�أبريل(           ، 2002 2001 و  Almodovar del Campo (Ciudad Real, Spain)، وذلك خلال عامي  Cornicarba  في منطقة  
وا�ستمر حتى �أيلول )�سبتمبر(، وبلغت كميات الري المعطاة  146 و 160 ملم ، وذلك عن طريق الري بالتنقيط )84 ل/�ساعة( لكل �شجرة، وبلغ الهطول 
المعاملات  �إح�صائية بين  الورقة وعر�ضها وم�ساحتها ذات دلالة  الفروقات ل�صفة طول  �إذ كانت   ،2002 471 ملم عام  و   2001 469 ملم عام  المطري 
�سواءً في الأوراق الربيعية �أو في الأوراق التي نمت في ف�صل ال�صيف، �إذ بلغ طول الأوراق التي نمت في الربيع في الأ�شجار المروية  68.04 ملم، بينما بلغ 
في الأ�شجار البعلية 61.76 ملم. وكانت الأوراق التي نمت في ال�صيف �أق�صر من تلك التي نمت في الربيع، �إذ بلغ طولها في الأ�شجار المروية 62.3  ملم، 

وفي الأ�شجار البعلية 59.3 ملم . وكانت م�ساحة الأوراق من الأ�شجار المروية �أكبر من غير المروية بنحو 15 %.
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الصنف
عرض الورقة )سم(طول الورقة  )سم(

التوصيفم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةالتقويمم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
متوسطة1.2401.5401.390bمتوسطة5.566.295.92cليبياأسود

سيغواز
الجزائر

6.856.456.65b1.7401.5801.660متوسطةaعريضة
عريضة1.6301.6801.655aطويلة7.408.027.71aشمشالي
شملالي

تونس
4.865.785.32cd1.3201.4001.360متوسطةbمتوسطة

عريضة1.5501.7201.635aقصيرة4.745.144.94dشتوي
)B( 5.88م.عb6.34a1.496b1.584a

LSD0.05

A0.6830.0749
B0.4320.0473

A×B0.9660.1059

الصنف
الشكلعرض الثمرة )مم(طول الثمرة )مم(

ط/عم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
متطاولة19.1522.7020.93a11.38014.86013.120aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

17.8619.4618.66b11.48012.09011.785bمتطاولة

متطاولة13.7315.9614.85d8.9409.5609.250dشمشالي

شملال 
تونس

16.0217.9316.98c9.99010.92010.455cمتطاولة

بيضوية15.4919.1817.34c10.73013.66012.195bشتوي

)B( 16.45م.عb19.05a10.504b12.218a

LSD0.05

A0.7600.5830
B0.4810.3687

A×B1.0750.8245

الجدول 3. أبعاد الورقة )سم( عند الأصناف المدروسة.

الجدول 4.  أبعاد الثمرة )مم( للأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

5 - طول الثمرة وعر�ضها: 
 20.93 طولها  بلغ  �إذ   وعر�ضها،  الثمرة  طول  ل�صفتي  بالن�سبة  المدرو�سة  الأ�صناف  باقي  على  معنوياً  �أ�سود  ال�صنف  تفوق   4 الجدول  من  يلاحظ 
باقي  على  �أي�ضاً  متفوقاً  مم   11.78 وعر�ض  مم   18.66 بلغ  ثمرة  بطول  �سيغواز  ال�صنف  تلاه  المتطاول،  ال�شكل  من  وكانت  مم   13.12 وعر�ضها  مم 
ال�شكل  من  الثمرة  كانت  �إذ  فقط،  الثمرة  عر�ض  حيث  من  �شتوي  ال�صنف  وبين  بينه  معنوية  فروق  تلحظ  ولم  متطاول،  ثمرة  وب�شكل  الأ�صناف 
الثمار طولًا وعر�ضاً  �أ�صغر  الثمرة، و�سُجلت  التون�سيين �شملال و�شتوي وذلك في �صفة طول  �أية فروق معنوية بين ال�صنفين  البي�ضوي. لم يكن هناك 
9.25 مم وبفروق معنوية عن باقي الأ�صناف، وب�شكل ثمرة متطاول، وقد تعزى هذه الاختلافات  14.85 مم  وعر�ض  عند ال�صنف ال�شم�شالي بطول 
المورفولوجية  الموا�صفات  ناحية  وذلك من  الأخرى  الأ�صناف  كل �صنف عن غيره من  التي تميز  وراثية(  ال�صنفية )�صفة  �إلى الخا�صة  رئي�س  ب�شكل 

ال�شجرة.  على  الثمار  وكمية حمل   وعمليات الخدمة،  البيئية،  الظروف  مثل  م�ؤثرة  �أخرى  لعوامل  بالإ�ضافة  والبذور،  والثمار  للأوراق 
كذاك �سلكت �صفة طول الثمرة وعر�ضها �سلوكاً م�شابهاً من حيث تفوق معاملة الري التكميلي معنوياً على معاملة الزراعة البعلية )19.05 و 16.45 مم 

لطول الثمرة و 12.22 و 10.5 مم لعر�ض الثمرة على التوالي(.
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6 - وزن الثمرة وحجمها:
كانت ثمار ال�صنف �أ�سود ليبيا من النوع متو�سط الوزن، قد تفوقت معنوياً من حيث الوزن والحجم على باقي الأ�صناف المدرو�سة، �إذ بلغ وزنها 2.38 غ 
وحجمها 2.55 �سم3، وهذا �أقل مما ذكر في ن�شرة اك�ساد )2015(، �إذ ذُكر �أن وزن الثمرة كان 3 �إلى 4 غ، يليه ال�صنف �سيغواز الجزائري بوزن ثمرة بلغ 
1.705 غ  )نوع خفيف الوزن( وبحجم بلغ 2 �سم3، وكان التفوق معنوياً على باقي الأ�صناف المدرو�سة، �أما �أخف وزن ثمار ف�سُجل في ال�صنف �شم�شالي 
0.945 غ، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين الأ�صناف ال�شم�شالي و�شملال و�شتوي من حيث حجم الثمرة، �إذ  الجزائري بمتو�سط وزن ثمرة بلغ 

تراوح الحجم بين 0.717 �سم3 في ال�صنف �شملالي و 0.917 �سم3 في ال�صنف �شتوي.
�أوزان  ذات  ثمار  ب�إعطاء  البعلية،  الزراعة  معاملة  على  معنوياً  التكميلي  الري  معاملة  تفوق  حيث  من  م�شابهاً  �سلوكاً  الثمرة  وحجم  وزن  �صفة  �سلكت 
1.248 غ ل�صفة وزن  و�أحجام �أكبر في معظم الأ�صناف عندما تروى رياً تكميلياً مقارنة بالزراعات البعلية المعتمدة على مياه الأمطار فقط )1.936 و 

الثمرة و 1.72 و 1.107 �سم3 ل�صفة حجم الثمرة(  )الجدول 5(.

الصنف
حجم الثمرة )سم3(وزن الثمرة )غ(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةالتقويمم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
2.2332.8672.550aمتوسط1.6903.0702.380aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

1.4701.9401.705b1.2672.7332.000خفيفb

1.0000.7670.883cخفيف0.8001.0900.945dشمشالي

شملال
تونس

1.0601.4401.250c0.4670.9670.717خفيفc

0.5671.2670.917cخفيف1.2202.1401.680bشتوي

)B( 1.248م.عb1.936a1.107b1.720a

LSD0.05

A0.17000.4166
B0.10750.2635

A×B0.24050.5892

الجدول 5 . وزن الثمرة وحجمها للأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

وهذا يتوافق مع ماذكره Faci  وزم�ال�ؤه  )2002( و Moriana وزملا�ؤه )2003( من �أن وزن الثمار يزداد مع زيادة كميات الري، وبين Magliulo وزملا�ؤه 
)2003( �أن الزيادة في متو�سط وزن الثمار بلغت نحو 19 و 26 % في ال�صنفين Frantoio و Leccino على التوالي  في �أ�شجار المعاملات المروية مقارنةً بمعاملة 
ال�شاهد البعلية ، كما بين Breton  وزملا�ؤه )2009( �أن الزيادة في �أوزن الثمار تن��شأ من زيادة حجم الثمار الناتج عن تراكم المياه و الزيت و المدخرات الأخرى 

في الفجوات، كما ذكر Grattan  وزملا�ؤه )2006(  �أن حجم الثمار يزاد بزيادة كميات مياه الري في �أ�شجار الزيتون.

7 - طول البذرة وعر�ضها:

16.12 و  6  تفوق ال�صنف �أ�سود ليبيا معنوياً على باقي الأ�صناف المدرو�سة وذلك من حيث متو�سط طول البذرة وعر�ضها، �إذ بلغ  يلاحظ من الجدول 
7.35 مم على التوالي، وذلك كمتو�سط لهذا ال�صنف في الزراعة البعلية والمروية بالري التكميلي، تلاه ال�صنف �سيغواز الجزائري )15.01 مم لطول 

البذرة، و 6.495 مم لعر�ضها( متفوقاً على باقي الأ�صناف ب�شكل معنوي، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنفين التون�سيين �شملالي وال�شتوي 
وذلك من حيث طول البذرة، �أما �أق�صر بذرة فكانت في ال�صنف �شم�شالي الجزائري )12.86 �سم( ودون فروق معنوية مقارنةً بباقي الأ�صناف، وهذا 
الأمر ينطبق تماماً على الأ�صناف بالن�سبة لم�ؤ�شر عر�ض البذرة، �أما من حيث ال�شكل، فكانت البذرة �إهليلجية في ال�صنف �أ�سود ليبيا ومتطاولة في باقي 

المدرو�سة. الأ�صناف 
13.89 مم على التوالي(، ولكن  كما تبين من الجدول نف�سه تفوق معاملة الري التكميلي على الزراعة البعلية معنوياً من حيث طول البذرة )14.7 و 
البعلية  الزراعة  في  مم   6.234 الأ�صناف  لجميع  البذرة  عر�ض  متو�سط  بلغ  �إذ  المعاملتين،  بين  البذرة  عر�ض  �صفة  في  معنوية  فروق  هناك  يكن  لم 
الزيتون على  الري في مزارع  �أ�صغر في حالة تطبيق  �إعطاء ثمار ذات بذور  ف�إنه يدل على  �إن دل على �شيء  المروية، وهذا  الزراعة  6.082 مم في  و 

البعلية.   الزراعة  عك�س 
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الصنف
تقويموزن البذرة) غ(

الوزن
حجم البذرة )مم3(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
0.9330.8000.867aمرتفع0.63100.55800.5945aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

0.47700.46700.4720b0.7330.5000.617مرتفعb

00.383d. 0.500267متوسط0.33900.33700.3380cشمشالي

شملال
تونس

0.32600.31600.3210c0.7330.3670.550متوسطbc

0.2330.6330.433cdمتوسط0.35500.35000.3525cشتوي

)B( 0.4256م.عa0.4056a0.627a0.500b

LSD0.05

A0.039490.1478
B0.024970.0935

A×B0.055840.2090

الصنف
الشكلعرض البذرة )مم(طول البذرة )مم(

ط/عم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
إهليلجية15.9716.2716.12a7.5707.1407.355aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

14.9415.0915.01b6.4306.5606.495bمتطاولة

متطاولة12.2513.4712.86d5.9005.7105.805cشمشالي

شملال
تونس

13.3414.0313.68c5.7905.2705.530dمتطاولة

متطاولة12.9614.6213.79c5.4805.7305.605cdشتوي

)B( 13.89م.عb14.70a6.234a6.082a

LSD0.05

A0.6690.2532
B0.4230.1602

A×B0.9460.3581

الجدول 7. وزن وحجم البذرة في الأصناف المدروسة

الجدول 6. أبعاد البذرة )سم( للأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

وهذا يتوافق مع ما وجده Attalla وزملا�ؤه )2011( عند درا�سة  ت�أثير الري التكميلي في �إنتاجية ونوعية ثمار �أ�شجار زيتون �صنف Manzanillo  بعمر 
 92 ثلاثين �سنة في ظل الظروف البيئية �شبه القاحلة في منطقة الحمام التابعة لمحافظة مطروح في  م�صر، �إذ بلغ الهطول المطري في منطقة التجربة 
الأول   �إلى �شهر كانون  �أيار)مايو(  �أ�شهر من �شهر  بت�سع معاملات ري خلال خم�سة  القيام  التوالي، وتم  2009 على   ،2008 115 ملم/�سنة في عامي  و 
الثمار وحجمها وطولها وقطرها، وثخانة اللب، وطول البذرة وعر�ضها و ووزنها، ووزن اللب، ون�سبة  �أن م�ؤ�شر وزن  )دي�سمبر(، وبينت نتائج الدرا�سة 

اللب �إلىالبذرة في كلا المو�سمين، وفي جميع معاملات الري كان �أعلى و ب�شكل معنوي مقارنةً بمعاملة ال�شاهد ) زراعة مطرية فقط (.
8 - وزن البذرة و حجمها: 

7 �أن �أكبر وزن وحجم للبذور في الأ�صناف المدرو�سة  �سُجل في ال�صنف �أ�سود ليبيا، �إذ بلغ الوزن بالمتو�سط للزراعة البعلية والمروية  يتبين من الجدول 
0.867 �سم3 متفوقاً على باقي الأ�صناف وبفروق معنوية، وهذا يتوافق مع نتائج اك�ساد )2015(، �إذ ذُكر �أن وزن البذرة بلغ نحو    0.594 غ،  والحجم 
0.617 �سم3 وبفروق معنوية مقارنةً بباقي الأ�صناف، مع العلم �أن بذور  0.472 غ ، وحجم بلغ   0.5 غ، تلاه ال�صنف �سيغواز الجزائري بوزن بذرة بلغ 
كلا ال�صنفين �سابقي الذكر هي من النوع مرتفع الوزن، في حين يلاحظ �أن باقي الأ�صناف ذات �أوزان بذور من النوع متو�سط الوزن، ولا توجد فروق 
بالن�سبة لحجم  �أما  التون�سي.  ال�شتوي  ال�صنف  0.352 غ في  و  ال�صنف �شملال،  0.321 غ في  تراوحت بين  الأوزان قد   �أن  بينها، ويلاحظ  فيما  معنوية 
التون�سيين  و�شتوي  �شملال  ال�صنفين  بين  وكذلك  التون�سي،  �شملالي  و  الجزائري  �سيغواز  ال�صنفين  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  لوحظ  فقد  البذرة 

التون�سي.    وال�شتوي  الجزائري  وال�شم�شالي 
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لوحظ �أي�ضاً �أن  الأ�شجار المزروعة بعلًا �أعطت بذوراً ذات �أوزان �أكبر من الزراعة المروية، ولكن الفروق لم ت�صل �إلى درجة المعنوية فيما بينهما، �إذ بلغ 
متو�سط وزن البذرة في جميع الأ�صناف في حالة الزراعة البعلية 0.425 غ، بينما بلغ متو�سط وزن البذرة في حالة الزراعة المروية 0.405 غ، وكان هذا الفرق 
معنوياً بالن�سبة لحجم البذرة، فقد بلغ متو�سط حجم  البذرة  في الزراعة البعلية 0.627 �سم3، بينما بلغ في الزراعة المروية  0.5 �سم3. وهذا ما ي�ؤكد الدور 
الإيجابي لتطبيق تقانة الري التكميلي في زراعة �شجرة الزيتون، �إذ يعطي الري التكميلي ثماراً �أكثر وزناً و�أكبر حجماً، بينما تكون البذور �أقل وزناً وحجماً 
من الزراعة البعلية، وهذا يتوافق مع ما وجده Inglese وزملا�ؤه )1996(، الذين بينوا عدم ارتباط زيادة �أوزان البذور بنظام الري المطبق، و�إنما �أدى الري 
�إلى زيادة في تطور اللحم )اللب( بن�سبة بلغت نحو 50 % كن�سبة اللب �إلى البذرة في الأ�شجار المروية، وهذا ما �أدى لزيادة وزن الثمرة وحجمها في حال 

الزراعة المروية.  
9 - الإزهار والعقد:

تمت مراقبة الأطوار الفينولوجية للإزهار لجميع الأ�صناف المدرو�سة، وقد لوحظ �أن بداية الإزهار في ال�صنف �سيغواز الجزائري كان بتاريخ 10 ني�سان 
)�أبريل(، تلاه �أ�سود ليبيا في 12 �أبريل، بينما كان في ال�صنف �شم�شالي الجزائري في 13 من ال�شهر نف�سه، و�أخيراً �صنفا �شملال و�شتوي في 14 �أبريل، 
�أما �أوج الإزهار ف�سُجل بتاريخ 13 �أبريل بالن�سبة لل�صنف �سيغواز، تلاه �أ�سود ليبيا في 18 �أبريل، و�أخيراً باقي الأ�صناف في 19 �أبريل، �أما بالن�سبة لنهاية 
23 من  بتاريخ  الأ�صناف  الإزهار عند باقي  وانتهى  �أبريل،   19 بتاريخ  الإزهار  انتهى  �إذ  �أبكرها في ال�صنف �سيغواز الجزائري،  الأ�صناف فكان  �إزهار 
ال�شهر نف�سه، وهذا يدل على �أن �أغلب الأ�صناف المدرو�سة هي من الأ�صناف المبكرة مقارنة ب�أ�صناف الزيتون الأخرى، �أما بدء العقد فكان عند �أغلب 

الأ�صناف بتاريخ 25 �أبريل، با�ستثناء ال�صنف �سيغواز فكان �أبكرها، �إذ كانت بداية العقد بتاريخ 23 �أبريل )الجدول 8(.

بداية العقد نهاية الإزهار  أوج الإزهار
)60 إلى 80 %(

 بداية الإزهار   
)10 إلى 15 %( الصنف

25 /4 23/ 4 19 /4 13/ 4 شمشالي
25 /4 23/ 4 19 /4 شملال 4/ 14
25 /4 23 /4 18 /4 12 /4 أسود ليبيا
25 /4 23/ 4 19 /4 14 /4 شتوي
23 /4 19 /4 13/ 4  10 /4 سيغواز

الجدول  8. تاريخ مراحل الإزهار وبداية العقد للأصناف المدروسة.

10 - متو�سط عدد العناقيد على الفرع:
لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين جميع الأ�صناف المدرو�سة، �إذ تراوح متو�سط عدد العناقيد الزهرية على الفرع بين 3.83 عنقود في ال�صنف �أ�سود ليبيا 
6.67 عنقود في ال�صنف �شم�شالي الجزائري، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين معاملة الزراعة البعلية والمروية، فبلغ متو�سط عدد العناقيد  �إلى 

الزهرية لجميع الأ�صناف في الزراعة البعلية 4.866 عنقوداً، بينما بلغ 5.334 عنقوداً في الزراعة المروية  )الجدول 9(.

الصنف
متوسط عدد الأزهار في العنقودمتوسط عدد العناقيد

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
3.674.003.83a14.0716.8015.43aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

5.337.006.17a10.0812.2511.16b

7.006.336.67a12.2416.4514.34abشمشالي

شملال
تونس

4.334.674.50a13.6117.5215.57a

4.004.674.33a13.9816.6715.32aشتوي

)B( 4.866م.عa5.334a12.796b15.938a

LSD0.05

A2.3123.511
B1.4622.220

A×B3.2704.965

الجدول 9. متوسط عدد العناقيد والأزهار في الأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.
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11 - متو�سط عدد الأزهار في العنقود:
14.34 زهرة في ال�صنف �شم�شالي  يلاحظ من الجدول 9 عدم وجود فروق معنوية بين �أغلب الأ�صناف المدرو�سة، �إذ تراوح عدد الأزهار في العنقود من 
15.57 زهرة في ال�صنف �شملال، وتفوقت جميع هذه الأ�صناف على ال�صنف �سيغواز الجزائري )11.16(، با�ستثناء ال�صنف �شم�شالي،  �إلى  الجزائري 
والذي لم يكن بينه وبين �سيغواز �أية فروق معنوية وا�ضحة. بينما لوحظ تفوق معاملة الزراعة المروية على البعلية معنوياً، �إذ بلغ متو�سط عدد الأزهار في 

العنقود لجميع الأ�صناف المدرو�سة في الزراعة البعلية 12.796 زهرة، بينما بلغ 15.938 زهرة في الزراعة المروية رياً تكميلياً.

الصنف
معامل الإثمار )%(نسبة العقد )%(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
10.110.910.5b6.106.206.15abليبياأسود

سيغواز
الجزائر

9.29.39.2b2.983.353.17b

24.241.833.0a1.704.793.25bشمشالي

شملال
تونس

30.735.533.1a10.6911.3011.00a

9.639.624.6ab6.887.867.37abشتوي

)B( 16.8م.عb27.4a5.67a6.7a

LSD0.05

A15.154.714
B9.582.982

A×B21.436.667

الجدول 10. نسبة العقد ومعامل الإثمار للأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

12 - ن�سبة العقد:
بلغت �أعلى ن�سبة عقد للأزهار 33.1 % في ال�صنف �شملال، وذلك قبل حدوث �أي ت�ساقط للثمار، تلاه دون فروق معنوية ال�صنف �شم�شالي الجزائري 
 9.2 بين  الأ�صناف  العقد في هذه  ن�سبة  تراوحت  �إذ  المدرو�سة،  الأ�صناف  باقي  بين  معنوية  فروق  �أية  يكن هناك  وكذلك لم   ،% 33 بلغت  بن�سبة عقد  
%24.6 في ال�صنف �شتوي التون�سي. كما تفوقت معاملة الري التكميلي معنوياً على معاملة الزراعة البعلية لجميع  % في ال�صنف �سيغواز الجزائري و 
وقد   .)10 )الجدول  المروية  الزراعة  حال  في   % 27.4 و  البعلية  الزراعة  حال  في   % 16.8 الأ�صناف  لجميع  كمتو�سط  العقد  ن�سبة  فبلغت  الأ�صناف، 
يعزى �سبب ذلك لتوفر عن�صر الرطوبة الأر�ضية من خلال معاملات الري التكميلي، لما لذلك من ت�أثير في تح�سين ن�سبة العقد، كونه ي�ساعد على �إمداد 
ال�شجرة بالعنا�صر الغذائية اللازمة مع توفر الماء في مرحلة تكون فيهاال�شجرة ب�أم�س الحاجة للغذاء والماء كونها تكون في مرحلة نمو خ�ضري مترافق 

مع  طورالإزهار والعقد  في وقت واحد.    
13 - معامل الإثمار:

حُ�سبَ معامل الإثمار، بعد �أن تم الأخذ بعين الاعتبار �سقوط الثمار �سواءً كان ذلك في �شهر يونيو �أو غيره، و�سُجلت الن�سبة الأعلى عند �أ�سود ليبيا وال�صنفين 
�شملال و�شتوي التون�سيين، �إذ تراوح معامل الإثمار فيها بين 6.15 % في ال�صنف �أ�سود ليبيا �إلى 11 % في ال�صنف �شملال، كما لوحظ عدم وجود فروق 
معنوية بين معاملتي الزراعة البعلية والمروية بالن�سبة للأ�صناف المدرو�سة عند ح�ساب معامل الإثمار، �إذ بلغ 5.67 % في حال الزراعة البعلية، وارتفع �إلى 
6.7 % في حال الزراعة المروية، ولم يرقَ هذا الارتفاع �إلى م�ستوى الدلالة المعنوية، وهذا ي�ؤكد دور الري في تح�سين ن�سبة العقد ومعامل الإثمار في زراعة 

الزيتون )الجدول 10(. 
تتوافق هذه النتائج مع ماوجده  كل من  Mitchell وزملائه )1984( و Baratta وزملائه )1986( وGrattan وزملائه )2006( حول الت�أثير الإيجابي لري 
الزيتون في زيادة عدد الأزهار، وعدد العناقيد الزهرية في الزيتون المروي، والذي يعزى لزيادة محتوى الكربوهيدرات خلال مرحلة التمايز الزهري، �إ�ضافةً 

لتح�سين ن�سبة العقد والإثمار.  

14 - ن�سبة الزيت على �أ�سا�س الوزن الرطب والجاف:
يلاحظ من الجدول 11 �أن ال�صنف ال�شتوي قد �أعطى �أعلى ن�سبة زيت على �أ�سا�س الوزن الرطب،  فبلغت 23.18 % كمتو�سط للزراعة البعلية والمروية، وقد 
تفوق معنوياً على جميع الأ�صناف المدرو�سة، تلاه ال�صنفان �شم�شالي الجزائري و�شملال التون�سي بن�سبة زيت بلغت 19.73 و 19.41 % على التوالي، دون 
وجود فروق معنوية بينهما، و�سُجلت �أدنى ن�سبة زيت في ال�صنف �أ�سود ليبيا، �إذ بلغت 14.97 % كمتو�سط للزراعة البعلية والمروية وبفروق معنوية عن باقي 
20.47 % في الزراعة  الأ�صناف المدرو�سة، و لوحظ تفوق معاملة الزراعة البعلية على المروية في ن�سبة الزيت كمتو�سط لجميع الأ�صناف، فبلغت الن�سبة 
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البعلية، و 17.07 % في الزراعة المروية، ويعزى �سبب ذلك لزيادة محتوى الثمار من الماء، مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض ن�سبة الزيت فيها. 

الصنف
نسبة الزيت على أساس الوزن الجاف )%(نسبة الزيت على أساس الوزن الرطب )%(

م.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعليةم.ع ِ)A(ري تكميليزراعة بعلية
15.9613.9814.97d21.2846.6333.96cليبياأسود

سيغواز
الجزائر

17.4415.6516.54c23.7244.1833.95c

19.9018.9119.41b29.4142.1035.76cشمشالي

شملال
تونس

24.1615.2919.73b23.3156.4939.90b

24.9221.4323.18a38.6849.9944.34aشتوي

)B( 20.476م.عa17.072b27.28b47.88a

LSD0.05

A1.0192.075
B0.6441.312

A×B1.4412.935

الجدول 11. نسبة الزيت على أساس الوزن الرطب والجاف للأصناف المدروسة.

)اختباردنكان( أي معاملتين تشتركان بحرف لايوجد بينها فروق معنوية.

علماً �أن الدرا�سة التي �أوردتها منظمة التنمية العربية )2003( ذكرت �أن ن�سبة الزيت في ال�صنف �سيغواز بلغت 18 %، وتراوحت في ال�صنف ال�شم�شالي من 
18 �إلى 24 %، وفي ال�صنف ال�شتوي من 18 �إلى 20 %، في حين بلغت 22 % في ال�صنف �شملال، بينما �أظهرت نتائج اك�ساد )2015( �أن ن�سبة الزيت في 

ال�صنف �أ�سود ليبيا تراوحت بين 20 و 22 %.  
�أما على �أ�سا�س الوزن الجاف، فقد �أحتوى ال�صنف ال�شتوي تون�س على �أعلى ن�سبة زيت )44.34 %(، وتفوق معنوياً على باقي الأ�صناف المدرو�سة، تلاه 
ال�صنف �شملال بن�سبة زيت بلغت 39.9 % وبفروق معنوية عن باقي الأ�صناف، كما لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين باقي الأ�صناف، فقد تراوحت ن�سبة 
الزيت على �أ�سا�س الوزن الجاف بين 33.96 % في ال�صنف �أ�سود ليبيا و 35.76 % في ال�صنف �شم�شالي. كما لوحظ تفوق معنوي لمعاملة الزراعة المروية 
على البعلية كمتو�سط لجميع الأ�صناف، فبلغت الن�سبة 27.28 % في الزراعة البعلية، و47.88 % في الزراعة المروية. وهذا يدل على الدور الإيجابي للري 

التكميلي، لي�س فقط في زيادة الإنتاج من الثمار، بل �أي�ضاً ن�سبة الزيت في الثمار.        
وهذا يتوافق مع ماذكره  Wahbi وزملا�ؤه )2006( من �أن محتوى الثمار من الزيت يكون �أقل في الظروف المروية، ولكن هذا الانخفا�ض يعو�ض بتح�سن وزن 

الثمار بما ي�ضمن زيادة الإنتاجية من الزيت، وهذا ما�أكده Serraj وزملا�ؤه )2005(.
15 - تركيب زيت �أ�صناف المغرب العربي من الأحما�ض الدهنية:

يتبين من الجدول 12 مايلي:
- بالن�سبة لل�صنف �أ�سود ليبيا يلاحظ ارتفاع ن�سبة حم�ض الأولييك في الزراعة البعلية، �إذ بلغت 70.87 % مقارنة بالزراعة المروية رياً تكميلياً، والتي بلغت 
62.92 %، وتتوافق هذه الن�سبة مع الموا�صفة الدولية لزيت الزيتون، لكن يلاحظ �أن الحم�ض الدهني اللينولييك �سلك �سلوكاً معاك�ساً للحم�ض ال�سابق، �إذ 
كانت ن�سبته عالية في الزراعة المروية وبلغت 21.58 % مقارنةً بالزراعة البعلية )11.20 %( ، وبذلك تكون ن�سبة هذا الحم�ض �أعلى من الموا�صفة الدولية 
بقليل، كما كانت ن�سبة  كل من الحم�ض الدهني الآرا�شيديك ) 0.73 %(، وكذلك الحم�ض الدهني اللينولينيك )1.14 %(، وهو �أعلى بقليل من الموا�صفة 

القيا�سية الدولية لزيت الزيتون، بينما كانت باقي ن�سب الأحما�ض الدهنية �ضمن حدود هذه الموا�صفة �سواءً في الزراعة البعلية �أو المروية رياً تكميلياً.
- �أما بالن�سبة لل�صنف �سيغواز الجزائري، فقد بلغت ن�سبة الحم�ض الدهني الآرا�شيديك 1.34 % في الزراعة المروية، في حين بلغت ن�سبة الحم�ض الدهني 

اللينولينيك في الزراعة البعلية والمروية  1.37 % و 1.23 % على التوالي  وهي �أعلى من الموا�صفة القيا�سية الدولية.
- تميز ال�صنف �شتوي بارتفاع ن�سبة الحم�ض الدهني اللينولييك عن حدود الموا�صفة الدولية، �سواء في الزراعة البعلية �أو المروية، فبلغت 25.28 %، 32.38 
% على التوالي، وهذا ما يتوافق مع ماذكره  D’Andria )2004(  من �أن الاختلافات الوراثية بين الأ�صناف ت�سهم كثيراً في تعزيز ن�سبة الاحما�ض الدهنية 

غير الم�شبعة/الم�شبعة، ولم يكن لنظام الري ت�أثير وا�ضح في ذلك.
- �أما بالن�سبة لمحتوى الأ�صناف المدرو�سة من الحم�ض الدهني الرئي�س )الأولييك(، فقد احتل ال�صنف �أ�سود ليبيا في الزراعة البعلية المرتبة الأولى، �إذ 
و�صلت ن�سبة الحم�ض �إلى ما يفوق  70 %، تلاه ال�صنف �سيغواز الجزائري في الزراعة البعلية )70 % تقريباً(، كما لوحظ اختلاف كبير في محتوى الزيت 
من هذا الحم�ض بين ال�صنفين �شم�شالي الجزائري و�شملال التون�سي تمثل بفارق 10 % ل�صالح الثاني، و�سُجلت �أدنى ن�سبة من هذا الحم�ض في ال�صنف 
�شتوي )تون�س(، وهذا يتوافق مع ماذكره D’Andria )2004( من �أن المحتوى المرتفع من هذا الحم�ض يجعل الزيت �أكثر مقاومةً للأك�سدة، والتي ت�سبب 
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طعم التزنخ في الزيت.

الجدول 12. تركيب زيت الزيتون من الأحماض الدهنية لأصناف المغرب العربي.

الحمض الدهني

عديدة عدم الإشباع )%(وحيدة عدم الإشباع )%(أحماض دهنية مشبعة  )%(
 Saturated Fatty AcidsF.A Mono unsaturatedPoly unsaturated F.A 

اللينولينيكاللينولييكالأولييكبالميتولييكالآراشيديكالستياريكالبالميتيك
 Palmitic

Acid
 Stearic

Acid
 Arachidic

Acid
 Palmitolic

Acid
Oleic 
Acid

 Linoleic
Acid

Linolenic 
Acid

C16:0C18:0C20:0C16:1C18:1C18:2C18:3
≤ 3.50.9-21-0.35583-0.63.5 ≤0.5-7.55-20 المواصفة القياسية الدولية )%(

ليبياأسود
9.494.680.730.5670.8711.201.14بعل

9.723.190.490.3762.9221.580.82ري تكميلي

سيغواز
الجزائر

10.912.990.470.8369.2413.831.37بعل
11.652.091.341.0662.4219.641.23ري تكميلي

شمشالي
17.432.480.471.6858.1818.460.92بعل

19.572.300.202.1857.9917.140.74ري تكميلي

شملال
تونس

16.023.400.551.0668.239.640.70بعل
16.212.900.321.1465.9412.820.52ري تكميلي

شتوي
10.813.020.530.6458.1225.280.90بعل

12.672.770.460.5649.4632.380.89ري تكميلي

16 - بع�ض معايير الجفاف:
تبين من خلال الم�شاهدات الحقلية �أن جميع الأ�صناف كانت ذات حمل ثمار جيد، كما لوحظ �شحوب في لون الأوراق على جميع الأ�صناف المدرو�سة،  �أما من 

حيث درجة ذبول الثمار، فقد لوحظ �أن الثمار في ال�صنفين �شم�شالي الجزائري و�شتوي التون�سي كانت �أقل ت�أثراً من ثمار باقي الأ�صناف.
وعند درا�سة بع�ض المعايير التي تعبر عن مدى درجة تحمل الأ�صناف للجفاف  يتبين  ما يلي )الجدول 13(:

- تفوق ال�صنفان �أ�سود و�شتوي ب�شكل معنوي بمحتواهما من الكلورفيل A في الأوراق على باقي الأ�صناف، �إذ بلغ المحتوى 1.2491، 1.0839 مغ/غ-1 على 
التوالي دون وجود فروق معنوية بينهما، كما تبين عدم وجود فروق معنوية بين باقي الأ�صناف. �أما بالن�سبة للكلورفيل B فقد �سلك ال�سلوك نف�سه با�ستثناء 

�أن ال�صنف �شملال حل محل ال�صنف ال�شتوي )0.945 و 0.748 مغ/غ-1 على التوالي(.
- �أما بالن�سبة للمعايير الأخرى )محتوى الماء الن�سبي، محتوى الأوراق المائي، عجز الإ�شباع المائي، ن�سبة المادة الجافة للأوراق، و المحتوى من البرولين(، فلم 

تلحظ �أية فروق معنوية بين جميع الأ�صناف المدرو�سة. 

الجدول 13. بعض معايير الجفاف للأصناف المدروسة.

كلوروفيل A الصنف
)مغ/غ-1(

 B كلوروفيل
)مغ/غ-1(

محتوى 
الماء 

النسبي 
)%(

محتوى 
الأوراق 
المائي 
)%(

عجز 
الإشباع 
المائي
)%( 

نسبة المادة 
الجافة 

للأوراق 
)%(

الغلوكوز 
)مغ/غ-1(

برولين 
)ميكروغرام/100 

مغ أوراق 
خضراء(

1.2491a0.9496a55.72a70.0a44.28a30.0a29.2bc16.8aليبياأسود

سيغواز
الجزائر

0.8443b0.6695b58.99a68.1a41.01a31.9a27.0c23.5a

0.7965b0.5493b58.09a65.5a41.91a34.5a37.6ab15.9aشمشالي

شملال
تونس

0.9220b0.7481ab50.88a70.2a49.12a29.8a44.3a28.1a

1.0839ab0.6298b60.73a68.0a39.27a32.0a21.6c29.4aشتوي

LSD0.050.31200.26869.447.889.447.889.6616.45
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�أما بالن�سبة لمحتوى الأوراق من الغلوكوز فقد تبين تفوق كل من ال�صنفين �شملال التون�سي و�شم�شالي الجزائري بمحتوى بلغ 44.3 و37.6 مغ/غ-1 على   -
التوالي، مع عدم وجود فروق معنوية بينهما، كما تبين عدم وجود فروق معنوية بين ال�صنف ال�شم�شالي الجزائري، و�أ�سود ليبيا،  وكذلك بين كل من �أ�سود 

ليبيا و�سيغواز الجزائري وال�شتوي التون�سي. 
يتبين مما �سبق �أن �أغلب هذه الأ�صناف متحملة للجفاف، وعلى ر�أ�سها - في ظروف هذه الدرا�سة - كان ال�صنف �أ�سود ليبيا، وهذا يتوافق مع نتائج اك�ساد 
)2015( ب�أن ال�صنف �أ�سود ليبيا متحمل للجفاف، وكذلك يتوافق مع ماذكرته المنظمة العربية للتنمية الزراعية )2003( من �أن ال�صنف �شملال التون�سي 
متحمل للجفاف، وال�صنف �شم�شالي الجزائري متو�سط التحمل للجفاف، بينما كان �صنف �سيغواز غير متحمل للجفاف، مع �أنه �أظهر نوعاً من التحمل في 

ظروف الدرا�سة في محطة جلين بمحافظة درعا ال�سورية.

المقترحات
1 - �إجراء عمليات الري التكميلي ل�شجرة الزيتون في ظروف منطقة الدرا�سة وما حولها، ولا�سيما في �أ�شهر الجفاف، ابتداءً من مرحلة ت�صلب النواة وحتى 

�شهر �أغ�سط�س، لما لهذه العملية من �أثر �إيجابي في زيادة النمو الخ�ضري، وكذلك تح�سين الإنتاجية وزيادة غلة الزيت، والتقليل من ظاهرة المعاومة.
2 - ن�شر زراعة الأ�صناف المدرو�سة، ولا�سيما ال�صنف �أ�سود ليبيا في البلدان العربية  ذات الظروف الجافة.

3 - متابعة درا�سة باقي الأ�صناف المزروعة في المجمع الوراثي، وذلك للتو�صية ب�إكثار الأف�ضل منها من الناحية الإنتاجية، ومدى التحمل للجفاف، وذلك 
لتعميمها على باقي البلدان العربية.

الصنف شمشالي )الجزائر(

الصنف شملال )تونس(

الصنف أسود )ليبيا(

الصنف سيغواز )الجزائر(

الصنف شتوي )تونس(

ملحق 1. أشكال ثمار وبذور أوراق الأصناف المدروسة.
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