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Studying the Plant Species Diversity of the Pinus brutia Ten. Forests

in the Coastal Region of Syria
د. زهير ال�شاطر)2-1(
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الملخ�ص
تمت درا�سة التنوع الحيوي النباتي في غابات ال�صنوبر البروتي .Pinus brutia Ten في ال�ساحل ال�سوري بهدف الح�صول على معطيات يمكن �أن 

ت�سهم في الحفاظ على هذا التنوع وح�سن �إدارته.
تم تقييم التنوع النباتي من خلال ت�سجيل الأنواع النباتية الموجودة وطرزها وا�ستعمالاتها في 59 عينة م�ساحة كل منها 400م2 تغطّي مواقع انت�شار 
ال�صنوبر البروتي من بلدة ك�سب �شمالًا حتى منطقة ال�شيخ بدر جنوباً، وقد ا�ستخدمت عدة دلائل في ح�ساب التنوع الحيوي ومقارنته )الغنى النوعي، 

معامل �شانون، معامل جاكارد(. 
تميزت الغابات المدرو�سة بتنوع نباتي كبير �سواء من حيث الأنواع الموجودة �أم من حيث طرزها الحياتية وا�ستعمالاتها، فقد تم ت�سجيل 191 نوعاً 
نباتياً تنتمي �إلى 48 ف�صيلةً على مجمل الم�ساحة المدرو�سة، لكن 27% من هذه الأنواع لم تكن موجودة �إلا في عينة واحدة فقط من العينات المدرو�سة، 

وت�أثر توزع النبت في منطقة الدرا�سة بعاملين �أ�سا�سيين هما ال�صخرة الأم والارتفاع عن �سطح البحر.
تنبع �أهمية هذه الدرا�سة في كونها تقدم �صورةً �شاملةً للتنوع النباتي وخ�صائ�صه في غابات ال�صنوبر البروتي في ال�ساحل ال�سوري، وتحدد العوامل 

الم�ؤثرة فيه، ما ي�سهم في �صون هذا التنوع و�إدخاله في خطط �إدارة تلك الغابات.
الكلمات المفتاحية: ال�صنوبر البروتي، التنوع الحيوي، ال�صخرة الأم، الارتفاع عن �سطح البحر، الطرز النبتية، �سورية.

Abstract
Plant species diversity has been studied in the Pinus brutia Ten. forests in the coastal region of Syria in order to obtain 

data for its management and conservation.
This diversity was assessed in 59 plots of 400m2 covering the whole distribution area of Pinus brutia in the coastal 
region. Number, type, abundance and utilisation of plant species in each plot have been recorded. Plant species 
diversity has been assessed and compared using many indicators (species richness, Shannon index, Jaccard index), 
and the main factors affecting this diversity have been identified using AFC analysis.
The studied forests are characterized by huge species diversity in number, types and utilisation. The study has recorded 
191 plant species belonging to 48 families, but 27% of these species were recorded in only one plot. Parent material 
and altitude were the main factors affecting the distribution of species in the studied region. 
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المقدمة
ت�شكّل الغابات المتو�سطية ن�سبةً ب�سيطةً من م�ساحة الغابات على �سطح الأر�ض �إذا ما قُورنت بالغابات ال�شمالية �أو المدارية، مع ذلك ف�إن الخ�صائ�ص 
الحيوية والفيزيائية والتاريخية تجعل من هذه الغابات �إرثاً طبيعياً فريداً، �إذ تتميز البلدان التي توجد فيها هذه الغابات بتنوع ا�ستثنائي في الظروف 

البيئية، ما يمكنها من �إيواء كم هائلٍ من التنوع الحيوي النباتي والحيواني، وبالتالي تنوع الخدمات التي تقدمها هذه الغابات. 
�أحُ�سن ا�ستغلاله فهناك الكثير من الأنواع التي تقدم  �إذا ما  �أ�سا�سياً لل�سكان المحليين ولإدارة الغابات  �أن ي�شكّل مورداً  يمكن لهذا التنوع الحيوي 
خدمات متنوعة كالنباتات الطبية والعطرية والرحيقية والم�أكولة، وكذلك الفطور والفلين والراتنج �إ�ضافةً لل�صيد، كما �أن هناك العديد من الأنواع 
التي تقوم ب�أدوار وظيفية مهمة في النظام البيئي من خلال تثبيت الأزوت، �أو ما تقدمه من م�أوى وطعام للكثير من الكائنات الأخرى، ما ي�سهم في 
 ،Parker ا�ستقرار هذه النظم البيئية )Palahi، 2004(، كما يزيد التنوع الحيوي في النظم البيئية الحراجية من التعقيد في بنيتها )Jenkins و 
2012(، ما يزيد من قدرتها على مقاومة الا�ضطرابات، وت�صبح بالتالي �أكثر   ،Haghgooyو Pourbabaei( ويمنحها تنوعاً وظيفياً �أكبر ،)1998
 Baskent ; 1982 ،وزملا�ؤه Barnes( ا�ستقراراً. �إن هذه الأهمية المتزايدة للتنوع الحيوي جعلته يدخل كهدف �أ�سا�س في خطط تنظيم و�إدارة الغابات

وزملا�ؤه، 2009(.
�إن الخطوة الأولى في �إدخال التنوع الحيوي و�صونه في خطط الادارة الم�ستدامة للغابات هي درا�سة النبت الطبيعي وتنوعه في هذه الغابات، 
في  �أخ��رى.  جهةٍ  من  ووفرته  توزعه  في  الم�ؤثرة  البيئية  العوامل  وبين  وبينه  جهة،  من  النبت  هذا  مكونات  بين  المتبادلة  العلاقات  ومعرفة 
الحقيقة، يُعد النبت الحراجي م�ؤ�شراً على ظروف الموئل الحراجي و�إنتاجيته الكامنة لأنه يعك�س التفاعلات بين المناخ والتربة والطبوغرافيا 

.)2012 ،Haghgooyو Pourbabaei(
�إن تقدير وتحديد العلاقات بين النبت والبيئة، �إ�ضافةً لأهميته الرئي�سة ك�أداة بحثية في مجال البيئة الذاتية، قد اكت�سب حديثاً �أهميةً �أكبر ك�أداة 
 ،)2000 ،Zimmermannو Guisan( لفهم توزع النبت والمجتمعات النبتية ولاختبار الفر�ضيات البيو-جيوغرافية ولو�ضع �أولويات �صون التنوع الحيوي
ويذكر Pourbabaei وHaghgooy )2012( �أن ا�ستق�صاء العلاقات البيئية بين الأنواع النباتية يعدّ �ضرورياً لفهم الطرز المختلفة للنبت في المنظر 

البيئي الحراجي، كما يذكر Hix و Pearcy )1997( �أن تفاعل النبت مع عوامل البيئة يحدد توزع الأنواع ووفرتها. 
ت�شكّل معرفة النبت الطبيعي في الغابات حجر الأ�سا�س في تقييم الت�أثيرات المختلفة للعمليات التربوية في التنوع الحيوي، وبالتالي اختيار المعالجات 
الأقل ت�أثيراً في هذا التنوع )Elliott و Hewitt، 1997(، ويرى Fontaine وزملا�ؤه )2007( �أن معرفة �أ�شكال توزع النبت الطبيعي وتركيب المجتمعات 
النباتية تفيد كذلك في جهود �إعادة ت�أهيل الغابات المتدهورة ب�شكل فعال من خلال دعم نظم اتخاذ القرار بالبيانات اللازمة، كما �أن معرفة النبت 
الطبيعي في الغابات ت�شكل م�ؤ�شراً فعالًا على جودة الموقع، وبالتالي على �إنتاجية الأ�شجار الحراجية في المواقع المختلفة، وذلك بف�ضل العلاقة الوثيقة 
التي يملكها هذا النبت مع الخ�صائ�ص البيئية اللاحيوية للموقع. كما وجد Bergès وزملا�ؤه )2006( �أن تقدير خ�صوبة الموقع حراجياً، وبالتالي 
تقدير الانتاجية الحراجية لنوع ما با�ستخدام النبت الطبيعي معبراً عنه بدلائل التنوع الحيوي �أعطى النتائج نف�سها مقارنةً با�ستخدام الخ�صائ�ص 

البيئية الأخرى للموقع من تربة وارتفاع عن �سطح البحر ومناخ وانحدار وغيرها. 
تعدّ غابات ال�صنوبر البروتي .Pinus brutia Ten من النظم البيئية الأ�سا�سية في �شرق المتو�سط عامةً، �إذ تنت�شر طبيعياً في اليونان وتركيا و�سورية 
الرئي�س  الم�صدر  كونها  اقت�صادية مهمة  بوظيفة  تقوم  الوظائف )Panetsos، 1985(، فهي  للغابات متعددة  مثالًا  وتُعدّ  العراق  ولبنان وجزء من 
المنتجات غير  وللعديد من   ،)2008 ; Tolunay وزملا�ؤه،   2003 المتو�سط )Fady وزملا�ؤه،  �شرقي  بلدان  العديد من  المختلفة في  ب�أ�شكاله  للخ�شب 
الخ�شبية كالراتنج والفطور والنباتات الطبية والعطرية، كما تقوم بالعديد من الوظائف والخدمات البيئية من خلال حفظ التربة وم�صادر المياه 

و�صون التنوع الحيوي وتثبيت الكربون والتخفيف من �آثار التغير المناخي ومكافحة الت�صحر )Fischer وزملا�ؤه، 2008(.
ورطوبة(،  )ح��رارة  المناخية  الظروف  �سواء  متنوعة  بيئية  على تحمل ظروف  قدرته  البروتي، من خلال  ال�صنوبر  مرونة  ف�إن  �أخ��رى،  ناحية  من 
الت�شجير الحراجي  نوعاً مهماً في  منه  بعد الحريق جعلت  الطبيعي  التجدد  العالية على  وقدرته  الأم(،  ال�صخرة  )�أنواع مختلفة من  الأر�ضية  �أو 

الا�صطناعي في تلك المنطقة )Fischer ; 1986 ،Panetsos وزملا�ؤه، 2008(.
ت�صادف غابات ال�صنوبر البروتي في �سورية ب�شكل رئي�س في جبال الباير والب�سيط والجبال ال�ساحلية الغربية وفي جبال عفرين �شمالي حلب، �إذ 
تبلغ الم�ساحة التي ي�شغلها ال�صنوبر البروتي طبيعياً في �سورية نحو 50 �ألف هكتار �أغلبها في جبال الباير والب�سيط، جزءٌ كبيٌر منها متدهور بدرجات 

This study is important since it gives a global view about plant species diversity and its attributes in the Pinus brutia 
Ten. forests in the coastal region of Syria and determines the factors affecting this diversity; what can contribute to the 
conservation of this diversity and to the management of these forests.
Key Words: Brutia pine, Biodiversity, Parent material, Altitude, Vegetation types, Syria.
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مواد البحث و طرائقه

متباينة، وترتبط هذه الغابات بحياة الان�سان ب�شكل وثيق من خلال ت�أمينها مورداً خ�شبياً للا�ستعمالات المختلفة و�إ�سهامها في المحافظة على التربة 
والمياه وتوفيرها ملج�أً للا�ستجمام والراحة )نحال، 2012(. 

ت�شكل درا�سة ومعرفة النبت الطبيعي في غابات ال�صنوبر البروتي في �سورية، وتحديد العوامل الم�ؤثرة في تنوعه وتوزعه، الخطوة الأولى نحو �إدارة 
هذا النبت ب�شكل فعال ي�سمح بالا�ستفادة المثلى من الخدمات المبا�شرة وغير المبا�شرة التي يقدمها لإدارة الغابات ولل�سكان المحليين من جهة وللنظام 
البيئي من جهة �أخرى، وي�سمح في الوقت ذاته بالحفاظ على هذا النبت، ولا�سيما المهدد منه من خلال �إدراجه كهدف �أ�سا�س في خطط تنظيم و�إدارة 
غابات ال�صنوبر البروتي في �سورية، والإ�سهام في تحويلها �إلى �إدارة م�ستدامة، �إذ قدرت القيمة ال�سالبة الناتجة عن �سوء �إدارة الغابات في �سورية 

.)2005 ،Zahoui و Nahal( مثلًا بنحو 9.690.000 يورو
يهدف هذا البحث �إلى درا�سة التنوع الحيوي النباتي و�أهم العوامل الم�ؤثرة فيه، وذلك في غابات ال�صنوبر البروتي في المنطقة ال�ساحلية من �سورية، 

وتقديم بع�ض المعطيات التي يمكن �أن ت�سهم في الحفاظ على هذا التنوع وح�سن �إدارته.

موقع الدرا�سة
�شملت الدرا�سة منطقة الجبال ال�ساحلية في �سورية والتي تتكون من كتلتين رئي�ستين، الأولى كتلة الباير والب�سيط في ال�شمال، والثانية كتلة �سل�سلة 

الجبال ال�ساحلية التي تمتد بين وادي نهر الكبير ال�شمالي في ال�شمال ووادي نهر الكبير الجنوبي في الجنوب. 
يُ�صادف ال�صنوبر البروتي في الحالة الطبيعية على �أنواع مختلفة من ال�صخور الأم والترب، �إذ تنمو غاباته على ترب نا�شئة على �صخور اندفاعية 
خ�ضراء تتكون من البيريدوتيت البيروك�سينية وال�سربنتين وبدرجة �أقل من الغابرو وذلك في كتلة الباير والب�سيط، في حين تنمو هذه الغابات في 
�أنه  المت�شقق، كما  الكتيم  الكل�س  المتو�ضعة فوق  التيرارو�سا  �أقل على  وبن�سبة  والمارن  المارني  الكل�س  نا�شئة على  ال�ساحلية على ترب  �سل�سلة الجبال 

ا�ستُعمل في الت�شجير الا�صطناعي على �أنواع �أخرى من ال�صخور الأم والترب )نحال، 1982(.
اقتطاع العينات

400م2  منها  كل  م�ساحة  دائريةً  عينةً   59 في  الدرا�سة  نفّذت 
ولها المركز نف�سه لعينات كانت قد اختُيرت �ضمن �إطار م�شروع 
�سورية،  في  الزراعي  والا�صلاح  الزراعة  وزارة  قبل  من  منفذ 
نمو  درا���س��ة  بهدف  بر�شلونة  في  الحراجية  التقانات  ومركز 
اختيار  وتم  دائمة،  عينات  �ضمن  البروتي  ال�صنوبر  و�إنتاجية 

م�ستقبلًا. فيها  التنوع  درا�سة  متابعة  لإمكانية  العينات  هذه 
البروتي  ال�صنوبر  م��ن  حرجية  مجموعات  ال��درا���س��ة  �شملت 
انت�شاره  مناطق  �ضمن  وذلك  العالية  الغابة  مرحلة  في  موجودة 
الأولى  �أ�سا�سيتين:  كتلتين  و�ضمن  ال�سوري  ال�ساحل  في  الطبيعي 
�سل�سلة الجبال  كتلة  والثانية  عينةً(،  والب�سيط )35  الباير  كتلة 
- حلب  ال�ساحلية )ال�سفح الغربي( اعتباراً من طريق اللاذقية 
ال�شلّة(  )غابة  بدر  ال�شيخ  منطقة  وحتى  �شمالًا  كفرية(  )موقع 
البروتي  ال�صنوبر  م�ساحة  تنخف�ض  حيث  عينةً(،   24( جنوباً 
وارتفاعات  �سفوح  على  وذلك  ملحوظ،  ب�شكل  المنطقة  بعد هذه 
في  العينات  �أغلب  اقتُطعت  )ال�شكل1(.  متنوعة  �أم  و�صخور 
يوجد  لا  التي  المواقع  من  قليل  عدد  في  ولكن  طبيعية،  غابات 
ا�صطناعية  غابات  في  العينات  اقتطاع  تم  طبيعية  غابات  فيها 
بنبتها  احتفظت  �أي في عينات  الطبيعي،  ذات مظهر قريب من 

مدرجات. ولي�س  ت�شجيرها في حفر  الطبيعي من خلال 

الشكل 1. توزع العينات في موقع الدراسة.
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جمع البيانات
مّمت ا�ستمارة لجمع كل البيانات المتعلقة بالموقع وهي: �صُ

ونوع  كلينوميتر )�سانتو(،  بو�ساطة  والمعر�ض )درجة(  والانحدار )%(،   ،GPS بو�ساطة  البحر  والارتفاع عن �سطح  الموقع: الاحداثيات  عوامل   -
ال�صخرة الأم، وعمق التربة في 5 نقاط �ضمن العينة بو�ساطة م�سبر.

- الأنواع النباتية في العينة وطراز كل منها كالتالي: )T( �أ�شجار - )S( �شجيرات - )B( ب�صليات - )H( �أع�شاب - )G( نجيليات.
.)1913 ،Furrer و Braun( لح�ساب ن�سبة التغطية للأنواع النباتية )Braun-Blanquet( وفرة هذه الأنواع: اعتماداً على مقيا�س -

الم�ساعدة  المراجع  ببع�ض  الا�ستعانة  مع   )1966  ،Mouterd( ولبنان  ل�سورية  الحديثة  الفلورا  على  بالاعتماد  وت�صنيفها  الأن��واع  على  التعرف  تم 
)العي�سوي، 1998 ؛ وزارة الدولة ل��شؤون البيئة، 2001( ، كما تم الا�ستناد �إلى معجم نحال في الأ�سماء العلمية للنباتات في ت�سمية الأنواع غير المعروفة 

محلياً )نحال، 2009(. 
تحليل البيانات

تم تبويب البيانات و�إجراء الح�سابات الأ�سا�سية ور�سم الأ�شكال البيانية الب�سيطة بو�ساطة برنامج  Excel. وتم تحليل توزع القيم با�ستخدام ما يدعى 
ب�صندوق العينات BoxPlot �أو �صندوق Tukey، وهي طريقة لو�صف عينة �أو لتلخي�ص توزيع �إح�صائي معين )Durbec، 1997(. ينطوي ذلك على 
عر�ض قيمة الو�سيط Q (0.50) )50 % من المجتمع �أقل �أو ي�ساوي هذه القيمة( والربيع الأول Q (0.25) )25 % من المجتمع �أقل �أو ي�ساوي هذه 
القيمة( والربيع الثالث Q (0.75) )75 % من المجتمع �أقل �أو ي�ساوي هذه القيمة(, ويُدعى المدى بين الربيع الأول والثالث بالم�سافة بين الربيعية حيث 

.SPSS  توجد فيها 50 % من المعطيات. تم �إعداد هذا ال�صندوق للتوزيعات المختلفة با�ستخدام البرنامج
الطريقة من  مّمت هذه  الموقع، و�صُ الإجمالي للأنواع في  التوزع  �أجل فهم  للتوافق )Correspondance Analysis( من  العاملي  التحليل  �إجراء  تم 
التحليل متعدد المتغيرات لدرا�سة جداول معروفة با�سم جداول الاحتمال �أو الجداول المتقاطعة، ويمكن تعميمها لدرا�سة الجداول المتعلقة بالك�شوف 
بالإ�ضافة   ،)1973  ،Benzécri( الموجودة للمعطيات  وتركيبية  �إجمالية  درا�سة  ب�إجراء  ت�سمح  ب�أنها  الطريقة  تتميز هذه  النباتية )وجود/غياب(. 

.)1998 ،Falissard( لذلك، ف�إن تحليل التوافق لا يتطلب �أية �شروط لإجرائه عدا كون العوامل نوعية ولي�ست كمية
ت�سمح هذه الطريقة بالح�صول على خارطة للأ�سطر )الأنواع( و�أخرى للأعمدة )الك�شوف(، ومن ثم الربط بين هاتين الخارطتين )Escofier و 
Pages، 1990(. ينطوي ذلك على �إعادة تنظيم جدول المعطيات ب�إعطاء معاملات للأعمدة و لل�سطور بزيادة الارتباط القانوني بينها، ويتم تحميل 
هذه المعاملات على محور. يٌعدّ اختيار عدد المحاور العاملية التي يجب �أخذها بعين الاعتبار من �أجل �شرح النتائج �صعوبةً من �صعوبات هذه الطريقة. 
في الأحوال كافةً، يمكن توجيه الم�ستخدم في خياره عبر اختبار انخفا�ض ن�سبة عطالة المحاور العاملية المتتالية حيث يجب التوقف عندما ي�صبح 

 .)1985 ،Roux( الانخفا�ض �ضعيفاً �أو غير مهم، ومن �شروط هذه الطريقة �أن لا نحتفظ �إلا بالمحاور التي ن�ستطيع مناق�شتها و �شرحها
تم ا�ستبعاد ال�صنوبر البروتي لوجوده في كل العينات، وبالتالي لا يقدم معلومةً مهمةً عن توزعه. تم ا�ستخدام برنامج SPSS من �أجل �إجراء التحليل 

العاملي للتوافق، و ا�ستخدمت عدة معاملات )دلائل( في تقدير التنوع النباتي وهي: 
- الغنى النوعي: ويمثّل عدد الأنواع الموجودة في العينة. 

:)1976 ، Daget( وتم ح�سابه وفق ال�صيغة التالية ، )1988 ،Magurran( معامل �شانون: وهو من مجموعة معاملات التباين -

H' = - ∑(i = 1،S) pi . log pi

حيث: 
S = العدد الكلي للأنواع، Pi = الوفرة الن�سبية للأنواع  )nj ،)nj /N = عدد �أفراد النوع  j في العينة، و N =العدد الكلي للأفراد، وقد تم التعبير عن 

الوفرة الن�سبية بمعاملات براون - بلانكيه.
- معامل جاكارد  Jaccard: وهو من مجموعة معاملات الت�شابه، ويح�سب هذا المعامل مقدار ال�شبه بين مجتمعين من خلال العلاقة التالية:

Cj = j /(a+b-j) * 100
حيث:

j: عدد الأنواع الم�شتركة بين المجتمعين، a: عدد �أنواع المجتمع الأول و b: عدد �أنواع المجتمع الثاني.
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النتائج والمناق�شة
الو�صف العام للتنوع الحيوي النباتي

تم ت�سجيل 191 نوعاً )الملحق1( في كامل المنطقة المدرو�سة )59 عينةً(، وتنتمي هذه الأنواع �إلى 48 ف�صيلةً نباتيةً )الجدول1(، وكان �أكثر الأنواع 
تليه  المدرو�سة(،  العينات  51 عينةً )86% من  ت�سجيله في  Smilax aspera L وتم  الثعلب )القمباطور(  الدرا�سة هو عنب  ح�ضوراً في منطقة 
القر�صعنة .Eryngium falcatum Laroche التي تم ت�سجيلها في 41 عينةً )70% من العينات المدرو�سة(. من الملاحظ �أن �أكثر من ربع الأنواع 

التي تم ت�سجيلها )52 نوعاً( لم تكن موجودة �إلا في عينة واحدة فقط من العينات المدرو�سة )الملحق1(. 
الأنواع  من   %14( نوعاً  وع�شرين  بثمانية  تمثلت  التي   Fabaceae الفولية  الف�صيلة  هي  الدرا�سة  منطقة  في  تمثيلًا  الف�صائل  �أكثر  �أن  لوحظ 
الم�سجلة(، تلتها الف�صيلة النجمية )المركبة �سابقاً( Asteraceae ب�سبعة ع�شر نوعاً )9% من مجموع الأنواع(، في حيَن �أن 20 ف�صيلةً )42% من 

مجموع الف�صائل( لم تكن ممثلةً �إلا بنوع واحد فقط )الجدول 1(.

الفصيلة عدد 
الأنواع الفصيلة عدد 

الأنواع الفصيلة عدد 
الأنواع

1 Fabaceae 28 18 Primulaceae 3 35 Cupressaceae 1
2 Asteraceae 17 19 Rhamnaceae 3 36 Dioscoreaceae 1
3 Lamiaceae 16 20 Araceae 2 37 Gentianaceae 1
4 Poaceae 13 21 Aristolochiaceae 2 38 Geraniaceae 1
5 Rubiaceae 12 22 Boraginaceae 2 39 Lauraceae 1
6 Alliaceae 10 23 Ericaceae 2 40 Liliaceae 1
7 Apiaceae 10 24 Euphorbiaceae 2 41 Linaceae 1
8 Rosaceae 7 25 Iridaceae 2 42 Myrtaceae 1
9 Scrophulariaceae 5 26 Ranunculaceae 2 43 Orobanchaceae 1

10 Caryophyllaceae 4 27 Santalaceae 2 44 Pinaceae 1
11 Fagaceae 4 28 Violaceae 2 45 Polygalaceae 1
12 Oleaceae 4 29 Aceraceae 1 46 Pteridaceae 1
13 Orchidaceae 4 30 Araliaceae 1 47 Styracaceae 1
14 Brassicacae 4 31 Betulaceae 1 48 Thymelaeaceae 1
15 Anacardiaceae 3 32 Campanulaceae 1
16 Cistaceae 3 33 Caprifoliaceae 1
17 Hypericaceae 3 34 Cornaceae 1

الجدول1. الفصائل المسجلة ودرجة تمثيلها في منطقة الدراسة.

العوامل الم�ؤثرة في توزع النبت 
�أ�سا�سيين هما ال�صخرة الأم والارتفاع عن �سطح البحر. تم  النباتي في منطقة الدرا�سة بعاملين  التنوع  ت�أثر  العاملي ب�شكل وا�ضح  التحليل  يُظهر 
اعتماد الم�ستوى العاملي الأول الذي ي�ضم المحورين الأول والثاني نظراً لانخفا�ض ن�سبة العطالة بعدهما ب�شكل كبير. ي�شرح المحور الأول 26.7 % من 

.)1972 ،Romane( التباين الكلي في حين ي�شرح المحور الثاني 9 % منه، وهي ن�سب ممتازة في هذا النوع من التحاليل
يُعبّر المحور الأول عن ت�أثير ال�صخرة الأم، �إذ تتوزع في الجهة الموجبة منه العينات الموجودة على �صخور �أم اندفاعية من البيريدوتيت البيروك�سينية 
وال�سربنتين �إ�ضافةً للغابرو والديوريت في عدد قليل من العينات )ال�شكل 2(، في حين تتوزع في الجهة ال�سالبة من المحور نف�سه عينات ذات �صخور 
ر�سوبية من الكل�س القا�سي ب�شكل �أ�سا�س مع بع�ض العينات من الراديولاريت وال�صوان )ال�شكل 2( ، وي�ؤكد ذلك توزع الأنواع في الم�ستوى العاملي 
 Ptosimopappus )نف�سه، حيث تتوزع �أنواع تميّز الترب النا�شئة على ال�صخور الخ�ضراء والغابرو في الجهة الموجبة منه كال�سكرية )�أذن النعجة
 Quercus العزري  �شبه  وال�سنديان   ،Glycyrrhiza flavescens الأ�صفر  وال�سو�س   ،Salvia aramiensis الأرامية  وال�سالفيا   ،bracteatus

 ،Quercus infectoria البلوطي  كال�سنديان  منه  ال�سالبة  الكل�سية في الجهة  الترب  �أنواع تميز  تتوزع  cerris subsp. pseudocerris، في حين 
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وال�سالفيا الموبرة Salvia tomentosa، واللهيب Phlomis longifolia، والجرموع  Tamus communis، والأريزارون ال�شائع )قبوعة الراهب( 
Arisarium vulgare )ال�شكل 3(. لا بد من الإ�شارة �إلى �أن توزع العينات على هذا المحور يُوحي بوجود ت�أثير جغرافي في توزع الأنواع، �إذ �أن العينات 

الموجودة في �أق�صى ال�شمال )قرب بلدة ك�سب مثلًا(، والواقعة على �صخور �أم كل�سية، تقترب �إلى حدٍ ما في موقعها على الم�ستوى العاملي من العينات 
الموجودة على �صخور �أم اندفاعية، وذلك ب�سبب وجود بع�ض الأنواع الم�شتركة بينهما من حيث ال�صخرة الأم. �إن الت�أثير الكبير لل�صخرة الأم �سواء في 

نمو ال�صنوبر البروتي �أم في توزع النبت الطبيعي، ولا�سيما في كتلة الباير والب�سيط قد تمت الإ�شارة �إليه منذ زمن طويل من قبل نحال )1982(.
يمثل المحور الثاني ت�أثير الارتفاع عن �سطح البحر، �إذ تتوزع على الجهة ال�سالبة منه العينات الواقعة على ارتفاعات منخف�ضة عن م�ستوى �سطح 
�أم ر�سوبية )كل�س، راديولاريت،  البحر، في حين تتوزع على الجهة الموجبة العينات ذات الارتفاعات الأعلى، وهي ب�أغلبها عينات تقع على �صخور 
�أ�صلًا لكتلة �سل�سلة الجبال ال�ساحلية الغربية مقارنةً بكتلة الباير والب�سيط. تميّز الجهة  �صوان( كما يبدو من ال�شكل2 نتيجة الارتفاعات الأعلى 
 Lavandula والخزامى   ،Quercus nana (Ky) Nahal الورق  �صغير  كالبلوط  منخف�ضة  ارتفاعات  على  توجد  �أنواعاً  المحور  هذا  من  ال�سالبة 
.Vicia Sp ، في حين تظهر �أنواع الطوابق الأعلى في الجهة الموجبة منه كال�سنديان  �أنواع البر�سيم.Trifolium Sp ، والبيقية  stoechas، وبع�ض 

البلوطي  Quercus infectori، وال�سنديان العادي Quercus calliprinos، والروبيا )الفوة( Rubia aucheri )ال�شكل 3(.
تن�سجم النتائج التي تم الح�صول عليها مع نتائج كثير من الدرا�سات التي ت�ؤكد ب�شكل خا�ص على ت�أثير الارتفاع عن �سطح البحر في توزع النبت 
الطبيعي في مناطق مختلفة من العالم مثل تركيا )Fontaine وزملا�ؤه، 2007( ، و�إيران )Pourbabaei وHaghgooy، 2012( ، كما �أنها تن�سجم مع 
ما ح�صل عليه غزال �أ�سود )1998( من ت�أثير لل�صخرة الأم والارتفاع عن �سطح البحر، �إ�ضافةً لعوامل �أخرى في توزع النبت الطبيعي في كامل منطقة 

الفرنلق ولي�س في غابات ال�صنوبر البروتي فقط. 
�أظهرت درا�سة التنوع في كل من ال�شكلين الأ�سا�سيين لل�صخور )اندفاعي ور�سوبي( وجود 128 نوعاً في العينات الموجودة على ال�صخور الأم الاندفاعية، 
في حين بلغ عدد هذه الأنواع في العينات الموجودة على ال�صخور الأم الر�سوبية 157 نوعاً بن�سبة ت�شابه )مح�سوبة بو�ساطة معامل جاكارد( بلغت 80 %، في 
حين بلغت هذه الن�سبة 73 % فقط �إذا قارنا ال�شكلين ال�سائدين من ال�صخرة الأم في منطقة الدرا�سة وهما الكل�س القا�سي والبيريدوتيت. ومن ناحية 
�أخرى، �أظهر تق�سيم العينات �إلى مجموعتين جغرافيتين )مجموعة الباير والب�سيط ومجموعة �سل�سلة الجبال ال�ساحلية الغربية( بغ�ض النظر عن 

ال�صخرة الأم وجود 144 نوعاً في الباير والب�سيط  و 147 نوعاً في �سل�سلة الجبال ال�ساحلية بن�سبة ت�شابه بلغت 72 %. 
التنوع الوظيفي )�شكل الحياة(

ي�شير الطيف الحيوي لتوزع الأنواع في كامل المنطقة المدرو�سة )ال�شكل 4( �إلى �سيادة الأنواع �شبه المختبئة بن�سبة 59 % من مجموع الأنواع الم�سجلة، 
تليها الأب�صال والأ�شجار بن�سبة )11 %(، وال�شجيرات بن�سبة 10 %، ثم النجيليات بن�سبة 6 %، والمت�سلقات بن�سبة 3 %.

الشكل 2. توزع العينات في المستوى العاملي. يشير الحرف إلى نوع الصخرة الأم: )P( بيريدوتيت وسربنتين، )G( غابرو وديوريت، )L( كلس 
قاسي، )R( راديولاريت، )S( صوان، )I( أكاسيد حديد، في حين يشير الرقم إلى الارتفاع عن سطح البحر.
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الشكل 3. توزع الأنواع في المستوى العاملي )تم ذكر أسماء الأنواع الأكثر إسهاماً في شرح المحاور فقط(.

الشكل 5. الطيف الحيوي حسب الصخرة الأم.الشكل 4. الطيف الحيوي للأنواع في منطقة الدراسة.

ا�ستعمالات الأنواع
ي�شير التحري المبدئي عن ا�ستعمالات الأنواع التي تم ت�سجيلها وذلك بالاعتماد على بع�ض المراجع العلمية )�أك�ساد، 2012 ; �سنكري، 1987( والمعرفة 
ال�شخ�صية, �إلى �أن 36 نوعاً من هذه الأنواع هي �أنواع رعوية، و 35 نوعاً منها هي �أنواع طبية، و 21 نوعاً يمكن �أن تُ�ستخدم في الزينة، في حين �أن 
20 نوعاً منها هي �أنواع م�أكولة )ال�شكل 6(. ت�ؤكد هذه النتائج المبدئية �أهمية غابات ال�صنوبر البروتي كغابات متعددة الوظائف، وبالتالي من المهم 

التو�سع في درا�سة هذه الا�ستخدامات وربطها بالوفرة النوعية للأنواع. 
درا�سة الأنواع الأقل وجوداً في الك�وشف النباتية

95 نوعاً  52 نوعاً )27 % من مجموع الأنواع( لم تكن موجودةً �إلا في عينة واحدة فقط من العينات المدرو�سة، في حين �أن  �أظهرت الدرا�سة �أن 
)50 % تقريباً من مجموع الأنواع( لم تكن موجودةً �إلا في خم�س عينات من العينات المدرو�سة )الملحق 1(.

كما �أظهرت مقارنة الطيف الحيوي في المجموعتين الأ�سا�سيتين من ال�صخور الأم ت�شابهاً كبيراً بينهما من جهة، وت�شابهاً مع طيف الموقع ككل من جهة 
�أخرى، ما يدل على ت�شابه وظيفة النظام البيئي في �أغلب �أجزاء منطقة الدرا�سة )ال�شكل 5(. تظهر هذه النتائج ان�سجاماً وا�ضحاً مع العدد القليل 
من الدرا�سات التي تناولت التنوع الحيوي النباتي ب�شكله الوظيفي في غابات ال�صنوبر البروتي المنت�شرة في ال�ساحل ال�سوري وعلى �صخور �أم كل�سية 

ب�شكل خا�ص )�شاطر، 2008 ; ف�ضة، 2011(.
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الشكل 6. استعمالات الأنواع.

الشكل 7. فصائل الأنواع الأقل وجوداً في منطقة الدراسة.

 Rubiaceae  والفويّة Fabaceae تتبع الأنواع الموجودة في عينة واحدة فقط لت�سع ع�شرة ف�صيلةً، و�أكثر الف�صائل النباتية تمثيلًا هي الف�صيلة الفولية
الممثلتين ب�ستة �أنواع لكل منهما )ال�شكل 7(.

ت�شير درا�سة الطيف الحيوي لهذه الأنواع قليلة الانت�شار في غابات ال�صنوبر البروتي �إلى �أن �أغلبها )90 %( هي �أنواع �شبه مختبئة ونباتات الف�صل 
الجميل )Thyrophytes(، في حين توزعت الأنواع الأخرى بين الأنواع الب�صلية والمت�سلقات، ولا ت�ضم هذه الأنواع �إلا نوعاً �شجرياً واحداً هو القيقب 

ال�سوري Acer syriacum وهو نوع مرافق في الغابات عري�ضة الأوراق ب�شكل عام. 
بالنظر �إلى ا�ستعمالات هذه الأنواع قليلة الانت�شار ف�إن �أربعة �أنواعٍ منها هي �أنواع طبية، و�أربعة �أخرى هي �أنواع م�أكولة، وخم�سة رعوية. تبرز هذه 
�أنواعاً  �إذا كانت  والت�أكد فيما  الذاتية ووفرتها،  بيئتها  الم�ستقبلية، وذلك من حيث  الدرا�سات  �أهمية خا�صة في  الأنواع  �إيلاء هذه  النتائج �ضرورة 
متوطنةً �أو ذات بيئات خا�صة �أو تعاني تهديداً محدداً، وبالتالي تحتاج �إلى �إجراءات �صون عاجلةً ومحددةً، �أم �أنها �أنواع ت�سربت عر�ضياً من �أو�ساط 

�أخرى �إلى غابات ال�صنوبر البروتي، وبالتالي لا تحتاج �إلى �إجراءات �صون محددة في هذه الغابات.
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الا�ستنتاجات والمقترحات
- تتمتع غابات ال�صنوبر البروتي في ال�ساحل ال�سوري بتنوع حيوي نباتي مميز �سواء من حيث عدد الأنواع وخ�صائ�صها �أم من حيث ا�ستعمالاتها، ما 

يجعل من هذه الغابات غابات متعددة الوظائف، وي�ستدعي اعتبار هذه الخ�صائ�ص والا�ستفادة منها في خطط �إدارة هذه الغابات.
- �أظهر البحث �أهمية درا�سة البيئة الذاتية والوفرة النوعية لعدد مهم من الأنواع النباتية، التي �أظهرت وجوداً �ضعيفاً في غابات ال�صنوبر البروتي، 

والا�ستفادة من هذه البيانات في تحديد �أهمية جهود ال�صون و�أولوياته، واقتراح �إجراءات محددة لكل نوع. 
- تُعدّ ال�صخرة الأم، والارتفاع عن �سطح البحر من �أهم العوامل الم�ؤثرة في التنوع النباتي في غابات ال�صنوبر البروتي في ال�ساحل ال�سوري، وهو ما 

يمكن �أن يكون مفيداً �أي�ضاً في �إجراءات �صون التنوع الحيوي في هذه المنطقة.

دلائل التنوع الحيوي في العينات المدرو�سة
- الغنى النوعي:

تراوح الغنى النوعي في العينات بين 14 نوعاً في العينة 55 ، وهي تقع في منطقة الب�سيط، و 44 نوعاً في العينة 32 ، وهي تقع في منطقة القدمو�س قرب 
قرية الفنيتق، في حين بلغ متو�سط الغنى النوعي في مجموع العينات المدرو�سة 27 نوعاً في العينة الواحدة  )ال�شكل 8(.

- دليل �شانون:
ت�شابهت النتائج المتعلقة بدليل �شانون مع تلك التي تم الح�صول عليها با�ستخدام دليل الغنى النوعي، �إذ تراوحت قيمة معامل �شانون بين 3.58 و 5.02 

بايت، وذلك في العينات المذكورة نف�سها )55 و 32(، في حين بلغ متو�سطه في العينة الواحدة المدرو�سة 4.52 بايت )ال�شكل 8(.

الشكل 8. توزع العينات المدروسة حسب غناها النوعي )اليمين(، وحسب دليل شانون )اليسار(.
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الملحق1. الأنواع المسجلة في الدراسة وعدد العينات التي وجدت بها.

الرقم الاسم العلمي  عدد
العينات

1 Acer syriacum Boiss. et Gaill. 1
2 Aethionema longistylum Post. 1
3 Alkanna confusa  Sam. Ex Rech. Fil. 1
4 Allium ampeloprasum  L. 2
5 Allium chloranthum Boiss. 2
6 Allium nigrum  L. 2
7 Allium paniculatum L. 1
8 Alyssum cassium Boiss. 3
9 Anagallis arvensis  L. 1

10 Anchusa hybrida Ten. 1
11 Arbutus andrachne  L. 16
12 Arisarium vulgare Targ. 3
13 Aristolochia altissima  Desf. 20
14 Aristolochia scabridula Boiss. 1
15 Arrhenatherum palaestinum  Boiss. 2
16 Arum dioscoridis  Sibth. 1
17 Asparagus acutifolius  L. 26
18 Asperula bargyli Gombault. 1
19 Asperula libanotica Boiss. 3
20 Asperula stricta Boiss. 7
21 Asphodelus microcarpus  Salzmann. 9
22 Astragalus drusorum Boiss. 1
23 Astragalus schizopterus  Boiss. 5
24 Bellevalia flexuosa  Boiss. 3
25 Bromus bikfayensis  A.Camus 6
26 Bromus intermedius Guss. 20
27 Calamintha nepeta  L. 9
28 Calamintha vulgaris L. 3
29 Calycotome  villosa  Vahl. 21
30 Campanula rapunculus  L. 3
31 Capparis spinosa  L. 1
32 Carex divulsa  Stokes. 1
33 Carex flacca Schreb. 29
34 Carlina involucrate  Poiret 8
35 Centaurea arifolia Boiss. 6
36 Centaurea cassia Boiss. 5
37 Centaurea cheirolopha  Fenzl. 8
38 Centaurium erythraea Rafn. 2
39 Cephalanthera longifolia  Huds. 14
40 Ceratonia siliqua  L. 4
41 Cercis siliquastrum  L. 7
42 Chrysopogon gryllus (L.)Trin. 1
43 Cirsium amani Post 3
44 Cistus creticus  L. 28
45 Cistus salviifolius L. 7
46 Clematis flammula  L. 6
47 Cnidium orientale Boiss. 1
48 Cornus australis  C.A. Mey. 5

الرقم الاسم العلمي  عدد
العينات

49 Coronilla emeroides  Boiss. 7
50 Crataegus monogyna Jacqu. 10
51 Crepis reuteriana  Boiss. 39
52 Crucianella latifolia  L. 1
53 Crucianella macrostachya  Boiss. 3
54 Cyclamen coum  Mill. 8
55 Cytisus cassius  Boiss. 3
56 Dactylis glomerata  L. 40
57 Daphne oleoides  Schreb. 8
58 Daucus carota  L. 1
59 Dianthus strictus  Banks 11
60 Digitalis ferruginea L. 1
61 Dorycnium hirsutum (L.) Ser. 8
62 Echinops viscosus DC. 25
63 Epipactis latifolia  L. 16
64 Erica manipuliflora Salisb. 14
65 Ervum ervoides  Brign. 6
66 Eryngium creticum  Lam. 1
67 Eryngium falcatum  Laroche 42
68 Euphorbia  cybirensis Boiss. 2
69 Euphorbia cassia  Boiss. 11
70 Ferulago amani Post 2
71 Ferulago cassia Boiss. 1
72 Fibigia eriocarpa  D.C. 1
73 Fontanesia phillyreoides Labill. 2
74 Fraxinus ornus  L. 3
75 Fritillaria acmopetala  Boiss. 2
76 Fumana thymifolia (L.) Spach 1
77 Galium aparine  L. 34
78 Galium bassitense Thieb. 1
79 Galium cassium  Boiss. 1
80 Galium prusense C. koch. 1
81 Galium verticillatum Danth. 9
82 Genista acanthoclada D.C. 7
83 Genista cassia Boiss. 4
84 Geranium libani  Davis 2
85 Gladiolus segetum  Ker 13
86 Glycyrrhiza flavescens Boiss. 16
87 Gonocytisus pterocladus  Boiss. 3
88 Hedera helix  L. 9
89 Helichrysum sanguineum  L. 3
90 Hieracium bauhinii  Besser 3
91 Hordeum bulbosum  L. 2
92 Hypericum montbretii  Spach. 1
93 Hypericum perforatum L. 13
94 Hypericum thymifolium Banks et Sol. 2
95 Inula viscose  L. 3
96 Iris unguicularis Poiret 37
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الرقم الاسم العلمي  عدد
العينات

97 Jasminum fruticans  L. 2
98 Juniperus oxycedrus  L. 21
99 Lathyrus aphaca  L. 11
100 Lathyrus cassius Boiss. 1
101 Lathyrus hierosolymitanus Boiss. 4
102 Laurus nobilis  L. 10
103 Lavandula stoechas L. 10
104 Leontodon tuberosus L. 1
105 Limodorum abortivum  L. 8
106 Linum mucronatum  Bertol. 5
107 Lolium rigidum  Gaud. 1
108 Lonicera orientalis Lam. 2
109 Lotus judaicus  Boiss. 1
110 Melica angustifolia  Boiss. 20
111 Micromeria myrtifolia  Boiss. 4
112 Myrtus communis L. 32
113 Ononis viscose  L. 1
114 Ophrys lutea (Gouan)Cav. 2
115 Origanum syriacum  L. 7
116 Orobanche major L. 1
117 Oryzopsis miliacea  (L.) Asch. et Schw. 7
118 Ostrya carpinifolia   Scop. 1
119 Osyris  alba  L. 13
120 Paliurus spina-christi Mill. 4
121 Phlomis longifolia  Boiss. 14
122 Phyllirea media  L. 40
123 Physanthyllis tetraphylla (L.) Boiss. 4
124 Picris echioides L. 1
125 Pimpinella peregrina  L. 8
126 Pinus brutia  Ten. 61
127 Pirus syriaca  Boiss. 2
128 Pistacia palaestina  Boiss. 42
129 Polygala supina Schreb. 9
130 Poterium spinosum  L. 3
131 Poterium verrucosum  Her. 2
132 Primula vulgaris Huds. 2
133 Prunella orientalis Bornm. 1
134 Prunella vulgaris L. 4
135 Prunus ursina  Ky 3
136 Pteridium aquilinum  L. 5
137 Ptosimopappus bracteatus Boiss. 16
138 Quercus calliprinos  Webb. 36
139 Quercus cerris subsp pseudocerris Boiss. 26
140 Quercus infectoria  Oliv. 26
141 Quercus infectoria ssp. microphylla Chalabi. 23
142 Ranunculus hierosolymitanus Boiss. 1
143 Rhamnus alaternus  L. 6
144 Rhamnus punctata Boiss. 39

الرقم الاسم العلمي  عدد
العينات

145 Rhus coriaria  L. 1
146 Rhus cotinus L. 31
147 Rosa phoenicia  Boiss. 2
148 Rubia aucheri  Boiss. 14
149 Rubia tenuifolia  dUrv 1
150 Rubus sanctus  Schreb. 19
151 Ruscus aculeatus  L. 37
152 Salvia aramiensis Rech. Fil. 24
153 Salvia microstegia Boiss. et Bal. 3
154 Salvia tomentosa  Miller 8
155 Scandix pecten-veneris  L. 1
156 Scorzonera mollis M. Bieb. 1
157 Scrophularia xylorrhiza  Boiss. et Hausskn. 1
158 Securigera securidaca  L. 1
159 Senecio vernalis Waldst. et Kit. 1
160 Serratula cerinthifolia  Sm. 26
161 Seseli rubellum (L.) Benth. et Hook. 12
162 Silene aegyptiaca  L. 3
163 Silene confertiflora  Froulok 2
164 Silene intricata  Post. 1
165 Smilax aspera  L. 52
166 Sonchus oleraceus  L. 1
167 Spartium junceum  L. 2
168 Stachys diversifolia Boiss. 1
169 Stipa bromoides  L. 21
170 Styrax officinalis  L. 23
171 Tamus communis  L. 8
172 Tetragonolobus palaestinus Boiss. 1
173 Teucrium chamaedrys L. 2
174 Teucrium polium  L. 7
175 Themeda triandra Forsk. 5
176 Thesium arvense Horv. 3
177 Thymus cilicicus Boiss. et Bl. 3
178 Thymus syriacus  Boiss. 1
179 Torilis purpurea  Guss. 3
180 Trifolium campestre  Schreb. 1
181 Trifolium purpureum  Loisel. 6
182 Trifolium repens L. 13
183 Trifolium tomentosum  L. 6
184 Urginea maritima (L.) Baker 2
185 Verbascum gaillardotii  Boiss. 1
186 Verbascum libanoticum Murb. et Thieb. 2
187 Verbascum tripolitanum Boiss. 5
188 Vicia narbonensis  L. 5
189 Vicia tenuifolia  Roth 1
190 Viola alba Besser 7
191 Viola suavis M.Bieb. 5
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