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الملخ�س
الطيبة  محطة  في  التبادلي  ن�صف  التهجين  عن  ناتجاً  هجيناً   36 و    ،Cucurbita pepo.L الكو�صا  قرع  من  مرباة  �صلالت  ت�صع  دُر�صت 
البذرية،  الوراثية للاإنتاجية  الموؤ�صرات  2009 لدرا�صة بع�س  و   2008 الزراعية في �صورية خلال مو�صمي  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابعة 

التربية الملائمة. اأخرى بهدف تحديد طريقة  12 �صفة  و 
ب�صكل  الوراثية  العوامل  لتحكم  ي�صير  ما  ال�صفات،  لأغلب  والوراثي  المظهري  التباين  معامل  تقديري  بين  الفروق  انخفا�س  النتائج  اأظهرت 
الثمرة  بذور  وزن  �صفة  تلتها  البذرية )27.85 %(،  النبات  انتاجية  ل�صفة  الوراثي  التباين  لمعامل  القيم  اأعلى  و�صُجلت  ال�صفات،  بتلك  كبير 
اللااإ�صافي  المورثي  الفعل  تحكم  ال�صيادة  ودرجة  الإئتلاف،  على  والخا�صة  العامة  المقدرتين  تبايني  تنا�صب  واأظهر   ،)%20.38( الواحدة 
ون�صبة  البذرية،  النبات  لإنتاجية   )%  23.5  ،%  29.6( التقدير  معتدلة  ال�صيق  بمعناها  التوريث  درجة  وكانت  المدرو�صة،  ال�صفات  باأغلب 
النوعية،  البذور  وخ�صائ�س  البذرية،  النتاجية  لمكونات  المرتفع  اإلى  المعتدل  من  الوراثي  التقدم  تقدير  وتراوح  التوالي،  على   )%( الدهون 

ال�صفات.  لتلك  لأف�صل تح�صين  للتو�صل  تكون مميزة  اأن  التهجين يمكن  باأن طرائق   مقترحاً 
الكو�صا. قرع  البذرية،   النتاجية  الوراثي،  التقدم  التوريث،  والوراثي، درجة  المظهري  التباين  معامل  الكلمات المفتاحية: 

Abstract

A. K. Marie             M.Y. Moualla                M. G. Boras
B.I. Khore              H.S .  AL-Mobakher     M.Z Daruish

Nine inbred lines of summer squash,  Cucurbita pepo L. and their 36 F1 hybrids obtained from half diallel, were studied 
at Altybh station in GCSAR in Syria, during the two seasons of 2008/2009 to investigate some genetic parameters for 
seed yield and other 12 traits to determinate the suitable breeding method. 
The results showed that there was a narrow range of difference between the genetic and phenotypic variance 
coefficient estimations for most traits proving that these traits were mostly governed by genetic factors. The highest 
genotypic variance was observed for seed yield plant )27.85%(, followed by seed fruit weight )20.38%(. The ratio 
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المقدمة

σ2g/σ2s and degree of dominance indicated that a dominance component controlled most traits. The heritability 
estimations were moderate )29.6%, 23.5%( for seed yield plant and fat percent respectively, they ranged from 
moderate to high estimations for seed yield components and quality traits suggesting that heterosis breeding might 
be advantageous for obtaining higher gains in these traits. 
Keywords: Phenotypic and genetic variance co-efficient, Heritability, Genetic advance, Seed yield, Summer 
squash.

يُعدّ مح�صول قرع الكو�صا Cucurbita pepo .L، اأحد اأهم محا�صيل الجن�س Robinson( Cucurbita و Decker-Walters، 1997(، وتُعدَ مناطق 
تتمتع  و   .)2000  ،Cohen و   Paris( ًالنباتية تنوعا اأنواع المملكة  اأكثر  C. pepo من  الكو�صا  1995(. يعد قرع   ،Lira( اأ�صلياً له المك�صيك موطناً 
مجموعات الأ�صناف الب�صتانية لقرع الكو�صا باأهمية غذائية كبيرة، �صواء لثمارها الب�صتانية اأم لبذورها النا�صجة الغنية بالدهون، والتي قد ت�صل 
لـ François( %51.0 وزملاءه، 2006 (، ويتمتع زيتها ب�صفات نوعية مهمة، لغناه باأحما�س الأولييك واللينوليك، لذا �صاع ا�صتخدام زيت القرع 
Esquinas-( كما تُ�صتهلك البذور اأي�صاً محم�صةً اأو مطهية مع الخ�صار ،)وزملاءه، 2004  Murkovic( لأغرا�س التغذية المتنوعة )Oil pumpkin(

 ،Andersson و  Kamal-Eldin()Tocopherols( ف�صلًا عن اأهميتها الطبية كاأحد اأغنى م�صادر م�صادات الأك�صدة .)1983 ، Gulick و  Alcazar
1997(. تنت�صر زراعة مختلف اأ�صناف قرع الكو�صا بمجموعاته الب�صتانية المختلفة في مناطق جغرافية وا�صعة في العالم، اإذ تطور النتاج العالمي من 
قرع الكو�صا والقرع لي�صل اإلى 24616114.6 طناً و بم�صاحة قدرها 1788773.3 هكتاراً  )FAO، 2012(، وبلغت الم�صاحة المزروعة من الكو�صا في 

�صورية  5712 هكتاراً لعام 2011  بغلة مقدارها 19091 كغ/هكتار)المجموعة الإح�صائية الزراعية، 2011(.
الآباء المنا�صبة، وتحديد طريقة التربية الملائمة ح�صب المح�صول  النبات لختيار  الفعالة لمربي  الوراثية المختلفة، الأدوات  الموؤ�صرات  تُعدَ درا�صة 

وال�صفات المراد تح�صينها )Kale وزملاءه، 2007(.
تو�صل Mathew وزملاءه )2000( في درا�صتهم لـ 28 طرازاً من القرع الوعائي لتقدير معاملي التباين المظهري والوراثي اإلى ت�صجيل اأعلى القيم 
ل�صفة عدد الثمار على النبات )50.1 %، 38.05 %(، واأخف�صها ل�صفة طول ال�صلامية )6.95 %، و 0.22 %(، فيما تقاربت قيمتا المعاملين ل�صفات 
طول وقطر الثمرة، ووزن 100 بذرة، وعدد بذور الثمرة الواحدة، و�صجل Mohanty و Mishra  )1999( في ثماني �صلالت اأبوية وهجنها التبادلية 
لمح�صول C. moschata ، قيماً مرتفعة لمعاملي التباين المظهري )PCV( والتباين الوراثي )GCV( ل�صفة الإنتاجية وعدد الثمار على النبات، كما 
�صجلوا تقديرات معتدلة لدرجة التوريث )43.1 %( مترافقةً بتقدم وراثي مرتفع )43.96 %( ل�صفة اإنتاجية النبات، وتو�صل Pandey  وزملاءه 
النا�صجة من  الثمار  التباين المظهري والوراثي لمحتوى  الع�صلي لتقديرات مرتفعة لمعامل  )2003( في تقييمهم لمجموعة من طرز قرع المو�صكاتا 

حم�س الأ�صكوربيك )32.13 %، و 31.73 %(  وبيتا كاروتين )33.97 %، و 33.19 %( على التوالي. 
اأظهر EL-Mighawry )1998( اأهمية الفعل المورثي الإ�صافي و اللااإ�صافي في وراثة �صفة طول الثمرة وعددها في قرع الكو�صا .C. pepo L، واأكد 
Ferreira وزملاءه )2002( اأهمية الفعل المورثي الإ�صافي لجميع مكونات الإنتاجية با�صتثناء عدد الأيام حتى ظهور الزهرة الموؤنثة الأولى، وعدد 
بذور الثمرة الواحدة، وذلك في درا�صتهم ل�صبع ع�صائر وهجنها التبادلية والعك�صية من البطيخ الأحمر، واأكد  Tyagi وزملاءه )2010( في درا�صتهم 
لع�صر �صلالت اأبوية من قرع الليف Luffa acutangula )L.( Roxb وهجنها الناتجة بنظام التهجين التبادلي الكامل، اأهمية التاأثير الأكبر للفعل 
 )2002( Prusti و  Mohanty الإ�صافي في  التعبير عن �صفة عدد الثمار على النبات، وطول الثمرة وقطرها، وعدد بذور الثمرة الواحدة، واأو�صح
28 هجيناً فردياً وثماني �صلالت اأبوية من القرع الع�صلي اأهمية التباين الوراثي الإ�صافي  واللااإ�صافي لل�صفات  في درا�صتهما لمجتمع موؤلف من 
  Beheraو  Sirohi المدرو�صة با�صتثناء متو�صط وزن الثمرة وعدد الأزهار الموؤنثة في لنبات، واللتين ينظمهما الفعل الوراثي اللااإ�صافي، في حين لحظ
)2000(في درا�صتهما لـ 28 هجيناً فردياً من C. moschata ولثمانية طرز وراثية اأبوية، تحكم الفعل المورثي ال�صيادي، في غالبية ال�صفات كطول 

ال�صاق، وعدد الثمار على النبات، ووزن الثمرة واإنتاجية النبات، مقارنةً بالفعل ال�صافي.
العارية،  الق�صرة  ذات  البذور  لإنتاج  المخ�ص�صة   C. pepo L. الكو�صا  قرع  من  �صلالت  في  التوريث  درجة   )1994(   Loy و   Carle قدَر 
تقديرات  البذرة  وطول  الواحدة،  للثمرة  البذور  وزن  �صفتي  من  كل  �صجلت  فيما   ،%  61.17 بلغت  توريث  درجة  الثمرة  وزن  �صفة  ف�صجلت 
42 طرازاً من البطيخ  Rajamony )2005( درجة التوريث بمعناها الوا�صع في  76.4 % و78.7 % على التوالي، كما قدَرRakhi  و  اأعلى بلغت 
 ،)%  98.09( بذرة   1000 ووزن   ،)%  97.97( ووزنها   ،)%  99.74( الثمرة  طول  �صفة  من  لكل  مرتفعةً  قيماً  م�صجلين   ،C. meloالأ�صفر

وعدد الثمار )87.33 %(.
ت�صود في الزراعة المحلية مجموعة كبيرة من الهجن المدخلة للقطر والمخ�ص�صة للاإنتاج الثمري بعد اختبارها لدى المراكز البحثية الوطنية، ونظراً 
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م�اد البحث وطرائقه

لأهمية بذور القرعيات للا�صتخدامات الغذائية المختلفة وا�صتخراج زيوتها، وحاجة المزارعين ل�صتيراد بذورها �صنوياً، تبرز �صرورة ال�صتفادة من 
الم�صادر الوراثية الوطنية، والأ�صناف المدخلة في برامج التح�صين الوراثي لمح�صول الكو�صا، لإنتاج هجن مخ�ص�صة للاإنتاج البذري، تمتلك بذورها 
�صفات نوعية عالية، وملائمة للا�صتهلاك والت�صنيع الغذائي، ومتاأقلمة مع الظروف البيئية المحلية. لذلك كان لبد لمربي النبات من تحديد طبيعة 
الفعل الوراثي المتحكم بالتعبير عن مكونات النتاجية البذرية وخ�صائ�س البذور النوعية، بغية توجيه فعال لبرامج التح�صين الوراثي، لذا يهدف 

هذا البحث اإلى تحديد طريقة التربية المنا�صبة لقرع الكو�صا لتح�صين كل �صفة من ال�صفات المدرو�صة، عبر درا�صة الموؤ�صرات الوراثية التالية:
- معامل التباين المظهري و الوراثي.

- تنا�صب المقدرتين العامة والخا�صة على الئتلاف و درجة ال�صيادة.

- من ع�صائر  والمرباة   ،)2011 و زملاءه،  المتباينة في �صفاتها )مرعي  الت�صع  الأبوية  �صلالتها  و  تبادلي  36 هجيناً ن�صف  الدرا�صة  ا�صتخدم في 
منت�صرة محلياً من قرع الكو�صا - في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�صورية، نُفذت الدرا�صة خلال مو�صمي 2008 و 2009 في مركز بحوث 
ريف دم�صق )محطة بحوث الطيبة التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية(، والمتميزة بمناخ بارد �صتاءً وحار �صيفاً. تمتاز تربة الموقع باأنها 
رملية طينية، ومائلة للقلوية )pH=7.89(، وفقيرة بالمادة الع�صوية، والآزوت الكلي، ومرتفعة المحتوى من كربونات الكال�صيوم، وجيدة المحتوى من 
الفو�صفور والبوتا�س المتاحين. طُبق في مو�صم 2008 نظام التهجين ن�صف التبادلي بين ال�صلالت الأبوية الت�صع والح�صول على بذور الجيل الأول 
الع�صوائية الكاملة بثلاثة مكررات،  واآبائها �صمن تجربة و�صعت  وفق ت�صميم القطاعات  2009 تقييم هجن الجيل الأول  )F1(، وتم في مو�صم 
�صمت القطعة التجريبية ثلاثة خطوط بم�صاحة 33.6 م2، خُ�ص�س الخطان الطرفيان ل�صلالتي الأبوين والخط الو�صطي للهجين الفردي، بمعدل 10 
نباتات في كل خط من كل طراز وراثي بم�صافة 1.4م بين الخط والآخر، و 0.8 م بين النبات والآخر، زُرعت التجربة بتاريخ 20 ني�صان/اأبريل، وقُدمت 
Esquinas-( عمليات الخدمة الزراعية كافةً حتى و�صول الثمار اإلى مرحلة الن�صج البيولوجي، اأُعتُمد في التو�صيف على مفتاح تو�صيف القرعيات
Alcazar  و Gulick، 1983(. اأما تحليل المكونات الكيميائية فقد اعتمد على طرائق التحليل القيا�صية المعتمدة، وذلك في نهاية مو�صم النمو والتطور 
عند ظهور علامات الن�صج البيولوجي ممثلةً باكتمال حجم وتلون الثمار بين الأ�صفر والبرتقالي ح�صب الطراز الوراثي، و�صُجلت القراءات التالية 

باأخذ متو�صط 10 ثمار من كل قطعة تجريبية في كل مكرر: 

وزن الثمرة الناضجة )غ(طول الثمرة الناضجة  )L(   )سم(
عدد بذور الثمرة الواحدةعدد الثمار الناضجة على النبات
وزن 100 بذرة ) غ(وزن بذور الثمرة الواحدة ) غ(

عرض البذرة )مم(طول البذرة )مم(
الدهون )%(الأملاح المعدنية )%(

إنتاجية النبات البذرية )غ(البروتينات )%(

اأُجري التحليل الوراثي وفق الطريقة الثانية والموديل الأول لـ Griffing )1956( في تحليل الهجن التبادلية، وعُولجت البيانات الإح�صائية با�صتخدام 
برنامج التحليل الإح�صائي Mstat-c وبرنامج Excel  وتم ح�صاب الموؤ�صرات الوراثية وفق الآتي:

- درجة التوريث بالمعنى الواسع )Broad sense heritability): قُدرت ح�صب Falconer  )1960( وفق الأنموذج الريا�صي:

HBS =σ2 g/σ2 ph ×100

hns =σ2A/σ2 ph ×100

حيث   σ2 g =  التباين الوراثي  و σ2 ph  =  التباين المظهري 
-  درجة التوريث بالمعنى الضيق )Narrow sense heritability): قُدرت ح�صب Falconer )1960( وفق الأنموذج الريا�صي:

حيث:  σ2A=  التباين الوراثي الإ�صافي  و σ2 ph = التباين المظهري
- التقدم الوراثي المتوقع )Genetic Advance): قُدر على �صدة انتخاب 5 % ح�صب Singh )1983( وفق الأنموذج الريا�صي:    

GA =  hns× K × σ ph

حيث GA = التقدم الوراثي المتوقع  و hns = درجة التوريث بالمعنى ال�صيق لل�صفة.
            K = ثابت مرتبط ب�صدة النتخاب وي�صاوي 2.06 عند �صدة انتخاب  σ ph   .% 5 = النحراف المعياري للتباين المظهري. 
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- التقدم الوراثي النسبي المتوقع )GA%): وذلك ح�صب Jain )1982( وفق الأنموذج الريا�صي:       

GA% = (GA/ X ) * 100 
حيث:   X  = متو�صط ال�صفة في المجتمع المدرو�س.          

- تناسب المقدرتين العامة والخاصة على الائتلاف: يُعد اأحد الموؤ�صرات الوراثية لتحديد طبيعة الفعل المورثي المتحكم لل�صفة، وقُدر الموؤ�صر  ح�صب 
)1995( Chaudhury و Singh

- درجة السيادة )Degree of dominance): قُدرت ح�صب Mather )1949( وفق الأنموذج الريا�صي:

a =√H/D

حيث:  H= التباين ال�صيادي و  D = التباين الإ�صافي.

النتائج والمناق�سة
 

ت�صير النتائج اإلى اأن �صفة اإنتاجية النبات البذري �صجلت اأعلى تقديرات معامل التباين المظهري والوراثي )29.73 %، و 27.85 %( على التوالي، تلاها 
�صفة وزن الثمرة النا�صجة )21.75 غ، و 19.85غ(، ووزن بذور الثمرة الواحدة )21.39 غ، و20.38 غ(، على التوالي )الجدول 1(، وهذا يتوافق مع نتائج 
Naroui وزملائه )2010( في درا�صتهم على البطيخ الأ�صفر، ونتائج Kehinde وIdehen )2008( في درا�صتهما على مح�صول البطيخ الأحمر، واإلى ما 
خل�س اإليه مرعي )2005( من تباين طرز الكو�صا المحلية بمحتوى بذورها من الدهون.  ويهيئ ات�صاع التباين الوراثي بين الطرز الوراثية المدرو�صة لتلك 
ال�صفات المجال وا�صعاً لإجراء انتخاب فيما بينها، بما ين�صجم مع ما تو�صل اإليه Rafiq وزملاءه )2010(، فيما حاز كل من معاملي التباين المظهري 
والوراثي على تقديرات معتدلة ل�صفة وزن 100 بذرة )14.18غ، 12.76غ(، ون�صبة الأملاح المعدنية  )11.66 %، و 10.16 %(، وطول الثمرة النا�صجة 
)11.4�صم، 10.42�صم(، ون�صبة البروتينات  )9.45 %، 9.3 %( على التوالي، ما يتوافق كثيراً مع نتائج بورا�س وزملائه )2005( في درا�صتهم لقرع 
.C.moschata L، فيما حازت �صفة عر�س البذرة )7.23مم، و6.10مم(، ون�صبة الدهون ) 6.04 %، 5.72 %(، وطول البذرة )5.83مم، 5.25مم( 

على التوالي، على اأخف�س التقديرات، لتعبر عن تدني التباين الوراثي بين الطرز الوراثية لتلك ال�صفات. 
كما اأظهرت النتائج انخفا�س الفروق الم�صجلة بين تقديري معامل التباين المظهري و الوراثي وتقارب قيمهما في كل ال�صفات المدرو�صة، بما ي�صير 
وزملائه )2012(،   Aruah نتائج  مع  يتفق  البيئية، بما  العوامل  تاأثير  وتدني  ال�صفات،  لتلك  المظهري  التعبير  الوراثية في  العوامل  تاأثير  لرتفاع 
فالنتخاب بناءً على القيم المظهرية لتلك ال�صفات يُعدَ مقبولً بما يتفق ونتائج Khan وزملاءه )2009( اأي�صاً، ونتائج Rahman وزملائه )2002( 
في درا�صتهم على القرع الأفعواني، كما اأ�صارت نتائج تحليل التباين )الجدول 2( اإلى اأن الدللة الإح�صائية العالية لتباين المقدرتين العامة والخا�صة 
على الئتلاف ت�صير اإلى خ�صوع غالبية ال�صفات المدرو�صة ل�صيطرة الفعلين المورثيين الإ�صافي وال�صيادي في تعبيرها المظهري بما يتنا�صب ونتائج   
Maheswari و Haribabu )2005( في درا�صتهما على قرع المو�صكاتا الع�صلي ).Cucurbita moschata L( فيما تباينت ال�صلوكية الوراثية لل�صفات 
المدرو�صة ح�صب طبيعة الفعل المورثي المتحكم بها، اإذ اأ�صارت درا�صة موؤ�صري تنا�صب المقدرتين العامة والخا�صة على الئتلاف ودرجة ال�صيادة اإلى 
غلبة الفعل المورثي ال�صيادي عند غالبية ال�صفات لتدني تنا�صب المقدرتين العامة والخا�صة على الئتلاف دون الواحد ال�صحيح، وارتفاع درجة 
ال�صيادة عن الواحد ال�صحيح، بما يتفق مع ما تو�صل اإليه Metwally  وزملاءه )1988( في درا�صتهم على مح�صول الكو�صا، في حين خ�صعت �صفة 
طول الثمرة النا�صجة لتاأثير الفعلين المورثين الإ�صافي وال�صيادي على حد �صواء، وهذا ما يتفق مع ما وجده Samadia وKhandelwal  )2002( في 
درا�صتهما على القرع الوعائي. ويعبر ات�صاع دور الفعل المورثي ال�صيادي في وراثة غالبية ال�صفات المدرو�صة، عن اأن تح�صين �صفة الإنتاجية البذرية 
ومكوناتها والخ�صائ�س النوعية للبذور )ن�صبة الأملاح المعدنية ، ون�صبة الدهون ، ون�صبة البروتينات(، يتم بالعتماد على طرائق التهجين للح�صول 
  Sadek 2000( في درا�صتهما لقرع المو�صكاتا الع�صلي ونتائج( Beheraو  Sirohi على قوة الهجين في غالبية ال�صفات المدرو�صة، بما يتوافق مع نتائج

)2003( في درا�صته على قرع الكو�صا.  
اأظهرت درا�صة درجة التوريث الوا�صعة ارتفاع تقديرها متراوحاً بين 88.9 % في �صفة عر�س البذرة و99.0 % في ن�صبة البروتينات)%(، بما يتفق ونتائج 
Rakhi  وRajamony )2005( في درا�صتهما على مح�صول البطيخ الأ�صفر. وت�صير القيم العالية والمتو�صطة لدرجة التوريث الوا�صعة، والقيم المتو�صطة 
والمنخف�صة لدرجة التوريث ال�صيقة اإلى ارتفاع مكون الفعل المورثي ال�صيادي، اأو اإلى �صدة تاأثير البيئة في هذه ال�صفات موؤدياً لت�صخيم غير حقيقي 

للتباين الوراثي، وبالتالي لدرجة التوريث الوا�صعة، ويمكن الحد من ذلك عبر تقييم الطرز الوراثية المدرو�صة في بيئات متعددة )الجدول 2(. 
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معامل التباين الوراثي )%(معامل التباين المظهري )%(الصفة
11.4010.42طول الثمرة الناضجة )سم(
21.7519.85وزن الثمرة الناضجة )غ(

20.8318.85عدد الثمار الناضجة
17.1216.15عدد بذور الثمرة الواحدة

21.3920.38وزن  بذور الثمرة الواحدة )غ(
14.1812.76وزن  100 بذرة )غ(

5.835.25طول البذرة )مم(
7.236.10عرض البذرة )مم(

29.7327.85إنتاجية النبات البذري )غ(
11.6610.16نسبة الأملاح المعدنية )%(

6.045.72نسبة الدهون )%(
9.459.30نسبة البروتينات )%(

 (GCV %( ومعامل التباين الوراثي ،)PCV %( الجدول1. معامل التباين المظهري
للإنتاجية البذرية ومكوناتها وخصائص البذور النوعية.

وتراوحت تقديرات درجة التوريث ال�صيقة بين المرتفعة ل�صفتي طول الثمرة النا�صجة وعر�س البذرة )63.9%،  53.3%( على التوالي، وهذا يتوافق 
مع نتائج El-Adl وزملائه )1996( في درا�صتهم على نبات العجور .Cucumis melo var. chate L ، فيما انخف�س تقدير درجة التوريث ال�صيقة 
 )2008( Idehen و  Kehinde بما ين�صجم ونتائج ،)% اإلى ال�صعيف في �صفتي وزن بذور الثمرة الواحدة وعددها على التوالي )19.6 %، 15.5
في درا�صتهما على مح�صول البطيخ الأحمر، ويخالف ما تو�صل اإليه Suchitra و Haribabu )2007( ل�صفة وزن بذور الثمرة الواحدة في مح�صول 
القرع الوعائي، في حين �صجلت باقي ال�صفات تقديراً معتدلً لدرجة التوريث ال�صيقة، والذي تراوح بين 44.40 % ل�صفة ن�صبة البروتينات،  و 23.5 
% في ن�صبة الدهون ، وجاء اعتدال درجة التوريث لتلك ال�صفات مقارباً لنتائج Carle و Loy )1994( في درا�صتهما ل�صلالت بذرية خالية الق�صرة 
من قرع الكو�صا، ولنتائج Doijode و Sulladmat )1988( في درا�صتهما على مح�صول .C. moschata L، ولنتائج  Metwally وزملائه )1988( 
في درا�صتهم للاإنتاجية البذرية في قرع الكو�صا، بما ين�صجم وتقديرRajendran  وThamburaj )1994( لدرجة التوريث ل�صفة وزن 100 بذرة في 

البطيخ الأحمر. 
يعد موؤ�صر التقدم الوراثي الن�صبي )%(، اأحد الموؤ�صرات الوراثية المهمة في برامج التح�صين الوراثي، اإذ غالباً ما يرتبط النتخاب الفعال بترافق 
درجة توريث مرتفعة مع تقدم وراثي عالي التقدير )قبيلي وخوري، 2005(، الذي يعبر بدوره على اأن ال�صفة تخ�صع بوراثتها للفعل المورثي الإ�صافي، 
بما يتوافق مع ما اأ�صار اإليه Saxena  و زملاءه )1989(. وتظهر النتائج المو�صحة في الجدول 2 اأن �صفات وزن 100 بذرة، ون�صبة البروتينات )%(، 
ون�صبة الأملاح المعدنية )%(، وعر�س البذرة امتلكت تقديراً معتدلً للتقدم الوراثي الن�صبي مقترناً بدرجة توريث �صيقة معتدلة، فيما قابلها امتلاك 
�صفات طول الثمرة النا�صجة، ووزنها، واإنتاجية النبات البذري، تقديراً معتدلً اإلى مرتفعٍ للتقدم الوراثي الن�صبي مقترناً بدرجة توريث معتدلة اإلى 
مرتفعة، وهذا يوافق ما تو�صل اإليه Ashish  وزملاوؤه )2008( في درا�صتهم على مح�صول الخيار. واقترن التقدير المعتدل للتقدم الوراثي ل�صفة 
وزن بذور الثمرة الواحدة بدرجة توريث منخف�صة مقارنةً بكل من �صفة عدد بذور الثمرة الواحدة، وطول البذرة ون�صبة الدهون )%( التي امتلكت 
التقدير الأ�صعف للتقدم الوراثي الن�صبي )5.47 %، و 4.59 %، و 2.93 %( على التوالي، والذي ارتبط بتقدير منخف�س اإلى معتدل لدرجة التوريث 
ال�صيقة، وقد جاءت هذه النتائج متوافقةً مع ما وجده  Metwally وزملاءه )1988( على قرع الكو�صا، وبالتالي فاإنه يمكن القول، اأن ال�صفات التي 
اقترن فيها ارتفاع درجة التوريث ال�صيقة بتقدم وراثي ن�صبي مرتفع تخ�صع للفعل المورثي الإ�صافي، ويمر تح�صينها الوراثي عبر النتخاب في الأجيال 
المبكرة بكفاءة عالية، وهذا ين�صجم مع نتائج Islam وزملائه )2009(، كما اأنه يمكن القيام بانتخاب فعال لل�صفات التي تميزت بدرجة توريث 
�صيقة عالية وتقدم وراثي ن�صبي معتدل في الأجيال النعزالية المبكرة )حديد، 2002(، في حين يُعد تطبيق طرائق التهجين فعالً لتح�صين ال�صفات 
التي تملك درجة توريث �صيقة ومرتفعة، وتقدماً وراثياً منخف�صاً، وذلك ل�صيطرة الفعل المورثي ال�صيادي وتاأثرها بالعوامل البيئية، بما ين�صجم مع 

نتائج  Munshi وزملائه )2007(، ونتائج Sirohi  وBehera )2000(، في درا�صتهم على الخيار والقرع الع�صلي على التوالي. 
كما يمكن تح�صين ال�صفات التي تميزت بتقديرات معتدلة اإلى عالية لدرجة التوريث ال�صيقة مقترناً بمعدل تقدم وراثي منخف�س، عبر النتخاب 

)1999 ،Mishra و Mohanty( المتكرر للعديد من الأجيال المتقدمة
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ال�ستنتاجات 

المقترحات

المراجع

المؤشر الوراثي

الصفة المدروسة
G.C.AS.C.Aσ2g/σ2s درجة التوريث

الواسعة )%(

درجة 
التوريث 
الضيقة 

(%)

درجة 
السيادة

التقدم 
الوراثي 
المتوقع

التقدم 
الوراثي 
النسبي 

(%)

1.05294.263.90.6894.8714.99**6.24**61.67طول الثمرة الناضجة )سم(
0.38994.341.31.1330.5418.50**0.7012**2.7806وزن الثمرة الناضجة )غ(

0.27893.933.51.3410.2914.38**0.3513**1.0076عدد الثمار الناضجة
0.09696.615.52.28617.185.47**7958.8463**8359.1748عدد بذور الثمرة الواحدة

0.12697.619.61.9933.858.65**279.6873**145.6966وزن بذور الثمرة الواحدة )غ(
0.21393.627.91.5331.178.16**8.8897**19.7515وزن  100 بذرة )غ(

0.34693.638.31.2030.714.59**1.4716**5.1698طول البذرة )مم(
0.74888.953.30.8180.677.94**0.4547**2.9591عرض البذرة )مم(

0.22396.129.61.49816.3118.13**1578.6695**3740.4749إنتاجية النبات البذري )غ(
0.29791.534.11.2970.448.19**0.7183**2.1364نسبة الأملاح المعدنية )%(

0.16196.823.51.7641.242.93**16.1873**28.0775نسبة الدهون )%(
0.40699.0044.401.1092.828.64**17.289**76.234نسبة البروتينات )%(

الجدول 2 . المؤشرات الوراثية للإنتاجية البذرية ومكوناتها و خصائص البذور النوعية.

G.C.A، S.C.A: متوسط مربع انحرافات المقدرتين العامة والخاصة على الائتلاف.
σ2g/σ2s: تناسب التباين المحسوب للمقدرتين العامة والخاصة على الائتلاف.

*، ** : تشير إلى مستوى الدلالة الإحصائية عند مستوى معنوية  5 % و 1 % على التوالي.

- تميز تقدير معامل التباين الوراثي بارتفاع تقديره للاإنتاجية البذرية و اأغلب مكوناتها. 
- غلب التقدير المعتدل على درجة التوريث بمعناها ال�صيق ل�صفات اإنتاجية النبات البذرية، ووزن بذور الثمرة الواحدة، ووزن 100 بذرة وخ�صائ�س 

البذور النوعية.
- اأ�صار تنا�صب المقدرتين العامة والخا�صة على الإئتلاف، ودرجة ال�صيادة اإلى رجحان الفعل المورثي اللااإ�صافي عند غالبية ال�صفات، عدا �صفتي 

طول الثمرة النا�صجة، وعر�س البذرة.

- اعتماد طريقة التهجين في تطوير الإنتاج البذري لقرع الكو�صا نظراً لرتفاع ا�صتجابة مكونات الإنتاجية البذرية للتهجين، الذي يعزى لرجحان 
دور الفعل المورثي اللااإ�صافي في التعبير عنها.

- التو�صع بدرا�صة كل من ال�صلالت الأبوية وهجن الجيل الأول )F1( لخ�صائ�س اإنتاجها البذري، ول�صيما المتعلق بمحتوى البذور من م�صادات 
الأك�صدة )Tocopherols( ، بو�صاطة تقانات HPLC وذلك لأهميتها الطبية والتطبيقية الكبيرة.
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