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 Heterodera avenae Wollenweber, 1924 درا�سة م�ستويات حدود ال�ضرر لنيماتودا الحو�صلات
على مح�وصلي القمح وال�شعير تحت ظروف البيت البلا�ستيكي والعدوى الا�صطناعية

Study of Damage Threshold Levels of Heterodera avenae Wollenweber, 
1924 on Wheat and Barley 

Under Plastic House Conditions and Artificial Infestation
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تمت درا�سة ت�أثير كثافات �أولية مختلفة )Pi( من نيماتودا الحو�صلات Heterodera avenae )1، 3، 5، 7، 9، 10، 15، 20، 25، 30، 35 و 40 
يافعة طور ثاني/غ تربة( في نمو وغلة القمح القا�سي )�صنف �شام3( والقمح الطري )�صنف �شام6( وال�شعير )�صنف عربي �أ�سود(، بهدف تحديد 
م�ستويات حدود ال�ضرر لهذه النيماتودا على �أ�صناف الحبوب ال�سابقة. �أجريت الدرا�سة في مركز البحوث العلمية الزراعية في محافظة الح�سكة/ 
�سورية، �ضمن �أ�ص�ص بلا�ستيكية وُ�ضعت داخل ظروف البيت البلا�ستيكي وتمت العدوى الا�صطناعية بيافعات النيماتودا بعد �أ�سبوع من الزراعة، 
وذلك خلال المو�سم الزراعي 2011/2010. �أظهرت النتائج قدرة الكثافات المختلفة من النيماتودا H. avenae على الت�أثير �سلباً في عنا�صر الإنتاج 
المختلفة للقمح القا�سي والطري وال�شعير، وبلغت حدود ال�ضرر لغلة الحبوب 5 يافعات/غ تربة بالن�سبة للقمح القا�سي، و7 يافعات/غ تربة بالن�سبة 
ن�سب  وبلغت  للنيماتودا،  الأولية  الكثافة  بازدياد  ال�سابقة  لأ�صناف الحبوب  الإنتاج  الانخفا�ض في عنا�صر  ن�سب  ازدادت  وال�شعير.  الطري  للقمح 
الانخفا�ض عند الكثافة الأولية الأعلى )40 يافعة/غ تربة( )54.29، 48.68، 45.88 %( في عدد ال�سنابل/نبات، و )42.4، 43.62، 41.24 %( في  
ارتفاع النبات، و )64.23، 58.73، 54.7 %( في غلة الحبوب،   و )56.72، 52.09، 49.52 %( في غلة الق�ش، و )53، 50.85، 43(% في وزن الـ 1000 
حبة في القمح القا�سي والطري وال�شعير على التوالي. ارتبطت الكثافات النهائية )Pf( للنيماتودا H. avenae ب�شكل �إيجابي مع كثافاتها الأولية 

)Pi(، بينما ارتبطت معدلات التكاثر )Rf= Pf ÷ Pi( ب�شكل �سلبي مع كثافاتها الأولية )Pi( �سواءً على القمح القا�سي �أو الطري �أو ال�شعير.
.H. avenae الكلمات المفتاحية: حدود ال�ضرر، خ�سائر غلة، قمح، �شعير، نيماتودا الحو�صلات

Abstract
 Pot experiment was conducted at the Center of Scientific Agricultural Research in Al-Hassakah province /Syria under 
green house conditions and artificial infestation to assess the effects of different levels of initial population densities 
(Pi) of H. avenae (1, 3, 5, 7, 9, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 second-stage juveniles (J2)/g soil) on growth and 
yield components of durum wheat (cv. Sham3), bread wheat (cv. Sham6) and barley (cv. Arabi Aswad ) to determine 
the damage threshold levels of H. avenae on wheat and barley. The second-stage juveniles were added one week 
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المقدمة
�إذ ي�سهمان في دعم الاقت�صاد الوطني وت�أمين  ي�شغل مح�صولا القمح وال�شعير موقعاً ا�ستراتيجياً مهماً بين بقية المحا�صيل المزروعة في �سورية، 
�أحيائية  �إجهادات  �إلى  1990(. ب�صورة عامة، تتعر�ض زراعة محا�صيل الحبوب في العالم  لل�سكان )غزال،  بع�ض احتياجات الا�ستهلاك اليومي 
ولا �أحيائية عديدة، وتُ�سهم النيماتودا بدورٍ مهمٍ في انخفا�ض غلة هذه المحا�صيل، وتعد نيماتودا الحو�صلات H. avenae الأكثر �ضرراً وت�أثيراً 
اقت�صادياً في الم�ستوى العالمي )McDonald و Nicol، 2005)، �إذ قدرت الخ�سارة في ا�ستراليا بنحو 20 % في غلة ال�شعير، و 23 �إلى 50 % في غلة 
 .)1991 وزملا�ؤه،   Romero( التوالي  على   % 80 و   79 نحو  ا�سبانيا  في  وال�شعير  القمح  في  الفقد  ن�سبة  وبلغت   ،)1972  ،Meagher( القمح
1999(، وبين  77 %، على التوالي )Ibrahim وزملا�ؤه،   - 17 92 % و   - 40 بينما تراوح الفقد في مح�صولي القمح وال�شعير في ال�سعودية بين 
2008(. تنتج الخ�سائر ال�سابقة  التوالي في تون�س )Namouchi-Kachouri وزملا�ؤه،  86 % في غلة القمح وال�شعير على  و   19 و    % 96 و   26
عن ت�أثير النيماتودا في جوانب فيزيولوجية متعددة في النباتات الم�صابة، والذي ينعك�س ب�شكل �سلبي على النمو وعنا�صر الإنتاج في هذه النباتات، 
ويتجلى ذلك بانخفا�ض عدد الإ�شطاءات وعدد ال�سنابل/نبات، وعدد ووزن الحبوب/�سنبلة ووزن الـ 1000 حبة ما ي�ؤدي في النهاية �إلى خ�سائر في 

.)1994 ،Althöfer و  Zancadaوزملا�ؤه، 1991؛ Romero( الغلة الحبية
ت�سهم الكثافة الأولية pi( Initial population density(  للنيماتودا H. avenae كثيراً في تحديد مدى ت�أثيرها في نمو وغلة القمح وال�شعير، وب�شكل 
عام يزداد الفقد في غلة هذه المحا�صيل بزيادة الكثافة الأولية لهذه النيماتودا )Smiley وزملا�ؤه، 2007(. فقد تبين �أن كل زيادةٍ في الكثافة الأولية 
بمقدار بي�ضة واحدة/غ تربة ت�ؤدي �إلى فقدٍ في غلة القمح بنحو Fisher( % 2، 1987(، وفي درا�سة �أخرى تبين �أن كل زيادةٍ بمقدار 10 بيو�ض/غ 
تربة ت�سبب فقداً بمقدار 188 و 75 كغ/هـ في غلة القمح وال�شعير على التوالي )Dixon، 1969(. وفي المناطق المعتدلة �شبه الجافة من ا�ستراليا، 
ويافعة/غ  بي�ضة   16 �أولية قدرها  كثافة  40 % عند  و  تربة،  ويافعة/غ  بي�ضة   2 �أولية قدرها  كثافة  20 % عند  وال�شعير  القمح  الفقد في غلة  بلغ 
تربة )Meagher وBrown، 1974(، بينما قُدر الفقد في غلة القمح وال�شعير بنحو 45 �إلى 48 % في الترب الخفيفة عند وجود 6 بيو�ض/غ تربة 
النيماتودا  pf( Final population density( لهذه  النهائية  الكثافة  �أن  �إلى  1990(. وت�شير معظم الدرا�سات المرجعية   ،Sosa-Mossو Swarup(
 )Pi(لهذا النوع بزيادة كثافتها الأولية (Rf= Pf ÷ Pi) Reproduction factor بينما ينخف�ض معدل التكاثر ،)Pi( تزداد بزيادة كثافتها الأولية
 H. avenae وزملا�ؤه، 2010(. يُعد تحديد حدود ال�ضرر للنيماتودا Hassan وزملا�ؤه، 2009؛ Namouchi-Kachouri وزملا�ؤه، 1999؛ Al-Hazmi(
على محا�صيل الحبوب، �أي �أقل عدد من البي�ض واليافعات لكل غرام من التربة يحدث عندها فقدٌ معنوي في غلة هذه المحا�صيل، �أف�ضل طريقة 
لتقدير مدى الحاجة �إلى �إجراء المكافحة في الحقول الم�صابة )Andersson، 1982؛Nicol  وزملا�ؤه، 2003(، وتختلف حدود ال�ضرر لهذه النيماتودا 
باختلاف النوع، وال�صنف النباتي، ونوع التربة، ومدى توفر الماء والعنا�صر الغذائية، والنمط المر�ضي والبيئي للنيماتودا، ووجود ممر�ضات �أو �أنواع 
نيماتودية �أخرى، والظروف المناخية ال�سائدة في منطقة الإ�صابة )Simon، 1980؛ Williams و Beane، 1982(، وب�شكل عام تراوحت م�ستويات 

حدود ال�ضرر بين 1 و 40 بي�ضة ويافعة/غ تربة )Al-Hazmi وزملا�ؤه، 1999(.
�إذ بلغت ن�سبة الإ�صابة بهذا  H. avenae ك�إحدى الآفات المهمة على مح�صولي القمح وال�شعير في �سورية،  ونظراً لأهمية نيماتودا الحو�صلات 
من  الكلي  العدد  متو�سط  وتراوح   ،2009 عام  �سورية  من  وال�شرقية  ال�شمالية  المناطق  م�سحها في  التي تم  الحقول  31 % من مجموع  نحو  النوع 
الحو�صلات/200غ تربة بين 2 و 89 حو�صلة، و�سبب هذا النوع، تحت الظروف الحقلية وم�ستوى عدوى 40 بي�ضة ويافعة/غ تربة، انخفا�ضاً قُدر بنحو 
57 و 50 % في غلة القمح القا�سي والطري على التوالي )Hassan وزملا�ؤه، 2010(، وانطلاقاً من �أهمية معرفة حدود ال�ضرر لنيماتودا الحو�صلات 
كخطوة �أولية لتطوير �أ�ساليب مكافحة فعالة لهذه الآفة، فقد هدفت هذه الدرا�سة �إلى تحديد م�ستويات حدود ال�ضرر لهذه الآفة على مح�صولي 

القمح وال�شعير تحت ظروف البيت البلا�ستيكي  والعدوى الا�صطناعية.

after planting during the growing season 2010/ 2011. The different densities of H. avenae caused reductions in yield 
components of durum, bread wheat and barley. The damage threshold levels of H. avenae for grain yield were found 
to be 5 J2/g soil for durum wheat and 7 J2/g soil for bread wheat and barley. The reduction of yield components of 
each cultivar increased with the increase of Pi of H. avenae and reached at the greatest initial population density (40 
J2/g soil) up to (54.29, 48.68, 45.88)% for number of spikes/plant, (42.4, 43.62, 41.24)% for plant height, (64.23, 58.73, 
54.7)% for grain yield, (56.72, 52.09, 49.52)% for straw yield and (53, 50.85, 43)% for weight of 1000 kernels in durum, 
bread wheat and barley, respectively. Final population densities (Pf) of H. avenae were positively correlated with Pi, 
whereas reproduction factors (Rf= Pf/Pi) were negatively correlated with Pi on durum, bread wheat and barley.
Key words: Damage thresholds, Yield losses, Wheat, Barley, Cyst nematode, H. avenae.
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مواد البحث وطرائقه
تم تح�ضير اللقاح المعدي من يافعات الطور الثاني بدءاً من حو�صلات النوع H. avenae، فا�ستخل�صت هذه الحو�صلات با�ستخدام جهاز فينويك 
Southey( Fenwick can، 1986(، من تربة تمجمعها من �أحد حقول قرية �أم الر�ؤو�س، الواقعة في منطقة الا�ستقرار الثانية في محافظة الح�سكة 
الحو�صلات  حُ�ضنت   .2011/2010 الزراعي  المو�سم  بداية  قبل  وذلك  منفرد،  كنوع   H. avenae بالنوع  العالية  ب�إ�صابته  والمعروف  )�سورية(، 
الم�ستخل�صة مع قليل من الماء على درجة حرارة 8±2�سº، وذلك لحث يافعات الطور الثاني على الفق�س والخروج منها، حيث تَم جمع اليافعات 

ب�شكل دوري، وحُ�ضر اللقاح المعدي منها على �شكل معلق مائي متجان�س تمَّ حفظه على درجة حرارة 4مº لحين الا�ستخدام )عبيدو، 2008(.
تمت درا�سة حدود ال�ضرر لنيماتودا الحو�صلات H. avenae على �صنف القمح القا�سي �شام3 و�صنف القمح الطري �شام6 و�صنف ال�شعير عربي 
�أ�سود، التي تم الح�صول عليها من مركز بحوث الح�سكة، وذلك �ضمن �أ�ص�ص بلا�ستيكية بقطر 18�سم ومثقوبة من الأ�سفل بعدة ثقوب �صغيرة، 
�إليه الوحدات ال�سمادية المنا�سبة )N(، ثم زُرعت  2 كغ/�أ�صي�ص، و�أ�ضيف  مُلء كل �أ�صي�ص بخليط من التراب والرمل المعقمين )1:1( وبمعدل 
2010، وذلك بمعدل خم�س حبوب من كل �صنف  الأول)دي�سمبر( من عام  كانون  �شهر  �سابقاً في منت�صف  المذكورة  الأ�صناف  الأ�ص�ص بحبوب 
في الأ�صي�ص الواحد، ووُ�ضعت الأ�ص�ص داخل بيت بلا�ستيكي في مركز بحوث الح�سكة، عند درجة حرارة 10±2�سº لمدة �سبعة �أ�سابيع ثم عند 
24±2 �سº حتى تمام الن�ضج، وتمت �سقايتها بو�ساطة مر�ش يدوي ح�سب الحاجة. �أجُريت العدوى  18±2 �سº لمدة ع�شرة �أ�سابيع، و�أخيراً عند 
الا�صطناعية للأ�ص�ص بعد �أ�سبوع من الزراعة، وذلك بحقن معلق اللقاح المعدي )يافعات الطور الثاني( بالقرب من جذور البادرات على عمق 
5�سم من �سطح التربة بو�ساطة ما�صة زجاجية، وكانت تراكيز العدوى الم�ستخدمة كالتالي: )1، 3، 5، 7، 9، 10، 15، 20، 25، 30، 35، 40( يافعة 
طور ثاني/غ تربة، حيث تَم تطبيق م�ستويات العدوى هذه على كل �صنف من �أ�صناف الحبوب ال�سابقة كلًا على حدة، �إ�ضافةً �إلى معاملةٍ تُركت دون 
عدوى باليافعات ا�ستُخدمت �شاهداً، ووُزعت المعاملات على المكررات ب�صورة ع�شوائية وبمعدل �أربعة مكررات لكل معاملة وفق ت�صميم القطاعات 

الع�شوائية الكاملة.
عند و�صول النباتات �إلى مرحلة الن�ضج التام، تم ت�سجيل عدد ال�سنابل/نبات، وقيا�س ارتفاع النبات بدءاً من نقطة ملام�سة النبات ل�سطح التربة 
�أ�صي�ص بالكامل مع  قُلعت نباتات كل  )قر�ص الإ�شطاء( حتى قمة ال�سنبلة با�ستثناء ال�سفا وح�ساب متو�سطاتها في كل معاملة، وعند الح�صاد، 
جذورها في بداية �شهر حزيران)يونيو( من عام 2011، وفُرطت ال�سنابل يدوياً، ثم حُ�سبت متو�سطات غلة الحبوب والق�ش )غ/�أ�صي�ص(، ووزن الـ 
1000 حبة )غ( لكل معاملة، بالإ�ضافة �إلى ن�سب الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج ال�سابقة لكل �صنف على حدة، بهدف تحديد �أقل كثافة نيماتودية 

.)2001 ،Scholz( يحدث عندها فقدٌ معنوي في عنا�صر الإنتاج، وذلك مقارنة بمعاملة ال�شاهد
تمَّ تحديد الكثافة النهائية للنيماتودا )Pf( في كل معاملة، �إذ تم خلط تربة كل �أ�صي�ص ب�شكل جيد، و�أُخذت منها �أربعة مكررات )كل مكرر 200غ 
تربة(، اُ�ستُخل�صت منها الحو�صلات با�ستخدام جهاز فينويك، ثم هُر�ست هذه الحو�صلات �ضمن زجاجة �ساعة بو�ساطة ق�ضيب زجاجي وبوجود 
20مل من الماء، نُقل بعدها المعلق المائي �إلى ك�أ�س زجاجي و�أكُمل الحجم �إلى 100�سم. تم خلط المعلق ب�شكل جيد ل�ضمان تجان�سه، و�أُخذت منه ثلاثة 
مكررات )كل مكرر 1مل( حُدد فيها عدد اليافعات تحت المجهر، وحُ�سب متو�سط �أعدادها في غرام من التربة، ثم تم ح�ساب متو�سطاتها في كل 

معاملة، كما تم ح�ساب معدل التكاثر )Rf= Pf ÷ Pi( في كل معاملة.
 )Pf( وكلًا من عنا�صر الإنتاج المختلفة لكل �صنف، والكثافة النهائية للنيماتودا ،)Pi( دُر�ست علاقات الارتباط بين الكثافات الأولية للنيماتودا
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بالعدوى الا�صطناعية  �سلباً  �أ�سود  ال�شعير عربي  القا�سي �شام3 والقمح الطري �شام6 و�صنف  القمح  الإنتاج في كلٍ من �صنف  النمو وعنا�صر  ت�أثر 
بنيماتودا الحو�صلات H. avenae، و�أدت الكثافات المختلفة من يافعات الطور الثاني لهذه النيماتودا، حتى القليلة منها، �إلى انخفا�ضٍ في عنا�صر 
الإنتاج لأ�صناف الحبوب ال�سابقة، فبلغت ن�سب الانخفا�ض عند الكثافة الأولية الأقل )يافعة/غ تربة( 1.43، 1.32، 1.18 % في عدد ال�سنابل/نبات 
و 0.74، 1.14، 1.26 % في ارتفاع النبات، و2.23، 2.88، 1.92 % في غلة الحبوب، و 3.07، 0.99، 2.08 % في غلة الق�ش، و 1.34، 1.55، 0.86 % في 
وزن الـ 1000 حبة في القمح القا�سي والطري وال�شعير على التوالي )الجداول 1 و 2  و 3(. وعلى الرغم من ذلك ف�إن الانخفا�ض المعنوي في عنا�صر 
الإنتاج المختلفة لم يحدث �إلا عند كثافات �أولية �أعلى، �إذ انخف�ض عدد ال�سنابل في نباتات القمح القا�سي والطري ب�شكل معنوي )P<0.001( مقارنةً 
بمعاملة ال�شاهد عند وجود 9 يافعات/غ تربة، وبلغت ن�سب الانخفا�ض 10 و 10.53 % في القمح القا�سي والطري على التوالي )الجدولان 1 و2(، بينما 
�سببت كثافة 10 يافعات/غ تربة انخفا�ضاً معنوياً )P<0.001( في عدد �سنابل ال�شعير بلغ 11.76 %، وذلك مقارنةً بمعاملة ال�شاهد )الجدول 3(. 
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وظهر الانخفا�ض المعنوي )P<0.001( في ارتفاع النبات للقمح القا�سي عند كثافة 9 يافعات/غ تربة )9.25 %( )الجدول 1(، في حين ظهر هذا 
الانخفا�ض في القمح الطري وال�شعير عند كثافة 10 يافعات/غ تربة وبلغ 11.61 و 9.16 % على التوالي )الجدولان 2 و3(. و�سُجل �أول انخفا�ض 
معنوي )P<0.001( في غلة القمح القا�سي، والذي بلغ 7.95 % مقارنةً بمعاملة ال�شاهد، عند العدوى بـ 5 يافعات/ غ تربة )الجدول 1(، بينما �سُجل 
هذا الانخفا�ض في غلة القمح الطري وال�شعير عند العدوى بـ 7 يافعات/غ تربة وبلغ 9.41 و 7.05 % على التوالي )الجدولان 2 و3(. كما بد�أ الفقد 
المعنوي )P<0.001( في غلة الق�ش للقمح القا�سي عند الم�ستوى نف�سه من العدوى )7 يافعات/غ تربة(، وبلغ هذا الفقد 9.6 % مقارنةً بغلة الق�ش في 
معاملة ال�شاهد )الجدول 1(، في حين حدث الفقد المعنوي )P<0.001( في غلة الق�ش للقمح الطري وال�شعير عند العدوى بـ 9 يافعات/غ تربة وبلغ 
9.11 و 8.17 % على التوالي )الجدولان 2 و3(. �أما بالن�سبة لوزن الـ 1000 حبة فقد �سُجل بداية الانخفا�ض المعنوي فيه )P<0.001( عند كثافة 9 
يافعات/غ تربة في القمح القا�سي وبلغ 9.51 % )الجدول 1(، وعند كثافة 10 يافعات/غ تربة في القمح الطري وال�شعير، وبلغ 10.44 و 8.73 % على 

التوالي )الجدولان 2 و 3(.
�أظهرت نتائج تحاليل الانحدار وجود علاقة ارتباط عك�سية قوية جداً )R2<0.90( وعالية المعنوية )P<0.001( بين الكثافات الأولية من نيماتودا 
�أنه مع ازدياد الكثافة الأولية )Pi( ازدادت ن�سب  �إذ تبين  �أو ال�شعير،  �أو الطري  H. avenae وعنا�صر الإنتاج �سواء للقمح القا�سي  الحو�صلات 
الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج المختلفة. وب�شكل عام، تراوحت ن�سب الانخفا�ض بين 1 و 3 % مع ازدياد الكثافة الأولية )Pi( بمعدل يافعتين/غ تربة 
)الجداول 1 و2 و3(، �إذ �سبب وجود ثلاث يافعات/غ تربة انخفا�ضاً بلغ 2.86، 3.95، 2.35 % في عدد ال�سنابل، و 3، 2.5، 2.12 % في الطول النباتي، 
و 5.25، 3.49، 2.99 % في غلة الحبوب، و 5.76، 3.2، 2.88 % في غلة الق�ش، و 2.65، 1.8، 1.53 % في وزن الـ 1000 حبة وذلك في القمح القا�سي 
والطري وال�شعير على التوالي )الجداول 1 و2 و3(. بينما تراوحت الزيادة في ن�سب انخفا�ض عنا�صر الإنتاج بين 4 و 10 % مع ازدياد الكثافة الأولية 
)Pi( بمعدل 5 يافعات/غ تربة )الجداول 1 و2 و3(، فعند كثافة 15 يافعة/غ تربة بلغت ن�سب الانخفا�ض 17.14، 18.42، 17.65 % في عدد ال�سنابل/
نبات، و16.16، 15.52، 14.91 % في الطول النباتي، و 24.64، 20.94، 17.31 % في غلة الحبوب، و19.21، 17.36، 15.71 % في غلة الق�ش، و 18.9، 
16.74، 17.58 % في وزن الـ 1000 حبة، وذلك في القمح القا�سي والطري وال�شعير على التوالي )الجداول 1 و2 و3(. وازدادت تلك الن�سب عند كثافة 
20 يافعة/غ تربة لتبلغ 25.71، 22.37، 22.35 % في عدد ال�سنابل/نبات، و 23.14، 20.49، 21.48 % في الطول النباتي، و 33.86، 30.5، 25.64 % 
في غلة الحبوب، و 26.38، 22.54، 23.4 % في غلة الق�ش، و27.01، 25.35، 22.4 % في وزن الـ 1000 حبة وذلك في القمح القا�سي والطري وال�شعير 
على التوالي )الجداول 1 و2 و3(. بينما بلغت ن�سب الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج عند الكثافة الأولية الأعلى )40 يافعة/غ تربة( 54.29، 48.68، 
 ،52.09  ،56.72 و  الحبوب،  غلة  54.7 % في   ،58.73 41.24 % في الطول النباتي، و64.23،   ،43.62  ،42.4 45.88 % في عدد ال�سنابل/نبات، و 

49.52 % في غلة الق�ش، و53، 50.82، 43 % في وزن الـ 1000 حبة وذلك في القمح القا�سي والطري وال�شعير على التوالي )الجداول 1 و2 و3(.

الشكل 1. الخط البياني لعلاقة الارتباط بين الكثافة الأولية للنيماتودا H. avenae وكل من كثافتها النهائية )A(، ومعدل تكاثرها )B( على القمح 
القاسي )صنف شام3(، والقمح الطري )صنف شام6(، والشعير )صنف عربي أسود( تحت ظروف البيت البلاستيكي والعدوى الاصطناعية

 خلال الموسم الزراعي 2011/2010.
)1(: معادلة خط الانحدار ومعامل التحديد على القمح القاسي.

)2(: معادلة خط الانحدار ومعامل التحديد على القمح الطري.

)3(: معادلة خط الانحدار ومعامل التحديد على الشعير.
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 )Pi( ب�شكل �إيجابي وقوي مع كثافتها الأولية H. avenae لنيماتودا الحو�صلات )Pf( و�أظهرت نتائج تحاليل الانحدار ارتباط الكثافات النهائية
 )y= 3.87x+20.95, R2= 0.947( أو ال�شعير� )y= 2.96x+17.49, R2= 0.944( أو الطري� )y= 3.38x+20.2, R2= 0.934( سواء على القمح القا�سي�
)ال�شكل A-1(، �إذ لوحظ عموماً ازدياد الكثافات النهائية لهذه النيماتودا وب�شكل معنوي )P<0.001( مع ازدياد كثافاتها الأولية، عدا المعاملات 
ذوات الكثافات الأولية 7 و9 و10 يافعات/غ تربة فلم تكن هناك فروق معنوية بين كثافاتها النهائية �سواء على القمح القا�سي �أو الطري �أو ال�شعير 
)الجداول 1 و2 و3(. بينما ارتبط معدل التكاثر )Rf= Pf ÷ Pi( ب�شكل عك�سي وقوي مع الكثافة الأولية ليافعات هذه النيماتودا �سواء على القمح 
القا�سي )y= -0.13x+7.66, R2= 0.8269(، �أو الطري )y= -0.15x+8.51, R2= 0.8839(، �أو ال�شعير )y= -0.17x+9.68, R2= 0.8184( )ال�شكل 
B-1(، �إذ انخف�ضت معدلات التكاثر على �أ�صناف الحبوب الثلاثة مع ازدياد الكثافات الأولية ليافعات نيماتودا الحو�صلات H. avenae، ولكنها 
كانت دائماً �أكبر من الواحد )الجداول 1 و2 و3(، وتنا�سب و�صول معدل تكاثر اليافعات �إلى �أعلى م�ستوياته )Rf= 9.1 و8.5 و11.3 مرةً على القمح 
القا�سي والطري وال�شعير على التوالي( مع وجود العدد الأقل من اليافعات )يافعة/غ تربة( في بداية التجربة، وبالمقابل انخف�ض ذلك المعدل ب�شدة 
)Rf= 3.5 و3.12 و4.23 مرة على القمح القا�سي والطري وال�شعير على التوالي( عند التركيز الأعلى من العدوى )40 يافعة/غ تربة( في بداية 

التجربة )الجداول 1 و2 و3(.

�أظهرت نتائج هذه الدرا�سة قدرة نيماتودا الحو�صلات H. avenae على الت�أثير ب�شكل وا�ضح ومهم في نمو وغلة كل من القمح القا�سي )�صنف 
�أ�سود(، وب�شكل عام اختلفت ن�سب الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج تبعاً لل�صنف المختبر،  �شام3( والطري )�صنف �شام6( وال�شعير )�صنف عربي 
والكثافة الأولية من يافعات هذه النيماتودا )Pi(. �إذ �سببت م�ستويات العدوى المختلفة من النيماتودا انخفا�ضاً وا�ضحاً في عدد ال�سنابل، وارتفاع 
المقاومة  وم�ستوى  الإ�صابة  قابلية  يدل على  وال�شعير، مما  والطري  القا�سي  القمح  كلٍ من  1000 حبة في  الـ  ووزن  والق�ش  وغلة الحبوب  النبات، 

المنخف�ض في �أ�صناف الحبوب هذه تجاه النيماتودا H. avenae، وهو ما �أكدته درا�سات �سابقة )ح�سن، 2008؛ عبيدو، 2008(. 
ب�شكل عام، لم تتجاوز م�ستويات حدود ال�ضرر لنيماتودا H. avenae بالن�سبة لعنا�صر الإنتاج المختلفة في �أ�صناف الحبوب المختبرة 10 يافعات/غ 
تربة، �إذ بلغ حد ال�ضرر بالن�سبة للغلة الحبية 5 يافعات/غ تربة في القمح القا�سي، و7 يافعات/غ تربة في القمح الطري وال�شعير. و�سجلت الدرا�سات 
ال�سابقة اختلافاً كبيراً في م�ستويات حدود ال�ضرر، وقد عُزيت تلك الاختلافات �إلى عوامل �أحيائية ولا �أحيائية عديدة تتعلق بالنيماتودا والعائل 
 McDonald 1993؛ ،Cookو Rivoal( النباتي والظروف البيئية، وت�ؤثر في عمليات تقدير حدود ال�ضرر لهذه النيماتودا على محا�صيل الحبوب
 ،Brandonisioو  Greco( ايطاليا تربة في  واحدةً/غ  بي�ضةً  القا�سي  القمح  على   H. avenae للنيماتودا  ال�ضرر  فبلغت حدود   .)2005  ،Nicolو
2009(، و3 بيو�ض/غ تربة على  1.4 بي�ضة/غ تربة على القمح القا�سي في تون�س )Namouchi-Kachouri وزملا�ؤه،  1.2 و  1987(، وتراوحت بين 
ال�شعير في ال�سويد )Andersson، 1982(، و5 بيو�ض و يافعات/غ تربة على القمح في الهند )Dhawan وNagesh، 1987(، و7 يافعات/غ تربة على 
القمح في ال�سعودية )Al-Hazmi وزملا�ؤه، 1999(. وفي �سورية، حدد Scholz )2001( عتبة ال�ضرر للنوع H. latipons بوجود 5 بيو�ض ويافعات/غ 
تربة على ال�شعير في المناطق الجافة، و 10 بيو�ض ويافعات/غ تربة على القمح القا�سي في المناطق الرطبة. وعلى الرغم من كل هذه الاختلافات 
ف�إن م�ستويات حدود ال�ضرر الم�سجلة في هذه الدرا�سة ت�ؤكد الدرا�سات ال�سابقة التي ذكرت ب�أن حدود ال�ضرر للنيماتودا H. avenae بالن�سبة للقمح 

.)1987 ،Nageshو Dhawan 1971؛ ،Swarupو Gill( وال�شعير تتراوح بين 5 و 20 بي�ضةً ويافعةً/غ تربة في المناطق المعتدلة �شبه الجافة من �آ�سيا
�إن ازدياد ن�سب الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج للقمح القا�سي والطري وال�شعير مع ازدياد الكثافة الأولية لنيماتودا H. avenae، يدل على علاقة 
�أو   5 الأولية بمعدل  الكثافة  زيادة في  كل  عند  معنوي  ب�شكل  الإنتاج  عنا�صر  الانخفا�ض في  ن�سب  ازدادت  عام  وب�شكل  بينهما،  ال�سلبية  الارتباط 
1999؛  وزملا�ؤه،   Al-Hazmi 1987؛   ،Fisher( ال�سابقة  الدرا�سات  من  العديد  �أثبته  ما  وهذا  ت�سبقها،  التي  بالكثافة  مقارنةً  تربة  يافعات/غ   10
الت�أثير  H. avenae على  نيماتودا الحو�صلات  قدرة  الدرا�سة  نتائج هذه  �أظهرت  �أخرى،  ناحيةٍ  ومن   .)2008 وزملا�ؤه،   Namouchi-Kachouri
كانت  �إذ  �أ�سود(،  وال�شعير )�صنف عربي  �شام6(  الطري )�صنف  بالقمح  �شام3( مقارنةً  القا�سي )�صنف  القمح  وغلة  ن�سبياً في نمو  �أكبر  ب�شكل 
التحمل في  م�ستوى  �أن  يوحي  وال�شعير، مما  الطري  القمح  مقارنةً بمثيلاتها في  بقليل  �أعلى  القا�سي  للقمح  الإنتاج  عنا�صر  الانخفا�ض في  ن�سب 
 Meagher القمح القا�سي، تجاه الإ�صابة بهذا النوع من نيماتودا الحو�صلات، �أخف�ض ن�سبياً من القمح الطري وال�شعير، وهذا يتفق مع ما ذكره
)1977( و Ibrahim وزملا�ؤه )1999( و Namouchi-Kachouri وزملا�ؤه )2008( وح�سن )2008( وعبيدو )2008(، حول المقاومة المنخف�ضة في 
القمح عموماً و�إمكانية ت�أثره بالإ�صابة النيماتودية ب�شكل �أكبر من ال�شعير. وعلى الرغم من ارتفاع ن�سب الانخفا�ض في عنا�صر الإنتاج المختلفة 
�سواءً للقمح القا�سي �أو الطري �أو ال�شعير، ولا�سيما عند الكثافة الأولية الأعلى )40 يافعة/غ تربة(، ظلت تلك الن�سب �أقل من ن�سب الانخفا�ض 
الم�سجلة في مناطق عديدة من العالم )Rivoal و Cook، 1993(، وهذا يُعزى على الأغلب �إلى عوامل عديدة تتعلق بنوع و�صنف الحبوب، والنمط 
المر�ضي للنيماتودا، والظروف المناخية ال�سائدة، ونوع التربة )Swarup وSosa-Moss، 1990؛ McDonald وNicol، 2005(، لكن هذه الن�سب تُنذر 
ب�إمكانية تفاقم ال�ضرر وازدياد الخ�سائر في هذه المحا�صيل تحت الظروف الحقلية والإجهاد المائي للنباتات وتزامن هذه الآفة مع ممر�ضات �أخرى 



 The Arab Journal  for Arid Environments 9 ( 1 - 2 )المجلة العربية للبيئات الجافة 9 ) 1 - 2 (
78

فة 
كثا

ال
ية 

لأول
ا

دا 
تو

يما
للن

)2
(  P

i

بل
سنا

 ال
عدد

تي
نبا

 ال
ول

لط
ا

وب
حب

 ال
غلة

ش
الق

ة 
غل

حبة
 1

00
0 

 الـ
زن

و
ة 

ائي
نه

 ال
فة

كثا
ال

دا 
تو

يما
للن

)2
( Pf

ر 
كاث

ل ت
عد

م
)3

( دا 
تو

يما
الن

ات
/نب

بلة
سن

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

سم
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
ص

صي
غ/أ

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

ص
صي

غ/أ
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
غ

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

0
3.5

 h
57

.73
 h

6.2
9 i

7.8
1 h

34
.28

 h
0 a

0

1
3.4

5 h
1.4

3
57

.3 
h

0.7
4

6.1
5 hi

2.2
3

7.5
7 gh

3.0
7

33
.82

 h
1.3

4
9.1

 b
9.1

3
3.4

 gh
2.8

6
56

 gh
3

5.9
6 gh

i
5.2

5
7.3

6 fgh
5.7

6
33

.37
 gh

2.6
5

26
.37

 c
8.7

9

5
3.3

 fgh
5.7

1
55

.07
 fgh

4.6
1

5.7
9 fgh

7.9
5

7.3
4 fgh

6.0
2

32
.63

 fgh
4.8

1
41

.5 
d

8.3

7
3.2

5 fgh
7.1

4
53

.78
 fgh

6.8
4

5.5
6 efg

11
.61

7.0
6 fg

9.6
32

.14
 fgh

6.2
4

54
.18

 e
7.7

4

9
3.1

5 efg
10

52
.39

 fg
9.2

5
5.3

5 ef
14

.94
6.8

3 ef
12

.55
31

.02
 fg

9.5
1

61
.71

 ef
6.8

6

10
3.0

5 ef
12

.86
51

.46
 ef

10
.86

5.2
7 e

16
.22

6.7
7 ef

13
.32

30
.45

 ef
11

.17
64

.13
 f

6.4
1

15
2.9

 e
17

.14
48

.4 
e

16
.16

4.7
4 d

24
.64

6.3
1 de

19
.21

27
.8 

e
18

.9
76

.8 
g

5.1
2

20
2.6

 d
25

.71
44

.37
 d

23
.14

4.1
6 c

33
.86

5.7
5 cd

26
.38

25
.02

 d
27

.01
92

.87
 h

4.6
4

25
2.3

 c
34

.29
39

.57
 c

31
.46

3.7
1 c

41
.02

5.1
4 c

34
.19

21
.94

 c
36

11
2.5

 i
4.5

30
1.9

5 b
44

.29
37

.5 
bc

35
.04

3.0
5 b

51
.51

4.4
1 b

43
.53

19
.57

 bc
42

.91
12

5 j
4.1

7

35
1.7

5 ab
50

34
.79

 ab
39

.74
2.6

2 ab
58

.35
3.9

 ab
50

.06
18

.06
 ab

47
.32

13
4.3

6 k
3.8

4

40
1.6

 a
54

.29
33

.25
 a

42
.4

2.2
5 a

64
.23

3.3
8 a

56
.72

16
.11

 a
53

14
0.2

 k
3.5

1

LS
D

 0
.0

5
0.

29
54

3.
96

3
0.

47
6

0.
62

9
2.

65
1

8.
85

0

y
-0

.05
0x

 +
 3.

55
5

-0
.65

8x
+5

7.9
4

-0
.10

1x
 +

 6.
30

5
-0

.11
0x

 +
 7.

81
9

-0
.48

3x
+3

4.8
3

3.3
8x

+2
0.2

-0
.15

x+
8.5

1

R
²

0.
92

4
0.

92
2

0.
94

8
0.

92
9

0.
93

5
0.

93
4

0.
88

39

) ام3
 ش

ف
صن

ي )
اس

الق
ح 

قم
 لل

اج
لإنت

ر ا
ص

عنا
ي 

H ف
. a

ve
na

e 
لات

ص
حو

 ال
ودا

مات
لني

ي 
ثان

 ال
ور

لط
ت ا

فعا
 يا

من
فة 

ختل
ت م

افا
 كث

ير
تأث

 .1
ل 

دو
لج

ا
.)1

(  2
01

1/
20

10
ي 

اع
زر

 ال
سم

مو
 ال

لال
 خ

عية
طنا

ص
الا

ى 
دو

الع
 و

كي
ستي

بلا
 ال

يت
الب

ف 
رو

 ظ
حت

 ت

 .0
.05

ة 
وي

عن
 م

وى
ست

 م
ند

 ع
ية

نو
مع

ق 
رو

 ف
ها

ين
د ب

ج
تو

لا 
ة 

ارن
مق

ل 
ك

ي 
ً ف

ديا
مو

 ع
هة

شاب
مت

ف 
حر

 بأ
عة

بو
لمت

ت ا
طا

س
تو

الم
 :)1

(
ة. 

رب
غ ت

/H
. a

ve
na

e 
ت

صلا
لحو

ا ا
ود

مات
ني

ن 
 م

ي
ثان

 ال
ور

ط
 ال

ت
عا

اف
د ي

عد
 :)2

(
.R

f=
 P

f ÷
 P

i ثر
كا

لت
ل ا

عد
: م

)3
(



المجلة العربية للبيئات الجافة 9 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 9 ( 1 - 2 )
79

 ) ام6
 ش

ف
صن

ي )
طر

 ال
مح

للق
ج 

نتا
الإ

ر 
ص

عنا
ي 

H ف
. a

ve
na

e 
لات

ص
حو

 ال
ودا

مات
لني

ي 
ثان

 ال
ور

لط
ت ا

فعا
 يا

من
فة 

ختل
ت م

افا
 كث

ير
تأث

 .2
ل 

دو
لج

 ا
.)1

(  2
01

1/
20

10
ي 

اع
زر

 ال
سم

مو
 ال

لال
 خ

عية
طنا

ص
الا

ى 
دو

الع
 و

كي
ستي

بلا
 ال

يت
الب

ف 
رو

 ظ
حت

ت

فة 
كثا

ال
ية 

لأول
ا

دا 
تو

يما
للن

)2
(  P

i

بل
سنا

 ال
عدد

تي
نبا

 ال
ول

لط
ا

وب
حب

 ال
غلة

ش
الق

ة 
غل

حبة
 1

00
0 

 الـ
زن

و
ية 

هائ
الن

فة 
كثا

ال
)2

( Pf
دا 

تو
يما

للن
ر 

كاث
ل ت

عد
م

)3
( دا 

تو
يما

الن
ات

/نب
بلة

سن
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
سم

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

ص
صي

غ/أ
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
ص

صي
غ/أ

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

غ
ض 

خفا
لان

ا
)%

(

0
3.8

 i
61

.6 
h

6.5
9 h

8.1
2 i

31
.6 

g
0 a

0

1
3.7

5 hi
1.3

2
60

.9 
h

1.1
4

6.4
 gh

2.8
8

8.0
4 hi

0.9
9

31
.11

 g
1.5

5
8.5

 b
8.5

3
3.6

5 gh
i

3.9
5

60
.06

 gh
2.5

6.3
6 gh

3.4
9

7.8
6 gh

i
3.2

31
.03

 g
1.8

25
.11

 c
8.3

7

5
3.6

 gh
i

5.2
6

58
.1 

fgh
5.6

8
6.1

8 fgh
6.2

2
7.5

1 gh
i

4.9
3

30
.57

 fg
3.2

6
38

.45
 d

7.6
9

7
3.5

 gh
i

7.8
9

57
.34

 fgh
6.9

2
5.9

7 fg
9.4

1
7.5

1 gh
i

7.5
1

29
.78

 fg
5.7

6
46

.31
 e

6.6
2

9
3.4

 fgh
10

.53
56

.53
 fgh

8.2
3

5.8
9 fg

10
.62

7.3
8 fgh

9.1
1

29
.02

 efg
8.1

6
49

.41
 ef

5.4
9

10
3.3

5 fg
11

.84
54

.45
 efg

11
.61

5.7
2 ef

13
.2

7.2
3 fg

10
.96

28
.3 

ef
10

.44
55

.7 
f

5.5
7

15
3.1

 ef
18

.42
52

.03
 ef

15
.52

5.2
1 e

20
.94

6.7
1 ef

17
.36

26
.31

 e
16

.74
67

.3 
g

4.4
9

20
2.9

5 de
22

.37
48

.98
 de

20
.49

4.5
8 d

30
.5

6.2
9 de

22
.54

23
.59

 d
25

.35
80

.4 
h

4.0
2

25
2.7

 cd
28

.95
44

.75
 cd

27
.35

4.0
1 cd

39
.15

5.7
2 cd

29
.56

21
 cd

33
.54

97
.25

 i
3.8

9

30
2.4

5 bc
35

.53
41

.81
 bc

32
.13

3.4
7 bc

47
.34

5.0
2 bc

38
.18

18
.74

 bc
40

.7
10

8.9
 j

3.6
3

35
2.2

 ab
42

.11
38

 ab
38

.31
3.1

6 ab
52

.05
4.5

 ab
44

.58
16

.77
 ab

46
.93

11
7 k

3.3
4

40
1.9

5 a
48

.68
34

.73
 a

43
.62

2.7
2 a

58
.73

3.8
9 a

52
.09

15
.53

 a
50

.85
12

4.6
 l

3.1
2

LS
D

 0
.0

5
0.

38
30

6.
37

0
0.

57
0

0.
71

6
2.

71
7

7.
17

5

y
-0

.04
5x

 +
 3.

81
-0

.67
4x

+6
1.8

5
-0

.09
8x

 +
 6.

66
6

-0
.10

5x
 +

 8.
23

7
-0

.43
3x

+3
2.3

0
2.9

6x
+1

7.4
9

-0
.13

x+
7.6

6

R
²

0.
92

5
0.

84
0

0.
91

5
0.

90
5

0.
91

9
0.

94
4

0.
82

69

 .0
.05

ة 
وي

عن
 م

وى
ست

 م
ند

 ع
ية

نو
مع

ق 
رو

 ف
ها

ين
د ب

ج
تو

لا 
ة 

ارن
مق

ل 
ك

ي 
ً ف

ديا
مو

 ع
هة

شاب
مت

ف 
حر

 بأ
عة

بو
لمت

ت ا
طا

س
تو

الم
 :)

1(
بة.

تر
غ 

/H
. a

ve
na

e 
ت

صلا
لحو

ا ا
ود

مات
ني

ن 
 م

ي
ثان

 ال
ور

ط
 ال

ت
عا

اف
د ي

عد
 :)2

(
 .R

f=
 P

f ÷
 P

i ثر
كا

لت
ل ا

عد
 م

:)3
(



 The Arab Journal  for Arid Environments 9 ( 1 - 2 )المجلة العربية للبيئات الجافة 9 ) 1 - 2 (
80

فة 
كثا

ال
ية 

لأول
ا

دا 
تو

يما
للن

)2
(  P

i

بل
سنا

 ال
عدد

تي
نبا

 ال
ول

لط
ا

وب
حب

 ال
غلة

ش
الق

ة 
غل

حبة
 1

00
0 

 الـ
زن

و
فة 

كثا
ال

ة 
ائي

نه
ال

دا 
تو

يما
للن

)2
( Pf

ر 
كاث

ل ت
عد

م
)3

( دا 
تو

يما
الن

ات
/نب

بلة
سن

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

سم
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
ص

صي
غ/أ

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

ص
صي

غ/أ
ض 

خفا
لان

ا
)%

(
غ

ض 
خفا

لان
ا

)%
(

0
4.2

5 h
54

.8 
g

4.6
8 i

6.2
4 f

30
.14

 f
0 a

0

1
4.2

 gh
1.1

8
54

.11
 fg

1.2
6

4.5
9 i

1.9
2

6.1
1 ef

2.0
8

29
.88

 ef
0.8

6
11

.3 
a

11
.3

3
4.1

5 gh
2.3

5
53

.64
 fg

2.1
2

4.5
4 hi

2.9
9

6.0
6 ef

2.8
8

29
.68

 ef
1.5

3
30

.42
 b

10
.14

5
4.0

5 gh
4.7

1
52

.77
 fg

3.7
4.4

7 hi
4.4

9
6.0

1 ef
3.6

9
29

.26
 ef

2.9
2

46
.85

 c
9.3

7

7
3.9

5 fgh
7.0

6
51

.07
 efg

6.8
1

4.3
5 gh

7.0
5

5.9
1 ef

5.2
9

28
.74

 ef
4.6

4
59

.5 
d

8.5

9
3.9

 fgh
8.2

4
50

.12
 efg

8.5
4

4.2
4 g

9.4
5.7

3 de
8.1

7
28

 ef
7.1

65
.63

 d
7.2

9

10
3.7

5 fg
11

.76
49

.78
 ef

9.1
6

4.1
4 g

11
.54

5.6
5 de

9.4
6

27
.51

 e
8.7

3
69

.18
 d

6.9
2

15
3.5

 ef
17

.65
46

.63
 de

14
.91

3.8
7 f

17
.31

5.2
6 d

15
.71

24
.84

 d
17

.58
85

.95
 e

5.7
3

20
3.3

 de
22

.35
43

.03
 cd

21
.48

3.4
8 e

25
.64

4.7
8 c

23
.4

23
.39

 cd
22

.4
10

0.6
 f

5.0
3

25
3 cd

29
.41

39
.65

 bc
27

.65
3.0

3 d
35

.26
4.3

7 c
29

.97
20

.9 
bc

30
.66

12
3 g

4.9
2

30
2.8

 bc
34

.12
37

.07
 b

32
.35

2.6
8 c

42
.74

3.7
9 b

39
.26

19
.53

 ab
35

.2
13

6.8
 h

4.5
6

35
2.5

5 ab
40

35
 ab

36
.13

2.3
7 b

49
.36

3.5
5 ab

43
.11

17
.82

 a
40

.88
14

8.7
5 i

4.2
5

40
2.3

 a
45

.88
32

.2 
a

41
.24

2.1
2 a

54
.7

3.1
5 a

49
.52

17
.18

 a
43

16
9.2

 j
4.2

3

LS
D

 0
.0

5
0.

46
30

4.
86

5
0.

21
2

0.
47

5
2.

65
1

11
.5

7

y
-0

.04
9x

+4
.27

7
-0

.58
5x

+5
5.1

5
-0

.06
4x

 +
 4.

77
2

-0
.08

0x
 +

 6.
35

8
-0

.35
8x

+3
0.6

6
3.8

7x
+2

0.9
5

-0
.17

x+
9.6

8

R
²

0.
94

0
0.

87
1

0.
95

0
0.

92
2

0.
95

2
0.

94
7

0.
81

84

د( 
سو

ي أ
رب

 ع
ف

صن
ر )

شعي
 لل

اج
لإنت

ر ا
ص

عنا
ي 

H ف
. a

ve
na

e 
لات

ص
حو

 ال
ودا

مات
لني

ي 
ثان

 ال
ور

لط
ت ا

فعا
 يا

من
فة 

ختل
ت م

افا
 كث

ير
تأث

 :3
ل 

دو
لج

ا
.)1

(  2
01

1/
20

10
ي 

اع
زر

 ال
سم

مو
 ال

لال
 خ

عية
طنا

ص
الا

ى 
دو

الع
 و

كي
ستي

بلا
 ال

يت
الب

ف 
رو

 ظ
حت

ت

.0.
05

ة 
وي

عن
 م

وى
ست

 م
ند

 ع
ية

نو
مع

ق 
رو

 ف
ها

ين
د ب

ج
تو

لا 
ة 

ارن
مق

ل 
ك

ي 
ً ف

ديا
مو

 ع
هة

شاب
مت

ف 
حر

 بأ
عة

بو
لمت

ت ا
طا

س
تو

الم
 :)1

(
بة.

تر
غ 

/H
. a

ve
na

e 
ت

صلا
لحو

ا ا
ود

مات
ني

ن 
 م

ي
ثان

 ال
ور

ط
 ال

ت
عا

اف
د ي

عد
 :)2

(
 .R

f=
 P

f ÷
 P

i ر
كاث

لت
ل ا

عد
: م

)3
(



المجلة العربية للبيئات الجافة 9 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 9 ( 1 - 2 )
81

)Al-Hazmi وزملا�ؤه، 1999؛ Nicol وزملا�ؤه، 2003(. ومن ناحية �أخرى، ف�إن الخ�سائر في الغلة الحبية تعك�س وب�شكل مبا�شر مقدار ال�ضرر والفقد 
الكبير في عنا�صر الإنتاج الأخرى، ولا�سيما عدد ال�سنابل/نبات، ووزن الـ 1000 حبة، وتبين مدى الت�أثير ال�سلبي لهذه لنيماتودا في العمليات الحيوية 

والفيزيولوجية المختلفة في نباتات القمح وال�شعير المعُداة )Al-Yahya وزملا�ؤه، 1998؛ Sharma وزملا�ؤه، 2007(.
العك�سية  والعلاقة   ،H. avenae نيماتودا الحو�صلات  ليافعات  والنهائية  الأولية  الكثافتين  الطردية بين  العلاقة  الدرا�سات  العديد من  �أثبتت 
بين كثافتها الأولية ومعدل تكاثرها على محا�صيل الحبوب، واللتين تتحكمان بت�أ�سي�س مجتمعها في الحقول الملوثة بها )Rivoal وSarr، 1987؛ 
Fisher وHancock، 1991(. �إذ �أن مجتمع النيماتودا يخ�ضع لمقدار كميات الأغذية المتوفرة وتناف�س اليافعات عليه عند تطورها على عائلها القابل 
للإ�صابة. فبوجود عدد قليل من اليافعات يت�ضاءل التناف�س فيما بينها، ما ي�سمح بتطور عدد كبير من الإناث وت�ضاعف �أعداد اليافعات في نهاية 
المو�سم، بينما يغدو هذا التناف�س قوياً مع زيادة �أعدادها، فيت�ضرر جزء كبير من الجذور بوجود تلك الأعداد، ما يقلل من حجم الم�ساحة المتاحة 
لتغذيتها جميعاً، وبالتالي يتطور عدد �أقل من الإناث واليافعات في نهاية المو�سم )عبيدو، 2008(. كما �أ�شار Seinhorst )1983( �إلى وجود ارتباط 
�سلبي ومعنوي بين ت�ضرر الجذور وانخفا�ض محتوى الحو�صلات المتطورة عليها من البي�ض، و�أو�ضح �أن المناف�سة العالية بين اليافعات والبالغات على 
الغذاء هو الذي يقود �إلى ذلك، وهذا ما يُف�سر ارتفاع معدلات تكاثر النيماتودا على ال�شعير مقارنةً بالقمح القا�سي والطري في هذه الدرا�سة، �إذ 
 Al-Hazmi1990( و( Wolny كانت نباتات ال�شعير �أقل ت�ضرراً من نباتات القمح القا�سي والطري، الأمر الذي �أكدته درا�سات �سابقة �أخرى من قبل

وزملا�ؤه )1994( وIbrahim وزملا�ؤه )1999( وNamouchi-Kachouri وزملا�ؤه )2008(.

الا�ستنتاجات والمقترحات
يت�ضح من هذه الدرا�سة مدى �أهمية نيماتودا الحو�صلات H. avenae، من خلال قدرتها على الت�أثير وب�شكل معنوي في نمو وغلة القمح القا�سي 
والطري وال�شعير عند وجود �أعداد قليلة من يافعاتها في التربة، وعلى الرغم من �أن تجارب الأ�ص�ص توفر معلومات �أ�سا�سية عن الخ�سائر التي 
يمكن �أن يُحدثها ممر�ضٌ ما، ف�إنه و�أمام واقع ن�سب الإ�صابة العالية بهذه الآفة، و�إمكانية ازدياد انت�شارها وتفاقم خطورتها في تهديد �إنتاج القمح 
وال�شعير، ولا�سيما تحت ظروف الجفاف والزراعة الأحادية لمحا�صيل الحبوب ال�سائدة في �أغلب مناطق انت�شار هذه الآفة، ف�إنه لابد من درا�سة 
حدود ال�ضرر لهذه الآفة تحت الظروف الحقلية، وربط تلك الحدود بالتكاليف الاقت�صادية لزراعة المح�صول، بغية اعتماد ا�ستراتيجيات مكافحة 

متكاملة وفعالة وذات جدوى اقت�صادية لحماية هذا المح�صول. 

المراجع
�أطروحة  الح�سكة.   محافظة  في  القمح  مح�صول  على   Heterodera spp. الحو�صلات  لنيماتودا  وحيوية  بيئية  درا�سة   .2008 غ�سان.  ح�سن،   -
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