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  Sesamia  cretica Led. تقويم ح�سا�سية بع�ض طرز الذرة للإ�صابة بحفار �ساق الذرة
(Lepidoptera: Pyralinidae)

 Susceptibility Evaluates of Some Genotypes of Sorghum bicolor
 Against the Infestation by the Corn Stem Borer Sesamia cretica Led.

(Lepidoptera: Pyralinidae)
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الملخ�ص

عبد النبي ب�شير )1-2(               عبدالحكيم محمد)2(         مروان �شيخ الب�ساتنة)2-3(             جمال �صالح)4-2(

�أُجريت درا�سة حقلية في موقع مركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية( خلال مو�سم 2013/2012، لتقويم 
 Ezraa5و  Kharabo113، Ezraa67، Dorado9، Ezraa7 ، Mayo،Jeeza15 :هي Sorghum bicolor ح�سا�سية �سبعة طرز وراثية من الذرة البي�ضاء
للإ�صابة بح�شرة حفار �ساق الذرة .Sesamia  cretica Led. �أظهرت النتائج �أن الطراز Jeeza15 تميز ب�أعلى ن�سبة �إ�صابة للبادرات )18.69%(، 
 ،)%23.19( Jeeza15 أما عند الح�صاد فقد �سُجلت �أعلى ن�سبة للإ�صابة عند الطراز� ،)%10.84( Ezraa5 في حين �سُجلت �أقل ن�سبة عند الطراز
 Ezraa67 16.26 %(، و�أقلها عند الطراز( ب�أعلى ن�سبة مئوية لموت القمة النامية Jeeza15 وتميز الطراز ،)%14.03( Ezraa7 و�أقلها عند الطراز
)10.64%(. تميز الطراز Jeeza15 ب�أعلى متو�سط للانخفا�ض في ارتفاع النبات )%29.84(، و�أقلها عند الطراز Ezraa67 )17.69%(، ولوحظت 
فروق معنوية في �أعداد الثقوب/نبات، وتميز الطراز Jeeza15 ب�أعلى متو�سط لعدد الثقوب على النبات الواحد  )4.25 ثقب/نبات(، و�أقلها عند 
الواحد لدى الطراز  للنبات  2.25 نفق  الواحد بين  النبات  �أنفاق الح�شرة على  �أعداد  Mayo )2.5 ثقب/نبات(، وتراوحت  و   Ezraa67 الطرازين 
Ezraa7 و3.75 نفق/نبات لدى الطراز Jeeza15. كذلك اختلف طول المنطقة المحفورة لل�ساق باختلاف الطراز، وكانت �أطول منطقة محفورة  عند 

الطراز  Jeeza15 )32.16 �سم(، و�أقلها لدى الطراز Ezraa7)2.25 �سم(، كما اختلف عدد يرقات الحفار على النبات الواحد باختلاف الطراز 
المدرو�س، وبلغ �أعلى متو�سط لعدد اليرقات على النبات الواحد 3.75 يرقة على الطراز Jeeza15، و�أقلها) 2.25 يرقة( لدى الطراز Mayo. وبلغت 

.Kharabo113 و�أقلها )43.22 %( للطراز ،Mayoأعلى ن�سبة مئوية للفقد في الحا�صل 72.65 % للطراز�
الكلمات المفتاحية: طرز وراثية، ذرة بي�ضاء، حفار �ساق الذرة Sesamia  cretica ، بادرات.

Abstract
 Field study was conducted at the Biological Control Studies and Research Center, Faculty of Agriculture, Damascus 
 University (Syria) during the season 2012/2013 to evaluate the susceptibility of seven genotypes of Sorghum bicolor
 against the infestation by the corn stem borer, Sesamia cretica Led. Results showed that Jeeza15 was distinguished
 by the highest infestation rate of seedlings (18.69%), while the lowest percentage was on Ezraa5 (10.84%). At harvest,
 infestation rates for Jeeza15 was the highest (23.19%), and the lowest rate was for Ezraa7 (14.03%). Jeeza15 was
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المقدمة
تُعد الذرة البي�ضاء Sorghum bicolor (L.) من المحا�صيل الرئي�سة في الكثير من دول العالم، ويحتل هذا المح�صول المرتبة الخام�سة بين محا�صيل 
الحبوب عالمياً بعد القمح والرز والذرة ال�صفراء وال�شعير )Johanson وIves، 2001(، �أما في �سورية فتزرع  الذرة البي�ضاء بعلًا و ومرويةً في عدد 

من محافظات القطر. 
نوعـية  �أ�ضراراً في  لها  م�سـببةً  ب�آفات ح�شرية مختلفة خلال مراحل نموها  والعلف  البي�ضاء كغيرها من محا�صيل الحبوب  الذرة  نباتات  ت�صاب 
اعلرةيب  الذرة  في جمهورية م�صر  .Sesamia cretica Led خ�سائراً يبكرةً في حقول  النوع  ال�ساق، ولا�سيما  وت�سبب حفارات  وكـمية الحا�صل، 
 ،)1990 ،Ibrahimو Faragalla( والمملكة العربية ال�سعودية ،)1997(، والأردن )المو�سى، 1979(، والعراق )م�ؤن�س، 1978،Negum و  Temerak(

 .)1988 ،Mirkarimi( و�إيران
�أُجريت بع�ض الدرا�سات لتقويم ح�سا�سية �أ�صناف الذرة للإ�صابة بحفار �ساق الذرة ، ففي العراق ذكر الكربولي )1997( عند �إختباره ح�سا�سية 
الخريفية  للأ�صناف  والتحمل  والت�ضاد  التف�ضيل  وعدم  التف�ضيل  درا�سة  طريق  عن  بالح�شرة،  للإ�صابة  ال�صفراء  الذرة  من  �أ�صناف  �سبعة 
و�أباء5012   106 الأ�صناف بحوث  �أن  �أباء5012(   ، )�أباء2052  الربيعية  للزراعة  المعدة  والأ�صناف  ودينبروف�سكي(،  �أباءA/3001، بحوث106   ، )�أباء3001 
�أباء3001 و�أباءA/3001 تحملًا عالياً للإ�صابة،  ويمكن �أن يحل هــذان ال�صنفان  كانت الأكثر ح�سا�سيةً للإ�صابة بالح�شرة، بينما �أظهرت الأ�صناف 

محل ال�صنف بحوث106 م�ستقبلًا في الزراعات الخريفية، �أما ال�صنف �أباء2052 فيمكن �أن ي�ستخدم في الزراعات الربيعية. 
قام م�ؤن�س )1978( بدرا�سة مقاومة �ستة �أ�صناف من الذرة ال�صفراء للإ�صابة بحفار �ساق الذرة S. cretica فكان ال�صنف دينبروف�سكي �أكثرها 
مقاومةً، بينما كان ال�صنف نيليم �أكثرها ح�سا�سيةً للإ�صابة. كما قام Butron وزملا�ؤه )2001( بمقارنة �سبعة هجن من الذرة خلال مو�سمي 1998 
و 1999  لأ�صناف محلية في �شمال غربي �إ�سبانيا، ومن �ضمنها عدد من الأ�صناف الأمريكية والأرجنتينية الم�ستوردة، و�أظهرت النتائج وجود فروق 
 )1988( Ozdemir معنوية عالية بين الأ�صناف المحلية من حيث انخفا�ض ن�سبة الإ�صابة، وعدد الثقوب، وطول النفق، وحجم الكوز. وفي تركيـا قـام
الأ�صناف  بين  ال�ضرر  ن�سبة  معنوية في  فروقاً  ووجد   ،)IPM( المتكاملة المكافحة  ب�أ�سلوب   S. cretica الذرة  �سـاق  مقاومة لحفار  �أ�صناف  باختبار 

الح�سا�سة والمقاومة عن طريق ح�ساب كمية المح�صول . 
الهدف من البحث

نظراً لأهمية مح�صول الذرة البي�ضاء في �سورية كونه �أحد محا�صيل الحبوب المزروعة، ولأهمية ح�شرة حفار �سـاق الذرة S. cretica،  فقد هدف 
البحث الى تقويم ح�سا�سية بع�ض طرز الذرة البي�ضاء للإ�صابة بهذه الح�شرة.

مواد البحث وطرائقه

 distinguished by the  highest rate of dead heart (16.26%), while the lowest rate was for Ezraa67 (10.64%). Jeeza15 was
 distinguished by the highest rate of reduction of plant height (29.84%), while the lowest percentage was for Ezraa67
 (17.69%). There were significant differences in the number of holes/plant, the lowest number of 2.5 hole/plant was for
 Ezraa67 and Mayo, while the highest rate was for Jeeza15 (4.25 hole/plant). There were differences in the number of holes
 on one plant; the highest number was 3.75 hole/plant (Jeeza15), while the lowest one was 2.25 hole/plant for Ezraa7.
 The Length of tunneled/plant is differed depending on sorghum biotype, the longest tunnel was for Jeeza15 (32.16 cm),
 and the lowest was for Ezraa7 (2.25 cm). The number of larva on one plant is differed depending on sorghum biotype,
 the highest number was for Jeeza15 (3.75 larva/ plant), while the lowest number was for Mayo (2.25 larva/ plant). Plant
yield loss has ranged in different varieties between 43.22% for Kharabo113 and 72.65% for Mayo.
Keywords: Genotypes, Sorghum bicolor, Sesamia  cretica , Corn stem borer, Seedlings.

الزراعة بجامعة دم�شق  �أبي جر�ش في كلية  البحث في مركز بحوث ودرا�سات المكافحة الحيوية في مزرعة  نُفذ  موقع البحث والمادة النباتية: 
الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  من  عليها  البي�ضاء، تم الح�صول  الذرة  من  وراثية  �سبعة طرز  الدار�سة  ا�ستُخدمت في هذه  )�سورية(، 

)�أك�ساد( )الجدول1(.
مت�ساوية              �إلى قطع  تق�سيمها  بعد   ،2013/6/15 بتاريخ  الأر�ض  زراعة  2013، وتمت  مو�سم  الذكر خلال  �سابق  البحث  موقع  �أر�ض في  اختيرت قطعة 
 Complete Randomized Block Design( الكاملة الع�شوائية  القطاعات  وفق ت�صميم  وبثلاثة مكررات )قطاعات(  لكل قطعة(،  = 48م2   8×6(
CRBD-(، ليكون عدد وحدات التجربة 7×3=21، زُرعت فيها الطرز على خطوط بفا�صل 75 �سم بين الخطوط و10 �سم بين النباتات في كل خط، وبلغ 

عدد النباتات في كل قطعة 500 نبات و�سطياً. 
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غُلفت النورات الزهرية بعد اكتمال التلقيح ب�أكيا�س ورقية لمنع مهاجمتها من قبل الطيور، و�أعطيت �أربع ريات: الأولى رية �إنبات، والثانية بعد 15 
يوماً، والثالثة رية �إزهار، والرابعة في مرحلة امتلاء الحبوب. اُجريت فقط عملية مكافحة للأع�شاب با�ستخدام مبيد �أع�شاب عري�ضة.

الجدول1. بعض خصائص الطرز الوراثية المستخدمة في البحث.

متوسط فترة الطراز
الإنبات )يوم(

متوسط فترة 
الإزهار )يوم(

متوسط فترة 
شكل العثكوللون العثكولالنضج )يوم(

Kharabo1131356116.7مندمجأحمر
Ezraa6712.398.3102.7نصف مندمجأبيض
Dorado913.373.7123.3مندمجكريمي
Ezraa71261.7119.7مندمجكريمي
Mayo1461111نصف مندمجأبيض

Jeeza1513.373.7123.3مندمجأبيض
Ezraa51247.7102.3نصف مندمجأحمر

الم�ؤ�شرات المدرو�سة
النسبة المئوية للإصابة )%( 

حُ�سبت الن�سبة المئوية للإ�صابة من خلال قراءتين خلال المو�سم، الأولى بعد ثلاثة �أ�سابيع من الإنبات، والثانية عند الح�صاد، وذلك بح�ساب عدد 
النباتات الكلية، وعدد النباتات الم�صابة بالحفار في كل مكرر  ولكل طرز على حدة، وتم ح�ساب الن�سبة المئوية للإ�صابة وفق المعادلة التالية:

النسبة المئوية للإصابة )%( = عدد النباتات المصابة/عدد النباتات الكلية×100              

النسبة المئوية لموت القمة النامية )%(
حُ�سبت الن�سبة المئوية لموت القمة بعد 4 �أ�سابيع من البزوغ، من خلال عدّ جميع  النباتات في كل مكرر للطرز المدرو�سة، وح�ساب النباتات الم�صابة 
بموت القمة، والتي تميزت بوجود 4 ثقوب )حفر( دائرية متوازية على ن�صل الورقة الم�صابة، وثقوب على ال�سوق، كما تميزت ب�سـهولة نزع قمتها 
النـامية عند الإ�صـابة ال�شـديدة )الكربولي والنخلي، 2006(، و قُدرت الن�سبة المئوية لموت القمة النامية لكل من الطرز المدرو�سة بتطبيق المعادلة 

ال�سابقة.
تقدير أضرار حفار ساق الذرة على الطرز الوراثية المختبرة في الحقل

مرور  بعد  ال�ساق  �أ�سفل  من  بلا�ستيكي  ب�شريط  بربطها  المو�سم   خلال  المدرو�سة  الطرز  من  مكرر  كل  من  بالحفار  م�صابة  نباتات  ع�شرة  عُلمت 
الطيور،  هجمات  من  لحمايتها  مثقبة  ورقية  ب�أكيا�س   - البذور  وتكوين  التلقيح  عملية  انتهاء  بعد   - النورات  وغُطيت  الإنبات،  من  �أ�سابيع  خم�سة 
لكل وحدة تجريبية،  وحُزمت  ال�سليمة  النباتات  ي�ساويها من  المعلمة وب�صورة ع�شوائية مع عدد  النباتات  واُختير عند الح�صاد  خم�سة من هذه 

نباتات كل طراز على حدة، ونُقلت �إلى المختبر، و�سُجلت البيانات الخا�صة بالإ�صابة كما ي�أتي :
- الفقد في ارتفاع النبات

الم�صابة  النباتات غير  نف�سه من  بالعدد  وقُورنت  كل وحدة تجريبية،  وذلك في  العلم،  ورقة  التاج حتى  الم�صاب من منطقة  النبات  ارتفاع  �أُخذ   
)المقارنة(، وحُ�سب على �أ�سا�س ذلك مقدار الاختلاف في ارتفاع النبات لكل من الطرز الم�صابة وال�سليمة المدرو�سة، ومن ثم �أُزيلت جميع الأوراق 

وما تبقى من قواعد الأوراق من على �سوق النباتات الم�صابة بالحفار لمعرفة �أعداد الثقوب في كل نبات.
- أعداد الثقوب/ نبات

 تمثل الثقوب �أماكن دخول يرقات الحفار وخروجها على ال�سوق، وهي تدل عن مدى ن�شاط هذه اليرقات، وتغذيتها على الطرز المختلفة، وحُ�سبت 
هذه الثقوب مرةً واحدةً عند الح�صاد، ثم �شرح ال�ساق طولياً با�ستخدام �سكين يدوية �صغيرة �أو منجل �صغير وبعناية تامة لعدم �إلحاق �أي �إ�ضرار 

باليرقات الموجودة داخل هذه ال�سوق.
- أعداد الأنفاق/ نبات 

)ال�ساق(  للنبات  بالن�سبة  �أطوالها  وجُمعت  منها )�سم(،  كل  �أطوال  قي�ست  ثم  بالحفار،  الم�صابة  ال�سوق  داخل  اليرقات  تغذية  �أنفاق  حُ�سب عدد 
الواحد، ومن ثم حُ�سب متو�سط طول النفق الناتج عن الحفر للنبات الواحد من كل طراز.
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- أعداد اليرقات/ نبات
حُ�سبت متو�سطات �أعداد اليرقات الموجودة داخل ال�سوق الم�صابة �أثناء عملية ح�ساب �أطوال الأنفاق  في ال�سوق لكل طراز.

تقدير النسبة المئوية للفقد في الحاصل )%(
واكتمال  الإزهار  بعد  وذلك  مكرر،  كل  ومن  طراز،  كل  من  م�صابة  غير  و�أخرى  حدة،  على  كلٍ  الذرة  �ساق  بحفار  م�صابة  نباتات  خم�سة  غُلفت 
المختبر،  �إلى  الح�صاد  عند  ونُقلت  نباتاً،   15 طراز  لكل  النباتات  عدد  لي�صبح  الطيور،  قبل  من  مهاجمتها  لمنع  ورقية  �أكيا�س  بو�ساطة  التلقيح 
وجففت بو�ساطة فرن كهربائي على درجة حرارة 60 مْ لمدة 24 �ساعة، حتى و�صول الن�سبة المئوية للرطوبة �إلى 15 %، ثم فُرطت الحبوب يدوياً، 
النباتات  حا�صل  بين   الفرق  وحُ�سب  ح�سا�س،  ميزان  با�ستخدام  م�صاب  وغير  م�صاب  نبات  لكل  الحبوب  وزن  وحُ�سب  ال�شوائب،  جميع  و�أُزيلت 

 :)1997 ال�سليمة والم�صابة، وقُدرت الن�سبة المئوية للفقد في الحا�صل وذلك ح�سب المعادلة )الكربولي وزملا�ؤه، 

النسبة المئوية للفقد في الحاصل )%(=
وزن حبوب النباتات المصابة - وزن حبوب النباتات السليمة

 وزن حبوب النباتات السليمة
100x

حُللت النتائج  وفق جدول تحليل التباين  )ANOVA( وبا�ستخدام ت�صميـم القطاعات  الع�شوائية الكاملة، بو�ساطة برنامج  GenStat باختبار �أقل 
فرق معنوي عند  م�ستوى معنوية 0.05، وتمت المقارنة بين المتو�سطات عن طريق �أقل فرق معنوي )LSD0.05( واختبار دنكان، وا�ستخدم برنامج 
الم�ؤ�شرات  بين  العلاقة  لتف�سير   )Principal Component Analysis)  PCA الرئي�سة  المكونات  تحليل  ا�ستُخدم  كما   ،)Excel  2010(  Microsoft

.R- project  المدرو�سة بو�ساطة برنامج

التحليل الاح�صائي

النتائج والمناق�شة
النسبة المئوية )%( للإصابة في مرحلة البادرة 

Jeeza15 ب�أعلى ن�سبة ا�صابة للبادرات )18.69 %(  اختلفت الن�سبة المئوية للإ�صابة في مرحلة البادرة باختلاف الطرز المختبرة، وتميز الطراز 
وكان الفرق بينه وبين بقية الطُرز معنوياً عند م�ستوى معنوية 0.05، وجاء الطراز Kharabo113  ثانياً )15.08 %(، وكان الفارق بينه وبين بقية 
 ،)%12.49(  Dorado9 الطراز  وبين  بينه  الفروق  فكانت  ثالثاً  جاء  الذي   )%13.71(  Ezraa67 الطراز  �أما   ،0.05 م�ستوى  عند  معنوياً  الطراز 

%11.91( Mayo(، Ezraa7 )11.87%(، والطراز Ezraa5 )10.84%( ظاهريةً عند م�ستوى معنوية 0.05 )الجدول 2(.

متوسط النسبة المئوية عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
لإصابة البادرات )%(

Ezraa5129314010.84a

Ezraa7132715711.87ab

Mayo113413511.91ab

Dorado9117814712.49abc

Ezraa67139819213.71bc

Kharabo113123418615.08c

Jeeza15135825418.69d

L.S.D0.052.714

الجدول 2. متوسط النسبة المئوية )%( لإصابة بادرات بعض طرز الذرة البيضاء 
.Sesamia cretica بحفار ساق الذرة

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05
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متوسط النسبة المئوية عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
لإصابة عند الحصاد)%(

Ezraa7132715714.03a

Ezraa67139819215.45a

Mayo113413515.78a

Ezraa5129314015.94a

Dorado9117814716.31a

Kharabo113123418618.98ab

Jeeza15135825423.19b

L.S.D0.052.995

متوسط النسبة المئوية عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
لموت القمة النامية )%(

Ezraa67139819210.64a

Mayo113413510.94a

Ezraa5129314011.13a

Dorado9117814712.04a

Ezraa7132715713.34ab

Kharabo113123418614.17bc

Jeeza15135825423.19b

L.S.D0.052.761

 Sesamia  cretica الجدول 3. متوسط النسبة المئوية )%( للإصابة بالحفار
عند الحصاد للطرز المدروسة.

الجدول 4. متوسط النسبة المئوية )%( لموت القمة النامية للطرز المدروسة.

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

النسبة المئوية )%( للإصابة عند الحصاد
بينت النتائج اختلاف الن�سبة المئوية للإ�صابة بالحفار Sesamia cretica عند الح�صاد باختلاف الطرز، وتميز الطراز Jeeza15 ب�أعلى ن�سبة 
الفرق  كان  بينما    ،%  0.05 م�ستوى  عند  معنوي  غير  الطرازين  بين  الفرق  وكان   ،)%18.98(  Kharabo113 الطراز  تلاه   ،)%  23.19( �إ�صابة 
ن�سبة  ثالثاً في  الذي جاء   -  )%16.31( Dorado9 و   Kharabo113 الفرق بين  وكان   ،0.05 الطرز معنوياً عند م�ستوى معنوية  وبقية   Jeeza15 بين 
 )%15.94(  Ezraa5 الطرز   وبقية    Dorado9 بين  ي�ضاً  �أ ظاهرياً  الفرق  0.05، وكان  -  ظاهرياً عند م�ستوى معنوية  الإ�صابة عند الح�صاد 

.)3 Ezraa7)14.03%( )الجدول  Ezraa67)15.45%( و  Mayo)15.78%(، و  و 

النسبة المئوية )%( لموت القمة النامية
�سببت الإ�صابة بحفار ال�ساق Sesamia cretica ن�سب موت مختلفة للقمم النامية للطرز المختبرة، و�سُجلت �أعلى ن�سبة مئوية لموت القمم النامية 
 Jeeza15 وكان الفرق بين هذا الطُراز والطراز ،Ezraa7 و 13.34 % للطراز ،Kharabo113 ثم 14.17 % للطراز ،Jeeza15 وقدرها 23.19 % للطراز
معنوياً وغير معنوي مع Kharabo113 عند م�ستوى معنوية 0.05، بالمقابل بلغت الن�سبة المئوية لموت القمة النامية في الطراز Dorado9  12.04 % وكان 
4(. وهذا يبين تف�ضيل الحفار  0.05 )الجدول  Ezraa67  غير معنوي عند م�ستوى معنوية  Mayo  و  Ezraa5  و  Ezraa7  و  الفرق بينه وبين الطرز 
 Ezraa5 و Mayo و Ezraa67 أكثر من الطرز الأخرى لو�ضع البي�ض عليها، وبذلك انخف�ض عدد البي�ض على الطرز� Kharabo113 و Jeeza15 للطرازين
�ةباص وموت امقلم النامية ىلع ابدرات هذه الطٌرز. وهذا يتوافق مع نتائج الزبيدي  �إيجاباً، و�ساعد على خف�ض ن�سبة الإ� Dorado9 مما انعك�س  و 
)1992( من �أن  ااتابنلت تختلف في طبيعة المواد الموجودة على �سطحها وفي المواد ال�ضارة وغير ال�ضارة التي تجعله مرغوباً �أو عك�س ذلك، �أو ربما 

يعود ذلك للتركيب الخارجي المرتبط بطول النبات و�أوراقه و�ألوانه معاً، مما ي�ؤدي �إلى جذب الح�شرة الكاملة لو�ضع البي�ض �أو بالعك�س.
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الفقد في ارتفاع النبات )%(
�سببت الإ�صابة بحفار ال�ساق Sesamia  cretica  ن�سباً مختلفة للفقد في ارتفاع النبات، وتميز الطراز Dorado9 ب�أعلى ن�سبة للفقد في طول النبات 
بلغت 39.18 %، تلاه الطراز Mayo )37.8%(، ثم الطراز Jeeza15 )29.84%(، وكانت الفروق بين الطرز الثلاثة غير معنوية عند م�ستوى معنوية 
0.05، كذلك بلغت الن�سبة المئوية للفقد في ارتفاع النبات للطراز Kharabo113 )23.8%(، وكان الفرق بين هذا الطراز والطرز ال�سابقة و Ezraa7 و
 )%17.69( Ezraa67 Ezraa7 )22.61%( و  Dorado9 غير معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05، ومعنوياً مع بقية الطرز، وجاءت بعد ذلك الطرز 

.)5 )الجدول   0.05 معنوية  م�ستوى  عند  معنوي  غير  بينها  فيما  الفرق  وكان   )%13.89(  Ezraa5و

متوسط النسبة المئوية عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
للفقد في ارتفاع النبات)%(

Ezraa67139819217.69a

Mayo113413537.8c

Ezraa5129314013.89a

Dorado9117814739.18c

Ezraa7132715722.61ab

Kharabo113123418623.8ab

Jeeza15135825429.84bc

L.S.D0.059.7

متوسط أعداد ثقوب الحفار عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
على النبات الواحد

Jeeza1513582544.25c

Kharabo11312341863.75b

Dorado911781473a

Ezraa713271573a

Ezraa512931402.75a

Mayo11341352.5a

Ezraa6713981922.5a

L.S.D0.050.66

الجدول 5. متوسط النسبة المئوية )%( للفقد في ارتفاع النبات للطرز المدروسة.

الجدول 6. متوسط أعداد ثقوب حفار الساق Sesamia  cretica على النبات الواحد للطرز المدروسة.

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

نتائج أضرار الحفار على الطرز المختبرة
أعداد الثقوب على النبات 

اختلفت �أعداد ثقوب الحفار على النبات الواحد باختلاف الطراز المدرو�س، وبلغ �أعلى متو�سط لعدد الثقوب على النبات الواحد  4.25 ثقب/نبات عند 
الطراز Jeeza15، وكان الفرق عن باقي الطرز معنوياً عند م�ستوى معنوية 0.05، تلاه الطراز Kharabo113 )3.75 ثقب/نبات( الذي اختلف عن باقي 
 Ezraa67  2.75 ثقب/نبات(، ثم( Ezraa5 بمتو�سط بلغ 3 ثقوب/نبات، ثم الطراز Ezraa7 و Dorado9 الطرز عند م�ستوى معنوية 0.05، ثُم الطرازان

و Mayo  بمتو�سط قدره 2.5 ثقب/نبات، وكان الفرق بين هذه الطرز غير معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05 )الجدول 6(. 
�ةباص بحفارات ال�سوق  �انصف اةفلتخلم من الذرة لإ�ل �أ�اشر عدد من الباحثين �إلى �إمكانية ا�ستخدام �أعداد الثقوب على النبات في تقويم ح�سا�سية الأ�
)Lynch وزملا�ؤه،1980؛ Starks وزملا�ؤه، 1982(. واختلف الباحثون حول مدى �صلاحية ا�ستخدام �أعداد اقثلوب والأنفاق لتقدير ح�سا�سية الأ�صناف 
للإ�صابة بالحفار، وىلع �أية حال ف�إن ما تو�صلت �إليه هذه الدرا�سة من نتائج يمكن �أن يكون  م�ؤ�شراً �إ�ضافياً مع بقية ايياعلمر امتعلمدة، وي�ساعد على 

تبيان �أف�ضل للطرز المدرو�سة في مقاومتها للحفارات )الح�سناوي والكربولي، 2009(.
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متوسط أعداد أنفاق الحفار عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
على النبات الواحد

Jeeza1513582543.75c

Kharabo11312341863.5bc

Dorado911781472.75ab

Ezraa6713981922.5a

Ezraa512931402.5a

Mayo11341352.25a

Ezraa713271572.25a

L.S.D0.050.6

متوسط طول المنطقة عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
المحفورة على النبات الواحد

Jeeza15135825432.16c

Ezraa5129314029.43bc

Kharabo113123418626.43b

Mayo113413519.78ab

Ezraa67139819218.62a

Ezraa7132715716.52a

Dorado9117814713.34a

L.S.D0.057

الجدول 7. متوسط أعداد أنفاق  حفار الساق Sesamia  cretica  على النبات الواحد للطرز المدروسة.

الجدول 8. متوسط طول المنطقة المحفورة (سم( بحفار الساق Sesamia  cretica  على النبات الواحد للطرز المدروسة.

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

أعداد الأنفاق على النبات
اختلفت �أعداد �أنفاق الحفار على النبات الواحد الواحد باختلاف الطراز المدرو�س، وكان �أعلاها على النبات الواحد 3.75 نفق/نبات في الطراز 
Jeeza15، ثم 3.5 نفق/نبات على الطراز Kharabo113 وكان الفرق بين الطرازين غير معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05، ومن ثم 2.75 نفق/نبات 

0.05، ثم  Kharabo113 غير معنوي، ومعنوياً مع بقية الطرز عند م�ستوى معنوية  Dorado9، وكان الفارق بين هذا الطراز والطراز  على الطراز  
2.5 نفق/نبات على  الطرازين Ezraa67 و Ezraa5، و�أخيراً 2.25 نفق/نبات على الطرازين Mayo و Ezraa7. �إذ لم تُ�سجل فروق معنوية بينهما 

عند م�ستوى معنوية 0.05 )الجدول 7(.

مع  معنوياً  اختلف  والذي   ،Jeeza15 الطرز  عند  �سم(   32.16( المحفورة  الأنفاق  �أطول  وكان  الطرز،  باختلاف  ال�سوق  في  الأنفاق  �أطوال  واختلفت 
بقية الطرز )با�ستثناء Ezraa5( عند م�ستوى معنوية 0.05، وكذلك لدى الطراز  Ezraa5 )29.36 �سم(، والذي لم ي�سجل فرقاً معنوياً مع الطراز 
Kharabo113 و Mayo عند م�ستوى معنوية 0.05، وبلغ طول الأنفاق  26.43 �سم لدى الطراز Kharabo113، و 19.78 �سم للطراز Mayo، و 18.62 �سم 

للطراز Ezraa67، و 16.52 �سم للطراز Ezraa7، و�أخيراً 13.34 �سم للطراز Dorado9 والتي كانت الفروق فيما بينها غير معنوية عند م�ستوى معنوية 
0.05 )الجدول 8(.
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أعداد اليرقات على النبات
اختلفت �أعداد يرقات الحفار على النبات الواحد باختلاف الطراز المدرو�س، وبلغ �أعلى متو�سط لعدد اليرقات على النبات الواحد 3.75 يرقة على 
الطرز Jeeza15، ثم 3.25 يرقة على الطراز  Kharabo113، وكان الفرق بين الطرازين غير معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05، ثم 3 يرقات على الطراز  
 ،Ezraa5 و Ezraa67 غير معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05، ثم 2.5 يرقة على الطرازين Ezraa67 و Ezraa5 وكان الفرق بينه وبين الطرازين ،Dorado9

و�أخيراً 2.25 يرقة على الطرازين Ezraa7 و Mayo وكانت الفروق بين هذه الطُرز غير معنوية عند م�ستوى معنوية 0.05. )الجدول 9(. 
اتابنللت المزروةع في القلح، وكذلك  ايتل حتدث  �ضرار  �إذ تعود له كامل الأ� ال�اضر حلل�شرة،  ايلراقت مهماً كونه يمثل الطور  �أعداد  يُعدّ تحديد 
و   Ezraa67 و   Ezraa5 الطرز  على  اليرقات  �أعداد  انخفا�ض  �فإن  وهيلع  �ضرراه،  ومقدار  الح�شرة  كثافة  عن  تعبر  فهي  المح�صول،  في  الخ�سارة 
الطرز  قتويم ح�سا�سية  المهم في  الم�ؤ�شر  اليرقات/نبات  �أعداد  تعد  لذلك  الطرز.   لدى هذه  الإ�صابة  ن�سبة  انخفا�ض  �إلى  �أدى    Mayo و   Ezraa7

للإ�صابة بالحفار   Sesamia cretica، وهذا يتوافق مع الح�سناوي والكربولي )2009(. 

متوسط أعداد يرقات الحفار عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
على النبات الواحد

Jeeza1513582543.75d

Kharabo11312341863.25cd

Dorado911781473bc

Ezraa512931402.5ab

Ezraa6713981922.5ab

Ezraa713271572.25a

Mayo11341352.25a

L.S.D0.050.57

النسبة المئوية للفقد في عدد النباتات المصابةعدد النباتات الكليالطراز
الحاصل )%(

Mayo113413572.65b

Dorado9117814765.64b

Jeeza15135825463.24b

Ezraa5129314051.73a

Ezraa67139819249.76a

Ezraa7132715748.46a

Kharabo113123418643.22a

L.S.D0.0510.8

الجدول 9. متوسط أعداد يرقات الحفار Sesamia  cretica  على النبات الواحد للطرز المدروسة.

الجدول 10. النسبة المئوية للفقد في الحاصل نتيجة الاصابة ب Sesamia  cretica للطرز المدروسة.

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تشير الى وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 0.05

تقدير النسبة المئوية للفقد في الحاصل )%(
للطراز   %  65.64 ثم   ،Mayo الطراز  لدى   %  72.65 للفقد  ن�سبة  �أعلى  وبلغت  الطراز،  باختلاف  الحا�صل  في  للفقد  المئوية  الن�سبة  اختلفت 
Dorado9، ثم 63.24 % للطراز Jeeza15، وكانت الفروق بين الطرز الثلاثة غير معنوية عند م�ستوى معنوية 0.05، وبلغ الفقد 51.73 % للطراز 

Ezraa5، و 49.76 % للطراز Ezraa67، و 48.46 % للطراز Ezraa7، و 43.22 % للطراز Kharabo113. وكان الفرق بين هذه الطرز الثلاثة غير 

معنوي عند م�ستوى معنوية 0.05 )الجدول 10(.
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�أجري التحليل للمكونات الرئي�سة )PCA(، ونتج عنه عدة محاور، �أ�سهم المحور الأول منها في تف�سير 54.92 % من التباين الكلي، بينما �أ�سهم المحور 
الثاني في تف�سير 30.46 % من التباين الكلي، ليكون مجموع ماف�سره المحوران  85.38 %  من التباين الكلي )ال�شكل 1(.

�إن تو�ضع كل من الطرازين Jeeza15  و Kharabo113 في الجزء الموجب من المحور الأول )Factor1( )ال�شكل 2( يعِّرب عن �شدة الإ�صابة بحفار �ساق 
الذرة  المتجلية بالم�ؤ�شرات التالية: الن�سبة المئوية للنباتات الم�صابة بالحفار، والن�سبة المئوية لموت القمة النامية، ومتو�سط عدد الثقوب في النبات، 
ومتو�سط عدد الأنفاق في النبات، ون�سبة النباتات الم�صابة بالحفار عند الح�صاد، ومتو�سط �أعداد اليرقات في النبات. بينما تو�ضعت بقية الطرز ذات 

.Mayo و Dorado9 و Ezraa67 و Ezraa5 و Ezraa7 :وهي )Factor1( درجات الإ�صابة الأقل في الجزء ال�سالب من المحور الأول
عن الإنتاجية )ال�شكل 2(، �إذ تتدنى الإنتاجية في الجزء ال�سفلي منه )الن�سبة المئوية للفقد في الحا�صل، ومتو�سط  �أما المحور الثاني )Factor2( فقد عَّرب
طول الم�سافة المحفورة، والفقد بالارتفاع(، وتزداد الإنتاجية في الجزء العلوي من المحور الذي تقل فيه الن�سبة المئوية للفقد في الحا�صل، والفقد في 
الارتفاع، وتزداد ن�سبة الإنبات )ال�شكل 2(، ووقوع  الطرازين  Dorado9 و Mayo في الجزء ال�سفلي من المحور يظهر تدني �إنتاجيتهما، �أما وقوع الطرز, 

Ezraa 67 ,Ezraa5 ,Ezraa7  في الجزء العلوي فيدل على انخفا�ض تعر�ضهم للإ�صابة من جهة ،و�إلى ارتفاع �إنتاجيتهم من جهة �أخرى.

الشكل 1. المخطط العاملي للمحورين الأول والثاني المعبرعن انتشار الطرز.

الشكل 2. المخطط العاملي للمحورين الأول والثاني المعبرعن مؤشرات الإصابة.
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