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اأثر حزم التقانات المح�سنة في اإنتاجية مح�س�ل ال�سعير بالمرتفعات ال��سطى من اليمن
Impact of Improved Technologies Packages Application on 

Barley Productivity in the Central Highlands of Yemen
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اأربع مناطق بيئية مختلفة من اقليم المرتفعات الو�صطى في اليمن، هي: ع�صم، بيت النهمي، العليب، وطلحامة خلال المو�صم  نُفذت الدرا�صة في 
ال�صيفي لعام 2015، وذلك بزراعة �صنف ال�صعير �صقله في ثلاثة مواقع في كل منطقة، طُبقت عليه حزم التقانات المح�صنة )�صماد �صوبر فو�صفات 
الثلاثي P2O5 48% بمعدل 80 كغ/هكتار، و�صماد اليوريا N 46% بمعدل 100 كغ/هكتار، ومعدل بذار 160 كغ/هكتار( مقارنةً بممار�صة المزارع 
وبثلاثة مقررات في كل موقع،  الع�صوائية  الكاملة  القطاعات  وفق ت�صميم  التجربة  ت�صميد(. و�صعت  بذار، دون  ك�صاهد )120 كغ/هكتار معدل 
الأيام  للنبات، وعدد  الإ�صطاءات  النبات، وعدد  ارتفاع  ب�صكل معنوي )P≥0.01( ل�صفات  المح�صنة  التقانات  تفوق معاملة حزم  النتائج  اأظهرت 
60.00 % على   و   % 63.24 و   % 7.6 و   % 69.71 و   % 88.28 التفوق  اإذ بلغت ن�صبة  واإنتاجية العلف الأخ�صر، والإنتاجية الحبية،  حتى الإزهار، 
التوالي مقارنةً بال�صاهد. و بينت النتائج وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين المواقع، اإذ تفوقت المواقع التي طبقت فيها حزمة التقانات في 
�صفات عدد الإ�صطاءات/ نبات، والغلة الحبية، ووجود فروق معنوية )P≥0.05( ل�صفة غلة العلف الأخ�صر مقارنةً بال�صاهد. و�صجلت معاملة حزم 
التقانات درجة تقييم اأعلى من قبل المزارعين في جميع المناطق بزيادة بلغت 60 % مقارنةً بال�صاهد.  واأو�صحت نتائج التحليل القت�صادي تحقيق 

معاملة حزم التقانات �صافي عائد بلغ 158.152 األف ريال يمني للهكتار، وبزيادة قدرها 123.274 األف ريال يمني للهكتار مقارنة بال�صاهد.
الكلمات المفتاحية: حزم التقانات، اإنتاجية ال�صعير، العائد القت�صادي، تقييم المزارعين، اليمن.

 M. M. Dows         M. Al-aqil            A. AL-Mowlem           A. alloan            A. Habib

Abstract
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The study was carried out in four different environmental areas of the Central Highlands of Yemen which are  )Assam, 
Bait Alnahmi, Alalip and Telhama(, during thesummer season of 2015. Saqlh barley variety was cultivated in three sites 
for each area, with an improved technology package ) P2O5 48% with the rate of 80 kg/ha, N 46% with the rate of 100 
kg/ha, and seed rate of 160 kg/ha( comparing with farmer practices )120 kg/ha without fertilizing( as a control plant, the 
experiments were designed according to the Randomized complete Block Design )RCBD(.The results showed a highly 
significant superiority of the improved technology package (p<0.01) for plant height, number of tillers, days to flowering 
and biological and grain yield, as the percentage of superiority was 88.28, 69.71, 7.6, 63.24, and 60.00%, respectively 
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المقدمة

as compared to the control plant. The results indicated that there were highly significant differences between locations 
at (P≥0.01), the sites with application of  technology package treatment were superior in the number of tillers per plant 
and grain yield traits, with a difference superior at (P≥0.05) for the biological yield as compared to the control plant. The 
technology package treatment recorded a higher degree by the evaluation in all locations with  an increase of 60% over 
the control plant.  
The economic analysis results revealed that the application of the technology package treatment achieved a net return 
of about 158.152 YR /ha with an increase of 123.274 YR/ha comparing to the control plant )farmer’s method(.
Key words: Barley productivity, Technology package, Economic return, Farmer’s evaluation, Yemen. 

يُعد مح�صول ال�صعير ).Hordeum Vulgare L( من المحا�صيل المهمة في العالم، اذ يحتل منذ العقود الأولى من القرن الع�صرين المركز الرابع 
عالمياً بالن�صبة لم�صاحة الزراعة واإنتاج الحبوب والعلف بعد القمح والأرز والذرة ال�صفراء )FAO، 1947(، وما زال يحافظ على هذا المركز في 
الوقت الحا�صر، اإذ تزيد الم�صاحة عالمياً على 50 مليون هكتار تنتج نحو 140 مليون طن )FAO، 2005(، وي�صتخدم 67 % منها علفًا للحيوان، 
و 28 % ل�صناعة البيرة والتغذية البـ�صرية المبـــا�صرة، و 5 % بذاراً للزراعة، و تحول ال�صعير خلال اآلف ال�صنين من كونه مح�صولً زراعياً اإلى 
2002(. ويوؤدي ال�صعير دوراً رئي�صاً كمح�صول   ،Ullrich( 85 % من الإنتاج العالمي حالياً في تغذية الحيوان اإذ ي�صتخدم نحو  مح�صول علفي، 
اإدخاله  اأو  المبا�صرة،  للتغذية  رئي�صة علفاً حيوانياً )ا�صتعمال الحبوب  الوقت الحالي ب�صورة  وي�صتخدم في  المرتفعة.  الجبلية  المناطق  غذائي في 
في �صناعة الأعلاف لتح�صير العلائق، اأو لإنتاج العلف الأخ�صر(. يمتاز ال�صعير بتحمله للملوحة والجفاف والأمرا�س اأكثر من القمح، لذا فاإن 
اإنتاجيته تتفوق على القمح في الظروف الجوية غير الملائمة )اليون�س وزكي، 1987(. وتكمن اأهمية ال�صعير في اليمن كونه م�صدراً علفياً للمجترات 
ال�صغيرة التي تتمتع باأهمية كبيرة في القطاع الزراعي، اإذ يبلغ عدد الأغنام 9,551 األف راأ�س، وعدد الماعز 9,255 األف راأ�س، والأبقار 1,722 األف 
راأ�س، ت�صتهلك نحو 1.9 مليون طن �صنوياً من الأعلاف )وزارة الزراعة والري، 2014(. تعتمد زراعة ال�صعير في اليمن على الأمطار والري التكميلي، 
ونتيجةً لتذبذب كميات الأمطار الهاطلة والناتجة عن التغيرات المناخية فاإن اإنتاجيته العلفـية تاأثـرت كثيراً، ووجد  Abolmaaty  )2006( والمنفي 
)2010( اأن التغيرات المناخية اأثرت في اإنتاجية الأر�س الزراعية بدايةً من التاأثير في خوا�س التربة الطبيعية والكيميائية والحيوية، وارتفاع ن�صبة 
الأملاح، ومروراً بانت�صار الآفات والح�صرات والأمرا�س وغيرها من الإجهادات التي توؤثر في المح�صول الناتج، وقد اأو�صوا باإمداد التربة الزراعية 
المتاأثرة بالتغيرات المناخية بالأ�صمدة المنا�صبة لتعوي�س النق�س في احتياجات النبات من العنا�صر الغذائية ورفع الإنتاجية. وعلى الرغم من اأن 
الظروف البيئية ذات اأهمية كبيرة وتاأثيراتها فعالة في الإنتاج الزراعي، اإل اأن هناك عوامل اأخرى وعمليات زراعية عديدة موؤثرة، يمكن التحكم 
فيها مثل الت�صميد ومعدلت البذار ومواعيد الزراعة )Tahir  و Valkoun، 1994(. ويُعد الآزوت من العنا�صر التي يحتاجها النبات في مراحل نموه 
 ،)GTP و ATP/CTP( ومركبات الطاقة ،NADPH2 ،NADH2 المختلفة، فهو يدخل في بناء البروتوبلازم، والبروتينات والأنزيمات ومرافقاتها مثل
وفي تكوين الأحما�س الأمينية التي تُعد الحجر الأ�صا�س في تكوين البروتينات )Mengel و Kirkby، 1982؛Tisdale  وزملاوؤه، 1997(.  اأو�صحت 
)الآزوت(  النتروجين  ويُعد   ،)2009 الهادي،  )عبد  الزراعية  المحا�صيل  اإنتاج  يحدد  الذي  الأول  الغذائي  العن�صر  هو  النتروجين  اأن  الدرا�صات 
ال�صماد المغذي الأول الذي تتطلبه المحا�صيل،  لأن ن�صف الكمية الممت�صة منه تاأتي من الأ�صمدة )Ottman و Thompson، 2009(،  واأ�صارت بع�س 
الدرا�صات اإلى اأن الحتياج للت�صميد الآزوتي في ال�صعير في حالة ا�صتخدامه مح�صولً علفياً يبلغ �صعف الكمية الم�صتخدمة في حالة اإنتاج الحبوب، 

فباإ�صافة الكمية المثلى من النيتروجين يمكن اأن تتحقق زيادة قدرها 5 اإلى 7 % في مح�صول ال�صعير. 
كما يُعد الفو�صفور من العنا�صر الرئي�صة في تغذية النبات، فهو يدخل في عمليات نمو وت�صكل وانق�صام الخلايا النباتية وتكوين البذور، وياأتي الفو�صفور 
في المرتبة الثالثة من حيث الكمية التي يحتاجها النبات بعد الآزوت والبوتا�صيوم لمعظم المحا�صيل الزراعية، لذا فاإن وجوده في التربة خلال مراحل نمو 

النبات، ول�صيما عند مرحلة التفرعات والإزهار يُعد �صرورياً للح�صول على اإنتاجية جيدة للمحا�صيل )Tisdale وزملاءه، 1997(.
اأ�صار Refay )2009( في تجربته لدرا�صة تاأثير ثلاثة معدلت بذار 80، 120 و 160 كغ/هـكتار، اإلى اأن اأعلى ارتفاع لنبات ال�صعير تحقق من خلال معدل 
البذار)160 كغ/ هـكتار( ، اإذ بلغ  77.55 �صم مقارنةً  بالمعدلين الآخرين )75.29 و 72.55 �صم على التوالي(. واأ�صار Turk وزملاوؤه )2003( اإلى اأن 

لتفاعل معدل البذار وال�صماد الآزوتي تاأثيراً معنوياً في �صفة ارتفاع النبات، وفي القدرة على اإعطاء الإ�صطاءات في مح�صول ال�صعير.     
بين الروا�صدة وزملاوؤه )2013( ا�صتجابة بع�س اأ�صناف ال�صعير لمعدلت البذار وم�صتويات ال�صماد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية في جنوب 
الأردن، اإذ او�صحت النتائج وجود تاأثير معنوي لمعدل البذار، ومعدلت الت�صميد المرتفعة، في كلٍ من عدد الأيام حتى الإزهار، وارتفاع النبات، وعدد 
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م�اد البحث وطرائقه

ال�صنابل وعدد الإ�صطاءات في النبات الواحد، والغلة الجافة، والغلة الحبية. واأ�صار Mohammed  وزملاوؤه )2011( اإلى اأن اأعلى عدد اأيام  للاإزهار 
 Halloran و Kernich بلغ  106 اأيام، وذلك لنباتات ال�صعير التي �صُمدت بمعدل 60 كغ نتروجين للهكتار وما فوق. وبينت النتائج التي ح�صل عليها

)1996( اأن للت�صميد الآزوتي اأثراأ ملحوظاً في فترة الإزهار، وعدد الإ�صطاءات في ال�صعير.
واأ�صارت نتائج Alam وزملائه )2005( اإلى اأن حا�صل الحبوب والوزن الكلي للمادة الجافة لمح�صول ال�صعير ازداد بزيادة م�صتويات ال�صماد الآزوتي. 
واأكدت نتائج  Hussain وزملائه )2006( اأن الزيادة كانت معنويةً في ارتفاع النبات، ووزن ال�صنبلة، والحا�صل البيولوجي لل�صعير عند الزراعة 

بمعدل 200 كغ بذار تحت الم�صتويات ال�صمادية  200، 150، 100، 50، 0 كغ N/هكتار على التوالي.
ذكر العتيبي )2001( اأن لتفاعل معاملات الت�صميد الآزوتي، ومعدلت البذار تاأثيراً معنوياً في �صفتي مح�صول العلف الأخ�صر، وعدد الإ�صطاءات 
الكلية /م2. ولحظ Tisdale وزملائه )1997( في درا�صتهم لتاأثير معدل البذار، وم�صتويات مختلفة من النيتروجين والفو�صفور والبوتا�صيوم، في 
ا�صتجابة ثلاثة اأ�صناف من ال�صعير تحت ظروف الأرا�صي الرملية زيادة المح�صول عند ا�صتخدام معدل البذار 178.5كغ/هـكتار  مقارنةً بمعدل 

البذار 119كغ/هكتار.
اأعطت  اإذ  اإلى وجود تداخل معنوي بين المعاملات، للوزن الجاف لمح�صول ال�صعير،  اإليها ها�صم وعلي )2012(  النتائج التي تو�صل  اأ�صارت  كما 
معاملتا 200 كغ/هـكتار بذار مع 249 كغ / هـكتار �صماداً اآزوتياً اأعلى وزن جاف بلغ 19.82 و 21.69 طن/هكتار مقارنةً بالمعاملة 100 كغ/هـكتار 

ودون �صماد اللتين اأعطتا اأقل وزن جاف )11.06 و 11.75طن/هـكتار  لكلا المو�صمين على التوالي(. 
ووجد ها�صم وعلي )2012( في درا�صتهما لتاأثير معدل الت�صميد والبذار في نمو واإنتاجية ال�صعير وجود تداخل معنوي بين المعاملات، اإذ اأعطت 
معاملتا معدل البذار 150 كغ/هـكتار، و249كغ/هـكتار �صماد اآزوتياً اأعلى عدداً للفروع بلغ 388 فرعاً/م2 مقارنةً بال�صاهد الذي اأعطى 302.75 
فرعاً/م2. كما وجد كتكوت وزملاوؤه )2011( في درا�صتهم للتفاعل الوراثي البيئي وثباتية الغلة لأ�صناف و�صلالت مب�صرة من ال�صعير في بيئات 
متباينة في الجمهورية ال�صورية، وجود فروق معنوية بين المواقع والطرز والمو�صمين، ولحظوا انخفا�صاً معنوياً في غلة الموقعين المدرو�صين )ازرع، وتل 

حديا( في المو�صم الثاني، ما يدل على تاأثير توزع الأمطار، ف�صلًا عن التاأثير الأكبر لدرجات الحرارة المنخف�صة في المو�صم الثاني.
تتجلى م�صكلة البحث في كون زراعة مح�صول ال�صعير في اليمن تعتمد اأ�صا�صاً على  ممار�صات المزارع التقليدية، والمتمثلة بعدم ا�صتخدام الأ�صمدة، 

وقلة معدل البذار، الأمر الذي يوؤدي اإلى �صعف النمو وتناق�س الغلة. لذلك هدف هذا البحث  اإلى:
البذار  ومعدل  الكيميائية،  للاأ�صمدة  المح�صنة  التقانات  با�صتخدام حزم  اليمن،  المحلي في  ال�صعير  اإنتاجية مح�صول  اإمكانية تح�صين  درا�صة   -  1

المنا�صب تحت ظروف التغيرات المناخية ال�صائدة،
2 -  تعريف المزارعين بحزمة التقانات المح�صنة المنا�صبة لتح�صين انتاجية مح�صول ال�صعير، ومدى اقتناع المزارعين با�صتخدام تلك التقانات. 

3 -  تحديد اأف�صل المواقع المنا�صبة للح�صول على اأعلى انتاجية من مح�صول ال�صعير.

موقع الزراعة:
نُفذت الدرا�صة في اإطار م�صروع التغيرات المناخية لتح�صين انتاجية مح�صول ال�صعير بالمزرعة البحثية، خلال المو�صم ال�صيفي لعامي 2013 و 2014، 
ومن ثم تم تاأكيدها في حقول المزارعين باأربع مناطق بيئية مختلفة )طلحامة، ع�صم ، بيت النهمي، والعليب ( في المرتفعات الو�صطى من اليمن، 
خلال المو�صم ال�صيفي لعام 2015، اإذ طُبقت فيها حزم التقانات المح�صنة التالية: )�صماد N 46% بمعدل 100كغ/هـكتار، و�صماد �صوبر فو�صفات 

الثلاثي P2O5 48% بمعدل 80 كغ/هكتار،  و 160كغ/هـكتار بذار(، مقارنةً بال�صاهد وهو طريقة المزارع )120كغ/هـكتار بذار دون ت�صميد(. 
زرعت التجربة وفق ت�صميم القطاعات الكاملة الع�صوائية  و�صملت معاملتين )معاملة الحزم المح�صنة وممار�صة المزارع( موزعةً على ثلاثة مواقع في 
كل منطقة، بلغ عدد القطع التجريبية 24 قطعةً، وعُدَ كل موقع مكرراً. تم تجهيز الأر�س باإجراء حرثتين متعامدتين،  وتم تنعيمها وت�صويتها بالم�صط، 

وقُ�صمت اإلى  قطع تجريبية موزعة على م�صاحة 4000م2/موقع، وتمت الزراعة بطريقة النثر.   
اأ�صيفت الجرعة ال�صمادية الكيميائية المو�صى بها )يوريا 46 %( بكمية 100كغ/هكتار على دفعتين )50 % لكل دفعة(: الأولى بعد الإنبات، والثانية 
بعد 45 يوماً من الإنبات، بينما اأ�صيف ال�صماد الفو�صفاتي )P2O5  48%( دفعةً واحدةً قبل الزراعة بكمية 80 كغ/ للهكتار مقارنةً بال�صاهد )طريقة 
المزارع اأي عدم اإ�صافة اأ�صمدة(. تمت الزراعة خلال الفترة من 26 اإلى 30 اأيار )مايو( 2015 للمناطق الأربع، اعتمدت الزراعة على الأمطار، اإل 

اأنه تمت في منطقتي  طلحامة والعليب اإ�صافة رية واحدة في مرحلة النمو الأخيرة للمح�صول، نظراً لنقطاع الأمطار في هذه المرحلة. 
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ويو�صح )الجدول 1( خ�صائ�س التربة الفيزيائية والكيميائية في مواقع تنفيذ التجارب في المناطق البيئية المختلفة.

الجدول1. الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمواقع تنفيذ الدراسة.

pH
ECe

(ds/m)
N

(%)
   P2O5

(mg/kg)
K

(mg/100g)
O.M
(%)

CaCO3

 (%)
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

الموقع

6.1 1.6 0.05 3.4 0.22 1.1 13.8 45 17 38 عسم
7.1 1.2 0.03 24 0.66 1.2 7.1 50 16 34 طلحامة
7.3 0.81 0.11 21 0.46 1.53 13.8 63 17 20 بيت النهمي
6.1 1.6 0.05 3.4 0.22 1.1 13.8 61 17 22 العليب

البيانات المناخية في مناطق الدراسة:
وفقاً لنتائج تحليل البيانات المناخية المتوفرة من محطاَت الأر�صاد المحلية في مناطق الدرا�صة خلال فترة نمو المح�صول، يلاحظ اأن هناك تذبذباً 
في كمية الهطول المطري، الذي بلغ اأعلى م�صتوى له في منطقة بيت النهمي )146.8ملم( في المو�صم، واأدنى م�صتوى في منطقة طلحامة )88 ملم(، 
وارتفع الهطول  في منطقة ع�صم اإلى 138 ملم، وفي منطقة العليب اإلى 124.5 ملم )الجدول 2(.وتقع هذه المناطق جميعها �صمن النطاقات المناخية 
المنا�صبة لزراعة القمح وال�صعير )الخر�صاني، 2005(. وذكر Bruggeman )1997(، والخر�صاني )2005( اأن عدد الأيام الممطرة التي تهطل فيها 

كميات اأعلى من 5 ملم/يوم كانت بين 15 اإلى 25 يوماً، وبمعدل يومي يقدر بنحو 16 ملم في اليوم الممطر. 

الجدول 2. متوسط بيانات درجة الحرارة )مº(، وكمية الامطار الهاطلة )ملم( في مناطق الدراسة للموسم الصيفي  2015 .
متوسط درجة الحرارةالمنطقة

(ºلمناطق الدراسة )م
بيت النهميالعليبعسم  طلحامة

  البيانات
الشهر

كمية الأمطار
)ملم / يوم(

كمية الأمطار
)ملم / يوم(

كمية الأمطار
)ملم / يوم(

كمية الأمطار
)ملم / يوم( العظمىالصغرى

13.021.95.310922مايو

13.622.63.24.74.26.9يونيو

14.423.35.522.720.715.6يوليو

13.022.47498.688.699.3أغسطس

11.320.30223سبتمبر

10.418.50000أكتوبر

 88138124.5146.8----الإجمالي

كما تباينت درجات الحرارة، اإذ بلغ المتو�صط ال�صنوي لها بين 10و 20 مo خلال ال�صنة، وت�صل في ال�صتاء اإلى اأقل من ال�صفر. وانخف�س المتو�صط 
0.8 مo، وذلك مقابل كل  1.1 مo، وانخف�س المتو�صط ال�صنوي العام بمقدار  0.65 مo وال�صغرى بمقدار  ال�صنوي لدرجة الحرارة العظمى بمقدار 

.)1997 ،Bruggeman( 100متر زيادة في الرتفاع عن  م�صتوى �صطح البحر
فاإن نمو  وبالتالي  الأ�صهر الجافة،  نتح في  البخر-  ارتفاع عملية  اإلى  توؤدي  الرياح  وارتفاع الحرارة، و�صدة  الن�صبية  الرطوبة  انخفا�س  فاإن  لهذا 
المح�صول يتاأثر بهذه الظروف المناخية. وتدل هذه العنا�صر المناخية مجتمعةً على حدوث تغير مناخي وا�صح في المنطقة كان له اأثره في تغير اأنماط 

ا�صتخدامات الأرا�صي واإنتاجها الزراعي. 
المؤشرات المدروسة:

- متو�صط عدد الأيام حتى الإزهار: حُ�صب عند ظهور 50 % من ال�صنابل في النباتات في القطعة التجريبية لكل معاملة. 
متو�صط ارتفاع النبات )�صم(: وذلك من خلال قيا�س ارتفاع ع�صرة نباتات )اختيرت ع�صوائياً( من �صطح التربة اإلى نهاية ال�صنبلة، وحُ�صب   -

المتو�صط للنباتات الع�صرة.
- متو�صط عدد الإ�صطاءات/ نبات: من خلال ح�صاب عدد الإ�صطاءات لكل نبات، ولع�صرة  نباتات تم اختيارها ع�صوائياً، ثم حُ�صب متو�صط عدد 



المجلة العربية للبيئات الجافة 9 ) 1 - 2 (  The Arab Journal  for Arid Environments 9 ) 1 - 2 (
107

الإ�صطاءات للنباتات الع�صرة. 
- متو�صط اإنتاجية العلف الأخ�صر: قُدر بوزن العلف المح�صود )في المتر المربع( من كل معاملة، ووزن الحا�صل مبا�صرةً، وحُ�صب المتو�صط ،وحُول 

اإلى طن/هكتار. 
- متو�صط اإنتاجية العلف الجاف: قُدر بوزن كمية العلف المجفف لكل متر مربع حُ�صد من كل معاملة، وحُ�صب المتو�صط، وحُول اإلى طن/هكتار.

- متو�صط الإنتاجية الحبية: قُدر بوزن كمية الناتج من الحبوب لكل معاملة، وح�صب المتو�صط، وحُول اإلى طن/هـكتار. 
التحليل الإحصائي:

وقُورنت   ،GenStat5ed.16 التحليل  برنامج  با�صتخدام  اإح�صائياً  وحُللت  المدرو�صة،  لل�صفات  العام  المتو�صط  واأُخذ  لكل معاملة،  البيانات  جُمعت 
المتو�صطات با�صتخدام اختبار اأقل فرق معنوي )L.S.D( عند م�صتوى معنوية 0.05 و 0.01 . كما تم تقويم التجربة بم�صاركة المزارعين في مرحلة 
الن�صج، وحُ�صبت درجة تقويمهم من 1 اإلى 5 درجات، اإذ عُدَ رقم 1 اأقل معدل، ورقم 5 اأعلى معدل اأعطاه المزارع لل�صفة. و تم جمع بع�س البيانات 
المناخية لمناطق الدرا�صة من خلال المر�صد المحلي في كل منطقة، اإذ تم توزيع مقيا�س مطري وحراري لكل مر�صد، وتدريبه على كيفية اأخذ البيانات 

المناخية المطلوبة. ونُفذ التحليل القت�صادي للتجربة عن طريق ح�صاب الميزانية الجزئية لمح�صول ال�صعير والعائد الحدي من التقانة.

النتائج والمناق�سة

1 - مت��سط ارتفاع النبات )�سم(:    
بينت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01(بين متو�صطات المعاملات لحزمة التقانات المح�صنة، وبين ممار�صة 
المزارع )ال�صاهد( في �صفة ارتفاع النبات، اإذ تفوقت معاملة حزمة التقانات المح�صنة معنوياً )88.28 �صم( على ممار�صة المزارع )ال�صاهد( لل�صفة 
نف�صها معطيةً اأقل متو�صط )46.19 �صم(. وهذا ي�صير اإلى اأن تاأثير تطبيق حزم التقانات المح�صنة في مح�صول ال�صعير زاد في �صفة ارتفاع النبات 
اإلى اأكثر من الن�صف وبفارق معنوي بلغ 47.67 % عن ال�صاهد )الجدول 3(، وتعزى الزيادة في ارتفاع النبات اإلى زيادة المناف�صة بين النباتات نتيجةً 
لكثرة عددها في وحدة الم�صاحة الناتجة من  معدلت البذار والت�صميد العالية، وهذا اأدى اإلى زيادة ا�صتطالة النباتات للح�صول على ال�صوء الكافي، 
وقلة عدد الإ�صطاءات، وتتفق هذه النتيجة مع   Soleymani وزملائه )2011(، الذين ذكروا اأن زيادة معدلت البذار والت�صميد الآزوتي والبوتا�صي 
تزيد في ارتفاع النبات. كما ازداد ارتفاع النباتات عند اإ�صافة معاملات حزم التقانات المح�صنة نتيجة اإ�صافة �صماد النتروجين، وتعزى هذه الزيادة 
اإلى دور النتروجين المهم في عملية انق�صام الخلايا، وزيادة ا�صتطالتها ونموها، والذي انعك�س على رفع كفاءة الجذور في امت�صا�س العنا�صر المغذية، 
ما اأدى اإلى زيادة ارتفاع النباتات. وهذا يتفق مع نتائج Hussain وزملائه )2006(، و Turk وزملائه )2003(، والروا�صدة وزملائه )2013( باأن 
معدل البذار اأثر معنوياً في ارتفاع النبات، اإذ وجدوا زيادةً في ارتفاع النباتات مع زيادة م�صتويات النتروجين. ولم تُظهر بيانات التحليل الإح�صائي 
وجود فروق معنوية بين المواقع والمعاملات )P≥0.05( في �صفة ارتفاع النبات. واأظهرت النتائج اأن متو�صط ارتفاع النبات الأعلى ظاهرياً �صُجل في 
موقع العليب المطبق فيه حزم التقانات المح�صنة، وموقع ع�صم بالن�صبة لل�صاهد )90.33، 49.22 �صم على التوالي(، في حين �صُجل متو�صط ارتفاع 
النبات الأدنى ظاهرياً في موقع بيت النهمي المطبق  فيه حزم التقانات المح�صنة، وموقع طلحامة ال�صاهد )86.33، 44.44 �صم على التوالي(، ولم 

تُظهر نتائج التداخل بين المعاملات والمواقع اأي فارق معنوي، اإذ كان تاأثير كل عامل م�صتقلًا عن الآخر. 
2 - مت��سط عدد الإ�سطاءات في النبات: 

اأ�صارت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( اإلى وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين متو�صطات المعاملات ل�صفة عدد الإ�صطاءات/ نبات، 
اإذ �صجلت معاملة حزم التقانات اأعلى متو�صط في عدد الإ�صطاءات )7.25 ا�صطاء/نبات( مقارنةً بمعاملة ال�صاهد الذي �صجل اأقل متو�صط )2.20 
اإ�صطاء/ نبات(، وبفارق معنوي بلغ 69.71 % اإ�صطاءً ل�صالح معاملة حزم التقانات، وتتفق هذه النتيجة مع ما تو�صل اإليه ها�صم وعلي  )2012( من 
اأن ا�صتخدام معدل البذار 155كغ/هـكتار، ومعدل الت�صميد الآزوتي اأدى اإلى زيادة معنوية في عدد الإ�صطاءات/ للنبات،  وتوافقت هذه النتائج في 
ال�صياق نف�صه مع درا�صة العتيبي )2001(، و Turk وزملائه )2003(، والروا�صدة وزملائه )2013(، الذين ذكرو اأن لتفاعل معدل البذار وال�صماد 

الآزوتي تاأثيراً معنوياً في عدد الإ�صطاءات على النبات في مح�صول ال�صعير.     
متو�صط  و�صُجل  الإ�صطاءات/نبات،  ل�صفة عدد  المواقع  متو�صط  بين   )P≥0.01( المعنوية عالية  فروق  وجود  الح�صائي  التحليل  نتائج  بينت  كما 
الإ�صطاءات الأعلى معنوياً للمواقع المطبق فيها حزم التقانات المح�صنة  في موقع ع�صم و بيت النهمي )9.44، 9 ا�صطاءً/نبات على التوالي( متفوقين 
وبفارق معنوي  التوالي(  ا�صطاء/نبات على   3.11 الإ�صطاءات )7.44،  اأقل عدد من  اأعطيا  اللذين  والعليب،  بذلك معنوياً على موقعي طلحامة، 
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بينهما. كما اأظهرت نتائج التحليل الح�صائي وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين متو�صط مواقع ال�صاهد ل�صفة عدد الإ�صطاءات على 
اإ�صطاء/نبات( متفوقاً بذلك على بقية المواقع، يليه موقعي طلحامة والعليب  اأعلى عدد من الإ�صطاءات )2.56  اإذ اعطى موقع ع�صم  النبات، 
2.11 اإ�صطاء/نبات متفوقين معنوياً على موقع بيت النهمي الذي اأعطى اأقل عدد من الإ�صطاءات )2 اإ�صطاء/نبات( دون فارق  اللذين اأعطيا 

بينهما.  فيما  معنوي 
3 - مت��سط عدد الأيام حتى الإزهار)ي�م(: 

اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01(  بين متو�صطات المعاملات لحزمة التقانات المح�صنة وبين 
ممار�صة المزارع )ال�صاهد( في �صفة متو�صط عدد الأيام لبلوغ 50 % من الإزهار، اإذ �صجلت معاملة ال�صاهد اأقل متو�صط لعدد الأيام للو�صول اإلى 
الإزهار بلغ 67.61 يوماً، متفوقةً بذلك على حزمة التقانات المح�صنة الذي �صجلت اأعلى متو�صط لعدد الأيام حتى الإزهار بلغ 72.81 يوماً، وبفارق 
معنوي بلغ 7.13 % ل�صالح ال�صاهد )الجدول 3(. ويعزى ذلك اإلى اأن للت�صميد الآزوتي تاأثيراً في اإطالة فترة الإزهار لدى مح�صول ال�صعير، واتفقت 
هذه النتائج مع  Mohammed وزملائه )2011( و Kernich  و Halloran)1996(، والروا�صدة وزملائه )2013( الذين لحظوا اأن للت�صميد الآزوتي 

تاأثيراً ملحوظاً  في تحديد فترة الإزهار في ال�صعير العلفي. 
لم تظهر بيانات التحليل الإح�صائي وجود فروق معنوية بين المواقع المطبق فيها حزم التقانات ومواقع ال�صاهد )P ≥0.05( في �صفة عدد الأيام 
حتى الإزهار. اإذ �صُجل متو�صط عدد الأيام الأقل ظاهرياً لدى موقع العليب المطبق فيه حزم التقانات المح�صنة(، وبيت النهمي )ال�صاهد( ) 71.67و 
65.56 يوماً على التوالي( وبفارق 6.11 يوماً ل�صالح موقع ال�صاهد، في حين �صُجل متو�صط عدد الأيام الأعلى ظاهرياً لدى موقع ع�صم المطبق فيه 
حزم التقانات المح�صنة، وموقع العليب )ال�صاهد( )74.44، 68.56  يوماً على التوالي(، وبفارق بلغ 5.88 يوماً ل�صالح موقع ال�صاهد )الجدول3(.    
و قد تُعزى هذه الفروق الزمنية بين المواقع، ول�صيما في ظروف الزراعة المطرية للاإجهاد الرطوبي الذي يتعر�س له المح�صول في نهاية المو�صم 

الزراعي، ب�صبب انحبا�س الأمطار، وتدني م�صتوياتها، والتوجه اإلى الإزهار وطرد ال�صنابل .

الجدول 3. تأثير حزمة التقانات المحسنة في صفات النمو لمحصول الشعير العلفي في أربع 
مناطق مختلفة لعام 2015.

ارتفاع النبات الموقعالمعاملة
)سم(

عدد الإشطاءات
)اشطاء/ نبات(

عدد الأيام حتى 
الإزهار )يوم(

حزم التقانات

86.899.4474.44عسم

86.339.0072.22بيت النهمي

89.567.4472.89طلحامة

90.333.1171.67العليب

88.287.2572.81متوسط حزم التقانات

   الشاهد )طريقة 
المزارع(

49.222.5668.00عسم

46.112.0065.56بيت النهمي

44.442.1168.33طلحامة

452.1168.56العليب

46.192.2067.61متوسط طريقة المزارع )الشاهد(
47.6769.717.13نسبة التفوق )%(

LSD اقل فرق معنوي 
 )المعاملات(

المواقع
المعاملات × المواقع

2.5**
3.5ns

ns

0.5**
0.8**
ns

1.4**
2.0ns

ns

(c.v%( 7.823.94.3معامل الاختلاف

   * الفروقات معنوية عند 5% ، ** الفروقات معنوية عند ns ، %1  الفروقات غير معنوية   
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4 - الغلة العلفية الخ�سراء )طن/هكتار(:
ت�صير نتائج التحليل الإح�صائي اإلى وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين المعاملات في �صفة الغلة العلفية الخ�صراء، اإذ �صجلت معاملة حزم 
التقانات داخل المواقع اأعلى متو�صط بلغ 22.19 طن/هـكتار علفاً اخ�صراً مقارنةً بمعاملة ال�صاهد، التي اأعطت اأدنى متو�صط بلغ 8.16 طن/هــكتار، 
وبفارق معنوي ل�صالح معاملة حزم التقانات )الجدول 4 وال�صكل 1( ، ويعزى ذلك اإلى الأثر الإيجابي ل�صتخدام الأ�صمدة مع كمية البذار المنا�صبة 
في زيادة اإنتاجية مح�صول ال�صعير، واتفقت هذه النتائج مع ما تو�صل اليه العتيبي )2001(، وعبد الهادي )2009(، اللذين وجدا فروقاً معنويةً 

لتاأثير التفاعل بين معدل الت�صميد النيتروجيني ومعدل البذار في الغلة  العلفية الخ�صراء لمح�صول ال�صعير مقارنةً بال�صاهد. 
كما اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروق معنوية )P≥0.05( لتاأثير المواقع في مح�صول العلف الأخ�صر. اإذ اأظهرت المواقع التي طُبقت فيها حزم 
التقانات تاأثيراً معنوياً في �صفة الإنتاجية العلفية الخ�صراء،  فاأعطى موقعا بيت النهمي وطلحامة اأعلى اإنتاج بلغ  24.13 طن/هـكتار لكليهما مقارنةً 
بموقعي ع�صم والعليب اللذين اأعطيا 20.3  و  20.2 طن/هكتار على التوالي، وبن�صبة زيادة بلغت  16% في موقعي بيت النهمي  وطلحامة عن موقعي ع�صم 
و العليب )الجدول 4(. كما بينت  نتائج التحليل الإح�صائي  وجود تاأثير معنوي  بين المواقع المدرو�صة المطبق فيها ممار�صة المزارع )ال�صاهد(، اإذ تفوق 
موقع بيت النهمي معنوياً )9.33 طن/هـكتار( على موقعي ع�صم والعليب، والتي بلغت اإنتاجيتهما  7.63 و 7.37 طن/هكتار على التوالي، اأي بن�صبة زيادة 
في الإنتاج بلغت 18.22 %  و 21.00 % ل�صالح موقع بيت النهمي عن موقعي ع�صم والعليب على التوالي )الجدول 4  و ال�صكل 1(. وقد يعزى ال�صبب في 

ذلك اإلى تاأثير كمية الأمطار الهاطلة خلال مو�صم النمو في زيادة الإنتاجية في موقع بيت النهمي. 

الشكل 1. تأثير التداخلات بين معاملة حزمة التقانات المناسبة، والمواقع في الغلة العلفية الخضراء لمحصول الشعير مقارنةً بالشاهد )طريقة المزارع(.

5 - الغلة العلفية الجافة )طن/هكتار(: 
اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي عدم وجود فروق معنوية )P≥0.05( بين المعاملات في �صفة الغلة العلفية الجافه. و�صُجل متو�صط الغلة العلفية 
الأدنى  العلفية الجافة  الغلة  المواقع )11.21 طن/هـكتارعلفاً جافاً(، مقارنةً بمتو�صط  التقانات داخل  الأعلى ظاهرياً لدى معاملة حزم  الجافة 
لمعاملة ال�صاهد والتي اأعطت 4.14 طن/هـ، وبفارق بلغ 63.04 % ل�صالح معاملة حزم التقانات )الجدول 4  وال�صكل 2(. واتفقت هذه النتائج مع 
ما تو�صل اإليه العتيبي )2001(، والروا�صدة وزملائه )2013(، واختلفت هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه ها�صم وعلي )2012( من عدم وجود تداخل 
معنوي بين المعاملات للوزن الجاف لمح�صول ال�صعير. ولم تظهر بيانات التحليل الإح�صائي وجود فروق معنوية بين المواقع )P ≥0.05( في �صفة 

اإنتاجية العلف الجاف. 
�صُجل متو�صط اإنتاج العلف الجاف الأعلى ظاهرياً في مواقع طلحامة، وبيت النهمي، وع�صم، والعليب التي طبقت حزم التقانات المح�صنة )12.5، 

و 11.33، و 10.97، و 10.03 طن/ هكتار على التوالي( ، ودون اأية فروق معنوية فيما بينها، في حين �صُجل متو�صط الغلة العلفية الجافة الأدنى معنوياً 
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في مواقع ال�صاهد )دون تطبيق حزم التقانات المح�صنة( في طلحامة، وبيت النهمي، وع�صم، والعليب )4.57، و 4.43، و 3.97، و 3.6 طن/ هكتار 
على التوالي(، ودون اأية فوارق معنوية فيما بينها )الجدول 4  وال�صكل 2(. 

الشكل 2. تأثير التداخلات بين معاملة حزمة التقانات المناسبة و المواقع في الغلة العلفية الجافة لمحصول 
الشعير مقارنة بالشاهد )طريقة المزارع(.

6 - الإنتاجية الحبية )طن/ هكتار(: 
اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين المعاملات في �صفة الإنتاجية الحبية، اإذ �صُجل متو�صط الإنتاجية 
 1.54 بلغ   اأدنى متو�صط معنوياً  اأعطت  التي  ال�صاهد  التقانات )3.84 طن/هـكتار(،  مقارنة بمعاملة  الحبية الأعلى معنوياً لدى معاملة حزم 
طن/هــكتار، وبفارق معنوي مقداره 60.00 % ل�صالح معاملة حزم التقانات )الجدول 4(. ويعزى ذلك اإلى الأثر الإيجابي ل�صتخدام الأ�صمدة 
Alam وزملائه )2005(  اإنتاجية مح�صول ال�صعير، واتفقت هذه النتائج مع الروا�صدة وزملائه )2013( و  مع كمية البذار المنا�صبة في زيادة 
المعنوية  عالية  فروق  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  وبينت  والبذار.  الآزوتي  ال�صماد  معدل  بزيادة  تزيد  الحبية  الإنتاجية  اأن  بينوا  الذين 
المطبقة  للمواقع  معنوياً  الأعلى  الحبية  الإنتاجية  متو�صط  و�صُجل  ال�صاهد،  ومواقع  التقانات  لحزم  المطبقة  المدرو�صة  المواقع  بين   )P≥0.01(
للتقانة في موقع ع�صم )4.378 طن/هـ(، متفوقاً معنوياً على مواقع طلحامة، وبيت النهمي، والعليب )3.889، 3.722، 3.378 طن/ هكتار على 
نتائج  اأ�صارت  كما   .)4 بينهما )الجدول  معنوية  فوارق  اأية  دون  العليب،  موقع  على  معنوياً  النهمي  وبيت  موقعا طلحامة،  تفوق  كما  التوالي(، 
التحليل الإح�صائي اإلى وجود فروق عالية المعنوية )P≥0.01( بين مواقع ال�صاهد، اإذ �صُجل متو�صط الإنتاجية الحبية الأعلى معنوياً في موقع 
طلحامة، و بيت النهمي، ع�صم )1.8، و1.733، و 1.503طن/هكتار على التوالي( دون اأية فوارق معنويه بينها، متفوقين بذلك معنوياً على موقع 
العليب الذي اأعطى اأدنى متو�صط معنوي )1.111 طن/هكتار(. وقد يعزى هذا الختلاف اإلى اختلاف كمية الأمطار الهاطلة في المواقع، ما اأثر 

في الغلة الحبية.  واتفقت هذه النتيجة مع ما تو�صل اإليه كتكوت وزملاوؤه )2011( )الجدول 4 وال�صكل 3(. 

7 - درجة تقييم المزارعين:
اإذ احتل  موقع طلحامة في معاملات حزم  5( اإلى وجود اختلافات بين المعاملات في المواقع  المدرو�صة،  ت�صير نتائج  تقييم الفلاحين )الجدول 
التقانات المرتبة الأولى بمتو�صط  تقييم اأعلى )3.9 درجة تف�صيل من 5 درجات(، وجاء في المرتبة الثانية موقع ع�صم ) 3.8 درجة(، تلاه في المرتبة 
الثالثة والرابعة موقعا بيت النهمي، والعليب )3.7، و 3.6 درجة على التوالي(. كما بينت نتائج درجة التف�صيل لدى المزارعين في مواقع ال�صاهد اأن 
موقع العليب احتل المرتبة الأولى )3.3 درجة(، يليه في المرتبة الثانية والثالثة  بيت النهمي وع�صم )2.9، و 2.8 درجة على التوالي(، واحتل موقع 

طلحامة المرتبة الرابعة م�صجلًا اأدنى متو�صط )2.7 درجة( دون فارق معنوي بينهم )الجدول 5(.
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 الغلة الخضراء الموقعالمعاملة
)طن/هكتار(

الغلة الجافة 
)طن/هكتار(            

الانتاجية الحبية     
)طن/هكتار(

مع حزم التقانات

20.310.974.378عسم

24.1311.333.722بيت النهمي

24.1312.53.889طلحامة

20.210.033.378العليب

22.1911.213.84      متوسط معاملة حزم التقانات

  الشاهد )طريقة المزارع(

7.633.971.503عسم

9.334.431.733بيت النهمي

8.34.571.8طلحامة

7.373.61.111العليب

8.164.141.54 متوسط  الشاهد )ممارسة المزارع(
63.2463.0460.00نسبة التفوق )%(

 LSD أقل فرق معنوي )المعاملات(
المواقع

المواقع × المعاملات

0.93**
1.31*

ns

  0.44ns 
 0.62ns  

ns

**0.2
**0.3
ns

7.16.619.2معامل الاختلاف

الجدول 4. تأثير حزمة التقانات المحسنة في صفات الغلة لمحصول الشعير العلفي في أربع مناطق مختلفة لعام 2015.

الشكل 3. تأثير التداخلات بين معاملة حزمة التقانات المناسبة و المواقع في الغلة الحبية لمحصول الشعير مقارنةً بالشاهد )طريقة المزارع(.

   * الفروقات معنوية عند 5% ، ** الفروقات معنوية عند ns ، %1  الفروقات غير معنوية   
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في حين اأظهرت نتائج  درجة تقييم المزارعين لل�صفات المدرو�صة وجود فوارق معنوية عالية )P≥0.01(بين المعاملات في جميع ال�صفات المدرو�صة 
ال�صاهد )4.35 درجة(  التبكير الأعلى معنوياً لدى معاملة  اإذ وجد فرق معنوي عند )P≥0.05(، وكان متو�صط �صفة  النبات،  عدا �صفة ارتفاع 
مقارنةً بمعاملة حزم التقانات التي �صجلت اأدنى متو�صط )2.6 درجة( لل�صفة نف�صها، وبفارق معنوي )60 %(. وحققت معاملة حزم التقانات 
اأعلى معنوياً ل�صفة ارتفاع النبات )4.1 درجة(، مقارنةً بمعاملة ال�صاهد، التي �صجلت متو�صطاً ادنى )2.95 درجة(، وبفارق  المح�صنة متو�صطاً 

معنوي )73 %(. 

ارتفاع النبات التبكيرالموقعالمعاملة
)سم(

عدد 
الإشطاءات

الإنتاجية 
العلفية

المتوسط 
العام

الترتيب
العام

مع حزم التقانات

2.744.543.82عسم

24.64.243.73بيت النهمي

34.6443.91طلحامة

2.543.64.43.64العليب

-2.64.14.143.8المتوسط 

الشاهد
)طريقة المزارعين(

43.62.12.82.83عسم

43.22.02.92.92بيت النهمي

4.422.22.72.74طلحامة

5333.33.31العليب

-4.352.952.332.933.138المتوسط
-*3.44**3.51**3.2*3.62**3.45المتوسط العام

L.S.D0.050.7740.9340.7260.40420.4190-

%C.V1314.913.16.77-

الجدول 5 . درجة تقييم المزارعين لتأثير حزم التقانات في الصفات البيولوجية والإنتاجية لمحصول الشعير مقارنة 
بطريقة المزارعين لعام 2015.

درجة التقييم:  قياس تقييم المزارعين من خلال الدرجات من 1 إلى 5  إذ أعطيت درجة )1( لأدنى درجات التقييم  ودرجة )5( لأعلى درجات التقييم.

كما اأ�صارت النتائج في الجدول 5 اأي�صاً اإلى اأن معاملة حزم التقانات حققت متو�صطاً اأعلى معنوياً ل�صفتي عدد الإ�صطاءات في النبات، والإنتاجية 
2.93 درجة ل�صفتي عدد  2.33 و  اأقل معنوياً بلغ  4 درجة تف�صيل على التوالي( مقارنةً بمعاملة ال�صاهد، التي حققت متو�صطاً   العلفية )4.1، و 
الإ�صطاءات، والإنتاجية العلفية، وبفارق معنوي بلغ 56 و 50 % لكلا ال�صفتين على التوالي. ويت�صح من النتائج ال�صابقة اأن حزم التقانات كان لها 
تاأثير وا�صح في تح�صين ال�صفات المدرو�صة لمح�صول ال�صعير، ما انعك�س اإيجاباً على درجات التف�صيل المعنوية لدى المزارعين، وبح�صب رغبتهم بفارق 

قدره 76.3 % عن ال�صاهد. وقد اتفقت نتائج تقييم المزارعين مع نتائج التحليل الإح�صائي لل�صفات المدرو�صة في هذه الدرا�صة.

8 - نتائج التحليل القت�سادي: 
باحت�صاب الميزانية الجزئية لل�صعير في المعاملتين، فقد بلغ اإجمالي العائد من الهكتار الواحد لتقانتي ال�صماد ومعدل البذار في ال�صعير نحو 239.652 
وبلغت  المزارع.  بتقانتي  ال�صعير  172 % عن عائد  وتعادل نحو  األف ريال يمني،   151.524 يبلغ نحو  الهكتاري  العائد  األف ريال يمني، بزيادة في 
التكاليف المتغيرة المتاأثرة بمعدل البذار والت�صميد، والتي يمكن اأن تتحدد في معدل البذار ومدخل الأ�صمدة الآزوتية و الفو�صفاتية والعمالة التي 
81.5 األف ريال يمني، في حين بلغت  اأ�صافت التقاوي، ونوعي الأ�صمدة والعمالة الإ�صافية التي ح�صدت الإنتاج الزائد عن المعاملة المقارنة نحو 
األف ريال.  وبلغ �صافي   28.25 األف ريال بزيادة في التكاليف المتغيرة نتيجة تطبيق التقانات الجديدة قدرها  نحو   53.250 بتقانتي المزارع نحو 
العائد الهكتاري نحو 158.152 األف ريال يمني مقابل نحو 34.878 األف ريال يمني للمعاملة المقارنة بزيادة في العائد نتيجة تطبيق التقانات بلغ 

نحو 123.274 األف ريال يمني .
6 نتائج التحليل الحدي للتكاليف المتغيرة و�صافي عائد الهكتار لل�صعير للتقانتين المح�صنة والمقارنة، اإذ بلغ معدل العائد الحدي  ويظهر الجدول 
MRR( Marginal Rate of  Return(  نحو 436 %، وهذا يعني اأن ا�صتثمار مبلغ قدره نحو 28.25 األف ريال يمني في اإدخال تقانتي معدل البذار 

والت�صميد �صياأتي ب�صافي فائدة حدي مقداره نحو 123.274 األف ريال يمني. 
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TREATMENT
ITEMSالمعاملة

العناصر IMPROVED
التقانة المحسنة

LOCAL
معاملة 
المزارع

Average  Yield   (Kg/ Ha) متوسط الإنتاجية )كغ/هـ(                                   22.198.16
Adjusted  Yield  (Kg/ Ha) المعدلة )كغ/هـ(19.9717.344

239.65288.128   (Gross  Field  Benefits  (RY/Ha)               )اجمالي الفوائد الحقلية )ريال/هـ

Variable cost           التكاليف المتغيرة                                                                                                                

 40.000
2.75

   1.500
      6.000  

30.000
0       
0       
5.000

Cost  of Labor                                                        )تكلفة العمالة )ريال/ هـ
Cost  of Labor to harvested                                      تكلفة عمالة الحصاد
Cost of  labor  to add   urea.             تكلفة عمالة إضافة  سماد اليوربا اليوريا
Cost  of Labor to add super phosphate    تكلفة عمالة إضافة سماد السوبر 
Cost  of Labor to sowing the seed                   تكلفة عمالة زراعة  البذور

18.000
13.200

        
0
0

Cost of fertilizer                                                        تكلفة التسميد 
   Urea                                                                                اليوريا                                                                                                                                          

Super phosphate                                                     السوبر فوسفات                                                                                                                    
12.0005.750Cost of seeds                                                              تكلفة  البذار
81.500 53.250 Total  cost  that  vary  (RY/Ha)                        (التكلفة الكلية )ريال/هـ 

158.15234.878Net   benefits   (RY/Ha)                                       )صافي الفوائد)ريال/هـ
28.250Marginal   cost   (RY/Ha)                               )التكلفة الهامشية )ريال/هـ

123.274Marginal  Net benefits  (RY/Ha)            )صافي الفوائد الهامشي )ريال/هـ
% 436Marginal  of  return   ( MRR)                              معدل العائد الهامشي

الجدول 6. الميزانية الجزئية، والتحليل الاقتصادي لحزمة تقانات )التسميد الكيميائي ومعدل البذار( لمحصول الشعير )ريال يمني(.

ال�ستنتاجات
- اأظهرت نتائج الدرا�صة وجود تاأثير عالي المعنوية لمعاملة حزم التقانات في �صفة ارتفاع النبات، و عدد الأيام حتى الإزهار،  وعدد الإ�صطاءات 
على النبات، والغلة العلفية الخ�صراء، والغلة الجافة، والغلة الحبية )طن/هــ(. ولم يظهر اأي تاأثير معنوي في �صفة الغلة البيولوجية لمح�صول 

ال�صعير.
- وجد تاأثير عالي المعنوية للمواقع المطبق فيها حزمة التقانات المح�صنة مقارنةً بال�صاهد في �صفات عدد الإ�صطاءات/نبات ل�صالح موقع ع�صم، 
والغلة الحبية بفارق معنوي بلغ 70 %، و 60 % لل�صفتين على التوالي. ومعنوية لمح�صول العلف الأخ�صر بفارق معنوي بلغ 63 %، ولم تلاحظ  

فروق معنوية بين المواقع لبقية ال�صفات.
- اإن تطبيق حزم التقانات )�صماد النتروجين بمعدل 100 كغ/هـ، و ال�صوبر فو�صفات 80 كغ/هـ، ومعدل بذار 160 كغ/هـ( على مح�صول ال�صعير، اأدى 
اإلى زيادة في الإنتاجية العلفية اأكثر من الن�صف )بمعدل 61 %(، وكذلك بلغ في �صفة الغلة الحبية نحو 60 % عن ال�صاهد )معاملة المزارعين(.

- كان تقييم المزارعين لأثر ا�صتخدام حزم التقانات في مح�صول ال�صعير اإيجابياً ب�صكل كبير. 
- بلغ �صافي العائد الهكتاري نحو 158.152 األف ريال يمني ل�صالح  تطبيق حزمة التقانات، مقابل نحو 34.878 األف ريال لل�صاهد )معاملة المزارع(، 

بزيادة في العائد نتيجة تطبيق التقانات المح�صنة بلغت نحو 123.274 األف ريال يمني.
المقترحات

اإنتاجية  في  نق�س  من  المناخية  التغيرات  تحدثه  ما  على  والتغلب  والحبوب،  العلف  من  ال�صعير  مح�صول  لزيادة  التقانات  حزم  ا�صتخدام   -
المح�صول. 

- تطبيق نتائج هذه التجربة على نطاق اأو�صع من مناطق زراعة ال�صعير في الجمهورية اليمنية.
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كلمة �سكر
اأولً على توفيقه لنا لإعداد هذا البحث والخروج به اإلى حيز النور لي�صتفيد منه كل باحث ومتعلم، كما نتقدم بال�صكر  ن�صكر الله العلي القدير 
الجزيل لإدارة الهيئة العامة للبحوث والإر�صاد الزراعي ممثلة بالدكتور  من�صور محمد العاقل رئي�س مجل�س الإدارة، ونائبه لل�صوؤون المالية والإدارية  
اأ. محمد ال�صديعي، لما قدماه من دعم وت�صهيلات �صاعدت على تنفيذ هذه الدرا�صة. ون�صكر الزميلين الفا�صلين، د. من�صور ال�صغير، ور�صاد البا�صا 
لجهودهما المبذولة التي �صاعدت على تحليل النتائج، كما ن�صكر المهند�س  اأمين عبد ح�صن القر�صي لما بذله من جهد في مراجعة البحث وتقديم 
الن�صائح والملاحظات القيمة التي اآثرته. كما ن�صكر اإدارة الإر�صاد الزراعي في محافظة ذمار ممثلة بال�صيد المهند�س هلال الج�صاري،  والمهند�س  
فوؤاد الكوري مدير عام الإر�صاد بالمحافظة، والمر�صد عبد الله الجلعي ، والمر�صد الزراعي  اأمين النهمي،  لتعاونهم في تنفيذ الدرا�صة في حقول 
المزارعين. وال�صكر مو�صول للاأخوة المزارعين الذين طُبقت التقانة البحثية في حقولهم لتعاونهم المثمر في انجاح هذا العمل، وكذا المزارعين الذين 

�صاركوا في عملية تقييم التقانة. 
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