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تاأثير نظام الزراعة الحافظة في م�ؤ�سرات النم� والإنتاجية مقارنة بنظام الزراعة 
التقليدية لمح�س�لي القمح القا�سي والحم�ص

د. ح�سين المحا�سنة )1-2(                    د. جمال �سالح )2-1(

)1( اإدارة الموارد النباتية، المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة )اأك�صاد(.
)2( ق�صم المحا�صيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دم�صق، �صورية.

الزراعيين  المو�صمين  خلال  )اأك�صاد(،  القاحلة  والأرا�صي  الجافة  المناطق  لدرا�صات  العربي  للمركز  التابعة  ازرع  بحوث  محطة  في  البحث  نُفذ 
)ال�صنف  القا�صي  القمح  لمح�صول  والإنتاجية  النمو  موؤ�صرات  تح�صين  في  الحافظة  الزراعة  نظام  تاأثير  درا�صة  بهدف  و2012/2011،   2011/2010

القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�صعت  التقليدية،  الزراعة  بنظام  مقارنة  غاب3(،  )ال�صنف  الحم�ص  مع  زراعية  دورة  في  المزروع  اأك�صاد1289( 
الع�صوائية الكاملة )RCBD( وبثلاثة مكررات. 

القا�صي بين نظامي  القمح  لنباتات مح�صول  النبات  وارتفاع  التام،  الن�صج  الأيام حتى  النتائج عدم وجود فروقات معنوية )P<0.05( في عدد  اأظهرت 
الزراعة الحافظة والتقليدية، في حين كان وزن 1000 حبة والغلة الحبية والغلة الحيوية الأعلى معنويةً تحت نظام الزراعة الحافظة )45.47 غ، 2326.67 
على  كغ.هكتار-1   6333.33 هكتار-1،   . كغ   1643.33 غ،   39.50( التقليدية  الزراعة  بنظام  مقارنةً  التوالي(  على  هكتار-1  كغ.   8033.33 هكتار-1،  كغ. 
التوالي(، وتّم الح�صول معنوياً على اأعلى متو�صط للغلة البذرية والغلة الحيوية لمح�صول الحم�ص المزروع في دورة زراعية مع مح�صول القمح القا�صي تحت 
نظام الزراعة الحافظة )802.13 كغ.هـكتار-1، 2561.31 كغ.هكتار-1 على التوالي( مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية )628.33 كغ.هـكتار-1، 2199.67 
كغ.هكتار-1 على التوالي(، تُ�صير هذه النتائج اإلى اأهمية تطبيق نظام الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة في تح�صين موؤ�صرات النمو وغلة مح�صول 

القمح القا�صي المزروع في دورة زراعية مع مح�صول الحم�ص.
الغلة. النمو،  موؤ�صرات  الحم�ص،  القا�صي،  القمح  التقليدية،  الزراعة  الحافظة،  الزراعة  المفتاحية:  الكلمات 
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In order to study the effect of conservation agriculture on growth parameters and productivity of durum wheat in 
rotation with chickpea crop comparing with conventional tillage system, field experiments were conducted in Izraa 
Research Station affiliated to the Arab Center for the Studies in Arid Zones and Dry Lands (ACSAD), during two 
consecutive growing seasons )2010/ 2011 and 2011/ 2012(. The experiments were laid out according to  randomized 
complete block design (RCBD) with three replications.
The results of the study showed that there were no significant differences between conservation and conventional 
agriculture systems in the mean number of days for maturity and plant height of durum wheat plants. However, for 
1000-kernel weights, grain yield and biological yield, there were significant differences between the two farming 
systems. Thus, under conservation agriculture system, the values for the mentioned parameters were )45.47 g, 
2326.67 kg.ha-1 and 8033.33 kg.ha-1 respectively(, and for the conventional agriculture, the values were )39.50 g, 
1643.33 kg.ha-1 and 6333.33 kg.ha-1 respectively). With respect to chickpea crop grown in rotation with wheat crop 
in the second season, the highest seed and biological yield were recorded under conservation agriculture system 
(802.13 kg.ha-1 and 2561.31 kg.ha-1 respectively) compared with conventional system (628.33 kg.ha-1 and 2199.67 
kg.ha-1 respectively(. This highlights the importance of applying conservation agriculture system as integrated 
package of practices for improvement growth and productivity parameters of durum wheat crop grown in rotation 
with chickpea crop.
Key words: Conservation agriculture, Conventional agriculture, Durum wheat, Chickpea, Growth parameters, Yield. 

Abstract

يُعد مح�صول القمح Wheat من اأكثر المحا�صيل اأهميةً وانت�صاراً في العالم، وُي�صكل الغذاء الأ�صا�صي في اآ�صيا  و�صمالي اأفريقيا واأوروبا واأمريكا 
الجنوبية وال�صمالية وا�صتراليا، ويغطي هذا المح�صول نحو 18.5 % من مجمل الم�صاحة المزروعة بالحبوب في العالم )FAO، 2010(. تحتل محا�صيل 
الحبوب Cereals المرتبة الأولى بين المحا�صيل المزروعة في الوطن العربي، وقد حققت الدول العربية زيادة في اإنتاجية وحدة الم�صاحة من محا�صيل 
الحبوب، ول �صيما القمح، حيث ياأتي في �صدارة المحا�صيل الزراعية، وبلغ اإجمالي الم�صاحة المزروعة بالحبوب قرابة 31.99 مليون هكتاراً، وتُ�صكل 
الم�صاحة المزروعة بمح�صول القمح بنوعيه القا�صي والطري نحو 35 % من اإجمالي الم�صاحة المزروعة بالحبوب )11.21 مليون هكتار(، وبلغ الإنتاج 
26.09 مليون طن، ومتو�صط الإنتاجية 2326 كغ. هكتار-1 )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 2013(. يحتل القطر العربي ال�صوري المرتبة الثالثة 
على م�صتوى الدول العربية من حيث الم�صاحة المزروعة، فبلغت نحو 1.44 مليون هكتار، وبلغ الإنتاج قرابة 3.70 مليون طن، والإنتاجية 2575 كغ . 
هكتار-1، وبلغت الم�صاحة المزروعة بعلًا بالقمح القا�صي 541 األف هكتار، وبالقمح الطري 896 األف هكتار )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية، 

 .)2013
يُعد الحم�ص Cicer arietinum  المح�صول البقولي الثالث من حيث الأهمية القت�صادية عالمياً، حيث تُ�صتخدم الحبوب في تغذية الإن�صان وي�صتخدم 
التبن اأو بقايا النبات الجافة علفاً للحيوان، بالإ�صافة لدوره في تح�صين خ�صوبة التربة من خلال تثبيت الآزوت الجوي ورفع ن�صبة الآزوت بالتربة 
)Patankar وزملاوؤه، 1999(. ي�صغل الحم�ص المرتبة الثانية في �صورية بين المحا�صيل البقولية بعد العد�ص، وتتركز زراعته في المناطق المطرية، حيث 
يزرع بعلًا في منطقتي ال�صتقرار الأولى و الثانية، وتتباين الم�صاحة الكلية  المزروعة بالحم�ص من مو�صم لآخر تبعاً لمعدلت الهطول المطري  وقد بلغت 

الم�صاحة المزروعة في القطر 90 األف هكتار بلغ اإنتاجها 60 األف طن )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية، 2013(. 
يزداد التعداد ال�صكاني في معظم الدول العربية بمعدلت كبيرة ت�صل اإلى 2 % �صنوياً، الأمر الذي يوؤدي اإلى ازدياد الطلب على الغذاء، وت�صعى حكومات 
 Intensive( معظم الدول العربية اإلى تحقيق الكتفاء الذاتي من الإنتاج الزراعي،  وتعتمد نظم الإنتاج الزراعي القائمة حالياً على الفلاحة المكثفة للتربة
soil tillage(، واإ�صافة معدلت عالية من الأ�صمدة المعدنية )Intensive mineral fertilizing(، وا�صتعمال مبيدات الآفات الزراعية )Pesticide(، وزراعة 
الأ�صناف المح�صّنة )Improved varieties( والتي ت�صهم في زيادة الإنتاج الزراعي، ولكنها توؤدي على المدى الطويل اإلى تدهور خ�صائ�ص التربة الفيزيائية 
والكيميائية والحيوية، مما يوؤدي اإلى انهيار المنظومة الزراعية، وت�صبح مثل هذه النظم عاجزة عن تاأمين الكميات الكافية من الحا�صلات الزراعية 
ذات النوعية الجيدة، فتزداد م�صتويات الفقر، ول �صيما في المجتمعات الريفية العربية. مما ي�صتلزم معه العمل على ا�صتحداث تغييرات في نظم الإنتاج 
الزراعي، بحيث يتم ا�صتبدال نظم الإنتاج الزراعي التقليدية بنظم اإنتاج زراعي اأقل ا�صتهلاكاً للموارد الطبيعية واأكثر ا�صتدامةً، وتحفظ التربة من 

المقدمة
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النجراف الريحي والمائي، وتزيد من كفاءة ا�صتعمال المياه، ول �صيما تحت نظم الزراعة الجافة )Dry farming systems(، من خلال تقليل فقد المياه 
بالتبخر )Evaporation( والجريان ال�صطحي )Surface run-off(، وتح�صين خ�صوبة التربة من خلال زيادة محتواها من المادة الع�صوية. ويتمثل الحل 
الأ�صا�صي بتطبيق نظام الزراعة الحافظة )Conservation agriculture(، وهو نظام الزراعة المبا�صرة دون فلاحة، اأي زراعة المحا�صيل في تربة غير 
مح�صرة ب�صكلٍ م�صبق، من خلال فتح �صق �صيق على �صكل خندق اأو �صريط بعر�ص وعمق كافيين فقط لو�صع الأ�صمدة المعدنية والبذار وتغطيتها ب�صكلٍ 
ملائم )Phillips و Young، 1973(، ويعتمد نظام الزراعة الحافظة في جوهره على ثلاثة مكونات رئي�صة هي عدم فلاحة التربة، والتغطية الم�صتمرة 

ل�صطح التربة بمحا�صيل التغطية الخ�صراء، وتطبيق الدورة الزراعية المنا�صبة.
125 مليون هكتاراً في العالم، اأما في الدول العربية فقد بلغت الم�صاحة المزروعة  تُقدر م�صاحة الأرا�صي المزروعة بنظام الزراعة الحافظة بنحو 
بنظام الزراعة الحافظة نحو 45 األف هكتاراً، وفي القطر العربي ال�صوري نحو 18 األف هكتاراً )اأك�صاد، 2013(. حيث ي�صهم تطبيق نظام الزراعة 
 ،)Co2-sequestration( الحافظة بدلً من نظام الفلاحات العميقة التقليدية ال�صنوية في تح�صين نوعية التربة واحتجاز الكربون الع�صوي في التربة
والحد من ا�صتفحال ظاهرة الحتبا�ص الحراري )Franzlubbers ، 2002(. تُعد عملية وقف انجراف التربة )Soil erosion( بمنزلة القوة المحركة 
الدافع لتطبيق نظام  الرئي�ص  العامل  الزراعي بمنزلة  الإنتاج  ويُعد تقليل تكاليف  العالم،  الزراعة الحافظة في معظم دول  لتبني نظام  الرئي�صة 
الزراعة الحافظة في �صورية والعديد من الدول العربية، ول �صيما تحت نظم الزراعة الجافة )المطرية(، ويعد نظام الزراعة الحافظة الو�صيلة 

.)1994 ،Hawes و Cannel( الأكثر فعّالية في المحافظة على خ�صوبة التربة وتحقيق الإنتاج الزراعي الم�صتدام
اأعلى في الحقول المزروعة وفق نظام الزراعة الحافظة  اإنتاجية مح�صول القمح كان  اأنّ متو�صط  اأجريت درا�صات في محافظة الح�صكة ولوحظ 
 % 10 بنحو  الإنتاجية  الزيادة في  ن�صبة  وقدّرت   .)2010 )اأك�صاد،  التقليدية )1087.55 كغ.هكتار-1(  بالزراعة  )1136.55 كغ.هكتار-1( مقارنة 
ون�صبة النخفا�ص في تكاليف الإنتاج الزراعي بنحو 20 % في الحقول المزروعة بنظام الزراعة الحافظة مقارنة بالتقليدية، وكانت كفاءة ا�صتعمال 
متو�صط  وبلغ   ،)2010 )اأك�صاد،  كغ.مم-1(  التقليدية )3.14  بالزراعة  مقارنة  كغ.مم-1(  الحافظة )4.26  الزراعة  اأكبر في حقول  الأمطار  مياه 
الحقول  في  كغ.هكتار-1    2902.50 بلغ  حين  في  تقليدياً،  المزروعة  الحقول  في  كغ.هكتار-1   2638.75 حلب  محافظة  في  القمح  مح�صول  اإنتاجية 
المزروعة بطريقة الزراعة الحافظة، اأي بن�صبة زيادة مقدارها 10 % تقريباً، ما ي�صير اإلى اأهمية تطبيق نظام الزراعة الحافظة لزيادة غلة الأنواع 

المح�صولية المزروعة تحت ظروف الزراعة المطرية )اأك�صاد، 2010(. 
اأو�صحت الدرا�صات اأنّ متو�صط اإنتاجية مح�صول العد�ص الأعلى �صجل في الحقول المزروعة وفق نظام الزراعة الحافظة )1615.0 كغ.هكتار-1( 
مقارنة بالحقول المزروعة بالطريقة التقليدية )1448.33 كغ.هكتار-1(. وو�صلت ن�صبة الزيادة في متو�صط اإنتاجية مح�صول العد�ص نتيجة تطبيق 
تقانة البذر المبا�صر )دون فلاحة( اإلى 12.08 %. وكان متو�صط اإنتاجية مح�صول القمح في محافظة حم�ص الأعلى في حقول الزراعة الحافظة 
)3883.33 كغ.هكتار-1( مقارنة بالحقول المزروعة بالطريقة التقليدية )3150 كغ.هكتار-1(، بينما بلغ متو�صط اإنتاجية مح�صول ال�صعير في حقول 

الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية )3500، 3000 كغ.هكتار-1 على التوالي( )اأك�صاد، 2010(. 
بيّنت درا�صة حقلية اأنّ اإتباع دورة زراعية ثنائية )قمح - بقول( قد زاد من محتوى التربة من المادة الع�صوية مقارنة بتكرار زراعة مح�صول القمح 
في الأر�ص نف�صها عاماً بعد عام )Ryan، 1998(. وذكر Fischer وزملاوؤه )2002( اأنّ الدورة الزراعية لمحا�صيل الحبوب مع البقوليات ت�صاعد على 

ك�صر دورة حياة الم�صببات المر�صية في التربة وتحافظ على خ�صوبتها، ما ي�صهم في زيادة غلة المحا�صيل.
هدف البحث اإلى درا�صة تاأثير نظام الزراعة الحافظة في نمو واإنتاجية مح�صولي القمح القا�صي والحم�ص في دورة زراعية ثنائية )حبوب - بقول( 

مقارنة بالزراعة التقليدية.

م�اد البحث وطرائقه 
مح�صول  مع  زراعية  دورة  في   2011/2010 الزراعي  المو�صم  خلال  اأك�صاد1289(  )ال�صنف  القا�صي  القمح  مح�صول  على  التجربة  نُفذت 
الحم�ص )ال�صنف غاب3( في المو�صم الزراعي 2012/2011، في محطة بحوث اإزرع التابعة للمركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي 
القاحلة )اأك�صاد(، وتّم الح�صول على حبوب القمح القا�صي وبذار الحم�ص من برنامج الحبوب التابع لإدارة الموارد النباتية في المركز العربي 

اأك�صاد، وتتميز المادة النباتية المدرو�صة بما يلي:
�صنة-1،   . ملم   250 ال�صنوي عن  المطري  الهطول  متو�صط معدل  فيها  يزيد  التي  البيئية  المناطق  يجود في  اأك�ساد1289:  القا�سي  القمح  �سنف 
اإزرع  1999/1998 في محطة بحوث  ال�صنف خلال مو�صم  هُجن  . هكتار-1،  كغ   3150 و   2750 بين  الإنتاجية من الحبوب   متو�صط  ويتراوح 

)اأك�صاد(.  العربي  للمركز  التابعة 
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)يناير(،  الثاني  كانون  �صهر  خلال  الأولى  ال�صتقرار  منطقة  في  يُزرع  الأ�صكوكيتا،  لفحة  لمر�ص  مقاوم  �صتوي،  �صنف  غاب3:  الحم�ص  �سنف 
ي�صل ارتفاع النبات فيه حتى 75 �صم، ويتراوح متو�صط الإنتاجية من البذور بين 3750 و 4000 كغ . هكتار-1، تّم تطويره من قبل المركز الدولي 

)اإيكاردا(.     
تقع محطة بحوث ازرع على بعد نحو 80 كم جنوبي مدينة دم�صق على خط طول 36.15 �صرقاً، وخط عر�ص 32.51 �صمالً، وترتفع نحو 575 م 
عن �صطح البحر، ويقدّر معدل الهطول المطري ال�صنوي في المحطة بنحو 290 ملم . �صنة-1. وتُ�صنف محطة بحوث اإزرع �صمن منطقة ال�صتقرار 
اإلى العديد من الموؤ�صرات المناخية، ول �صيما معدل الهطول المطري ال�صنوي، ومتو�صط درجات الحرارة العظمى وال�صغرى،  الثانية، ا�صتناداً 
وتتميز التربة فيها باأنّها طينية ثقيلة حمراء تت�صقق عند الجفاف، وفقيرة بالمادة الع�صوية )الجدول 1(، ويو�صح الجدول 2 معطيات درجات 

الحرارة العظمى وال�صغرى ومجموع الهطولت المطرية خلال فترة التجربة.
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الجدول 1. التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة في م�قع الزراعة بمحطة اإزرع.

الجدول 2. مت��سط درجات الحرارة والهط�ل المطري خلال م��سمي الزراعة في  م�قع اإزرع.
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قطعتين  اإلى  الحقل  تق�صيم  تم  حيث  التقليدية،  والزراعة  فلاحة(  )دون  الحافظة  الزراعة  نظامي  بين  المقارنة  تمت  الزراعة:  طريقة 
20 �صم با�صتعمال  30 �صم( با�صتعمال المحراث المطرحي، تلتها فلاحة على عمق  مت�صاويتين، الأولى فُلحت فلاحة اأولى خريفية عميقة )بعمق 
ال�صماد  تغطية  تمتّ  ثمَّ  التجريبية،  القطع  في  يدوي  ب�صكل  والبذار  ال�صماد  ونُثر  الكالتفاتور،  با�صتعمال  التربة  نُعمّت  ثم  القر�صي،  المحراث 
بذارة  بو�صاطة  زرعت  حيث  حافظة(،  )زراعة  فلاحة  دون  النظيرة  الثانية  القطعة  تركت  حين  في  المحراث،  بو�صاطة  التربة  بقلب  والبذار 
خا�صة تعمل على اإحداث �صقوق في التربة، وت�صع ال�صماد على عمق 7 �صم والبذار على عمق 5 �صم، وت�صبط الم�صافة بين ال�صطور وبين النباتات 
الأ�صمدة  واأ�صيفت  اإلى الحم�ص،  بالن�صبة  للدونم  كغ   10 و  للدونم،  كغ   15 نحو  القا�صي  القمح  اإلى  بالن�صبة  البذار  وكان معدل  �صم،   17 بنحو 
الزراعة  وزارة  قبل  من  بها  المو�صى  الإ�صافة  ومواعيد  المعدلت  وفق   )%  46 )اليوريا  والآزوتية   )%  46 ثلاثي  فو�صفات  )�صوبر  الفو�صفاتية 

والإ�صلاح الزراعي في �صورية.
الم�ؤ�سرات المدرو�سة )Investigated traits( على مح�س�لي القمح القا�سي والحم�ص:

 :)Plant height( )ارتفاع النبات )�سم
�صُجل من نقطة تما�ص النبات مع �صطح التربة حتى قمة ال�صنبلة بدون ال�صفا، واأخذ وقت الإزهار.

 :)Days to Flowering( )عدد الأيام حتى الإزهار )يوم
ويمثل عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى ظهور الأزهار في 50 % من النباتات. 

 :)Days to Heading( )عدد الأيام حتى الإ�سبال )يوم
وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى انبثاق ال�صنبلة من غمد الورقة العِلوِية في 50 % من النباتات. 

 :)Days to Maturity( )عدد الأيام حتى الن�سج )يوم
وهو عدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى و�صول 90 % من النباتات اإلى مرحلة الن�صج التام.

 :)1000-kernel weight( )متو�سط وزن 1000 حبة )غ
حُ�صب بو�صاطة العداد الآلي لـ1000 حبة ب�صكلٍ ع�صوائي، ومن ثمّ وزنت، وكررت العملية ثلاث مرات، وح�صب متو�صط وزن 1000 حبة.

 :) Biological yield( )1-متو�سط الغلة الحيوية )كغ.هكتار
بـ10000  الناتج  ي�صرب  ثم  بالكغ،  الأر�ص  من  م2   1 م�صاحة  في  الموجودة  للنباتات  ال�صنابل(  فيه  )بما  الكلي  الجاف  الوزن  متو�صط  ويمثل 

الغلة الحيوية مقدرةً بالكغ.الهكتار-1. للح�صول على 
متو�سط الغلة الحبية )Grain yield( اأو الغلة البذرية )Seed yield( )كغ.هكتار-1(: 

البذرية  اأو  الحبية  الغلة  على  للح�صول  بـ10000  الناتج  ي�صرب  ثم  بالكغ،  الأر�ص  من  1 م2  م�صاحة  الموجودة في  النباتات  غلة  متو�صط  ويمثل 
مقدرةً بالكغ. الهكتار-1.

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ . مم-1 . هكتار-1(: 
تّم ح�صابها لمح�صولي القمح القا�صي والحم�ص بتطبيق المعادلة:

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ . ملم-1 . هكتار-1(=
الغلة الحيوية للمح�سول )كغ.هكتار-1(

كمية الأمطار الهاطلة خلال كامل مو�سم نمو المح�سول )ملم(

وتحليلها  وتبويبها،  البيانات  جمع  وتم  معاملة،  لكل  مكررات  ثلاثة  في   ،)RCBD( الكاملة  الع�صوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  نٌفذت 
عند  المدرو�صة  المتغيرات  بين   )LSD( معنوي  فرق  اأقل  قيم  لح�صاب   )GENSTAT-12.1( الإح�صائي  التحليل  برنامج  با�صتخدام  اإح�صائياً 

 .)%C.V ( م�صتوى معنوية 5 %، وح�صاب معامل التباين
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القا�سي  القمح  لمح�س�ل  التقليدية  الزراعة  نظام  مع  بالمقارنة  والإنتاجية  النم�  م�ؤ�سرات  في  الحافظة  الزراعة  نظام  تاأثير 
)اأك�ساد1289(: 

اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروقات معنوية )P<0.05( في �صفة عدد الأيام حتى الت�صنبل، حيث و�صلت النباتات تحت 
نظام الزراعة الحافظة اإلى مرحلة الت�صنبل بوقت مبكر )91.33 يوماً( مقارنةً بالنباتات المزروعة تحت نظام الزراعة التقليدية )96.33 يوماً(، ويُعزى 
ذلك اإلى اإنبات البذور وتاأ�صي�ص البادرات ب�صكل مبكر تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية نتيجة و�صع البذور على العمق 
الزراعة  ال�صابق في نظام  المو�صم  النباتية فوق �صطح التربة من  البقايا  نتيجة ترك  الآلية والمحافظة على رطوبة التربة  البذّارة  با�صتخدام  المنا�صب 
الحافظة، وبالن�صبة لعدد الأيام حتى الن�صج التام لم يكن هناك فروق معنوية بين نظامي الزراعة، عموماً �صجلت النباتات المزروعة تحت نظام الزراعة 
الحافظة 141.33 يوماً للو�صول للن�صج التام مقارنة بالنباتات المزروعة تحت نظام الزراعة التقليدية )140.33 يوماً(، ولم تكن هناك فروق معنوية 
في �صفة ارتفاع النباتات، حيث �صجلت النباتات المزروعة تحت نظام الزراعة الحافظة اأعلى ارتفاع للنبات )75.50 �صم( مقارنةً بالنباتات المزروعة 

تحت نظام الزراعة التقليدية )70.00 �صم(. 
ويعزى تفوق النباتات في متو�صط ارتفاع النباتات تحت ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية اإلى دور الزراعة الحافظة في المحافظة 
على محتوى التربة المائي من خلال تخفي�ص معدل فقد الماء بالتبخر ومن ثمّ زيادة كمية المياه المتاحة للنباتات، وبالتالي توفر كمية الرطوبة اللازمة 
لتعوي�ص الماء المفقود بالنتح، ما ي�صهم في المحافظة على جهد المتلاء داخل خلايا الأوراق وا�صتمرار ا�صتطالة الخلايا النباتية، الأمر الذي يوؤدي اإلى 

زيادة طول النباتات، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه Sommer وزملاوؤه )2012(.

النتائج والمناق�سة 

    الم�ؤ�سر
نظام الزراعة

 عدد الأيام حتى
الت�سنبل )ي�م(

 عدد الأيام حتى الن�سج
)ي�م(

 ارتفاع النبات
)�سم(

91.33141.3375.50زراعة حافظة

96.33140.3370.00زراعة تقليدية

93.83140.8372.75المت��سطات

LSD0.052.48*NSNS

(%)CV0.570.382.85  معامل الختلاف

نظام  مع  بالمقارنة  النبات  وارتفاع  والن�سج  الت�سنبل  حتى  الأيام  عدد  في  الحافظة  الزراعة  نظام  تاأثير   .3 الجدول 
الزراعة التقليدية لمح�س�ل القمح القا�سي )اأك�ساد1289(.

*: الفروق معن�ية على م�ست�ى ns ،(P<0.05): الفروق غير معن�ية.
اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي لتاأثير نظام الزراعة الحافظة في وزن 1000 حبة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية )الجدول 4( وجود فروقات 
معنوية )P<0.05( في هذه ال�صفة، حيث �صجلت النباتات تحت نظام الزراعة الحافظة اأعلى وزن 1000 حبة )45.47 غراماً( مقارنةً بالنباتات المزروعة 
تحت نظام الزراعة التقليدية )39.50 غراماً(، و�صجلت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً اأعلى غلة حيوية )8033.33 كغ.هكتار-1( 
اأعلى غلة  التقليدية )6333.33 كغ.هكتار-1(، كما �صجلت القطع المزروعة بنظام الزراعة الحافظة معنوياً  مقارنةً بالقطع المزروعة بنظام الزراعة 
حبية )2326.67 كغ.هكتار-1( مقارنةً بالقطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )1643.33 كغ.هكتار-1(. ويعزى تفوق متو�صط وزن 1000 حبة تحت 
ظروف الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية اإلى دور الزراعة الحافظة في المحافظة على محتوى التربة المائي بالآلية نف�صها الم�صروحة في تاأثير 
ال في عملية التمثيل ال�صوئي  نظام الزراعة الحافظة في ارتفاع النبات، حيث يُ�صهم نظام الزراعة الحافظة في زيادة الم�صطح الورقي الأخ�صر الفعَّ
عة  )Cossgrove ، 1989(، فتزداد تبعاً لذلك كمية الطاقة ال�صوئية الممت�صة والمحولة اإلى طاقة كيميائية مخزونة في روابط المركبات الع�صوية الم�صنَّ
)الكربوهيدرات( فتزداد كمية المادة الجافة الم�صنعة والمخزنة في ال�صوق لنقلها خلال مرحلة امتلاء الحبوب، والذي ينتج عنهما زيادة وزن 1000 
حبة. توؤدي زيادة الغلة الحيوية عند الن�صج اإلى زيادة الغلة الحبية نتيجة زيادة كمية المادة الجافة الم�صنّعة والمتاحة لنباتات المح�صول، وهذا ما يف�صر 
زيادة الغلة الحيوية والغلة الحبية تحت ظروف الزراعة الحافظة التي توؤدي دوراً مهماً في تح�صين الكفاءة الإنتاجية المح�صولية من وحدة المياه، ومن ثمّ 
 Mrabet المحافظة على محتوى التربة المائي خلال المراحل المتقدمة من حياة النبات مقارنة بالزراعة التقليدية، وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه

.)2011(
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اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 5( عدم وجود فروق 
معنوية )P<0.05( في �صفة متو�صط عدد الأيام حتى الإزهار تحت 
ظروف الزراعة الحافظة )92.67 يوماً( مقارنة بالزراعة التقليدية 
)91.67 يوماً(. بينما كان هناك فروق معنوية في عدد الأيام حتى 
ونظام  يوماً(   137.33( الحافظة  الزراعة  نظام  بين  التام  الن�صج 

الزراعة التقليدية )131.67 يوماً(.
عموماً، ازداد عدد الأيام حتى الإزهار والن�صج التام تحت ظروف 
الزراعة  لدور  نتيجة  التقليدية  بالزراعة  مقارنة  الزراعة الحافظة 
عدم  نتيجة  )التبخر(  المنتج  غير  المائي  الفقد  تقليل  في  الحافظة 
فلاحة التربة وتعري�ص طبقات التربة تحت ال�صطحية الرطبة ب�صكلٍ 
محتوى  على  المحافظة  على  ي�صاعد  ما  ال�صم�ص،  اأ�صعة  اإلى  مبا�صر 
ما  والن�صج،  البذور  وامتلاء  الإزهار  مرحلة  خلال  المائي  التربة 
ينعك�ص ب�صكلٍ اإيجابي على اكتمال المراحل التطورية من حياة نبات 
ما  مع  النتائج  هذه  وتتوافق  والن�صج،  الإزهار  �صيما  ول  الحم�ص، 

تو�صل اإليه Kumar  وزملاوؤه )2011(.
اأظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 6( وجود فروقات معنوية 
الزراعة  نظامي  بين  الحيوية  الغلة  متو�صط  �صفة  في   )P<0.05(
الحافظة والتقليدية، حيث كان متو�صط الغلة الحيوية الأعلى معنوياً 
تحت ظروف الزراعة الحافظة )2561.31  كغ. هـكتار-1(، في حين 
كان الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة التقليدية )2199.67 كغ. 
المزروعة  القطع  تفوقت  فقد  البذرية  للغلة  بالن�صبة  اأما  هكتار-1(، 
بنظام الزراعة الحافظة معنوياً )812.13 كغ. هـكتار-1( على القطع 

المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )628.33 كغ. هـكتار-1(.  
مح�صول  في  الحيوية  والغلة  البذور  غلة  زيادة  تُعزى  اأنّ  يمكن 
الحم�ص اإلى تطبيق نظام الزراعة الحافظة ودوره في تقليل معدل 
فقد الماء بالتبخر )Evaporation( ومن ثمّ المحافظة على محتوى 
التربة المائي لفترةٍ زمنيةٍ اأطول )Mrabet وزملاوؤه، 2001(. ويمكن 

    الم�ؤ�سر
 الغلة الحي�يةوزن 1000 حبة )غ(نظام الزراعة

)كغ.هكتار-1(
 الغلة الحبية
)كغ.هكتار-1(

45.478033.332326.67زراعة حافظة

39.506333.331643.33زراعة تقليدية

42.487183.331985.00المت��سطات

LSD0.052.94*1343.24*286.87*

(%)CV1.483.813.06  معامل الختلاف

    الم�ؤ�سر
نظام الزراعة

 عدد الأيام حتى
الإزهار )ي�م(

 عدد الأيام حتى
الن�سج )ي�م(

92.67137.33زراعة حافظة

91.67131.67زراعة تقليدية

92.17134.50المت��سطات

LSD0.05NS3.79*

(%)CV0.580.60  معامل الختلاف

    الم�ؤ�سر
نظام الزراعة

 الغلة الحي�ية
)كغ.هكتار-1(

 الغلة البذرية
)كغ.هكتار-1(

2561.31812.13زراعة حافظة

2199.67628.33زراعة تقليدية

2380.49720.23المت��سطات

LSD0.05
*253.43*161.38

(%)CV3.547.29  معامل الختلاف

الزراعة  نظام  مع  بالمقارنة  والحبية  الحي�ية  والغلة  حبة   1000 وزن  في  الحافظة  الزراعة  نظام  تاأثير   .4 الجدول 
التقليدية لمح�س�ل القمح القا�سي )اأك�ساد1289(. 

الجدول 5. تاأثير نظام الزراعة الحافظة في عدد الأيام حتى الإزهار والن�سج 
بالمقارنة مع نظام الزراعة التقليدية لمح�س�ل الحم�ص )غاب 3(.

الجدول 6. تاأثير نظام الزراعة الحافظة في الغلة الحي�ية والبذرية بالمقارنة 
مع نظام الزراعة التقليدية لمح�س�ل الحم�ص )غاب 3(.

(P<0.05) الفروق معن�ية على م�ست�ى :*

*: الفروق معن�ية على م�ست�ى ns ،(P<0.05): الفروق غير معن�ية.

(P<0.05) الفروق معن�ية على م�ست�ى :*

تاأثير نظام الزراعة الحافظة في م�ؤ�سرات النم� والإنتاجية مقارنة بنظام الزراعة التقليدية لمح�س�ل الحم�ص )غاب 3(:
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    الم�ؤ�سر
نظام الزراعة

كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ. ملم-1(

الحم�صالقمح القا�سي

29.238.55زراعة حافظة

23.057.34زراعة تقليدية

26.147.95المت��سطات

LSD0.05
*2.73*1.02

(%)CV5.786.34  معامل الختلاف

الجدول 7. كفاءة ا�ستعمال مياه الأمطار )كغ. ملم-1( في مح�س�لي القمح القا�سي والحم�ص 
خلال م��سمي الزراعة. 

(P<0.05) الفروق معن�ية على م�ست�ى :*

اأنّ يوؤدي توفر المياه في التربة اإلى زيادة طول فترة ت�صكل البذور وزيادة طول فترة امتلاء البذرة، الأمر الذي يوؤدي اإلى زيادة حجم البذرة الواحدة 
ودرجة امتلائها، فيزداد متو�صط وزن 100 بذرة ومن ثمّ غلة المح�صول البذرية، تتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل اإليه Gan وزملاوؤه )2003(.

الزراعة  نظامي  بين  الأمطار  مياه  ا�صتعمال  كفاءة  �صفة  في   )P<0.05( معنوية  فروقات  وجود  اإلى   )7 )الجدول  الإح�صائي  التحليل  نتائج  اأ�صارت 
الحافظة والتقليدية، حيث كانت كفاءة ا�صتعمال مياه الأمطار في مح�صول القمح القا�صي الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )29.23  كغ. 
ملم-1(، في حين كانت الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة التقليدية )23.05 كغ. ملم-1(، اأما بالن�صبة لمح�صول الحم�ص فقد تفوقت القطع المزروعة 
بنظام الزراعة الحافظة معنوياً في كفاءة ا�صتعمال مياه الأمطار )8.55 كغ. ملم-1( على القطع المزروعة بنظام الزراعة التقليدية )7.34 كغ.ملم-1(، 
ويُعزى ذلك اإلى دور الزراعة الحافظة في تقليل معدل فقد المياه بالتبخر المبا�صر نتيجة عدم حرث التربة، بالإ�صافة اإلى دور بقايا المح�صول المتروكة 
فوق �صطح التربة في تقليل معدل فقد المياه بالجريان ال�صطحي، وزيادة معدل ر�صح المياه اإلى باطن التربة، ما يزيد من كمية المياه المتاحة في منطقة 

انت�صار الجذور )اأك�صاد، 2010(.

ال�ستنتاجات 

المقترحات

1 - يُ�صاعد تطبيق نظام الزراعة الحافظة كحزمة زراعية متكاملة )عدم الفلاحة، والتغطية الم�صتمرة ل�صطح التربة، وتطبيق الدورة الزراعية( على 
تح�صين محتوى التربة المائي وكفاءة ا�صتعمال مياه الأمطار، ومن ثمَّ تمكين النباتات من المحافظة على ميزان العلاقات المائية داخل الخلايا النباتية 

وتح�صين موؤ�صرات النمو والغلة للمح�صول المزروع.
2 - يُوؤدي تطبيق نظام الزراعة الحافظة اإلى زيادة متو�صط وزن 1000 حبة، وعدد الحبوب المت�صكلة بال�صنبلة، واإنتاجية وحدة الم�صاحة من الأر�ص، 
نتيجة تح�صين حجم الم�صدر )المجموع الخ�صري(، ومن ثمَّ كفاءة النبات التمثيلية، ما ي�صهم في تح�صين غلة الحبوب والبذور في مح�صولي القمح 

والحم�ص. 
3 - يُعد نظام الزراعة الحافظة من النظم الزراعية التي تح�صن اإنتاجية الأنواع المح�صولية )القمح القا�صي والحم�ص( وكفاءة ا�صتعمال مياه الأمطار، 

ول �صيما تحت ظروف الزراعة المطرية.

1 - ا�صتبدال نظام الزراعة التقليدية الذي يعتمد على عملية الفلاحة المكثفة الهدامة للتربة، بنظام الزراعة الحافظة الأقل ا�صتنفاداً للموارد الطبيعية 
)التربة، والمياه(، والذي يزيد من اإنتاجية المحا�صيل المزروعة )القمح القا�صي والحم�ص(، ويزيد من دخل المزارع وم�صتوى معي�صته.

الزراعة  بتطبيق نظام  المرتبطة  الم�صاكل  لتجاوز  ال�صارة،  والأع�صاب  بقايا المح�صول  اإدارة  بتح�صين عوامل  الم�صتقبلية الخا�صة  الدرا�صات  تنفيذ   -  2
الحافظة، ول �صيما في المناطق الجافة و�صبه الجافة. 

3 - درا�صة دور نظام الزراعة الحافظة في تح�صين خوا�ص التربة، ول �صيما تحت ظروف الزراعة المطرية في بيئات حو�ص البحر الأبي�ص المتو�صط الجافة 
و�صبه الجافة.
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