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الزراعة الحافظة  تقييم دور  / 2010، بهدف  و 2009   2009  /  2008 الزراعيين  المو�صمين  التجربة الحقلية، في محطة بحوث جلين خلال  نُفذت      
البيئات  في  الطري  القمح  من  اأك�صاد885  وال�صنف  القا�صي،  القمح  من  اأك�صاد1105  ال�صنف  القمح،  من  نوعين  اأداء  في  الزراعية  الدورة  وتطبيق 

مكررات.  وبثلاثة  المن�صقة  الكاملة  الع�صوائية  القطاعات  ت�صميم  وفق  التجربة  و�صعت  مائياً،  المجهدة 
ولدى  الزراعية  الدورة  وبوجود  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني  الزراعي  المو�صم  خلال  معنوياً  الأعلى  كان  النبات  ارتفاع  متو�صط  اأنّ  لوحظ 
نباتات �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105(، )85.00 �صم(. وكان متو�صط كلٍ من الم�صاحة الورقية، و متو�صط م�صاحة الورقة العلمية للنبات الأعلى 
القا�صي)اأك�صاد1105(  القمح  �صنف  نباتات  ولدى  الزراعية  الدورة  وبوجود  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني  الزراعي  المو�صم  خلال  معنوياً 
38.30 �صم2 على التوالي(. وكان متو�صط الغلة الحبية الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود   ،239.2(
الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( )309.3 كغ . دونم-1(. ولوحظ اأنّ محتوى التربة من المادة الع�صوية كان الأعلى 

0 – 10 �صم.  معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة )1.430 %( وعند العمق  
عن�صري  من  التربة  محتوى  كان  حين  في   ،)%  0.04802( الأول  الزراعي  المو�صم  خلال  معنوياً  الأعلى  الكلي  الآزوت  من  التربة  محتوى  وكان 
اأهمية  اإلى  النتائج  ت�صير هذه  التوالي(.  على  تربة  كغ-1   . مغ   448.4 الثاني )18.66،  الزراعي  المو�صم  معنوياً خلال  الأعلى  والبوتا�صيوم  الفو�صفور 
تحت  ول�صيما  الكيميائية،  التربة  خ�صائ�ص  وتح�صين  القمح،  مح�صول  اإنتاجية  لتح�صين  متكاملة  زراعية  كحزمة  الحافظة  الزراعة  نظام  تطبيق 

التقليدية. بالزراعة  مقارنة  المطرية  الزراعة  ظروف 
الكلمات المفتاحية:الزراعة الحافظة، الزراعة التقليدية، الدورة الزراعية، المادة الع�صوية، القمح. 
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The field experiment was conducted in Jellin Research Station, during two consecutive growing seasons 2008/2009 
– 2009/2010, in order to evaluate the role of conservation agriculture along with crop rotation in  environments suffering 
from limited water resources. The experimental design was split into plots and laid out according to Randomized 
Complete Block arrangement, with three replications. Under conservation agriculture system, the plant height was 
significantly higher during the second growing season, , with crop rotation, in the durum wheat variety (Acsad1105( 
(85.00 cm). Plant leaf area and flag leaf area were significantly higher during the second growing season, under 
conservation agriculture system, with crop rotation, and the durum wheat variety )Acsad1105( )239.2 and 38.30 cm2 
respectively). The average grain yield was significantly higher during the first growing season, under conservation 
agriculture system, with crop rotation, and the durum wheat variety )Acsad1105) (309.3 Kg . Donnem-1). Soil organic 
matter content was significantly higher during the second growing season, under conservation agriculture system 
(1.430%) in the top layer (0 – 10 cm). Soil content of the N was significantly higher  during the first growing season 
(0.04802%), however, soil content of P and K was significantly higher during the second growing season (18.66 and 
448.4 mg . Kg-1 soil respectively(. These results assure the importance of implementing conservation agriculture as 
an integrated cultural practices )No-till, permanent soil cover with crop residues, and crop rotation( to improve the 
productivity of wheat, and the chemical soil properties under dry farming system compared to conventional tillage 
system. 
Key words: Conservation agriculture, Conventional agriculture, Crop rotation, Organic  matter, Wheat.

Abstract

1437375 هكتاراً، وبلغ  اأهميةً في القطر العربي ال�صوري. فبلغت الم�صاحة المزروعة اإلى   Cereals يُعد مح�صول القمح اأكثر محا�صيل الحبوب
قرابة  والطري  القا�صي،  بنوعيهِ  بالقمح  بعلًا  المزروعة  الم�صاحة  ر  وتقدَّ . هكتار-1،  كغ   2575 الإنتاجية  ومتو�صط  طناً،   3701784 قرابة  الإنتاج 
541301 هكتاراً، و 896074 هكتاراً على التوالي. وتبلغ الم�صاحة المزروعة بمح�صول الحم�ص في �صورية قرابة 73797 هكتاراً، والإنتاج 57351 

طناً، والإنتاجية 777 كغ . هكتار-1 )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�صنوية، 2009(. 
الإنتاج  ل�صتقرار  المهددة  الرئي�صة  العوامل  من   )Water scarcity( المائية  الموارد  �صح  وتزايد  الزراعية،  للاأرا�صي  الم�صتمر  التدهور  ُيعد 
اأعرا�ص تدهور الأرا�صي الزراعية بانجراف التربة الريحي والمائي، وان�صغاط التربة )Soil compaction(، وازدياد تكرار  الزراعي، وتتمثل 
دورات الجفاف )Drought frequency(. ويمكن في ظل هذه التبدلت المحافظة على ثبات الإنتاجية )Yield stability( فقط من خلال الزيادة 
الم�صتمرة في مدخلات الإنتاج الزراعي )production inputs(، ول�صيما الأ�صمدة والمياه ومعدلت البذر، ومبيدات الآفات الزراعية، الأمر الذي 
المزارع  بقاء  ويهدد  المزارعين،  معي�صة  م�صتوى  في  �صلباً  يوؤثر  ما  للمزارع،  القت�صادي  الربح  هام�ص  ويقلل  الزراعي  الإنتاج  تكاليف  من  يزيد 

ال�صغيرة. 
�صببت عمليات الفلاحة المكثفة، ورعي بقايا المحا�صيل الزراعية )Crop residues(، واإزالة بقايا المحا�صيل النباتية من �صطح التربة تراجعاً 
كبيراً في خ�صوبة التربة وخ�صائ�صها الفيزيائية والكيمائية، ب�صبب انخفا�ص محتواها من المادة الع�صوية )Organic matter(، وتدني محتوى 
الحالة  ت�صتدعي  المزروعة.  المختلفة  المح�صولية  الأنواع  كفاءة  في  �صلباً  اأثرَّ  الذي  الأمر  بالتبخر،  الماء  فقد  معدل  ازدياد  ب�صبب  المائي  التربة 
اأقل ا�صتنفاذاً  اإجراء تحول جذري في نظام الإنتاج الزراعي القائم، من خلال اعتماد نظام زراعي  اإليها النظم الزراعية  اآلت  التي  الراهنة 
من  التربة،  على خ�صوبة  ويحافظ  النجراف،  ومن  ال�صطحي،  بالجريان  المياه  فقد  الزراعية من  الترب  ويحمي  المتجددة،  الطبيعية  للموارد 

خلال تح�صين محتواها من المادة الع�صوية، والعنا�صر المعدنية المغذية للنبات.
 يعد نظام الزراعة الحافظة  )Conservation agriculture( من الأنظمة الزراعية البديلة التي يمكن اأن تحقق مثل هذه الحتياجات )اأك�صاد، 
الأرا�صي  وازدادت م�صاحة  العالم،  106.505.23 مليون هكتاراً في  الزراعة الحافظة بنحو  التي طبقت نظام  الأرا�صي  ر م�صاحة  ُتقدَّ   .)2009
يوؤدي تطبيق نظام   .)2009  ،Derpsch(  2009 106.505.23 مليون هكتاراً عام  اإلى   1997 38.7 مليون هكتاراً عام  المزروعة بهذا النظام من 
وقدرتها على   ،)Soil porosity(  التربة ويزيد من م�صامية   ،)Soil  aggregation( الترابية الكتل  ثبات  المحافظة على  اإلى  الزراعة الحافظة 
الحتفاظ بالماء )Derpsch( )Water holding capacity وزملاوؤه، 1991(. وتوؤدي هذه الخ�صائ�ص مجتمعةً اإلى زيادة غلة الأنواع المح�صولية 

المقدمة
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م�اد البحث وطرائقه 

ُتعد عملية تغطية �صطح التربة ببقايا المح�صول ب�صكلٍ دائم عاملًا مهماً لنجاح نظام الزراعة  ب�صكلٍ معنوي مقارنة بنظام الزراعة التقليدية. 
الحافظة. 

اإلى  الع�صوية  المواد  بعد تحلل  التربة  التربة في تح�صين خ�صوبة  �صطح  فوق  ال�صابق  المح�صول  بقايا  من   %  80 اإلى   60 ترك   ي�صهم  اأنّ  يُمكن 
على  التربة  �صطح  فوق  النباتية  البقايا  ترك  وي�صاعد  الآزوتية،  الأ�صمدة  اإ�صافة  تكاليف  من  كبير  وب�صكلٍ  يقلل  ما  مغذية،  معدنية  عنا�صر 
حمايتها من النجراف )Mrabet وزملاوؤه، 2001(. واأظهرت درا�صة ارتفاع معدل ازدياد المادة الع�صوية بن�صبة 0.1 اإلى 0.2 % وذلك من خلال 
2005(. و�صُجلت تحت   ،Benites و   Bot( عدم الفلاحة وترك البقايا النباتية على �صطح التربة، وذلك عند تطبيق الدورة الزراعية المنا�صبة
والبوتا�صيوم،  والفو�صفور،  والآزوت،  الع�صوية،  المادة  من  التربة  محتوى  من  اأعلى  قيم  التقليدية  بالزراعة  مقارنة  الحافظة  الزراعة  ظروف 
زاد  وقد   .)1996  ،Crovetto(  )Al+3( الألمنيوم  من  التربة  محتوى  تراجع  ولكن  الأيوني،  التبادل  على  اأكبر  ومقدرة  والمغنزيوم،  والكال�صيوم، 
- بقول( من محتوى التربة من المادة الع�صوية مقارنة بتكرار زراعة مح�صول القمح في الأر�ص نف�صها عاماً  اتباع دورة زراعية ثنائية )قمح 

بعد عام. 
�صنوات الجفاف  ول�صيما خلال  التقليدية،  بالزراعة  15 % مقارنة  اإلى   10 الإنتاجية مقدارها  زيادةً في  المغرب  الزراعة الحافظة في  حقّقت 
Ribeiro( Drought وزملاوؤه، 2007(.  وقد ربط Campbell  )1995(ازدياد غلة القمح الحبية تحت نظام الزراعة الحافظة بانخفا�ص معدل 

فقد الماء من التربة وازدياد محتواها من الكربون الع�صوي، في طبقات التربة ال�صطحية خا�صةً.
يهدف البحث اإلى:

1 - درا�صة دور تطبيق نظام الزراعة الحافظة في تح�صين غلة مح�صول القمح الحبية بنوعيهِ القا�صي والطري تحت نظم الزراعة المطرية.
2 - تقويم اأهمية تطبيق الدورة الزراعية، وترك بقايا المح�صول فوق �صطح التربة في تح�صين اإنتاجية الأر�ص والمح�صول تحت ظروف الزراعة 

المطرية.

النباتية: المادة 
 Triticum( الطري  القمح  من  و�صنفين  واأك�صاد1105،  دوما1  هما   )Triticum durum L.( القا�صي  القمح  من  �صنفين  على  الدرا�صة  تّمت 

.aestivum L( هما دوما2 و اأك�صاد885، اللذين ُزرعا في دورةٍ زراعية مع �صنف الحم�ص ال�صتوي )غاب3(.
التجربة:  موقع تنفيذ 

القاحلة )اأك�صاد( خلال  المناطق الجافة والأرا�صي  العربي لدرا�صات  للمركز  التابعة  التجربة في محطة بحوث جلين، بمحافظة درعا،  ُنفذت 
المو�صمين الزراعيين 2009/2008 و 2010/2009. تقع المحطة على ارتفاع 421 م عن �صطح البحر. يبلغ متو�صط معدل الهطول المطري ال�صنوي 
425 ملم. التربة فيها حمراء طينية ثقيلة، تت�صقق عند الجفاف، ذات تفاعل قاعدي خفيف )pH=8(، وهي غير مالحة. يتراوح محتوى  نحو 
0.0513 %، كما ُتعد التربة  0.0430 و  12.5  مغ . كغ-1، ومحتواها من الآزوت الكلي بين  8.1 و  التربة فيها من الفو�صفور القابل للاإفادة، بين 

فقيرة ن�صبياً بالمادة الع�صوية )1.03 %( وتعد غنية بالبوتا�صيوم )375 اإلى 445 مغ . كغ-1(.
طريقة الزراعة: 

100م2 لكل قطعة.  زرعت الأ�صناف في ثلاثة مكررات، يت�صمن كل مكرر قطعتين: قطعة للزراعة التقليدية وقطعة للزراعة الحافظة بم�صاحة 
 7 وزرعت قطع الزراعة الحافظة بو�صاطة بذارة خا�صة تعمل على اإحداث �صقوق في التربة بعمق وعر�ص كافيين، ت�صع ال�صماد اأولً على عمق 
التقليدية،  بالطريقة  التقليدية فتمّت زراعتها  الزراعة  اأما قطع  17 �صم،  ال�صطور بنحو  الم�صافة بين  5 �صم، وت�صبط  البذار على عمق  ثمَّ  �صم 
ت تغطية ال�صماد والبذار بقلب التربة بو�صاطة المحراث. وتّم تق�صيم كل  حيث تّم نثر ال�صماد والبذار ب�صكلٍ يدوي في القطع التجريبية، ثمَّ تمَّ
قطعة تجريبية في كل مكرر اإلى ق�صمين مت�صاوين: ق�صم زُرع فيه �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( و�صنف القمح الطري )اأك�صاد885( وزُرع 
- بقول(. واأ�صيفت الأ�صمدة الفو�صفاتية والآزوتية وفق المعدلت ومواعيد  الق�صم الآخر بمح�صول الحم�ص �صمن دورة زراعية ثنائية )حبوب 
الإ�صافة المو�صى بها من قبل وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي ال�صورية، وبناءً على نتائج تحليل التربة. و�صُجلت القراءات على ثلاثة نباتات 
اُختيرت ب�صكلٍ ع�صوائي من كل مكرر، ولكل معاملة. و�صعت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�صقة بترتيب المجموعات الع�صوائية الكاملة، حيث 
المن�صقة من  القطع  والأ�صناف  الأولى،  الدرجة  المن�صقة من  القطع  الزراعية  والدورة  الرئي�صة،  القطعة  تقليدية(  الزراعة )حافظة،  نوع  �صغل 
التحليل  برنامج  با�صتعمال  المدرو�صة  لل�صفات  الزراعيين  للمو�صمين  للبيانات  التجميعي  التحليل  وتمَّ  مكررات.  ثلاثة  وبمعدل  الثانية،  الدرجة 

.)%CV( وح�صاب قيم معامل الختلاف ،)L.S.D( لح�صاب قيم اأقل فرق معنوي M-stat-c الإح�صائي
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مت��سط ارتفاع النبات)�سم(: 
ارتفاع  اأنّ متو�صط  الزراعة. ولوحظ  النبات بين مو�صمي  ارتفاع  الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�صط  التحليل  نتائج  لم تظهر 
النبات كان الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )81.25 �صم( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية )76.73 �صم( )الجدول1(. وكان متو�صط 
 ،81.50( بينهما  معنوية  فروقات  ودون  والأول  الثاني  الزراعيين  المو�صمين  خلال  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  معنوياً  الأعلى  النبات  ارتفاع 
�صم على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة التقليدية )75.08 �صم(. تتوافق هذه   81.00
Sakine )2005(. ولم تُظهر نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية في متو�صط ارتفاع النبات في حال تطبيق الدورة  النتائج مع نتائج  
الزراعية اأو غيابها، ويلاحظ اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً لدى نباتات �صنف القمح الطري )اأك�صاد885( ) 80.00 �صم( بالمقارنة 
77.98�صم(. ويلاحظ بالن�صبة اإلى تفاعل جميع المتغيرات بع�صها ببع�ص اأنّ متو�صط ارتفاع النبات كان  مع �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( ) 
الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة بوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�صي، تلاه دون 
82.53 �صم على  الطري )85.00،  القمح  نباتات �صنف  الزراعية ولدى  والدورة  الزراعة الحافظة  الأول وبوجود  الزراعي  المو�صم  فروقات معنوية 
التقليدية وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف  التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول وتحت ظروف الزراعة 
ولدى  الزراعية  الدورة  وبغياب  التقليدية  الزراعة  الثاني وتحت ظروف  الزراعي  المو�صم  معنوية  فروقات  دون  تلاه  )اأك�صاد1105(،  القا�صي  القمح 
نباتات �صنف القمح الطري )اأك�صاد885( )73.33، 74.83 �صم على التوالي( )الجدول 1(. ُيلاحظ مما تقدم، اأنّ متو�صط ارتفاع النبات تاأثر فقط 
بنظام الفلاحة المطبق، في حين كان لباقي العوامل المدرو�صة تاأثير طفيف وغير معنوي. ويمكن اأن يعزى ازدياد متو�صط ارتفاع النبات تحت ظروف 
فلاحة  عدم  نتيجة  )التبخر(  المنتجة  غير  المائية  الفواقد  تقليل  في  الحافظة  الزراعة  دور  اإلى  التقليدية  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة  الزراعة 
التربة وتعري�ص طبقات التربة تحت ال�صطحية الرطبة ب�صكلٍ مبا�صر اإلى اأ�صعة ال�صم�ص، ما ي�صاعد على المحافظة على محتوى التربة المائي خلال 
مرحلة الإنبات وا�صتر�صاء البادرات )Seedling establishment(، الأمر الذي ي�صرع من اإتمام مرحلة الت�صرب )Water imbibitions(، ومن ثمّ 
التبكير في بدء الإنبات الفيزيولوجي وظهور البادرات فوق �صطح التربة، ما ينعك�ص اإيجاباً على معدل نمو الأجزاء الهوائية خلال المراحل اللاحقة 

من حياة النبات، وهذا ما يف�صر تفوق متو�صط ارتفاع النبات تحت ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية.

النتائج والمناق�سة 

parameters Investigated  الم�ؤ�سرات المدرو�سة
- ارتفاع النبات )�سم(: يمثل الم�صافة من نقطة تما�ص ال�صاق الرئي�ص مع التربة حتى قمة ال�صنبلة دون ال�صفا. 

- الم�ساحة الورقية للنبات )�سم2(: ح�صبت يدوياً وفق المعادلة الآتية:
الم�ساحة الورقية الفعلية = طول الورقة × العر�ص الأعظمي للورقة × معامل الت�سحيح.

.)1967 ،Simpson و  Voldeng()0.79( وت�صاوي قيمة معامل الت�صحيح في مح�صول القمح   
- م�ساحة الورقة العلمية )�سم2(: ح�صبت يدوياً وفق المعادلة الريا�صية ال�صابقة.

- الغلة الحبية )كغ . دونم-1(: حُ�صب متو�صط وزن الحبوب )كغ( في م�صاحة   1 م2، من خم�ص عينات ممثلة للمعاملة، من كل مكرر، اأخذت 
ب�صكلٍ ع�صوائي، و�صرب الناتج بــ1000 للتحويل اإلى دونم.

5 مل من مزيج ديكرومات  اإليها  واأ�صيف  ½غ تربة  اأخذ  المعايرة، حيث تمَّ  الع�سوية )%(: تّم تحديدها بطريقة  المادة  محتوى التربة من   -
البوتا�صيوم، و 10 مل حم�ص الكبريت المركز، وتركت لليوم التالي، واأ�صيف اإليها 100 مل ماءً مقطراً، ثمّ 3 نقاط فيروئين، ثمّ تمت المعايرة 

ب�صلفات الحديدوز ليتحول من اللون الأ�صفر اإلى اأحمر اآجري )اأبو نقطة، 1987(. 
محتوى التربة من الآزوت، والفو�سفور، والبوتا�سيوم: تّم قيا�ص الآزوت الكلي بطريقة كلداهل والبوتا�صيوم بو�صاطة جهاز فلام فوتومتر   -
والمعايرة على الجهاز، وتّم قيا�ص الفو�صفور بو�صاطة جهاز DR 2000، وتمت با�صتخلا�ص الفو�صفور بو�صاطة بيكربونات ال�صوديوم، واإ�صافة 
مولبيدات الأمونيوم ثم كلوريد الق�صديروز حتى يعطي لوناً اأزرق، ثمّ يقا�ص بالجهاز، حيث اأخذت العينات الترابية من اأعماق مختلفة )0 - 

10، 10 - 25 ، 25 - 40، 40 - 55 �صم( )اأبونقطة، 1987(.
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.ƕƳƐƥƦǁƐ ǏǄƨǋǄ üǘƢ )الجدول 1. مت��سط ارتفاع النبات )�سم

الأ�سناف

م��سم الزراعة
الم��سم الأول

Ɛلمت��سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المت��سطالمت��سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

80.3378.9773.3377.0777.4285.0078.6774.8375.6778.5477.98اأك�ساد1105

82.5382.2081.9381.2081.9682.1780.1775.0074.8378.0480.00اأك�ساد885
81.4380.5877.6379.1379.7083.5879.4274.9175.2578.2978.99 المت��سط

81.0078.3879.7081.575.0878.2978.99المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي ل�سفة مت��سط ارتفاع النبات ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة

LSD0.052.2780.6180.8741.1021.5591.5592.2041.1021.5591.5592.2041.5592.2042.2043.117

 C.V )%(2.34

A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

مت��سط الم�ساحة ال�رقية للنبات )�سم2( 
لم تظهر نتائج التحليل الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�صط الم�صاحة الورقية للنبات بين مو�صمي الزراعة، رغم اأنّ متو�صط 
الم�صاحة الورقية للنبات كان الأعلى ظاهرياً خلال المو�صم الزراعي الأول )200.3 �صم2( بالمقارنة مع المو�صم الزراعي اللاحق )190.8 �صم2( 
مع  بالمقارنة  �صم2(   207.7( الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت  معنوياً  الأعلى  كان  للنبات  الورقية  الم�صاحة  متو�صط  اأنّ  ويلاحظ   .)2 )الجدول 
اأنّ  ويلاحظ  للنبات.  الورقية  الم�صاحة  متو�صط  �صفة  في  معنوي  تاأثير  الزراعية  الدورة  لتطبيق  يكن  ولم  �صم2(،   183.4( التقليدية  الزراعة 
نباتات  مع  بالمقارنة  �صم2(    211.40( )اأك�صاد1105(  القا�صي  القمح  �صنف  نباتات  لدى  معنوياً  الأعلى  كان  للنبات  الورقية  الم�صاحة  متو�صط 
�صنف القمح الطري )اأك�صاد885( )179.80 �صم2(. ويلاحظ بالن�صبة اإلى تفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�ص اأنّ متو�صط الم�صاحة 
الورقية للنبات كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف 
القمح القا�صي )اأك�صاد1105( )239.2 �صم2(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة التقليدية وبوجود 
الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، تلاه ودون فروقات معنوية المو�صم الزراعي الثاني وتحت نظام الزراعة التقليدية وبغياب 

الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري )اأك�صاد885( )149.5، 160.7 �صم2 على التوالي( )الجدول 2(. 
ُيلاحظ مما تقدم، اأنّ م�صاحة النبات الورقية تحددت ب�صكلٍ رئي�ص بالعوامل الوراثية )النوع المزروع( ونظام الفلاحة، في حين لم يكن لباقي 
الزراعة  بالمقارنة مع  الزراعة الحافظة  للنبات تحت ظروف  الورقية  الم�صاحة  لمتو�صط  المعنوي  التفوق  ويعزى  تاأثير معنوي.  المدرو�صة  العوامل 
انت�صار  منطقة  المتاحة في  المياه  كمية  ثم  ومن  التربة(،  )رطوبة  المائي  التربة  على محتوى  المحافظة  الحافظة في  الزراعة  دور  اإلى  التقليدية 
الماء  لتعوي�ص  كافيةً  الممت�صة  الماء  كمية  لذلك  تبعاً  وتكون  الماء،  من  اأكبر  كمية  امت�صا�ص  على  النباتات  جذور  ي�صاعد  الذي  الأمر  الجذور، 
المفقود بالنتح عن طريق الم�صامات اأثناء عملية التبادل الغازي، ما ي�صاعد على المحافظة على جهد المتلاء )Turgor potential(  داخل خلايا 
الأوراق، الذي ُيعد بمنزلة القوة الفيزيائية اللازمة لدفع جدران خلايا الأوراق على ال�صتطالة )Cell expansion( فيزداد تبعاً لذلك معدل 

.)1990 ،Bressan( نمو الأوراق تحت ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية
اأك�صاد885( في م�صاحة النبات الورقية اإلى  اأك�صاد1105(، والقمح الطري )ال�صنف  يعزى التباين الوراثي بين �صنفي القمح القا�صي )ال�صنف 
جهد  على  المحافظة  في  الطرازين  كفاءة  في  التباين  اأي  الأوراق،  خلايا  ا�صتطالة  معدل  على  المحافظة  في  ال�صنفين  هذين  كفاءة  في  التباين 
التعديل الحلولي  على  المقدرة  التباين في  اأو  المجموع الجذري  التباين في حجم  اإلى  اإما  ذلك  يعزى  اأنّ  الأوراق. ويمكن  داخل خلايا  المتلاء 
)Osmotic adjustment(، فال�صنف الذي يمتلك مجموعاً جذرياً اأكثر ت�صعباً وعمقاً يكون اأقدر على ا�صتخلا�ص كمية اأكبر من الماء من طبقات 
اأكبر من الذائبات الع�صوية  اأي�صاً ت�صنيع كمية  اإلى �صديدة من الإجهاد المائي. وي�صاعد  التربة العميقة الرطبة حتى عند م�صتوياتٍ متو�صطة 
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الجدول 2.  مت��سط الم�ساحة ال�رقية للنبات )�سم2( خلال م��سمي الزراعة.

الأ�سناف

م��سم الزراعة
الم��سم الأول

Ɛلمت��سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المت��سطالمت��سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

221.9216.9196.0193.4207.1239.2222.8199.5201.3215.7211.4اأك�ساد1105

205.9201.8183.2183.6193.6178.7174.7149.5160.7165.9179.7اأك�ساد885
213.9209.4189.6188.5200.3208.9198.7174.5181.0190.8195.5 المت��سط

211.6189.1200.3203.8177.7190.8195.5المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي ل�سفة مت��سط الم�ساحة ال�رقية للنبات ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة

LSD 0.0511.5510.4614.799.01412.7512.7518.039.01412.7512.7518.0312.7518.0318.0325.50

 C.V )%(7.74

A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

والتربة،  النباتات  جذور  بين  المائي  الجهد  في  التدرج  فرق  زيادة  على   )Glycine betaine بيتين   الجلاي�صين   ،Proline )البرولين  التوافقية 
اأنّ يعزى ذلك اإلى اأنّ �صنف القمح القا�صي ي�صتجيب ب�صكل اأ�صرع  فتزداد تبعاً لذلك كمية المياه المتدفقة والممت�صة من قبل الجذور. اأو يمكن 
لظروف العجز المائي بالمقارنة مع القمح الطري، ويتمثل ذلك بالتراجع ال�صريع للناقلية الم�صامية gs) Stomatal conductance(  مع المحافظة 
المتلاء  على جهد  المحافظة  ثمّ  ومن  بالنتح،  الماء  فقد  معدل  من  ومبكر  �صريع  وب�صكلٍ  الحد  ي�صهم في  ما  للم�صامات،  النفتاح الجزئي  على 

داخل خلايا الأوراق.

م�ساحة ال�رقة العلمية )�سم2( 
الزراعة. وكان متو�صط  العلمية بين مو�صمي  الورقة  الإح�صائي فروقات معنوية )P≤0.05( في �صفة متو�صط م�صاحة  التحليل  نتائج  تُظهر  لم 
التقليدية )24.38 �صم2(. يلاحظ  م�صاحة الورقة العلمية الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )30.10 �صم2( بالمقارنة مع الزراعة 
اأنّ متو�صط م�صاحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً في القطع التجريبية التي طُبقت فيها الدورة الزراعية )28.10 �صم2( بالمقارنة مع القطع 
التجريبية التي لم تطبق فيها الدورة الزراعية   )26.39 �صم2(. كما يلاحظ اأنّ متو�صط م�صاحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات 
بالن�صبة  القمح الطري )اأك�صاد885( )21.88 �صم2(، ويلاحظ  نباتات �صنف  بالمقارنة مع  القا�صي )اأك�صاد1105( )32.60 �صم2(  القمح  �صنف 
اأنّ متو�صط م�صاحة الورقة العلمية كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني تحت  اإلى تفاعل جميع المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�ص 
ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�صي، تلاه دون فروقات معنوية المو�صم الزراعي الأول وتحت 
نظام الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات ال�صنف نف�صه )38.30، 37.47 �صم2 على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً 
خلال المو�صم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، تلاه ودون فروقات 
معنوية المو�صم الزراعي الثاني تحت ظروف الزراعة التقليدية وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري، ثمّ المو�صم الزراعي 
بين  معنوية  فروقات  ودون  )اأك�صاد885(  الطري  القمح  �صنف  نباتات  ولدى  الزراعية  الدورة  وبغياب  التقليدية  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني 

التفاعلات الثلاثة الأخيرة )19.00، 19.33، 20.97 �صم2 على التوالي( )الجدول 3( 
ُيلاحظ مما تقدم، اأنّ م�صاحة الورقة العلمية تتحدد ب�صكلٍ رئي�ص بنظام الفلاحة ومدى تطبيق الدورة الزراعية وال�صنف المزروع فقط. توؤكد 
اإ�صافةً  العلمية،  الورقة  فيها  الأوراق بما  ا�صتطالة خلايا  ا�صتمرار  على  المحافظة  الحافظة في  الزراعة  نظام  تطبيق  اأهمية  على  النتائج  هذه 
 Source( في المحافظة على حجم الم�صدر )اإلى حقيقة اأنَّ �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( اأكثر كفاءةً من �صنف القمح الطري )اأك�صاد885

.)size
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الجدول 3. م�ساحة ال�رقة العلمية )�سم2(  خلال م��سمي الزراعة.

الأ�سناف

م��سم الزراعة
الم��سم الأول

Ɛلمت��سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المت��سطالمت��سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

37.4735.4728.2729.6732.7238.8034.9728.6327.5732.4932.61اأك�ساد1105

27.0321.3721.6319.0022.2623.6022.1019.3320.9721.521.88اأك�ساد885
32.2528.4224.9524.3327.4931.2028.5323.9824.2727.0027.25 المت��سط

30.3324.6427.4929.8624.1227.0027.25المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي ل�سفة مت��سط م�ساحة ال�رقة العلمية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة
LSD 0.052.3312.4093.4071.4822.0962.0962.9651.4822.0962.0962.9652.0962.9652.9654.193

 C.V )%(9.13
A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

مت��سط الغلة الحبية )كغ.دونم-1(
 ُ يلاحظ اأنّ متو�صط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول  )256.9 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع المو�صم الزراعي الثاني )222.1 كغ 
. دونم-1( )الجدول 4(، وكان متو�صط الغلة الحبية الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الحافظة )257.5 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية 
)221.7 كغ . دونم-1(، وكان متو�صط الغلة الحبية الأعلى معنوياً في القطع التجريبية التي طبقت فيها الدورة الزراعية )253.8 كغ . دونم-1(، بالمقارنة 
مع القطع التجريبية التي لم تطبق فيها الدورة الزراعية )225.4 كغ . دونم-1(. ويلاحظ اأنّ متو�صط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً لدى �صنف القمح 
القا�صي )اأك�صاد1105( )264.9 كغ . دونم-1( بالمقارنة مع �صنف القمح الطري )اأك�صاد885( )214.1 كغ . دونم-1(. ويلاحظ بالن�صبة اإلى تفاعل جميع 
المتغيرات المدرو�صة بع�صها ببع�ص اأنّ متو�صط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول تحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة 
الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�صي )309.3 كغ . دونم-1(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة 
التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري )149.7 كغ . دونم-1( )الجدول 4(. يعزى تفوق الغلة الحبية خلال المو�صم الزراعي 
الأول وتحت ظروف الزراعة الحافظة وبوجود الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( اإلى وجود فروقات معنوية في مكونات 
الغلة الحبية العددية )متو�صط عدد الحبوب في النبات ومتو�صط وزن 1000 حبة(، حيث �صكلت نباتات �صنف القمح القا�صي تحت ظروف الزراعة 
الحافظة وفي القطع التجريبية التي طبقت فيها الدورة الزراعية عدداً اأكبر معنوياً من الحبوب )121.5 حبة . نبات-1(، وكان متو�صط وزن 1000 
حبة معنوياً اأكبر )41.17 غ(، في حين كان متو�صط عدد الحبوب في النبات ووزن 1000 حبة الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني وتحت ظروف 
الزراعة التقليدية وبغياب الدورة الزراعية ولدى نباتات �صنف القمح الطري    )64.17 حبة . نبات-1، 30.00غ على التوالي(. وتتوافق هذه النتائج مع 

نتائج Sakine )2005( وRamon وزملائه )2005(، و AL-Ouda )2011( في مح�صول القمح. 

المادة الع�س�ية 
بيّنت نتائج التحليل الإح�صائي وجود فروقات معنوية )P≤0.05( في محتوى التربة من المادة الع�صوية بين مو�صمي الزراعة، حيث كان متو�صط محتوى 
التربة من المادة الع�صوية الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الثاني )0.9613 %( بالمقارنة مع المو�صم الزراعي الأول )0.6700 %( )الجدول 5(. 
ويعزى ذلك اإلى اأنّ كمية بقايا المح�صول المتروكة فوق �صطح التربة خلال المو�صم الزراعي الثاني ومن نتاج المو�صم الزراعي الأول كانت اأكبر بالمقارنة مع 
كمية بقايا المح�صول التي كانت موجودة فوق �صطح التربة قبل تطبيق نظام الزراعة الحافظة في المو�صم الزراعي الأول، حيث كانت الأر�ص خاليةً تماماً 
من البقايا النباتية. و�صاعدت زيادة معدل الهطول المطري وارتفاع درجات الحرارة خلال المو�صم الزراعي الثاني بالمقارنة مع الأول على ت�صريع معدل 

تحلل البقايا النباتية، ما اأدى اإلى ارتفاع محتوى التربة من المادة الع�صوية خلال المو�صم الزراعي الثاني بالمقارنة مع المو�صم الزراعي الأول. 
ويلاحظ اأنّ متو�صط محتوى التربة من المادة الع�صوية كان معنوياً اأعلى تحت ظروف الزراعة الحافظة )0.9183 %( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية 
)0.7129 %(، وتلاحظ ال�صتجابة نف�صها بالن�صبة اإلى تفاعل موا�صم الزراعة مع نظم الفلاحة. يعزى ارتفاع محتوى التربة من المادة الع�صوية تحت 
ظروف الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية اإلى اأنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة ي�صهم في تقليل معدل اأك�صدة المادة الع�صوية في التربة 
نتيجة اإلغاء الفلاحات، حيث توؤدي فلاحة التربة اإلى �صخ كميات كبيرة من الأوك�صجين الذي ي�صرع من معدل اأك�صدة المادة الع�صوية، بالإ�صافة اإلى 
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الجدول 4.  مت��سط الغلة الحبية )كغ . دونم-1( خلال م��سمي الزراعة.

الأ�سناف

م��سم الزراعة
الم��سم الأول

Ɛلمت��سط

ǏǆƑƙǁƐ ǃƨǋǄǁƐ
 المت��سطالمت��سط

العام
ƕưƺƑƟǁƐƕǐƣǐǂƾƗǁƐالتقليديةالحافظة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

 دورة
زراعية

 دون
دورة

309.3288.3270.8235.8276.1281.7250.3249.4233.9253.8264.9اأك�ساد1105

261.5254.0218.9216.8237.8240.5174.0197.9149.7190.5214.1اأك�ساد885
285.4271.1244.8226.3256.9261.1212.1223.6191.8222.1239.5 المت��سط

278.2235.5256.9236.6207.7222.1239.5المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي ل�سفة مت��سط الغلة الحبية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

A B ABC ACBCABCD ADBDABDCDACDBCDABCDالمعاملة
LSD 0.059.80711.7416.6014.2020.0820.0828.4014.2020.0820.0828.4020.0828.4028.4040.17

 )%( C.V9.95
A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

اأنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة ي�صتوجب ترك بقايا المح�صول فوق �صطح التربة، حيث تُركت في هذه التجربة كامل بقايا مح�صول القمح والحم�ص 
الناتجة من المو�صم الزراعي الأول في القطع التجريبية التي طُبقت فيها الدورة الزراعية، وكامل بقايا مح�صول القمح في القطع التجريبية التي لم تطبق 
فيها الدورة الزراعية وزُرعت بنظام الزراعة الحافظة، حيث ي�صاعد ترك بقايا المح�صول فوق �صطح التربة على تحللها وتحولها اإلى مادة ع�صوية. 
 Bot(  ويتنا�صب مقدار الزيادة في محتوى التربة من المادة الع�صوية طرداً مع كمية الكتلة الحية الناتجة وكمية بقايا المح�صول المتروكة فوق �صطح التربة

 .)2005 ،Benites و
يلاحظ اأنّ محتوى التربة من المادة الع�صوية يتناق�ص ب�صكلٍ معنوي مع زيادة عمق قطاع التربة، حيث كان محتوى التربة من المادة الع�صوية الأعلى 
معنوياً عند العمق )0 اإلى  10�صم( )0.9358 %(،  في حين كان الأدنى معنوياً عند العمق )40 اإلى 55  �صم( )0.6925 %(. وهذا �صيء طبيعي لأنّ المادة 
الع�صوية عادةً ما تتركز �صمن طبقات التربة ال�صطحية. وتلاحظ ال�صتجابة نف�صها بالن�صبة اإلى تفاعل موا�صم الزراعة مع الأعماق، وكذلك تفاعل نظم 
الفلاحة مع الأعماق. ويلاحظ بالن�صبة لتفاعل المتغيرات الثلاثة المدرو�صة بع�صها ببع�ص اأنّ محتوى التربة من المادة الع�صوية كان الأعلى معنوياً خلال 
المو�صم الزراعي الثاني وتحت ظروف الزراعة الحافظة وعند العمق الأول )1.430 %(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول وتحت 
ظروف الزراعة التقليدية وعند العمق الأول والرابع والثالث والثاني على التوالي دون فروقات معنوية بينها )0.5000، 0.5133، 0.5333، 0.6567 % على 

التوالي( )الجدول 5(. وهذا يتوافق مع نتائج Arshad و Dobb )1991( و Mrabet وزملائه )2001(. 
توؤكد هذه النتائج على اأهمية عدم  فلاحة التربة  وترك كامل بقايا المح�صول فوق �صطحها في تح�صين محتواها من المادة الع�صوية.

الجدول 5.  مت��سط المادة الع�س�ية )%(  خلال م��سمي الزراعة.

الأعماق
م��سم الزراعة

المت��سط ǃƑƴǁƐالمت��سطالم��سم الثانيالمت��سطالم��سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 00.81330.50000.65661.4301.0001.2150.9358

25 – 100.86000.65670.75841.0630.90000.98150.8700
40 – 250.79330.53330.66340.89000.84000.8650.7642
55 - 400.69000.51330.60170.80670.76000.78330.6925

0.78920.55080.67001.04750.87500.96130.8156المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي لمت��سط المادة الع�س�ية ولجميع المتغيرات المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.050.13610.15210.21510.11300.15990.15990.2261
 )%( C.V16.39

A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.
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الجدول 6. مت��سط محت�ى التربة من الآزوت الكلي )%( خلال م��سمي الزراعة.

الأعماق
م��سم الزراعة

المت��سط ǃƑƴǁƐالمت��سطالم��سم الثانيالمت��سطالم��سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 00.048670.043070.045860.022570.018800.020680.03327

25 – 100.049270.045900.047580.024070.023070.023560.03557
40 – 250.049670.049330.049500.028870.029670.029260.03938
55 - 400.051300.046970.049130.033600.031930.032760.04095

0.049730.046320.048020.27280.25870.026570.03729المت��سط العام
نتائج التحليل الإح�سائي لمت��سط محت�ى التربة من الآزوت ولجميع المتغيرات المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.050.0550.0250.0360.0270.0380.0380.053

 C.V )%(6.58
A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

 )N.P.K( مت��سط محت�ى التربة من العنا�سر المعدنية الكبرى
والبوتا�صيوم   )P( والفو�صفور  )N( الكلي الآزوت  من  التربة  معنوية )P≤0.05( في محتوى  فروقات  وجود  الإح�صائي  التحليل  نتائج  بينّت 
)K( بين مو�صمي الزراعة، حيث كان محتوى التربة من الآزوت الكلي الأعلى معنوياً خلال المو�صم الزراعي الأول )0.04802 %( بالمقارنة 
معنوياً  الأعلى  والبوتا�صيوم  الفو�صفور  عن�صري  من  التربة  محتوى  كان  حين  في   ،)6 )الجدول   )% 0.02657( الثاني  الزراعي  المو�صم  مع 
. كغ-1  مغ   415.0 الأول )9.454،  الزراعي  المو�صم  بالمقارنة مع  التوالي(  448.4 مغ.كغ-1 تربة على  الثاني )18.66،  الزراعي  المو�صم  خلال 
مزروعةً  كانت  التربة  كون  اإلى  الزراعة  مو�صمي  بين  الآزوت  من  التربة  التباين في محتوى  ويعزى   .)8 و   7 التوالي( )الجدولن  على  تربة 
الحم�ص  نباتات  جذور  على  المتعاي�صة  البكتيرية  العقد  بف�صل  الجوي  الآزوت  تثبيت  �صاعد  حيث  التجربة،  بدء  قبل  الحم�ص  بمح�صول 
المو�صم  خلال  النباتات  نمو  واأدى  بالقمح.  المزروعة  التجريبية  القطع  اإلى  اأ�صيف  الذي  الآزوت  اإلى  بالإ�صافة  بالآزوت،  التربة  اإغناء  على 
اأدى  الزراعي الأول والثاني، ول�صيما في القطع التجريبية التي لم يطبق فيها الدورة الزراعية اإلى ا�صتهلاك كمياتٍ كبيرة من الآزوت، ما 

اإلى تراجع محتوى التربة من الآزوت في نهاية المو�صم الزراعي الثاني.
الزراعتين  ظروف  تحت  الكبرى  المغذية  المعدنية  العنا�صر  من  التربة  محتوى  في  معنوية  فروقات  الإح�صائي  التحليل  نتائج  تظهر  لم 
مغ.   432.8  ،16.20 الحافظة )0.03850 %،  الزراعة  اأعلى تحت ظروف  كانت ظاهرياً  العنا�صر  ن�صبة هذه  اأنّ  رغم  والتقليدية،  الحافظة 
اأنّ محتوى  التوالي(. ويلاحظ  تربة  على  430.6 مغ.كغ-1   ،11.92 التقليدية )0.03609 %،  الزراعة  بالمقارنة مع  التوالي(  تربة  على  كغ-1 
اأعلى معنوياً في طبقات التربة ال�صطحية، وتراجع تدريجياً ب�صكلٍ طردي بازدياد عمق التربة، حيث  التربة من الفو�صفور والبوتا�صيوم كان 
379.6 مغ . كغ-1 تربة  55 �صم )7.942،  40 اإلى  لوحظ اأنّ محتوى التربة من عن�صري الفو�صفور والبوتا�صيوم كان الأعلى معنوياً عند العمق 

 .)8  ،7 على التوالي( )الجدولن 
في  العن�صر  هذا  من  التربة  محتوى  كان  حيث  معاك�صاً،  �صلوكاً  الآزوت  عن�صر  و�صلك   .)2001( وزملائه   Mrabet مع  النتائج  هذه  تتوافق 
10  �صم( الأدنى  55  �صم( الأعلى معنوياً )0.4095 %(، في حين كان في طبقات التربة ال�صطحية )0 اإلى  طبقات التربة العميقة )40 اإلى 

.)6 معنوياً )0.3357 %( )الجدول 
العميقة،  التربة  اإلى طبقات  المياه  بو�صاطة  الآزوت  ور�صح  �صهولة غ�صل  اإلى  ويعزى ذلك  Havlin وزملائه )2005(.  النتائج مع  تتوافق هذه 
يعزى  حين  في  ال�صطحية،  التربة  طبقات  في  تتركز  التي  ال�صحلة  ال�صطحية  القمح  نباتات  جذور  قبل  من  الآزوت  ا�صتهلاك  اإلى  بالإ�صافة 
التربة  واإدم�صا�صهما )Adsorb( على غرويات  لبطء حركتهما  ال�صطحية  التربة  والبوتا�صيوم في طبقات  الفو�صفور  تركيز عن�صري  ارتفاع 

.)2000 )ديب، 
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الجدول 7.  مت��سط محت�ى التربة من الف��سف�ر المتاح )مغ . كغ-1 تربة( خلال م��سمي الزراعة.

الجدول  8.  مت��سط محت�ى التربة من الب�تا�سي�م )مغ . كغ-1 تربة( خلال م��سمي الزراعة.

الأعماق
م��سم الزراعة

المت��سط ǃƑƴǁƐالمت��سطالم��سم الثانيالمت��سطالم��سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 013.009.96711.4834.5722.2028.3919.93

25 – 1011.209.06710.1326.6018.5022.5516.34
40 – 259.9337.3338.6316.1014.7015.4012.02
55 - 408.5006.6337.579.7006.9338.317.942

10.668.259.45421.7415.5818.6614.06المت��سط العام

الأعماق
م��سم الزراعة

المت��سط ǃƑƴǁƐالمت��سطالم��سم الثانيالمت��سطالم��سم الأول التقليديةالحافظةالتقليديةالحافظة
10 - 0446.9415.9431.4528.0534.3531.2481.3

25 – 10432.9441.0436.9487.7484.7486.2461.6
40 – 25400.2375.9388.1417.0424.3420.6404.4
55 - 40398.2409.2403.7351.7359.3355.5379.6

419.5410.5415.0446.1450.7448.4431.7المت��سط العام

 يبين نتائج التحليل الإح�سائي لمت��سط محت�ى التربة من الف��سف�ر ولجميع المتغيرات المعتمدة.

نتائج التحليل الإح�سائي لمت��سط محت�ى التربة من الب�تا�سي�م ولجميع المتغيرات  المعتمدة.

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.056.1275.4907.7642.2503.1813.1814.499

 C.V )%(18.99

AB ABCACBCABCالمعاملة
LSD 0.0527.5783.69118.428.8440.7940.7957.68

 C.V )%(7.93

A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

A: ال�صنوات. B: نظم الزراعة. C: الدورة الزراعية. D: الأ�صناف. والتفاعلات المتبادلة بينها.

ال�ستنتاجات  والمقترحات
– كان �صنف القمح القا�صي )اأك�صاد1105( اأكثر كفاءةً في المحافظة على حجم الم�صدر )الم�صاحة الورقية للنبات، والورقة العلمية( بالمقارنة مع �صنف 

القمح الطري )اأك�صاد885(، ول�صيما تحت ظروف الزراعة الحافظة.
العلمية،  الورقة  ول�صيما  الأوراق،  اخ�صرار  وا�صتدامة  الم�صدر،  على حجم  المحافظة  الوراثي في  الطراز  بكفاءة  للحبوب  النهائي  الوزن  يتحدد   –

بالإ�صافة اإلى الدور بالغ الأهمية الذي توؤديه ال�صفا.
– اأدى تطبيق نظام الزراعة الحافظة اإلى تح�صين اإنتاجية الأنواع المح�صولية المدرو�صة تحت ظروف الزراعة المطرية، وتح�صين خ�صائ�ص التربة 

الكيميائية.
– اإنّ تطبيق الدورة الزراعية مع نظام الزراعة الحافظة ي�صهم بفاعليه في تح�صين محتوى التربة من المادة الع�صوية، والعنا�صر المعدنية المغذية، ما 

ي�صهم في تح�صين اإنتاجية الأنواع المزروعة.
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