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التحليل الوراثي للغلة ومكوناتها في هجن من فول ال�وصيا
Genetic Analysis for Yield and its Components in Soybean Hybrids 

[Glycine max (L.) Merr.]
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الملخ�ص
�أجريت الدرا�سة في محطة الأول من �أيار التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�سورية ، خلال المو�سمين الزراعيين 2008 و2009 وذلك 
بهدف تقدير القدرة العامة والخا�صة على الائتلاف، وقوة الهجين ل�صفات الغلة البذرية وعدد القرون/نبات وعدد الأفرع/نبات، وعدد البذور/

القرن، وارتفاع النبات. وا�ستُخدم في الدرا�سة خم�سة ع�شر هجيناً فردياً م�ستنبطاً بطريقة التهجين ن�صف التبادلي بين �ستة طرز وراثية من فول 
الوراثي التراكمي  الفعل  �إ�سهام كل من  �إلى  تبايناً معنوياً لكل ال�صفات م�شيرة  العامة والخا�صة على الائتلاف  للقدرة  �أن  النتائج  ال�صويا. بينت 
واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفات، وبينت ن�سبة GCA/SCA �سيطرة الفعل الوراثي التراكمي على وراثة �صفة ارتفاع النبات، في حين �سيطر الفعل 
Sb235 قدرةً عامةً جيدةً على الائتلاف ل�صفة الغلة البذرية، يليه  الوراثي اللاتراكمي على وراثة �صفة عدد القرون/نبات، و�أبدى الطراز الأبوي 
و�أظهر  البذرية،  الغلة  ل�صفة   )Sb235×Sb298( الهجين تبعه  الائتلاف،  قدرة خا�صة جيدة على   )Sb181×Sb305( الهجين و�أظهر   ،Sb308 الطراز 

العديد من الهجن قيماً معنوية لقوة الهجين ومرغوبة قيا�ساً على متو�سط الأبوين والأب الأف�ضل في ال�صفات المدرو�سة كافة.
الكلمات المفتاحية: فول ال�صويا، التهجين ن�صف التبادلي، المقدرة على الائتلاف، قوة الهجين، التحليل الوراثي.

Abstract
The present study was undertaken at the first of May Station, General Commission for Scientific Agricultural Research 

(GCSAR), during 2008 and 2009 growing seasons to estimate General (GCA) and Specific (SCA) Combining Ability 
and heterosis for seed yield, number of pods and number of branches per plant, number of seeds / pod and plant height. 
The results showed that GCA and SCA mean squares were significant for all studied traits indicating that additive and 
non – additive gene actions were controlling inheritance of these traits. The ratios of GCA/SCA indicated that additive 
gene action was controlling inheritance of plant height while non-additive gene action was more important in inheritance 
of number of pods per plant. GCA effects showed that the genotype Sb235 and Sb308 were good combiner for seed yield 
trait. SCA effects showed that the hybrids (Sb181×Sb305) and (Sb235×Sb298) were the best F1 combination for seed yield. 
Many hybrids showed significant useful values of mid and better parent heterosis in most studied traits.
Key words: Soybean, Half Diallel Crosses, Combining Ability and Heterosis, Genetic analysis. 
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المقدمة
 ،)2n=40( وهو مح�صول ذاتي التلقيح ،Leguminoseae .Glycine max (L.) Merr �أحد محا�صيل العائلة البقولية  يُعد مح�صول فول ال�صويا 
البروتين  من  مرتفعة  ن�سبة  على  باحتوائها  بذوره  تتميز  العالم،  في  المهمة  الاقت�صادية  المحا�صيل  من  يعد  %.كما   2 نحو  �إلى  الخلط  ن�سبة  ت�صل 
والزيت  )FAO/WHO; 2000 ,Schaafsma,1991(، �إ�ضافةً �إلى �أهميته في تح�سين خ�صوبة التربة، ك�سائر العائلة البقولية التي تثبت الآزوت الجوي              
  102 2010 نحو  بلغت في عام  تو�سعت م�ساحات زراعته عالمياً حتى  Stuelpuage, 2000(، ولأهمية هذا المح�صول الاقت�صادية  و   Karpenstein(
مليون هكتار ب�إنتاج بلغ 262 مليون طن وبمعدل �إنتاجية قدره 2555 كغ /هكتار )FAO, 2012(. ازداد الاهتمام في الآونة الأخيرة ب�إنتاج الأ�صناف 
الهجينة للا�ستفادة من ظاهرة قوة الهجين )Heterosis(، وكان لنجاحها الكبير في الذرة ال�صفراء الأثر الكبير عند مربي النبات لا�ستغلالها في 
المحا�صيل الأخرى بما فيها ذاتية التلقيح )ح�سن، 1991(، الذي �أدى �إلى �إنتاج الهجن على نطاق تجاري وا�سع، و�إلى ت�ضاعف الإنتاج الزراعي العالمي 
وتح�سين نوعيته، و لا�سيما فيما يخ�ص المحا�صيل الحقلية )Venkateswarlu وSingh 1981 وجابر، 1982 وح�سن، 1991(. و�أكد العديد من العلماء 
�أهمية قوة الهجين في زيادة الغلة البذرية في النباتات البقولية، مثل فول ال�صويا والبازلاء وغيرها)Gadag وPandini  ;1995،Upadhyaya وزملا�ؤه، 
2002 ; العاي�ش وزملا�ؤه، 2006(. تظهر قوة الهجين عند تلقيح نباتات من نوع واحد متباعدة وراثياً )Burton،  1997(، ولا ي�شترط لظهور قوة 

.)1988 ،Berenji ; 1971 ،Torrieو Crosisant( الهجين �أن تكون �آباء ال�سلالات الم�ستعملة في �إنتاج الهجين ناتجة عن طريق التربية الداخلية
تم تقدير قوة الهجين لعدد من ال�صفات في خم�سة و�أربعين هجيناً من فول ال�صويا حيث كانت غلة البذور)طن/هـ( 43 %، وغلة البذور/نبات 17.4 
%،  وعدد البذور/نبات 12.4 %، وعدد القرون/نبات 6.5 %، ووعدد الأفرع/ نبات 7.1 %، وكانت �صفتا عدد البذور وعدد القرون من �أكثر مكونات 
الإنتاجية �إ�سهاماً في �إظهار قوة الهجين في الغلة البذرية)Kaw و Menon ،1979(، وذكر Chaudary وSingh )1974( �أن قيم قوة الهجين في فول 
ال�صويا متغيرة جداً، ولا�سيما �صفات مكونات الغلة البذرية، و�أ�شارت بع�ض درا�سات قوة الهجين ل�صفة الغلة البذرية ومكوناتها، ولا�سيما �صفتي 
عدد القرون وعدد البذور/نبات �إلى �أن قوة الهجين التي تظهر في الجيل الأول تتوقف على مدى قدرة ال�سلالات على الائتلاف، وكلما كانت تراكيبها 
الوراثية مكملةً بع�ضها بع�ضاً تكون �أكثر ت�أثيراً في قوة الهجين عند وجودها معاً في الفرد الهجين )ح�سن،1991(. تعبر قدرة الطراز الوراثي العالية 
على الائتلاف عن مقدرته على نقل الأداء المرغوب �إلى الن�سل الناتج عنه، وعليه ف�إن الهجين الحامل لقدرة خا�صة عالية على الائتلاف والناتج عن 
�آباء ذات قدرة عامة جيدة على الائتلاف، يُعد هجيناً متميزاً لتح�سين ال�صفة المدرو�سة، ولديه �إمكانية تحقيق تقدم حقيقي وملمو�س في هذه ال�صفة 

)Pandini وزملا�ؤه، Singh ;2002 وزملا�ؤه، Aysh ;1999  وزملا�ؤه، 2006(.
قيمة هذه  ب�أنها متو�سط  ما،  ول�صفة  ما  ل�سلالة   )General Combining Ability,GCA) الائتلاف  العامة على  المقدرة   )1960(  Falconer عرّف 
�أما   ، للمورّثات  التراكمي  الأثر  عن  الناتج  الأبويّ  للت�أثير  مقيا�س  بذلك  فهي  ال�سلالة،  هذه  م�شاركة  عن  نتجت  التي  الهجن  جميع  في  ال�صفة 
مقدرة الائتلاف الخا�صة Combining Ability (SCA)  لهجين ما في �صفة ما، فهي انحراف متو�سط قيمة هذه ال�صفة لهذا الهجين عن المقدرة 
من  والتفوّق  للمورّثات  )التراكمي(  الإ�ضافي  الأثر  تت�ضمّن  العامة  الائتلاف  مقدرة  �أن   )1963(  Matzinger و�أو�ضح  لأبويه،  المتو�سطة  العامة 
م�ؤ�شر  وبالتالي نح�صل على  كافّة،  التفوّق  و�أ�شكال  ال�سيادة  �إلى فعل  الائتلاف الخا�صة  تُ�شير مقدرة  الإ�ضافي )التراكمي(،  في حين  الأثر  نوع 
لت�أثير المورثات المتحكمة بتوريث �صفة ما )Oettler وزملا�ؤه, 2005(. كما �أ�شارت البحوث �إلى �أهمية ت�أثير المورثات التراكمية وغير التراكمية 
معنوياً  كان  كليهما  �أن  �إلى  والخا�صة  العامة  للمقدرة  التباينات  تحليل  في  و�أ�شير  النبات.  في  البذور  وغلة  النبات،  على  الأفرع  عدد  ل�صفات 
التعبير عن هذه  ا�شتركا في  الوراثي التراكمي وغير التراكمي  الفعل  �أن  ي�ؤكد  القرون/نبات، وهذا  النبات وعدد  ارتفاع  ال�صفات، ما عدا  لكل 
ال�صفات)Kunkaew وزملا�ؤه، 2006(، و�أن ت�أثير المقدرة العامة على الائتلاف كان ذا دلالة �إح�صائية �أكبر من ت�أثير المقدرة الخا�صة للائتلاف 
 Kunta( ل�صفات مكونات الغلة البذرية ما عدا �صفة غلة البذور/نبات، م�شيرةً �إلى الت�أثير الكبير للمورثات التراكمية في توريث هذه ال�صفات
وزملا�ؤه، 1997(، وبين Mebrahtu و Devine )2008( في درا�سة على ع�شرة طرز وراثية من فول ال�صويا، �أن قدرتي الائتلاف العامة والخا�صة 
كانتا معنويتين ل�صفتي ارتفاع النبات ووزن ال 100 بذرة، وبالتالي ف�إن تحديد قيم المقدرة على الائتلاف وت�أثير النمط الوراثي يمكن �أن ي�سهم 
و�إتباع  المنا�سبة  الآباء  اختيار  على  المربين  ت�ساعد  والتي  المهمة،  الكمية  بال�صفات  المتحكم  الوراثي  الفعل  خلال  من  التربية  برنامج  توجيه  في 
ا�ستراتيجية تحقق الهدف المن�شود. كما �أ�شار Wilcox و Sediyama )1981( �إلى �أن الهجن التي �أظهرت ت�أثيراً �سلبياً للقدرتين العامة والخا�صة 

على الائتلاف ل�صفة ارتفاع النبات تكون مرغوبةً في الهجن غير محدودة النمو في نبات فول ال�صويا.
ومن هنا هدف هذا البحث �إلى درا�سة ال�سلوكية الوراثية لبع�ض مكونات الغلة البذرية لعدد من طرز فول ال�صويا، من خلال تقدير المقدرة العامة 
على الائتلاف )GCA( للآباء والمقدرة الخا�صة على الائتلاف )SCA( للهجن، وتحديد الت�أثير الوراثي الم�سيطر في ظهور كل �صفة من ال�صفات 

المدرو�سة، و تقدير قوة الهجين للهجن المكونة.
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مواد البحث و طرائقه
ا�ستُخدمت �ستة طرز وراثية من فول ال�صويا في مو�سم 2008 متباعدة وراثياً وجغرافياً، م�صدرها ق�سم بحوث المحا�صيل الزيتية في الهيئة العامة 
للبحوث العلمية الزراعية )�سورية(، و�أجري التهجين ن�صف التبادلي بين هذه الطرز وهي: Sb181، Sb235، Sb239، Sb298، Sb305، Sb308 )الجدول 1( 
في ق�سم بحوث الذرة في منطقة خرابو التابعة لغوطة دم�شق، حيث زُرعت الطرز الأبوية في موعدين زراعيين بفا�صل �سبعة ع�شر يوماً، وتم في مرحلة 
الإزهار �إجراء التهجين ن�صف التبادلي Half diallel cross للح�صول على خم�سة ع�شر هجيناً فردياً، وتم عند الح�صاد الح�صول على كمية كافية من 

البذور الهجينة.
الجدول 1. الطرز الوراثية الم�ستخدمة في الدرا�سة.

م�صدر العينةلون الأزهارا�سم الطراز الوراثيالرمز

Sb 181WILLIAاليونانبنف�سجي

Sb235UNIONأمريكا�أبي�ض� USA

Sb 239DOUGLASأمريكا �أبي�ض�USA

Sb 298ROCIOهنغاريا 1991بنف�سجي
Sb 3054 مركز البحوث الزراعية - م�صر�أبي�ضع

Sb 30866 مركز البحوث الزراعية - م�صربنف�سجيع

ب�أربعة مكررات،  الع�شوائية،  2009 في تجربة بت�صميم القطاعات كاملة  ال�ستة في مو�سم  الأبوية  قيمت الهجن الفردية الخم�سة ع�شر، وكذلك الطرز 
وبمعدل �أربعة خطوط لكل قطعة تجريبية، بطول 3م للخط، وكانت الم�سافة بين النباتات في الخط 10�سم، وبين الخطوط 60 �سم، و�أخذت القراءات على 
ع�شرة نباتات محاطة من كل قطعة تجريبية م�ساحتها 7.2 م2 لكل من �صفات عدد القرون/نبات، وعدد الأفرع/نبات، وعدد البذور/القرن، وارتفاع 
النبات، والغلة البذرية، وحُ�سبت قوة الهجين قيا�ساً على متو�سط الأبوين والأب الأف�ضل وفقاً لما ورد في معادلتي Sneep وزملائه )1979( وSinha و
khanna )1975(،  وتم اختبار معنوية قيم قوة الهجين وفق اختبار T-test للعالم Wynne وزملائه )1970(، وحُللت القدرة على الائتلاف ح�سب الطريقة 

الثانية والموديل الأول لGriffing )1956(   في تحليل الهجن ن�صف التبادلية، با�ستخدام برنامج MSTATC ووفق المعادلات الآتية:

S.S.due to GCA =

S.S.due to SCA 

GCA effects

SCA effects
Sij=yij –( )-(yi+yii+yj+yjj)+

حيث:
GCA  المقدرة العامة على الائتلاف.           

SCA  المقدرة الخا�صة على الائتلاف.    
 n: عدد الآباء

ل      وفقاً   Degree of Dominance ال�سيادة  درجة  وقُدرت 
:)1949( Mather

=
حيث:

  تباين ال�سيادة.
  تباين الفعل التراكمي.

ā = 1 ال�صفة تخ�ضع لكلا الفعلين التراكمي واللاتراكمي.
ā <1 ال�صفة تخ�ضع للمورثات ذات الأثر اللاتراكمي )�سيادة 

وتفوق(.
ā > 1 ال�صفة تخ�ضع للفعل التراكمي للمورثات.
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النتائج والمناق�شة
تحليل التباين والمتو�سطات

بينت نتائج تحليل التباين )الجدول 2( وجود تباين عالي المعنوية لكل من الطرز الأبوية، وكذلك الهجن في ال�صفات المدرو�سة كافةً، وهذا ي�شير �إلى 
التباعد الوراثي بين الطرز الأبوية الم�ستخدمة في التهجين، وتوافقت هذه النتائج مع نتائج Semagn )1999(  و Perez وزملائه )2009(.

الجدول 2. م�صادر ومكونات التباين لل�صفات المدرو�سة.

NPNBNSHPGYم�صادر التباين

Rep Genotype867.01.690.53146.6012.28
Genotype1547.10**2.49**1.36**2978.90**5.13**

Error175.200.970.10182.402.59
CV%16.5019.809.1010.6020.7

Rep Crosses103.901.620.4921.891.95
Crosses1992.80**3.40**0.86**2803.85**32.47**

Error300.61.300.3840.181.79
CV%14.3018.8019.305.8023.25
GCA1589.03**4.56**0.517869.59**21.98**

SCA3488.04**5.03**0.81*1367.76**27.27**

Error3.291.160.3542.892.51

مكونات التباين
GCA/ SCA0.460.91-5.750.81
Additive3178.079.131.0315739.1843.95

Dominance3488.045.030.811367.7627.27
ā1.050.74-0.290.79

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

 )Sb239(الطراز في  قرن   106.8 �إلى   )Sb235( الطراز  في  قرناً   63 من  نبات  القرون/  عدد  ل�صفة  )الجدول3(  الأبوية  الطرز  متو�سطات  تراوحت 
وبمتو�سط عام وقدره 80.1 قرن، وفي �صفة عدد الأفرع/نبات تراوح عدد الأفرع من 4 �أفرع )Sb298( �إلى 5.7 �أفرع )Sb239( وبمتو�سط عام بلغ 5.0 
�أفرع، وكان الطراز الأبوي )Sb239( هو الأقل بعدد البذور/ قرن )2.7 بذور(، في حين كان الطراز الأبوي )Sb298( هو الأعلى )4.0 بذرة(، وتراوحت 
 )Sb305( و�أخيراً تراوحت متو�سطات الغلة البذرية من 4.041 طن/هـ ،)Sb235( إلى 145.8 �سم� )Sb181( متو�سطات ارتفاع النبات من 93.0 �سم

.)Sb308( إلى 6.472 طن/هـ�
 )Sb239×Sb298( قرن   157.0 �إلى   )Sb181× Sb239( قرن   79.2 من  القرون/نبات  عدد  ل�صفة  )الجدول4(  المدرو�سة  الهجن  متو�سطات  تراوحت 
وبمتو�سط عام قدره 121.2 قرن، وفي هذا ال�صدد �أ�شارت الدرا�سات �إلى �أن زيادة عدد القرون/نبات ت�سهم في زيادة الغلة البذرية. ومن ناحية �أخرى 
�أفرع،   6.1 قدره  عام  وبمتو�سط   )Sb239×Sb298( فرع  7.5 �إلى   )Sb298 ×Sb308( 4.8 من  /نبات  الأفرع  عدد  �صفة  الهجن في  متو�سطات  تراوحت 
البذور/ الأقل بعدد   )Sb298×Sb308( الهجين Rajanna وزملا�ؤه )2000(. وكان  �أكده  البذرية، وهذا ما  الغلة  ال�صفة تعمل على زيادة  وزيادة هذه 

قرن )2.3 بذرة( في حين كان الهجين )Sb235×Sb239( الأعلى )3.8 بذرة ( وبمتو�سط عام وقدره 3.2 بذرة/قرن. وفي �صفة ارتفاع النبات تراوحت 
109.3 �سم، بينما بالن�سبة  142.8�سم للهجين )Sb239×Sb305(، وبمتو�سط عام قدره  65.3 �سم للهجين ٍ)Sb181×Sb305( �إلى  متو�سطات الهجن من 
ل�صفة الغلة البذرية تراوحت المتو�سطات بين 2.67 طن/هـ للهجين )Sb298×Sb308( �إلى 11.01 طن/هـ للهجين )Sb239×Sb308( وبمتو�سط عام بلغ 

7.12 طن/هـ.
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الجدول 3. قيم متو�سطات الطرز الأبوية لل�صفات المدرو�سة.

الجدول 4.  قيم متو�سطات الهجن لل�صفات المدرو�سة.

ƐNPNBNSHPGYلطرز الأبوية

Sb18182.34.53.393.04.466

Sb23563.05.33.7145.84.511

Sb239106.85.72.7135.95.251

Sb29864.04.04.0105.54.572

Sb30584.35.53.7143.34.041

Sb30879.84.83.8139.86.472

80.15.03.5127.24.890المتو�سط العام

LSD 0.0515.91.20.416.21.925

NPNBNSHPGYالهجن

Sb181× Sb235130.25.03.3114.38.40

Sb181× Sb23979.25.02.895.34.52

Sb181× Sb29892.85.82.870.14.24

Sb181× Sb305139.06.53.565.310.50

Sb181× Sb30899.05.03.591.44.92

Sb235× Sb239117.87.03.8124.37.88

Sb235× Sb298133.56.83.5123.110.64

Sb235× Sb305141.56.83.5129.28.16

Sb235× Sb308102.57.03.8126.28.35

Sb239× Sb298157.07.53.5139.16.57

Sb239× Sb305114.56.33.0142.85.75

Sb239× Sb308129.56.83.5134.511.01

Sb298× Sb305116.05.02.586.22.88

Sb298× Sb308104.84.82.373.72.67

Sb305× Sb308154.55.83.0124.810.28

121.26.13.2109.37.12المتو�سط العام

LSD 0.0524.741.620.889.051.91

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.
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NP:عدد القرون/نبات ، NB:عدد الأفرع /نبات، NS:عدد البذور/القرن ،HP :ارتفاع النبات )�سم(،  GY:الغلة البذرية )طن/هـ(.

Sb305( 10.58(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن الطرازين الأبوين  Sb181( -10.10( �إلى  تراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول5( من 
من23.30-  )الجدول6(  الخا�صة  القدرة  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  القرون/نبات،  عدد  ل�صفة  الائتلاف  على  جيدةً  قدرةً  �أظهرا   Sb305و  Sb239

و   )Sb181×Sb235( و  )Sb239×Sb298( الهجن من  كلًا  �أن  الت�أثيرات  وبينت هذه   ،)Sb239×Sb298( للهجين  44.97 �إلى   )Sb181×Sb239( للهجين
)Sb305×Sb308( كانت �أف�ضل الهجن من حيث قدرتها الخا�صة على الائتلاف.

عدد الأفرع/نبات:كان تباين القدرة العامة والخا�صة على الائتلاف عالي المعنوية )الجدول 2(، وهذا ي�شير �إلى �إ�سهام كلا الفعلين الوراثيين التراكمي 
الفعلين  لكلا  ن�سبياً  مت�ساوية  �سيطرة  �إلى  ت�شير  بقليل )0.91(  الواحد  من  �أقل  كانت  التي   GCA/SCA ن�سبة  و�إن  ال�صفة،  وراثة هذه  واللاتراكمي في 
وراثة هذه  التراكمي على  الوراثي  للفعل  ن�سبيةً  �سيطرةً  ال�سيادة  درجة  و�أظهرت  الأفرع/نبات،  وراثة �صفة عدد  واللاتراكمي على  التراكمي  الوراثيين 
Agrawal وزملا�ؤه  �إليه  ال�صفة، حيث بلغ تباين الفعل الوراثي التراكمي )9.13( والفعل الوراثي ال�سيادي )5.03( وتتوافق هذه النتائج مع ما تو�صل 

.)2009( Martinو )2005(
Sb239 بقدرة عامة  Sb239( 0.40(، حيث تميز الطراز الوراثي  Sb181( -0.56( �إلى  تراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول5( من 
 -0.54 �إمكانية �إعطاء ن�سل يت�سم بارتفاع عدد الأفرع، بينما تراوحت ت�أثيرات القدرة الخا�صة )الجدول6( من  جيدة على الائتلاف، وهذا ي�شير �إلى 
للهجين )Sb298×Sb308( �إلى 1.79 للهجين )Sb239×Sb298(، وبينت هذه الت�أثيرات تميز ثمانية هجن بقدرة خا�صة جيدة على الائتلاف ل�صفة عدد 

الأفرع/نبات.

الجدول 5. ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف GCA للطرز الأبوية لل�صفات المدرو�سة.
NPNBNSHPGYالطرز الأبوية

Sb181-10.10*-0.56*0.03-24.73*-0.67*

Sb2350.110.340.21*12.99*0.80*

Sb2393.86**0.40017.27*0.45*

Sb298-4.38*-0.31-0.12-11.51*-1.26*

Sb30510.58*0.12-0.123.38*-0.05

Sb308-0.07002.59*0.72*

SE[g(i)]0.290.170.091.060.06

عدد البذور/القرن:�أ�شارت نتائج تحليل التباين للقدرة على الائتلاف )الجدول2( �إلى تباين معنوي للقدرة الخا�صة على الائتلاف، بينما كان تباين 
القدرة العامة على الائتلاف غير معنوي، ما يدل على �سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة �صفة عدد البذور/قرن، وتتوافق هذه النتيجة مع 
 ،)Sb305( -0.12 من )2006(، وتراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول 5( وزملا�ؤه KunKaew و )وزملا�ؤه )1997 Kunta ما وجده
�إلى Sb235( 0.21(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن الطراز الأبوي Sb235 �أظهر قدرةً عامةً جيدةً على الائتلاف ل�صفة عدد البذور/القرن، بينما تراوحت 
من  كلًا  �أن  الت�أثيرات  هذه  وبينت   ،)Sb239×Sb298( للهجين   0.33 �إلى   )Sb298×Sb308( للهجين   -0.91 من  )الجدول6(  الخا�صة  القدرة  ت�أثيرات 

الهجين )Sb239×Sb298(، والهجين )Sb181×Sb305( كانا الأف�ضل من حيث القدرة الخا�صة على الائتلاف.

القدرة على الائتلاف 
عدد القرون/نبات:  �أ�شارت نتائج تحليل تباين القدرة على الائتلاف )الجدول 2( �إلى تباين عالي المعنوية لكلا المقدرتين العامة والخا�صة على الائتلاف، 
وهذا ي�شير �إلى �إ�سهام كلا الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفة، وبينت ن�سبة GCA/SCA التي كانت �أقل من الواحد )0.46( 
�سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه ال�صفة، و�أظهرت هذه النتيجة قيمة درجة ال�سيادة التي كانت �أكبر من الواحد )1.05(، حيث بلغ تباين 
 )1998(  Arer و    Ponnusamy ما�سجله  مع  النتائج  وتوافقت هذه  ال�سيادي )3488.04(  الوراثي  الفعل  وتباين  التراكمي )3178.07(،  الوراثي  الفعل 

Kunkaew وزملا�ؤه )2006(.
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عالي  كان  الائتلاف  على  والخا�صة  العامة  القدرة  تباين  �أن   )2 )الجدول  الائتلاف  على  للقدرة  التباين  تحليل  نتائج  �أظهرت  النبات:  ارتفاع 
�أكبر من  كانت  التي   GCA/SCA ن�سبة  وبينت  ال�صفة،  وراثة هذه  واللاتراكمي في  التراكمي  الوراثيين  الفعلين  �إ�سهام كلا  �إلى  ي�شير  وهذا  المعنوية، 
وبلغ   )0.29( قيمتها  بلغت  حيث  الاتجاه،  هذا  ال�سيادة  درجة  و�أكدت  ال�صفة،  هذه  وراثة  على  التراكمي  الوراثي  الفعل  �سيطرة   )5.75( الواحد 
و وزملا�ؤه )1985(   Kunta ما وجده  مع  يتوافق  وهذا  ال�سيادي )1367.76(،  الوراثي  الفعل  وتباين  التراكمي )15739.18(  الوراثي  الفعل  تباين 
Sb239( 17.27(، وبينت  Sb181( -24.73( �إلى  5( من  Mebrahtu وDevine )2008(، وتراوحت ت�أثيرات القدرة العامة على الائتلاف )الجدول 
هذه الت�أثيرات �أن كلًا من الطرز الأبوية Sb235،Sb239 ،Sb305 ، Sb308 كانت �أكثر ال�سلالات ت�آلفاً بالن�سبة ل�صفة ارتفاع النبات، الأمر الذي ي�ؤكد 
 )Sb298×Sb308( للهجين  -32.56 من  القدرة الخا�صة )الجدول6(  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  النبات،  بزيادة طول  يت�صف  ن�سل  �إعطاء  على  قدرتها 
18.20 للهجين )Sb239×Sb298(، وبينت هذه الت�أثيرات �أن كلًا من الهجن )Sb239×Sb298(، و)Sb181×Sb235( و )Sb239×Sb305( تميزت  �إلى 

الائتلاف. على  بقدرة خا�صة جيدة 

الفعلين  كلا  �إ�سهام  �إلى  ي�شير  وهذا   ،)2 )الجدول  المعنوية  عالي  الائتلاف  على  والخا�صة  العامة  القدرة  تباين  كان  )طن/هـ(:  البذرية  الغلة 
ن�سبياً  الواحد )0.81( �سيطرةً مت�ساويةً  �أقل بقليل من  التي كانت   GCA/SCA ن�سبة  الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال�صفة، وبينت 
التراكمي  الوراثي  للفعل  ن�سبية  �سيطرة  ال�سيادة  درجة  و�أظهرت  البذرية،  الغلة  �صفة  وراثة  على  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثيين  الفعلين  لكلا 
ما  مع  النتائج  هذه  وتتوافق   ،27.27 ال�سيادي  الوراثي  والفعل   43.95 التراكمي  الوراثي  الفعل  تباين  فبلغ  ال�صفة،  هذه  وراثة  على  واللاتراكمي 

Agrawal وزملا�ؤه )2005(.  Cho وزملا�ؤه )2000(  و    تو�صل �إليه 
بقدرة   Sb235 الوراثي  الطراز  Sb235( 0.80(، حيث تميز  �إلى   )Sb298( -1.26 5( من  الائتلاف )الجدول  على  العامة  القدرة  ت�أثيرات  تراوحت 
القدرة الخا�صة )الجدول6(  ت�أثيرات  تراوحت  بينما  البذرية،  الغلة  بارتفاع  يت�سم  ن�سل  �إعطاء  �إمكانية  �إلى  ي�شير  الائتلاف، وهذا  عامة جيدة على 
على  جيدة  خا�صة  بقدرة  هجن  ثمانية  تميز  الت�أثيرات  هذه  وبينت   ،)Sb181×Sb305( للهجين   4.40 �إلى   )Sb298×Sb308( للهجين   -3.61 من 

البذرية. الغلة  ل�صفة  الائتلاف 

الهجين قوة 
تراوحت  حيث  )الجدول7(،  الأف�ضل  والأب  الأبوين  متو�سط  على  قيا�ساً  المعنوية  عالية  قيم  وجود  الهجين  قوة  نتائج  بينت  القرون/نبات:  عدد 
قوة  الهجن  معظم  �أبدت  كما   .(Sb235×Sb298) 106.25 الهجين  �أعلاها  وكان  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً   %  106.25 و   21.53 بين  معدلاتها 
فبلغت   )Sb298×Sb235( الهجين  �أعلاها  وكان   ،%  105.44 و   17.64 بين  قيمها  وتراوحت  الأف�ضل،  الأب  على  قيا�ساً  ومعنوية  �إيجابية  هجين 

Loiselle وزملا�ؤه )1990(.  �إليه  105.44% وهي تن�سجم مع ما تو�صل 
دلالة  ذات  منها  ثمانية   ،% و76.47   11.76 بين  قيمها  وتراوحت  الأفرع،  عدد  ل�صفة  �إيجابية  هجين  قوة  هجيناً  ع�شر  �أحد  �أظهر  الأفرع:  عدد 
الأب  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية  دلالة  ذات  هجين  قوة  �أي�ضاً  هجن  ثمانية  �أبدت  كذلك  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية 
 Kaw �إليه   تو�صل  النتائج ما  53.33 %، وتدعم هذه  بلغت  ال�صفة  لهذه  فائقة  �سيادة  �أظهر  الذي   )Sb181×Sb298( الهجين �أف�ضلها  وكان  الأعلى، 

.)1980( Menonو
دلالة  ذا   )Sb235×Sb308( الهجين  وكان   ،% و11.11   3.70 بين  قيمها  تراوحت  �إيجابية  هجين  قوة  هجن  �أربعة  امتلكت  البذور/القرن:  عدد 
هما:  هجينين  الأعلى  بالأب  مقارنةً  �إيجابية  هجين  بقوة  تميزت  التي  الهجن  عدد  بلغ  وبالمقابل  الأبوين،  متو�سط  على  قيا�ساً  معنوية  �إح�صائية 

.)2002( Raut Rahangdale  و  )Sb235×Sb239(  و)Sb235×Sb308(،  و�سجلا القيمة نف�سها )7.14%( وهي توافق نتائج 
امتلك  وقد   ،% و42.87-   ،-4.38 بين  النبات  ارتفاع  ل�صفة  الأبوي  المتو�سط  على  �سلباً  المتفوقة  للهجن  الهجين  قوة  قيم  تراوحت  النبات:  ارتفاع 
�أعلاها  وكان  الأعلى،  الأب  �سلبية مقارنةً مع  قوة هجين  الهجن  �أبدت جميع  4.95، في حين  �إيجابية مقدارها  قوة هجين   )Sb239×Sb298( الهجين

Gizlice وزملا�ؤه )1993(. �إليه  النتائج مماثلة لما تو�صل  -54.19% ، وهذه  الهجين )Sb181×Sb305( بقيمة مقدارها 
)Sb235×Sb239( 19.36%    للهجين الغلة البذرية: تراوحت معدلات قوة الهجين للهجن المتفوقة �إيجابياً على متو�سط الأبوين ب�صفة الغلة بين 

هجين  قوة  هجن  خم�سة  �أبدت  بالمقابل،  �آبائها.  متو�سط  على  قيا�ساً  هجن  �سبعة  معنوياً  تفوقت  وقد   ،)Sb181×Sb305( للهجين   %  115.43 و 
�إليه  تو�صل  ما  مع  النتائج  هذه  وتوافقت  بمقدار115.27 %،   )Sb305×Sb181( الهجين  �أف�ضلها  وكان  الأف�ضل،  الأب  مع  مقارنةً  ومعنوية  �إيجابية 

.Angela  (2001)
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الجدول 6.  ت�أثيرات القدرة الخا�صة على الائتلاف SCA  للهجن لل�صفات المدرو�سة

الجدول 7.  قيم قوة الهجين قيا�ساً بمتو�سط الأبوين )HMP( والأب الأف�ضل )HBP( لل�صفات المدرو�سة.

NPNBNSHPGYالهجن

Sb181× Sb23531.19*-0.38-0.28*10.90*1.45*

Sb181× Sb239-23.30*-0.45-0.56*-12.45*-2.07
Sb181× Sb298-1.05*1.01*-0.44*-8.86*-0.64
Sb181× Sb30525.22*1.33**0.30-28.55*4.40*

Sb181× Sb3080.62-0.040.18-1.64-1.95
Sb235× Sb2395.97*0.64*0.24-21.17*-0.20
Sb235× Sb29827.97*1.11*0.126.44*4.28*

Sb235× Sb30523.00*0.67*0.12-2.350.59
Sb235× Sb3081.41*1.04*0.24-4.54*0.01
Sb239× Sb29844.97*1.79*0.33*18.20*0.55
Sb239× Sb305-7.74*0.11-0.167.00*-1.44
Sb239× Sb30816.66*0.73*0.21-0.503.00*

Sb298× Sb3050.25-0.42-0.53*-20.85*-2.63
Sb298× Sb308-1.58*-0.54*-0.91*-32.56*-3.61
Sb305× Sb30835.19*0.01-0.163.69*2.78*

SE[S(i,j)]0.380.230.131.380.49

NPNBNSHPGYالهجن

HMPHBPHMPHBPHMPHBPHMPHBPHMPHBP
Sb181× Sb23591.14*80.48*17.645.26-10.34-13.33-1.65-21.96*64.17*56.67*

Sb181× Sb239-7.08*-19.43*14.280-21.42*-26.66*-20.68*-38.22*-28.76-42.24*

Sb181× Sb29836.39*29.26*58.62*53.33*-26.66*-26.67*-28.86*-36.86*-16.89-20.43

Sb181× Sb30564.16*46.44*48.57*30.00*0-6.67-42.87*-54.19*115.43*115.27*

Sb181× Sb30828.45*20.42*14.280-3.44-6.67-18.46*-33.84*-24.49-39.69*

Sb235× Sb23946.44*20.97*43.59*40.00*11.117.14-17.35*-19.41*19.360.51

Sb235× Sb298106.25*105.44*63.63*42.10*-3.44-6.66-4.38-15.99*99.20*98.50*

Sb235× Sb30582.93*55.19*38.46*35.00*3.70*0-10.59*-11.82*59.41*52.23*

Sb235× Sb30850.60*33.84*43.59*40.00*7.147.14-11.32*-13.85*23.602.42

Sb239× Sb29888.58*56.26*76.47*50.00*0-6.674.95-9.76*-0.09-16.11

Sb239× Sb30521.53*17.64*25.0025.00-7.69-7.69-3.69-7.36*-9.53-26.61

Sb239× Sb30843.25*31.71*35.00*35.00*3.700-7.95*-12.74*37.71*35.00*

Sb298× Sb30547.35*25.41*17.640-28.57*-33.33*-31.98*-39.50*-43.62*-45.98*

Sb298× Sb30839.82*24.69*11.76-5.00-37.93*-40.00*-40.84*-46.66*-60.34*-67.22*

Sb305× Sb30877.52*68.30*15.0015.00-11.11-14.28-11.02*-12.37*57.79*26.08
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الا�ستنتاجات

المقترحات

*0.72( على التوالي، و�أنتجا  Sb308 فقط قيماً موجبة ومعنوية للمقدرة العامة على الائتلاف ل�صفة الغلة البذرية )*0.80،  Sb235  و  - امتلك الأبوان 
التربية  برنامج  في  عليه  التربوي  العمل  متابعة  يمكن  وبالتالي  معنوية،  غير  الائتلاف  على  خا�صة  بمقدرة  يتميز  الذي   )Sb235×Sb308( الهجين 

الانتخابي لتح�سين �صفة الغلة البذرية لكونها  واقعة تحت ت�أثير الفعل الوراثي التراكمي الذي يمكن �أن يورث �إلى الأجيال اللاحقة.
البذور/ القرون/نبات وعدد  بالن�سبة ل�صفة عدد  �إح�صائية  SCA عالية ذات دلالة  الهجينان )Sb181× Sb305( و )Sb239× Sb298(  قيم  �أعطى   -

القرن معاً، وبالتالي يمكن العمل عليها لتح�سين ال�صفتين معاً. 
- �أظهرت الهجن )Sb305×Sb308( و)Sb239×Sb308( و)Sb235×Sb298( و)Sb181×Sb305(و )Sb181×Sb235( قيماً موجبةً ومعنويةً لت�أثير المقدرة 

الخا�صة على الائتلاف، وهي ناتجة عن الت�أثير الوراثي ال�سيادي، لذلك ين�صح با�ستخدام هذه الهجن في برنامج التربية لقوة الهجين. 
لقوة  ومعنوية  موجبة  قيماً   )Sb181×Sb235(و  )Sb181×Sb305(و  )Sb235×Sb298(و  )Sb235×Sb305(و  )Sb239×Sb308( الهجن  امتلكت   -
الهجن  معظم  الهجن  هذه  وت�شكل  الفائقة،  ال�سيادة  لت�أثير  خا�ضعة  بذلك  فهي  البذرية،  الغلة  ل�صفة  الأف�ضل  الأب  على  قيا�ساً  الهجين 
بوجود  مرتبط  ت�أثيرهما  لأن  قوية   بينهما  الوراثية  العلاقة  �أن  ذلك  من  وي�ستنتج  �سابقاً،  ذُكرت  والتي  ومعنويةً  موجبةً   SCA امتلكت  التي 

.)Presence of dominance(ال�سيادة

- متابعة العمل التربوي على الهجين )Sb235×Sb308(، في برنامج التربية الانتخابي لتح�سين �صفة الغلة البذرية ب�سبب �سيطرة الفعل الوراثي التراكمي 
الذي يمكن �أن يورث �إلى الأجيال اللاحقة. 

 × الوراثي )تراكمي  التفاعل  �إيجابية لل�صفات المدرو�سة والناتجة عن  التي حققت قدرةً خا�صةً على الائتلاف وقوة هجين  - متابعة العمل على الهجن 
تراكمي( �أو )تراكمي × �سيادي(، حيث تتيح هذه المورثات التراكمية �إمكانية ا�ستمرار تفوق الطرز المنعزلة من هذه الهجن عبر الأجيال الانعزالية 

من خلال �إنتاج انعزالات فائقة الحدود، والتي يمكن ا�ستنباطها بممار�سة الانتخاب في الأجيال الانعزالية
- ا�ستخدام �صفات عدد القرون/نبات، وعدد البذور/القرن، وعدد الأفرع/نبات  في عمليات الانتخاب الهادفة لتح�سين الغلة البذرية لفول ال�صويا.
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