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الملخ�ص

م. ميادة �أديب حاج علي )1-2(        د. هدى قوا�ص )2(         د. يو�سف �أبو �أحمد)3(    

�أجري  م�سح حقلي في �ست مناطق لزراعة مح�صول البطاطا في محافظة ريف دم�شق)�سورية( خلال مو�سم 2013/2012، جُمعت خلاله 98 
�أم�صال  )ELISA( تجاه  با�ستخدام اختبار الادم�صا�ص المناعي المرتبط بالانزيم  النباتية م�صلياً  العينات  نباتية م�صابة ظاهرياً. اختُبرت  عينة 
 Potato virus YY وفيرو�س البطاطا ،)Luteoviridae ف�صيلة ،Polerovirus جن�س ،PLRV( Potato leaf roll virus فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا
 ،)Alfaflexiviridae ف�صيلة ،Potexvirus جن�س ،PVX( Potato X virus X وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus جن�س ،PVY(
PVA( Potato virus AA، جن�س  البطاطا  Betaflexiviridae(، وفيرو�س  Carlavirus، ف�صيلة  PVS( Potato virus S، جن�س  البطاطا  وفيرو�س 

 .)Betaflexiviridae ف�صيلة ،Carlavirus جن�س ،MVP( Potato virus MM وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus
بلغت الن�سبة المئوية للإ�صابة 81.6 % ، في حين لم تبد 18 عينة �أي تفاعل تجاه الأم�صال المختبرة، و�سجلت �أعلى ن�سبة مئوية للإ�صابة في منطفة 
زاكية وبيت �سابر والك�سوة وبلغت 92.9 %، و�أدناها في منطقة �سع�سع )64.2 %(. وبلغت الن�سبة المئوية للإ�صابة بفيرو�سات البطاطا PVY وPVX و

PLRV %63.3  و34.7%  و20.4 % على التوالي، وكانت العينات المختبرة �سلبية التفاعل تجاه �أم�صال فيرو�سات PVS و PVS و PVM. كما �أبدت 
معظم العينات �إ�صابةً مزدوجةً ب�أكثر من فيرو�س. 

يعزى انت�شار الفيرو�سات �إلى ا�ستخدام بذار غير معتمد، ويو�صى ب�إجراء المزيد من الم�سوحات، والاعتماد على �إنتاج �أم�صال من �سلالات فيرو�سية 
محلية وتح�سين طرائق الك�شف عن الفيرو�سات.

.PLRV ,PVY ,PVX ,PVA ,PVS ,PVM ,ELISA ،الكلمات المفتاحية: فيرو�سات البطاطا
Abstract

mayyada.hajali@gmail.com

A field survey was conducted in 6 potato growing regions in Rural Damascus Province during 2012 / 2013.
98 Collected morphologically infected samples were examined depending on serological tests (ELISA) using Potato leaf 
roll virus (Polerovirus: Luteoviridae, PLRV), Potato virus Y (Potyvirus: Potyviridae,PVY), Potato virus X (Potexvirus: 
Alfaflexiviridae,PVX),Potato virus S (Carlavirus: Betaflexiviridae, PVS), Potato virus A (Potyvirus, Potyviridae, PVA) 
and Potato virus M (Carlavirus: Betaflexiviridae, PVM) antisera. The infection percentage was 81.6%, whereas 18 
samples didn’t give any reaction toward these antisera. Viral disease percentage was high in Zakia, Beat-Saber and 
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المقدمة
تُعد الأمرا�ض الفيرو�سية من الأ�سباب الرئي�سة التي تقف وراء انخفا�ض �إنتاج مح�صول البطاطا في �سورية، وي�شغل فيرو�س PLRV المرتبة الثانية 
من حيث الخطورة وال�ضرر بعد فيرو�س البطاطا Y،وينتقل كلا الفيرو�سين  بو�ساطة ح�شرات المنّ )Srinivasan وAlvarez، 2007( التي تعد من 
الآفات المهمة التي ت�سبب �أ�ضراراً على مح�صول البطاطا، وتتجلى خطورة هذه الح�شرات في نقل الإ�صابة بالفيرو�س، و�إحداث الإ�صابة الأولية في 
بداية الأمر، ثم العدوى الثانوية عند الانت�شار الوبائي للفيرو�سات بو�ساطة ح�شرات المن الحاملة للفيرو�س، �إلا �إن الخ�سارة الاقت�صادية ت�صل لأعلى 
م�ستوياتها عندما ت�صاب النباتات بالمعقد الفيرو�سي الناتج من الإ�صابة بفيرو�س PLRV مع الفيرو�س PVX �أو مع الفيرو�س Singh( PVY وزملا�ؤه 

،Choueiri  1988 وزملا�ؤه، 2004(.
 Potato leaf 1987(. ويُعد فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا ،De Bokxو Beemster( ًي�صاب مح�صول البطاطا حقلياً بما يزيد عن 37 فيرو�سا
PLRV( roll virus، جن�س Polerovirus، ف�صيلة Luteoviridae( من �أهم الفيرو�سات التي ت�صيب البطاطا في العالم، �إذ لوحظت �أعرا�ضه في 
حقول البطاطا في محافظة ريف دم�شق �سنوياً منذ عام 2011، وازدادت ن�سبة تردده في بع�ض الحقول مترافقاً ذلك بوجوده ب�صورة معقد فيرو�سي 
مع فيرو�س البطاطا PVX( X، جن�س Potexvirus، ف�صيلة Alfaflexiviridae(. �سُجلت عدة فيرو�سات على مح�صول البطاطا في العديد من الدول 
 S وفيرو�س البطاطا ،)Potyviridae ف�صيلة ،Potyvirus جن�س ،PVA( A وفيرو�س البطاطا ،PVXو PVYو PLRV العربية ومنها �سورية، �أهمها
)PVS، جن�س Carlavirus، ف�صيلة Betaflexviridae(، وفيرو�س البطاطاM  )PVM، جن�س Carlavirus، ف�صيلة Betaflexiviridae( )حاج قا�سم 
وزملا�ؤه، 1997؛  حاج قا�سم ورفاعي، 2011؛ قوا�ص، 2009؛ من�صور وزملا�ؤه، 2008(. دُر�س ت�أثير العوامل التي ت�شترك في تطور الأوبئة مثل العامل 
العديد من  بتطورها، فاقترحت  التنب�ؤ  المر�ض تمكن من  وبائيات  لأن فهم  البيئية في زمن معين،  الظروف  وت�أثير  النباتية  الم�ضيفات  و  الممر�ض 
الطرائق للحد من انتقال وانت�شار الفيرو�سات، وو�ضعت برامج �إكثار البذار و�إنتاج مواد نباتية خالية وموثقة مع تطبيق بع�ض الطرائق الزراعية، 
والعمل على التخل�ص من النباتات الم�صابة، ومعرفة المحا�صيل المجاورة، كما ا�ستُخدمت المعالجة الحرارية لدرنات  البطاطا وزراعة الأ�صناف 
المقاومة ومكافحة الأع�شاب ال�ضارة ومكافحة الح�شرات الناقلة كالمن )Saied وزملا�ؤه،2005؛ Khan وزملا�ؤه، 2009؛ Wang وزملا�ؤه،2011؛ ب�شير 

وزملا�ؤه، 2014(. 
ونظراً لقلة الدرا�سات المحلية حول فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا، وبهدف تنقيته وانتاج الم�صل الم�ضاد والتعريف والتو�صيف الجزيئي للعزلات، 
�إجراء م�سح حقلي للتعرف على �أهم الأمرا�ض الفيرو�سية الموجودة في محافظة ريف دم�شق، وحفظ العينات  اتجه هذا الجزء من البحث نحو 

لا�ستخدامها للأهداف الأخرى.

Keswa (92.9%), whereas, Sa’sa’ had the lowest viral percentage (64.2%). PVY (63.3%), PVX (34.7%) and PLRV 
(20.4%) were the most prevalent viruses in almost all potato samples, while PVA, PVS and PVM weren’t prevalent. 
Almost all samples were infected via complex infection with more than one virus. Moreover, mixed virus infections were 
observed in some of collected samples. Viral infection occurrence may be due to the use of non-certified potato seeds, 
so, extra surveys are recommended, working on antisera produced from local viral strains and improve of viral detection 
methods.
Keywords: Potato viruses, PLRV, PVY, PVX, PVA, PVS, PVM, ELISA.

مواد البحث وطرائقه
الم�سح الحقلي وجمع العينات:

�أجري م�سح حقلي في 6 مناطق رئي�سة لزراعة مح�صول البطاطا بمحافظة ريف دم�شق في مو�سم 2013/2012 جُمع خلاله 98 عينة من نباتات 
بطاطا تبدو عليها �أعرا�ض الإ�صابة بالأمرا�ض الفيرو�سية )الجدول 1(، وتم حفظ العينات مبا�شرةً على درجة حرارة 4 درجة مئوية.

عزل وت�شخي�ص الإ�صابات الفيرو�سية:
للتقانة الحيوية، با�ستخدام  العامة  الهيئة  العينات في مختبر الفيرو�سات في كلية الزراعة بجامعة دم�شق )�سورية(، ومختبرات  فُح�صت جميع 
اختبار الادم�صا�ص المناعي المرتبط بالإنزيم اليزا )ELISA( وفق الطريقة المو�صوفة من قبل Clark وAdam )1977( للك�شف عن فيرو�سات البطاطا: 
PLRV وPVY وPVX وPVS وPVA وPVM ، وبا�ستخدام الم�صل الم�ضاد الخا�ص المنتج من قبل �شركة Bioreba، يُعد التفاعل �إيجابياً والعينة م�صابةً 
عندما تكون قراءة الامت�صا�صية ال�ضوئية عند طول موجه 405 نانومتر لمتو�سط مكررين �أعلى من قراءة ال�شاهد ال�سلبي م�ضافاً لها ثلاثة �أمثال 

.)1980 ،Vollerو De Savigny( Standerd deviation قيمة الانحراف المعياري
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عدد العينات المختبرةعدد الحقولالمنطقة
314الكسوة
312بيت جن
315بيت سابر
15خان الشيح

524زاكية
528سعسع

2098المجموع

الجدول 1. �أعداد عينات البطاطا التي ظهرت عليها �أعرا�ض توحي ب�إ�صابة فيرو�سية، من �ضمن العينات المجموعة من مختلف حقول المزارعين 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية.

النتائج والمناق�شة
وراء  تقف  التي   PVX و   PVYو  PLRV فيرو�سات  انت�شار  الحقلي  الم�سح  بين 
 PVA، PVM، انخفا�ض �إنتاج مح�صول البطاطا في �سورية، كما بين عدم انت�شار

PVS بناءً على الاختبارات الم�صلية.
بينت نتائج الاختبار الم�صلي لعينات البطاطا الم�صابة ظاهرياً )98 عينة( �إ�صابة 
�سابر  وبيت  زاكية  حقول  من  المختبرة  العينات  �سجلت  بحيث   ، حقلًا   20 من   19
والك�سوة �أعلى ن�سبة �إ�صابة بالفيرو�سات. و ترافقت الإ�صابة بظهور مختلف �أعرا�ض 
الإ�صابة الفيرو�سية من الموزاييك وال�شحوب وا�صفرار والتفاف الأوراق وتقزم نباتات 
العينات الم�صابة عند درجات الحرارة المرتفعة وبوجود ح�شرات المنّ، ولا�سيما منّ 
الدراق الأخ�ضر Myzus persicae، وكانت ن�سبة الإ�صابة بفيرو�س PVY الأعلى 
، تلتها الإ�صابة بفيرو�س PVX ، وحل فيرو�س PLRV ثالثاُ. بينما لم يتم الك�شف عن 
فيرو�سات البطاطا PVA و PVM و PVS لأ�سباب قد تعزى لقلة ترددها خلال المو�سم، 

�أو لانخفا�ض تركيزها في العينات �إلى ما دون عتبة الت�شخي�ص باختبار اليزا.
البطاطا  فيرو�سي  �أن  البحث  هذا  في  تبين 
PVX هما الأكثر انت�شاراً في المنطقة  PVY و 
حيث  دم�شق،  ريف  محافظة  من  الجنوبية 
ب�إ�صابة  حقلًا   19 في  الإ�صابة  انت�شرت 
ب�إ�صابة   98 �أ�صل  من   )%81.6( عينة   80
من  واحد  بفيرو�س  الأقل  على  فيرو�سية 
الفيرو�سات ال�ستة المختبرة )الجدول 2(، في 
جميع  تجاه  تفاعل  �أي  عينةً   18 تبد  لم  حين 
الأم�صال الم�ضادة. و�سجلت العينات الم�صابة 
في زاكية وبيت �سابر والك�سوة ن�سباً تجاوزت 
بن�سبة  ال�شيح  خان  عينات  تلتها   ،%  92.8
بلغت 80 %، في حين بلغت ن�سب الإ�صابة في 
الن�سبة  65 %، وبلغت  بيت جن و�سع�سع نحو 

 ،(%  63.3(  PVY بفيرو�س  للإ�صابة  المئوية  
وفيرو�س PVX )34.7 %(، وفيرو�س PLRV )% 20.4( )الجدول 3(، في حين لم تظهر �أي �إ�صابة بفيرو�سات البطاطا PVA, PVS, PVM )الجدول 
PVY، و9 عينات م�صابة فقط  32 عينة م�صابة فقط بفيرو�س  42 عينةً فقط:  �إ�صابة مفردة بفيرو�س واحد فقط في  3(، و تم ت�شخي�ص وجود 

بفيرو�س PVX، في حين لم يتم ت�شخي�ص �إ�صابة مفردة بفيرو�س  PLRV �سوى في عينة واحدة  مجموعة من خان ال�شيح )الجدول 4(.

عدد العينات المنطقة
المختبرة

عدد العينات 
المصابة

نسبة الإصابة 
)%(

141392.8الكسوة
12866.6بيت جن
151493.3بيت سابر
5480.0خان الشيح

242395.8زاكية
281864.2سعسع

988081.6المجموع

الجدول 2.  نتائج الاختبارات الم�صلية لعينات البطاطا التي 
ظهرت عليها �أعرا�ض توحي ب�إ�صابة فيرو�سية، المجموعة 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية.

عدد العينات المنطقة
المصابة/ الكلي

عدد العينات المتفاعلة إيجابياً مع الأمصال المضادة لـ:
PVYPLRVPVXPVAPVSPVM

14/13926000الكسوة
12/8522000بيت جن
15/141176000بيت سابر
5/4310000خان الشيح

24/2320310000زاكية
28/1814510000سعسع

98/80المجموع
%)81.6(

62
)63.3%(

20
)20.4%(

34
)34.7%(

0
)0%(

0
)0%(

0
)0%(

الجدول3.  نتائج الاختبارات الم�صلية لعينات البطاطا الم�شتبه ب�إ�صابتها بفيرو�س التفاف �أوراق البطاطا 
PLRV، المجموعة خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في محافظة ريف دم�شق/�سورية*.

*: الأرقام بين الأقوا�س تعبر عن الن�سبة المئوية للإ�صابة بكل فيرو�س ب�شكل عام �سواء في الإ�صابة المفردة بفيرو�س واحد �أو 
في الإ�صابة المختلطة ب�أكثر من فيرو�س. 
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*: الأرقام بين الأقوا�س تعبر عن الن�سبة المئوية للإ�صابة بكل فيرو�س ب�شكل عام �سواء في الإ�صابة المفردة بفيرو�س واحد �أو في الإ�صابة المختلطة ب�أكثر من فيرو�س. 

الجدول 4.  توزع العينات المتفاعلة �إيجابياً مع الأم�صال الم�ضادة في الإ�صابات المفردة والمختلطة للعينات الورقية للبطاطا المجموعة 
خلال المو�سم الزراعي 2013/2012 في ريف دم�شق/�سورية*.

المنطقة
عدد 

العينات 
المصابة

الفيروسات التي تم تشخيصها في العينات الورقية للبطاطا

PVYPLRVPVXPLRV + PVYPVY + PVXPLRV + PVX

13603121الكسوة
8402101بيت جن
14400433بيت سابر
4210010خان الشيح

231102271زاكية
18502362سعسع

80المجموع
32

)40%(
1

)1.25%(
9

)11.25%(
11

)13.75%(
19

)23.75%(
8

)10%(

كما تم الك�شف عن �إ�صابات مزدوجة بفيرو�سين في 38 عينة ورقية: 19 عينة ذات ا�صابة مزدوجة )PVY+PVX(، و11 عينة م�صابة بفيرو�سي 
من  ب�أكثر  عينة  �أي  �إ�صابة  الاختبار  نتيجة  تظهر  ولم   ،)PLRV+PVX( بفيرو�سي  مزدوجةً  �إ�صابةً  عينات  ثماني  �أبدت  بينما   ،)PLRV+PVY(
فيرو�سين )الجدول 4(. وهذا يتفق مع درا�سة �أجريت في المنطقة ال�شمالية من �سورية من قبل حاج قا�سم ورفاعي )2011(، وتوافقت مع نتائج  

Singh وزملائه )1988( و Choueiri وزملائه  )2004(. 
اختلفت نتائج هذا البحث ن�سبياً عن درا�سة �أجريت في المنطقة الجنوبية خلال الفترة من 1997 �إلى 2008،  حيث �سُجل وجود فيرو�سات البطاطا 
PLRV  و PVY و PVX و PVS و PVA و PVM، وفيرو�س الا�صفرار الغربي لل�شوندر BWYV، وفيرو�س الذبول البقعي للبندورة TSWV  ، وفيرو�س 

موزاييك الخيار CMV، وفيرو�س موزاييك الف�صة  AMV)قوا�ص،2009(. 
�إن الن�سبة المئوية المرتفعة لعينات الك�سوة وبيت �سابر وزاكية قد تعزى �إلى الظروف البيئية المنا�سبة لانت�شار ح�شرات المنّ، الأمر الذي ي�ؤدي لانت�شار 
PLRV و PVY ب�سهولة من نبات لأخر ومن حقل لآخر )Eastop، 1953( بو�ساطة ح�شرات المنّ بالطريقة غير المثابرة )Kennedy وزملا�ؤه، 1962؛ 
Khan وزملا�ؤه، 2009؛ Wang وزملا�ؤه،2011(،  كما تعزى �إلى �أن المناطق الك�سوة وبيت �سابر وزاكية تزرع البطاطا وبكثافة �أكبر وبا�ستمرارية 
�سنوية �أكثر من المناطق الأخرى با�ستخدام بذار غير معتمدة �أو من بذار م�صابة من المو�سم ال�سابق، كما �أن الن�شاط الب�شري بالانتقال �ضمن حقول 
البطاطا ي�ساعد على انت�شار فيرو�س PVX ب�سهولة بالاحتكاك وبمختلف العوامل الميكانيكية )Beemster وRozendaal، 1972( وعبر التربة الملوثة 

بالفيرو�س �أو دون نواقل حيوية )Koenig، 1986؛  Robert وزملا�ؤه، Papko ،2000 وزملا�ؤه، 2001؛ Saied وزملا�ؤه، 2005(. 

الا�ستنتاجات والمقترحات
PLRV، وفيرو�س  - بين الم�سح الحقلي لمناطق زراعة مح�صول البطاطا في محافظة ريف دم�شق انت�شار ثلاثة فيرو�سات: التفاف �أوراق البطاطا 
البطاطا في �سورية، ولذلك يو�صى  �إنتاج مح�صول  �إلى خف�ض  ت�ؤدي  التي  المهمة  الفيرو�سية  الم�سببات  البطاطاX،  وتمثل  Y، وفيرو�س  البطاطا 

بتو�سيع الم�سح الحقلي لي�شمل مناطق زراعة البطاطا في �سورية وزيادة عدد العينات المختبرة.
- �أدى عدم تطبيق �أي من ا�ستراتيجيات الإدارة المتكاملة، ولا�سيما مكافحة ح�شرات المن وهي العامل الرئي�س في انتقال وانت�شار العديد الفيرو�سات 

.PVYو  PLRV   في حقول البطاطا في ريف دم�شق �إلىانت�شار فيرو�سات البطاطا، ولا�سيما
- �أدت زراعة بذار بطاطا غير معتمد من بلدان الجوار �أو من بذار المو�سم ال�سابق من قبل المزارعين �أنف�سهم �إلى تراكم الإ�صابات الفيرو�سية وارتفاع 
ن�سبة الإ�صابة الثانوية، لذلك يو�صى بزراعة بذار بطاطا �سليم، وت�شجيع برامج �إكثار بذار البطاطا المحلي والخالي من الفيرو�سات، وا�ستخدام 

برامج التنب�ؤ في ر�صد ن�شاط النواقل الح�شرية وتطبيق الاجراءات في المواعيد المنا�سبة للحد من ن�شاطها، وبالتالي تقليل انت�شار الفيرو�سات. 
- العمل على تح�سين طرائق ت�شخي�ص الإ�صابة للك�شف عن ال�سلالات المحلية و�إنتاج الم�صل الم�ضاد لها، مما ي�سمح بالفح�ص الروتيني للفيرو�س 

كجزء من الفح�ص الروتيني لفيرو�سات البطاطا المنتجة محلياً �أو حتى الم�ستوردة .
- التعمق في درا�سة النواقل الحيوية ل�سلالات فيرو�س التفاف �أوراق البطاطا بدءاً من فرد واحد لتحديد كفاءة �أنماط و�أنواع المن في النقل الحيوي 

ولتو�صيف هذه ال�سلالات وتحديد قدرتها الإمرا�ضية.
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