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دارة المراعي  لإجهادات، ومختلف العلوم الزراعية ذات او تُعنى بالبحوث والدراسات المبتكرة والأصيلة في التنوع الحيوي، والتصحر، وا 

البحوث العلمية والنتائج العلمية المبتكرة على هيئة بحوث علمية تطبيقية قصيرة،  العلاقة بالبيئات الجافة وشبه الجافة. تقبل للنشر
 وباللغتين العربية والإنجليزية.

النسخة الثانية أسماء الباحثين  غفل فيباحثين وعناوينهم، وتلا نسخة الأولى اسم الباحث/التقُدم مادة النشر على نسختين )تتضمن  -
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، ويتم إرسال حةفص خمس عشرةسم من الجوانب الأربعة على ألا يزيد عدد صفحات البحث على  2.5وتترك مساحة بيضاء بمقدار 
 مادة النشر إلكترونياً على البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة.

 تقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد بأن البحث لم يُنشر أو لم يُقدم للنشر في مجلة أخرى.  -
بما يتناسب مع الأسس  ةفيحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع لتحسين الصياغة، أو إحداث أي تغييرات من حذف أو إضا -

 ة وشروط النشر في المجلة.العلمي
تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار الباحث  -

 التقويم. بقبول البحث للنشر من عدمه فور إتمام إجراءات
ته العلمية، ويتم إخطار ذوي العلاقة بملحوظات ة إلى ثلاثة محكّمين متخصصين بمادمايُرسل البحث المودع للنشر بسرية ت -

 المحكمين ومقترحاتهم ليؤخذ بها من قبلهم، تلبية لشروط النشر في المجلة وتحقيقاً للسوية العلمية المطلوبة.
 لا يعد البحث مقبولًا للنشر في حال رفض من قبل محكمين اثنين. -
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 . أو سياسة المركز العربي/أكساد جرى تحكيمها وتقويمها، فإنها لا تعبر بالضرورة عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة

مون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من صى لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكقأ يُعطى الباحث )الباحثون( مدة مدة شهر كحد -
تعديلات، فإذا لم تُعاد مخطوطة البحث ضم هذه المهلة، أو لم يستجب الباحث لما طلب إلبه فإنه يُصرف النظر عن قبول البحث 

 ولمرة ثانية وأخيرة. ،دللنشر، مع امكانية تقديمه مجدداً للمجلة، ولكن كبحث يخضع للتحكيم من جدي
 رتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية لاعتبارات علمية وفنية خاصة بالمجلة.يخضع ت -
 لا تعاد البحوث التي لا تقبل للنشر في المجلة إلى أصحابها. -

لا غير( لقاء موافقة  ة)فقط خمسة وثلاثون ألف ليرة سوري 35.000يترتب على البحوث المحكمة والمقبولة للنشر رسم قبول قدره  -
)فقط خمسة وعشرون ألف ليرة سورية لا غير(  ل.س 25.000نشر بحث الدكتوراه أو البحث الفردي أو الجماعي، ورسم قبول قدره 

أما بالنسبة للبحوث الواردة من خارج سورية فيكون الرسم  لقاء موافقة نشر بحث الماجستير، وذلك للأبحاث الواردة من بلد المقر.
 يكي(. يستثنى من ذلك البحوث الخاصة بنتائج المركز العربي/ أكساد.لار أمريكي )مائة دولار أمر و د 100

 تدفع المجلة مكافآت رمزية للسادة المحكمين. -

 ترسل المادة العلمية المراد نشرها إلكترونياً على البريد الالكتروني للمجلة.: النشر في المجلة
acsad.jae@gmail.com 

journalAE@acsad.org 

mailto:acsad.jae@gmail.com
mailto:journalAE@acsad.org


 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 2023( 1)16المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

 

 المحتويات

 الجزء العربي

 1.......................................دراسة العوامل المؤثرة في موقف المزارعين من استخدام تقنية الغاز الحيوي في الساحل السوري

  غسان يعقوب ،عادلينا صبح

 15............................................................النمو الجرثومي مخبرياً وصناعياً منع  تأثير إضافة زيت قشر الليمون على

 ياسر العمر ،نسرين البيطار، دانيا الحصني

وج( دجاج اللحمالإضاءة في بعض المؤشرات الإنتاجية للون  تأثير  29.......................................................................)الفرُّ

  بشرى العيسى ،عادل جمول، جعفر محمد

في عضلات الفروج من محلات بيع الفروج للمستهلك في مدينة اللاذقية  الكشف عن ثمالات الدوكسي سايكلين والفلورفنيكول

 39.....................................................................................................................................................)سورية(

 الكريم حلّّق عبد، دلّ توفيق ، علي نيصافي، عبد اللطيف شريف

 أدائه على وانعكاسه الهضمية للقناة المورفومترية المؤشرات بعض في البادئ قبل ما مرحلة في الفروج تغذية نظام تأثير

 51......................................................................................................................................................الإنتاجي

 رباب عيسى

 66...(Spinacia oleracea) تأثير ملوحة مياه الري وحمض الهيوميك في بعض خواص التربة والصفات الإنتاجية نبات السبانخ

  رحمة عدنان الدندل ،الحبيب العاروض منير، الرزاقعمر عبد 

 82.................جزيئياً  في القلمون الأدنى )ريف دمشق( وتوصيفها Decne  Ephedra alataدراسة البيئة الذاتية لنبات الإيفدرا

  سلّم لوند ،محمد قربيصة، معتوقنوار 

 97...............تأثير زراعة مخاليط الشعير والبيقية في الانتاجية النباتية والتركيب الكيميائي للعلف في المنطقة الوسطى في سورية

  القواس، رامي العليمحي الدين  محمد الخطيب،، عدي حسن

 107...............منطقة انتشاره الطبيعية في سورية في Cedrus libani A. Richardلأرز اللبناني ا الوضع الراهن لتجددتقييم 

 علي ثابت، عماد قبيليإبراهيم، عبير 

 117..............................باستخدام مستويات متدرجة من الإجهاد الجفافي  .Melia azedarach Lتأثر نمو غراس الأزدرخت 

  عمر عبد الرزاق، عامر مجيد آغا، عبد الستار علي حايف

 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 2023( 1)16المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

 128........تحت تأثير إضافة حمض الهيومك ومواعيد الري المختلفة Poterium sanguisorba L نمو وإنتاجية البلان الرعوي

  الأسودعواد محمود ، سيرين درويش، نور التركي الحسين

 136........................( .crocus sativus L) كورمات نبات الزعفران إنتاجيةفي اليوريا وعمر النبات و تأثير التسميد العضوي

  راما عزيز ،خليل المعري، رزان كاسوحة

 149........................نظام الزراعة الحافظة في غلة محصول القمح الحبية وكفاءة استعمال المياه والعائد الاقتصادي دراسة تأثير

  حسين المحاسنة، جمال صالح

 159..........................................................دراسة أداء أنماط وراثية مختلفة من القمح تحت ظروف إجهاد الحرارة المرتفعة

  ماجد مولود السليمان

 171 .........في دمشق .Carthamus tinctorius Lعلى نبات العصفر  (Diptera: Tephritidae)دراسة أنواع ذباب الثمار 

  الرزاق فائق عبد، لؤي أصلّن، عبد النبي بشير

لمرض التبقع الزاوي  المسببة  Xanthomonas citri subsp. malvacearumالكشف عن مشتقات الحموض الدهنية عند 

 TLC................................................................................................................181على القطن باستخدام تقانة الـ 

  علي يونس، محمود أبوغرة، عايدة جلول

 191.......في المخبر Fusarium oxyporiumالشفوية في تثبيط نمو الفطر  نباتات الفصيلةتأثير المستخلصات العضوية لبعض 

 ادرسهيل نر، زكريا الناص، لفا هسام

 

 الإنكليزيالجزء 

English Section 

Effect of Temperature and Time Factors of Carbonization Process on Some Properties of 

Biochar Prepared From Peanut Pods. ..... .... ....................................... ............ .................................. 206 

Mohammad Ebraheem, Ali Zidan  

The Effect of Nitrate and Ammonium Nutrition on Tomato (Lycopersicon esculentum cv. 

Shanon) Tolerance to NaCl Salinity in Hydroponic Culture................. ....... .......... ....................... 218 

Ali A. Yousif, Ghiath A. Alloush, Ahmad Jaloul  

 

 أمانة السر

 حميدة سليمان

 

 الإخراج الفنيالتنضيد و

 م. علاء محمد

 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 2023( 1)16المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

 

 

 

 الافتتاحيـــة

 العلوم حقل تثري متخصصة علمية مرجعية لإنشاء تسعى مجلة محكّمة متخصصة المجلة العربية للبيئات الجافةإن 

 إلى بحاجة التي والبيطرية والبيئية الزراعية القضايا نحو الباحثين لترشد العربية، المكتبة في والبيطرية والبيئية عيةالزرا

 أنحاء جميع في الأراضي موارد واستخدام الزراعة بتقدم تهتم ا  بحاثتنشر المجلة أ .البحثية أعمالهم في وتدعمهم دراسة

ير الـمعرفة ونشرها من خلّل طرح القضايا المُعاصرة في العلوم الزراعية والبيئية تطوالوطن العربي. تهدف المجلة إلى 

 بالدراسات المتعلقة الأصلية العلمية الأعمال وتنشر .والإبداعوالبيطرية، في مختلف التخصصات، مع التأكيد على التجديد 

 مراجعات عن فضلّ المستغلة، والأنواع عيةالزرا العلوم جوانب جميع في التخصصات ومتعددة والتطبيقية الستراتيجية

(: الحصر ل المثال سبيل على) الهتمام ذات المحددة المواضيع تشمل .الحالية الزراعية الأهمية ذات العلمية المواضيع

 وةوالثر للمحاصيل المتكاملة والنظم والحيوانية المحصولية النظم ونمذجة والحيوانات؛ المحاصيل فسيولوجيا جوانب جميع

 جودة التربة؛ وصحة التربة علوم وسلوكه؛ الحيوان رعاية الحيوانات؛ وتربية الزراعية للهندسة العلمي الأساس الحيوانية؛

 البيئية الآثار الأراضي؛ استخدام القرار؛ دعم أنظمة الهندسية؛ الحلول. والحيوان النبات تغذية والحيوانية؛ النباتية المنتجات

 المناخ تغير مع التكيف المناخ؛ تغير آثار بالزراعة؛ صلتها حيث من والغابات الزراعية جةالحرا وأنظمة للزراعة؛

 والتحليل التجريبي التصميم الريفي؛ البيولوجي التنوع الكربون؛ عزل مناخيا؛ الذكية والزراعة آثاره؛ من والتخفيف

تهدف المجلة  .الجزيئية والبيولوجيا الجيني لتنوعا مناهج ذلك في بما جديدة، ودراسية تحليلية أساليب وتطبيق الإحصائي؛

  .الأصلية المقالت لنشر التطبيقية الزراعية العلوم في الدوليين للباحثين منتدى توفير إلى

إذ نأمل أن يكون هذا العدد من المجلة بالمستوى الذي نعمل باستمرار لتحقيق الأهداف المرجوة من هذه المجلة 

ببحوثهم   أن يسهمواالزراعية وبنفس الوقت نكرر دعوتنا لكل الباحثين في مختلف العلوم  يرضي زملّئنا الباحثين

 . جل الرتقاء بالعلم والمعرفةأمن  ودراساتهم

 والله من وراء القصد.للجميع ،  راجين أن تكون محتويات هذا العدد من بحوث ودراسات علمية نافعاً 

 

 رئيس التحرير

 عبيدال الدكتور نصر الدين
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 في الساحل السوري تقنية الغاز الحيوي استخدام  منالمزارعين  موقف فيدراسة العوامل المؤثرة 

A study of farmers' attitudes towards biogas technology in Syrian coast  

 (0) د. غسان يعقوب     (6)عادلينا صبح

Adelina Sobh (1)  Dr. Ghasan Yacoub (2) 

 .سورية ،تشرين جامعة الزراعة، كلية ،الاقتصاد الزراعي قسم ه،دكتورا ةطالب( 1)

(1) PhD student, Department of Economy, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Latakia, Syria. 

 .سورية ،تشرين جامعة الزراعة، كلية ،الاقتصاد الزراعي قسم( 2)

(2) Department of Economy, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Latakia, Syria. 

 الملخص

 بييت وتحديتد العققتة  وطرطتو،،فتي محتافيتي القيقيتة  استتددا  تنييتاا الزتال الحيتو  تجاهالمزارعين  تحديد موقفهدف البحث إلى 

( متزار  044البيانتاا البحييتة ويلتـ مت ن ) لجمت ة الاستتبيا  بالمنابلتة الشدصتية كت دا استتدد وقد  .وبين متزيراتهم المستنلة المدروسة

استتتدد  فتتي تحليتتا البيانتتاا كتتا متتن التحليتتا الو تتلي كالمتوستت،اا واليستتا الم ويتتة، والتحليتتا ال متتي كمعامتتا الارتبتتاط  مبحتتو ،

يث بلزت قيمتة المتوست  ح الحيو ،عا  إيجابي لأفراد العيية نحو استددا  تنيية الزال  موقفهياك أوضحت نتائج البحث أ  . والانحدار

 بتين موقتف 4.41عيتد مستتو  معيويتة  إحصتائيةياا دلالة وجتود عققتة ارتباطيتة كمتا بييتت  ،1..1 موقفالوهو التاب   متزيرلالعا  ل

الأرض  حجتتم-1المرشتتد الزراعتتي  أداء-2للمستتتحدتاا الزراعيتتة  الاستتتجابة-1 :متزيتتراانحتتو التنييتتة كمتزيتتر تتتاب  وبتتين  المتتزارعين

 علتتتى-.4.24 ،4.664 ،4.671 ،4.700 ،.4.84 تهتتابلزتتت قيمحيتتث  كمتزيتتراا مستتتنلة العمتتر-.التعليمتتي  المستتتو -0يتتة الزراع

 التوالي.

  .موقف الحيو ،الزال  الانحدار، الارتباط،معاما  الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The objective of this research was to study the degree of farmers’ attitude toward the use of biogas 

technologies in Lattakia and Tartous governorates, and to study the relationship between farmers’ 

attitudes on one side and the independent variables on the other side. A questionnaire was used as a 

tool for collecting research data from (400) randomly selected farmers. Descriptive analysis such as 

averages and percentages, and quantitative analysis such as correlation and regression coefficient were 

used. The results of the research showed that there is a general positive trend for the sample members 

towards the use of biogas technology, where the general average value of the variable reached 3.51. 

There is a statistical significant correlation at a probability level  of 0.01 between farmers’ attitude 

towards the use of biogas technologies and all of the following variables: "response to agricultural 
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innovations", "the performance of the agricultural extension agent", "land size holdings", "educational 

level" and "age" .The correlation  coefficient value were found to be  0.805, 0.744, 0.671,0.660, -

0.205 respectively.  

Keywords: Correlation coefficient, regression, biogas, attitude.  

 المقدمة

هي عبارة عن تنيية لتحويا المواد العضوية بوساطة  ( في دراستهم2411ولمقؤه ) Molinoإ  تنيية الزال الحيو  كما أوضح 

وتاني أكسيد ال ربو  والهيدروجين لإنتاج غال المييا  في خزاناا مزلنة وبزياب الأكسجين. وبييت ب تريا تستدد  المواد العضوية 

إلى أن  نو  من الوقود الحيو  المستدد  في إنتاج الحرارة ( 2411ولمقؤه  ) Klavonوميها دراسة   العديد من الدراساا 

التدمّر لمواد قابلة للتحلا الحيو  ميا مدللاا الحيواناا واليلاياا  ييتج الزال الحيو  عن طريق الهضم القهوائي أووال هرباء. 

الصلبة، واليلاياا الدضراء، واليباتاا ومحا يا ال،اقة في أجهزة تدعى الهواضم، وييتج عن عملية الهضم القهوائي أيضاً سماد 

تياول العديد من العلماء  .(Okolie، 2015 و Adekunle؛  2411،ولمقؤه  Apples)نييف خالي من مسبباا الأمراض والتلو  

الموقف ودوره موضوع ، فميهم من ييير إلي المواقف على  ختقف الجوانا الدا ة ب،بيعةملهو  الموقف من لوايا مدتللة تبعاً لا

اباً أو سلباً نحو ميا عاطلي تييم  الدبرة لقستجابة إيج"من أشهر ملاهيم الموقف أن :  أنها ميا عاطلي أو استعداد يهيي وعصبي .

( الموقف على أن  حالة داخلية تؤتر في اختيار اللرد للسلوك أوعد  السلوك 2442. وقد عرف الزغول )"شدص أو شيء أوموقف ما

حيال موضو  أو شدص أو شيء معين، والموقف يع س استجابة متعلمة تمتال باليباا اليسبي إلا أنها قابلة للتزيير أو التعديا وفق 

 : ( ب ن 2441و محايدة. وعرف  علي )لتعلم وقد ت و  هذه الاستجابة قوية أو ضعيلة كما أنها قد ت و  موجبة أو سالبة أمبادئ ا

مجموعة استجاباا اللرد بالرفض أو النبول إلاء قضية أو موضو  جدلي معين: أ  أ  الاتجاه "هو تعبير عن الموقف أو الاعتناد". "

وبالتالي يعُبر عن الموقف اليسبي لللرد  ،عور اللرد )إيجاباً أو سلباً( نحو أمر ما أو موضو  ما( ب ن : " ش2417وعرف  ليتو  )

 في دراسة أجروها بعيوا : ( 2412ولمقؤه )  Gönül أوضح الباحيو  .المُتعلِّم من قيمة ما، ك   يؤمن بالصدق ويوافق علي  بشدة

ها  على  أترتركيا أ  لمواقف المزارعين  في GAP-Sanlıurfaالمستدامة في  مواقف المزارعين تجاه سياسة الدعم العا  ل لزراعة

( أ  النراراا التي يتدذها المزارعو  2417) لمقؤهو Cullenكما بييت دراسة أجراها الباحيو   .اعتماد سياساا الدعم الزراعي

( AESsأحد أهداف مد،،اا البي ة الزراعية )جابية للبي ة الت تير على المزارعين لتنديم مساهماا إي ويميالها ت تير قو  على البي ة. 

دراسة مواقف  ونيراً لأ  ،تعد بميابة قو  هامة في تحديد ما ينو  ب  اللرد وكيلية هذا الأداء المواقفولما كانت  .اإيرليد جمهوريةفي 

استددا   تجاهالمزارعين  مواقف علىلتعرف من الضرور  اكا  لذا بالدرجة ال افية،  لم تتم المزارعين من تنيية الزال الحيو  

تجاهاا ا ىتجاهاا غير الموالية والمحايدة إلتجاهاا الموالية وتزيير الاتنيياا الزال الحيو  حتى يم ن التيبؤ بسلوكهم وتدعيم الا

  هذا البحث لمحاولة الإجابة تم ت،بينها في مزارعهم، ولهذا فند أجركمصدر ها  لل،اقة المتجددة  تنيية  الزال الحيو  موالية تجاه 

وما هي العواما التي لها عققة بذلـ؟  ؟في الساحا السور  تنيية الزال الحيو نحو  المزارعين موقفعلي تساؤل ها  وهو ما 

( إلى أ  منيا، لي را من أسها طرائق قيا، المواقف وأكيرها شيوعاً،  احا هذا المنيا، هو ) 2411أشارا دراسة كيزة )

وهو نو  من أنوا  التدرج إي يعتمد على تدريج العبارة الواحدة، وهو من المناييس ال ييرة  ،1212( وقد أوجده عا   Likertلي را 

لاستددا ، في مجال قيا، المواقف اليلسية، لأن  لا يستهلـ الجهد والوقت، كما هو الحال باليسبة لزيره من المناييس. وي و  الإرشاد ا

على تزيير المواقف السلبية لد  المسترشدين وتعديا ما لديهم من مواقف محايدة وتدعيم المواقف الإيجابية الزراعي حريص دائماً 

 وت وييها.

 أهداف البحث:

 . التعرف على خصائص المزارعين في الساحا السور 

   ت،بيق تنيياا الزال الحيو  في مي،نة البحث. تجاهالمبحوتين  موقفتحديد 

 هم نحو ت،بيق تنيياا الزال قلامودرجة المتزيراا المستنلة لمزارعي الساحا السور  وبين   تحديد العققة بين بعض

 الحيو .
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  :منهجية البحث

 :عينةالواختيار  لبحثالمجال الجغرافي ل

  :عينة البحث 

عاو  )دائرة التد،ي  والت أسرة (122144) 2418 عا  فيوطرطو، في محافيتي القيقية  الأسر الزراعيةبلغ عدد 

 العيية:لحساب حجم  [7]قانو  تامبسو على  وبياء ،(2418الدولي،

)1()](1[

)1(
22

ppzdN

ppN
n




 ، ي و  حجم

حجم  على إسها  كا ميهما في بين المحافيتين بياء ولعوا، وقد استمارة 044وتم تولي   مزارعاً،( 181)العيية مساوياً إلى 

( في محافية طرطو،، وبذلـ ي و  حجم % 00.17)منابا  ية القيقية( في محاف% 61...، والتي بلزت )المجتم  الإحصائي

ب،رينة  النر من  عيية عشوائية ت( مزارعاً في طرطو،. سحب184( مزار  منابا )224القيقية ) عيية المزارعين في محافية

ميها  (22( قرية، تول  )04يية )بلغ العدد الإجمالي لنر  العوقد . مزارعين في كا قرية 14سحبت عيية عشوائية بحجم و ،النرعة

تم جم  البياناا خقل تقتة أشهر من أول آب وحتى نهاية تشرين  محافية طرطو،.( قرية في 18منابا ) القيقية،محافية في 

 . 2418للعا  الموسم الزراعي  الأول في

 فرضيات البحث:

 تم  ياغة اللرضياا الآتية:

لاختبتتار  وقتتف أفتتراد العييتتة نحتتو استتتددا   تنييتتة الزتتال الحيتتو  وجتتيس المتتزار .لا توجتتد عققتتة ياا دلالتتة إحصتتائية بتتين م -1

 اللرضية ننو  بوض  اللرضيتين اللرعيتين التاليتين: 

  . اللرضية الصلرية: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتزير الجيس متزيرا  مستنق 

 ير الجيس متزيرا  مرتب،ا .اللرضية البديلة: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتز 

لاختبتار اللرضتية  توجد عققة ياا دلالة إحصائية بين موقف أفراد العيية نحو استددا  تنيية الزال الحيتو  وعمتر المتزار .  -2

 ننو  بوض  اللرضيتين اللرعيتين التاليتين:

 اللرضية الصلرية: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتزير العمر متزيرا  مستنق.  

 . اللرضية البديلة: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتزير العمر متزيرا  مرتب،ا 

 توجتتد عققتتة ياا دلالتتة إحصتتائية بتتين موقتتف أفتتراد العييتتة متتن استتتددا  تنييتتة الزتتال الحيتتو  والمستتتو  التعليمتتي للمتتزار . -1

 التاليتين: لاختبار اللرضية ننو  بوض  اللرضيتين اللرعيتين 

 الصلرية: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتزير المستو  التعليمي متزيرا  مستنق .  ةاللرضي 

  اللرضية البديلة: متزير استددا  تنيية الزال الحيو  ومتزير المستو  التعليمي متزيرا  مرتب،ا. 

 .تددا  تنيية الزال الحيو موقف أفراد العيية تجاه اسلا يوجد أتر للدصائص الشدصية والاجتماعية للمزارعين على  -0
 

 مصادر البيانات:

بياناا تانوية: تم الحصول عليها من نتائج الأبحا  والدراساا السابنة في المواق  الال ترونية والمراج  المدتصة ومن اليشراا  -أ

 والإحصائياا التي تصدرها ولارة الزراعة والإ قح الزراعي. 

من قبا الباحث بالاعتماد على استمارة استبيا  مصممة  2418خقل إجراء مسح ميداني عا   بياناا أولية: تم الحصول عليها من -ب

 بما يتياسا وأهداف البحث.
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  :الإحصائيأدوات التحليل 

ولتحديد ت تير المتزيراا المستنلة على المتزير  الحيو ،المبحوتين نحو ت،بيق تنيية الزال  لنيا، موقفتم تصميم استمارة استبيا  

ويلـ بعد إجراء الاختبار المبدئي  وجمعت البياناا بالمنابلة الشدصية العباراا،بعد الت كد من  قحية وتباا و دق هذه لتاب  ا

pre-test  المدروسة،اختبار التولي  ال،بيعي للبياناا  تم . عليها للت كد من  حة العباراا ومد  مقءمتها لتحنيق أهداف البحث 

شرط  ( وهوsig>0.05( أ  البياناا تتب  توليعاً طبيعياً )Shapiro-WilkوKolmogorov-Smirnova)وبييت نتائج اختبار  

 (.1)الجدول . كما هو موضح في أساسي لقختباراا المعلمية

 نتائج اختبار التوزيع الطبيعي لمتغيرات البحث1 الجدول 

 

aSmirnov-Kolmogorov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

 4.471 399 5264. 4.124 399 4754. المبحوث جنس

 0.081 399 8834. 4.424 399 2084. المبحوث عمر

 4.467 399 1094. 4.484 399 5364. متزوج أم عازب

 4.710 399 0.920 4.410 399 0.195 أفراد الأسرة عدد

 4.427 399 0.876 0.062 399 2574. للمبحوث التعليمي المستوى

 4.464 399 0.846 4.471 399 2764. للمبحوث المعيشي المستوى

 4.482 399 0.775 0.081 399 2984. الزراعية الأرض حجم

 4.421 399 0.636 4.467 399 0.347 للمبحوث الرئيسي العمل

 0.070 399 0.912 4.710 399 1954. الشهري الدخل

 0.080 399 0.939 0.097 399 1684. راعيمستوى أداء المرشد الز

 0.071 399 0.989 0.060 399 0824. موقف المزارعين نحو المستحدثات الزراعية

 4.481 399 0.989 0.082 399 0.059 تقنية الغاز الحيوي تجاه استخدامموقف المزارعين 

 0.067 399 0.897 0.091 399 2124. مصادر المعلومات الزراعية

 4.710 399 0.844 0.070 399 2044. في النشاطات الإرشادية المشاركة

 0262المصدر: عينة البحث 
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 النيم المندرة لليمويج تتب  توليعاً طبيعياً وبالتالي مقئمة اليمويج.بواقي ( أ  1يبين الش ا )كذلـ 

 

 لبواقي القيمالتوزيع الطبيعي منحني (. 1)الشكل 

 Multiple)الد،ي المتعدد الانحدار و( Pearson correlation coefficient) الارتباط بيرسو معاما  استدد  في تحليا البياناا

linear regression،)  المعيار ،واليسا الم وية، والمتوس  الحسابي، والانحراف  العرض الجدولي بالت راربالإضافة إلى 

 . (2442غييم ) ،SPSSبالاعتماد على برنامج 

للإجابة  1ا أفراد العيية حول مواقلهم تجاه استددا  تنيية الزال الحيو  باستددا  منيا، لي را الدماسي، بإع،اء الرقم تم تحليا إجابا

للإجابة )موافق  .للإجابة )موافق(، والرقم  0للإجابة )لا رأ  لي(، والرقم  1للإجابة )أرفض(، والرقم  2)أرفض بشدة(، والرقم 

 توياا منيا، لي را الدماسي. ( يوضح مس2)والجدول بشدة(. 

 ( مستويات مقياس ليكرت الخماسي0)الجدول 

 درجة الموافقة المتوسط الحسابي

 أرفض بشدة 1.84- 1من     

 أرفض 2.64-1.81من 

 لا رأ  لي 1.04-2.61من 

 موافق 0.24-1.01من 

 موافق بشدة .-0.21من 

 ((likert, 1932المصدر: 

 والمناقشة النتائج

 وثبات أسئلة الاستبيان: صدق-6

وهي قيمة جيدة  4.840متزير، بلزت قيمة المنيا،  .7الاستبيا   تضمن أس لة الاستبيا . تبااتم استددا  منيا، أللا كرونباخ لنيا، 

 وهذا يعيي وجود تراب  عال واتساق بين عباراا الاستبيا ، وبالتالي يم ن للباحث(، وهذا يعيي أ  4.64إحصائياً )أكبر من 

 هداف البحث.أالاطم يا  إلى مصداقية الاستبيا  في خدمة 

 الاقتصادية والاجتماعية للعينة المدروسة الخصائص-0

، فتي حتين بلزتت نستبة الإنتا  (%..76الذكور شزلوا اليسبة الأكبر في العييتة المدروستة ) العيية أ تبين من خقل تحليا إجاباا افراد 

 بالزراعتتةوالشتباب  الستن تزار اهتمتا  ة لتإلتتى ق يلتـيعتود  ستية، .6-16أفتراد العييتتة ينت  بتين  غالبيتة العييتة،( متن إجمتالي %..21)
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المصتدر الأساستي  العمتا الزراعتيفتي   يترو نالتذي نى ع تس كبتار الستلت، عتتدر لهتم م استا أكبترأخر   أو أعمالوتلضيلهم التعليم 

أ  أنهتتم مستتتنرو   (%..28الأكبتتر فتتي العييتتة المدروستتة ) . شتتزا المتزوجتتو  اليستتبةلهم فضتتقً عتتن ارتبتتاطهم الوتيتتق ب رضتتهملتتدخ

وهتذا العتدد قريتا متن متوست  عتدد  (% .62.2( أفراد اليسبة الأكبر فتي العييتة المدروستة )7-.. ش لت الأسر الم ونة من )اجتماعياً 

 ، وحتاملو الشتهادة الإعداديتة(% .01.7. ش ا خريجو المعهد أو اليانوية اليسبة الأكبتر فتي العييتة المدروستة )أفراد الأسرة في سورية

. شتزلت الل تة ياا التدخا ( %.4.7.شزلت الحيالاا الصزيرة أكير من نصف العييتة ) (.%.24.2، والإجالة الجامعية )(% ...2)

متتن إجمتتالي  (%27) ( بيستبة6.444-1444.، تلتهتتا الل تتة )(%.22.7( اليستتبة الأكبتر متتن حجتتم العييتة )4444.-1.444الشتهر  )

متن أفتراد فنت   % 02أ   بييتت اليتتائج. بحسا تصييلهم لحالتهم المعيشيةف اا المستو  المعيشي  بحساتم تولي  المزارعين  ة. العيي

وحاجتت   يصتيب ،العيية يعتمدو  على الزراعة كعما رئيس، بسبا احتمال خسارة المتزار  لإنتاجت  الزراعتي بستبا كارتتة أو مترض 

( %27جاا المعيشية لأسرت . كما أ  اليسبة الأكبر متن أفتراد العييتة لا تحصتا علتى دعتم ختارجي )الاحتيا دخا يز،يبالتالي لمصدر 

 (.1كما هو موضح بالجدول ) ( فن  يحصلو  على الدعم من أبيائهم.%1بالمنابا )

 (044المدروسة )ن = والاقتصادية  الديموغرافيةوفقًا للمتغيرات  المزارعينالتوزيع العددي والنسبي للمبحوثين من  (3)جدول ال

 % التكرار الاقتصاديةالمتغيرات  % التكرار المتغيرات الديموغرافية

   الدخل: -6   الجنس: -6

 8 32 1.444أقا من  ..76 146 يكر

 29.75 119 35000-50000 ..21 20 أنيى

 27 108 51000-65000   العمر -0

 15.25 61 66000-75000 0.75 3 24أقا من 

 20 84 7.444ر من أكي 24.25 97 .21-1

   طبيعة العما 33.25 133 4.-16

 49.0 196 لراعة 33.5 134 .1-6.

 51.0 204 مهن أخر  8.25 33 ف كير 66

   ها تتلنى دعم خارجي   الوضع العائلي -2

 27.4 188 لا ..1 6 عالب

 1.4 12 نعم ..28 120 متزوج

   المستو  المعيشي   عدد أفراد الأسرة -4

 21 84 فنيرة 17.5 74 دافرا .اقا من 

 ..27 110 ضعيلة 69.25 277 افراد 7-.من 

 .00.7 179 متوس،ة 13.25 1. 7أكير من 

 .6.7 27 عالية   الحالة التعليمية -5

   حجم الحيالة الزراعية 1.25 5 ينرأ وي تا

 50.75 203 دونم .اقا من  9.25 37 ابتدائية

 23.75 95 دونم 14 – 6من  25.5 102 إعدادية

 18.75 75 دونم .1-14 43.75 175 تانوية أو معهد

 6.75 27 دونم 24-16 20.25 81 جامعية

 0262المصدر: عينة البحث 

 نوع المزروعات: -2

المرتبتة فتي لراعتة الحمضتياا  تت تيبييمتا  الأختر ،المرتبة الأولتى بتين الزراعتاا  %57.25الأهمية اليسبية لزراعة الزيتو  شزلت 

فتي مي،نتة غالبيتة أفتراد العييتة أ  أ   .وهي الأقتا % ..0في حين بلزت نسبة مزارعي النمح  ،%44.5م وية بلزت نحو  اليانية بيسبة

 .(0كما هو موضح بالجدول) .الزراعي للدخارئيس كمصدر الزيتو  والحمضياا يعتمدو  على لراعة  البحث
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 لنوع المزروعات لديهم.توزع أفراد العينة تبعاً ( 0الجدول )

 الترتيب % التكرار وع الزراعةن

 1 .7.2. 222 ليتو 

 2 44.5 178 حمضياا

 1 37 481 خضار

 0 .12.7 1. أشجار

 . 8 32 محمية

 6 4.5 18 قمح

 0262المصدر: عينة البحث 

  :الحيواناتملكية  -4

  المدروسة كمصدر رئيس للدخا الزراعي، با أ  غالبية أفراد العيية لا تعتمد على الإنتاج الحيواني ب نواع  اليق يتضح من اليتائج

فرداً،  112نحو  أفراد العيية الذين ينومو  بتربية الحيوانااعدد أ   تبينفند  .رافد تانو  للدخا الزراعي وت مين الاستهقك الميزلي

ين مربي الحيواناا هي الأعلى بالدواجن . وكانت نسبة مربي مزارعاً  044والبالغ  من حجم العيية %28 نحو وش لت نسبتهم

 (..كما هو موضح بالجدول) ،%.17.7المزرعية حيث بلزت 

 .توزع أفراد العينة تبعاً للحيوانات التي يقومون بتربيتها( 5الجدول )

 % التكرار الحيوانات

 72 288 لا يربي

 .17.7 71 دواجن

 .2.7 12 أبقار

 1 12 أغنام

 0262المصدر: عينة البحث 

 كمياتهاو المخلفات مصدر-5

بالتتالي غالبيتة المتزارعين ستيعتمدو  بصتلة أساستية علتى مدللتاا حيوانيتة، ( فن  من أفراد العييتة لتديهم % 28بييت اليتائج أ  نسبة )

كمتا  ،المدللاا اليباتية أو على خلي  من المدللاا اليباتية م  رو  الحيواناا في تشزيا وحداا إنتاج الزال الحيو  عيد ت،بيتق التنييتة

 .(6)بالجدول مبين هو 

.منشأ المخلفات( توزع أفراد العينة حسب 6الجدول )  

 منشأ المخلفات التكرار %

 نباتي 288 72

 حيواني 58 ..10

 مشترك 54 ..11

 المجموع 044 144

 0262المصدر: عينة البحث 

 18444وكغ/سية  124بين تراوح المدللاا  حجمأ   وبييت اليتائج سية،كغ/ تم حساب متوس  حجم المدللاا لد  أفراد العيية مندرة 

أفتراد العييتة مت   حتوالي نصتف يتعامتا كغ/ ستية. 1012.462قدره كغ/سية، وانحراف معيار   2008.41/سية، بمتوس  حسابي  كغ

 0.8و ك،عتا  للحيوانتاا% ...و للمزروعتاا،كسماد  % ..16و  و  أغلا مدللاتهم نباتية،نيراً ل % ..02للتدف ة  كوقودالمدللاا 

جمت  عمليتة تبتين نتتائج التحليتا أ  الأب هتو الشتدص التذ  يتحمتا المستؤولية الأكبتر فتي  .كي يتدلص المزارعو  ميها حرقهايتم  %

 .الوقتضيق في  المدللاا تتمياأ  أغلا مشاكا جم  و المدللاا،
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 بالغاز الحيوي المعرفة-1

 الحيو ،الزال تنيية عن كافية ليس لديهم معلوماا ول ن  الحيو ،يية الزال سم  بتن( %78)العيية نحو غالبية أفراد بييت اليتائج أ  

 ،إي لم يتم إمداد المزارعين بمعلوماا كافية حول هذه التنيية البحث،مي،نة هذه التنيية في وتبيي  نشر يحول دو وهذا يش ا عائناً 

 .يوضح اليتائج (7)والجدول 

 .الغاز الحيويب يهملوع تبعاً أفراد العينة  توزع( 7الجدول )

 % التكرار السؤال

 78 112 سم 

 22 88 لم يسم 

 622 422 المجموع

 0262المصدر: عينة البحث 

 المصادر التي يعتمد عليها المزارعون لتجديد معلوماتهم الزراعية أهم-7

، فتي حتين الزراعيتةم هومتاتلاستي لمعوالأقارب كمصدر أس الأهاى ليعتمدو  ع المزارعينمن  % ..68بييت نتائج تحليا البياناا أ  

ومتاا للمعمصتدراً ل راعيتةفيمتا كانتت الوحتداا الإرشتادية الز لمعلومتاتهم،كمصدر  را ى الأ دقاء والجيلم يعتمدو  عهمي % 2.أ  

 تو  متن لت فعاليتهتاالعمتا بشت ا أكبتر متن أجتا ليتادة  الزراعيتةى الوحداا الإرشادية ل، وبالتالي يتوجا عالمزارعينمن  %...لد  

يبتين الأهميتة اليستبية  (8) لجتدولوا ،المستتحدتاا الزراعيتةحتول للحصول علتى معلومتاا  عليها المزارعو المصادر التي يعتمد  أهم

 .در المعلوماا الزراعيةالمص

 .عليها لتجديد معلوماتهم الزراعية ونالتي يعتمدالمعلومات لمصادر تبعاً أفراد العينة  توزع( 2الجدول )

 الترتيب % التكرار المصدر

 1 68.5 274 الأها والأقارب

 2 2. 216 الجيرا  والأ دقاء

 1 .11.2 53 الإنترنت

 0 7.25 29 الراديو

 . 5.5 22 الإرشاد

 6 1.5 6 الصيدلياا الزراعية

 0262المصدر: عينة البحث 

 مستوى أداء المرشدين الزراعيين  تقييم-2

أ  عبتتارة "مستتتو  أداء المرشتتدين التتزراعيين فتتي ننتتا نتتتائج البحتتو   المتتدرو، تبتتينلمتزيتتر لتتد  حستتاب الأهميتتة اليستتبية لعبتتارة ا

تبتين و منيتا، لي ترا اليقتتي استتددا تتم . المبحتوتينمن وجهة نير  ىوالمستحدتاا الزراعية للمزارعين" قد جاءا في المرتبة الأول

لي ترا  مستتوياا منيتا،في جتدول  2.11-1.67 المجالضمن تن   لأ  قيمة المتوس  العا  للمحور متوس مستو  أداء المرشدين أ  

 تنتديمفتي  دور هتذه الوحتداا تحستينوهيتا لا بتد متن العمتا علتى  لمهامها،أداء الوحداا الإرشادية  الضعف فيوهذا يدل على  اليقتي،

 . يوضح اليتائج (2والجدول ) الددماا المدتللة للمزارعين

 د العينة وفقاً لرأيهم حول أداء المرشدين.( توزع أفرا9الجدول )

 0262المصدر: عينة البحث 

 أداء المرشد الزراعي
المتوسط  منخفض متوسط جيد

 الحسابي
 المستوى

 % ت % ت % ت

مستو  أداء المرشدين الزراعيين في ننا نتائج البحو  
 والمستحدتاا الزراعية للمزارعين

 متوس  1.78 30.2 121 54.5 218 15.3 61

مستو  أداء المرشدين الزراعيين في توعية المزارعين على 

 استددا  المدللاا العضوية بش ا جيد
 متوس  1.68 42.0 168 47.8 191 10.2 41

 متوس  1.75 32.0 128 58.2 233 9.8 39 قدرة المرشدين على الإجابة على بعض الأس لة

 متوس  1.73 28.0 112 28.5 114 43.5 174 تدريا المزارعين على استددا  الت يولوجيا

 متوسط 6.74 المتوسط العام  622 422 المجموع
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  الموقف من الغاز الحيوي-9

عتا  إيجتابي لأفتراد العييتة  موقفأ  هياك  وبييت اليتائج الحيو ،لتنييم موقف المزارعين من الزال  الدماسيتم استددا  منيا، لي را 

فتي  0.24-1.01وهتذه النيمتة تنت  ضتمن المجتال  .2..1قيمتة المتوست  العتا  للمحتور حيث بلزتت  في الزراعة تنيية الزال الحيو نحو 

لد  حساب الأهمية اليستبية لعبتاراا المتزيتر المتدرو، و (.14جدول ) موافق،ف انت اليتيجة  جدول مستوياا منيا، لي را الدماسي

لحيو  سماد جيد لليباتاا" قد جتاءا فتي المرتبتة الأولتى متن الزال اباعتناد  ييتج عن تحلا المواد العضوية عبر تنيية تبين أ  عبارة "

 وجهة نير المبحوتين. 

 تبعاً لموقفهم من الغاز الحيوي ( توزع أفراد العينة14)الجدول 

 التكرار الفقرة
الأهمية 

 النسبية

المتوسط 

 الحسابي
 الترتيب الموافقة

حيو  سماد باعتناد ، ييتج عن تحلا المواد العضوية عبر تنيية الزال ال
 جيد لليباتاا

 1 موافق بشدة 8..0 21.6 166

 2 موافق بشدة 0.07 82.0 1.8 أعتند أ  استددا  تنيية الزال الحيو  تنلا من حجم اليلاياا اليهائي

 1 موافق بشدة .0.0 82 1.6 أعتند أ  استددا  تنيية الزال الحيو  ل  آتار إيجابية على البي ة

 0 موافق .0.1 81 112 يية بعد أ  عرفت فوائدهاأحا ا  اقو  بت،بيق التن

 . موافق 0.1 82 128 أعتند ا  التنيية طرينة ممتالة لقستلادة من المدللاا اليباتية

 6 موافق 1.60 72.8 221 أؤيد استددا  الزال الحيو  في الميزل وبإدارة ميزلية فن 

ة( عن باقي لا أمان  فصا اليلاياا العضوية )نلاياا الم،بخ والحدين

 نلاياا الميزل.
 7 موافق 1.61 72.6 224

 8 موافق 6..1 71.2 .28 أعتند أ  الت للة الأولية لإنشاء وحدة غال حيو  مرتلعة

 2 موافق 1.07 62.0 278 أعتند ا  إدارة تنيية الزال الحيو  عملية فردية وليست جماعية

لزال الحيو  باعتناد ، ييتج عن تحلا المواد العضوية عبر تنيية ا

 مدللاا سائلة و لبة
 14 موافق 1.01 68.6 270

أخشى أ  تشزيا وحدة غال حيو  في الميزل أو المزرعة سيت،لا 

 ال يير من الوقت والجهد
 11 موافق 1.01 68.6 270

 12 موافق 1.02 68.0 270 أعتند ا  تنيية الزال الحيو  ستعود باليل  على أسرتي

 11 موافق 1.01 68.1 271 ممتالة لقستلادة من المدللاا الحيوانيةأعتند ا  التنيية طرينة 

لد  مداوف حول تدني نوعية السماد الياتج من استددا  تنيية الزال 

 الحيو 
 10 موافق 1.0 68 272

أعتند أ  هياك بدائا أخر  أفضا من تنيية الزال الحيو  لمعالجة 

 اليلاياا العضوية
 .1 لا رأ  لي 1.18 61.6 2.0

 16 لا رأ  لي 1.12 62.0 2.4 اتداي النرار متوقف على أنا، كير قاموا بتجربة التنيية

في حال اقتيائي وحدة غال حيو ، أخشى من عد  قدرتي على  يانتها 

 في حال حدو  ع،ا
 17 لا رأ  لي 1.48 ..61 206

في حال اقتيائي وحدة غال حيو ، أخشى من عد  توفر خدماا مقئمة 
 متابعة عما الوحدة و يانتها قادرة على

 18 لا رأ  لي 2.81 ..6. 226

س ستدد  تنيية الزال الحيو  إيا كانت ت للة إنشائها الأولية تعوض خقل 

 مدة لا تزيد عن تق  سيواا
 12 أرفض 1..2 ..4. 242

 24 أرفض 2.10 06.8 187 أعتند ا  المال المستيمر في الزال الحيو  لا يؤتي تماره

  موافق 2.56 72.0 026 ط العام للمحورالمتوس

 0262المصدر: عينة البحث 

 استخدام الأساليب الحديثة في الزراعة-62

بييت نتائج التحليا أ  هياك موقف عا  إيجابي لأفراد العيية نحو استددا  الأساليا الحديية في الزراعة حيث كانت قيمة المتوس  العا  

  .2..1للمحور 
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 عين الرسمية في الأنشطة الإرشاديةمشاركة المزار-66

 بييت نتائج التحليا أ  أفراد العيية لا يبادرو  للمشاركة الرسمية في أنش،ة الوحداا الإرشادية. حيث بلزت نسبة الذين يشاركو  دائماً 

أسباب عد  ليارة وأهم  .%72.2(، والذين لا يشاركو  كانت نسبتهم .241، وهي نسبة ميدلضة وهذا يتلق م  دراسة طلبة )% 1.1

من أفراد العيية كا  انشزالهم ب عمال أخر  غير الزراعة أتياء الدوا  الرسمي  % 06المزارعين للوحداا الإرشادية باليسبة ل 

 (.11)الجدول للوحداا الإرشادية، 

 توزع أفراد العينة تبعاً للمشاركة الرسمية في الأنشطة الإرشادية( 11الجدول )

 الفقرة
 %درجة المشاركةوية لالنسبة المئ

 درجة المشاركة المتوسط الحسابي المجموع
 لا يشارك نادرا أحيانا دائما

ليارة المزارعين للوحداا 

 الإرشادية
 لا يشارك 1.20 144 62.7 12.2 ... 0.2

 لا يشارك 1.30 144 72.2 24.1 ..1 1.1 الارشادية في اليشاطااالمشاركة 

 .0262المصدر: عينة البحث 

 غير الرسميةفي الأنشطة المزارعين  مشاركة-60

في المياسباا  حيث المشاركةن مغير الرسمية  الاجتماعيةتنييم مشاركة المزارعين في الأنش،ة لاستددا  منيا، لي را الرباعي تم 

مزارعين في الأنش،ة غير نتائج التحليا أ  مشاركة ال وبييت الزياراا، تبادلولآلاا ا تبادلوالميالعاا  فضوبالتبر   المشاركةو

وهو ما يلسر اعتمادهم بش ا رئيسي في الحصول  ،2.70 الحسابيحيث بلزت قيمة المتوس   الزياراا،الرسمية نادرة باستيياء تبادل 

  .(12الجدول ) والجيرا ،على معلوماتهم حول المستجداا الزراعية على الأها 

ً ( 11الجدول )  في الأنشطة غير الرسمية لمشاركتهم توزع أفراد العينة تبعا

 الفقرة
 )%( درجة المشاركةل النسبة المئوية

 المجموع
المتوسط 

 الحسابي
 درجة المشاركة

 لا يشارك نادرا أحيانا دائما

ً  2.70 144 12.7 29.8 32 25.5 تبادل لياراا  أحيانا

 نادراً  2.44 144 19.2 37.5 24.5 19.8 مشاركة مياسباا

 نادراً  2.29 144 28.2 25 30.5 16.3 مشاركة تبر 

 نادراً  2.22 144 28.8 33.2 25.3 12.7 فض ميالعاا

 نادراً  2.07 144 33.5 38.2 16 12.3 تبادل آلاا

 0262المصدر: عينة البحث 

 الغاز الحيوي من تقنيةالخصائص الاقتصادية والاجتماعية في موقف المزارعين  أثر دراسة-62

وهتي  المستتنلة، المتزيرااوبين  الحيو ،الزال  تجاه تنييةموقف المزارعين وهو  التاب ،رسو  بين العاما تم حساب معاما الارتباط بي

عمتتر المتتزار  وحجتتم الأستترة )متتن المتزيتتراا التاليتتة:  معيويتتة ل تتاوجتتود عققتتة الاقتصتتادية والاجتماعيتتة.  بييتتت اليتتتائج  الجوانتتا

وحجتم الحيتالة الزراعيتة( والمتزيتر التتاب  موقتف  الزراعتي،أداء المرشتد )و (،2412وهذا يتلق م  نتائج عبا، ) (والمستو  التعليمي

حيتث بلزتت قيمتة معامتا  العمترلمتزيتر  4.41المزارعين من تنيية الزال الحيو . وكانت العققتة معيويتة ع ستية عيتد مستتو  معيويتة 

ر انلتاحتاً علتتى كتتا جديتد وأكيتتر حماستاً لتجربتتة التنييتتاا لأ  جيتتا الشتباب أكيتت (،2411وهتتذا يتلتق متت  نتتائج الزرقتتا ) ،-.24الارتبتاط 

( فإ  كبار السن أقا ميقً لاستددا  المستحدتاا بسبا متيلهم للتمستـ ب تا متا هتو قتديم 2448الحديية. كذلـ بحسا الدالد  وجحجاح )

بتين وجتود ارتبتاط معيتو  بتين مواقتف كتذلـ يت المعيشتية،نهتم لا يمتل تو  ال،متوح لتحستين أوضتاعهم إباعتباره من التناليد الموروتتة، 

تنييتة الزتال الحيتو . بالمنابتا عتد  وجتود ارتبتاط معيتو  بتين مشتاركة  من استتددا الأساليا الحديية وموقلهم  من استددا المزارعين 

 .(11الجدول ) موضح فيكما هو  ،تنيية الزال الحيو  من استددا المزارعين في اليشاطاا الإرشادية ومواقلهم 
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 ( مصفوفة الارتباط بين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع13ل )الجدو

 المعنوية الارتباط بيرسونقيمة معامل  المتغيرات المستقلة

 0.480 0354. المبحو  جيس

 0.000 -0.205** المبحو  عمر

 0.128 0.076- متزوج أ  عالب

 0.019 -0.118* الأفراد عدد

 0.655 0.022- للمبحو  المعيشيالمستو  

 0.000 0.660** للمبحو  المستو  التعليمي

 0.000 0.671** الزراعية الأرض حجم

 0.878 0.008- للمبحو  الرئيسي العما

 0.435 0.385- الشهر  الدخا

 0.311 0.051- مصادر المعلوماا

 0.000 0.744** أداء المرشد الزراعي

 0.344 0.047- الإرشادية للوحداا المزارعين ليارة

 0.082 4.142 الارشادية في اليشاطااالمشاركة 

 0.000 0.805** الزراعية من المستحدتاامحور موقف المزارعين 

 0262المصدر: عينة البحث 

 ن  أداة إحصائية تنو  ببياء أنمتويج إحصتائي لتنتدير العققتة بتين متزيتر كمتي واحتد وهتو المتزيتر بالانحدار ( 1282مشهداني، )عرف 

 لدراستة  step wiseتتم استتددا  طرينتة . خر أو عدة متزيراا مستنلة م ونة معادلة توضح العققة بين هذه المتزيترااآزير ومت التاب 

الأرض  حجتتمأداء المرشتد الزراعتي، متزيتراا ) تتتق تتم إدختال حيتث  المستتتنلة،بتتين المتزيتر التتاب  والمتزيتراا عققتة الانحتدار بتين 

، واستتتبعاد (sig f<=0.05( فتتي نمتتويج الانحتتدار والتتتي تحنتتق شتترط )الزراعيتتة المستتتحدتاامتتن المتتزارعين  قتتفامو، الزراعيتتة

 مما يدل على معيوية اليمويج. (sig<0.05( بمعيوية )2.6.1.7) fقيمة اختبار  كانت المتزيراا الأخر .

 ( نتائج تحليل التباين لنموذج الانحدار10الجدول. )

 Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .812a .660 .657 .23806 

Predictors a.: (Constant), الأرض الزراعية حجم أداءمستو   المرشد الزراعي , من المزارعين موقل موقف محور 

الزراعية المستحدتاا  محور 

 
من التباين في المتزير التاب  حسا  %.6متزيراا المستنلة تلسر وهذا يعيي أ  ال .4.6بلزت قيمة معاما التحديد المعدل لليمويج 

 اليمويج المدتار.

 قيم معامقا المتزيراا المستنلة بالإضافة لليابت ومن يصبح ش ا اليمويج

 

1.929)⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰* (*(27.681 )**(4.712  )**(16.811       )t: 

 الأرض الزراعية. حجم: x3الزراعية،  دتاامن المستحالمزارعين  موقف: x2 الزراعي،: أداء المرشد x1حيث 
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 فرضيات البحث: اختبار-64

 .استخدام تقنية الغاز الحيوي وجنس المزارع منأفراد العينة  موقفتوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين  لا الفرضية الأولى:

 مما يدعو (sig>0.01) 4.228لدلالة الإحصائية أ  قيمة ا اليتائج يتبين من لاتداي النرار الإحصائي ننو  بإجراء اختبار كا  مرب .

تنيية الزال الحيو   مواقف الأفراد تجاهلنبول اللرض الصلر  ورفض اللرض البديا وبالتالي لا توجد عققة ياا دلالة إحصائية بين 

 وجيس المزار .

 .تقنية الغاز الحيوي وعمر المزارع من استخدامأفراد العينة  موقفالفرضية الثانية: توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين 

( مما يدعونا لرفض اللرض الصلر  وقبول sig<0.01) وهي 4.441 كانت الدلالة الإحصائيةقيمة بييت نتائج اختبار كا  مرب  أ  

 تنيية الزال الحيو  وعمر المزار . مواقف المزارعين تجاهاللرض البديا وبالتالي توجد عققة ياا دلالة إحصائية بين 

تقنية الغاز الحيوي والمستوى التعليمي  من استخدامأفراد العينة  موقفالفرضية الثالثة: توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين 

 للمزارع.

يدعونا لرفض اللرض الصلر  وقبول اللرض  ( مماsig<0.01) 4.441 أ  قيمة الدلالة الإحصائيةاختبار كا  مرب   نتائجبييت 

وهذا يتلق م  نتائج  تنيية الزال الحيو  والمستو  التعليمي للمزار . استددا عققة ياا دلالة إحصائية بين  البديا وبالتالي توجد

 .(1226دراسة ال،راونة )

 فيما يتعلق بتطبيق تقنيات الغاز الحيوي من وجهة نظرهم المعوقات التي تواجه المزارعين المبحوثين  أهم-65

: ارتلا  المبحوتين مرتبة حسا أهميتها اليسبية تركزا فيالمزارعين يق التنيية من وجهة نير أظهرا اليتائج أ  أهم معوقاا ت،ب

بيسبة  وضيق الوقت، %7,1.بيسبة العاداا والتناليد سي،رة ، %2,7.بيسبة  العييياليند  أو الحاجة للدعم ، %71,4 ت اليلها بيسبة

على %11.6للتدريا القلمة  ال وادرقلة  %2,.0تنيية الزال الحيو  ضعف المعرفة ب %06.2 هاقلة الوعي ب همية ت،بين، 08,1%

ت مين النروض من تلـ المعوقاا مرتبة حسا أهميتها اليسبية كانت:  علىأ  أهم منترحاتهم للتزلا  اليتائج بييتكما  . التوالي

عية المجتم  الريلي عن طريق وسائا تو، %72,2كما في قروض الر  الحديث بيسبة  التسديدالمصارف وبدو  فائدة م  تسهيقا 

 احتياجااالإرشاد الزراعي ب اهتما ، % 66.7يسبة بالتنيية  للتعريف بهذهتولي  اليشراا الإرشادية  ،%68.1بيسبة الإعق  المدتللة 

تاج الزال الحيو  لإن من المدللاا العضويةالاستلادة و اعيةرنحو المستحدتاا الز همفي توجيه مبدورهوالنيا   المزارعينومشاكا 

  .%7..1 بيسبة

 ستنتاجاتالا

  القلمة.بالدعم والتسهيقا على ت،بيق التنيية في أرضهم نتيجة لعد  تمتعهم الزالبية العيمى من المبحوتين عد  مندرة  

  ف ة أو الحرق والتدلص من المدللاا اليباتية ب،رق أخر  كح،ا للتد البلد ،تلضيا استددا  المدللاا الحيوانية لعما السماد

رئيس  كمصدر غير لراعيةعتمادهم على مهن أخر  لا نيراً بسبا ضيق الوقت  الحيو ،بدلاً من الاستلادة ميها في إنتاج الزال 

 للدخا.

  بسبا تمسـ المزارعين الأكبر سياً بالأساليا التنليدية التنيية،نحو ت،بيق ميهم تعليماً ر لأكتف ة الشباب وامن ميا المزارعين. 

 وصياتالت

 متن  أو فوائتد،جتا وبتدو  بتنتديم النتروض طويلتة الأ الحيتو ،لدعم الح ومي بزية تشجي  المتزارعين علتى ت،بيتق تنييتاا الزتال ا

 رضهم أو تولي  المدمراا مسبنة الصي  عليهم. أفي  ااخقل النيا  ببياء المدمر

  المتزيتراا التتي أظهتر البحتث أهتم من يعد  اد  الزراعيالإرشأداء  يلـ أ  التنيياا،هذه ت ييف جهود الإرشاد الزراعي في نشر

وتيبتتيههم إلتتى أهميتهتتا كمصتتدر متتن  المدروستة،التنييتتاا نحتتو  المتتزارعين مواقتتفتزييتتر  علتى أنهتا ياا إستتها  مرتلتت  فتتي التتت تير

  .في الحلاظ على البي ةو المتجددة،مصادر ال،اقة 

 قا عليها باستمراروإجراء التعديالتوضيحية وحداا التدمير  ليادة أعداد. 
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 مخبرياً وصناعياً  النمو الجرثوميمنع  تأثير إضافة زيت قشر الليمون على

The effect of adding lemon peel oil in prevent microbes growth, in vitro and 

industrially 

 (3)عمرياسر ال  .د .أ                      2))نسرين البيطار .د                      (1) م. دانيا الحصني

(3)Prof. Dr .Yaser Al Omar       (2)Dr.  Nisreen Al Bitar     (1)Eng. Dania Al Hosni 

 .سورية ،البعث جامعة ،الهندسة الكيميائية والبترولية كلية ،الهندسة الغذائية قسم ،ماجستير ةطالب( 1)

(1) Master student, Department of Food Engineering, Faculty of Chemical and Petroleum Engineering, Al-
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 .سورية ،البعث جامعة ،لبتروليةالهندسة الكيميائية وا كلية ،الهندسة الغذائية قسم( 2)

(2) Department of Food Engineering, Faculty of Chemical and Petroleum Engineering, Al-Baath University, 

Syria. 

 .سورية ،حماه جامعة ،الطب البيطري كلية ،أمراض الحيوان قسم( 3)

(3) Department of Animal Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Hama University, Syria. 

 الملخص

ضد  ص بالتقطير بالماءالمستخل (Citrus Limon) للميكروبات لزيت قشر الليمون ةالمضاد الفعاليةيهدف البحث إلى فحص وتقييم 

والاشريكية  Salmonella  spp) )السالمونيلات  ( الموجبة لصبغة غرام وStaphylococcus aureusبكتريا العنقوديات الذهبية )

 Rhizopusو  -Aspergillus falvus و Aspergillus niger( السالبة لصبغة غرام وضد أعفان  Escherichia coliالقولونية ) 

sp  تم استخدام طريقة الانتشار بالحفر وقياس . تسببها في تلف المنتجات الغذائيةالمسببات الشائعة لأمراض الإنسان فضلاً عن لكونها

أنواع الأكثر حساسية للزيت من بين قد كانت ( Escherichia coliبكتريا الاشريكية القولونية ) أظهرت النتائج أن قطر دائرة التثبيط

تم إضافة الزيت  .المدروسة الفطوربقية مقارنة مع الأقل مقاومة  Aspergillus nigerفطرن كان يح فيالبكتريا المدروسة 

إضافة لرش سطح الكيك بالزيت بعد الخبز والتبريد كمعاملة رابعة وذلك ( %1-0.5-(0.3المستخلص بثلاثة نسب إلى خليط الكيك 

 لكيكل والكيميائية لكيك المخبوز ومدى تأثيره على الخصائص الفيزيائيةمدى فعالية المستخلص في منع النمو الميكروبي في المعرفة 

كان فعالاً في منع نمو الأعفان  %1أن بإضافة زيت الليمون العطري بنسبة وقد بينت النتائج ،  ة(بدون إضاف)شاهد  معمقارنة 

ولم يكن له أي تأثير سلبي على درجة الحموضة .((2±20 المحيطة يوم بدرجة الحرارة 28 والبكتريا خلال مدة حفظ الكيك التي بلغت

 تحسين طفيف لصلابة ولون لبابة الكيك . بل كان هناك والنشاط المائي ، 

 .مضادات ميكروبية ،كيك ،قشر الليمون زيت ،زيوت عطرية :الكلمات المفتاحية

Abstract 

The study was targeted to evaluate the activity of microbes inhibition of lemon peel oil (Citrus limon) 

extracted using water distillation, as antibacterial of Staphylococcus. aureus (Gram-positive) 
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,Salmonella spp and Escherichia coli (negative gram) and anti-fungs (Aspergillus niger Aspergillus 

falvus and Rhizopus sp, as long as those considered main causes of human diseases in addition to 

cause the spoilage of food products . The method of well diffusion was used to measure the cycle 

diameter of  inhibition the cycle diameter, Escherichia coli bacteria was the most sensitive of essential 

oil comparing to other studied bacteria. Fungs of Aspergillus niger was less resistance too, comparing 

with other fungs. The results were showed that the Escherichia coli bacteria was the most sensitive to 

essential oil comparing to other studied bacteria. While Fungs of Aspergillus niger was less resistance 

comparing with other studied fungus. The extracted essential oil was mixed with cake in three levels 

(1-0.5and 0.3 % ) In addition to spraying the surface of the cake with oil after baking and cooling as a 

fourth treatment to illustrated the effectiveness of the extract in inhabitation of microbes growth in 

backed cake and its effect in the physical properties of the cake compared with control(without 

addition). The results were showed that the addition of lemon essential oil at a rate of 1% was 

effective in preventing the growth of fungus and bacteria during the cake keeping period, which 

reached 28 days at ambient temperature (20±2). There was no any negative effect on pH degree and 

water activity (aw) but there was a slight improvement in the hardness and color of the cake crumb.   

Key words: Essential oils, lemon peels extract, Cake, Anti microorganisms. 

 المقدمة

جنا من السعرات الحرارية ونصف احتياجنا من فهي تؤمن معظم احتيا الغذائي،المنتجات المخبوزة دوراً هاماً في نظامنا  تؤدي

يعد الكيك  السابقة.( وهذا ما زاد من حجم مبيعاتها في السنوات Kent, 1983البروتين إضافة إلى كونها منتجات جاهزة ومريحة )

الكيك عبارة عن خبز و ،العالممثالاً جيداً عن المنتجات المخبوزة التي حظيت باهتمام متزايد فهو منتج محبب للناس في جميع أنحاء 

الكيك عبارة عن رغوة شبه جافة ناتجة عن تصلب  وغيرها.أجريت عليه بعض التعديلات والإضافات لإغنائه من سكر ودسم وبيض 

 .(Solaka, 1990وسط سائل ينتفخ بواسطة الغازات الناتجة عن تفاعل المواد الكيميائية أو الهواء المتمدد أو بخار الماء المتكون )

 متع الكيك برطوبة عالية مما يجعله عرضة لنمو وتكاثر الكائنات الحية الدقيقة خاصة عند تخزينه بدرجة حرارة الغرفةيت

 (Saranraj and Geetha, 2012). 

بي الهدف من إضافة هذه المواد هو محاربة التلف الميكرو حافظة،مواد  منلا يكاد يخلو أي منتج غذائي في الغالب  الحاضر،في وقتنا 

تستخدم المواد الحافظة في الأغذية أيضاً لإبطاء أو منع التغييرات في اللون  والخميرة، البكتيريا والعفن والفطرياتالذي تسببه كل من 

في و ممكنة.وبالتالي باستخدام هذه المواد يصبح المنتج قادراً على الاحتفاظ بجودته أطول فترة  التزنخ،أو النكهة أو الملمس وتأخير 

يمكن أن يكون تفاعلها  جانبية، اً نوات الأخيرة تم الإبلاغ عن أن المواد الكيميائية المستخدمة كمواد حافظة في الأغذية تمتلك آثارالس

 تسببت الإصابة بأمراض سرطانية وغيرها من الأمراضقد وخاصة عند استخدامها بكميات غير منضبطة  الحياة،وقد يهدد  اً جد اً خفيف

في الخبز ومنتجات المخابز الأخرى يتم استخدام  .(et al.,2001) Skandamis  البحث عن بدائل طبيعية لها مما لزم التنكسية

مؤخراً تم الإبلاغ عن مشكلة تكون البنزين من حمض البنزويك  كيميائية،حمض السوربيك أو البنزويك أو أحد أملاحهما كمواد حافظة 

وهذا ما زاد من . (Krisch et al., 2011)بل بعض الأحياء الدقيقة المسببة للتلف في الأطعمة عن طريق نزع ذرة كربوكسيل من ق

قلقل المستهلكين تجاه هذه المواد وزاد من مطالبتهم الملحة لاستبدالها بمواد حافظة من مصادر طبيعية وخاصة استبدال كل من 

مما دفع العلماء لإجراء بحوث مكثفة عن بدائل للمواد  ،(Samapundo et al.,2006السوربات و البنزوات في المنتجات المخبوزة )

  (. (Oiye and Muroki, 2002الحافظة الاصطناعية من مصادر طبيعية

ت معروفة كونها مثبطا المشاكل،من النباتات ومكوناتها من أهم البدائل الطبيعية التي تغلبت على هذه  ستخلصةالزيوت العطرية الم تعد

تعرف الزيوت العطرية المستخلصة من النبات بأنها سوائل زيتيه طبيعية معقدة  (.et al., 2016 Macwan) للكائنات الحية الدقيقة

يتم استخلاصها بعدة  ،القشور أو البذور وغيرها أو الأزهار أو التركيب تستخرج من أجزاء مختلفة من النبات سواء من الأوراق 

تمتلك  ، (Giwa et al., 2018 ) تخلاصها بالمذيبات أو عصرها على البارد بالبخار أو الماء أو اسبالجرف طرق إما تقطيرها 

 ( (Sarkic and Stappen, 2018 ). الزيوت العطرية خواصاً مضادة للفيروسات والبكتريا والفطريات وخواصاً مبيدة للحشرات 

من البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة غرام للزيوت العطرية ضد مجموعة واسعة  المضادةالية عأبلغت العديد من الدراسات عن الف

 andوضد مجموعة مختلفة من الخمائر والفطور وقد وصل تأثيرها أيضا على بعض الميكروبات المقاومة للمضادات الحيوية )



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

61 

Soni, 2014 Soni)  (Kirbaşlar et al., 2009)، ار بين فعالية الزيت العطري لمجموعة من ثم في دراسته عمل على المقارنة

جي ، الأمبيسيلين ، السيفوتاكسيم ، فانكومايسين( في منع نمو بعض أنواع -الحمضيات التركية و بعض المضادات الحيوية )البنسلين

أعطى الزيت العطري المستخلص من قشور الحمضيات فعالية مقاربة لبعض أنواع المضادات الحيوية ضد  ،البكتريا والفطريات 

الفطريات أية حساسية لها،  د  لى جميع أنواع الفطريات المدروسة على عكس المضادات الحيوية التي لم تبالبكتريا وكان ذا فاعلية ع

 وهذا ما جعل الزيوت العطرية لقشور الحمضيات من المرشحات الجيدة كمواد حافظة طبيعية في الأغذية .

اء: هيدروكربونات تيربين والمركبات المؤكسجة زيوت الحمضيات هي خليط من أكثر من مائة مركب يمكن تقريبه إلى ثلاثة أجز

 %  89.9أحادية التربين بنسبة  هيدروكربوناتيتكون زيت قشر الليمون العطري بشكل أساسي من  المتطايرة،والمركبات غير 

الحمضيات تم استخدام زيوت  .1.8%  ومركبات استيرية بنسبة  %5.1مضاعفة مرة ونصف بالنسبة للتربين بنسبة هيدروكربونات و

في الخبز والمنتجات  ،Kotzekidou et al., 2007)) بشكل واسع صناعياً في العديد من المنتجات بما في ذلك الأغذية والمشروبات

 Staphylococcus epidermidis إلى أن إضافة زيت قشر الجير بتركيز عالٍ كان فعالاً في تثبيط كل مندراسة  تأشار .المخبوزة

 jafari et al)التي تم عزلها من الكيك والمعجنات المملوءة بالكريما مما أدى إلى تحسين فترة تخزينها Bacillus subtilisو 

بينت بأن إضافة كل من زيت قشر الليمون والبرتقال إلى الكيك حسن من خصائصه الحسية وقلل من  خرىوفي دراسة أ ،(2011,.

 .(Amer, 2018) صلابته وخفض النمو الميكروبي مما أطال مدة تخزينه

 البحث:هدف 

 للكائنات الحية الدقيقة لزيت قشر الليمون المستخلص بالتقطير بالماء. الفعالية المضادةتقييم 1- 

العضويات  الناتجة عنإطالة مدة حفظ الكيك باستخدام مواد حافظة طبيعية مستخلصة من زيت قشر الليمون للحد من الأضرار 2-

 مثل للحفظ.وتحديد التركيز الأ الدقيقة،

 مواد البحث وطرائقه

 :واد البحثم

والبيض والسكر والزيت   72%دقيق استخرج  ،سوريةمكونات الكيك: تم الحصول على مكونات الكيك من السوق المحلية في 

 وبعض المحسنات .مسحوق الخبيز والحليب و

ة السليمة والخالية من العيوب من السوق المحلية الناضج (Citrus limon)تم جمع ثمار فاكهة الليمون )انتردوناتو(  الحمضيات: -1

 ./ سورية حماهمدينة في 

 Staph. aureus, Salmonella spp, E. coli ,Rhizopus spp, Aspergillus spp) والفطريات:السلالات البكتيرية  -2

and Penicillium spp) سوريا.امعة حماهتم الحصول عليها من مجموعة الاحياء الدقيقة / كلية الطب البيطري / ج / 

  Agar(NAوسط الأجار المغذي ) -Mueller-Hinton agar (MHAأجارمولر هينتون ) الجرثومي: وسطاوساط الزرع  -3

Nutrient- (وسط شيجلا سالمونيلا أجارSS ) Salmonella Shigella agar- ( وسط بيرد باركير أجارBP ) Bird 

Parker Agar - وسط بطاطا ديكستروز أجار Potato dextrose agar (PDA)- ( وسط فيوليت ريد اجارVRB ) Violet 

Red Bile Agar ،اط مصدرها شركة هايميديا الهنديةجميع الأوساط المستخدمة هي عبارة عن أوس ((Himedia. 

يميائية والبترولية / تم الحصول على كبريتات الصوديوم اللامائية من مخبر الكيمياء الحيوية / كلية الهندسة الك :المواد الكيميائية -4

 البعث.جامعة 

السبيراميسين الستربتومايسين والأموكسييللين وو والبنسللينالسيفالكسين الصادات الحيوية )الأمبيسللين و أقراص حساسية من -5

 والانروفلوكساسين والسيفيبيم.

 البحث:طرائق 

  استخلاص الزيت العطري من قشر الليمون بالتقطير بالماء(Water distillation): 

( منها باستخدام ميزان g 150( الصفراء بمبشرة يدوية وأخذ وزن )flavedoتم غسل الثمار جيداً وتجفيفها ثم بشُرت طبقة الفلافيدو )

رقمي  ومن ثم نقُلت إلى قارورة مستديرة القاع مع كمية كبيرة من الماء المقطر لتغطيتها، تم توصيل القارورة بالعمود الثابت المتصل 

يتبخر الماء حاملاً الزيت العطري ويتجمع في المكثف الذي يكثف خليط الزيت والبخار ، يجُمع ناتج التقطير الذي هو عبارة ،مكثف بال
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في سيلندر وبعد ذلك يسحب الزيت بماصة معقمة ويجفف بكبريتات   ()الزيت في الأعلى الماء في الأسفل طبقتين من الزيت والماء

 (.et al.,   Giwa 2018مئوية لحين الاستخدام ) 4 الدرجةعند تفظ به في زجاجة عاتمة الصوديوم اللامائية ويح

  المستخلص:دراسة الفعالية المضادة للميكروبات لزيت قشر الليمون 

قياس ساعة للفطور بواسطة   72للبكتريا و 48باستخدام طريقة الانتشار بالحفر وحدد زمن بدء قراءة النتائج بعد  الاختبارجراء إتم 

   (. (Thitilertdecha et al., 2008( حيث اتبعت طريقة Inhibition zoneالنمو ) طقة تثبيطأقطار من

 نوع ،الاختبارحضرت السلالات البكتيرية قبل يوم من إجراء  :لبكتريا وقياس قطر دائرة التثبيطدراسة الفعالية المضادة ل 

حيث   Sallmonela.spو  Escherichia coli الغرامي ميين سلبيونوعين جرثوStaphylococcus aureus الغرام ايجابي 

 ساعة  وبعدها تم نشر  24مئوية لمدة  37 الدرجة  ند( وحضنت عnutrient brothتم استنبات السلالات في مرق المغذيات )

 Muller ( بالتساوي على أطباقFarland-CFU/ mL; 0.5 Mac 610ميكرولتر من اللقاح القياسي لكل بكتريا ) 100

Hinton Agar  15-20درجة حرارة الغرفة لمدة  عندومن ثم تركت الأطباق  ،باستخدام ماسحات قطنية معقمة ورد سابقاً الذي  

باستخدام بنشر معدني خاص باختبارات الترسيب في  5mmدقيقة للسماح لسطح الأجار بالجفاف بعد ذلك تم إجراء حفر بقطر 

، وبعدها (Deans and Dorman,1999)المستخلص من الزيت العطري   20µlبكميةالآجار الهلامي( وملئ كل حفرة 

لى أقرب قياس معياري تم تسجيل قطر دائرة التثبيط إ .ساعة 24 ، 48 درجة مئوية لمدة  37 حضنت الاطباق على الدرجة 

تخدمة واستخدمت أقراص من كما استخدم أقراص الحساسية كشواهد للزيوت المس .تحسسبشكل يشابه أقراص ال بالميلي متر

ات ذات طيف واسع البنسللين والستربتومايسين وصادوالسيفالكسين ذات الطيف المتوسط كالأمبيسلين والصادات الحيوية 

 السبيراميسين والانروفلوكساسين والسيفيبيم.كالأموكسيللين و

 لات الفطرية على مستنبت بطاطا ديكستروز اجار : تم زراعة العزدراسة الفاعلية المضادة للفطريات وقياس قطردائرة التثبيط

أيام ، تم أخذ أطباق ديكستروز اجار معقمة وباستخدام البنشر المعدني تم اجراء حفر بقطر  3-5 مئوية لمدة   28عند الدرجة 

5mm  20على الاجار ومُلئت الحفر µl لاطباق من الزيت المستخلص ، ولقُح القرص الفطري في مركز الطبق ، تم تحضين ا

ساعة بعد بدء التجربة  24من  مئوية ،تم إجراء التقييمات عن طريق القياس اليومي لقطر المستعمرة ، بدءاً  28الدرجة  ندع

والانتهاء عندما تمت تغطية ثلثي سطح اللوحة بالفطر ، تم اعتبار ظهور مناطق التثبيط على أنه وجود تأثير مضاد للميكروبات 

 في مادة الاختبار.

 غ(65غ(، زيت عباد الشمس )85سكر )غ(، 85بيض )غ(، 100مكونات الكيك دقيق ) (:ر كيك الكؤوس )الكب كيكتحضي ،

 مع إضافة بعض المحسنات .، غ(4مسحوق الخبيز ) ،غ(25ماء)

 كما يلي:تم تحضير المعاملات  المعاملات،اعتبر خليط الكيك السابق هو كيك الشاهد المقارن مع باقي 

  الخلطةA1) من زيت قشر الليمون الى الخليط .% 0.3 إضافة ( تم 

 ( الخلطةA2 تم إضافة )الخليط.من زيت قشر اليمون الى  % 0.5 

 ( الخلطةA3 تم إضافة )%زيت قشر الليمون الى الخليط . من  1 

 ( الخلطةA4 تم رش سطح الكب الكيك بالزيت بعد الخبز ).والتبريد 

 تحضير الكيك: 

ضافة زيت عباد الشمس مع النسب إدقائق ومن ثم   5ط السكر مع البيض على سرعة متوسطة لمدةتم تحضير الكيك من خلال خل

جراء إدقائق ومن ثم  3المختلفة من الزيوت العطرية لكل خلطة وثم اضافة الدقيق بالتناوب مع الماء و الخلط بسرعة منخفضة لمدة 

للفحوصات  1 للفحوصات الفيزيائية و1 مكررات  3 ضر الكيك بواقعبحيث يح ،دقيقة  20 لمدة  C°170الدرجة  ندالخبيز بالفرن ع

 .للفحوصات الكيميائية 1الميكروبية و

 عنددقيقة يتم تخزينه في أكياس من السلوفان وإغلاقها بألة لحام خاصة وذلك  60بعد ترك الكب كيك يبرد لمدة : حفظ الكيك 

 يوم .28 لمدة ( 2±20درجة الحرارة المحيطة )

 تقدير درجة الحموضة للكيك:ات الكيميائية الاختبارpH  5 : تم وزن g  مل ماء مقطر ومزجت 50 من كل عينة وأضيف لها

( وذلك وفق الطريقة القياسية G  -pH Meter) HM 60جيداً وقيس الرقم باستخدام جهاز قياس الحموضة الالكتروني

(AACC 01-52). 
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 للكيك:الفيزيائية  الاختبارات 

 (.novasina wLab master aتم تقدير النشاط المائي باستخدام جهاز ) :المائيةة تقدير الفعالي -

وتم ضبط بحيث يقيس قوة الاختراق العظمى )نيوتن( ( TAXT plus texture analyserباستخدام جهاز ) القوام:قياس  -

 mm 20:  المسافةو  mm/s 5 السرعة: :وكانت الشروط المطبقةp/4   SMS الجهاز بحيث استخدم حساس 

 .((konica Minolta CM- 3500d, Japan الكيك:تحديد لون  -

  في بداية التخزين تم إجراء بعض التحاليل الميكروبية للكشف عن وجود بعض أنواع البكتريا  الميكروبيولوجية:الاختبارات

ثم إجراء التعداد العام  ومن ،(Swalson and Hanlin, 2001)وفق المسببة للتسممات الغذائية )في المنتجات المخبوزة( 

سلامة الكيك على الصحة تم   يام خلال فترة التخزين وذلك للتأكد منأ  7للبكتريا الهوائية والتعداد العام للخمائر والفطور كل

 .(PCA)طباق جار عد الأأاستخدام طريقة 

غ من الكيك  10( بوزن Seeley and VanDemark,1962حضر التخفيف باتباع طريقة ) :إعداد التخفيف المطلوبة للتعداد

ثانية لتحضير  60من ثم التجنيس في جهاز ستوماخر لمدة ( وPeptone Water PWل من بيئة )م 90 بأكياس معقمة وإضافة

 .10-1التخفيف الاول 

-Bairdتم إجراء الكشف عن وجود المكورات استنادا إلى ما ذكره ) الكشف عن وجود المكورات العنقودية موجبة التخثر: .1

barker (1993  مل من التخفيف السابق وفرده على الوسط الانتقائي الخاص 0.1 طريقة تلقيح الأطباق المصبوبة وذلك بنقل

عند حضنت الأطباق ، بواسطة ناشر زجاجي معقم وتراعى وجود الظروف المعقمة Baird-parker agar )بالمكورات )

غ من عينة الكيك بضرب عدد المستعمرات 1 تعداد البكتريا الحية في ساعة ، وتم حساب  24 مئوية  لمدة 37 درجة حرارة 

 في التخفيف المناسب.في الطبق 

 : كما الطريقة في الكشف عن المكورات ولكن باستخدام وسط فيوليت ريد اجارولونيةقالكشف عن وجود الاشريكية ال .2

(Violet Red Bile Agar.)  

لكشف عن وجود السالمونيلا من خلال مرق سيلينت سيستين كوسط تكثيري مسبق تم إجراء ا السالمونيلات:الكشف عن وجود  .3

 37 الدرجة  ندوتحضينها ع (SS)ثم أخذ مسحة وزراعتها على وسط شيجلا سالمونيلا اجار الانتقائي  الزرع ومنللكيك قبل 

 (.Andrews and Hammack, 2007ساعة )  24لمدة 

ة الحاوية على وسط ممل من التخفيف السابق إلى أطباق بتري المعق 0.1ي الاختبار بنقل أجر التعداد العام للبكتريا الهوائية: .4

Nutrient Agar  وباستخدام قضيب زجاجي معقم على شكل حرفL  تم إجراء فرد الكمية المذكورة ، وتم تحضين الأطباق

-300النامية في الأطباق التي تحتوي  ساعة وقرأت النتائج من خلال عد المستعمرات 24درجة مئوية لمدة   37الدرجة ندع

بمقلوب التخفيف ويعبر عن النتيجة بعدد الخلايا بالغرام مستعمرة وجرى تقدير أعداد البكتريا بضرب عدد المستعمرات  30

  (Harrigan and McCance ,1976)، (Seeley and VanDemark,1962الواحد من العينة حسب القانون التالي )

 

 المستعمرات في الطبق الواحد  : أعداد ،  ام للجراثيمالع د: التعدا∝

مل التخفيف من التخفيف السابق إلى أطباق بتري معقمة حاوية على  0.1أجري الاختبار بنقل التعداد العام للخمائر والفطور:  .5

ء فرد الكمية المذكورة تم إجرا Lوباستخدام قضيب زجاجي معقم على شكل حرف  Potato Dextros Agar (PDA)  وسط

ساعة من خلال عد المستعمرات النامية في الأطباق وجرى تقدير  72درجة مئوية لمدة  25الدرجة  ند، وتم تحضين الأطباق ع

 ,Benekeأعداد الخمائر والفطور بضرب عدد المستعمرات بمقلوب التخفيف ويعبر عن النتيجة بعدد الخلايا بالغرام الواحد )

 / الغرام. ةن وعبر عنها بشكل خليب المستعمرات التي نمت بعد التحضيتم حسا (.1962
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 :التحليل الاحصائي ( تم إجراء التحليل الإحصائي باستخدام اختبار الإشارةSign test نظرا لأن أعداد المكررات أقل من )6 

 Noordhuizen et)( One way of Variance, ANOVAمكررات وهو مشابه في تطبيقاته اختبار التباين باتجاه وحيد )

al., 1997 ) 0.05عند مستوى المعنوية)  α =)   والذي يندرج ضمن الاختبارات اللامعلمية  والتي تهدف إلى  مقارنة

 (.SAS, 2018برنامج ) تخدم في عمليات التحليل الإحصائيالمتوسطات بشكل فردي. اس

 النتائج والمناقشة

 شر الليمون المستخلص:الفعالية المضادة للميكروبات لزيت ق .6

يتعرض لها ما بعد مرحلة الخبز)من التلامس مع   المعالجات التيعلى الرغم من تعرض الكيك للمعاملة الحرارية )الخبيز( إلا أن 

طرية الملوثات البكتيرية أو الأبواغ الف المعدات والمواد الاولية أو المناولة بين العمال( لا يمكن له أن ينجو من ملوثاتها سواءً 

(Saranraj and Geetha,2012).  أما بالنسبة للمكورات ، ولونيةقالأشريكية الويعد البيض أهم مصدر محتمل للتلوث بالسالمونيلا

العنقودية فمصدرها الرئيسي الحشوات المستخدمة في المنتجات المخبوزة والكيك فلقد كانت سبب العديد من حالات التسمم التي أبلغ 

اغ الفطريات أن تنجو من درجات الحرارة المرتفعة والنمو في الكيك خلال فترة الحفظ عند توافر الظروف الملائمة عنها، تستطيع أبو

للبكتريا والفطريات لزيت قشر الليمون الذي تم فحصه ضد مسببات الأمراض المختلفة التي تنقلها   ةالمضاد الفعالية، يتم عرض نتائج 

 . الأغذية بطريقة الانتشار بالحفر

لقد أظهرت نتائجنا بأن زيت قشر  ،الفطور( نتائج فعالية زيت قشر الليمون المستخلص ضد كل من البكتريا و 1يظهر الجدول )

الليمون يمتلك نشاط مضاد للبكتريا سالبة الغرام أقوى من البكتريا الموجبة وكانت أقصى منطقة تثبيط قد أظهرها ضد الايشريكية 

( أما السالمونيلا كانت الأقل حساسية بقطر (17mm( تليها للمكورات العنقودية بقطر (23mmبيط القولونية بقطر دائرة تث

16mm))، 2017,.توصل إلي وهذه النتائج تتوافق مع ما) et al Bozkurt(   الذي أشار إلى أن الزيت العطري لقشر الليمون

 .S. aureusتليه  E. coli  نما كان له أعلى نشاط ضدبي ، E. faecalis و S. typhimuri  انتردوناتو أظهر أقل نشاط ضد

 Aspergillus niger الفطريات والعفن أعطت حساسية أقل تجاه الزيت المستخلص فطركانت فعالية الزيت العطري أقل تجاه العفن 

ملم   13و11  و falvis  (Aspergillus و Rhizopus sp( وبلغ قطر دائرة التثبيط لكل من )18mm) كان الأكثر حساسية بقطر

( ووجد ايضاً بأن هذه Jarvis, 2001،تم فحص هذ الفطور نظراً لوجودها على سطح الكيك ) نساعة من الحض  72على التوالي بعد 

 Caccioni etالنتيجة تتوافق مع نتائج دراسات سابقة و تختلف مع غيرها وهذا يعود الى اختلاف فترة النضج وطريقة الاستخلاص )

al .,1998 و يمكن تفسير الفعالية المضادة للميكروبات لوجود الليمونين ولكنه لا ينفرد وحده بالتأثير المضاد للميكروبات بل يتآزر ،)

( الذي وجد 2012 ،مع مركبات اخرى موجودة في الزيت وهذا ما يفسر أن الليمون هو النوع الاكثر فعالية وفقا ً )بدر الدين وزملائه

عها في زيت ( مقابل مع مجمو%8.385)مجموع نسبتهما    α -Pineneو  β –Pineneعلى نسبة عالية من  أن زيت الليمون يحتوي

الذي أثبت   Citral(% وغيرها من المركبات الفعالة مثل 1.568-0.635البوميلي والنارنج التي تراوحت من )البرتقال والكريفون و

يمكن أن يمنع الزيت  فقاً لهذه النتائجو ،(Souza et al .,2005)دراسة سابقة فعاليته كمركب فعال مضاد للأعفان والبكتريا كما في 

 العطري لقشر الليمون بكتيريا التلف وبالتالي يقلل من مخاطر الأمراض المرتبطة باستهلاك المنتجات الملوثة .

 .المختبرة بطريقة الانتشار بالحفر للميكروبات لزيت قشر الليمون ضد الكائنات الحية الدقيقة ةالمضاد الفعالية :(1) الجدول

 (mmقطر التثبيط ) مورفولوجيا المستعمرة ((c⁰ درجة حرارة الحاضنة الاحياء الدقيقة المختبرة

Salmonella spp 37 مستعمرات ذو لون اسود (N)16 

Escherichia coli 37 مستعمرات ذات لون زهري (b)23 

Staphylococcus aureus 37 كل عنقوديمستعمرات على ش (N)17 

Aspergillus niger 25 أبيض ثم أخضر مسود (b)18 

Aspergillus falvis 25 أبيض ثم أخضر (N)13 

Rhizopus sp 25 أسود (N)11 

b:markable significance , N:None significance 
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 للكيك: الفيزيائينتائج التحليل  .0

هذه الاختبارات هامة كون درجات الحرارة المحيطة ومستويات  دوتع ،طيلة فترة الحفظأيام للكيك  10 تم إجراء التحاليل الفيزيائية كل

مجالات تعمل على تعزيز تلف الأطعمة  0.98إلى   0.75والنشاط المائي في النطاق  (5.4-7.5)لأنواع الكيك بين  درجة الحموضة

 (.El-Kadi et al ., 2018 المخبوزة بالعفن والخميرة والبكتريا .)

 نتائج درجة الحموضة:. 6.0

تناقصت خلال  6.85خلال فترة التخزين ، أعلى قيمة كانت بداية التخزين كانت  pHلم تظهر تغيرات كبيرة في قيم  في هذه الدراسة

 ,Alrefaie and Bostan)وهذه النتائج تتوافق مع ما توصل إليه  .كأدنى قيمة بالنسبة لعينة الشاهد  6.78 فترة الحفظ ووصلت إلى 

تناقصت خلال فترة التخزين  pHباستخدامه زيتي القرنفل وزيت عشبة الليمون العطريين في الكيك بحيث أشار إلى أن قيم  (2017

 ولم تكن بعيدة عن نتائجنا. 7.66الأولية pH بحيث كانت قيم 

 خلال مدة التخزين pHلتغيرات في قيم : ا2)الجدول رقم ) 

 : (wa) النشاط المائينتائج . 0.0

 يوجد الماء في الأغذية بشكلين الحر والمرتبط الماء المرتبط هو الذي يكون داخلاً في تركيب جزيئات الغذاء المختلفة ، أما الماء الحر

الفطور مؤثراً بذلك على جودة الغذاء وسلامته ، يعد اختبار النشاط هو الماء المتاح بيولوجيا والذي يساعد في نمو البكتريا والخمائر و

المائي على درجة كبيرة من الأهمية فهو يفيد في معرفة مدى سلامة الغذاء واستقراره أثناء فترة صلاحيته وتخزينه تعتمد قابلية 

لاً من محتوى الرطوبة والذي عبرنا عنه بالنشاط المنتجات الغذائية للهجوم الميكروبي إلى حد كبير على توافر الماء في المنتج بد

، فمثلا  ،المائي،  المكونات المختلفة الموجودة في الكيك تتنافس فيما بينها من أجل الارتباط مع الماء من أجل الذوبان والإماهة

 Bennion andالسكريات والأملاح عند ذوبانها تقلل من ضغط البخار وتوافر الماء لأي كائن حي دقيق متواجد في المنتج الغذائي )

Bamford, (1997، ( بأن قيمة 3وبالتالي ينخفض النشاط المائي وتزداد مدة الصلاحية بزيادة تركيز هذه المواد، يبين الجدول )

نخفض تدريجياً مع الزمن لجميع العينات أثناء فترة التخزين ولكن بشكل ضئيل وذلك نتيجة هجرة الرطوبة من اللب النشاط المائي ت

لم تسجل أية فروقات معنوية  (.Gelinas et al., 1999( بسبب نفاذية الغلاف )Cauvain and Young, 2009إلى سطح الكيك )

الجدول  ((p>0.05( ما بين الشاهد ومجاميع التجربة 28-20-10-0الأيام المتوالية )خلال مدة التخزين في  a)wفي التغيرات في قيم )

 .(3رقم )

 : التغيرات في النشاط المائي خلال مدة التخزين3)الجدول رقم )

 

 الزمن

 المعاملة

pH)) 

0-day 10-day 20-day 28-day 

 0.05±6.78 0.01±7.80 0.02±6.83 0.01±6.85 شاهد

 0.05±6.75 0.01±7.79 0.02±6.79 0.07±6.81 %0.3زيت ليمون 

 0.05±6.71 0.01±7.76 0.02±6.77 0.03±6.79 %0.5زيت ليمون 

 0.05±6.69 0.01±7.70 0.02±6.75 0.03±6.78 %1زيت ليمون 

 0.05±6.77 0.01±7.81 0.02±6.83 0.01±6.84 زيت ليمون رش سطحي

 الزمن

 المعاملة

)wa) 

0-day 10-day 20-day 28-day 

 0.002±0.779 0.001±0.795 0.004±0.812 0.001±0.819 شاهد

 0.001±0.771 0.0017±0.786 0.003±0.793 0.002±0.811 %0.3زيت ليمون 

 0.004±0.769 0.002±0.774 0.005±0.785 0.001±0.817 %0.5ت ليمون زي

 0.001±0.777 0.001±0.780 0.005±0.798 0.002±0.801 %1زيت ليمون 

 0.001±0.776 0.001±0.787 0.002±0.798 0.002±0.811 زيت ليمون رش سطحي
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 :الصلابةتائج قياس ن. 0.2

على الرغم من أن معدل بيات الكيك أبطأ من الخبز )عبارة عن مجموعة من التغيرات الفيزيائية والكيميائية ( بسبب انخفاض كمية 

لكنه يحدث قبل التدهور  (Gelinas et al., 1999)النشاء فيه مقارنة بالخبز ووجود السكر والدسم كمكونات رئيسية في تركيبته 

روبي في الكيك ويحدد مدة صلاحيته وبالتالي دراسة القوام من أهم المؤشرات التي تحدد مدة صلاحية المنتج ومدى قبول الميك

ويمكن تفسير الصلابة التي  المستهلك أو رفضه  فالصلابة تزداد خلال فترة التخزين وتعطينا لبابة كيك مفتتة غير محبذة للاستهلاك،

 Cauvain)وذلك نتيجة لما يدعى البيات  (Sych et al .,1987)  في الروابط الداخلة في تكوين البنية تحدث للبابة الكيك بأنها ضعف

and Young.,2007). ( نتائج قيم الصلابة لعينات الكيك التي ازدادت بشكل طردي مع زمن التخزين لكل من 4يوضح الجدول )

 (Amer,2018)  لى التوالي وهذا النتائج تتفق مع ما توصل إليهع %1-%0.5-%0.3عينة الشاهد وعينة زيت الليمون بالإضافات 

لاحظنا من نتائجنا   في دراسته بأن الكيك المخزن بدرجة حرارة الوسط المحيط ازدادت صلابته بشكل تدريجي طيلة فترة التخزين ،

تم التوصل إليه من مع ما  فقري ، وهذا يتبأن عينة الشاهد أعطت قيم صلابة أعلى قليلاً من العينات المضاف لها زيت الليمون العط

 بأن بإضافة زيت البرتقال العطري إلى الكيك حسن من القوام بشكل طفيف . (Hussein et al., 2019) قبل 

بمقارنة قيم الصلابة خلال مدة التخزين من الزمن صفر وحتى اليوم الثامن والعشرين فقد تبين عدم وجود فروقات معنوية خلال الزمن 

( (28( بينما تبين وجود فروقات معنوية بسيطة ما بين فترات التخزين المذكورة أعلاه مع فترة التخزين باليوم 20 - 10 - 0)

p=0.01)،)p<0.05)) ( 4الجدول رقم.) 

 خلال مدة التخزين( N): نتائج قيم الصلابة 4))رقم  الجدول

 : نتائج تحليل اللون. 0.2

( للكب كيك  *L*, a* and bيؤثر اللون بشكل مباشر على انتباه المستهلك ويتم تقيمه باستخدام مقياس اللون تم تحديد معلمات اللون )

اصفر إلى  *bخضر، حمر إلى الأالأ *a (،0-100السطوع / القتامة يتراوح من )*L س اللون المخبري تم قياس باستخدام جهاز قيا

لم تكن هنالك فروقات واضحة لنتائج اللون لجميع العينات بالنسبة للون القشرة بالنسبة للبابة أعطت خفة أعلى قليلا بالنسبة  زرق .أ

 .( تعد اللبابة مؤشر يعكس الألوان المواد الخام الدخلة في تركيب المنتجات وتفاعلاتهاKim et al.,1997 ) ،%1لعينة زيت الليمون 

( لتقييم الفروقات المعنوية في نتائج قياس اللون لقشرة الكب كيك خلال مدة sign test( وباستخدام اختبار الاشارة )5من الجدول رقم )

علاه وما أ( خلال الفترات المختلفة المدرجة p=0.01-0.05ومجاميع التجربة )التخزين سجلت فروقات معنوية بسيطة ما بين الشاهد 

سجلت  Sign Test)( وباستخدام اختبارات الإشارة )6من الجدول رقم )و التجربة.ما بين الشاهد ومجاميع  l*,a*,bبين القيم *

 (.(p>0.01<0.05بين الشاهد ومجاميع التجربة  l*,a*,bفروقات معنوية بسيطة ما بين القيمة *

 

 

 

 

 

 الزمن

 المعاملة

Hardness 

0-day 10-day 20-day 28-day 

 0.077±2.2323 0.0344±1.8997 0.1015±1.8653 0.067±1.6532 شاهد

 0.0593±2.1798 0.0595±1.9302 0.0467±1.8120 0.069±1.4894 %0.3زيت ليمون 

 0.0463±2.1355 0.0513±1.8504 0.0267±1.7481 0.0128±1.4432 %0.5زيت ليمون 

 0.0543±2.0681 0.1732±1.7532 0.0391±1.7129 0.0286±1.4306 %1زيت ليمون 

 0.0610±2.1906 0.0542±1.9069 0.0786±1.8703 0.0293±1.5997 زيت ليمون رش سطحي
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 : نتائج قياس اللون لقشرة الكب كيك خلال مدة التخزين5))رقم  الجدول

 : نتائج قياس اللون للب الكب كيك خلال مدة التخزين)6)رقم  الجدول

 :نتائج التحليل الميكروبي للكيك .2

 :البكتريا المسببة للتسمم الغذائينتائج الكشف عن وجود بعض أنواع . 6.2

خبيز بسبب فة الاحياء الدقيقة الإعاشية تموت اثناء مرحلة الويمكن تفسير ذلك بان كا، وجود للبكتريا المسببة للأمراضأي لم نلاحظ 

 .(7الجدول رقم )ارتفاع درجة الحرارة 

 

 

 

 الزمن 

 

 المعاملة

 القشرة

0day 10day 20day 28day 

b a L b a L b a L B a L 

 شاهد
40.17 

±0.07 

16.17 

±0.04 

55.73 

±0.08 

38.59 

±0.11 

15.81 

±0.08 

58.66 

±0.34 

38.62 

±0.06 

14.54 

±0.11 

60.35 

±0.25 

36.41 

±0.49 

13.75 

±0.18 
61.99±0.09 

زيت ليمون 

 %0.3افمض

41.00 

±0.70 

15.37 

±0.08 

57.09 

±0.16 

39.11 

±0.12 

14.16 

±0.02 

59.04 

±0.18 

38.17 

±0.07 

13.57 

±0.02 

60.78 

±0.30 

37.65 

±0.56 

12.16 

±0.24 
61.22±0.01 

زيت ليمون 

 %0.5مضاف

41.16 

±0.07 

15.72 

±0.04 

57.93 

±0.81 

39.16 

±0.36 

14.21 

±0.20 

60.51 

±0.43 

38.22 

±0.10 

13.66 

±0.36 

61.11 

±0.14 

36.97 

±0.05 

12.20 

±0.17 

62.60 

±0.55 

زيت ليمون 

 مضاف

1% 

40.29 

±0.13 

16.43 

±0.31 

55.15 

±0.12 

38.86 

±0.34 

15.33 

±0.21 

57.82 

±0.18 

38.24 

±0.02 

14.27 

±0.29 

59.18 

±0.22 

36.89 

±0.19 

13.35 

±0.16 
60.99±0.03 

زيت ليمون 

 بالرش

40.19 

±0.20 

16.38 

±0.11 

55.30 

±0.20 

37.19 

±0.06 

15.25 

±0.07 

57.28 

±0.06 

39.15 

±0.12 

14.81 

±0.23 

58.10 

±0.10 

36.13 

±0.10 

13.23 

±0.03 
60.25±0.04 

 

 الزمن       

 

 المعاملة

 اللب

0day 10day 20day 28day 

b a L b a L b A L B a L 

 شاهد
26.96 

±0.01 

1.30 

±0.08 
73.55±0.17 

25.15 

±0.17 

1.09 

±0.03 

73.90 

±0.37 

24.27 

±0.07 

0.85 

±0.01 

75.38 

±0.41 

23.51 

±0.43 

0.43- 

±0.21 

76.98 

±0.06 

زيت ليمون 

 %0.3مضاف

26.11 

±0.11 

1.35 

±0.02 
73.43±0.43 

24.84 

±0.16 

1.30 

±0.02 

74.38 

±0.05 

23.41 

±0.26 

0.62 

±0.40 

76.48 

±0.22 

22.36 

±0.41 

0.52 

±0.02 

76.26 

±0.34 

زيت ليمون 

 %0.5مضاف

24.21 

±0.005 

1.10 

±0.12 
74.30±0.27 

24.16 

±0.24 

1.12 

±0.08 

75.13 

±0.12 

21.33 

±0.18 

0.57 

±0.03 

75.11 

±0.10 

20.75 

±0.38 

0.40 

±0.02 

76.99 

±0.015 

زيت ليمون 

 مضاف

1% 

23.63 

±0.19 

1.26 

±0.03 
74.15±0.09 

22.42 

±0.38 

0.94 

±0.07 

74.95 

±0.66 

21.86 

±0.45 

0.45 

±0.05 

75.90 

±0.08 

21.44 

±0.37 

-0.41 

±0.22 

77.90 

±0.07 

زيت ليمون 

 بالرش

25.27 

0.11± 

1.28 

±0.06 
69.59±0.40 

23.78 

±0.09 

1.23 

±0.02 

71.60 

±0.07 

22.04 

±0.12 

0.755 

±0.05 

73.26 

±0.16 

20.81 

±0.54 

0.45 

±0.04 

75.74 

±0.17 
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 عن البكتيريا الممرضة في الكيك نتائج الكشف (:7)رقم  الجدول

 

 البكتريا

 المعاملات

Zero-day 

Staphylococcus aureus Escherichia coli Salmonella spp 

 - - - شاهد

 - - - %0.3مون زيت لي

 - - - %0.5زيت ليمون 

 - - - %1زيت ليمون 

 - - - زيت ليمون رش سطحي

 .(no bacteria growthوجود نمو جرثومي  ) (: عدم-)

 :التعداد العام للبكتريا الهوائية. 0.2

نتائج أنه في النهاية فترة التخزين ، أظهرت تم إجراء التعداد العام للبكتريا في بداية التخزين بعد التصنيع مباشرة و كل سبعة أيام حتى 

وكان الحد الاقصى للتعداد من بين  بداية تخزين الكيك لم تظهر أية مستعمرات في جميع العينات حتى الأسبوع الأول من التخزين ،

رية في عينة الشاهد ، في الأسبوع الأول لاحظنا بدء ظهور المستعمرات البكتي(8الجدول )عينات الكيك المدروسة لعينة الشاهد 

( وبدأت بالتزايد بشكل تدريجي خلال فترة التخزين أما في الاسبوع الثاني بدأ ظهور المستعمرات البكتيرية في الكيك بالرش 10*21)

لم نلاحظ أي نمو بكتيري حتى الأسبوع الثاني  %0.3(، في الأسبوع الأول عند استخدام أقل نسبة من الزيت 10*22) السطحي
، بحيث لم يظهر أي نمو بكتيري  10*22أدى إلى تأخير ظهور البكتريا حتى الأسبوع الثالث  %0.5 النسبةوعند استخدام  ، 10*21

حتى الاسبوع الاخير ، جميع التراكيز المضافة من الزيت أعطت فعالية في تخفيض الحمل الميكروبي  %1عند إضافة الزيت بنسبة 

 ( ويتوافق معKhaki et al.,2012ليه في دراسته )إالفعالية وهذا ما يتشابه مع ما توصل  وكلما زاد تركيز الزيت لاحظنا زيادة

(Soni and Soni ,2014)   أن انخفاض عدد الميكروبات يعتمد على حيث أن فعالية الزيوت العطرية تزداد بزيادة تركيز الزيت ب

مضاد للميكروبات عاليا وقد يمنع بشكل تام من نمو الكائنات الحية تركيز الزيت العطري فكلما زاد تركيز الزيت كلما كان التأثير ال

من الجدول رقم  الدقيقة، بهذا نجد أن بزيادة التركيز تزداد فعالية الزيت في تخفيض التعداد البكتيري ويكون تركيزاً فعالاً في الحفظ.

(، بينما كانت هنالك فروقات (p=0.000والرابع  ( تبين وجود فروقات معنوية واضحة في عينة الشاهد خلال الأسبوع الثالث8)

 (.(p=0.001معنوية متوسطة في عينة الشاهد ما بين الأسبوع الأول والثاني 

لم تكن هنالك فروقات معنوية ما بين الأسبوع الثاني والثالث بينما كانت هنالك فروقات   %0.3أما بالنسبة لزيت الليمون بنسبة  -

  بوع الثالث والرابع .معنوية متوسطة ما بين الأس

 كانت هنالك فروقات معنوية متوسطة ما بين الأسبوع الثالث والرابع  %0.5 زيت الليمون  -

 لم تكن هنالك فروقات معنوية .  %1زيت الليمون  -

بينما كانت هنالك فروقات  والثالث،زيت الليمون رش سطحي كانت هنالك فروقات معنوية متوسطة ما بين الأسبوع الثاني  -

 .قات معنوية واضحةعنوية واضحة ما بين الأسبوع الثاني والثالث ، بينما سجلت في الأسبوع الثالث والرابع فروم

  :Statistical crossed sectionalالدراسة المقطعية المتصالبة احصائياً 

وكذلك في الأسبوع الثاني  لم تكن هنالك أية فروقات معنوية ما بين عينات الشاهد وعينات زيت الليمون في الأسبوع الأول

((p>0.05.  بينما كانت هنالك فروقات معنوية واضحة ما بين عينة الشاهد وعينات زيت الليمون بالنسب المختلفة في الأسبوع الثالث

(p=0.0001.)  سجلت فروقات معنوية واضحة جداً ما بين عينات الشاهد وعينات الإضافات الزيتية  وحيثp=0.000).) 
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 درجة الحرارة المحيطةعند تأثير إضافة زيت قشر الليمون في أعداد البكتريا الهوائية الكلية خلال مدة حفظ الكيك  (:8)رقم  الجدول

 الزمن

 المعاملة

 (cfu/gالتعداد العام للبكتريا الهوائية )

 الأسبوع الرابع الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني الأسبوع الأول بداية التخزين

 23*10 (b) 27*10(a) 211*10(a) (N) 1*201 - شاهد

زيت ليمون 

0.3% 
- - 21*10(N) 22*10(b) 24*10(b) 

زيت ليمون 

0.5% 
- - - 22*10(b) 23*10(b) 

 (N)10*21 - - - - %1زيت ليمون 

زيت ليمون رش 

 سطحي
- - 22*10(b) 24*10(b) 26*10(a) 

(: N) -(: فروقات معنوية متوسطةb) -(: فروقات معنوية واضحةa) ،ل الأزمنة المختلفةاستخدمت رموز لتمييز الفروقات بين تعداد البكتريا خلا

 .لا توجد فروقات معنوية

 :التعداد العام للخمائر والفطور. 2.2

ة ( عدم ملاحظة أي نمو للأعفان في كل من بداية التخزين والاسبوع الأول  وتبين أيضاً أن إضاف9توضح النتائج المبينة في الجدول )

أدى إلى تأخير ظهور العفن خلال مدة الحفظ مقارنة بعينة الشاهد التي بلغ أعداد  %1زيت قشر الليمون إلى الكيك بنسبة إضافة 

على التوالي ، ووجدنا نمو مستعمرات بعينة الرش السطحي بداية من الأسبوع   10*29،  10*25,،   10*23مستعمرات الأعفان فيها 

 من زيت الليمون لاحظنا نمو العفن من الأسبوع قبل الأخير للحفظ.  %0.5و %0.3نسبة الإضافة  الثاني ،أما للعينة ذات

عينات - : سجلت نتائج في تقييم أعداد الخمائر والفطور خلال مدة الحفظ المدرجة بالدراسة فكانت كما يلي :(9)من الجدول رقم 

(، بينما كانت هنالك فروقات معنوية واضحة جداً (p=0.0001والثالث  الشاهد سجلت فروقات معنوية متوسطة ما بين الأسبوع الأول

زيت الليمون  - (.p=0.001( وفروقات معنوية واضحة ما بين الأسبوع الثالث والرابع )p=0.000ما بين الأسبوع الثاني والرابع )

انت هنالك فروقات معنوية واضحة جداً ما ( بينما ك (p=0.0001فروقات معنوية متوسطة ما  بين الأسبوع الثاني والثالث   0.3%

زيت  - (. (p=0.0001وكانت هنالك فروقات متوسطة ما بين الأسبوع الثالث والرابع  (p=0.0001 ) بين الأسبوع الثاني والرابع 

طحي كانت زيت ليمون رش س - (.(p=0.0001كانت هنالك فروقات معنوية متوسطة ما بين الأسبوع الثالث والرابع  %0.5 الليمون

( ولم تكن هنالك اية فروقات ما بين الأسبوع الثاني والرابع  (p=0.0001سبوع الثاني والثالث هنالك فروقات معنوية متوسطة في الأ

(p>0.0005  ( وكانت هنالك فروقات معنوية متوسطة بين الأسبوع الثالث والرابع )p=0.0001.) 

 :Statistical crossed sectionalالدراسة المقطعية المتصالبة احصائياً 

 (.(p=0.0001كانت هنالك فروقات معنوية واضحة جداً ما بين عينات الشاهد وكافة العينات المضاف لها زيوت 

 درجة الحرارة المحيطةعند تأثير إضافة زيت قشر الليمون في أعداد الخمائر والفطور خلال مدة حفظ الكيك  (:9)رقم  الجدول

 الزمن

 المعاملة

 cfu/gاد العام للخمائر والفطور التعد

 الأسبوع الرابع الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني الأسبوع الأول بداية التخزين

 25*10(a) 29*10(a) (b)10*23   شاهد

 23*10(b) 25*10(a) (N)10*21 - - %0.3زيت ليمون 

 23*10(b) (N)10*21 - - - %0.5زيت ليمون 

 (N)10*22 - - - - %1زيت ليمون 

زيت ليمون رش 

 سطحي
- - 22*10(b) 24*10(b) 22*10(a) 

(: N) -(: فروقات معنوية متوسطةb)- واضحة(: فروقات معنوية a) المختلفة،استخدمت رموز لتمييز الفروقات بين تعداد البكتريا خلال الأزمنة 

 .لا توجد فروقات معنوية
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 mark ableلخمائر والفطور أن هنالك فروقات معنوية مرتفعة )واضحة جداً( من الجدول المدرج أعلاه يشير إلى أن التعداد العام ل

significance  ما بين مجموعة الشاهد ومجاميع التجربةp<0.0001).) 

 الاستنتاجات

  .أعطى زيت قشر الليمون فعالية مضادة للميكروبات مقاربة للمضادات الحيوية -

بين عينة الشاهد والعينات التي تحتوي على  pHولم نلاحظ أية فروقات بقيمة  خلال فترة التخزين pHقيم  في طفيفاً  انخفاضاً  -

 الثلاثة.زيت الليمون بنسبه 

 التخزين.انخفاض في قيمة الفعالية المائية لجميع العينات طيلة فترة  -

 ع الزمن لجميع العينات .قيم صلابة أقل مقارنة بعينة الشاهد لوحظ زيادة في قساوة الكيك م %1 أبدت عينة الكيك زيت الليمون  -

 الحفظ.لون الكيك مع الزمن بسبب شفافية الغلاف وتعرض الكيك للضوء طيلة فترة  تغيرات فيحدوث  -

  الزيت.وازدياد الانخفاض بزيادة تركيز  ،باستخدام الزيت العطري والخمائر والفطورانخفاض التعداد الكلي للبكتريا  -

 المقترحات

 سورية.في  لية زيوت قشور الحمضيات الأخرى والاستفادة منها كونها منتجات نفايات ثانويةتقييم فعاإجراء دراسات حول  -

 مكوناته.غذية كدمجه مع الأغلفة بدون تعرضه للحرارة للحفاظ على معظم استخدام تقنيات مختلفة لتطبيق الزيت في الأتطبيق  -

 ممكنة.ة استخدام أغلفة غير نفوذة للحفاظ على جودة الكيك أطول فترتطبيق  -

المصدر الأكبر  دإضافة الزيت العطري لحشوات المنتج المخبوز لتحقيق أقصى استفادة وخاصة الحشوات اللبنية التي تعتطبيق  -

 .البكتيريللتلوث 

  المراجع

 (. دراسة التركيب الكيميائي والتضاد البكتيري للزيوت العطرية2013لينة ) ،الأمير، وبسام، العقلة ،رضوان الدين،بدر  -
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وج( دجاج اللحمالإنتاجية ل بعض المؤشراتلون الإضاءة في  تأثير  )الفرُّ

The effect of lighting color on some productive indicators of broiler  
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 الملخص

من  ا  صوص 300، واستخدم في التجربة الأداء الإنتاجي للفروج فيالإضاءة  ختلفة منألوان م  قارنة تأثير جريت هذه الدراسة بهدف م  أ

 ،Gحسب لون المصابيح المستخدمة )أخضر فقط ضمن خمس معاملات مختلفةعشوائيا  بعمر يوم واحد  وزعت Rossالهجين 

وق سّمت المعاملة الواحدة إلى  ،للمعاملة ا  صوص 60(، وبواقع Yأصفر ،Wأبيض ،B+G  Mixمزيج من الأزرق والأخضر ،Bأزرق

لأزرق مع ا LED مزيج إضاءة ليد قد تفوق  ف الطيور،إنتاجية  فيأظهرت النتائج وجود تأثير معنوي للون الإضاءة  .ثلاثة مكررات

ن متوسط الذي انعكس على تحس  رى في متوسط استهلاك العلف، ومتوسط التحويل الغذائي عاملات الأخ  الم   على بقية MixTالأخضر 

 GTالخضراء  و BTالزرقاء  LED بالتوازي  س جلت  لدى الطيور المعرضة لإضاءة ،نسبة النفوق لانخفاضالوزن الحي، بالإضافة 

 YTللإضاءة الصفراء ستهلاك  العلف وأعلى نسبة نفوق لدى الطيور المعرضة لاكانت أقل نسبة  بينما ،مانتائج متقاربة نوعا  

سّن في المعايير الإنتاجية LED ليد مصابيح استخداميتبيَّن مما تقدم أن  .الفلوروسنت(( WT )التنغستين( والبيضاء  ،الملونة قد ح 

 الأزرق مع الأخضر أفضل النتائج. إذ أعطى مزيج لون الإضاءة ،نارة حظائر المزرعةوخفض استهلاك الطاقة الكهربائية اللازمة لإ

 .فروج ،LED مصابيح ليد ضاءة، المشررات الإنتاجية،لون الإ المفتاحية:الكلمات 

Abstract 

This study was conducted with the aim of comparing the effect of different colors of lighting on the 

productive performance of broilers. In the experiment, 300 broilers from Hybrid Ross were used, 

randomly distributed, at the age of one day, within five different treatments only, according to the 

color of the lamps used (green G , blue B , mix of blue and green, mix (B + G) , White W, yellow Y), with 

60 chicks per treatment, one treatment divided into three replicates. The results showed that there was 

a significant effect of lighting color on productivity of birds. The mixture of blue LED with green TMix 

exceeded that of other factors in the average feed consumption, and the average food conversion that 

was reflected in the improvement of the average live weight, in addition to the decrease in the 
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mortality ratio, recorded in birds. Prone to TB blue and green LED lighting TG are fairly close results, 

while the lowest feed consumption and highest mortality rates were for birds exposed to yellow TY 

(tungsten) and white TW (fluorescent). The above shows that the use of LED color lights has improved 

production standards and reduced the consumption of electrical energy needed to light farm sheds, 

giving the combination of blue and green lighting results. 

Keywords: Lighting Color, Productivity indicators, LED lights, Broilers  

 المقدمة

 الحي الوزن في وتأثيرها ،الرعايةخلال فترة لفرّوج ا طبق علىت   التي المختلفة الإضاءة وأنظمةي نوع ف الدراسات من العديد بحثت

 المستمرة من والقريبة المستمرة، الإضاءة منها ختلفةم   لأنظمة إضاءة عديدة سنواتمنذ  الطيور خضعتأ   فقد الأمراض، ومقاومة

(23L : 1D) العلف استهلاكمعدل  زيادة بهدف (Pandey،(2019،  إلا أن عدد قليل من تلك الدراسات التي ركزت على لون

ربى الطيور في ظروف إضاءة مختلفة عن الظروف الطبيعة، وت عاني م عظم لا تزال ت  الإضاءة الم طبقة، ومدى ملائمتها للطيور، إذ 

 وزملاؤه، Zulkifli)وئية التي ضبطها الإنسان فترة الضبالإضافة للالطيور من الإجهاد الشديد بسبب كثافة الضوء، والطول الموجي، 

فالعديد من  الطيور، عينولم ي شخذ بالحسبان إن كانت تناسب  صصة أصلا  لتلائم العين البشرية،وهذه الإضاءة في الواقع م خ ،(1998

طيور أو ما يسمى برفاهية الحد الأدنى من م تطلبات ردة الضوء، ولا ت راعي راحة ال ون ظم رعاية وإنتاج الدواجن توفرإدارات 

هن الإضاءة لهذه الطيور، أي إضاءة مناسبة ولم ت بتكر (،welfareالطيور)  دالإجهاالقوية التي ت سبب لها  المتوهجة وظلت ر 

Senaratna) ،التي ت قسم إلى الموجات الموجات الكهرومغناطيسية  واسع من من طيف مزيج الضوءويعتبر  ،(2016 وزملاؤه

و  (Hakan  ضم الأخضر والأزرق والنيلي والبنفسجي، ب ينما الأصفر والبرتقالي والأحمر ت سمى بالموجات  الطويلةوت   القصيرة

Ali،.(2005   

ولها تأثير كبير في زيادة وزن الطيور والتخفيف من الحالات  ،تعرض لها مزارع الدواجنعد الإضاءة من أهم مشاكل الإدارة التي ت  ت  

وهناك دراسات وأبحاث  ،غير مبارر صدر أساسي للطاقة ويوجه دورة حياة الكائنات الحية بشكل مبارر أوم  رضية، فالضوء الم  

شثر لون وردة يإذ  ، Pandey) ، (2019 دجاج اللحم فيوذلك لتأثيره الكبير  ،عن الضوء في مجال إنتاج الدواجن علمية حديثة

 اليوميالإيقاع ضبط و الهيكل  العظمي والعين تطور  ذلك في  للطيور بما والسلوكيةالفيزيولوجية  الجوانبالعديد من  فيالضوء 

إلى أن التحكم الكامل في  Pandey (2019)وأرار  ،(2016 وزملاؤه،  Maurya ؛2007 وزملاؤه، (Kristensenلحياة الطيور

تخدام برنامج إضاءة م تقطع يجب وعند اس ،ساعة الأولى من ع مر الطير  24ردة الضوء مطلوب بشكل كبير وخصوصا  خلال الـ 

وت بين أن الضوء الأخضر ي حفز النمو في وقت م بكر  ،ت وفير ساعات الإضاءة المطلوبة للاستفادة من الحد الأقصى للأعلاف الموجودة

 1999)، وزملاؤه Rozenboim) التسويق بينما في المرحلة اللاحقة ي صبح الضوء الأزرق هو الأفضل حتى عمر من عمر الطير،

كزت أغلب الأبحاث الحديثة على تقييد الضوء بألوان معينة لتحسين إنتاجية دجاج اللحم وذلك لأن النشاط الحركي  يكون   ،لذلك ر 

منخفضا  جدا   أثناء  الظلام، ويزداد بشكل  كبير في الإضاءة الشديدة بالإضافة إلى زيادة صرف الطاقة مما يشدي لانخفاض الوزن 

(Rahimi  ؛2005 ؤه،وزملا Pandey ،2019وزملاؤه .) 

ظهرت بينما أ  ، 2000) ،وزملاؤه Kliger) ستخدمةالم   لاقة بين برامج الإضاءة وردة الضوء ولونه ونوع المصابيحبينّ وجود عت  كما 

في الوقت  طيرلل  الفيزيولوجي الإجهاد سببي   وكذلك ،النمو تثبيط إلى يشدي والمتوهج المستمر الضوء استخدام نأبعض الدراسات 

  Balabel ؛ 2009 ،وزملاؤه (Blatchford  لها  معايير الأداء الإنتاجي  أهم  من  للطيور وزن الجسم الحي   فيه عد ي    الذي

سبب تأثيره ب ، 2007)،وزملاؤه Campo)ويمكن للضوء أن يشثر  في تحفيز القدرة على التأقلم مع الإجهادات  ،(2017 ،وزملاؤه

تخفيف مستوى الخوف والتوتر لدى الطيور  الاستجابات السلوكية بما في ذلك انعدام أوفي ويشثر بذلك  ،ماغالد فيالمبارر 

(Dharmaretnam  وRogers، (2005، هذا ذ ب عدا  استثنائيا ، ويتضحذا فإن تحديد مدى تأثير أنظمة الإضاءة في وزن الجسم يأخ  ل 

الزيادة الوزنية لجسم  في والعلاقة بين هذين المعيارين ت شثر هلكة والمصروفة،الطاقة المست فيمن خلال تأثير فترة الإضاءة 

 (.2000 ،وزملاؤه Boon)ريالط

قد زاد الأداء ، فشثر في إنتاجية الطيورهمة ت  والشدة عوامل م   ،الضوء مثل اللونبالتأثير طرائق العلاج أو  أن( (Rouge 2013اعتبر 

أكثر فعالية لتحفيز وكان ، ا  يوم26)  إلى  1)من مر الطيورمن ع   الأخضر خلال الفترة المبكرةتحت تأثير الضوء  للطيور الإنتاجي

الضوء  الزيادة الإنتاجية للطيور تحت لوحظتبينما   ،ذلك أدى إلى زيادة نمو الجسمالعضلات، وتستوسترون ونمو الإفراز هرمون 

مجموعة  سبتاكت   ( أنه قد (2009وزملاؤه Karakaya أكدو ،ا  يوم (49إلى  27) الطيور عمرمن الأزرق خلال الفترة المتأخرة 
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بيض تحت الضوء الأ تواجدةع المجموعة المالأزرق( وزنا  أكثر بالمقارنة م -تحت مزيج الضوء )الأخضر في الحظائر دجاج اللحم

تحت  في الحظائرلدى الطيور  17 اليوم  فيالأعلى  وكانت ،قطر عضلات الفخذ( قياسات ل2018) Fernandesجل س  وقد ، العادي

 ر(.الأحم –الأبيض )من الضوء مزيج تحت تواجدة الم مقارنة  بالطيور ،الأزرق( –الضوء )الأخضر مزيج من 

تطبيق منظومة من خلال وذلك ، في مزارع رعاية دجاج اللحم)الفرّوج( بتكرةم  و جديدة أساليب استخدام الدراسة فيهذه أهمية  تتجلى

شمن راحة لشبكية عين ستخدم أطياف من الضوء ت  عالية في الطاقة، وت  الكفاءة الن المصابيح المتعددة الألوان، ذات ضوئية حديثة م

للطيور  الإنتاجي الأداء وبما يضمن زيادة ،وتماريا  مع أساليب الإدارة الحديثة الحديثةالطيور، وذلك بالاعتماد على الأبحاث العالمية 

 هدف البحث إلى: ممكنة، لذا كلفةت وبأقل اقتصادية قائبطر

 للفرّوج، المشررات الإنتاجية فيأزرق، مزيج من اللونين الأخضر والأزرق، أصفر، أبيض(  أخضر،)الإضاءة  تقييم تأثير لون

دية دراسة الجدوى الاقتصا بالإضافة إلى للطيور،الإنتاجي الجيد حالة الهدوء والأداء عزز الإضاءة الأنسب الذي ي   تحديد لونو

 لونة.الم   LEDستخدمة في مزارع الدواجن بمصابيح ليد الم  العادية التقليدية المصابيح ستبدال لا

 مواد البحث وطرائقه

أيار من   23نيسان إلى 9  ناللاذقية خلال الفترة الواقعة بين فذ البحث في إحدى المداجن الخاصة في منطقة الحفة التابعة لمحافظة 

 م.   2019عام

 2م500 مساحتها في حظيرة من النموذج نصف المغلق من نشارة الخشبتمت الرعاية على فررة  عاية وتجهيز الحظيرة:نظام الر

إلى  هاتقسيم وتم ،2م  40قسم من الحظيرة بمساحة أخذ ريت بعض التعديلات الفنية داخل الحظيرة، إذ تم، وقد أج  م 2. 7وارتفاعها 

 ثلاثة يضم قسم وكل ،عاملة بدقة عاليةعازلة للحفاظ على لون الإضاءة الخاص ضمن كل م  مسة أقسام )معاملات( بوساطة حواجز خ  

سبت ردة الإضاءة في كل غرفة على ارتفاع  وع لقت المصابيح على ارتفاع واحد،قطاعات،  سم عن فررة الحظيرة باستخدام  20ثم ح 

 300واست خدم في التجربة  ،Digital Lux Meter رطوبةالنسبة جهاز متعدد الاستخدام لقياس ردة الإضاءة ودرجة الحرارة و

ضمن خمس معاملات  عشوائيا  بعمر يوم تم وزن جميع الصيصان بعمر يوم، ووزعت الصيصان ،(ROSS)من الهجين  ا  صوص

 .1وذلك وفق الجدول  ،مختلفة حسب لون الضوء

 عدد المعاملات والصيصان وشدة الضوء المستخدمة .1الجدول 

 عدد المكررات عدد الصيصان لون الإضاءة المعاملات
عدد الصيصان في 

 المكرر الواحد
 شدة الإضاءة/لوكس

GT 24 20 3 60 أخضر 

BT 24 20 3 60 أزرق 

MixT 
 )مزيج(

 أزرق مع أخضر
60 3 20 28 

YT 65 20 3 60 أصفر 

W(control)T )50 20 3 60 الشاهد )أبيض 

 

 سمين الطيور حتى عمرواستمرت عملية ت  حبيبات،  ركل على صنعةجاهزة، وم   خلطات ثثلا على صيصان التجربة غ ذيت التغذية:

حتوى الخلطة العلفية من الطاقة والبروتين وفق الاحتياجات نظام التغذية المتبع خلال فترة الرعاية، وم   2 بينّ الجدولوي  ، يوما  45

 .الغذائية للطيور، وحسب مراحل عمر الطيور

 غذية المتبع ومحتوى الخلطة العلفية خلال فترة الرعايةنظام الت .2 الجدول

 كغ /ك ك الطاقةمحتوى  % نسبة البروتين الخام يوم عمر الطيور/

14 -1 21.1 2852 

35 -15 20.1 2970 

45 -36 18.3 3025 
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 .وفق البرنامج الصحي الوقائي المتبع في المنطقة الطيور ح صنت الوقائي:البرنامج الصحي 

 الإيواء روفظ   جميع كانت، إذ تجربةل فترة الاوذلك طو ،عاملات المختلفةالرعاية والإدارة المتطابقة لجميع الطيور في الم   تم توفير

 ليلا   (إضاءة مستمرة إلى العمر من الأولين الأسبوعين خلال المختلفة المجموعات في الطيور رضت جميعع   كما ،واحدة والتغذية

ساعات  أربعسبوع الخامس وساعات خلال الأ ثلاثاءة لمدة ساعتين خلال الأسبوعين الثالث والرابع ومدة ثم تم قطع الإض ،)ونهارا  

 .سبوع الأخيرخلال الأ

 تحديدها وطرائق المدروسة لمؤشراتا

 وذلك ،معاملة( كل يوميا  من النافقة الطيور )عدد معرفة كل مكرر، وبالتالي من يوميا   النافقة الطيور عدد إحصاء تمالنفوق:  نسبة -1

 .ا  يوم 45نهايتها بعمر  التجربة وحتى فترة بداية من

الأيام   خلال وزن ت عملية الموت   ،ةكل مجموعة على حدل وتم حساب المتوسط واحد يوم بعمرالصيصان  وزنت: الحي الوزن -2

 .ا  يوم (1،7،14،21،28،35،45ور)الطي من عمرالتالية 

 كل طيور عند وذلك ،التجربة فترة ولكامل العمرية المراحل من مرحلة كل فيالعلف ل استهلاك معد حساب تم العلف: استهلاك3- 

 استهلاك متوسط حساب ثم ومن المرحلة، نهاية في المتبقية العلف كمية المرحلة و وزن خلال المقدمة العلف كمية وزن بطريقة مكرر

 :التالية بالعلاقة العلف من الواحد الطير

 =   المرحلة خلال العلف من الطير استهلاك متوسط

 :التالية للعلاقة ا  وفق لتجربةا فترة ولكامل العمرية المراحل من مرحلة كل في مكرر لكل حسابه تم :الغذائي التحويل معامل 4-

 = معامل التحويل الغذائي 

 :التالية للعلاقة وفقا   يوما   45 بعمر وذلك المختلفة المجموعات كرراتم من مكرر كل طيور عند حسابه تم (P.N) الإنتاجي: لعددا5-

 العدد الإنتاجي =

 ،مقابل المصابيح التقليدية المستخدمة في مزارع الدواجن LED يدل لمصابيح تم حساب الجدوى الاقتصادية الاقتصادية:الجدوى  6-

الموفرة  (LED)الشائعة الاستخدام في مزارع الدواجن في سورية، ومصابيح ( )تنغستينح التقليدية قارنة بين المصابيريت م  أج  حيث 

 2م 500تبلغ مساحتها في المدجنة التي تمت فيها التجربة، والتي كمية الطاقة المستهلكة خلال فوج واحدللطاقة في عملية حسابية لكلفة 

 ل المعادلة التالية:  )أصفر( من خلا تنغستين ا  مصباح  45وتحتوي على 

 لرعايةافترة ×   عدد ساعات التشغيل باليوم×   الاستطاعة/واط×  مدجنة = عدد المصابيح/حظيرةكمية الطاقة المستهلكة للكلفة 

 .)التسمين(

الفروقات بين  واختبار ،تم تحليل بيانات التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل لدارسة تأثير المعاملات الإحصائي:التحليل 

 .Gen stat باستخدام برنامج التحليل الاحصائي ، %5المعاملات عند مستوى معنوية

 النتائج والمناقشة

 نسبة النفوق: نتائج  - 1

بنسبة النفوق لدى طيور كان هناك انخفاض و، BTو  MixTلم ت سجل أية حالة نفوق عند طيور المعاملتين بأنه   3 الجدول منيتوضح 

 وزملاؤه Firouzi وهذا يتفق مع ما أرار إليه WTو  Y Tنفوق المسجلة لدى طيور المعاملتينالبالمقارنة مع نسبة  G Tالمعاملة

( الذين أراروا إلى أن 2009) وزملاؤه Ghuffar. كما يتفق مع أن للضوء الأخضر دور في ت قليل عدد الطيور النافقةإلى ( 2014)

 الوزن. والزيادة فيالاستجابة المناعية  بالإضافة لتحسينلة الصحية للطيور بشكل إيجابي في الحا الضوء يشثرلون 
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 ونسبة النفوق لطيور المعاملات عدد 3.الجدول

 GT BT MixT YT W(control)T المعاملات

 3 4 0 0 1 عدد الطيور النافقة

 5 6.7 0.0 0.0 1.66 نسبة النفوق)%(

 - 40 28 - 14 33 - 37 17 - 23 - - - 25 يوم /عمر الطير النافق

 :الحي الوزن متوسطنتائج  - 2

 هذه عنوية بينم   روقف   أية هناك يكن ولم ،تقاربا  م   كان المختلفة المجموعات في الحي الوزن متوسط بأن  4يتبينّ من الجدول 

عنوية ف روق ودلكن مع تقدم العمر لوحظ وج ،أيام7 من التجربة بعمر الأسبوع الأول نهاية في ،(P>0.05)المجموعات   ((P< 0.05 م 

ختلفة، وذلك تبعا  لنوع الإضاءة وكانت الاستجابة الوزنية حسب المرحلة العمرية م   ،يور حسب المرحلة العمرية للطيوربين أوزان الط

لمزيج  عرضةواضحة في وزن الطيور الم   لوحظ  زيادة إذ ،يوما  بدأت الاستجابة الوزنية تبدو واضحة  15وبعد عمر المستخدمة،

لدى الطيور المعرضة لمزيج  توسط وزن الطيور في نهاية التجربةخرى، فقد سجل م  بالمقارنة مع المعاملات الأ   MixTالاضاءة 

و   غWT  (2680)والبيضاء  YTبينما كان متوسط وزن الطيور المعرضة للإضاءة الصفراء  غ MixT (7.2861) الإضاءة

عرضة للإضاءة الخضراء والطيور الم   BT عرضة للإضاءة الزرقاءوزن الطيور الم  متوسط كان على التوالي، في حين  غ(4.2708)

GT هذه النتائج مع دراسة توافقت وعلى التوالي،  غ(2770(غ و )2805نوعا  ما ) ا  متقاربCao  قد  ه(، إذ ذكروا أن2012) وزملاؤه

أن نشاط و ،الأحمر والأبيض الطيور التي تعرضت للضوء الطيور التي تعرضت للضوء الأزرق والأخضر بالمقارنة مع وزن زاد

قارنة عما كانت عليه في مجموعة الإضاءة الحمراء وحركة الطيور في مجموعة الضوء الأزرق والأخضر كانت محدودة م  

زرق ت حسن  إلى أن رعاية الطيور تحت الإضاءة ذات اللون الأ (2012) وزملاؤه  Zhangمع ما توصل إليه ويتفق أيضا   ،والبيضاء

إلى زيادة في  MixTعزى السبب في زيادة الوزن الحي لدى طيور المعاملة وقد ي   ،حجم عضلات الصدر والنمو العام لدى دجاج اللحم

كما اكتسبت الطيور التي  ،إنتاج الأجسام المضادة لدى الطيور المعرضة للإضاءة  الزرقاء مع الخضراء متوسطة أو منخفضة الكثافة

إن الضوء ف ،رضت للضوء الأحمر أو الأبيضء مصابيح الفلورسنت الأزرق أو الأخضر وزنا  أكبر من تلك التي ع  رضت لضوع  

وبيّن  حفز نمو العضلات في الطيور الأكبر، ساهم في زيادة نمو العضلات في سن مبكرة، في حين أن الضوء الأزرق ي  الأخضر ي  

Cao رباة تحت مزيج الطيور الم لدى وكانت ،21 الـ عضلات الصدر في اليوميط أنه قد س جلت قياسات لمحب( 2008) وزملاؤه

  .(، الأبيضرضاءة )الأحمبالطيور المرباة  تحت مزيج من الإزرق( أكبر مقارنة الأ -الضوء )الأخضر

 اً( )غ(يوم 45)عمر عاملات من عمر يوم حتى متوسط الوزن الحي لطيور جميع الم   4.الجدول 

 عمر الطيور/ يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

1 a 40.7 a40 a40.4 a40 a40.7 

15 b425.7 c416.7 a434 d411.4 c 416.4 

36 c 2154.7 b 2187.4 a 2232.4 d 2053.4 d 2084.4 

45 c 2770 b 2805 a 2861.7 d 2680 d 2708.4 

0.05LSD  55.67 

C.V% 3.0 

p-value 0.001 

 .0...معنوية  مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى لمتماثلةا الأحرف ت شير *
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 :العلف استهلاك نتائج متوسط - 3

  وجودلكن مع تقدم العمر لوحظ  ،بين المعاملات المختلفة في نهاية العمر الأول ف روق معنويةأنه لم يكن هناك   5من الجدول  لاحظي  

ضاءة عاملة مزيج الإتفوقت طيور م   إذ ،لطيور على استهلاك العلفابال قإضاءة من حيث مستخدمة في الإلوان الروق معنوية بين الأف  

MixT ا  يوم  45بعمر  التجربة في نهاية   قد وصل متوسط استهلاك الطيور لديهاو ،في استهلاك العلف على بقية المعاملات الأخرى  

قل أوبالمقابل كانت  ،تحسين رهية الطيور لتناول العلف في تساهمقد  MixTضاءة مزيج الإظروف أن  ما يبدوفعلى  ،غ4895)إلى )

كان متوسط استهلاك و ،)الفلوروسنت( WT )التنغستين( والبيضاء YTللإضاءة الصفراء ستهلاك العلف لدى الطيور المعرضة نسبة لا

( بأن 2012)  وزملاؤه Jiangأرار إليه مع ما  اسةهذه الدر توافقت نتائج على التوالي.  غ(4755)و   غ( (4733العلف للطيور 

قارنة م  وبالتالي زيادة في الوزن الأزرق( له تأثير كبير في استهلاك الأعلاف،  -دجاج اللحم تحت مزيج الإضاءة )الأخضر رعاية

، لاف عند دجاج اللحماستهلاك الأع فيإيجابي تأثير  والأزرق رالأخضلضوء لكان خرى حسب دراسة أ  وبضوء المصابيح العادية، 

( أن كفاءة  Ravindran (2009و Son  دراسةأكدت وكذلك  ،(2009 ،وزملاؤه (Karakaya قارنة بالضوء الأحمروذلك عند الم  

الطيور المرباة تحت ظروف الإضاءة بقارنة ادت بشكل كبير لدى الطيور المرباة تحت ظروف الإضاءة الزرقاء م  دزاالتغذية قد 

  .اءالبيضاء والحمر

 )غ(متوسط استهلاك العلف للطير الواحد خلال المراحل العمرية ولكامل فترة التجربة 5.الجدول 

 0.05  معنوية مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى المتماثلة الأحرف *  ت شير

 الغذائي: التحويل نتائج معامل 4 -

لا أنه إ ،للطيور بمشرر متوسط معامل التحويل الغذائي أية فروق معنوية بين المعاملات المختلفة عدم وجود 6من الجدول يتضح 

 B Tوالطيور المعرضة للإضاءة  الزرقاء MixTالإضاءة  المعامل عند الطيور المعرضة  لمزيج يلاحظ وجود انخفاض لهذا

هذا الانخفاض  لم إلا أن  WT والإضاءة البيضاء YTراء للإضاءة الصفبالمقارنة مع مجموعة الطيور المعرضة   GTوالخضراء 

تعرض الطيور لشدة إضاءة عالية ( إلى أن 2012) وزملاؤه Mendes وهذا يتفق مع ما أرار إليه ،(P>0.05)يصل لحد المعنوية 

و   Sonيتفق مع و، معامل التحويل الغذائي لدى الطيورفي ومشثرة سلبا   ،عوامل م جهدةرعاية هي ومستمرة طوال فترة ال

Ravindran ((2009 أن نسبة تحويل العلف كانت أعلى عند الطيور التي تعرضت للضوء الأزرق بالمقارنة مع التي  بينّت إذ

السلوك العدواني لدى الطيور المرباة تحت لون  ( ظ هور2004) وزملاؤه Solangi لاحظ كما ،تعرضت للضوء الأبيض والأحمر

لضوء الأخضر قد أن ا (2012) وزملاؤه Zhang بينّت دراسة قد والأزرق،  ضوءطيور المرباة تحت الالضوء الأبيض مقارنة بال

 .نسبة تحويل العلف ن  حسَّ ، وزاد من نمو عضلات الصدر، والصيصان بعد الفقس عزز خلال مرحلة التطور الجنيني نمو

 

 

 

 عمر الطيور/يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

14 - 1 b 562 c 551 a 572 d 544 c 556 

35 - 15 c3171.4 b 3229 a 3262 d 3137 d 3140 

45 - 36 c1025 b 1046.7 a 1061 b 1052 b 1058 

45  - 1 c 4758.4 b 4826.7 a 4895 d 4733 c 4755 

0.05LSD  46.34 

C.V% 1.4 

p-value 0.001 
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 معامل التحويل الغذائي للطيور  متوسط 6.الجدول 

 عمر الطيور/يوم
 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

14 - 1 b 1.46 b 1.46 c 1.45 b 1.46 a 1.48 

35 - 15 c1.83 c 1.82 c 1.81 a 1.94 b 1.88 

45 - 36 a 1.67 a 1.69 a 1.69 a 1.68 a 1.69 

45 - 1 b 1.74 b 1.75 b 1.74 a 1.79 a 1.78 

0.05LSD  0.035 

C.V% 1.2 

p-value 0.001 

 0.05معنوية  مستوى عند المعاملات بين معنوية فروقات   وجود عدم إلى المتماثلة الأحرف ت شير*  

 : نتائج متوسط العدد الإنتاجي -5

 العدد كان متوسط فقد MixTعاملة المطيور  عند الإنتاجي العدد في( (P < 0.05معنوي  ارتفاع وجود  7 الجدول خلال من يتبيّن

عاملتين الم باقي مع بالمقارنة )GT(90.351 يليها طيور المعاملة BT (40.(362طيور المعاملة  عندو (89.371) الإنتاجي

W(control)T(15.338(  وYT(66.338 ،)بأن القول يمكن فإنه ،للطيور الإنتاجية الكفاءة عن عبري   مشرر هو الإنتاجي العدد نأ بماو 

طيور، لل الإنتاجية الكفاءة في عنويأدت إلى تحسن مأيضا   BTلون الأزرق والالأزرق والأخضر ( من اللونين MixT) الإضاءةمزيج 

 ضوء متوهج قوي يختلف صرف الطاقة بشكل كبير حسب وجود إذ .ألوان الإضاءة الأخضر والأبيض والأصفر مع بالمقارنة وذلك

اق المظلمة أقل، مما يشير إلى أنه قد كان إنف وأ الخفيفةلحالة الإضاءة القيمة الإجمالية لصرف الطاقة فقد كان متوسط  خافت، أو ضوء

فقد  ،وفير الضوءللطاقة عند ت  الفروج رف ص   فسر اختلافوهذا ما ي   ،عرض للإضاءة القويةالم   دجاج اللحم لدىالطاقة أعلى بكثير 

 ،نوعية اللحوم حتى أوالإنتاجي  العديد من السمات المتعلقة بالأداء فيثرت روف الضوء والظلام قد أ  ظهرت الدراسات السابقة أن ظ  أ  

( يشدي 2004) وزملاؤه Rozenboimوبحسب (. 2014 ،وزملاؤه (Kim عدلات النفوق والمرض وكذلك كفاءة التغذيةم  كذلك 

الضوء أن  بالإضافة إلى ية،الأحمر يزيد حالة القلق والعدوان ، في حين أن الضوءتهدئة الطيورالضوء الأزرق دورا  إيجابيا  في 

( أن الضوء 1997) وزملاؤه  prayitno( و2018) وزملاؤه Khaliqمن  أكد ك لكما على النمو، حفزان ي  زرق والضوء الأخضر الأ

ولأن  ،هادئالطيور بشكل  سلوك الأزرق أو الأخضر أفضل من الضوء الأحمر أو الأبيض بالنسبة لفروج اللحم، لأنها تحافظ على

 الطيور تفضلها. 

ً يوم 45عدد الإنتاجي للطيور بعمر متوسط ال 7.الجدول   ا

 عمر الطيور/يوم

 المعاملات

GT BT MixT YT W(control)T 

45 -1 351.90 362.40 371.89 338.66 338.15 

C.V% 8.6 

p-value 0.001 

 : الجدوى الاقتصادية6-

وضح يو ،دية المستخدمة في مزارع الدواجنالمصابيح التقلي بدلا  من الملونة LEDمصابيح  ستخداملاتم حساب الجدوى الاقتصادية  

 .الموفرة للطاقة  LEDليدومصابيح  نتائج المقارنة بين المصابيح التقليدية  8الجدول
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 (LED) التنغستين( ومصابيحقارنة بين المصابيح التقليدية )م   .8الجدول 

نوع مصابيح 

 الإضاءة

 كمية الطاقة المستهلكة

 شهركيلو واط / ال

كلفة الطاقة 

 لمستهلكة/ل.سا

 العمر الزمني

 للمصابيح/ساعة

 

 الاستطاعة /واط

عدد 

  المصابيح

 45 100 750 48600 4050 ()تنغستين مصابيح

 486   5832 50000 12 45 (LED)مصابيح 

 ل.س  42768  =    التوفير في الطاقة الكهربائية

 س ل. 12 الواحد واطعلما  أن كلفة الكيلو 

شكل الإضاءة داخل المزرعة قسطا  كبيرا  من إجمالي استهلاك الطاقة، وبالتالي ت  اعتمادا  كبيرا  على الكهرباء، إذ  زارع الدواجنعتمد م  ت  

 من الجدول يلاحظالحظائر، إذ  لإنارة اللازمة يمكن أن يوفر في الطاقة الكهربائيةLED  ليد إن استبدال المصابيح المتوهجة بمصابيح

بما  الحظيرة لإنارة اللازمة الكهربائية توفير في الطاقة لدينا حققسيت LED ليديح )التنغستين( بمصابيح ال مصابأنه في حال استبد 8

 خرى، وتحقيق عوائد ربحية أكبر،تطلبات إنتاجية أ  وبالتالي يمكن استثمار هذا التوفير في م   ،ل.س في الفوج الواحد  42768عادل ي  

في حظائر الدواجن نظرا  لكفاءتها العملية والمادية،   LEDليدستخدام مصابيح ا( 2014) وزملاؤه Parvinوكان قد اقترح 

الطيور في ظل  تتم رعاية صادر الضوء التقليدية، وإمكانية استخدامها بألوان مختلفة، إذ لا تزالوصلاحيتها الطويلة بالمقارنة مع م  

هاد الشديد بسبب كثافة الضوء، الطول الموجي، والفترة ظروف إضاءة مختلفة عن ظروف الطبيعة، وتعاني معظم الطيور من الإج

  1998). ،وزملاؤه (Zulkifliالضوئية التي حددها الإنسان 

لق بيئة تزيد من صحة ورفاهية الطيور، وبالتالي والإضاءة خ   الطيف والإرعاعألوان حسين استخدام يمكن لإدارة المزرعة من خلال ت   

البشر والطيور ومن خلال  بيناقة والأعلاف، ويرجع ذلك أساسا  إلى الاختلافات العميقة في الرؤية تعزيز النمو مع تقليل نفقات الط

زيد من نمو قلل من تكلفة الإنارة، وت  وألوانها أن ت   LED استغلال هذه الاختلافات، يمكن للتكنولوجيا القائمة على تقنية مصابيح ليد

 (. Wilcox)،2014ل الأعلاف، وتغيير إنتاج الميلاتونينالعضلات والعظام وزيادة الوزن، وتحسين تحوي

 الاستنتاجات والمقترحات

 معنوي خفض إلىالمدروسة وج( في حظيرة رعاية دجاج اللحم)الفرَّ الملونة  LED استبدال المصابيح التقليدية بمصابيح ليد أدى -

التحويل  معامل ومتوسط العلف استهلاك ومتوسطمتوسط الوزن الحي  من كل معنويا  فيأثر لون الإضاءة  كما النفوق، بنسبة

 .والعدد الإنتاجي الغذائي

 .الإنتاجية لدى الطيورالمشررات عنوي في ن م  حس  أدى لون الإضاءة المتناوبة )مزيج الأزرق والأخضر( إلى ت   -

 معامل ومتوسط لفالع استهلاك في متوسط الوزن الحي ومتوسط ملحوظ في مجموعتي لون الإضاءة الأصفر والأبيض انخفاض -

 قارنة مع المعاملات الأخرى )أخضر، أزرق، مزيج الأخضر والأزرق(.  والعدد الإنتاجي بالم التحويل الغذائي

 .وبالتالي تخفيض تكاليف الإنتاج % 88 بنسبة توفير في الطاقة الكهربائية اللازمة لإنارة الحظيرة -

عدد  ،ردة ،، طول موجةلون) النظام الأنسب من الإضاءةحدد شررات التي ت  اكتشاف المزيد من الم يقترح العمل على ،عليه وبناء   -

التجاري من  حسين استراتيجية الإنتاجسهم في ت  ي   مما ،للضوء ي، وكذلك مدى استجابة السلالة المرباة إلى التنوع الطيفساعات(

 .وجالفرَّ 

 الحظائروالتركيز على إجراء تلك الدراسات في ، وجلفرَّ ل في الوزن الحي الإضاءةلون  تأثير إجراء المزيد من الدراسات حول -

 .نتائج دقيقة على للحصول غلقةالم  
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 صالملخ

 بيته للشروط الصحية أمراً ذا أهمية كبيرة.لحم الفروج من أهم مصادر اللحوم الشعبية الغنية بالعناصر الغذائية ما يجعل من تل ديع

عضلات لحوم الفروج )في  (Florfenicol) والفلورفنيكول (Doxycycline) الدوكسي سايكلينثمالات هدفت الدراسة الى تحديد 

أسواق  منالفروج  عضلات صدر وفخذعينة عشوائية من  192جمعت  .تقدير أمان الاستهلاك البشري لهذه اللحومل( فخذالصدر وال

باستخدام تقنية في مخابر وزارة الزراعة بدمشق ، وتم استخلاصها وتحليلها 2112مدينة اللاذقية خلال جميع أشهر عام 

 -2..2تراوحت بين  من الدوكسي سايكلين عالية مستوياتوجود النتائج  بينت .HPLC)الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء )

 ..12و من العينات ثمالات من الدوكسي سايكلين %29.2 واحتوت، مكغ/كغ 11..91 -2..بين تراوحت لفلورفنيكول لو  233.22

الدوكسي  من العينات الإجمالية الحد الأقصى المسموح به من ثمالات % ..32و 29.12، وتجاوزت منها ثمالات من الفلورفنيكول %

قبل  مراقبة صارمة لمحتوى الصادّات الحيوية في ذبائح الفروجوجود  الدراسة بضرورة توصي سايكلين والفلورفنيكول، على التوالي.

 . البشري طرحها للاستهلاك

 عضلات الفروج -فلورفنيكول -دوكسي سايكلين -: ثمالاتالمفتاحيّةالكلمات 

Abstract 

Broiler meat is one of the most important sources of popular meat rich in nutrients, which makes its 

compatibility with health conditions of great importance. The study aimed to detect the residues of 

both Doxycycline and Florfenicol in broiler meat (chest and thigh muscles) to assess the safety of 

human consumption of these meats. 192 Random samples of broilers breasts and thighs were collected 
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from the markets of Latakia during all months of 2018, and were extracted and analyzed in the 

laboratories of the Ministry of Agriculture in Damascus using the high-performance liquid 

chromatography technique (HPLC). The results showed that there were high levels of Doxycycline 

and Florfenicol in the samples, ranging between 8.58- 433.82 and 5.4- 965.11 µg/kg, and 79.2% of the 

samples contained residues of Doxycycline and 62.5% of them as residues of Florfenicol. 29.17 And 

37.5% of the total samples exceeded the maximum residues limit (MRL) of Doxycycline and 

Florfenicol, respectively. The study recommends that there should be strict control over the antibiotic 

content in broiler carcasses before they are put up for human consumption. 

Keywords: residues, Doxycycline, Florfenicol, broiler muscles 

 المقدمة

تستعمل في صناعة الدواجن على نطاق والتي تقتل أو تثبط نمو الجراثيم،  أو المركبات وادالمهي  Antibioticالصادّات الحيوية 

ف طريقة إعطائها وحجم جرعاتها تبعاً لمرحلة الإنتاج وخطر الإصابة وتختل، الإصابات المرضيةواسع للعلاج والوقاية من 

طريق الحقن، بشكل منفرد كمركب واحد، أو على شكل خليط من تعطى عن الأعلاف، أو مياه الشرب، أو  فتضاف الى بالأمراض،

استخدام أحدها في  وقد يؤثر، ضد مجموعة كبيرة من الأمراضمع بعضها البعض لتصبح أكثر فاعلية  مركبات عدّة متنوعة تتآزر

 ).2113 ،آخرونو (Veerapandianفيما بينها  ضادية الأنواع الأخرى، ويحدث شيء من التفاعل

نسبة عالية من الأحماض الدهنية ذات لمواصفاتها الغذائية المتميزة كونها قليلة الدسم و اللحوم الحمراءبديلاً عن  وتعتبر لحوم الدواجن

، إضافة الى طعمها الكثير من المواد النشطة حيوياًّ منخفض من الكولسترول، ما جعل منها أغذية وظيفية توفرّ  غير المشبعة ومستوى

استنباط تم  منتجاتال المتزايد على هذه الطلبولتأمين  (.Givens، 2119)وسعرها المناسب لشرائح اجتماعية كبيرة  رغوبالم

 ضمن وتم إنتاجها الملائمة مين الأعلاف المتوازنة والرعاية الحديثة التي توفر الظروفتأو من الدجاج سلالات مهجنة ومحسّنة وراثياً 

نتيجةً  ،الحيوية العقاقير والصاداتمن  كثيرلالمكثف الاستعمال مع ترافق ذلك أسابيع،  ستةعمر لا يتجاوز بوومثلى نظم رعاية مكثفة 

)مدة التوقف عن إعطاء  السحب ةفترلمراعاة  دون. (Drew)،2111اض عوامل الإصابة بالأمر لفاعليتها العالية في القضاء على

سبب ت ما جرعات عاليةأو عدم كفايتها مع استعمال  لحوم بشكلٍ كافٍ(الالصادّات قبل الذبح وتكون كافية لاستنفاذ الثمالات داخل 

سمية أو ميكروبيولوجية أو قد تكون  صحة الإنسانعلى  مخاطر كبيرةل شكّ وتراكمها في أنسجة الحيوانات المعالجة، ة دازيب

  .(2112وآخرون،   (Agyareمناعية

تنتمي الصادّات الحيوية المستخدمة لدى الدواجن إلى نفس الفئات العامة لتلك المستخدمة لدى الإنسان، أو أنّ لها نفس طريقة أو آلية 

خطة عمل طالبت فيها كل بلد ) .WHO)  ،211العالمية وضعت منظمة الصحةلها،  السلبيةالآثار لاحتواء منها وفي محاولة ، العمل

مراقبة استخدام الصادّات الحيوية كأحد أوجه الاستراتيجيات المتبعة لمنع حدوث المقاومة لبوضع خطط تتماشى مع إجراءاتها 

 Maximum لأغذيةا في ثمالاتالى توسحد أقصى لم واعتمد، بعضها الآخر عمالوتقييد استبعضها  عمالالدوائية، فتم حظر است

Residues Limit MRL) ) من قبل الاتحاد الأوروبييتوجب التقيد به لضمان غذاء آمنEU)  ،32/2111) ، وهيئة المواصفات

ات المواصفهيئة في الاتحاد الأوربي و مكغ/كغ( 111المستوى )اعتمد و( SASMO) ،311./2111 والمقاييس في سورية

 العضلية للدواجن، وفترة سحب الأنسجةوالفلورفنيكول كحد أقصى يتوجب عدم تجاوزه في  دوكسي سايكلينللالسورية والمقاييس 

غ/كغ من وزن لم 31 دوائية جرعةأيام للفلورفنيكول عند  خمسة( و2112 ،آخرونوMestorino ) مدتها تسعة أيام للدوكسي سايكلين

  .(Fakhre ،2112و (Rasheed /كغملغ 11 جرعةأيام عند  سبعةالجسم، و

واسع الطيف مثبط للجراثيم السالبة والموجبة لغرام الهوائية  شبه صناعي حيوي صاد (Doxycycline)الدوكسي سايكلين و

 (Nguyen)، 2014عملية تخليق بروتين الخلايا الجرثومية  بتعطيل يقوماذ  لعلاج الأمراض التنفسية والهضمية يستعملواللاهوائية، 

وفترة تخلص  الأنسجةما يتيح له توافراً بيولوجياً عالياً وتغلغلاً سريعاً في  لسرعة ذوبانه في الدهون ةً كفاء التتراسكليناتأكثر وهو من 

 بأضرار كثيرة على الإنسان كزيادة الحساسية للضوء لهويتسبب التعرض المستمر  (.Riviere ،2013و (Papich أو استنفاذ أطول

الأجنة  عند تعرض (Tooth enamel) الميناوضعف  الجلدية ومشاكل في الأظافروالالتهابات  واضطراب الرؤية واعتلال الشبكية

 الاضطرابات الهضميةكثير من و (2112، وآخرون Tan)البالغين  لدىلون الأسنان تلطخ و ،له في النصف الثاني من الحمل

 .الى المقاومة الدوائية إضافة (2113وآخرون،  Lee) والعصبية
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يمتص  ،رامغالسالبة والموجبة ل الجراثيمواسع الطيف ضد أنواع مختلفة من  حيوي صادفهو  (Florfenicol)لفلورفنيكول اأما 

يكسبه حركية دوائية متفوقة على كثير من مضادات الجراثيم ما وزنه الجزيئي المنخفض بسبب  وسوائل الجسم الأنسجةبسهولة من 

 للتيامفنيكولنظير هيكلي  هوو ةوالتنفسي ةمراض الهضميالألعلاج  ويستعمل( Amphenicolsمجموعة )لينتمي  ،الأخرى

 ضد الجراثيموبجرعات أقل منهما فاعلية أكبر  ما أكسبه( 2111، وآخرون White) تم تطويره بإضافة ذرة فلور والكلورامفنيكول

(Paape 1991، وآخرون). قيقه شروط السلامة بتح ويختلف عن الكلورامفينيكول تثبيط تخليق البروتين الجرثوميعلى يعمل و

بأضرار كثيرة تتسبب التراكيز العالية منه  إلا أن .(2112، وآخرون  (Warehamالواسع لدى الدواجنستعماله لاما أدى الصحية 

عمليات استقلاب في كونه العضو الرئيس  الكبد في هوجود تراكيز عاليه من تبينعلى صحة الحيوان والإنسان لاسيما سمية الكبد اذ 

وآخرون،   Van Dyk) قد تؤثر في الأداء الوظيفي له هبتغيرات نسيجية في وتتسبب هذه التراكيزالعقاقير من الجسم،  وإطراح

2119.)  

بمستويات تفوق في كثير  للفروجالعضلية  نسجةالألدوكسي سايكلين في ل (Residues)ثمالات وجود وأظهرت الكثير من الدراسات 

من العينات ايجابية لوجود هذا الصاد. وفي  %1.2اذ أظهرت  (2112وآخرون،  (Cetinkayaفي تركيا  منها الحدود الآمنة،

(. وفي الهند 2112وآخرون،  (Sarkerمن عضلات الفخذ ثمالات منه  % 22من عضلات الصدر و % 21بنغلادش احتوت 

من العينات المختبرة على ثمالات  %22.2(. بينما احتوت Saxena ،2112و (Sahu من العينات ايجابية لوجوده  %12.3أظهرت 

من عينات الفخذ ثمالات منه في مصر  %11من عينات الصدر و %12( وكذلك احتوت 2112وآخرون،  (Jaoudehمنه في لبنان 

Salama)  ،من  %11في وكذلك بينت الدراسات وجود ثمالات من الفلورفنيكول في عضلات الفروج في الباكستان  (.2111وآخرون

 21 -..1(. وتراوحت قيمه بين 2111وآخرون،  (Nasimمنها  %22(. وفي دراسة أخرى في 2112وآخرون،  (Imranالعينات 

ه في من عينات اللحوم على ثمالات من %21(. واحتوت 2112وآخرون،  (Zhangلفروج في الصين عضلات امكغ/كغ في 

 .(2112، وآخرون  (Fahimالباكستان

الى الكشف عن مستويات الدوكسي سايكلين والفلورفنيكول في عينات عشوائية من لحوم الفروج )دجاج اللحم( المجمّعة  هدف البحث

قصى بالحد الأ في مدينة اللاذقية، وتقييم مدى أمانها للاستهلاك البشري من خلال مقارنة هذه النتائج للمستهلك بيعالمن محلات 

 للثمالات المحدد من قبل هيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية.

 مواد البحث وطرائقه

 وموقع تنفيذ التجربة العينات-أ

 كامل المساحة الجغرافية لمدينة اللاذقية منمحلات بيع اللحوم ذبائح مختلفة من من  الفروج عضلاتعينات عشوائية من  جمعت

 وفقاً لما يلي: 2112عام جميع أشهر خلال 

 91 عينة فخذ فروج بمعدل ثمان عينات من كل نسيج في كل شهر وعلى امتداد العام  91عينة صدر و 

  صدر  %1.واحدة )عضلات لتكون عينة مع بعضها البعض تم دمج كل أربع عينات صدر مع أربع عينات فخذ من كل شهر

 ا كل شهر عينتين.التي سيتم تحليلهالعينات  عددفخذ( وليكون  %1.و

  22أي  كل ربع ست عيناتفي يكون عدد العينات التي سيتم تحليلها ف أشهر،قسّمت السنة لأربع فترات )أرباع( كل منها ثلاثة 

  عينة خلال العام ولكل صاد.

لبيئية وما يرتبط ، على مدى عام كامل يشمل مختلف الظروف اللحوم المباعة في أسواق المدينةقع الصحي ما يعطي مؤشراً عن الوا

من انتاج في أغلبها الذبائح التي أخذت منها العينات أن و ،دّات الحيوية وغيرها من العقاقيربها من أمراض تستدعي استخدام الصا

وتم وضع كل عينة )بعد الدمج( في كيس من النايلون مدعم بآلية ، من انتاج محافظة طرطوس يكون بعضهامزارع المحافظة وقد 

 .مئوية لحين البدء بعمليات الاستخلاص 12-ظها في حافظة مبردة، وإرسالها الى المختبر لتحفظ بحرارة إغلاق وحف

 والأجهزة المستخدمة  المواد-ب

( HPLC- gradeذات نقاوة عالية من الصنف )في عمليات الاستخلاص والتحليل جميع المحلّات والمواد الكيميائية التي استخدمت 

. واستخدم جهاز %111بتركيز  لفلورفنيكوللو لدوكسي سايكلينلالمواد المعيارية كانت  وكذلكوع من التحاليل، تناسب إجراء هذا الن

 C18 25 cm x 4.6 mm, 5 ، وتمت عملية الفصل باستخدام العمودLC20الطراز  HPLCالكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 

µm) وزارة مديرية الصحة الحيوانية في مخابر بت دقة عالية وأجريت التحاليل ذا المستخدمةالأجهزة والمعدات جميع (، وكانت

 الزراعة والإصلاح الزراعي بدمشق.

https://www.tandfonline.com/author/Imran%2C+Muhammad
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 نوتحليل الدوكسي سايكلي استخلاص-ج

 Methanolic oxalicوالشطف  McIlvaine Buffer-EDTتحضير محلولي الاستخلاص وتم  (AOAC)  ،1995اتبعت طريقة

acid ،مل من محلول الاستخلاص أغلق  21التثفيل أضيف اليها  أنبوبووضعت في  غ . منها ثم أخذ انسوطحن العينة حتى التج

دقائق وأخذ الجزء  11دقيقة لمدة / دورة 2.11ثفلت العينة على سرعة  ثمدقائق  11وضع على جهاز الرج لمدة وبالسدادة  الأنبوب

مل من محلول الاستخلاص ووضع  21لى الجزء المتبقي بإضافة كررت العملية عو مل 1.الطافي ووضع في أنبوب تثفيل آخر سعة 

تم تكرار العملية و وأخذ الجزء الطافي وأضيف الى الجزء السابق،/د دورة 2.11دقائق ثم ثفلت على سرعة  . ـعلى جهاز الرج ل

المستخلص الناتج بفلتر ح رشومل من محلول الاستخلاص وبعد التثفيل أضيف الجزء الطافي الى الجزأين السابقين.  11بإضافة 

 ترشيح بعد إشباعه بمحلول الاستخلاص للتخلص من أية أجزاء عضوية في محلول العينة.

بعد تنشيطها  (Silica-C18)تحتوي على مادة التنقية  (Cartrage)تمت تنقية مستخلص العينة باستخدام أعمدة فصل بلاستيكية 

حتجاز الدوكسي سايكلين والتخلص من بقية المواد العضوية ثم مرر الهواء في عمود مل ماء مؤين فيها لا .مل ميثانول ثم  .بتمرير 

المادة التي ستخرج الدوكسي سايكلين المحتبسة  دبعد ذلك شطفت بمحلول الشطف وهو حمض ميثانوليك أوكزاليك والذي يعو الفصل

مل، ثم أكمل الحجم إلى  11، وجمع المحلول ببالون سعة مل/دقيقة 1مل من هذا المحلول عبرها بتدفق  1فيها إن وجدت وذلك بتمرير 

وطور  C18. تمت عملية الفصل باستخدام عمود HPLCيصبح مستخلص العينة جاهزاً للتحليل على جهاز لمل بالماء المؤين  11

/دقيقة ودرجة مل 1 (، على التوالي، وبتدفق11و 31و 11متحرك ناتج عن مزج حمض الأوكزاليك والاسيتونتريل والميثانول )

 ميكروغرام/مل. 1.بتركيز  المحلول المعياري للدوكسي سايكلين وحضرنانومتر،  3.1مئوية وطول موجة  21حرارة 

  لفلورفنيكولوتحليل ا استخلاص-د

مل وأضيف  1.مطحونة بشكل جيد وضعت في أنبوب تثفيل عضلات غ عينة  .أخذ ف (2111، آخرون (Sniegoskiطريقة  تمداعت

أخذت بعد ذلك الطبقة العلوية وتم تبخيرها بغاز  دورة/دقيقة، 3.11تم رجّها بشكل جيد وتثفيلها على سرعة ومل اثيل أسيتات  11اليها 

عمود مل هكسان لإزالة الدهون مرتين، وتم تمرير الباقي على  11وأضيف للمحلول  ،مل ماء مؤين 11وغسل المتبقي بـ  ،النيتروجين

 1 بـ عمود الفصلغسل والعينة  تمرر ثم، من خلاله مل ماء مؤين 1.ومن ثم  ،مل ميثانول . تمريرفعيله بالمهيأ لذلك بعد ت الفصل

مل من  2كمية  تمل ماء ثم مرر .بـ  وتمديدها %11مل من الميثانول  3بـ  شطف العينةم وت %31مل ميثانول  31مل ماء مؤين ثم 

 فيمل ميثانول لتصبح العينة جاهزة للحقن  3بـ  هاشطفم فس الطريقة السابقة، وتثان بعد تفعيله بن عمود فصلالمادة المشطوفة على 

 ماءوال ميثانولهي ال وطور متحرك ناتج عن مزج ثلاثة محاليل C18)التحليل( باستخدام عمود  عملية الفصل تمت .HPLCجهاز 

وتم تحضير المحلول  ،نانومتر 222ول موجة وط ،مئوية 21 مل/دقيقة، ودرجة حرارة عمود 1( بتدفق 1.1و ..و .2حمض الخل )و

 كروغرام/مل.يم 1.المعياري للفلورفنيكول تركيز 

   HPLCعلى جهاز التحليل-هـ

ميكروغرام من كل من الدوكسي سايكلين والفلورفنيكول، الى لحوم فروج مأخوذة من  111تم التحقق من الطريقة المتبعة بإضافة 

ا عليها فكانت نسبة مبكامل مراحلهوالتحليل عملية الاستخلاص  وطبقت)شاهد(،  الصادين ينمزارع لم تستخدم فيها مركبات هذ

بعد  ة،تبعطريقة المال، وهي نسب جيدة تعطي ثقة ب%94.29 للفلورفنيكول و %98.09 ( للدوكسي سايكلينRecovery) الاسترجاع

لمعرفة زمن الاحتباس  HPLC)) في الجهازشكل منفرد بالمعياريين  فلورفنيكولمن الدوكسي سايكلين وال مل 11 ذلك حقنت كمية

كان زمن الاحتباس للدوكسي ف ميكروغرام/مل لكل منها عدة مرات 1.ثم حقن مزيج من الصادين معاً بتركيز  لكل منها على حده

وج المركب من عمود مع الإشارة الى أن زمن الاحتباس هو الزمن اللازم لخر .دقيقة 2.222دقيقة وللفلورفنيكول  2.129سايكلين 

لكل مركب زمن بقاء يميزه ومنه يتم التحديد النوعي، أما التحديد الكمي فيتم من خلال مساحة الذروة والفصل ووصوله إلى الكاشف 

((Peak  :التي يتم رسمها بواسطة الكاشف، وتم حساب التراكيز في العينات وفقاً للمعادلة 

مساحة ذروة المحلول المعياري( /مكغ/كغ(* مساحة ذروة العينة (كيز في المحلول المعياري التر =مكغ/كغ( (تركيز المادة في العينة

 *)حجـم المستخلص النهائي مل/ وزن العينة غ(. 

 والفلورفنيكول، على التوالي. ( كروماتوغرام المادة المعيارية للدوكسي سايكلين2( و)1) شكلويبين ال
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 رية للدوكسي سايكلينكروماتوغرام المادة المعيا .6الشكل 

 

 

 كروماتوغرام المادة المعيارية للفلورفنيكول .0الشكل    

  

 الثاني من عينات الربع( 11)العينة ثمالات الدوكسي سايكلين في ( كروماتوغرام 3) لشكلويبين ا

 

 (62كروماتوغرام ثمالات الدوكسي سايكلين في عينة العضلات ) .2الشكل 
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 لث( من عينات الربع الثا11وغرام ثمالات الفلورفنيكول في العينة )كرومات يبين (2والشكل )

 

 (61كروماتوغرام ثمالات الفلورفنيكول في عينة العضلات ) .0الشكل 

 

 التحليل الإحصائي

 الإحصائيةلمقارنة الفروق المعنوية ذات الدلالة  Statistic Program for Social Sciences ((SPSSv18 البرنامجاستخدم 

LSD  5%عند مستوى معنوية بين المتوسطات.  

 والمناقشة النتائج

 في العيناتDoxycycline) ) الدوكسي سايكلين تحليل نتائج-أ

 القيم التي تم الحصول عليها.( 1الجدول )ويبين  منها %79.2عينات وكانت النتائج ايجابية في التم تقدير محتوى الدوكسي سايكلين في 

 (/كغ)مكغ الفروج الدوكسي سايكلين في عضلات نتائج تحليل .6الجدول 

 الربع الأول

 (6- 0- 2) 

 الربع الثاني

 (0- 5- 1) 

 الربع الثالث

(7- 8- 3) 

 الربع الرابع

(62- 66- 60) 

 التركيز العينة التركيز العينة التركيز العينة التركيز العينة

1 0 2 93.55 13 80.48 19 85.22 

2 34.25 2 0 12 218.59 21 348.93 

3 68.93 9 8.58 1. 433.19 21 226.29 

4 49.86 11 68.54 11 79.06 22 433.82 

5 0 11 0 12 78.89 23 281.93 

6 23.14 12 0 12 422.51 22 90.91 

 a29.36 - a28.44 - b218.78 - b244.51 المتوسط

 139.59 - 170.70 - 41.63 - 27.46 الانحراف المعياري

a، b لمختلفة على وجود فروق معنوية تدل الحروف اP≤0.05 بين الأرباع 
a، b دل الحروف المتشابهة على عدم وجود فروق معنوية تP>0.05  بين الأرباع 

من  %21.2في  منه بينما لم تسجل ثمالاتعينة(  19) لدوكسي سايكلينلايجابية  من العينات كانت %29.2 أنّ  (1) يتضح من الجدول

 قصىعينات( الحد الأ 2من العينات ) % 29.12 تجاوزت. عينات الربعين الأول والثاني مننت جميعها وكاعينات(  .العينات )

من عينات الربع الرابع أعلى ( 22)العينة  احتوتوكانت جميعها من عينات الربعين الثالث والرابع، و ،)مكغ/كغ 100)المسموح به 
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لم و .في العينات الايجابية مكغ/كغ 2..2 ىستوأقل م ن عينات الربع الثانيم (9)العينة بينما احتوت  ،مكغ/كغ 233.22منه  مستوى

 .منها سلبية لوجود هذا الصاد عينات .وأظهرت  في عينات الربعين الأول والثاني المسموح به قصىالأ تفوق الحد قيمتسجل 

 131.22جميع العينات المختبرة ه في ام لوالمتوسط الع ،مكغ/كغ 1..112في العينات الايجابية  الدوكسي سايكلين متوسط تركيز

به في حين تجاوز متوسط عينات الربعين الثالث  الحد المسموحفي الربعين الأول والثاني ضمن  المسجلمتوسط الكان ، ومكغ/كغ

 اع.( متوسط تركيز الدوكسي سايكلين في عينات عضلات الفروج خلال الأرب.)شكل ويبين ال ،وبأكثر من مرتين MRLوالرابع 

 

 متوسط تركيز الدوكسي سايكلين في عينات عضلات الفروج خلال الأرباع )مكغ/كغ( .5الشكل 

 متوسطبالأول  الربعتركيز الدوكسي سايكلين في عينات  متوسط عند مقارنةفروق معنوية  عدم وجودالى يشير التحليل الإحصائي 

متوسط تركيزه في عينات الربع بالربع الثالث تركيزه في عينات ط متوسوعند مقارنة  .(P>0.05)الثاني  الربع تركيزه في عينات

متوسطات العينات مع والثاني  الأولعند مقارنة المتوسطات المسجلة في عينات الربعين  ((P≤0.05فروق معنوية  تبينما سجلالرابع 

 .المسجلة في الربعين الثالث والرابع

، وآخرون Cetinkayaفي تركيا )تلك المسجلة جاوز تت هاها باحثون آخرون، يتبين أنالتي توصل اليتلك مع  هذهمقارنة النتائج عند 

المسجلة  تلك. ومكغ/كغ 1..3 -19.9 تراوحت بين بمستويات من العيناتفقط  %1.2بينت وجود الدوكسي سايكلين في والتي  (2112

، وآخرونSarker ) بية للدوكسي سايكلينايجامن عضلات الفخذ  %22ودر من عضلات الص %21بينت أن التي و في بنغلادش

تراوحت  عضلات الفروج كانت ايجابية للدوكسي سايكلين وبمستوياتمن  %12.3أن  والتي بينتوتلك المسجلة في الهند  .(2112

  (.Saxena ،2112و  (Sahu مكغ/كغ 21.11 -11.92بين 

مزيج من للوقوف على تركيز التتراسكلين في  (2112، وآخرون(Jaoudeh دراسة أجريت في لبنان  نتائج متقاربة معال وتبدو

 وكان MRL هامن %33.2وتجاوزت  لتتراسكلينمن العينات كانت ايجابية ل %22.2أن  أظهرتوعضلات صدر وفخذ الفروج 

والعقاقير تشابه الظروف البيئية وربما مصادر الأدوية لتقارب النتائج في الدراستين يعود  قد MRLأعلى من الإجمالي  متوسطال

 لحومال في تركز الدوكسي سايكلينتوزع وإلا أنّ امتصاص و التتراسكلينات مجموعةالمستخدمة، مع الإشارة الى أن التتراسكلين يتبع 

 .(Riviere، 2013و  (Papichنظراً لطبيعته المحبة للدهونعليه يتفوق 

فصل في تركز الصادات في لحوم الدواجن خلال فصل الصيف بمعدلات تفوق ما هي عليه في كثيرة نتائج مع دراسات التتوافق 

 ،وآخرون Tavakoli) في إيران دراسة أجريت مع تختلفلكنها ( 2119، وآخرون (Kimو 2006) ،RafiqوNaeem ) الشتاء

من  %32 أن بينتالتي و( 2111آخرون، و (Salama مصر فيتراكماً للثمالات في فصل الشتاء بنسبة أكبر وكذلك  بينتو (.211

 212. -199 تراوحت بين  بمستوياتمن عضلات الصدر  %12 ،لدوكسي سايكلينل ايجابيةكانت  عضلات صدر وفخذ وكبد الفروج

التحليل  أظهر، و MRLعيناتالوتجاوزت جميع  مكغ/كغ 1111 -122 بمستويات تراوحت بين من عضلات الفخذ %11و مكغ/كغ

فصلي الصيف  فيبين المستويات المسجلة معنوية ق والفر تكانو، بين عينات الصدر والفخذمعنوية  م وجود فروقعد الإحصائي

 .MRL جميع العينات الايجابية ه فيتراكيز تجاوزتووالشتاء 

 في العينات Florfenicol)) الفلورفنيكول تحليل نتائج-ب

يبين و من العينات % ..12وكانت النتائج ايجابية في  اللحم، جاجدعضلات عينات من محتوى الفلورفنيكول في  الكشف عنتم 

 ( القيم التي تم الحصول عليها.2الجدول )



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

01 
 

 (مكغ/كغ) الفروجفي عضلات فخذ وصدر  الفلورفنيكولنتائج تحليل . 0الجدول 

  الربع الأول

 (6- 0- 2) 

 الربع الثاني

 (0- 5- 1) 

 الربع الثالث

(7- 8- 3) 

 الربع الرابع

(62- 66- 60) 

 التركيز  العينة التركيز  العينة التركيز  العينة التركيز العينة

1 0  2 89.34  13 719.02  19 866.74  

2 0  2 0  12 965.11  21 756.68  

3 53.70 9 388.51 1. 935.25 21 0 

4 0 11 0 11 113.87 22 69.21 

5 44.57 11 0 12 186.47 23 0 

6 5.40 12 0 12 102.30 22 71.85 

 a17.27 - a79.64 - b503.67 - ab294.08 المتوسط

 403.69 - 414.54 - 155.47 - 24.93 الانحراف المعياري

a، b  تدل الحروف المختلفة على وجود فروق معنويةP≤0.05 بين الأرباع 

a، b  تدل الحروف المتشابهة على عدم وجود فروق معنويةP>0.05  بين الأرباع 

عينات( لم تسجل  9) %..32وأن  ،من الفلورفنيكولاحتوت على ثمالات  عينة( .1من العينات ) %..12 أنّ ( 2) دوليتضح من الج

وكان ( مكغ/كغ 100) المسموح به في عضلات الدواجنقصى عينات( الحد الأ 9) من العينات %..32 وتجاوزت، فيها ثمالات

 .(مكغ/كغ 11..91في العينات )أعلى تركيز له  (12)العينة  وحققت (عيناتال)جميع  عينات الربع الثالث منمعظمها 

 ،مكغ/كغ 223.12 جميع العيناتفي  والمتوسط الإجمالي، مكغ/كغ 3.2.22في العينات الايجابية المسجلة كيز اترالمتوسط بلغ 

 أكبر بـعينات الربع الثالث وكان متوسط التراكيز المسجلة في   MRLالربعين الثالث والرابع الحد الأقصىعينات وتجاوز متوسط 

 12عينات من أصل  2 الربع الثاني، وأظهرتعينات متوسط تراكيز من ست مرات بكيز عينات الربع الأول وامتوسط ترمن  مرة 29

ويبين . MRL( % 2.3وتجاوزت عينة واحدة فقط منها ) ،( سلبية لوجود هذا الصاد%2.3.عينة محللة في الربعين الأول والثاني )

 كيز الفلورفنيكول في عينات عضلات دجاج اللحم خلال الأرباع.ا( متوسط تر1) كلشال

 

 متوسط تركيز الفلورفنيكول في عينات عضلات الفروج خلال الأرباع )مكغ/كغ( .1الشكل 

ع بتلك المسجلة في التراكيز المسجلة في الربع الرابيشير التحليل الإحصائي للنتائج الى عدم وجود فروق معنوية عند مقارنة متوسط 

عند مقارنة متوسط  P ≤0.05))، والى وجود فروق معنوية الأول بالثانيوكذلك عند مقارنة متوسط الربع  ((P>0.05 عاباقي الأرب

  .والثاني بالثالث لثالثابالربع الأول 

 Nasim) الباكستانل عن تلك المسجلة في تقها ين أنوبمقارنة النتائج التي تم الحصول عليها بتلك التي توصل اليها باحثون آخرون يتب

 من عينات النسيج العضلي للفروج على ثمالات من الفلورفنيكول وبمتوسط بلغ %22احتواء  بينّتوالتي ( 2111، آخرونو

  .MRLمن العينات  % 19.3وتجاوزت  مكغ/كغ 1..±121 311.22
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 الفروجعضلات صدر وفخذ  في الفلورفنيكولأية بقايا من  فيها تسجللم  في تركيا أجريتدراسة  معنتائج هذه الدراسة لا تتفق و

Tekgül) وKok ،2112). من  مستويات منخفضة سجلت فيهاالباكستان النتائج التي توصلت اليها دراسة أجريت في عن تزيد و

 والفلورفنيكول أمين نيكولالفلورفتراوحت مستويات ومن العينات  %11في )رغم حظر استخدامه( ومن الفلورفنيكول  الكلورامفنيكول

، وآخرون (Zhang مكغ/كغ 21 -..1وكذلك تزيد عن تلك المسجلة في الصين ، (2112وآخرون،  Imran) مكغ/كغ 32.2 -2.2بين 

 %21( في دراسة أجريت على الدجاج البياض بينت احتواء 2112 ،وآخرون  (Fahimفي الباكستان المسجلةوتقل عن القيم  (.2112

 . MRLفيها من العينات الايجابية %21.2 تتجاوزو مكغ/كغ13.19± 1..11من العينات ثمالات من هذا الصاد وبمتوسط 

لطيور التي أخذت منها في المزارع التي ربيت فيها امركباتهما الى عدم استعمال المدروسين لصادين ليعود وجود العينات السلبية 

، بشكل كامل لحوممركباتها داخل ال استقلابفي مراحل مبكرة من التربية وبجرعات مدروسة ما سمح باستعملت أو أنها  ،العينات

صادات لفي تلك الدراسات المربين  احتمال استعمالبعض الدراسات الى  التي توصلت اليهاتجاوز الأرقام المحققة للأرقام ويعود 

 ستعماللابالتعليمات الصحية الناظمة لتقيد الى ا جزء من هذه الفوارققد يعود و ،جنب مع الصادين المدروسين أخرى جنباً الى حيوية

 .ذلكوتطبيق الرقابة المشددة على الصادات الحيوية 

أو المحددة  سحبفترات الطبيق تعدم الى ويعود تجاوز تراكيز الدوكسي سايكلين والفلورفنيكول في العينات للحد الأقصى المسموح به 

نتيجة لاستعمال  جاء أو أنه نتيجة لحاجة حقيقية لهذا الاستعمالذلك سواءً أكان ، هماجرعات عالية من عمالاست معأنها غير كافية 

د تودي نتيجة للقلق والتخوف من انتشار الأمراض خاصة لدى الطيور بأعمار كبيرة وما يتسبب به سحب الدواء من نتائج قعشوائي 

اذ تعادل فترة السحب لمركبات الدوكسي سايكلين  وطول فترات السحب اللازمة في ظل قصر الدورة الإنتاجية للفروجبحياة القطيع 

من فترة التربية )سبعة أيام( وتكون حساسية الفروج في الفترة  %.1من فترة التربية )تسعة أيام( وللفلورفنيكول أكثر من  21%

لخسائر تفادياً ل الصاداتلكثير من الأمراض التنفسية وغيرها، ما يضطر المربين الى الاستمرار بإعطاء جداً  ة عاليةالأخيرة من التربي

 المنتجات إخضاع هذهتسويق في ظل عدم اليشكل ذلك عائقاً أمام  دون أن ،إلا قبل فترة قصيرة من التسويق اوعدم سحبهالاقتصادية 

 .للثمالاتتوافقها مع الحدود القصوى للتأكد من التحاليل ي نوع من لأ

تأثر تراكم بعض الصادات ويكثير من الأمراض الويؤثر نمط التربية الأرضية المتبع في توافر العوامل والظروف الملائمة لانتشار 

ت مضادا تسببت. اذ (2112وآخرون،   (Vandenberge بتراكيز صادات ومضادات أخرىفي الأنسجة وكذلك تخلص الجسم منها 

يؤثر التعرض المستمر للانروفلوكساسين و .(2111وآخرون،  (El-Gendi  تركيز أعلى من ثمالات الدوكسي سايكلينبالكوكسيديا 

 .(2111آخرون، و (Gbylik-Sikorska في حجم ثمالات الدوكسي سايكلين في أنسجة الفروج

في المنطقة، المنتشرة حظائر الغالبية لقة صيفاً والتي تشكل ويمكن أن تقود الظروف البيئية المختلفة وخاصة لدى الحظائر نصف المغ

 ،في ظل عدم إتباع الإجراءات الوقائية المناسبة انتشار العدوى من مزرعة الى أخرىوالى زيادة إمكانية تأثر الدواجن بهذه الظروف 

الذي تمت فيه الدراسة نظراً للتأثير الواضح بينت الدراسات الارتباط الوثيق بين تركز الصادات في الأنسجة والفصل من السنة وقد 

إلى  %1.للظروف البيئية في صحة ونمو الدواجن اذ يؤدي انخفاض الرطوبة النسبية في الأسبوع الأول من عمر الفروج الى ما دون 

ارة المرتفعة الى الكثير المترافقة مع الحرالعالية الرطوبة النسبية  دي( وتؤAviagen) ،2119 الذي قد يمتد لأسابيع والضعف الجفاف

الأمر الذي يبرر وجود  ،( ما يستدعي استخدام المزيد من العقاقير لأغراض الوقاية والعلاجBerman) ،2111من الأمراض التنفسية 

التي قد سجل في العينات  ينالمدروس ينأن المستوى الأعلى للصاد أظهرتالتباين الفصلي في تراكيز هذه الثمالات في العينات والتي 

الى فترات  إضافة العاممن  الربع الثالثمع ارتفاع معدلات الرطوبة الجوية والحرارة خلال  النصف الثاني من العامتم جمعها خلال 

 .تتعرض لها المنطقة خلال الربع الرابعالتي الجفاف 

 ثمالاتلدواجن من الفرشة دوراً في وجود وقد يكون لاحتمال وجود تلوث في الأعلاف، أو استخدام السماد الملوث أو تناوله من قبل ا

، والتي تتسبب وان كانت ضمن الحدود الطبيعية بتأثيرات سلبية في صحة المستهلك وتؤدي الى المقاومة اللحومهذين الصادين في 

 (2113وآخرون،   (Antunes الدوائية

والذي تكون المادة الخام بشكلها النقي الحيوية ت استخدام الصاداالى لجوء كثير من المربين ولأسباب اقتصادية،  يضاف الى ذلك

في  في ظل توافرها )عالية غالباً( بجرعات غير مناسبةو ةمرخصبيطرية المصنع على شكل عقاقير الفعالة فيه مرتفعة مقارنة بذلك 

 .وعدم مراقبة محتوى المنتجات الحيوانية من هذه المركبات قبل الاستهلاك الأسواق بأسعار منخفضة

 

 

https://www.tandfonline.com/author/Imran%2C+Muhammad
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 والتوصيات تالاستنتاجا

تجاوز قسم منها الحد  المختبرة الدوكسي سايكلين والفلورفنيكول في عينات لحوم الفروج وجود ثمالات من يستنتج من هذه الدراسة

عينات التي تم جمعها في النصف الثاني من العام مقارنة بالمستوى الثمالات في الهذه ارتفاع مستوى مع  ،قصى المسموح بهالأ

 .سجل منها في عينات النصف الأولالم

إتباع فترات السحب المناسبة وتطبيقها بشكل صارم، لضبط محتويات منتجات بالمربين  إلزامضرورة بوعليه توصي الدراسة 

ت استعمال الصاداتنظيم لاعتماد برنامج وطني و، لتحليل قبل طرحها في الأسواقل اللحوم وأخذ عينات من ،من هذه المركبات الدواجن

لجميع إجراءات  الصارمالتطبيق و للصادات لاستخدام العشوائيتجنباً ل والوقائيةبأفضل الممارسات العلاجية  نيمربال فيه زودالحيوية ي
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بعض المؤشرات المورفومترية للقناة  في مرحلة ما قبل البادئ فيالفروج  تأثير نظام تغذية

 ه الإنتاجيأدائ الهضمية وانعكاسه على

Effect of Broiler Feeding System in Pre-started stage on some Morphometric 

Indicators of Gut and its Reflection on Productive Performance 

 (6) د. رباب عبسي

Dr. Rabab Absi (1)  

 ( قسم الانتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة حلب، سورية.1)

(1) Department of Animal Production, Faculty of Agriculture, Aleppo University, Syria. 

 الملخص

في تطور المقاييس المورفومترية للقناة الهضمية ومساحة سطح امتصاص بهدف دراسة تأثير النظام الغذائي في مرحلة ما قبل البادئ 

صوص من هجين روس غير مجنس بعمر يوم، وزعت  09البحث على هذا أجري العناصر الغذائية، وانعكاسه على المردود الإنتاجي، 

. وكانت جميع ظروف الرعاية والإدارة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة في أقفاص عشوائياً ضمن ست معاملاتالصيصان 

الذي ، (ساعة بعد الفقس وقبل تقديم خلطة مرحلة البادئ 84) البادئقبل  في مرحلة ماطيور ما عدا نظام التغذية الموحدة بالنسبة لكافة 

علف ساعة ثم  48: قدم لها الماء فقط لمدة Bالمجموعة أما  قدم لها علف البادئ مباشرة،: )الشاهد( Aوعة المجم على الشكل التالي: كان

: Eالمجموعة وساعة،  84لمدة  %5ول سكروز : قدم لها محلDالمجموعة و ،ساعة 84: قدم لها الماء فقط لمدة Cالمجموعة و ،البادئ

تم اختيار طيراً واحداً عشوائيا من  ساعة. 84: قدم لها نشاء الذرة لمدة Fالمجموعة و ساعة، 84رة الصفراء المجروشة مدة قدمت الذ

وقد أظهرت النتائج أن التأثير الرئيسي وذلك لتحديد المقاييس المورفومترية للقناة الهضمية. ( يوماً، 89و 7و 4كل قفص عند عمر )

وتطور القناة الهضمية، الأمر الذي يحسن من استجابة الطيور وسرعة  للنظام الغذائي المتبع بعد مرحلة الفقس يكون في تحفيزه لنمو

نموها، كما كان للعلف المحبحب أو المجروش في مرحلة ما قبل البادئ تأثيراً محفزاً لنمو وتطور القناة الهضمية أفضل من تأثير العلف 

، وحققت هذه B لقناة الهضمية كان عند طيور المجموعةإضافة لذلك أظهرت النتائج أن أكبر مساحة سطح الامتصاص الداخلي ل السائل.

 84المجموعة في الوقت نفسه أعلى مردود إنتاجي عند عمر التسويق وبفارق غير معنوي مقارنة مع الشاهد. وأثر نظام ماء فقط لمدة 

ة مساحة سطح الامتصاص عند أيام، واستطاعت الطيور تعويض نموها، وزياد 7ساعة سلباً في نمو وتطور القناة الهضمية عند عمر 

لوحظ وجود تأثير للسكريات وخاصة النشاء في كما  .مقارنة بباقي المجموعات( P>005) الحي كان أقل وزنهاعمر التسويق، إلا أن 

معامل الارتباط بين مساحة سطح  كما وجد أن ولم يزد من مساحة سطح الامتصاص. عرضها حساب على زيادة ارتفاع الزغابة المعوية

 يوم. 89أيام و 7ثابتاً عند عمر  %48الامتصاص للقناة الهضمية وسرعة النمو 

 الأمعاء الدقيقة-البادئ ما قبل -تغذية الفروجالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

In order to study the effect of diet in the pre-started stage on the development of morphometric measures 

of the gastrointestinal tract and the surface area of nutrient absorption, and its reflection on productive 
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yield, this research was conducted on 90 chicks from a heterosexual Ross hybrid at the age of one day. 

The chicks were distributed randomly within six treatments according to a complete randomized sector 

design. All conditions of care and management were uniform for all birds except for the pre-started 

feeding system (48 hours after hatching and before introduction of the starter mixture), Which was as 

follows: Group A: (the control) provided it with starter feed directly, while Group B: provided it with 

water only for 24 hours, then the starter feed, and Group C: provided her with water only for 48 hours, 

and Group D: provided her with a 5% sucrose solution. Group E: provided crushed yellow corn for 48 

hours, Group F: provided cornstarch for 48 hours. One bird was randomly selected from each cage at 

the age of (2, 7 and 40) days, to determine the morphometric measures of the gastrointestinal tract. The 

results showed that the main effect of the diet followed after the hatching stage is in stimulating the 

growth and development of the gastrointestinal tract, which improves the response of birds and the 

speed of their growth, as the pellet or crushed feed in the pre-started stage had a stimulating effect for 

the growth and development of the gut better than the effect of liquid feed. In addition, the results 

showed that the largest surface area of internal absorption of the gastrointestinal tract was in group B 

birds, and this group at the same time achieved the highest productive yield at the age of marketing with 

a non-significant difference compared to the control. A 48-hour water regime negatively affected the 

growth and development of the gut at the age of 7 days. The birds were able to compensate for their 

growth and increase the surface area of absorption at the age of marketing, but their live weight was 

lower (P> 005) compared to the rest of the groups. An effect of sugars, especially starch, was observed 

to increase the height of the intestinal villi at the expense of its width and it did not increase the surface 

area of absorption. It was also found that the correlation coefficient between the surface area of 

absorption of the gastrointestinal tract and the growth velocity of 64% was constant at the age of 7 days 

and 40 days. 

Keywords: broiler nutrition, villi, surface absorption, pre-started diets. 

 مقدمةال

 وبالتالي بلوغ الوزن التسويقي في عمر ،عاليةنمو  ذات سرعة لحمالدجاج  هجن منعلى إنتاج  التحسين الوراثيساعد التقدم في علم 

حول  1004وزملاؤه  Jin، و1004وزملاؤه  Murakamiو ،1001وزملاؤه  Nitsanأبحاث كل من مبكر، من جانب آخر أظهرت 

ن قدرة ، وتكوخلال الأسبوع الأول بعد الفقس بالكامل اً تطور ونمو الصيصان المبكر أن الجهاز الهضمي عند الصوص لا يكون متطور

 . الإنتاجيةدجاج اللحم صوص الأسبوع الأول بعد الفقس فترة حرجة من حياة يمثل والهضم لديه محدودة، 

لة، بهدف أنظمة تغذية مختلفة لهذه المرح اتبعت الاستراتيجية المتبعة في هذه المرحلة ذات تأثير كبير في نمو وتطور الصوص، وقد تعد

الصيصان قادرة على تحويلها بفعالية أكثر، لكن يبقى السؤال متى يبدأ تقديم العلف  حتى تكون ،سهلة وسريعة الهضمتقديم مواد غذائية 

 للصيصان؟وما طبيعة العلف الذي يجب أن يقدم  للصوص؟

كفايته للجنين و الفقس. وتكون ثباتية الغلوكوز الغذائية قبلدرة على تحويل المحاليل إلى أن الصيصان قا تشير معظم الدراسات المرجعية

اقته طه على العلف الخارجي. ويدخر جنين الصوص ئه بعد الفقس إلى أن يعتمد في غذاحالة حرجة لعمليات فقس الصوص وتطور

 الجلوكوني من البروتين بالتحللالجلوكوز ومبدئياً يولد . (2001وزملاؤه،  Christensen) الفقساحتياجاته من الغلوكوز لعملية  ليؤمن

gluconeogenesis أو التحلل الجلايكوليتي  glycolysisلمخزون الجليكوجين glycogen (John  1047وزملاؤه) تخزن الدواجن .

وزملاؤه  Christensen) الفقسويستنزف مخزون الجسم من الجليكوجين أثناء عملية  الجليكوجين في الكبد وفي العضلات،معظم 

 . ويعوض مخزون الجليكوجين عندما يستهلك الصوص علف غني بالكربوهيدرات. )4991

وقد لوحظ  ،ساعة 84قبل البادئ  وقد أجريت العديد من الدراسات حول طبيعة العلف المقدم للصيصان )صلب او سائل( خلال فترة ما

يادة وزنية معنوية وصلت إلى أقصى زيادة بين اليومين زمعدل  او سائل أعطىأن تغذية الصوص على علف يحوي الطاقة بشكل صلب 
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كما وجد أن تقديم الماء فقط أعطى زيادة معنوية في الوزن الحي ولكن هذه (، Sklan، 1007و Noy)يوم ومن ثم بدأت تناقص  8-4

وعند التسويق كانت جميع الطيور التي تمت تغذيتها في مرحلة ما قبل  أيام. 4ولم تستمر طويلا بعد عمر  ،الزيادة كانت أقل من العلف

غذاء، وكانت كفاءة  أومن نظيراتها التي لم يقدم لها ماء  %19-4محاليل غذائية ذات وزن حي أعلى بنسبة  أوالبادئ سواء على علف 

 حفزت النمو، البادئقبل  ي مرحلة مافلتغذية . وبما أن ا(Sklan ،1998bو Noy) لمجموعاتاالتحويل الغذائي متساوية بين جميع 

ومن ثم  ،عند الفقسروتين أو الدهن أو مزيج منهم( بطريقة الزق للصيصان بمواد خاصة )الغلوكوز أو النشاء أو التأثير تطبيق  درس

من أن الجلوكوز أعطى أقل ، بالرغم الوزن الحي أدى إلى زيادةالمواد الغذائية  ، ولوحظ أن زق جميعأعيدت الصيصان إلى الحضانات

 Pinchasov ، وMoran، 1009) وكانت الاستجابة قصيرة المدة بالنسبة لجميع المجموعات ،معدل نمو مقارنة مع باقي المجموعات

تنقسم والخلايا المنتجة للميوجين، والتي تتزايد وأحد الاحتمالات هي تأثير الخلايا التابعة،  .(Sklan، 1007و  Noyو ، Noy ،1001و 

وقد شجعت التغذية المبكرة (. 4999، وزملاؤه  Halevy) ولكن تساعد فيما بعد في تطور العضلات ،سريعاً فقط عند اقتراب الفقس

في الذي يخضع ضاالإوالنظام  أثناء التسويق،على انقسام الخلايا التابعة خلال فترة بعد الفقس وربما أثرت في نمو العضلات الهيكلية 

 رئيسي هو الأمعاء الصغيرة.لتطور بنيوي 

ة في الأجزاء المختلفة للقناة الهضمية عند الصيصان الفاقس تأثير الاحتفاظ بالصيصان بدون طعام على التطور المورفولوجيدرس كما 

عوية الم تأثير فترة بقاء الصيصان بدون طعام في سطح الزغاباتيعتمد و(، 2001aوزملاؤه  Geyraو  Baranylova  ،1047) حديثاً 

كل تجويف غدي وعدد التجاويف  على المنطقة في الأمعاء الدقيقة ولكن عموما ينخفض ارتفاع الزغابة وعرضها، وعدد الخلايا في

يصان الفاقسة التغذية المبكرة للص أنية في كل زغابة معوية ينخفضان بتأخير التغذية الخارجية للصيصان. كل هذه الدراسات أثبتت الغد

 الوزن الحي، وأيضا يخفض من عمر التسويق للفروج. حديثا يحسن

 :أهداف البحثفرضية و

تتمحور فرضية هذا البحث حول ما هو النظام الغذائي الذي يمكن إتباعه في تغذية الصيصان بعد الفقس مباشرة ويعطي تأثير إيجابي 

ه صممت معاملات هذا البحث لتأكيد أو نفي فرضيتلذلك ر. وينعكس إيجاباً على الأداء الإنتاجي للطيو وتطورها؟في نمو القناة الهضمية 

 وذلك باختيار أنظمة مختلفة تعتمد على: 

 نوع العلف )صلب أو سائل(. -

نوع السكريات التي تم اختيارها بناء على معطيات تركيب كيس الصفار، ونقص مصدر الطاقة من الجلوكوز فيه، إذ تم اختيار  -

البسيطة باستخدام محلول السكروز أو متعددة كالنشاء أو مصدر علفي وحيد وهو مجروش الذرة مصادر مختلفة من السكريات 

 الصفراء.

ساعة مع تقديم الماء. ثم  84ساعة وتقديم الماء فقط، أو بعد  48موعد تقديم العلف، فقد قدمت التغذية إما مباشرة بعد الفقس أو بعد  -

 لتقليدية. متابعة بعد ذلك بالخلطة العلفية التجارية ا

 وبناء عليه يهدف هذا البحث إلى: 

علاقتها للأمعاء الدقيقة، و الصفات المورفومتريةقبل البادئ في نمو وتطور  تغذية صوص الفروج في مرحلة مانظام تأثير  دراسة -

 .مع سرعة نمو الفروج

 .للقناة الهضمية ومردوده نتيجة لتأثير التغيرات المورفومتريةالفروج استجابة دراسة  -

 مواد البحث وطرائقه

صوص من  09على  4914/ 41/5ولغاية  19/8/4914أجري البحث في بيت الحيوان التابع لكلية الزراعة في جامعة حلب بتاريخ 

وفي كل مكرر  ،مكررات ثلاثضمن ست معاملات تضم كل معاملة  هجين روس غير مجنس بعمر يوم، وزعت الصيصان عشوائياً 

مزود بمعلف ومشرب. وكانت جميع ظروف الرعاية والإدارة موحدة  واحدخمسة صيصان، وضعت صيصان كل مكرر في قفص 

 (، الذيساعة بعد الفقس وقبل تقديم خلطة مرحلة البادئ 84في مرحلة ما قبل البادئ ) ما عدا نظام التغذية ،بالنسبة لكافة طيور التغذية

 تالي:كانت على الشكل ال

 قدم لها خلطة علفية تقليدية تجارية مفتفتخضعت طيور هذه المجموعة للنظام التقليدي التجاري، إذ : )الشاهد( A المجموعة الأولى .1

 .(1)جدول ساعة ثم انتقل إلى علف المرحلة الأولى خلطة علفية تجارية محببة 84خلال 
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 التي استخدمت عند مجموعة الشاهد.لها خلطة علفية تقليدية و ثم قدمساعة ماء فقط،  48 خضعت لنظام :B المجموعة الثاني .4

 التي استخدمت عند مجموعة الشاهد.وثم قدم لها خلطة علفية تقليدية ماء فقط،  ساعة 84خضعت لنظام :  Cالمجموعة الثالثة .1

التي استخدمت عند مجموعة وثم قدم لها خلطة علفية تقليدية ، %5محلول سكروز  ساعة 84خضعت لنظام :  Dالمجموعة الرابعة .8

 الشاهد.

التي استخدمت عند ثم قدم لها خلطة علفية تقليدية  فقط،مجروشة ساعة ذرة صفراء  84خضعت لنظام : E المجموعة الخامسة .5

 مجموعة الشاهد.

 اهد.مجموعة الش ثم قدم لها خلطة علفية تقليدية والتي استخدمت عند فقط،نشاء الذرة ساعة  84خضعت لنظام : Fالمجموعة السادسة .4

ت على أحد القدمين تثبمعدنية  بأرقام رقمتالطيور و توزن، اً ( يوم89و 7و 4عشوائيا من كل قفص عند عمر ) اً واحداً طير اختيارتم 

أحشاء الطيور والأجزاء غير المأكولة  زعتنبعد ذلك ساعات،  4تركت الذبيحة في المجمدة مدة ونتف ريشها،  تذبح ومن ثم ،للطير

  .لقياس طول ووزن الأمعاء الدقيقة

 ثم ثبتتواللفائفي، الصائم وعشرية  الاثنيكل من من سم 8بطول  يوم( 89و 7اقتصت قطعة من الأمعاء الدقيقة للطيور المشرحة بعمر )

تم تجفيفها  ينرمال، بعد تثبيت العينة بالفوعمق التجويف الغديرضها والفورمالين لقياس ارتفاع الزغابة المعوية وعمحلول مباشرة ب

 5µmثلاث شرائح من القطعة المحضرة سابقاً بمقياس  تخذثم تثبت بالبارافين. أومن  ،التناوبب Xylene والاكزيلين باستخدام الكحول

التشريح المرضي في مشفى جامعة  مخبرفي  hematoxylin-Eosin ايوزين الهيماتوكسلينب وصبغت ،مدت على شريحة زجاجية

غابة المعوية وعمق التجويف الز طول وعرض Morphometrical intestine measuresالمقاييس المورمترية يد حدوتم ت حلب،

وذلك باستخدام مكبرة خاصة موصولة على جهاز  (،4994وزملاؤه،  Chumpawadee) وذلك وفق الطريقة المحددة من قبلالغدي، 

 .وتم أخذ عشر قراءات بالمتوسط من كل شريحة لأخذ القياسات المطلوبةكمبيوتر مزود ببرنامج خاص 

 :المدروسة المؤشرات

 :المؤشرات المورفومترية للقناة الهضمية المدروسة -1

a.  غ() الأمعاء الدقيقةوزن Intestine weight (IW) طولها )سم( وIntestine Length (IL). 

b.  زغابة/مم( وحدة الطولعدد الزغابات المعوية في( Villus Number (VN/mm):  في المقطعوتم ذلك بتحديد مقطع طولي 

وحدد قياسه ومن ثم تم تحديد عدد الزغابات المعوية ضمنه وكررت العملية عدة مرات ضمن المقطع ومن ثم قدرت  ،التشريحي

 مم طول.1حسابيا بالمتوسط عدد الزغابات في 

c. مم(الزغابة المعوية  ارتفاع(Villus high (Vh) وعرضها )مم( Villus width (Vw) 

 تم حساب القيم التالية: cو bو aفي ومن القراءات 

d. غ/سم( سم من طول الأمعاء الدقيقة1وهي تدل على متوسط وزن  نسبة وزن الأمعاء الدقيقة على طولها( 

e. (4)مم مساحة سطح الزغابة المعوية SAVA =[13] 2π
𝑉𝑤

2
Vh 

f. لزغابة الواحدةسطح امساحة × مم 1الزغابات المعوية في عدد  مم( =/4طول )مم مساحة السطح الداخلي لواحد مليميتر 

 : المؤشرات الإنتاجية -4

a. غ/ طير(  تطور الوزن الحي(Live weight (LW):  وحساب متوسط الوزن الحي  أسبوعياكل مكرر طيور وذلك بوزن

 للطير الواحد في المكرر ومن ثم حساب متوسط الوزن الحي للطير الواحد في المعاملة.

b. الأسبوع()غ/ طير/  تهلاك العلف الأسبوعيمتوسط اس Feed consumption (FC):  حسبت كمية العلف المستهلكة من

لطير ومن ثم قدر متوسط استهلاك العلف ل الفرق بين كمية العلف التي وضعت في المعلف وكمية العلف المتبقية خلال أسبوع

 .الواحد في المكرر، ومن ثم حساب متوسط استهلاك العلف الأسبوعي للطير الواحد في المعاملة

 تم حساب ما يلي: bو aمن المؤشرين 

c. غ/طير/ الأسبوع(: ةمتوسط الزيادة الوزنية الأسبوعي( Gain weight (GW)=𝑊1 −𝑊2 
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d.  الطيور% نمومتوسط سرعة =
𝑊1−𝑊2

(𝑊1+𝑊2)/2
×100 

تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين المؤشر الإنتاجي سرعة النمو، كونه يعبر عن معدل تغير الوزن الحي  معامل ارتباط بيرسون: -1

 .يوم 89أيام و 7عند عمر  سم طول من القناة الهضمية1، ووزن النسبي، وبين مساحة سطح الامتصاص في القناة الهضمية

 برنامج التلقيح المستخدم(: 6جدول )

 41 11 5 العمر )يوم(

 كلون جامبورو مشترك اسم اللقاح

 

 المواد العلفية الداخلة في الخلطات العلفية ومحتواها من الطاقة الاستقلابية والبروتين الخام: (0)جدول 

 المادة العلفية%

 مكونات الخلطة العلفية

 تسويق مرحلة نامي مرحلة بادئ

 يوم 10-40 يوماً  44-7 يوماً  1-7

 44.44 45.88 50.01 ذرة صفراء

 44.1 19.8 15.59 %54كسبة صويا 

 1.4 9.44 1 زيت كسبة القطن

 9.47 9.47 9.47 فوسفات ثنائي الكالسيوم

 1.17 1.17 1.87 مسحوق حجر كلسي

 9.85 9.85 9.84 ملح طعام ميود

 9.15 9.48 9.41 مثيونين حر

 9 9.90 9.11 لايسين

 9.45 9.45 9.45 فيتامينات للفروج مخلوط

 9.8 9.8 9.8 مخلوط معادن نادرة للفروج

Clite 9 9 1 

 199 100 100 المجموع

 التركيب الكيميائي للخلطة العلفية

 14.54 49.54 44.54 بروتين خام )%(

 4041 1917 1950 (K.calالاستقلابية )الطاقة 

ME/P 111.84 187.91 148.55 

 

 CRBD (Completely Random Block: صممت التجربة إحصائيا وفق تصميم القطاعات العشوائي الكاملة الإحصائيالتحليل 

Design وحللت النتائج باستخدام اختبار تحليل التباين )one war ANOVA (without replication) ودرست علاقة الارتباط .

طول من الأمعاء الدقيقة باستخدام معامل الارتباط بيرسون باستخدام سم 1بين سرعة النمو ومساحة سطح الامتصاص ووزن مقطع 

 . SPSSالبرنامج 

 النتائج والمناقشة

 :المؤشرات المورفومترية للقناة الهضمية-6

a. وطولها متوسط وزن الأمعاء الدقيقة: 

 B ،C ،D( أن تأثير نظام التغذية السائلة سواء على الماء فقط أو المحلول السكري عند طيور المجموعات 1يلاحظ في الجدول )

 ساعة الأولى من عمر الصوص. 84أدى إلى بطء نمو الأمعاء الدقيقة معنوياً مقارنة مع مجموعة الشاهد، في 

تأثيراً ضعيفاً  -ساعة 84لنظام مسحوق النشاء فقط مدة التي خضعت  - Fوكان لشكل العلف المطحون بشكل بودرة عند المجموعة  

( الذي وجد أن للعلف الصلب ودرجة نعومته تأثير 1004وزملاؤه،  Jinفي تحفيز نمو وتطور الأمعاء الدقيقة، وهذا يتوافق مع )

 فيزيائي في تحريض نمو وتطور القناة الهضمية عند الصيصان الفاقسة حديثا.
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 الأمعاء المطلق )غ( والنسبي %(: متوسط وزن 2جدول )

 المعاملة
 يوم 52 يوم7 ساعة 54عمر

 النسبي المطلق غ النسبي المطلق غ النسبي المطلق غ

A 3.75±0.04 a 8.1±0.6 a 18.85±1.7 ab 8.98±1.17b 63.7±4.9 2.9±0.35 

B 1.97±0.23d 4.47±0.08 c 19.81±0.9 bc 9.83±0.9b 65.3±8.8 2.77±0.26 

C 2.47±0.14cd 5.77±0.6 bc 0.18±1.09 C 9.74±1.6b 59.71±2.9 2.98±0.1 

D 2.07±0.09 d 5.1±0.2 c 11.48±0.35 bc 12.5±1.7a 59.3±0.7 b 2.41±0.04 

E 3.68±0.42 ab 7.09±0.5 ab 14.77±0.45 ab 9.95±1.1b 57.3±1.5 2.59±0.37 

F 3.05±0.06 bc 6.86±0.6 b 18.48±0.83 a 10.73±0.35ab 63±2.6 2.60±0.1 

P 0.00 0.002 0.01 9.95 0.832 9.15 n.s 

 .(P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )

أو  48( العلف الصلب فيما بعد  Dو  Cو B( أن رغم تناول صيصان المجموعات المذكورة أعلاه )1كما لوحظ من بيانات الجدول )

أيام، ولم تصل إلى مستوى مجموعة الشاهد، وكان متوسط الوزن  7ساعة، لكنها لم تتدارك نمو وتطور القناة الهضمية عند عمر  84

وعة مقارنة مع مجم Dو  B، وبفارق غير معنوي عند المجموعتين Cالحي المطلق للقناة الهضمية أقل بفارق معنوي عند المجموعة 

استطاعت استدراك تطور ونمو القناة الهضمية لديها حتى تساوت مع مجموعة الشاهد تقريباً، ويمكن تعليل  Fالشاهد، أما المجموعة 

ذلك بأن شدة التأثير السلبي لمسحوق النشاء في تطور القناة الهضمية كان أقل من المادة السائلة، الأمر الذي ساعد في تعويض نموها 

 العلف الصلب. عند استهلاك 

يوم مع نتائج الوزن الحي والزيادة الوزنية وسرعة النمو واستهلاك  89أيام و 7وعند ربط نتائج الوزن الحي للقناة الهضمية عند عمر 

، يمكن القول أن النشاط الهضمي للقناة الهضمية عند الصيصان لم يتأثر بنظام التغذية (11-0)الجداول  العلف ومعامل تحويل العلف

شكل العلف في مرحلة ما قبل البادئ، وأنه إفراز الأنزيمات يتحفز وفقاً لكميات العلف غير المهضومة، ولكن بسبب ضعف نمو وتطور و

القناة الهضمية وبالتالي السعة الكمية للقناة انخفضت، مما أدى إلى انخفاض كمية العلف المستهلكة، وبالتالي انخفاض الوزن الحي الذي 

أيام أدى إلى تحسن استهلاك العلف وزيادته، وبالتالي زيادة  7مجموعات التجريبية، وتحسن نمو القناة الهضمية بعد عمر حققته طيور ال

 سرعة النمو لتحقيق المكنون الوراثي للهجين.

سم من طول 1وزن  (، لوحظ أنه ليس لنظام التغذية أي تأثير في النمو الطولي للأمعاء الدقيقة، لذلك تم حساب8وعند دراسة الجدول )

(، وهو مؤشر عن فعالية الامتصاص للأمعاء الدقيقة، ووجد أن أقل وزن كان عند المجموعات التي تغذت على 5القناة الهضمية )جدول 

أيام لوحظ أن  7ساعة. ولكن عند عمر  84غير معنوي مقارنة مع باقي مجموعات التجربة عند عمر  وبفارق Dو Cو Bالغذاء السائل 

ساعة، وهذا يفسر سبب انخفاض سرعة النمو  84التي قدم لها الماء  Cسم من الأمعاء الدقيقة كان عند المجموعة  1سط وزن لـ أقل متو

 وبالتالي الوزن الحي الذي حققته طيور هذه المجموعة. 

متوسط وزن القناة الهضمية يوماً لوحظ أن الفروق غير معنوية بين جميع المجموعات من حيث  89وعموماً مع تقدم العمر وعند عمر 

 سم طول منها.1وطولها ووزن 

 ( متوسط طول الأمعاء الدقيقة )سم(5جدول )

 يوم 52 يوم7 ساعة  54 عمر المعاملة

A 54±2.5 88.42±7.01 150.67±11.65 

B 42.67±10.3 83.67±6.51 151.33±28.03 

C 45.67±1.3 78±8.18 146.33±9.64 

D 47.23±1.6 84.33±3.51 147±17.01 

E 59±2.6 92.33±3.05 143±2 

F 51.67±2.7 91.67±6.65 156.1±6.03 

P 
0.22  
n.s 

9.1 
n.s 

9.0 
n.s 

 .(P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )
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 سم6( متوسط نسبة وزن الأمعاء على طولها غ/1جدول )

 يوم 52 يوم7 ساعة 54عمر المعاملة

A 0.07±0.004 0.16±0.02a 0.42±0.05 

B 0.05±0.01 0.11±0.02b 0.43±0.04 

C 0.05±0.002 0.14±0.014b 0.41±0.03 

D 0.04±0.003 0.14±0.004ab 0.41±0.05 

E 0.06±0.01 0.18±0.008ab 0.4±0.004 

F 0.06±0.001 0.14±0.014a 0.4±0.02 

P 0.119 n.s 9.918 9.445n.s 

  .(P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )

b. :تطور الزغابات المعوية ومساحة سطح الامتصاص الداخلي 

مم من مقطع طولي في القناة الهضمية لمناطق مختلفة من 1المعوية وعددها في  ( متوسط ارتفاع وعرض الزغابات4يوضح الجدول)

الأمعاء، وكانت النتائج متوافقة مع مؤشرات نمو وتطور القناة الهضمية والوزن الحي عند طيور التجربة، إذ كان لنظام التغذية تأثيراً 

 خضعتا لنظام والتان Fو Dلزغابة المعوية عند طيور المجموعتين كبيراً في نمو الزغابات المعوية وتشكلها، إذ أن متوسط ارتفاع ا

كربوهيدرات فقط سواء سكريات بسيطة )سكروز( أو عديدة )النشاء( كان أعلى بفارق معنوي من ارتفاع الزغابات المعوية عند مجموعة 

ية طولياً في مرحلة ما قبل البادئ هو وجود الشاهد، وبالتالي يمكن القول أن العامل الذي كان أكثر تحريضاً لنمو الزغابات المعو

الكربوهيدرات،  بغض النظر عن طبيعة التغذية أياً كانت سائلة أو صلبة. وحسب ما وجد الباحثون أن نشاط أنزيم الأميلاز يزداد من 

شاء وامتصاصه (، الأمر الذي ساعد على هضم النKulka ،1047و   Marchaimللتحضين حتى عمر يومين بعد الفقس ) 17اليوم 

ساعة الأولى من عمر الصوص حفز نمو الزغابات المعوية، وهذه النتيجة لا تتفق  84بشكل جيد، مما يفسر أن تقديم الكربوهيدرات في 

 .(2010) وزملاؤه Bhanjetمع توصل إليه 

المعوية على النمو الطولي، نظراً لغياب العامل المحفز للنشاط الإنزيمي،  سا لم يحرض الزغابات 84و 48أما نظام الماء فقط لمدة 

يوم بعد الفقس يكون نشاط انزيم الأميلاز منخفضاً حسب ما ذكر)  5-4بالرغم من تقديم العلف بعد ذلك. لكن ضمن هذه الفترة من عمر 

Nitsan  ت المعوية استدركت نموها عند هاتين المجموعتين الثانية ( ويتحسن مع تقدم الطيور بالعمر، لوحظ أن الزغابا1001وزملاؤه

، الذي وجد أن )1005وزملاؤه  Uniوالثالثة وأصبح الفارق غير معنوي مقارنة مع مجموعة الشاهد، وهذه النتيجة تتفق مع نتائج )

ة لعرض الزغابات المعوية فقد كان عرض بين اليوم الرابع والعاشر من العمر.أما بالنسب %199-45ارتفاع الزغابة المعوية يزداد بنسبة 

يوماً لوحظ أن الأمر عكسي وأن  89أيام، ولكن عند عمر  7الزغابات المعوية عند مجموعة الشاهد أكبر من باقي المجموعات عند عمر 

سا، وهذا يدل على  84و 48عرض الزغابة المعوية تفوق بشكل معنوي عند المجموعتين الثانية والثالثة والتي قدم لهما الماء فقط لمدة 

أن الزغابات المعوية ضاعفت من نشاطها عند البدء بتغذيتها على العلف الخارجي لتعويض نموها وكان ذلك بزيادة عرض الزغابة 

 المعوية.

 مم من مقطع طولي في الأمعاء الدقيقة6)مم( وعددها في  وعرضها( متوسط ارتفاع الزغابة المعوية )مم( 1ول )جد

 المعاملة

 تفاع الزغابة المعويةار

VH  (mm) 

 عرضها

VW (mm) 

عدد الزغابات المعوية في مقطع طوله 

6mm )زغابة/مم( 

 يوم 52 يوم7 يوم 52 يوم7 يوم 52 يوم7

A 0.18±0.04 b 0.35±0.05c 0.035±0.006 a 9.911± 0.01b 24.04±2.8c 22.76±1.51b 

B 0.15± 0.03 c 0.3±0.08cd 0.022±0.009 bc 0.056± 0.02a 23.97±5.1c 27.37±2.1a 

C 0.14± 0.06c 0.26±0.03 d 0.0154± 0.006c 0.056± 0.02a 31.87±2.1a 17.68±1c 

D 0.23± 0.03a 0.43±0.07 b 0.0239± 0.0124b 0.022± 0.01b 20.86±3.1d 24.73±5.6 ab 

E 0.17± 0.44bc 0.61±0.15 a 0.027±0.012ab 0.029± 0.01b 27.7±3.9b 21.26±1.4b 

F 0.23±0.04 a 0.35±0.07 c 0.023±0.065 b 0.03±0.01b 25.89±0.06bc 23.91±5.25ab 

P 9.999 9.999 9.999 9.999 9.99 9.999 

 لا يوجد بينها فروق معنوية.*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد 

 84أيام هو عند المجموعة الثالثة ) 7مم من مقطع طولي للأمعاء الدقيقة عند عمر  1المعوية في  كما كان أكبر متوسط لعدد الزغابات

يوماً  89سا ماء(، وذلك لان حجمها طولياً وعرضياً عند هذا العمر كان أصغر لذلك كان عددها أكبر في وحدة المساحة. أما عند عمر 

 ن أقل متوسط لعددها هو عند المجموعة الثالثة بفارق معنوي عن باقي المجموعات. ونتيجة زيادة عرض الزغابة المعوية معنوياً فقد كا
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(، وقد لوحظ 7)جدول  للأسطوانةتم حساب متوسط مساحة سطح الزغابة من ارتفاعها وعرضها حسب قانون مساحة السطح الجانبي 

(، إذ أن أكبر مساحة سطح للزغابات المعوية كان عند مجموعة 1أن النتائج منسجمة مع نتائج متوسط وزن الأمعاء الدقيقة )الجدول

الشاهد، وبفارق معنوي عن المجموعات الثانية والثالثة والخامسة، كما لوحظ بالرغم من التفوق معنوي للمجموعات الرابعة والسادسة 

الامتصاص كانت أقل، مما يوضح أن تأثير  أيام على مجموعة الشاهد من حيث ارتفاع الزغابة المعوية، إلا أن مساحة سطح 7عند عمر 

الكربوهيدرات في زيادة ارتفاع الزغابة المعوية كان على حساب عرض الزغابة، وبالتالي لم تتغير مساحة السطح الكلية وكانت أصغر 

 Cو Bالمجموعات معنوياً من مجموعة الشاهد. ولكن عند عمر التسويق لوحظ أن مساحة السطح الخارجي للزغابة المعوية عند طيور

، وهذا يعود لزيادة Fو Eيوماً وفارق معنوي مقارنة مع المجموعتين  89بفارق غير معنوي عن مجموعة الشاهد عند عمر  تفوق Dو

فيعود لزيادة معنوية في ارتفاع الزغابة لديها.  وهذا  D، أما في المجموعة Cو Bمعنوية في عرض الزغابة المعوية عند المجموعتين 

أن للنظام الغذائي في مرحلة ما قبل البادئ تأثيراً معنوي في نمو وتطور الزغابات المعوية، ويتطلب ذلك المزيد من الدراسات  ما يؤكد

في الأنظمة التي تحرض نمو وتطور الزغابات المعوية، لأن ذلك يزيد من مساحة سطح الامتصاص، وبالتالي يحسن معدلات نمو 

يوم، وكان أكبر عمق تجويف غدي هو  89و 7غذية تأثيراً معنوياً في عمق التجويف الغدي عند عمر كما لوحظ أن لنظام الت الطيور.

ساعة، وهذا يدل على فعالية الامتصاص العالية لدى طيور هذه المجموعة، وبالتالي  48عند المجموعة التي قدم لها الماء فقط لمدة 

 . (0)جدول  مجموعة أعلى وزن حي عند عمر التسويقانعكس إيجاباً على الوزن الحي، إذ حققت طيور هذه ال

 التجويف الغدي )مم( ( وعمق0( متوسط مساحة الزغابة )مم7جدول )

 المعاملة

 مساحة سطحها

AVSA (
2

mm) 

 عمق التجويف الغدي

WC (mm) 

 يوم 52 يوم7 يوم 52 يوم7

A 0.02±0.006a 0.037±0.01ab 0.026±0.007b 0.05±0.03b 

B 0.01±0.005cd 0.06±0.03a 0.038±0.011a 0.096±0.04a 

C 0.0073±0.005d 0.05±0.03a 0.028±0.004b 0.028±0.01c 

D 0.017±0.01ab 0.03±0.01b 0.033±0.01ab 0.06±0.01b 

E 0.014±0.006bc 0.05±0.02a 0.029±0.01b 0.09±0.004a 

F 0.017±0.006ab 0.03±0.01b 0.04±0.014a 0.05±0.02b 

P 
9.999 

** 

9.941 

* 

9.991 

* 

9.999 

** 

 .(P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )

مم من المقطع الطولي في الأمعاء الدقيقة وقد لوحظ أن النتائج منسجمة مع النتائج في 1مساحة السطح الداخلي لطول  4ويوضح الجدول 

غير معنوي مقارنة مع المجموعات  أيام وبفارق 7الجداول السابقة، وكانت أكبر مساحة سطح امتصاص عند مجموعة الشاهد عند عمر 

مساحة سطح  أكبريوماً لوحظ أن  89معنوي مع المجموعتين الثانية والثالثة. ولكن عند عمر الرابعة والخامسة والسادسة، وبفارق 

ساعة ماء( وبفارق معنوي عن الشاهد وهذا منسجم مع نتائج تطور الوزن  48)مم هو عند المجموعة الثانية 1امتصاص لمقطع طوله 

لتسويق. وكانت الفروق بين المجموعات الباقية غير معنوية ، إذ أن هذه المجموعة حققت أعلى وزن حي عند عمر ا(0)جدول الحي

 مقارنة مع الشاهد.

مم من المقطع طولي في الأمعاء الدقيقة ومتوسط مساحة المقطع على طول 6( متوسط مساحة السطح الداخلي لطول 4جدول )

 (0القناة الهضمية )مم

 المعاملات

 يوم 52عمر  يوم 7عمر 

 مساحة سطح مقطع طوله

 مم 6 

مساحة المقطع على طول 

الأمعاء الدقيقة مم
0 

 مساحة سطح مقطع طوله

 مم6 

مساحة المقطع على طول 

مم الأمعاء الدقيقة
0 

A 0.49±0.17a 439.77±165.8a 0.85±0.3bc 1290.4±528.2b 

B 0.24±0.1b 198.25±88.39b 1.49±0.73a 2372±1591.4a 

C 0.22±0.15b 169.85±102.25b 0.82±0.34bc 1205.7±529.3b 

D 0.35±0.18ab 294.52±165.57b 0.77±0.38c 1125.75±581.5b 

E 0.39±0.19ab 362.6±178.8ab 1.17±0.44ab 1667.9±627.1ab 

F 0.44±0.16a 399.02±146.5ab 0.82±0.47bc 1284.4±736.4b 

P 
9.99 

P<0.05 

9.99 

P<0.05 

9.987 

P<0.05 

9.97 

P>0.05 

 .(P>0.05بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )*المتوسطات المشتركة 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1-2) 2023 – ACSAD                                   أكساد – 0202( 0-6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

15 
 

 المؤشرات الإنتاجية:-0

c. :تطور الوزن الحي 

لمتبع في تغذية الفروج وقد لوحظ أن النظام التغذوي ا ،تطور الوزن الحي من عمر يوم وحتى عمر تسويق الطيور 0الجدول يوضح 

وهي مجموعة  Aلوحظ أن المجموعة  إذوذلك من خلال تأثيره في سرعة نمو الصوص،  ،من عمر الفروج يؤثر في مرحلة البادئ

أما في  وبفارق معنوي عن باقي مجموعات التجربة. ،أيام 7حققت أعلى وزن حي عند عمر  خضعت للنظام التقليدي،والتي  ،الشاهد

حتى أصبحت الفروق بينها وبين مجموعة  Fو Eو Dو Bفقد تحسن الوزن الحي عند المجموعات  يوم 41و 18الأسبوع الثاني وعند عمر

فقد لوحظ وجود فروق  ،ساعة 84خضعت لنظام الماء فقط لمدة وهي مجموعة الطيور التي  Cالشاهد غير معنوية، أما المجموعة 

، وذلك نتيجة يوم 41و 18عند عمر  جموعات التجربةوالوزن الحي لطيور باقي م طيور هذه المجموعةلالوزن الحي  بينمعنوية 

لايا التابعة، الخمما أثر في فيهما ولم تحقق الطيور أي نمو  ،استهلاك كامل محتويات كيس الصفار في هذين اليومين للحفاظ على الحياة

 Halevy ) فيما بعد في تطور العضلات تساعد، وفقط عند اقتراب الفقس بسرعة انقسامها الخلايا المنتجة للميوجين، والتي يتزايدوهي 

 . (4999وزملاؤه 

كان من العمر  مرحلة التسويق. ولكن في أبطأ من باقي المجموعات الثلاثة الأولى الأسابيعفي  Cكان نمو صيصان المجموعة كما 

وذلك لاستدراك  الشاهد،مقارنة مع مجموعة  أقل بفارق غير معنوي (Fو Eو Dو Cالمجموعات التجريبية )طيور الوزن الحي عند 

هي المجموعة الأقل وزنا بين  Cكانت المجموعة  في الوقت نفسهو (،14كما سيوضح لاحقاً في الجدول ) الطيور نموها وتعويضه

 .بلغت متوسط وزن حي أعلى من متوسط وزن طيور مجوعة الشاهد ولكن بفارق غير معنوي B، وطيور المجموعة مجموعات التجربة

 تطور الوزن الحي غ/طير(: 5جدول )

 %A B C D E F P العمر)اليوم( المرحلة

حلة 
مر

ئ
 الباد

0 46±0.9 45.3±2.3 45.3±2.3 45±1.7 45±1.7 45.3±1.2 - 

7 
167.1±2.9 

a 

144.2±13. 

b1 

113.3±4.4 

d 

126.7±2.9 

c 

144.4±1.9 

b 
131.02±13bc 0 

ي
حلة النام

 مر

14 
484.4±12. 

a6 
457.8±50.9a 363.3±33.3b 

440±26.5 

a 

466.7±2,9 

a 

445±43.3 

a 
0.01 

21 
1007.2±1 

a8.4 
974.4±89.1a 758.9±101.8 b 941.7±15.3 a 

971.7±15. 

a3 
933.3±62.9 a 0.007 

28 
1620±32.9 

n.s 

1653.3±106.1 

n.s 

1435±140 

n.s 

1640±13.9 

n.s 

15767.7±25.2 

n.s 

1532.5±60.1 

n.s 
0.123 

حلة 
مر

ق
وي

س
 الت

35 
2275±109 

n.s 

2341.7±128.3 

n.s 

2066.7±162.7 

n.s 

2300±175 

n.s 

2245±140.8 

n.s 

2175±114.6 

n.s 
0.262 

40 
3059.3±176.9 

n.s 
3202.3±65.7 

n.s 
2708.3±145.3 

n.s 
3000±100.6 

n.s 
2895.7±61.2n.

s 
2773±136.5 

n.s 
0.11 

 .(P>0.05لا يوجد بينها فروق معنوية ) الواحد صفال *المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن

d. :متوسط الزيادة الوزنية 

( لتوضيح استجابة الطيور للأنظمة الغذائية 0الجدول )وهي أرقام مشتقة من  ،( متوسط الزيادة الوزنية الأسبوعية19الجدول )يوضح 

وبفارق غير معنوي  ،عند مجموعة الشاهد البادئمرحلة على متوسط زيادة وزنية كانت في وقد لوحظ أن أ ،المطبقة على المجموعات

، ومع Fو  Eو Dو Bالمجموعات  رمقارنة مع جميع المجموعات التجريبية. أما في مرحلة النامي فقد تحسنت الزيادة الوزنية عند طيو

 Eو  Dو Bين طيور المجموعات ذلك لم تحقق زيادة وزنية كما هو عند مجموعة الشاهد، وكانت الفروق في متوسط الزيادة الوزنية ب

 وبين مجموعة الشاهد غير معنوية. Fو 

في الأسبوعين الأوليين من مرحلة النامي، ولكن هذا التحسن لم يعوض  Cوفي الوقت نفسه تحسنت الزيادة الوزنية عند طيور المجموعة 

ة الوزنية ومتوسط الزياد Cنموها بالمقدار الذي حققته المجموعات الأخرى، وكانت الفروق في متوسط الزيادة الوزنية عند المجموعة 

نموها وارتفع متوسط الزيادة الوزنية لديها حتى  تحسين Cالمجموعة واستطاعت طيور عند طيور باقي المجموعات التجريبية معنوية. 

 .أصبحت الفروق بينها وبين باقي مجموعات التجربة غير معنوي

وهذا عائد إلى لكن الفروق بين جميع المجموعات غير معنوية.  هذه المرحلةفي  Bبالرغم من تفوق المجموعة أما في مرحلة التسويق، ف

المراحل التالية من العمر، وتكون قدرتها على التعويض مرتبطة بشدة نظام التغذية المتبع في قدرة الصيصان على تعويض نموها في 

 ساعة أقل وزن حي وزيادة وزنية.  84الماء لمدة  خضعت لنظاموالتي  C، لذلك كانت المجموعة البادئقبل  مرحلة ما
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 (: متوسط الزيادة الوزنية غ/طير/أسبوع62جدول )

 A B C D E F P العمر)اليوم( 

ئ
حلة الباد

مر
 

7 
121.1±3.5 

a 

98.8±7.7 

b 

68±2.5 

d 

81.7±2.3 

cd 

99.4±0.7 

b 

86.3±7.8 

bc 
0.0 

ي
حلة النام

مر
 

14 
317.4±8.1 

a 

313.6±21.9 

a 

250±20.4 

b 

313.3±16.4 

a 

322.2±2.4 

a 

313.3±17.5 

a 
0.06 

21 
522.8±11.4 

a 

516.7±23.7 

a 

395.6±47.7 

b 

501.7±18.3 

a 

505±8.7 

a 

488.3±22 

a 
0.04 

28 
612.8±27.4 

n.s 

678.9±16.2 

n.s 

676.1±71.6 

n.s 

698.3±57.3 

n.s 

605±5.8 

n.s 

599.2±47.2 

n.s 
0.46 

ق
وي

س
حلة الت

مر
 

35 
655±77.6 

n.s 

688.3±43.8 

n.s 

631.7±31.9 

n.s 

660±21.8 

n.s 

668.3±91.8 

n.s 

642.5±90.9 

n.s 
0.99 

40 
784.3±165.3 

n.s 
860.6±38.5 

n.s 
641.7±95.5 

n.s 
700±25.4 

n.s 
650.7±111.3 

n.s 
598±1391 

n.s 
0.55 

ن
سمي

ل فترة الت
كام

 

0-40 
3013.3±179.8 

n.s 

3157±66.9 

n.s 

2663±146.6 

n.s 

2955±99.6 

n.s 

2850.7±60.9 

n.s 

2727.7±136.9 

n.s 
0.12 

 .(P>0.05بينها فروق معنوية )*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن الصف الواحد لا يوجد 

e. :متوسط سرعة النمو  

(ـ لمعرفة متى استطاعت الطيور تعويض نموها وذلك بزيادة سرعة النمو، وقد لوحظ 11تمت دراسة سرعة النمو لطيور التجربة )جدول

 خضعته في مرحلة البادئ حققت مجموعة الشاهد أعلى سرعة نمو بين جميع المجموعات، كما كانت سرعة النمو عند الطيور التي أن

أقل بفارق (، Fو  D)المجموعتين  ساعة 84نظام سكريات فقط (، أو Dو Cساعة )المجموعتين  84ية السائلة لمدة للأنظمة الغذائ

، ويعود ذلك لعدم تحقيق طيور هذه المجموعات نمواً في المرحلة الحرجة وهي الشاهدجموعة طيور م معنوي من سرعة النمو عند

 .)4914بعد الفقس، واستهلكت محتويات كيس الصفار في حفظ الحياة )عبسي،  اليومين الأوليين

 إذ أن، الأسبوع الثانيوخاصة في العمر استطاعت صيصان المجموعات المذكورة سابقاً زيادة سرعة نموها مع تقدمها بولكن 

ساعة الأولى  84في الـ  مصدر بسيط ومعقد من الكربوهيدرات على التوالينظام غذائي يحوي اللتان خضعتا ل (Fو Dن )المجموعتا

 ،في سرعته زيادة معنويةفي النمو ب النقص Cالمجموعة  طيور عوضتكذلك و بفارق معنوي على مجموعة الشاهد، اتفوقت من عمرها،

خضعت لنظام والتي  Bالمجموعة  كانت سرعة النمو عند طيوركذلك و وبين باقي المجموعات غير معنوية. الفروق بينها وأصبحت

منتظمة وثابتة في الأسبوعين الأوليين ، ساعة 84 جريش الذرة الصفراء فقط خضعت لنظامالتي  Eوطيور المجموعة ، ساعة 48الماء 

 .من العمر

مرار بالرغم من است ،مجموعات التجربة وأصبحت الفروق غير معنويةجميع وفي الأسبوع الثالث تقاربت معدلات سرعة النمو بين 

 بفارق غير معنوي مقارنة مع مجموعة الشاهدوزن حي أقل  حققت لكنها بشكل أفضل من باقي المجموعات، Cسرعة نمو المجموعة 

 .عند عمر التسوق موعاتوباقي المج
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 سرعة النمو %(: متوسط 11جدول )

 المجموعة

 العمر )اليوم(

 مرحلة التسويق مرحلة النامي مرحلة البادئ

7 65 06 04 21 52 

A 113.7±5.5a 07.8±1.6b 70.1±1.4 46.6±1.94 33.6±3.6 29.1±5.3 

B 198.1±4.3ab 198.4±1 ab 72.1±2.4 51.7±1.7 34.5±2.1 31.1±1.7 

C 85.7±2.5 c 104.6±4.9ab 79.5±4.5 61.64±5.9 36.1±2 26.8±3.3 

D 05.4±2.4 bc 110.4±3.0a 74.4±1.4 53.9±2.6 33.5±0.6 26.1±1.01 

E 198.0±0.5ab 105.5±0.7 a 70.2±0.8 47.5±0.07 34.8±4.3 25.4±4.5 

F 07.1±5.2bc 194.7±0.3 a 70.9±3.04 84.7±3.9 34.6±4.6 23.97±5.3 

P 0.004 0.043 
0.958 

n.s 

0.057 

n.s 

0.992 

n.s 

0.82 

n.s 

 .( P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )

f. :متوسط استهلاك العلف 

 ،عند مجموعة الشاهد مرحلة البادئوكان أعلى استهلاك علف في  ،( متوسط استهلاك العلف عند مجموعات التجربة14الجدول )يوضح 

وزن حي في مرحلة البادئ. وكان أقل استهلاك للعلف عند طيور  وهو ما يتوافق مع تطور الوزن الحي، إذ حققت مجموعة الشاهد أعلى

ويمكن تفسير ذلك بسبب  .Eو  Bمعنوي مقارنة مع مجموعة الشاهد وغير معنوي مع المجموعتين  وبفارق Fو  Dو Cالمجموعات 

اب كمية أكبر من وبالتالي استيع ،والتي تقلل من الأثر الميكانيكي للعلف الصلب الذي يحفز الأمعاء على النمو العضلي ،السائلةالتغذية 

، كما أن النشاء عبارة عن بودر ناعم جداً، وينحل مباشرة في اللعاب عند الصوص، لذلك يصبح تأثيره الميكانيكي لنمو الأمعاء العلف

اء، بالفعل الميكانيكي لتحفيز نمو الأمع يؤثرويمكن أن  ،خرى بالرغم من أن الذرة الصفراء عبارة عن جريش صلبومن ناحية أ ضعيف.

أقل معنوياً من مجموعة الشاهد، وهذا يؤكد أن هناك عوامل أخرى تحفز  Eإلا أنه كانت كمية العلف المستهلكة عند طيور المجموعة 

الغذائية الأخرى )المعادن  الإضافاتلصيصان لاستهلاك كمية أكبر من العلف، وهي نمو الأمعاء وتطورها، وتزيد من شهية ا

فروق بينها وأصبحت ال طيور جميع مجموعات التجربة علف عندالاستهلاك  تحسنفقد  النامي والتسويق، أما في مرحلتي والفيتامينات(.

  .غير معنوية

 Cوعند دراسة استهلاك العلف الكلي خلال فترة التجربة، لوحظ انخفاض معنوي في كمية العلف المستهلكة من قبل طيور المجموعة 

، ويمكن عزو ذلك إلى انخفاض حجم القناة الهضمية، ولم Bساعة، مقارنة بالشاهد والمجموعة  84والتي خضعت لنظام ماء فقط لمدة 

ه دور في توسيع وتحفيز نمو وعمل القناة الهضمية في مرحلة ما قبل البادئ، إضافة إلى أن محتويات كيس تتناول العلف الصلب الذي ل

الصفار التي تؤمن حاجة الطير من المادة الغذائية لم تستخدم في تطور القناة الهضمية ولكن استخدمت في الحفاظ على حياة الصوص 

 تحقيق سرعة نمو عالية أو تعويض نموها بالكامل.(، وهو الأمر الذي لم يساعدها في 4914)عبسي، 

( ومجموعة الشاهد غير معنوية، ويفسر Fو Eو Dكما كانت الفروق بين المجموعات التي خضعت لأنظمة السكريات البسيطة والمعقدة )

 Bhanjaنشاطها، وهذا يتفق مع )ذلك بأن المواد السكرية والنشوية ساهمت في تحفيز القناة الهضمية لإفراز الأنزيمات الهضمية وزيادة 

(، كما ساعدت في تأمين جزء من حاجة الصوص من الطاقة، وبالتالي تمكن الصوص من توفير جزء من محتويات 4919وزملاؤه 

 (.4914كيس الصفار لاستخدامه في النمو )عبسي، 
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 (: متوسط استهلاك العلف غ/طير/الأسبوع60جدول )

 
العمر 

 )اليوم(
A B C D E F P 

حلة 
المر

ئ
الباد

 

7 
129.2±4.2 

a 

87.5±16.9 

b 

63.9±3.5 

b 

67.2±4.3 

b 

80±3.3 

b 

67.8±5.9 

b 
0.00 

ي
حلة النام

مر
 

14 406.4±18.1n.s 397.8±33.8n.s 332.5±53.8n.s 
395±34.6 

n.s 
388.3±11.55n.s 

400±54.1 

n.s 
0.28 

21 
675.5±4 

n.s 
679.4±56.9n.s 

565±42.7 

n.s 
641.7±33.5n.s 

675±2.9 

n.s 
626.7±37.7n.s 0.13 

28 
995±5 

n.s 
1096.7±292n.s 963.33±61.3n.s 1021.7±69.2n.s 991.7±39.2n.s 1016.7±41.8n.s 0.47 

حلة 
مر

ق
وي

س
الت

 

35 1246.7±25.9n.s 1276.7±32.5n.s 1136.7±24.04n.s 1229.2±51.8n.s 1136.7±73.1n.s 1252.33±11.3n.s 0.13 

40 
1231±86. 

a1 
1133.3±12.8ab 1003.3±12.8bc 976.7±43.3 c 1097±15.3abc 1002±41.6bc 0.02 

ل 
كام

فترة 

ن
سمي

الت
 

0-40 4683.8±67.4 a 4671±144.1 a 4021.9±155.2 b 4331.4±124.7ab 4368.7±105.8ab 4365.4±110.5ab 0.02 

 .(P>0.05بينها فروق معنوية )*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن الصف الواحد لا يوجد 

g. :متوسط كفاءة التحويل الغذائي 

( متوسط كفاءة التحويل الغذائي، ويلاحظ أن الفروق في كفاءة التحويل الغذائي بين جميع مجموعات التجربة غير 11يوضح الجدول )

(. Sklan ،1998bو  Noyنتيجة تتفق مع )ساعة. وهذه ال 48، والتي خضعت لنظام الماء فقط لمدة Bمعنوية بالرغم من تفوق المجموعة 

ساعة الأولى من عمر  84ويمكن القول أن استفادة الطير من المادة الغذائية لم تتأثر بنظام التغذية، وذلك لأن النشاط الهضمي محدود في 

اليوم الرابع  إلى القمة في الصوص بعد الفقس، ويتحسن فرز الأنزيمات لهضم المواد الغذائية وخاصة الكربوهيدرات تدريجياً حتى يصل

 . )Sklan ،4991، وSklan ،1005و  Noyمن العمر بعد الفقس وفقا لـ)

 غ وزن حي6(: متوسط كفاءة التحويل الغذائي غ علف/62جدول )

 A B C D E F p العمر )اليوم( 

حلة 
مر

ئ
الباد

 

7 
1.07±0.04 

n.s 

0.89±0.2 

n.s 

0.94±0.05 

n.s 

0.83±0.07 

n.s 

0.9±0.07 

n.s 

0.87±0.03 

n.s 
0.55 

ي
حلة النام

مر
 14 

1.28±0.08 

n.s 

1.27±0.04 

n.s 

1.16±0.05 

n.s 

1.27±0.1 

n.s 

1.21±0.01 

n.s 

1.28±0.06 

n.s 
0.72 

21 
1.29±0.04 

n.s 

1.32±0.03 

n.s 

1.46±0.16 

n.s 

1.28±0.04 

n.s 

1.34±0.02 

n.s 

1.28±0.02 

n.s 
0.51 

28 
1.63±0.07 

n.s 

1.62±0.03 

n.s 

1.44±0.09 

n.s 

1.47±0.04 

n.s 

1.64±0.07 

n.s 

1.7±0.1 

n.s 
0.12 

ق
وي

س
حلة الت

مر
 

35 
1.95±0.22 

n.s 
1.87±0.11 

n.s 
1.81±0.09 

n.s 
1.86±0.03 

n.s 
1.74±0.16 

n.s 
2.04±0.3 

n.s 
0.88 

40 
1.75±0.44 

n.s 

1.33±0.11 

n.s 

1.62±0.2 

n.s 

1.39±0.01 

n.s 

1.81±0.36 

n.s 

1.86±0.41 

n.s 
0.73 

ل فترة 
كام

ن
سمي

الت
 

0-40 
1.57±0.1 

n.s 
1.48±0.05 

n.s 
1.51±0.03 

n.s 
1.47±0.02 

n.s 
1.53±0.06 

n.s 
1.6±0.04 

n.s 
0.57 

 .(P>0.05*المتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن الصف الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية )
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 معامل ارتباط بيرسون: -2

 للارتباط( معامل بيرسون 65جدول )

 Pearson Correlation Sig المؤشرات العمر

 أيام 7

 9.17 9.48 مساحة سطح الامتصاص سرعة النمو

 9.998 **9.05 مساحة سطح الامتصاص سم مقطع طولي من الأمعاء1وزن 

 9.44 9.50 سم طول من الأمعاء1وزن  سرعة النمو

 يوم 52

 9.17 9.48 مساحة سطح الامتصاص سرعة النمو

 9.41 9.54 مساحة سطح الامتصاص سم مقطع طولي من الأمعاء1وزن 

 9.991 **9.04 سم طول من الأمعاء1وزن  سرعة النمو

ن سرعة النمو ومساحة سطح الامتصاص وبيبحساب معامل ارتباط بيرسون بين  وربط النتائج مع بعضهاالنتائج التي ذكرت أعلاه  من

نجد أن مساحة سطح الامتصاص تؤثر في  ،يوم 89أيام وعمر  7عند عمر  سطح الامتصاص سم من الأمعاء الدقيقة ومساحة1وزن 

وينخفض هذا التأثير مع التقدم  وهذا التأثير قوي جداً ومعنوي، أيام، 7عند عمر  %05 بنسبةسم من الأمعاء الدقيقة 1وزن مقطع طوله 

 يوم. 89عند عمر  %54بالعمر حتى يصبح 

 لتاليايوم. وب 89أيام و 7عند عمر  %48ثابت  سرعة نمو الطير بمعدلتؤثر في كما وجد أن مساحة سطح امتصاص القناة الهضمية 

استجابة  حسن منينمو وتطور القناة الهضمية، الأمر الذي بعد مرحلة الفقس يكون في تحفيزه للنظام الغذائي المتبع التأثير الرئيسي ل

ة الشاهد( )مجموع وفقاً للنظام التقليدي العلف مباشرة بعد الفقس تقديمنظام ل إذ كان لدى الطيور التي خضعت الطيور وسرعة نموها.

سم من الأمعاء الدقيقة، وأكبر عرض للزغابة المعوية، وأعلى مساحة سطح امتصاص في القناة الهضمية عند 1أكبر وزن لمقطع طوله 

ي أما باقأيام، لذلك كان لديها أعلى سرعة نمو وتفوقت معنوياً بالوزن الحي عند هذا العمر مقارنة مع المجموعات التجريبية.  7عمر 

ساعة ماء فقط في نمو وتطور  84أو 48نظام لمتبعة، فقد كانت استجابة الطيور مختلفة حسب النظام الغذائي، وأثر الأنظمة الغذائية ا

سم 1وبالتالي مساحة سطح الامتصاص، وكذلك وزن  ،إذ انخفض ارتفاع الزغابة المعوية وعرضها ،أيام 7القناة الهضمية عند عمر 

، Bطيور المجموعة استجابة حسنت تولكن أيام.  7سرعة النمو والوزن الحي عند عمر  طول من الأمعاء الدقيقة، وبالتالي انخفضت

سم من طول القناة الهضمية يعادل 1وحققت تطور في القناة الهضمية من حيث وزن متصاص، لأنه أصبح لديها أفضل مساحة سطح ا

استطاع جسمه تعويض ساعة  48، هذا يعني أن نظام %144.4أيام يعادل  7، بينما الشاهد حققت تطور القناة الهضمية عند عمر 149%

أن وجود الكربوهيدرات البسيطة في خلطة العلف لمرحلة ما ، كما وتفوقت على مجموعة الشاهد فيما بعد ،النمو في الأسبوعين الأوليين

لذلك كانت مساحة سطح الامتصاص أقل من مجموعة زيادة طول الزغابات المعوية ولكن على حساب عرضها، البادئ ساعد على قبل 

 84مدة  ماء فقط لنظاموكان . ومجموعة الشاهد Bورغم تحسن نمو الطيور فيما بعد لكنها لم تحقق النمو الذي حققته مجموعة الشاهد، 

سرعة النمو في الأسبوع الأول ولم تستطيع الطيور استدراك  الأمر الذي أدى إلى انخفاض ،ساعة أثر كبير في نمو وتطور القناة الهضمية

 .(4915وزملاؤه  Tabeidianوهذه النتائج تتفق مع ) النمو كما هو الحال لدى طيور المجموعات التجريبية الأخرى

 الاستنتاجات

 من مجمل الدراسة يمكن الاستنتاج ما يلي:

التأثير الرئيسي للنظام الغذائي المتبع بعد مرحلة الفقس يكون في تحفيزه لنمو وتطور القناة الهضمية، الأمر الذي يحسن من استجابة  -1

 الطيور وسرعة نموها 

 نمو وتطور القناة الهضمية.ل محفزاً  اً تأثير البادئقبل  في مرحلة ما لشكل العلف وخاصة العلف المحبحب أو المجروشإن  -4

إلى الحصول على أعلى مساحة  البادئالخلطة العلفية الخاصة بمرحلة  يليهومن ثم بعد الفقس ساعة  48 لمدةفقط ماء  نظامأدى  -1

 بلقوبعمر تسويقي  بلوغ طيور هذه المجموعة أعلى وزن حيمؤشرات الإنتاجية نتيجة على ال ايجابياً سطح امتصاص مما انعكس 

 .يوم 89

وزيادة  ،واستطاعت الطيور تعويض نموها ،أيام 7في نمو وتطور القناة الهضمية عند عمر  ساعة سلباً  84 لمدة ماء فقط نظامأثر  -8

حتى أصبحت الفروق غير معنوية مقارنة مع مجموعة الشاهد، إلا أن الوزن الحي  ،مساحة سطح الامتصاص عند عمر التسويق

 بين جميع المجموعات التجريبية. اً وزن كان أقل
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من  دن كان ذلك على حساب عرضها ولم يزلوحظ وجود تأثير للسكريات وخاصة النشاء في زيادة ارتفاع الزغابة المعوية ولك -5

 مساحة سطح الامتصاص.

 يوم. 89أيام و 7ثابتاً عند عمر  %48كان معامل الارتباط بين مساحة سطح الامتصاص للقناة الهضمية وسرعة النمو  -4

 التوصيات والمقترحات

قترح يعلى الوزن التسويقي للقطيع بأصفر عمر ممكن، لذلك  بالحصول، البادئقبل  تنبع أهمية نظام تغذية الفروج في مرحلة ما .1

ضمية وزيادة مساحة سطح نمو القناة الهالغذائية وغير الغذائية المحرضة على لمزيد من الدراسات لتحديد العوامل ا بإجراء

 على المردود. الامتصاص الداخلي، الأمر الذي سينعكس إيجاباً 

لدراسة أهم المشاكل التي قد تعترض المربين  على أعداد كبيرة من الطيور وفي ظروف الرعاية التجاريةالبحث يوصى تطبيق  .4

 الأنظمة الغذائية التي ينصح بها. إتباعأثناء 
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نتتايية نتبات الصفات الإالتربة و خواصالهيوميك في بعض  وحمض تأثير ملوحة مياه الري

 (Spinacia oleracea) السبانتخ

Effect of irrigation water salinity and humic acid on some soil properties and yield 

characteristics of spinach plant )Spinacia oleracea( 
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 ، سورية.راتجامعة الف، كلية الزراعة ،( طالبة دراسات عليا3)
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 الملخص

. هود  (2112) يخولال الووسوم الزراعونبوات السوبان  علو   في منطقة الاغووات مدينة دير الزورغرب  الحقول أحدفي  تجربةالنفذت 

 عواملي،،شولت التجربة ص التربة الكيويائية والصفات الانتاجية لنبات السبان . دراسة تأثير ملوحة مياه الري في بعض خوا البحث إل 

. (EC=6dS/m)إلوو   (EC=0.89dS/m)اسووتمدف فووي هووذا البحووث أربعووة مسووتويات موو، ميوواه الووري متدرجووة فووي ملوحت ووا موو،  حيووث

 فقو  إلو اسوتمداف ميواه الوري الوالحوة أدى . ( غ/لتور,1,2,30مسوتويات وهوي ) أربعةوأضيف ل ا كويات متفاوتة م، حوض ال يوميك ب

وزيادة تركيز الصوديوف كوا وتناقص بشكل معنوي كل ( pH)الناقلية الك ربائية وانمفاض غير معنوي في قيم  قيوةارتفاع معنوي في 

أدت بالوقابول  انمفض الوزن الجا  للوجووع المضري والوجوووع الجوذري مقارنوة بالشواهد. م، ارتفاع النبات والوساحة الورقية، كوا

مقابول تنواقص طفيوف فوي درجوة نمفواض غيور معنووي فوي قويم الناقليوة الك ربائيوة يوميوك موم ميواه الوري الوالحوة إلو  اإضافة حوض ال 

. كووا أدت زيوادة كويوة وزيادة بتركيز الصوديوف الذائب مقارنوة بالشواهدحووضة التربة وزيادة معنوية في معدل الوادة العضوية للتربة 

 والجذري.وميك إل  زيادة ارتفاع النبات والوساحة الورقية والوزن الجا  للوجووع المضري حوض ال ي

حووضة  المضري،الوزن الجا  للوجووع ، ، الناقلية الك ربائية للتربةحامض ال يوميكالولوحة،  ممتلفةمياه ري  الكلمات المفتاحية:

 .الوادة العضوية التربة،

Abstract 

The experiment was carried out in an experimental field in Aghawat region which is located in Deir 

Ezzor town. In this research, the spinach (Spinacia oleracea) was studied during the growing season 

of 2019. The research aimed to study the effect of salinity on some soil chemical properties and some 

productive qualities of spinach plant. Four levels of irrigation water salinity ranged from 0.89 to 6 
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dS/m with four different quantities of humic acid 0,1,2,3 g/l were tested. The results showed that 

using the irrigation water without any addition of humic acid have resulted in a significant increasing 

in soil solution salinity, insignificant decreasing in soil pH, increasing of sodium concentration as well 

as reduction in leaf area index and plant height. On the other hand, adding humic acid with saline 

irrigation water led to an insignificant decrease in the electrical conductivity values against a slight 

decrease in soil pH and a significant increase in the soil organic matter rate and an increase in 

dissolved sodium concentration compared to the control. Increasing the amount of humic acid also led 

to an increase in plant height, leaf area and dry weight of the shoot and root system. 

Key words: Different salinity irrigation water, Humic acid, Electrical conductivity of the soil, Dry 

weight of the shoots. 

 المقدمة

الجافوة  فوي الونواط مو، الوشواكل الرئيسوية عالويوام الوعيقوة للتطوور الزراعوي ولاسويوا  الوياه الصالحة للري انمفاض مصادر تعد مشكلة

وشبه الجافة وهناك مساحات واسعة م، العالم تتوفر في ا كافة عناصر الإنتاج الزراعي إلا أن وا لوم تعود ضوو، قائووة الأراضوي الونتجوة 

سولبام فوي  بودوره ؤثرالوذي يواكم الأملاح في التربة أو في محلول وا، وكوذلك بسوبب سورعة تبمور الويواه وارتفواع الووا  الأرضوي بسبب تر

  (.2112، ديوانيوال ،الحودنوعيت ا موا يتسبب لمسارة اقتصادية وخسارة في الووارد البيئية ) ترديإنتاج الوحاصيل و

ة فوي الونواط  الجافوة د الطبيعية الو وة للري في عدد كبير مـ، بلدان العالم خاصة تلك الواقعمياه الآبار والوصار  إحدى الووار دتعو

   (AL-Taey,2011).الصيف، إذ يعتود علي ا كأحد الوصادر البديلة عند شح مياه الري خاصة في أش ر وشبة الجافة

 بيعية عضوية في تنوية الوحاصيل وتحسي، إنتاج ا بعيودام م، التوج ات الزراعية الحديثة هي الزراعة العضوية التي تستمدف مصادر ط

لوذا كوان مو، الضوروري اسوتمداف الوركبوات العضووية فوي  ،ع، الوواد الكيويائية الصناعية التي قد تسبب أضرار للبيئة وصحة الإنسوان

وركبات العضوية هوو حوامض ال يوميوك وم، أمثلة هذه ال الحقلية،مثل هذه البيئات لتقليل أضرار الولوحة في زراعة وإنتاج الوحاصيل 

حد نواتج تحلل الوواد العضوية إذ يساعد هذا الحامض عل  مسك العناصر في التربة ع، طري  ارتباطه بالصووديوف مووا يسواعد أوهو 

ائودة فوي زة الالنبات عل  تحول التراكيز العالية ل ذا العنصر والحواية م، السوية ومشاكل الأسوووزية ومو، ثوم الحود مو، مشواكل الولوحو

 (. Eman et al ,.2008؛Tan , 2003التربة والتي تؤثر في نوو النباتات )

( 2112العبووادي والعووزاوي ؛ 2112 )خفوواجيأثبتووت الدراسووات أن الوور  بحوووض ال يوميووك يووؤدي لزيووادة الإنتاجيووة لوحصووول الووذرة 

( وزيوادة محتووى الأورا  مو، النتوروجي، jasim, 2015)وتمفيوف الإج واد الولحوي للتربوة وزيوادة كبيورة بعودد الأورا  لنبوات الكوسوا 

وتصونف الووواد  (.2112وآخورون  عوان ( وتحسي، الصفات النوعية وكفا ة استمداف ميواه الوري )Demir et al.,1999والبوتاسيوف )

ت ومركبوات الطاقوة (. ينش  حوامض ال يوميوك الانزيووا2112ال يومية كأحواض بسبب وجود مجاميم الكربوكسيل في ا )عبد الحافظ ،

 الإج واد،ويزيد م، الضغ  الاسوووزي الوداخلي للنباتوات مووا يجعل وا تتحوول معفوم  ورو   ،داخل النبات وتنش  نوو الجذور وتقويت ا

 .(2112،الحافظ )عبد النباتوزيادة جودة  النبات،وتبكير إنتاجية 

السوبان  مو، محاصويل المضور الو ووة والسوريعة  ويعود   John , 1999)نه م، نباتات متوسطة التحوول للولوحوة )أف السبان  عل  يصن  

 B2 تحتووي أورا  السوبان  علو  فيتامينوات  %16 – 6 ،موا بويوالغنية بالوواد الغذائية إذ تتراوح نسبة الوادة الجافة في أوراقه  ،النوو

،E ، D ، B1، C  نوه غنوي بوأملاح الفسوفور الإنسوان كووا أ في جسوم %61والكاروتي، ونسبة عالية م، أملاح الحديد التي تن ضم من ا

كوول يوووف لوووحظ أن الوووزن الطووري والجووا  لاج وواد ملحووي عووالي وف والبروتينووات. وفووي تجربووة علوو  نبووات السووبان  بتعريضووه والبوتاسووي

 وفوي نفوا التجربوة لاحوظ البواحثون أن الوسواحة الشواهدمقارنوة موم الوعواملات  %21للوجووع المضري والجذري قود انمفوض بنسوبة 

الورقية في النباتوات الوعرضوة للشود الولحوي قود انمفضوت مقارنوة موم النباتوات غيور الوعرضوة إلا أن أوراق وا كانوت أكثور سووكا وكويوة 

بشوكل متودرج باسوتمداف  الولحوي للإج وادوفي تجربة أخرى توم تعوريض نبوات السوبان  ، ( et alSimon 1983., ) الكلوروفيل ب ا أقل

ملوي موول/ل بعوور  311إلو  تركيوز  وصوولام  ،يوموام  11ملي مول/ل إل  النباتوات بعوور  111، تركيز ابتدا  م 3ONaCl ,NaNملحي

بووالفجوات وتووراكم لوركبووات الأمونيوووف فووي  NaCl ـ. وجوود أن النباتووات التووي تعرضووت للشوود الولحووي حصوول ب ووا أعلوو  تووراكم لوويومووام  22

ة علو  كفوا ة التركيوب الضووئي بوي، النباتوات الوعرضوة للشود موم معاملوة ولم يلاحظ فروقا معنوي الشاهدالبلاستيدات مقارنة مم معاملة 
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كوووا وجوود أن نباتووات السووبان  الوعرضووة للشوود الولحووي قوود انمفووض ب ووا معوودل التركيووب  ،( (Gabriele and Werner,1988الشوواهد

 (. 1998et alDelfine.)لوي المالأيض  وإرباككذلك أدت إل  تعطيل سلسة نقل الالكترونات  2Coالضوئي بسب قلة انتشار غاز 

 :بحثالأهداف 

في سوريا والتأثيرات السلبية الوتوقعة للوشاريم التركيوة علو  ن وري الفورات ودجلوة والتوي الصالحة للري في كوية الوياه  الانمفاضإن 

 اسوتمداف الوصوادرنوا يحوتم علي ،الاسوتثوارمو، الأراضوي مو، مسواحات واسوعة  الويواه وخوروجبازدياد تلوث  أضرار كبيرة تتوثل تسبب

لوذلك وجوب العوول علو  ايجواد  والعول عل  اسوتمداف الويواه الوتووفرة بأفضول شوكل موكو، لاسوتمدام ا فوي الزراعوة.غير التقليدية للوياه 

فووي زيووادة امتصوواص الاحووواض العضوووية لوووا ل ووا موو، دور كبيوور بعووض أنووواع  إضووافة لاسووتمداف مالحووة،بويوواه  وامكانيووة الووري البوودائل

وبالتالي ي ود   بنا  التربة ونفاذيت ا وقدرت ا عل  الاحتفا  بالوا  الاج ادات، تحسي،ل ر الغذائية وتحسي، قدرة النبات عل  تحو  العناص

 البحث إل :

 الكيويائية.في بعض خواص التربة  تأثير الري بوياه متدرجة الولوحة دراسة مدى -

والصوفات التربوة  خصوائصيوف الاثور الضوار للولوحوة علو  بعوض لتمف حووض ال يوميوكمو،  ممتلفوة مسوتوياتإضوافة  إثوردراسة  -

   .البلدي( )الصنف Spinacia oleracea)) الانتاجية لنبات السبان 

 

 هوطرائقالبحث  مواد

( خولال الووسووم ) الصونف البلوودي (Spinacia  oleracea ) توم تنفيووذ البحوث علوو  نبوات السووبان  الموقع  والعمليعات الاعاةيععة: -1

بعود ريوة الغوور وبلووغ رطوبوة التربوة إلو  درجوة مناسوبة  ،شر  مدينوة ديور الوزور منطقة الاغوات احد حقول في ف (2112الزراعي )

وخلو  سوواد السووبر ، طو،/ هكتوار 31بوعودل  الوتمور لسواد البقري، حرثت الأرض بحراثتي، متعامدتي، أضيف إلي ا اةتسوح بالحراث

O, 2K، وسوواد كبريتووات البوتاسويوف )/ هكتووار 5O2P( كغوم211بوول الزراعوة وبواقووم )( مووم التربوة ق5O2P،  16سوفات الثلاثوي )%ف

ف وتركوت  1ف وعورض 1/ هكتار، وبعدها تم تنعويم التربوة وتسوويت ا وقسوم الحقول إلو  أحوواض بطوول O2K( كغم121( بكوية )50%

( سوم موثلوة لتربوة 31 – 1علو  عوو  ) مكورروالأخرى للمدمة. تم اخذ عينات م، ثلاثة مواقم مو، كول  الوسكبةمسافة نصف متر بي، 

بعوض  لدراسوة( موم 2وغربلت عبر غربال قطر فتحاته ) نعوتومزجت العينات جيدام وجففت هوائيا وبعدها  الزراعة،تنفيذ البحث قبل 

سم بوي، سوطر  31ة بوساف (11/11/2112)زرعت بذور السبان  في الحقل مباشرة بتاري   الووقم،الصفات الفيزيائية والكيويائية لتربة 

 31سم بي، نبات وآخر. وضعت ثلاث بذور بالجورة الواحدة خفت إل  نبات واحد بعد   وور الورقوة الحقيقوة الأولو  بوعودل  11وآخر 

وأجريت كافة عوليوات المدموة مو، ترقيوم وعوز  وتسوويد لنبوات السوبان . وأضويف  2ف1نبات في الوحدة التجريبية الواحدة والتي بلغت 

( 31. أضويف نصوف ا بعود التفريود والنصوف الثواني بعود ) / هكتوارN( كغوم 121) كويوة( ب, 16Nسواد يوريوا )%عل  شكل  النتروجي،

 W2و W1ورمزهوا )m/   dS(  6و 1و 2و  1.22مسوتويات مو، ميواه الوري ) أربعوةيومام م، موعد التفريد. استمدف في تنفيوذ البحوث 

  HA1و HA0( غ / لتور ، ورمزهوا )3و 2و 1امض ال يوميوك )بودون إضوافة و( عل  التوالي ، وأربم مسوتويات مو، حوW4و  W3و

حيوث  ( وحودة،12= ) 3×1×1( عل  التوالي وبثلاث مكررات لكل معاملوة ، ليصوبح بوذلك عودد الوكوررات التجريبيوة HA3و HA2و

واحد وعل  صنف واحد مو، النباتوات توم الوحدة الاساسية الولوحة، والثانوية طريقة اضافة حوض ال يوميك، تم تنفيذ التجربة في موقم 

 . (Gomez and Gomez,. 1984) واستمدمت تجربة عاملية بتصويم القطم الونشقة ش  القطم بنا ا عل  طريقة اضافة ال يوميك

 ةالسوعة الحقليو(% مو، 21-22)مسوتوى الرطوبوة عنود  نسوبة توت عوليات الري بالوياه الوستعولة بالدراسة، واسوتورت الوحاففوة علو 

( حصودت النباتوات مو، كول مكوررات الوعواملات الودروسوة ، 16/1/2121)بالتربة،  لكول الوعواملات وطيلوة فتورة الدراسوة، وبتواري   

 وأخذت القرا ات اللازمة. 

 :قياس الخواص الفيايائية والكيميائية للتربة والمياه-0

  التربة والمياه: مؤشرات-

 ( Richards, 1954( بال يدرومتر وفقام لطريقة )Mechanical analysis) :التحليل الويكانيكي للتربةتحديد -

 ( ممبريام باستمداف شوم البرافي،. Bulk density) :الكثافة الفاهريةقياس -

  .(Page et al ,. 1982) ع، طري  إضافة خلاصة الصوديوف للعينة (CECقدرت السعة التبادلية ) :سعة التبادل الكاتيوني قياس-
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 (.  Richards , 1954وفقام لطريقة ) pH الوشبعة باستمداف ج از قياس الـ في مستملص عجينة التربةتم  :التربة (pH)قياس -

باستمداف ج از قياس الناقلية الك ربائية وفقام  في مستملص عجينة التربة الوشبعةقدرت  :(eECالناقلية الك ربائية ) درجة قياس-

  (.Richards , 1954لطريقة )

 مو، محلووولزائودة إضوافة كويوة الووادة العضووية باسوتمداف طريقوة الأكسودة الرطبوة عو، طريو   تقوديرتوم العضووية:  الووادة كويوةقيواس -

 .(Black, 1965)الواردة في  الحووضةوزن محدد م، التربة في وس  شديد  والنفامية إل البوتاسيوف معلوف الحجم ديكرومات 

 (.Nelson, 1982) لطريقةوفقام  نفاميةHCL (1.1 )باستمداف أجري التقدير  :الكالسيوف الكلية كربونات قياس كوية-

 . (Jackson , 1973) ( وفقام لطريقةFlame photometerباستمداف ج از الل ب )قدرت  :(K+ ، +Naتقدير ) -

  الحجوية. بالوعايرة (Rhoades , 1982باستمداف كاشف آيرو كروف الأسود وفقام لطريقة ) (:Mg، ++Ca++تقدير )-

 . بالوعايرة الحجوية (Rhoades , 1982وفقام لطريقة )نفامية ( 1.12)ات بطريقة الوعايرة بالفرسيتم  (:Ca++تقدير )-

--تقدير )-
3CO، -3HCO):  نفامية ( 1.11بالوعايرة بحوض الكبريت )توت( وفقام لطريقةNelson , 1982) بالوعايرة الحجوية. 

 . بالوعايرة الحجوية (Rhoades , 1982وفقام لطريقة )نفامية ( 1.11ملح مور بالوعايرة بنترات الفضة )بطريقة توت : (CL-تقدير )-

--تقدير)-
4SO):  نفامية ( 1.1بالوعايرة باستمداف محلول كلوريد الباريوف )قدرت( 78وفقام لطريقةVerma , 19) بالوعايرة الحجوية.  

 ل حسب طريقةهوالتقطير باستمداف ج از كلدا نفامية (2صه بوحلول كلوريد البوتاسيوف )قدر النتروجي، الجاهز في التربة باستملا-

Bremner و Keeneyوكوا ورد في (Black, 1965)  . 

طور  ثم (Olsen, 1959) طريقة نفامية وحسب (1.2قدر الفسفور الجاهز في التربة باستعوال محلول بيكاربونات الصوديوف )-

  (.نانو ميتر 222عل  طول موجة )   (spectrophotometer)يوف وحامض االسكوربك اللون بوولبيدات الامون

تقديره باستمداف ثم جرى  نفامية،( 1م، التربة بوعاملة التربة بوحلول استيات امونيوف )باستملاصه في التربة  الوتاحقدر البوتاسيوف -

  (Page et al .,1982) .فيوكوا ورد الل ب حسب الطريقة الواردة ج از 

 (.(Richards., 1954( التي ذكرت في 1 رقم(وف  الوعادلة  SAR تم حساب نسبة أمتزاز الصوديوف-

 

(6) 
 

 
2

22 






MgCa

Na
SAR 

 

 Black ,. 1965 ;Page et al ,.1982 ( Jackson, 1958;)كوا ورد أعلاه التربة والوياه مؤشرات تم تحليل ولقد 

 المدعوسة:الصفات النباتية  -2

 ،وموالنبوات  ون ايوة مرحلوة نوووحودة تجريبيوة فوي ، كول تم تقديره كوتوس  لموا قورا ات أخوذت عشووائيا مو سم: النبات، ارتفاع -

  .نباتمستوى سطح التربة حت  قوة ال

 .AREA METERباستمداف ج از تقدير الوساحة الورقية تم حساب الوساحة الورقية  :(2سم) LAI الورقية الوساحة -

توـم  الرطوب، وبعد تقودير الوـوزن تات عشوائيا م، الوحدة التجريبيةأخذت خوسة نبا :(غ / نبات) المضري الجا  للوجووع الوزن -

، لحوي، ثبوات الووزن ثوم حسوب الوعودل لكول معاملوـة فوـي الحشوة الأولو  ◦ س 22 -21تجفيـف العينات بوالفرن علو  درجوة حورارة 

 .والثانية

بعود  (،تجريبيوةعشوائيا م، كول وحودة  )لموسة نباتاتذور النباتات مم التربة قلعت ج :(نبات /غ) الجذريالجا  للوجووع  الوزن -

ساعة  21ب ا وبعدها وضعت العينات في غرفة م واة لودة  التربة العالقةبالوا  بعناية لإزالة دقائ  ت غسلوذلك نقلت إل  الومتبر 
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لتنقوول بعوودها العينووات إلوو  الفوورن  مثقبووة،يووـة لغورض جفاف ووا وعوودف تعفن ووا وبعوود إن جفووت بصووورة جيوودة وضووعت داخوول أكيوواس ورق

 .ولحـي، ثبات الوزن وبعدها احتسب الوزن الجا  للوجووع الجذري◦ س 22-21الك ربائي لتجفف عل  درجة حـرارة 

نوة فوي عجي الناقليوة الك ربائيوة مكوررات الوعواملات الودروسوة وقودرت ب وا الصوفات التاليوة:بعد ذلك أخذت مباشرة عينات ترابية مو، و

  .التربةفي محلول  والصوديوف الذائب العضوية،الوادة محتوى التربة م، و (،pHالـ ) حووضة التربةودرجة  (،eEC)التربة الوشبعة 

 ثنوائي عو،باسوتمداف اسولوب تبواي،  حللوت بيانوات التربوة والنبوات الودروسوة إحصوائيام بحوث الانت وا  مو، تنفيوذ ال بعد الإحصائي:التحليل 

 (. Gomez، 1984و(Gomez حسب  %(2عند مستوى )LSDلحساب قيم   MSTAT-Cالإحـصائيالتحليـل برنـامج  طري 

 

 .بعض الصفات الكيميائية والفيايائية للتربة قبل الاعاةة .6الجدول 

 الخصائص الفيايائية

 القوام
 2الكثافة الظاهرية غ/سم الطين% السلت % الرمل %

...0 02.2 20.2 6.22 

 يائيةالخصائص الكيم

 الوادة العضوية %
pH 

Kcl 

E.C 

dS/m 

 سعة التبادل الكاتيونتي

(CEC) 

 غ تربة622ميللمكافئ /

% 3caco 

1.12 2.21 1.22 22.2 21.12 

 

  ميللمكافئ /لتر

Ca Mg K Na CO3 SO4 CL HCO3 NO3 PO4 

2.21 3.32 223.2 2.21 - 2.11 2.22 2.16 2.6 2.3 

 

 .مياه الري المستعملةالتحليل الكيمائي ل .0جدول ال

 وحدة القياس W1 W2 W3 W4 الصفة

EC 1.22 2.1 1.1 6.1 m/dS 

pH 2.62 2.22 2.23 2.61 - 
--

3CO . . . . 

 ملليمكافئ/ل

-
3HCO 2.36 2.21 11.22 13.12 

-Cl 3.12 2.22 12.26 21.11 
--

4SO 2.22 11.26 23.22 22.11 

Ca++ 3.22 2.21 12.12 21.11 

Mg++ 2.16 2.22 11.11 11.22 

Na+ 1.23 11.11 22.22 22.21 

K+ 1.12 1.12 1.12 1.21 

SAR 1.33 1.23 1.31 6.62 
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 والمناقشة النتائج

لعجينوة التربوة الك ربائيوة الناقليوة ( إن زيادة ملوحة مياه الري أدت إل  زيوادة معنويوة فوي قويم 3في جدول )الووضحة يلاحظ م، النتائج 

 2و 1.22) ك ربائيوةناقليوة للوعاملات الورويوة بويواه ذات  m/dS( 1.11و 2.22و 1.66و 1.1) لناقليةإذ بلغت معدلات قيم ا الوشبعة،

نتيجة الاختلا  التركيب الأيوني ، ويعزى سبب ذلك إل  تراكم الأملاح مم زيادة ملوحة مياه الري ،عل  التوالي m/dS( 6.1و  1.1و

 .(Ragab et al , 2008 ؛2113 ،)العلويهذه النتيجة مم ما حصل عليه لوياه الري الوستعولة وتتف  

 .للتربة ةالكهربائيلناقلية اقيم الهيوميك في  وحمضنوعية مياه الري متوسط تأثير  .2جدول ال

  مستويات ملوحة مياه الري
 متوسط معاملات حمض الهيوميك

(EC) HA0 HA1 HA2 HA3 

6W 1.22 1.22 1.21 1.21 1.21a 

0W 1.21 1.66 1.61 1.61 1.66b 

2W 2.22 2.22 2.22 2.21 2.22c 

.W 1.31 1.12 3.22 3.22 1.11d 

 2.26ab 2.16b 2.32cb 2.33dbc متوسطال

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.66 

 HA 2.62 

HA×W 2.01 

الك ربائيوة لناقليوة لك ربائيوة إذ بلغوت معودلات قويم ااالناقلية فقد كان ل ا تأثير معنوي في خفض قيم ال يوميك امض حأما تأثير مستويات 

 ( غ / لتور 3و 2و  1بدون إضوافة وعند مستويات الإضافة )m/ dS( 2.33و 2.32و 2.16و 2.26لوستملص عجينة التربة الوشبعة )

إلو  تحسوي، صوفات  يوميوك بحوامض العنود معاملت وا عجينوة التربوة الوشوبعة لالك ربائيوة الناقليوة يعزى سبب انمفاض قيم ، عل  التوالي

خولال  زيوادة جريوان الووا التربة الفيزيائية وم، ثم تحسي، بنا  التربة وزيادة ثباتية مجاميع ا ونفاذيت ا وزيادة الوسامية موا يساعد عل  

اه الوري ومنوم وزيوادة سورعة الغسول في وا مووا يوؤدي إلو  التمفيوف مو، التوأثير الضوار لولوحوة ميو ،حركة الأملاح للأعلو التربة وتقليل 

فضلام عل  تمفيف محلول التربة الناتج م، زيادة قابليوة احتفوا  التربوة بالووا  عنود معاملت وا بالوملفوات  ،حركة الأملاح إل  سطح التربة

؛ 2111 ،وتتف  هذه النتيجة مم موا توصول إليوه )سولوان . العضوية وخلب بعض العناصر الغذائية وجعل ا غير طليقة في محلول التربة

Ahmad, and Jabeen. 2009)  ،وجدوا أن إضافة الوملفوات العضووية للتربوة يوؤدي إلو  التمفيوف مو، التوأثير الضوار لولوحوة والذي

لعجينوة التربوة الك ربائيوة الناقليوة أما لتأثير التداخل بي، الوملفات وملوحوة ميواه الوري فوي قويم ، مياه الري ومنم تجوم الأملاح في التربة

( وأعلو  قيووة بلو  W1HA3( للوعاملوة )1.21النتائج وجود فورو  معنويوة بوي، الوعواملات حيوث بلغوت اقول قيووة )، أ  رت الوشبعة 

  .(W4HA0 (( للوعاملة1.31)

 .التربة pHحمض الهيوميك في ونتوةية مياه الري  تأثير ..جدول ال

مستويات ملوحة مياه 

  الري

 معاملات حمض الهيوميك
 التربة pHمتوسط 

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 2.22 2.21 2.62 2.62 2.21a 

W2 2.23 2.21 2.63 2.22 2.66ba 

W3 2.62 2.61 2.22 2.12 2.22cba 

W4 2.62 2.22 2.22 2.12 2.21dbc 

 2.21a 2.62ab 2.61cba 2.22dbc التربة pHمتوسط 

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.66 

 HA 2.66 

HA×W 2.06 
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( وجود انمفاض غير معنوي في درجة تفاعل التربة بزيادة ملوحة مياه الري إذ بلغت معدلات 1في جدول )كوا أ  رت النتائج الوبينة 

علوو   m /dS( 6.1و 1.1و 2و 1.22للوعواملات الورويوة بويواه ذات ناقليوة ك ربائيوة ) m/ dS( 2.21و 2.22و 2,66و 2,21القويم )

بزيوادة ملوحوة ميواه الوري إلو  توراكم الأمولاح متعادلوة التفاعول فوي التربوة  التوالي، ويعزى سبب الانمفاض في قويم درجوة تفاعول التربوة

الحوووداني ، ( وتتفوو  هووذه النتيجووة مووم مووا حصوول عليووه )2111، والتووي سووببت انمفاضووام فووي درجووة تفاعوول التربووة باتجوواه التعووادل )سوولوان

حوامض أما توأثير إضوافة وحة مياه الري الوستعولة، والذي، وجدوا أن قيم تفاعل التربة قد انمفضت بزيادة مل (2113؛ العلوي ، 2111

إذ حوامض ال يوميوك قيم تفاعل التربة فقد أ  رت النتائج انمفاض غير معنوي في قيم درجوة تفاعول التربوة بفضوافة معدل في ال يوميك 

أما لتأثير  ،عل  التوالي ر( غ/ لت3و 2و 1وبدون إضافة  ( عند مستويات الإضافة( 2.22و 2.61و  2.62و 2.21بلغت معدلات القيم )

أ  رت النتووائج وجووود فوورو  معنويووة بووي، فوو (،pHا وملوحووة ميوواه الووري فووي قوويم درجووة تفاعوول التربووة )حووامض ال يوميووك التووداخل بووي، 

 (.(W1HA0( للوعاملة 2.22( وأعل  قيوة بل  )W4HA3( للوعاملة )2.12الوعاملات حيث بلغت اقل قيوة )

 .% بالتربةالمادة العضوية  كميةالهيوميك في  وحمض ياه الرييبين تأثير نتوةية م. 2يدول 

 مستويات ملوحة مياه الري
 معاملات حمض الهيوميك

 m/dS المتوسط
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 1.12 1.23 1.36 1.11 1.31a 

W2 1.22 1.32 1.32 1.21 1.32a 

W3 1.22 1.11 1.12 1.22 1.13a 

W4 1.32 1.12 1.22 1.61 1.12a 

 1.26a 1.32ba 1.12cba 1.21dcb لمتوسطا

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.22 

 HA 2.02 

HA×W 2.22 

لنوعية مياه الوري فوي محتووى التربوة مو، الووادة العضووية إذ أزداد محتووى التربوة مو،  معنويام  ( وجود تأثيرام 5تبي، النتائج في جدول )و

( % للوعواملات 1.12و  1.13و  1.32و 1.31محتووى التربوة مو، الووادة العضووية )الوادة العضوية بزيادة ملوحوة ميواه الوري إذ كوان 

وقوود يعووزى سووبب زيووادة محتوووى التربووة موو، الوووادة  ،علوو  التوووالي m /dS(  6و 1و 2و 1.22توصوويل ك ربووائي ) الورويووة بويوواه ذات

و  ومو، ثوم بقوا  حوامض ال يوميوك الوضوا  الري إل  انمفاض النشواط البيولووجي فوي مثول هوذه الفورالعضوية مم زيادة ملوحة مياه 

إضافة إل  إن الولوحة قد تسبب فوي إعطوا  قويم خاطئوة  ،للتربة لودة أطول في التربة مسببة زيادة في محتوى التربة م، الوادة العضوية

وتتفو   ،الووادة العضوويةأعل  للوادة العضوية بسبب است لاك ايونات الكلورايد لجز  م، دايكرومات البوتاسويوف الوسوتمدمة فوي تقودير 

أموا ، إلو  زيوادة محتووى التربوة مو، الووادة العضوويةفي أن زيادة ملوحوة الوسو  توؤدي  (2111 ،سلوانهذه النتيجة مم ما حصل عليه )

 ويعوود ارتفواع نسوبة الووادة العضووية فوي التربوة العضووية،فيلاحظ وجود زيادة في محتوى التربة للوادة  ال يوميكتأثير إضافة حامض 

( 2111)عريبوي، وهذا مواف  لووا توصول إليوه  ،أخرىولزيادة نشاط الأحيا  الدقيقة م، ناحية  ناحية،إل  زيادة في كويات الإضافة م، 

أموا لتووأثير  الدقيقوة.الوذي أكود بوان الزيوادة فوي محتووى التربوة للووادة العضووية تعوود إلو  زيوادة فوي كويوات الإضوافة والو  نشواط الأحيوا  

أ  رت النتائج وجود فرو  معنوية بي، الوعاملات  التربة،امض ال يوميك وملوحة مياه الري في قيم الوادة العضوية في التداخل بي، ح

 (.HA3) W4للوعاملة  ( %1.61( وأعل  قيوة بل  )W1HA0( %للوعاملة )1.12حيث بلغت اقل قيوة )

الوذائب فوي إذ ازدادت نسوبة الصووديوف ، الصووديوف الوذائبعلو  نسوبة  لنوعية مياه الري معنويام  تأثيرام وجود ( 6تبي، النتائج في جدول )

 3و 1.22) الودروسوة الويواهوعيوات نعند الوري ب ،( ملليوكافئ/ لتر عل  التوالي12.21و  2.11و  1.26و 3.62)بوقدار محلول التربة

يووون أتنافسوو وا مووم  والوغنيسوويوف إذ يقوول يعووزى السووبب فووي ذلووك إلوو  احتواليووة ترسويب ايوووني الكالسوويوف ،علو  التوووالي m /dS( 6و 1و

 وتتفووووووو  هوووووووذه النتيجوووووووة موووووووم موووووووا حصووووووول عليوووووووه ،فوووووووي التربوووووووة الوووووووذائبالصووووووووديوف وبوووووووذلك توووووووزداد نسوووووووبة الصووووووووديوف 

Mostafa et al ,2004))  أما تأثير إضافة حامض ال يوميك في نسبة الصوديوف الذائب في التربة فقد كان للإضافة توأثير معنووي فوي

(  ملليوكوافئ / لتور عنود مسوتويات الإضوافة 2.12و 2.21و 2.21و 2.22ف الوذائب إذ بلغوت معودلات ا فوي التربوة )خفض نسبة الصوديو

 ( غ / لتر عل  التوالي .  3و  2و  1)بدون إضافة و 
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 .في محلول التربة (ملليمكافئ/ لترالذائب )الصوديوم  كميةحمض الهيوميك في وتأثير نتوةية مياه الري  .1الجدول 

 ويات ملوحة مياه الريمست
متوسط تركيا  معاملات حمض الهيوميك

 HA0 HA1 HA2 HA3 الصوديوم الذائب

W1 3.21 3.21 3.62 3.62 3.62a 

W2 2.21 1.26 1.21 1.26 1.26b 

W3 2.22 2.21 2.31 2.21 2.11c 

W4 13.12 12.26 12.11 11.26 12.21d 

 2.22a 2.21ba 2.21cb 2.12dbc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.26 

 HA 2..6 

HA×W 2.60 

والتي ل ا تأثير في إذابة موا  ،ويعزى سبب انمفاض قيم الصوديوف الذائب في التربة عند معاملت ا بحامض ال يوميك إل  تحرر مكوناته

ؤدي إل  تحرر كويات م، الكالسويوف يؤدي إل  إذابة بعض معادن الكربونات ولاسيوا معدن الكالسيت و الكالسيت الحامل للوغنسيوف وي

مووا يقلول مو، تجووم  ،إضافةم تحسي، صفات التربة الفيزيائية وم، ثم تحسي، بنا  التربة ونفاذيت ا وزيادة سرعة الغسل في ا ،والوغنسيوف

 ،يحصول عليوه ) الحوودان وتتفو  هوذه النتوائج موم موا والوغنسويوف،الأملاح في التربة ولاسيوا أيون الصوديوف مقارنوةم بوأيوني الكالسويوف 

2111; Ahmad, and Jabeen. 2009; (et al ,.2008 Mandal) ، التربوة موم الذي، وجدوا انمفاض في قيم الصوديوف الذائب فوي

للتربوة فوي التمفيوف مــوـ، التوأثير الضوار لولوحوة ميواه ، لوذلك تسو م إضوافة حوامض ال يوميوك زيادة مستويات إضافة حوامض ال يوميوك

أ  ورت النتوائج فوي نفوا  الصوديوف الذائب بالتربة.في قيم ملوحة مياه الري ومستويات حامض ال يوميك لتأثير التداخل بي، أما ، الري

( وأعلوو  قيوووة بلوو  W1HA3للوعاملووة )/ لتوور ( ملليوكووافئ3.62الجوودول وجووود فوورو  معنويووة بووي، الوعوواملات حيووث بلغووت اقوول قيوووة )

فوي معاملوة وقد يعود هذا إلو  الودور السولبي لارتفواع ملوحوة ميواه الصور  الزراعوي  (.HA0) W4للوعاملة  ملليوكافئ/ لتر (13.12)

(W4 )عدف إضافة حامض ال يوميك و( في معاملةHA0). 

حيوث بلغوت مسوتويات ملوحوة ميواه الوري الوسوتعولة،  ازديادفي ارتفاع النبات ب انمفاض معنويوجود ( 7تشير نتائج الجدول رقم )كوا 

في حي، أدت الوعاملة بحوض ال يوميك إل  ازدياد معنوي في ارتفاع النبات ( سم 22.21( و )21.2( و)61.22)و (73.25)هذه القيم 

 .( سم لجويم الوعاملات وعل  التوالي87.5, 74.5 ,61.75, 26.75والتي بلغت قيوته )

 (.سم) السبانخحمض الهيوميك في ارتفاع نبات و نوعية مياه الري  تأثير .6جدول ال

مستويات ملوحة مياه 

 الري

 معاملات حمض الهيوميك
 متوسط اعتفاع النبات

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 31 71 90 101 23.22a 

W2 31 62 22 22 66.22b 

W3 28 58 72 89 61.22c 

W4 18 50 64 65 12.22d 

 26.22a 61.22b 21.2c 22.2d المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.02 

 HA 6.6. 

HA×W 6...2 

إسوووزية وسووية  تراكم الأملاح التي تسبب تأثيراتويوك، أن يعزى سبب الانمفاض في ارتفاع النبات مم زيادة ملوحة مياه الري إل  

انمفواض متوسو   يعوزىوقود  ،عل  النبات وم، ثم انمفواض امتصاصوه للووا  والعناصور الغذائيوة التوي يحتاج وا لقياموه بفعاليتوه الحيويوه

( إل  تأثير الضغ  الاسووزي وعدف التوازن الغذائي عند الوستوى الولحي العالي الذي سوبب W4ات عند الوستوى الولحي )ارتفاع النب

أموا  ،( 2112،شوكري ؛ 2111 ،قلة امتصاص الوا  والعناصر الغذائية وم، ثم ضعف نوو النبات وهذا يتفو  موم موا وجوده ) الحووداني

إذا  النبوات،له تأثير معنوي في زيادة ارتفواع ك حامض ال يوميتفاع نبات السبان  تف ر النتائج إن بالنسبة لتأثير حامض ال يوميك في ار
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( و 2( و)1( سم في معاملوة إضوافة )22.21( و )21.2( و)61.22إل  )( سم في معاملة الشاهد 26.22ازداد معدل ارتفاع النبات م،)

تحسي، خواص التربة الفيزيائية والكيويائية والمصووبية وزيوادة  فيال يوميك  وقد يعود هذا إل  دور حامض ،( غ / لتر عل  التوالي3)

 ،في امتصاص بعض الوغذيات الضرورية للنبات والتقليل م، التأثير الضار لولوحة مياه الري وم، ثم حصول زيادة في ارتفواع النبوات

أما لتوأثير التوداخل بوي، ملوحوة ميواه الوري  ،(Ashraf  and Gill. 2005 ؛ Awodun , 2008) عليهوتتف  هذه النتيجة مم ما حصل 

( سوم 12.1أ  رت النتوائج وجوود فورو  معنويوة بوي، الوعواملات حيوث بلغوت اقول قيووة )فونبوات السوبان  في ارتفاع وحامض ال يوميك 

حوامض ال يوميوك ( ، وقد تكون يعوود هوذا إلو  الودور الإيجوابي ل(W1HA3( سم للوعاملة111( وأعل  قيوة بل  )W4HA0للوعاملة )

مصودر للعديود مو، العناصور الغذائيوة الضورورية حوامض ال يوميوك في تحسي، صفات التربة الفيزيائيوة والكيويائيوة بالإضوافة إلو  كوون 

وقد يعود سبب زيادة تركيز العناصر الغذائية عند التسويد العضوي إل  دور الوادة العضوية بوصف ا مموزن  (.N ,P , Kللنبات مثل )

الغذائية وتعول عل  تحسي، السعة التبادلية للايونات وزيادة جاهزية العناصر وامتصاصو ا والتشوجيم علو  بنوا  مجوووع جوذري للوواد 

كفوو  يسواعد علو  زيوادة امتصواص العناصور الغذائيوة، كوذلك تسواعد الووادة العضووية فوي تحسوي، الصوفات الفيزيائيوة للتربوة مثول البنوا  

وقود يعوود سوبب زيوادة متوسو  ارتفواع النبوات إلو  دور حوامض  (.Yassen et al., 2010) تفوا  بالووا والنفاذيوة وقابليت وا علو  الاح

ال يوميوك فوي زيوادة جاهزيوة الوغوذيات الضورورية فوي التربوة ومو، ثووم زيوادة امتصاصو ا مو، قبول جوذور النبوات والتوي تحفوز العوليووات 

واستطالة الملايا النباتية وم، زيادة ارتفاع النبات وتتف  النتائج موم موا توصول الحيوية للنبات وينتج ع، ذلك زيادة في نوو القوة النامية 

 (.2113إليه )كريم وآخرون ، 

أدى إلوو  زيووادة معنويوة فووي الوسوواحة  (W1)إلوو  الوسوتوى  (W4)إن انمفواض ملوحووة الويوواه مو، الوسووتوى ( 2توضوح نتووائج الجوودول )

وهذا يتف   2سم (21.22)الذي بل    W4مقارنة بالوستوى الولحي  %(61.21)دة وبنسبة زيا 2( سم126.22السطحية الورقية بلغت )

الذي بي، إن السبب في انمفاض الوساحة السطحية الورقية بزيادة التركيز الولحي في وس  النوو هوو انمفواض  (2111الجشعوي، )مم 

أكسويد الكربوون الوداخل عبور الثغوور كول هوذه العوامول كفا ة التوثيل الضوئي نتيجة انمفاض كوية الوا  الووتص وانمفواض كويوة ثواني 

يعوود مؤشور الوسوواحة ، إذ ه أورا  نبوات مسواحة سووطحية ممتزلوةعوددها موووا ينوتج عنووأدت إلو  خفوض معوودل اسوتطالة الملايووا واختوزال 

نووو النبوات. أموا عنود  السطحية الورقية مو، مؤشورات النووو الو ووة التوي تعكوا توأثيرات الاج وادات البيئيوة ومن وا الإج واد الولحوي فوي

 (HA1زيوادة معنويوة فوي الوسوواحة السوطحية للورقوة لوسوتوى الإضووافة  (2)إضوافة حوامض ال يوموك إلوو  التربوة فتشوير نتوائج الجوودول 

 عل  التوالي. ( %22.21( و )21.11)( و 2.12)( مقارنة بعدف الإضافة بلغت HA3و HA2و

 .السبانخ نبات( لنبات /0سم)المساحة الورقية هيوميك في حمض الو نوعية مياه الري  متوسط تأثير. 8 جدولال

مستويات ملوحة 

 مياه الري

 معاملات حمض الهيوميك
 LAIمتوسط 

HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 132 111 162 122 126.22a 

W2 126 131 136 111 133.22b 

W3 111 111 121 122 111.2c 

W4 21 22 113 113 21.22d 

 112a 112b 131c 132.22d المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W ..61 

 HA 2.26 

HA×W 1.62 

( الذي بي، إن إضافة حامض ال يوميك إل  التربة له دورام م وام في تكوي، نفواف جوذري (Humintech, 2012 وهذا يتف  مم ما وجده

يا الجذرية موا يزيد م، عولية الامتصاص وم، نه يزيد م، نفاذية أغشية الملاأكوا  ،الوغذية للنباتالعناصر قوي وكفو  في امتصاص 

تشير النتائج إل  وجود فروقات معنوية بوي، مسوتوى الإضوافة، إذ  ،ثم زيادة الوجووع المضري وبدوره زيادة الوساحة السطحية للورقة

امض ال يوميووك يعوود السوبب إلو  إن التركيووز العوالي مو، حو ،%( 6.62)بنسووبة زيوادة  ((HA2الوسوتوى لو  ع (HA3)تفوو  مسوتوى 

معودل الوسواحة السوطحية الورقيوة زيادة عدد الأورا  و زيادةمعدل الوزن الجا  للوجووع المضري للنبات فضلام ع، زيادة يؤدي إل  

ثور معنويوام فوي زيوادة أأموا التوداخل بوي، الوعواملات الودروسوة فونلاحظ بأنوه  ،(Dursan et al., 1999وهوذا يتفو  موم موا توصول إليوه )

( التوي أعطوت  W4HA0مقارنوة بالوعاملوة ) 2( سم122أعل  قيوة بلغت ) ((W1HA3لسطحية الورقية إذ أعطت الوعاملة الوساحة ا

 .وهناك فرو  معنوية بي، قيم التداخل 2( سم21اقل قيوة بلغت )
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ن الجوا  للوجوووع زاد متوسو  الووز إذ للنبوات،إن الإج واد الولحوي فوي الووزن الجوا  للوجوووع المضوري  (2)تبي، نتوائج جودول رقوم 

وبنسووبة زيووادة  (W1)نبووات عنوود الوسووتوى  ( غ/12.22إلوو  ) (1W) ( غ/نبووات عنوود الوسووتوى2.12المضووري للنبووات معنويووام موو، )

ي، بينووا إن سوبب الانمفواض الووزن الجوا  للوجوووع المضوري ذ( الوBarker et al ,. 2007)وهذا يتف  مم ما ذكوره  ( 22.21%)

بالوياه الوالحة يعود إل  زيادة تركيوز الأمولاح الذائبوة فوي محلوول التربوة والتوي تسوبب توأثيرات مباشورة وغيور للنبات في التربة الوروية 

 .ام انمفاض في الوزن الجا  للنباتالنبات بشكل سلبي مسبب نوومباشرة في نوو النبات موا ينعكا عل  

 (.غ / نبات) الخضريمجموع الوزن الجاف للفي الهيوميك وحمض نوعية مياه الري  تأثير .6 جدولال

 

 مستويات ملوحة 

 مياه الري

متوسط الوزن الجاف  معاملات حمض الهيوميك

للمجموع الخضري 

 غ/نتبات
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 12.12 12.66 13.22 11.22 12.22a 

W2 11.22 11.26 11.26 12.1 11.12b 

W3 2.22 11.62 11.22 11.22 11.22cb 

W4 6.23 2.26 2.22 2.22 2.12d 

 2.22a 11.61ba 11.11c 12.11dc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2.16 

 HA 262 

HA×W 6.61 

وبزيادة لوعودل الووزن الجوا  للوجوووع المضوري  (،W3و W2معنوية بي، مستوى ملوحة مياه الري )كوا ويلاحظ عدف وجود فرو  

 مقارنووووة مووووم نفووووا الصووووفة فووووي معاملووووة الووووري بويوووواه ملوحت ووووا %( 2.22)بلغووووت  m/dS (W2)( 2عنوووود الووووري بويوووواه ملوحت ووووا )

(1 )m /dS (W3.) 

 (HA3 أعطوت الوسوتويات إذ الإضوافة،إضافة حوض ال يوميك أدى إل  زيادة معنوية فوي الووزن الجوا  للنبوات بزيوادة مسوتويات  إن 

 التوالي،عل  ( HA0)بوعاملة الوقارنة  مقارنة % (2.21( و )12.61)و (21.62)يادة معنوية بلغت نسبة الزيادة زHA1) و HA2و

ويعوود السوبب إلو  إن إضوافة حووامض  للنبوات.فوي معودل الووزن الجوا   HA3 (HA2)نواك فورو  معنويوة بوي، الوعواملات هولوم تكو، 

تطوور  ال يوميك كان لوه دورام فوي زيوادة جاهزيوة العناصور الوغذيوة فوي التربوة وامتصاصو ا مو، قبول النبوات مووا لوه الأثور الايجوابي فوي

مكونات النوو للنبات كزيادة عدد الأورا  بالنبوات وزيوادة الوسواحة الورقيوة وهوذا يوؤدي إلو  زيوادة نوواتج البنوا  الضووئي وتراكووه فوي 

. أمووا التووداخل بووي، (2112 ،)البحرانويوتتفوو  هووذه النتووائج موم مووا توصوول إليووه  ،النبوات وانعكوواس ذلووك علو  زيووادة الوووزن الجووا  للنبوات

( أعلو  (W1HA3ثر معنويام في زيادة الوزن الجا  للوجووع المضري للنبات إذ أعطوت الوعاملوة أودروسة فنلاحظ بأنه الوعاملات ال

ولقد حقو  توداخل معواملتي  نبات.( غ / 6.23التي أعطت اقل قيوة بلغت ) (W4HA0/ نبات مقارنة بالوعاملة )( غ11.22قيوة بلغت )

( زيووادة غيوور معنويووة مقارنووة مووم تووداخل معوواملتي W3HA3( و)W3HA2يوميووك )ملوحووة ميوواه الووري ومسووتوى إضووافة حووامض ال 

(W2HA2(و )W2HA3،وم ،) ( 1وج ة نفر اقتصادية موكو، إن ننصوح باسوتعوال الويواه ذات الناقليوة الك ربائيوة) m/dS   ب ود(

( غ/ 2ض ال يوميوك للتربوة بوسوتوى )مم إضافة حام مناسب(استثوار هذه النوعية م، الوياه في عوليات الري مم إدخال معامل غسيل 

 لتر.

فوي الووزن الجوا  للوجوووع الجوذري  انمفواض معنووي مستوى ملوحوة ميواه الوري أدى إلو  حصوول ازديادإن  (11تبي، نتائج جدول ) 

(% 122.22( غ/ نبوات وبنسوبة زيوادة ) 1.62وبلغوت ) W1إذ أعطو  أعلو  متوسو  للووزن الجوا  عنود مسوتوى ملوحوة ميواه  للنبوات،

 . W4قارنة بوعاملة الري بوياه الوعاملة م
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 (.غ / نبات) للجذورالوزن الجاف في حمض الهيوميك و نوعية مياه الري  متوسط تأثيريبين  .62 جدولال

 مستويات ملوحة مياه الري

متوسط الوزن  معاملات حمض الهيوميك

الجاف للجذوع 

 غ/نتبات
HA0 HA1 HA2 HA3 

W1 4.35 1.32 1.21 1.21 1.62a 

W2 3.66 1.32 1.12 1.21 1.23ba 

W3 3.62 3.21 3.21 1.11 3.21c 

W4 2.12 2.61 2.62 2.22 2.61d 

 3.21a 3.21b 3.22cb 1.11dc المتوسط

 
L.S.D.  0.05% 

W 2..6 

 HA 2.62 

HA×W 2.10 

إلو  ضوعف نووهوا وقلوة تغلغل وا وتشوبع ا وقلوة الوسواحة النبات مووا أدى لولوحة مياه الري في نوو التأثير السلبي وقد يعزى السبب إل  

شوكري، ؛ 1222 ،وانعكا ذلك في انمفاض في الوزن الجذري للنبات وتتف  هذه النتيجة مم نتائج )الذبيدي والسواك للورقة،السطحية 

 لتربوةلفة حامض ال يوميك ( الذي، حصلوا عل  انمفاض في الوزن الجا  للوجووع الجذري بزيادة ملوحة التربة. كوا أدت إضا2112

 HA2و HA3)ولوسوتوى الإضوافة ذري فوي زيوادة معنويوة فوي الووزن الجوا  للوجوووع الجو ال  تقليل الاثر الضار للولوحة مووا سواهم

( غ/ 3.21( والتووي بلغووت )HA0علوو  التوووالي مقارنووة بوعاملووة الشوواهد ) %( 11.16و ) (12.21( و)21.66بنسووبة زيووادة ) (HA1و

نوه يزيود مو، معودل أبب الزيادة في الوزن الجا  للوجووع الجذري للنبات عند إضوافة حوامض ال يوميوك إلو  التربوة إذ ويعزى س نبات.

مووا يوؤدي إلو  امض ال يوميوك نوو الجذور م، خلال تحسي، أدا  ال رمونات النباتية وأشوباه ال رمونوات والو  زيوادة نشواط هرموون حو

 Asik etلامتصاص الوا  والوغذيات م، التربة وهذا يتفو  موم موا وجوده )كفا ت ا ثم زيادة زيادة الوساحة السطحية ل ذه الجذور وم، 

al,. 2009لا توجود ه( وقود وجوود إنو ( فورو  معنويووة بوي، الوسوتوىHA3و ) (HA2( وHA1 ) إذ تفوقوت مسوتوى الإضوافة لحوووض

وهوذا  %(3.16)نبوات وبنسوبة زيوادة  غ/(3.22( التي بلغت ) HA2نبات عل  الوستوى ) / ( غ1.11( والتي بلغت )HA3ال يوميك )

أعوراض السووية علو   ( الذي، بينوا إن التراكيز العالية لحوض ال يوميوك تسوبب   وور2111 ،يتف  مم ما توصل إليه )حوزة وآخرون

 النبات مثل اصفرار الأورا  وحواف ا وصغر حجو ا وهذا ينعكا سلبام عل  صفات النوو للنبات.

( والتي أعطوت أعلو  (W1HA3 إذ تفوقت الوعاملة للجذور،معنويام في زيادة الوزن الجا   أثرعاملات الدراسة فقد عند التداخل لو أما

 .( غ/ نبات2.12)( التي أعطت اقل قيوة بلغت (W4HA0( غ/ نبات مقارنة بالوعاملة 1.21)قيوة بلغت 

 الاستنتايات

  بعد مناقشة النتائج توصلنا للاستنتاجات التالي:

 العضوويةمحتووى التربوة للووادة والناقليوة الك ربائيوة معودل إلو  زيوادة ( W4عند الوستوى )يادة مستويات ملوحة مياه الري ز أدت .1

 (. W1مقارنة مم مستوى ملوحة مياه الري ) pHـ درجة تفاعل التربة الضت انمف وبالوقابل والصوديوف الذائب في محلول التربة

معدل الوساحة ارتفاع النبات وكلام م، )خفض  إل ( W4إل  الوستوى )( W1) الوستوى م، اهزيادة مستويات ملوحة الوي وسببت .2

 للجذور.ومعدل الوزن الجا   المضري،ومعدل الوزن الجا  للوجووع  الورقية،

 .W1,W2,W3الأكثر تأثرام بالمواص السابقة مقارنة بباقي الوعاملات  (W4)الوعاملة  كانت .3

( فووي خفووض كوولام موو، معوودل الناقليووة HA3)مسووتوى  إلوو ( HA0مض ال يوميووك موو، مسووتوى )زيووادة مسووتوى إضووافة حووا أسوو وت .1

 التربة.الذائب في محلول ومعدل الصوديوف  ،pH الـومعدل درجة تفاعل التربة  للتربة،الك ربائية 
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أعلوو   إلوو ( HA0) مسووتوى الوضووافة موو، ض ال يوميووكحووو زيووادة تراكيووزسوواهوت محتوووى التربووة للوووادة العضوووية. وكوووا  ازداد  .2

معوودل الوووزن الجووا  و نبووات،/ 2سووم الورقيووة،ومعوودل الوسوواحة  سووم، النبووات،ارتفوواع  )معوودلموو، كوولام زيووادة فووي ( HA3)مسووتوى 

  .(للوجووع المضري وللجذور، غ/ نبات

 (W1HA3)لتأثير التداخل بي، كلا م، حووض ال يوميوك والويواه الوالحوة واضوحا جودام حيوث سوجلت أفضول النتوائج بالوعاملوة  كان .6

 .(W4HA0)وأدن  قيم للنتائج بالوعاملة 

 مقترحاتال

ري نبوات السوبان  فوي فوي    dS/m( 1( غ/لتور عنود الوري بويواه ذات توصويل ك ربوائي )3حووض ال يوميوك بتركيوز ) اسوتمدافننصح ب

لولوحة وتحسي، مؤشورات نووو نبوات لتقليل تـأثيرات الـشد الولحـي وزيادة تحول النبات لالوناط  التي تعـاني م، شحة مياه الري وذلك 

   .وابحاث بتراكيز اعل  ، واجرا  تجاربالسبان  كوام ونوعام 

 المراي 

تأثير البكتريوا الوذيبوة للفوسوفات وحوامض ال يوميوك فوي اتوزان الفسوفور وجاهزيوة الوغوذيات  (.2112) محود إيوان قاسم البحراني، -

 جامعة بغداد.  الزراعة،كلية  اه،دكتور. أطروحة (.Zea mays L)الصفرا  وحاصل الذرة 

وتداخلوه موم الإج واد الولحوي والسوواد الكيويوائي  Bacitrin As(. تأثير الوستحضور الحيووي 2111)صاحب الجشعوي م ند محود  -

 كلية العلوف. دكتوراه،أطروحة  L (Zea mays, L الصفرا  ).في الإنبات والنوو وبعض الصفات التشريحية لنبات الذرة 

بي، ملوحة ما  الوري والسوواد الفوسوفاتي وعلاقوة ذلوك بوبعض صوفات التربوة الكيويائيوة  . التداخل)2111) محس،فوزي  ،الحوداني -

 .122بغداد. ع ص  الزراعة. جامعة والوياه. كليةأطروحة دكتوراه. قسم علوف التربة  الحنطة.وحاصل نبات 

 .Zea mays Lل يوميوك فوي نووو وحاصول الوذرة الصوفرا  (. توأثير تركيوز ومواعيود الور  بحوامض ا2112)مصطف .  المفاجي، -

 بابل.جامعة القاسم المضرا  

ذلووك علوو  نوووو وتحووول الووذرة  وأثوور( . التووداخل بووي، ملوحووة التربووة والسووواد البوتاسووي 1222) السووواك.احووود حيوود وقوويا  الزبيوودي، -

 .1العدد  .2الوجلد  الزراعية.مجلة ابا  للأبحاث  للولوحة.الصفرا  

تووأثير مصوودر ميوواه الووري والنتووروجي، فووي نوووو الوودخ، وبعووض صووفات التربووة. رسووالة  (.2113حسوو، هووادي مصووطف  ) العلوووي، -

 .102ص  بغد د.عجامعة  الزراعة.كلية  .ماجستير. قسم علوف التربة والوياه

ات بوالجوزة فوي (. توأثير الور  بال يوبيسوت وعودد النباتو2111سامي علي عبد الوجيود ) مجباس،موس  محود ن عل  حسي،  حوزة -

 .61(: 2)2مجلة الفرات الزراعية  الحسناوية.نوو وحاصل نبات الباميا  صنف 

(. تأثير حوض ال يوميك في بعض خصائص التربة ونوو النبوات الكوسوا الووروي بويواه مالحوة مجلوة الانبوار 2112الرشيد ) حوزة، -

 .2العدد  12للعلوف الزراعية مجلد 

ة اسووتمداف الويوواه وحاصوول ونوعيووة ثوووار قوورع الكوسووا تحووت كويووات ميوواه ري ممتلفووة والتسووويد . كفووا (2112بنوودر ) مكووي، عوواتي، -

 (.خاص بالوؤتورات )عدد العلوف الزراعية الأنبار الجافة. مجلةالعضوي بحامض ال يوميك في الوناط  الزراعية شبه 

جامعة عي،  الزراعة،كلية  البستانية،ة الحاصلات (. استمداف ال يوميك اسيد في تحسي، نوو وأدا  وجود2112)أحود  الحافظ،عبد - -

 شوا.

تووأثير التووداخل بووي، الووري بالويوواه الوالحووة والوملفووات العضوووية فووي بعووض صووفات التربووة وحاصوول  (.2000) حويوودعوودنان  سوولوان، -

 .112البصل. رسالة ماجستير. قسم علوف التربة والوياه. كلية الزراعة. جامعة بغداد. ع ص 

أطروحووة  التربووة،تووأثير الويوواه الوالحووة بالتنوواوب وبووالمل  فووي نوووو الحنطووة وتووراكم الأموولاح فووي  (.2112)ود محوووحسووي،  شووكري، -

 جامعة بغداد. الزراعة،كلية  دكتوراه،

حاصول الحنطوة   وجاهزيوة بعوض العناصور  نووو(. توأثير الحووأة والوري بالويواه الوالحوة فوي 2111) كوريممصوطف  هوادي  عريبي، -

 جامعة بابل. –كلية الزراعة  جستير.مارسالة  الثقيلة.

جامعوة بغوداد. العورا   العلووي.بيت الحكوة وزارة التعلويم العوالي والبحوث  العولي.النباتي  ( تغذية1222يوسف محود ) ضاحي،أبو  -

 . ص222:
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 الملحق

 EC PH 
المادة 
 العضوية

الصوديوم الذائب 
 بالتربة

مساحة  ارتفاع النبات
 ورقية

موع وزن جاف للمج وزن جاف للمجموع الجذري
 الخضري

W1HA0 

6.02 6.66 6.02 2.60 22 626 ..60 62.16 
6.06 6.62 6.02 2.66 2. 6.2 ..61 60.11 
6.20 6.62 6.26 2.66 06 626 ..26 62.60 

W1HA1 6.01 6.66 6.02 2.16 11 6.2 ..26 62.26 
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6.01 6.62 6.0. 2.62 66 6.6 2.22 6..21 

6.02 6.16 6.00 2.16 16 6.2 ..26 60.62 

W1HA2 

6.02 6.12 6.21 2.16 6. 616 2.22 62.02 
6.00 6.62 6.2. 2.16 66 616 2.62 6..21 
6.06 6.16 6.26 2.11 66 626 2.66 66.62 

W1HA3 

6.66 6.16 6..0 2.16 66 666 ..12 62.66 
6.01 6.12 6..1 2.11 660 666 2.02 6..62 
6.61 6.16 6... 2.16 62 661 ..61 6..21 

W2HA0 

6.16 6.61 6.02 2.01 06 666 2.2. 66.26 
6.6. 6.6. 6.02 2.06 06 62. 2.66 62.12 
6.66 6.16 6.06 2.21 2. 602 ..22 62.62 

W2HA1 

6.62 6.62 6..6 ..62 62 606 ..26 60.22 
6.26 6.16 6.26 ..62 1. 606 ..16 60.22 
6.16 6.10 6.26 2.22 12 62. ..06 6.62 

W2HA2 

6.12 6.12 6..2 ..60 62 622 ..06 66.66 
6.16 6.1. 6..0 ..60 16 6.2 ..22 66.62 
6.16 6.12 6.22 ..61 6. 606 ..61 66... 

W2HA3 

6.26 6.16 6.26 ..66 66 606 ..26 66.60 
6.12 6.26 6.22 ..66 66 601 2.26 66..6 
6.26 6.26 6.26 ..62 626 616 ..2. 60.12 

W3HA0 

0.62 6.11 6.06 6.66 02 66 2.66 6.2. 
0.66 6.12 6.01 6.61 06 626 0.66 6.26 
0.60 6.62 6.02 6.62 26 61 ..66 62.22 

W3HA1 

0.66 6.11 6... 6.20 12 626 2.26 66.26 
0.66 6.16 6..6 6.26 22 626 ..22 62.12 
0.66 6.22 6..6 6..6 16 66. 2.16 62.2. 

 
 
 

W3HA2 

 

6.62 6.21 6..6 6.26 66 606 2.26 66.61 
0.66 6.12 6..6 6.06 16 666 2.06 60.22 

0.62 6.22 6.22 6.26 61 60 2.62 6..2 

W3HA4 

0.66 6..1 6.12 6.0. 66 622 ..26 6.66 
0.16 6.20 6.21 6.02 66 626 ..6. 6.6. 
0.62 6..6 6.22 6.66 66 662 2.66 62.66 

W4HA0 

..2. 6.12 6.26 62..0 66 62 0.66 1.6. 

..22 6.26 6.22 62..2 66 60 0.2. 1.62 

..22 6.12 6.26 62.22 66 16 6.6. 6.02 

W4HA1 

..62 6.22 6..1 6.66 26 666 0.0. 6.66 

..6. 6.26 6..1 6.66 2. 621 0.61 6.21 

..61 6.26 6..2 6.60 .2 26 0.62 6..6 

W4HA2 
2.66 6.22 6.2. 60.26 12 660 0.66 6.62 
2.62 6..6 6.26 60.26 62 66 0..6 6.62 
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2.62 6.22 6.2. 60.6. 10 66 0.12 6.1. 

W4HA3 

2.66 6..1 6.10 66.62 16 626 0.02 6.61 
2.66 6.26 6.12 66.66 16 606 0.62 62.16 
2.62 6..6 6.26 66.62 12 622 0.61 6.66 

 

 

N° Ref: 6266 
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 في القلمون الأدنى )ريف دمشق( Decne  Ephedra alataدراسة البيئة الذاتية لنبات الإيفدرا

 جزيئيا   وتوصيفها

Study the Micro environment of Ephedra alata Decne Plant in Lower Qalamoun 

(Damascus countryside) and its Molecular characterization 

 (2)سلام لاوندد.    ( 0) محمد قربيصةد.   ( 6)نوار معتوق. م

Eng. Nawar Matouk (1)   Dr. Mohamed Kurbaisa (2)   Dr. Salam Lawand(3) 

 طالب ماجستير، جامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة( 1)

(1) Master's student, Damascus University, Faculty of Agriculture, Department of Renewable Natural Resources 

and Environment. 

 جامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة( 2)

(2) Damascus University, Faculty of Agriculture, Department of Renewable Natural Resources and Environment   
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 الملخص

بهدف دراسة البيئة  2019-2018من ريف دمشق خلال الفترة  قاسيون(-الربوة-منين-الدريج-التل-)معربا البحث في القلمون الأدنىنفذ 

غير منتظم في عموم  أظهرت النتائج توزع نبات الإيفدرا بشكل  .وتوصيفها جزيئيا   Ephedra alata Decneالذاتية لنبات الإيفدرا 

الصخرية العالية ضمن  ( وذات التكشفات20-60)%تركزه في المواقع ذات الطبيعة الجبلية عالية الانحدارات نسبيا  منطقة البحث و

 ،(°Q=20.9, m=1.5c) الصدوع والشقوق. ويعيش نبات الإيفدرا في ظروف مناخ جاف في نطاق الطابق البيومناخي الجاف البارد

 %( وذات محتوى  من المادة العضوية يتراوح بين المنخفض والكافي )pH=8.1-8.66وذلك على ترب غير مالحة تميل للقاعدية )

( ومتباين من ppm 8( والفوسفور )أقل من 0.071و 0.022)%(، وذات محتوى  منخفض نسبيا  من الآزوت الكلي 1.72و  0.34

. يمتد فصل الإزهار بدءا  من تمايز البراعم الجنسية وحتى انتهاء الإزهار (312.5و  ppm 114.33البوتاسيوم بين المنخفض والعالي )

نبات الإيفدرا ونموه الخضري سلبا  بالرعي في حين يملك قدرة كبيرة جدا  على التجدد بعد  يتأثر تجدد أيار(.-نيسان-ثلاثة أشهر)آذار

 انةأظهرت تق نوعا ( تباينت بتباين المواقع. 101غنية نسبيا  )حاشية نباتية رغم الطبيعة الحرجة لمواقع نبات الإيفدرا رافقته و .الحريق

ISSR  كست ع، وبادئة وبالتالي فعالية في التمييز بين عينات الإيفدرا المدروسة 20، ناتجة عن استخدام % 93.8تعددية شكلية بلغت

معربا أدنى، ومعربا أعلى -قاسيون والربوة، جنوبي شرقي-الجغرافي للعينات المدروسة )جنوبي غربيشجرة القرابة الوراثية التوزع 

 (.منين والدريج والتل-شمالي إلى شمالي شرقي و

 سورية. الإيفدرا، بيئة ذاتية، توصيف جزيئي، قلمون أدنى، كلمات مفتاحية:
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Abstract 

The research was carried out in the lower Qalamoun region (Maaraba- Al-Tal -Al-Draij - Minin- al-

Rabwah - Qassioun) of Damascus countryside during the period 2018-2019 with the aim of studying 

the Micro environment of Ephedra alata Decne and its molecular characterization.The results showed 

the distribution of ephedra plant irregularly all over the research area and its concentration in sites which 

have a relatively slope high mountainous nature (20-60%) with an uncovered high rock within cracks 

and crevices. Ephedra lives in dry climatic conditions in the cold dry bioclimatic floor (Q = 20.9, m = 

1.5c °), on non-saline soils that tends to be basal (pH = 8.1-8.66) and have an organic material content 

ranging from low to adequate (0.34 to 1.72%), with a relatively low total nitrogen content (0.022 and 

0.071%) and phosphorous (less than 8 ppm) and potassium contrasted between the low and the high 

(114.33 and 312.5 ppm). The flowering season continues from differentiation of sexual buds until the 

end of flowering three months (March-April-May). Ephedra regeneration and vegetative growth is 

negatively affected by grazing, while it has a very large ability for regeneration after it is burnt. Despite 

the critical nature of the ephedra plant sites, it was accompanied with a relatively rich plant footnote 

(101 species), which contrasted with the contrasting of sites. The ISSR technique showed a 

polymorphism of 93.8%, resulted from the use of 20 prefixes which were effective in distinguishing 

among studied ephedra samples, and the Dendrogram reflected the geographical distribution of the 

studied samples (southwest-Qassioun and al-Rabwah, southeast-up and down of Maaraba and north-

northeast Minin, Al-Draij and Al-Tal). 

Key words: Ephedra alata, Micro environment, Molecular characterization, lower Qalamoun, Syria. 

 المقدمة

تطاب من رعي جائر واحخلاله أدت النشاطات البشرية المختلفة إذ بشري كبير عبر التاريخ، المتوسط إلى ضغط  قخضعت منطقة شر

، وبالتالي زوال جزء من المخزون الأنواع النباتيةإلى زوال العديد من النظم البيئية واختفاء العديد من وزراعة غير منظمة وحرائق 

 (.1999وزملاؤه ، Quezel)الوراثي المهم الذي تطور عبر ملايين السنين وتهديد الكثير من الأنواع الأخرى بالانقراض 

ي ف إزاء هذا الوضع بدأ الانسان ينتبه إلى خطورة هذه الممارسات، وبرزت بشكل واضح أهمية إعادة تقييم وضع التنوع الحيوي النباتي

ورة ضركما ازدادت الجهود الدولية الداعية إلى  ،ره، وتعطيه الأهمية التي يستحقهاشرق المتوسط بهدف إدارته بطريقة توقف تدهو

 (2009وزملاؤه ، Baskent) .1992الحفاظ على التنوع الحيوي بعد التوقيع على اتفاقية التنوع الحيوي في ريو دي جانيرو 

ي ات ودرجة التهديد الت، وتحديد المهددالوضع البيئي للعديد من الأنواع الحكومات والمنظمات الدولية بتقييمضمن هذا الإطار بدأت 

 .ا والاستفادة منها بالشكل الأمثلوذلك بغرض حمايته ،تتعرض لها

الجائر وذلك في مناطق من الأنواع التي تعرضت لضغط بشري مكثف، ولاسيما الرعي Decne.   Ephedra alataيفدرايعدّ نبات الإ

ب لذي يتطلالأمر ا ،أصبح مهددا  بالانقراض بشكل فعليانتشاره الطبيعي، مما أدى إلى تقلص رقعة انتشاره بشكل كبير في سورية، و

 .صونه والمحافظة عليه

 في ظروف متباينة من )سورية( ريف دمشق طق القلمون الأدنى منفي بعض منا متفرقة أفرادلنوع ينتشر على شكل ولما كان هذا ا

لابدّ من  وتوصيفه جزيئيا  كان ،ندرة الدراسات البيئية حول هذا النوعو ،ابه واختزال بعض صفاته الشكليةتشالتربة والصخرة الأم مع 

 ،الطابع الوراثي يتأثير فة يالتربسيما ولا  ،المختلفة العواملما إذا كان لهذه وكذلك تحري  ،دراسة البيئة الذاتية له في بيئاته المختلفة

 ISSR (Inter Simpleوذلك من خلال التوصيف الجزيئي لأفراد من هذا النوع من البيئات المختلفة لمنطقة الدراسة باستخدام تقانة 

Sequence Repeatsالتكرارات الترادفية البسيطة الداخلية ). 
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 :الدراسة المرجعية

معمرة، ، تشكل كتلا  كثيفة مستلقية منتصبة أوصغيرة جنبة  وهي  Ephedraceae عائلة Decne.  Ephedra alataتتبع الإيفدرا

ق مختزلة عليها أورا ،، فاتحة اللونعقدية-متمفصلة ،خشنة ،صلبة ،دائمة الخضرة، ثنائية المسكن، رمادية مخضرة اللون، السوق قاسية

 الذكريةوحيدة الجنس، صفراء الأزهار ، مم 2-1وعرضه  ،مم(5) نادرا   مم 4-3مثلثية حرشفية تقتصر على غمد غشائي بسيط طوله 

 7-3، متجمعة في سم 3، طولها نحو آباط الأوراق في قمة أفرع صغيرة لاطئة تجتمع في مجموعات كروية الشكل تخرج من منها

ة في نهاية أفرع صغيرة بطية لاطئة أو قميمم إ 7× 5وبقياس المخاريط الانثوية صغيرة منفردة ، أسدية 6-4، وتحمل الزهرة أشفاع

ف لحمي وإنما تصبح قاسية متهشمة، البذور مستطيلة لى غلاة قنابات حرة جافة و ورقية، ولا تتحول إسم، تحمل خمس 2طولها نحو 

، أكساد) (مايو (وتظهر الثمار في أيار )مارس( بواغ في منتصف آذارمم، تتحرر الأ 6مم وطولها نحو  5.2عرضها نحو  ،كليلة القمة

 (. Mouterde ،1966؛2001اطلس التنوع الحيوي في سورية، ؛ 2012

 ،تصلح للبيئة الجافة الصحراوية، ومة للجفاف والصقيعمقا م فوق مستوى سطح البحر،1200 إلى  50على ارتفاعات من الإيفدرا تنمو

ينمو  ،ربةدة أمتار في التإذ تمتد جذوره ع ،الرملية يسهم هذا النبات في بناء التربة ،ماكن الجافة الرملية أو المحجرةتنمو طبيعيا  في الأ

و  Bell)في المناطق الجافة والحارة و على الكثبان الرملية مع الحد الأدنى من المياه، أمن الوديان  بالقرب في كثير من الأحيان

Bachman،2011 .) 

نتشاره محدود ا (.2012، أكساد(أصبح نادرا  في العديد من الدول العربية و ،شام وشمالي افريقياينتشر في شبه الجزيرة العربية وبلاد ال

تدمر حتى  ،رمطار التيفو ،، القريتينالجُبة ،جبل أبو قوش ،جبل قاسيون، معربا، يبرود ،ديماس خان إذ يصادف في في الفلورة السورية

 (. Mouterde،1966تل عويد ) ،قصر الحير ،البوكمال، جبل عبيد

جنوب سيناء مصر أن هناك علاقة عكسية معنوية بين ازدهار النبات والضغط الذي يسببه –أوضحت دراسة في محمية سانت كاترين

 (.Francis ،2005و Rebeccaتأثرت بالرعي الجائر في المنطقة ) Ephedraceaeفصيلة من بينها  12الرعي وأنّ 

، ينولإنقاص الوزن عند البدين، يستعمل في علاج نوبات السعال التقلصيإذ  يمتلك هذا النوع خواص طبية مهمة وفعالية بيولوجية

ولعلاج ضغط الدم ، والتهاب واحتقان الجيوب الأنفية، ونزلات البرد والأنفلونزا، (COPD)ولعلاج مرض الانسداد الرئوي المزمن 

الإيفيدرين بتأثير مشابه لعمل نظير الودي المنخفض. يستعمل منقوع الإيفدرا الساخن في علاج الروماتيزم، ويتمتع قلويد 

sympathmimetic  ،مقبض للأوعية( مما يعطيه خواص رافعة للضغط، ويستعمل ممددا  لحدقة العين، ويستعمل في علاج حمى القش(

ي الجسم، والحد ف وتخفيف التعرق، وهو منشط للجملة العصبية المركزية، ومقوّ لأداء الرياضيين. كما يستعمل في منع احتباس السوائل

من ضيق التنفس والحمى المصحوبة بعدم التعرق، ويسرع من شفاء الجروح الجلدية وقرحة المعدة. يتمتع نبات الإيفدرا بخواص 

، ومضاد للفيروسات، ومنشط للفعالية الجنسية عند الذكور، وفعالية مثبطة للأنزيمات المضادة 2وبيتا  2، الفا 1مناهضة لمستقبلات ألفا 

 Bell؛ 2012الحكيم،  ؛2012، كساد)أ مدوار، ولمعالجة السعال الديكي والحمى والشري وأمراض المفاصل والوذمة وآلام العظالل

 .(Bachman ،2011و

 .( إلى أن كمية الأمطار السنوية تحتل المركز الأول في توزع وانتشار الأنواع النباتية1979أشار العودات وبركوده )

ي التربة ر تأثيرها فعوامل الطبوغرافية عبالن إالعوامل البيئية التي تؤثر في توزيع وانتشار النبت الحراجي، وهم تعد الحرارة من أ

بحر واتجاه المعارض مل شكل الأرض والارتفاع عن سطح ال، ويعد عاماي تحديد طبيعة النبت في منطقة مهما  ف دورا   والمناخ تؤدي

ن الاختلاف في الطابع الظاهري إو ،في تحديد وتوزع الأنواع ن العناصر ذات الدور الحاسم، إضافة إلى عمق التربة مودرجة الميل

                                                                                                .(2000، الآخر )عبيدوجزئه وإلى الوسط في زء منه للأفراد يعود الى الطابع الوراثي في ج

هذه و ،سةبير بين النباتات المدرو، وبشكل خاص عند وجود تقارب كنّ الاعتماد على الصفات الشكلية لدراسة التنوع النباتي غير كاف  إ

عملية  تعد التباينات الشكلية من المعايير الأولى التي استخدمت في إذ، الصفات المظهرية شديدة التأثر بالظروف البيئية المحيطة بالنبات

التوصيف والتصنيف ودراسة التباينات بين الأنواع المختلفة وضمنها، إلا أنه في الآونة الأخيرة وفي ظل التطور المتسارع في علم 

لمات أهمها دراسة التنوع الوراثي باستخدام المع ،يمكنها تحقيق هذا الهدف وتطويره التقانات الحيوية، اكتشفت معايير ومؤشرات أكثر دقة

بين فردين  مح بالتمييزوالتي تس DNAتي تستند إلى معلومات مأخوذة من جزيئة الحمض النووي الريبي منقوص الاوكسجين الجزيئية ال

لا تتأثر ة و تتأثر بالظروف البيئية المحيطلا معلماتبأنها  محددين، فأمكن من خلالها التغلب على سلبيات التقانات السابقة لكونها تتميز

، ولها تنتائج ودقتها في كثير من الحالاسرعة الحصول على التي المستخدم في الدراسة ونوعه، كما تتميز بلنبانتائجها بعمر النسيج ا

 ( النبات كافة . Genome) مجينّتغطية مناطق نسبة أكبر من التباينات الوراثية والقدرة على كشف 
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 -فدراومنها أنواع جنس الإي-فإنّ بعض النباتات  نباتيةال وبالرغم من أهمية الصفات المورفولوجية واستخدامها في تصنيف المجاميع

الجزيئي لمثل  صيف، لذلك يمكن الاعتماد على التوية، الأمر الذي يصعب معه تصنيفهااختزال العديد من صفاتها الشكلبتشابه و تتميز

 ائق التقانات الحيوية الحديثة.الذي يعتمد على طرهذه النباتات و

استخدام بطق جغرافية مختلفة من الباكستان لستة طرز جُمعت من منا RAPDرس التوصيف الجزيئي لجنس الإيفدرا باستخدام تقانة دُ 

ان الأبعد وجد أن الطراز من وادي سوات في الشمال الغربي من باكستان كو، 6-49% بلغت بادئات أعطت حزما  متعددة شكلية تسع

 (. 2007وزملاؤه،(Ghafoor وراثيا  عن بقية الطرز

ة القرابة تم تحديد درجو ،اللوز العربي في البادية السورية( بدراسة جغرافية بيئية ووراثية لبعض جماعات 2014قام الخوري وزملاؤه )

وذلك  ،Amygdalus spartioides وأخرى من اللوز الوزالي ،Prunus arabica برية من اللوزالعربيالوراثية بين عدة طرز 

وتباعدا  وراثيا  بين الطرز التي تعود للوز  ،واضحا  على مستوى الموقع الواحد، وأظهرت الدراسة تنوعا  وراثيا  ISSRباستخدام تقانة 

 الوزالي المجموعة من ريف دمشق.  وتلك العائدة للوز، العربي المجموعة من البادية السورية

في القلمون  ISSR باستخدام تقانة جزيئيا   وتوصيفه Ephedra alataالبيئة الذاتية لنبات الإيفدرا  دراسة البحث إلى يهدف :هدف البحث

 )سورية(. الأدنى

 مواد وطرائق البحث

 منطقة الدراسة:

و  '15 ˚36  ''30وخطي طول  ،الاستواءخط  يشمال'38 ˚33  و  '31 ˚33مدينة دمشق بين درجتي عرض  يتقع منطقة الدراسة شمال

، متضمنة بذلك جبال وأودية في كل من معربا م تقريبا  1100م و 700 غرينتش تقريبا  وعلى ارتفاع يتراوح بين  يشرق ''30 '18 ˚36

والتل  ومنين والدريج وجبل قاسيون حتى الربوة وهي ذات تكشفات صخرية تتبع أطوار مختلفة من أحقاب جيولوجية مختلفة منها الطور 

إذ يغلب عليها  ،كما تتميز منطقة الدراسة بطبوغرافيا حادة ،وكذلك تكشفات النيوجين ،سي الأعلىالسينوني من الكريتاالتوروني والطور 

 عموما . ومعارض متباينة ترتكز فيها الشرقية والغربية، تربتها كلسية ،الطبيعة الجبلية ذات الانحدارات المتباينة بين الضعيفة والشديدة

 6معدل درجة الحرارة الصغرى يبلغ  غربية،في المنطقة  والرياح السائدةملم /سنة.  230و 180لمطري بين يتراوح معدل الهطول ا

-04المطلقة ومعدل درجة الحرارة العظمى ، ˚م 8-إلى  6-ومعدل درجة الحرارة الصغرى المطلقة ˚ م 24إلى  22 والعظمى˚ م 8إلى 

 (.1977)الاطلس المناخي لسوريا، ˚ م 02

والتحاليل المتعلقة بالتوصيف  ،في قسم التربةتم تنفيذ كل من التحاليل المتعلقة بالخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مخبر الأراضي 

 .ية الهندسة الزراعية بجامعة دمشقالجزيئي في مخبر التقانات الحيوية في كل

 : مواد البحث

ل لياتحوالمواد اللازمة لجهزة الأ، معطيات مناخية، أكياس نايلون ، مكبرة )مجهر(،وفلورات، بوصلة، أطالس GPSخرائط طبوغرافية، 

 .التربة وإجراء الدراسة الجزيئية

 :طرائق البحث

 :دراسة بيئة منطقة البحث –1

،. وتحديد الطابق ، الرياح˚()مدرجات الحرارة الصغرى والمتوسطة والعظمى  (،)مم الهطولات :دراسة العوامل المناخية -1-1

 ( 2000،عبيدوفي )البيومناخي حسب أمبرجيه 

)2m -2(M /Q=2000 p 

  .: المعامل الحراري الرطوبيQحيث 

P: مم(. معدل الهطول السنوي(  

 :Mدرجة الحرارة العظمى لأحر شهر في السنة /كالفن متوسط. 

m: شهر بالسنة /كالفن دمتوسط درجة الحرارة الصغرى لأبر.  
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 :بالعلاقة( Gaussen،1593و Bagnouls) بانيولمعامل غوسان ووتحديد طول مدة الجفاف وشدته حسب 

p≤2t 

 : معدل الهطول الشهري )مم(. Pحيث 

t(.: درجة الحرارة )م˚ 

وإجراء التعديلات  ،2018و 2005تم الاعتماد على المعطيات المناخية لمحطتي المزة ومطار دمشق الدولي خلال الفترة الممتدة بين 

، م ارتفاع100لكل  ˚م 0.65ارتفاع كل من مواقع الدراسة السبعة بخفض درجة الحرارة بمقدار ما يتوافق مع على المعطيات المناخية ب

ومحطتي المزة ومطار دمشق الدولي تبعا  لارتفاعات هطولات بين محطة التل وتعديل معدل الهطول لمواقع الدراسة بتوزيع فرق ال

 .قع الدراسةموا

  والأرضية:دراسة العوامل الطبوغرافية 2-1-

 ذلك باستخدام الخارطة الطبوغرافية لشمالي دمشق بمقياس رسم و البحر واتجاه المعرض والانحدار: تحديد الارتفاع عن سطح

 .لمدروسوحددت إحداثيات المواقع عند النبات ا ،واستخدام البوصلة ،Google earthوبالاعتماد على موقع  ،(100000/1)

 سم من سطح  20و10تم أخذ عينات التربة من مواقع الدراسة على عمق يتراوح بين  :ص الكيميائية والفيزيائية للتربةتحديد الخوا

 ثم اجراء القياسات التالية: التربة

 pH meter (Peech ،1569.)درجة حموضة التربة باستعمال مستخلص العجينة المشبعة بجهاز  تقدير -

 (.Peech ،1569) 10:1( بجهاز التوصيل الكهربائي في مستخلص ECالناقلية الكهربائية للتربة )قياس  -

 .ي(تصنيف قوام التربة )الأمريك، وتحديد نوع التربة حسب مثلث كانيكي للتربة بطريقة الهيدروميترالتحليل الميأجري  -

 (.2449وزملاؤه،  Balazs) الكالسيميتر. جهاز محتوى كربونات الكالسيوم باستخدامتقدير  -

 (.Jackson ،1598)طة ديكرومات البوتاسيوم اسالأكسدة الرطبة بوب الكربون العضوي تقدير -

 ،(1559)وزملاؤه  Olsenالفوسفور المتاح بطريقة  ،كلداهلالكلي بطريقة  الآزوت والمتاحة{ ةالعناصر الكبرى الكلي تقدير -

 . }بجهاز مطيافية اللهب )الفلام فوتوميتر( (FAO،2442 ) البوتاسيوم المتاح

 :دراسة العوامل الحيوية 3-1-

رافق لنبات سيما الطبيعي المولا ،تم تصنيف و توصيف أهم مكونات الغطاء النباتي و ،رافقالنشاط البشري والرعي والغطاء النباتي الم

 .( Mouterde،1966؛  2012،أكساد ؛ 2001أطلس التنوع الحيوي في سورية،الإيفدرا بالاستعانة بالأطالس والفلورات النباتية )

 :ة الجزيئية )التوصيف الجزيئي(دراسال -2

 تعقيم العينة النباتية:  -2-1

ثانية، ثم نقلت على التوالي إلى ثلاثة أوعية يحوي  30لمدة  %70عُقمت العينة النباتية )الأفرع الفتية( بنقعها في مادة الإيتانول تركيز 

دقائق، ثم نقلت  5لمدة  %5دقائق، ثم وضعت في  وعاء يحوي مادة كلوروكس   5كل منها ماء  مقطرا  معقما ، وتركت في كل وعاء لمدة

 للدراسة الوراثية. DNAدقائق، بعدها أخُذت الأفرع الفتية من أجل استخلاص  5مرة أخرى لتنقع في الماء المقطر ثلاث مرات كل منها 

 :CTABبطريقة  DNAاستخلاص  -2-2

حتى الحصول  غرام من الأفرع الطازجة باستخدام الآزوت السائل 1أسابيع بطحن  3إلى  2من الأفرع الفتية بعمر  DNAاستخلص 

 10 مل وأضيف لها 50 ، نقل بعدها إلى حوجلة زجاجية سعةThompson (1584)و Murrayعلى مسحوق ناعم وفقا  لما أشار إليه 

 والمكون من: CATBمل من محلول الاستخلاص 

Tris-HCl (pH 8.2) 0.1 M, EDTA 0.05 M, NaCl 0.1 M, CTAB 2%, proteinase K 1 mg/ml. 
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مل من مزيج من كلوروفورم و  10، و أضيف˚ م 65دقيقة مع التحريك المستمر ضمن حمام مائي عند  60حُضنت العينات لمدة 

  10000دقائق بسرعة 10ثفُلّ بالطرد المركزي لمدة و ،مل  30، ثم نقل المزيج إلى أنبوب تثفيل سعة24:1أيزواميل كحول بنسبة 

 DNAنقل من حجم الوسط المائي، و 2/3( بمعدل   (Iso-propanolوأضيف الإيزوبروبانول ، ˚م 4دورة/دقيقة على درجة حرارة  

، ˚(م 20 –( البارد )المحفوظ بدرجة %76مل من محلول الغسيل )كحول إيتيلي  0.5ثم أضيف مل،  2المترسب إلى أنبوب صغير سعة 

من المحلول ميكرولتر  500في  DNAبعد ذلك أذيبت عينات ˚. م 4دقائق وبدرجة حرارة  10دورة/دقيقة لمدة  10000ثفُل بسرعة و

ميكروليتر من  2( بإضافة RNA) ، ثم تم التخلص من الرناTris-HClميلي مول 10 و EDTAميلي مول 1المكون من   TEالمنظم 

 ساعة.نصف لمدة ˚ م32ملغ/مل( والتحضين على درجة 10)  RNase إنزيم

 طة الأشعة فوق البنفسجية:اسبو DNAالتقدير الكمي والنوعي للـ  -2-3

يعتمد الجهاز في عمله على قياس  إذ ،وتحديد نقاوته DNAلتقدير كمية  UV. Spectrophotometer( Genovaاستخدم المطياف )

 .نانومتر 280و 260للأشعة فوق البنفسجية بموجات طولها  DNAالموجودة عن طريق تقديره لامتصاص  DNAكمية 

 : ISSRة تطبيق تقان -2-4

التسلسل النيكليوتيدي  1ويوضح الجدول  بادئة تم الحصول عليها من الهيئة العامة للطاقة الذرية في سورية، 20استخدم في الدراسة 

 ودرجة حرارة الالتحام للبادئات المستخدمة.

 .º(م)ودرجة حرارة الالتحام  ISSR انةالنيكليوتيدي للبادئات المستخدمة في تقالتسلسل  1.جدول 

 º)م)درجة حرارة الالتحام  '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي  البادئة

ISSR-2 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52 

ISSR-4 CACACACACACACACAG 52 

ISSR-6 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 

ISSR-7 TCTCTCTCTCTCTCTCGA 54 

ISSR-9 ACACACACACACACACGG 56 

ISSR-14 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56 

ISSR-15 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54 

ISSR-16 ACACACACACACACATATAT 54 

ISSR-18 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56 

ISSR-20 CACACACACACACACACACACA 56 

ISSR-22 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 54 

ISSR-25 AGGAGGAGGAGGAGGAGG 54 

ISSR-32 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 

ISSR-33 GAGAGAGAGAGAGAGAT 52 

ISSR-34 CTCTCTCTCTCTCTCTT 52 

ISSR-35 CACACACACACAACAG 52 

ISSR-36 TCTCTCTCTCTCTCTCC 52 

ISSR-37 TGTGTGTGTGTGTGTGG 52 

 

 

 

 

ISSR-40 ACACACACACACACACTT 52 

ISSR-41 TGTGTGTGTGTGTGTGAA 52 
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 µl 25فكان حجم التفاعل النهائي ، ( مع بعض التعديلات1993وزملائه )Lawyer وفقا  لـ  PCRأجُري تفاعل البلمرة المتسلسل 

ميكرولتر من  2يتكون التفاعل من و ،الألمانية Fermentas تم الحصول عليه من شركة  ،Master mix 2Xميكرولتر باستخدام 

 40بتركيز  DNAو، ميكرولتر ماء  مقطرا   8.5و، Master mixميكرولتر من 12.5 ميلي مول و 10البادئ بتركيز 

 نانوغرام/ميكرولتر.

 ويتم هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري وفقا  للظروف التالية: 

 . DNAدقائق ليتم انفصال سلسلتي  5لمدة ˚ م 94الانفصال: عند درجة حرارة  -1

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية:  40 -2

 ثانية.  30لمدة  ˚م 94: يتم عند حرارة التحطم-1-2

 وذلك لمدة دقيقة واحدة. 1الجدول الالتحام: حسب درجة حرارة الالتحام لكل بادئ من -2-2

 لمدة دقيقة.˚ م72الاستطالة عند حرارة -3-2

 لمدة عشر دقائق. ˚ م72اكتمال التفاعل عند درجة حرارة  -3

 .الترحيل على هلامة الآجاروز، بعد ذلك نقوم يتم ˚م 4ثم تحفظ العينات في درجة حرارة 

 الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير:- 2-5

 المكون من: 1X TBEفي المحلول المنظم  %2تم الترحيل على هلامة الآجاروز 

(10X TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA, pH 8.0) 

على هلامة  DNAملغ/مل(، حيث حملت عينات الحمض النووي 10ميكرولتر من صبغة الايثيديوم برومايد ) 5والمضاف إليها 

 ( المكون من:1X Loading buffer Bromophenol blueميكرولتر من سائل التحميل الخاص ) 5 الآجاروز بإضافة

(15% Ficoll 400 + 1.03 % Bromophenol blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mM 

Tris-HCl + 50 mM EDTA) 

د ليتم بع ،الوزن الجزيئي للحزم الناتجةو الألمانية، وذلك لتحديد الحجم   Fermentasمن شركة DNA 1Kpb كما تم حقن مؤشر من 

الناتجة عن التضخيم، لتصور الهلامة بعد ذلك بجهاز  DNAفولط وذلك لفصل حزم  100ذلك الترحيل بمرور حقل كهربائي قدره 

 Image Analyzer (Agle Eye II Staratagene( )Serwer ،1583 .) الآجاروز تصوير هلامة 

 التحليل الإحصائي: -2-6

في العينات المدروسة،  DNAفي جداول اعتمادا  على وجود أو غياب حزم  ISSRة عن تطبيق تقان ية التضخيم الناتجةجُمعت نتائج عمل

أجُري و Nei (1987،) يدل على غياب الحزمة بحسب 0الواضحة فقط والرقم  على وجود حزمة الـحمض النووي 1حيث يدل الرقم 

 (. 1999، وزملاؤه Yeh)V1.31   POPGENEالتحليل الإحصائي باستخدام البرنامج 

 Percent (PDV)وتمت دراسة العلاقة الوراثية بين الطرز الوراثية المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 

Disagreement Values حيث أن ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد التباين الوراثي بين ،

 Nei (1972.)الطرازين المدروسين، ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقا  لعدد وحدات التضاعف المشتركة بينها وفقا  لـ 

نظُمت الجداول لكل و ،((Nei 1978راثية بين الطرز المدروسة وفقا  لمعادلة أجُري التحليل العنقودي اعتمادا  على نتائج المسافة الو 

 (UPGMA)( بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المتزنة Dendrogramبادئة على حدة، ورسمت شجرة القرابة الوراثية )

 .(1999وزملاؤه،  Yeh) بحسب
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 المستخدمة وفق المعادلة:حسبت قيم معامل التعددية الشكلية للبادئات 

2Σ(Pij)-PIC = 1 

 (.1980وزملاؤه،  Botsteinمن جميع العينات المدروسة ) jthالناتجة عن استخدام البادئ  ithتكرارية  Pijحيث 

 النتائج والمناقشة

 دراسة البيئة الذاتية -1

 :العوامل المناخية -1-1

 خلال أشهر كانون الأول وتركزت .سيادة الهطول المطري وندرة البردالهطولات في منطقة البحث بين أمطار وثلوج وبرد مع  تتباين

)يوليو( وتموز )يونيو( الهطولات خلال أشهر حزيران ت نحبس( في حين ا2)الجدول  )فبراير( وشباط )يناير( وكانون الثاني )ديسمبر(

 غالبا .)أغسطس( وآب 

 .2018-2005لمواقع الدراسة للفترة  الافتراضيةالمحطات في معدل الهطول المطري الشهري والسنوي  2. جدول

وهذا يعني أن نبات الإيفدرا في منطقة البحث  ،منطقة الدراسة يسيطر عليها الجفاف ومن معطيات الجدول عموما  يظهر أن جميع مواقع

 .((Bachman 2011و Bellوهذا يتفقُ مع ما أورده  ،متكيف مع الجفاف

لانحدار ا بسبب الطبيعة التضريسية الحرجة الصخرية أحيانا  وشديدةفيد من كامل الهطولات تجدر الإشارة هنا إلى أن نبات الإيفدرا لا يست

تراوح هذا  حيث ،°م 16.14متوسط درجة الحرارة في منطقة البحث حسب المحطات الافتراضية بلغ من جهة أخرى  ى.أحيانا  أخر

ويرجع ذلك بشكل أساسي إلى تباين الارتفاع عن سطح  ،(3 الجدولفي موقع الربوة )° م 17.6في موقع منين و° م 15.1المتوسط بين 

 (.م على التوالي 1100 -715)البحر بين الموقعين 

 

 

 

     

 الأشهر

 

 المحطات

 0ك
 )يناير(

 شباط

 )فبراير(

 آذار

 )مارس(

 نيسان

 )أبريل(

 آيار

 )مايو(

 حزيران

 )يونيو(

 تموز

 )يوليو(

 آب

 )أغسطس(

أيلول 

 )سبتمبر(

 6ت

 )أكتوبر(

 0ت

 )نوفمبر(

 6ك

 )ديسمبر(

المعدل 

السنوي 

 )مم(

معربا 

 أدنى
44.5 37.5 14.6 13.5 9.9 0 0 0.1 1.1 11.7 21.2 45.1 199.2 

معربا 

 أعلى
46.4 38.9 15.3 14.1 10.3 0 0 0 1.2 12.2 22.2 47 207.6 

 220.5 49.9 23.5 13 1.3 0.2 0 0 11 14.9 16.3 41.1 49.3 التل

 230.5 52.2 24.5 13.5 1.3 0.2 0 0.2 11.5 15.6 17 43 51.5 منين

 213 48.2 22.7 12.5 1.2 0.1 0 0 10.6 14.4 15.7 40 47.6 الدريج

 200 45.2 21.4 11.8 1.2 0 0 0 10 13.6 14.8 37.3 44.7 قاسيون

 184 41.7 19.4 10.8 1.1 0 0 0 9.2 12.5 13.6 34.5 41.2 الربوة



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

82 

لمواقع  الافتراضيةالمحطات ي ( بالسنة فMوالعظمى لأحر شهر)( m( والصغرى لأبرد شهر)Tدرجة الحرارة الشهرية المتوسطة). 3جدول 

 .2018-2005الدراسة للفترة 

، 6.0) )فبراير( وشباطل الأشهر كانون الأول )ديسمبر( وكانون الثاني )يناير( أن أدنى متوسط درجة حرارة شهري كان خلا يلاحظ

(. كما °م 26.5) )أغسطس(وآب )يوليو(تموزري خلال شهري شه، في حين كان أعلى متوسط درجة حرارة (على التوالي 6.5، 6.1

تراوح ، و°م 1.5 وبالمتوسط (الربوة)°م4.3 و (منين°)م 0.3أن متوسط درجة الحرارة الدنيا لأبرد شهر في السنة تراوح بين  يلاحظ

التباين يما بلغ ف، °م 35.7وبالمتوسط  (الربوة)° م 36.6و (منين) °م 34.8متوسط درجة الحرارة العظمى لأحر شهر في السنة بين 

ية تجاه عامل يتمتع بمرونة بيئيفدرا في منطقة البحث وهذا يعني أن نبات الإ°. م 34.2بالمتوسط  ري السنوي في منطقة البحثالحرا

 .Bachman (2011)و Bell ، وهذا يتوافق مع ما أشار إليهالحرارة

سبعة أشهر وأربعة وعشرين يوما في موقع منين وثمانية أشهر ونصف تقريبا  في بين ل الفترة الجافة في منطقة البحث طو كما تراوح

 ،موقع الربوة، علما أنه في السنوات الجافة والتي تترافق عادة بصيف حار تتجاوز فترة الجفاف في منطقة البحث عموما  تسعة أشهر

( (Bachman 2011و  Bellجفاف وطول مدته خلال السنة وهذا يتفقُ مع ما أورده كل من تحمل نبات الإيفدرا لل وهذا يؤكد

 .Mouterde (1966)و

باستثناء موقع الربوة الذي  (Q=20.9, m=1.5) مواقع الدراسة تنتمي إلى الطابق البيومناخي الجاف السفلي الباردأظهرت النتائج أن 

وهذا بدوره يؤكد مرونة نبات الإيفدرا وقدرته على تحمل (، Q=23, m=4.3الجاف السفلي المعتدل ) ينتمي إلى الطابق البيومناخي

 Mouterde( و  (Bachman 2011و  Bellوهذا يتفقُ مع ما أشار إليه كل من   ،الطابق البيومناخي الجاف العيش في، والجفاف

(1966). 

 :الطبوغرافيا-1-2

مع  4الإيفدرا المدروسة في الجدول  المتباينة عن سطح البحر لمواقع الدراسة الممثلة لنباتاتتم عرض نتائج قياسات الارتفاعات 

 .احداثيات كل موقع

 وارتفاعه عن سطح البحر وانحداره واتجاه معرضه موقع ل. احداثيات ك8جدول 

 المواقع

الارتفاع عن  الإحداثيات

سطح 

 )م(البحر

 الانحدار )الميل(

(%) 
 East الاتجاه )المعرض(

 )شرق(

North 

 )شمال(

 غربي 60 < 855 ''12  '34  °33 ''24  '18 °36 معربا أدنى

 شرقي 30 < 917 ''24  '34  °33 ''05  '18  °36 معربا أعلى

 غربي 20 < 1020 ''12  '37  °33 ''10  '18  °36 التل

 جنوبي غربي 30 < 1100 ''06  '38  °33 ''13  '18  °36 منين

 شرقي 40 < 957 ''39  '35  °33 ''00  '17  °36 الدريج

 شرقي 25 < 1040 ''51  '32  °33 ''22  '17  °36 قاسيون

 شرقي 60 < 715 ''10  '31  °33 ''27  '15  °36 الربوة

 الأشهر

 

 المحطات

 0ك

 )يناير(

 شباط

 )فبراير(

 آذار

 )مارس(

 نيسان

 )أبريل(

 آيار

 )مايو(

 حزيران

 )يونيو(

 تموز

 )يوليو(

 آب

 )أغسطس(

أيلول 

 )سبتمبر(

 6ت

 )أكتوبر(

 0ت

 )نوفمبر(

 6ك

 )ديسمبر(
M M 

 36.4 1.9 6.6 11.4 18.4 23.8 27.1 27.1 24.4 20.2 15.7 11.5 7.4 6.6 معربا أدنى

 36 1.5 6.3 11 18 23.4 26.7 26.7 24 19.8 15.3 11.1 7 6.2 معربا أعلى

 35.3 0.8 5.7 10.4 17.4 22.8 26.1 26.1 23.4 16.2 14.7 10.5 6.4 5.6 التل

 34.8 0.3 5.1 9.8 16.8 22.2 25.5 25.5 22.8 18.6 14.1 9.9 5.8 5 منين

 35.7 1.2 6.1 10.8 17.8 23.2 26.5 26.5 23.8 19.6 15.1 10.9 6.8 6 الدريج

 35.1 0.6 5.5 10.2 17.2 22.6 25.9 25.9 23.2 19 14.5 10.3 6.2 5.4 قاسيون

 36.6 4.3 7.6 12.3 19.3 24.7 28 28 25.3 21.1 16.6 12.4 8.3 7.5 الربوة
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. (منين) م 1100و (الربوةم ) 715على ارتفاعات متباينة تراوحت بين  نماقد في مختلف مواقع منطقة البحث  نبات الإيفدرالاحظ أن ي

 (.(Bachman 2011و Bell، وهذا يتوافق مع ما أورده فدرا خارج حدود النطاق الارتفاعيعلما  أنه لوحظ انتشار نبات الإي

تركز على السفحين الشرقي )معربا أعلى والدريج  سةيلاحظ أن انتشار نبات الإيفدرا في مواقع الدرا 4 من معطيات الجدولويلاحظ 

رورة لا يعني بالضوهذا  ،تبط بطبيعة اتجاه الأوديةولعل ذلك مر ،( بشكل عاممنين( والغربي )معربا أدنى والتل والربوةوقاسيون و

 .  رى فيما لو توفرت في منطقة البحثإمكانية غياب نبات الإيفدرا عن المعارض الأخ

في موقع التل  %20على انحدارات متباينة على السفوح تراوحت بين  توضعتن نبات الإيفدرا أ   4يلاحظ من معطيات الجدولكما 

 ( 1)الشكل  في موقع الربوة %60وأكثر من 

 

 .. )موقع معربا أدنى(الإيفدرا على جرف صخري حرج نبات 1. الشكل

 :العوامل الأرضية-1-3

كونغلوميرا على لسان )جيب( من الأنها تتوضع علما   العمقتربة زراعية كلسية متباينة ال مواقع الدراسة متباينة، ففي موقع التل تربةإن 

 .والتابعة لحقبة النيوجينالحصوية المتكشفة في أعالي الموقع 

في حين تغيب التربة تقريبا  في موقع معربا أدنى إلا في بعض الصدوع والشقوق الضيقة محدودة الانتشار ضمن الصخور الكلسية 

 ور التوروني من الكريتاسي الأعلى.صر المغنزيوم عادة  العائدة للطالدولوميتية القاسية الغنية بعن

وم أسفل جلاميد صخرية ضخمة من الصوان الغني بعنصر السيليسيأعلى السفح  فينما أما في موقع معربا أعلى فيلاحظ أن نبات الإيفدرا 

 من الكريتاسي الأعلى.وني والمتوضعة على صخور كلسية حوارية ومتداخلة معها موضعيا  من الطور السين

سينوني من من تكشفات الطور العلى صخرة أم كلسية حوارية  حيتوضع النبات في الجزء السفلي تقريبا  من السففوأما في موقع منين 

  .والمائية وبعض النشاطات البشرية محفوفا  بحطام التعرية الريحيةالكريتاسي الأعلى 

ني من ناشئة عن الصخرة الأم للطور السينوي من السفح على تربة ضحلة نسبيا  الجزء العلو وفي موقع الدريج ينمو نبات الإيفدرا في

 .الكريتاسي الأعلى

ينمو نبات الإيفدرا على صخرة أم تتبع الطور التوروني من الكريتاسي الأعلى مع قليل من بقايا الصخور الكلسية فوأما في موقع قاسيون 

 من الكريتاسي الأعلى. الحوارية التابعة للطور السينوني

 وق أو جيوب بين الكتل الصخرية الكلسية القاسية نسبيا .في شقربوة ينمو نبات الإيفدرا موقع الوفي 
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 :ص الفيزيائية والكيميائية للتربةالخصائ -

 :قوام التربة-أ

 .يف قوام التربة في مواقع الدراسةتوص 5.جدول 

 قوام التربة )%( لرملا )%( لسلتا )%( لطينا المواقع

 لومية طينية 38.8 30.9 30.3 التل

 لومية رملية 65.4 20.9 13.7 منين

 رملية لومية 71.3 12.5 16.2 معربا أعلى

 لومية طينية رملية 53.8 21.8 24.4 معربا أدنى

 لومية طينية رملية 55.4 22.7 21.9 الدريج

 لومية رملية 63.8 20 16.2 قاسيون

 لومية طينية رملية 61.3 15 23.7 الربوة

ين ح يف ، قاسيون، الربوة(رملي )منين، معربا أدنى، الدريج لومينمو فيها نبات الإيفدرا ذات قوام يلاحظ أن أغلب ترب المواقع التي ي 

ت في جميع والسل وعموما  يلاحظ انخفاض نسبة كل من الطين .موقع التللوميا  طينيا  في ، وىفي معربا أعل كان قوام التربة رمليا  لوميا  

 .نسبتيهما أقل من نسبة الرمل فيه مواقع الدراسة إذ مجموع

ر عن اللومية الرملية بغض النظيجود في الترب الرملية اللومية وبالمحصلة النهائية يلاحظ أن نبات الإيفدرا في عموم منطقة الدراسة 

  Bachman (2011.)و Bellه سَمكها ودرجة تغطيتها للصخرة الأم وهذه النتيجة تتوافق مع ما ذكر

 الخصائص الكيميائية: -ب

ونات الكالسيوم في مواقع الدراسة ونسبة المادة العضوية )%( والملوحة )الناقلية وكرب ،(pHدرجة حموضة التربة ) 6جدول يظهر ال

 .( في مواقع الدراسةN,P,Kو محتوى التربة من العناصر الكبرى ) (ECالكهربائية 

 .الكيميائية لتربة مواقع الدراسة. الخصائص 6 جدول

 pH المواقع
كربونات (0.5غ )

 (ml(الكالسيوم 
EC (µs)  العضوية المادة(%) N (%) 

ppm) 

P) 

(ppm) 

K 

 221.03 9.03 0.051 كاف 1.72 281 61 8.32 التل

 228.66 6.13 0.063 كاف 1.71 268 76.5 8.35 منين

 312.5 7.85 0.071 كاف 1.48 286 35 8.3 معربا أعلى

 190.55 6.7 0.022 منخفض 0.34 638 52.5 8.10 معربا أدنى

 129.57 6.6 0.062 كاف 1.66 122.4 51.5 8.37 الدريج

 114.33 4.75 0.033 منخفض 0.61 163.2 55 8.66 قاسيون

 137.2 11.03 0.034 منخفض 0.55 514 72.5 8.31 الربوة

لسية الك سيما الطبيعةإلى تداخل جملة من العوامل، ولا  ويرجع ذلك ،في تربة المواقع جميعها يميل إلى القاعدية pH يلاحظ أن رقم ال

مل )معربا  35تراوح بين تغ من التربة( 0.5محتوى التربة من كربونات الكالسيوم )في كما لوحظ أن  .التي تميز جبال القلمون عموما  

ذا التباين غالبا  إلى خصائص الصخرة الأم من حيث المنشأ من جهة وإلى خصائص الموقع ويرجع ه ،مل )منين( 76.5أعلى( و

 Mouterdeهذه النتائج تتوافق مع خصائص ترب مناطق انتشار نبات الإيفدرا التي أشار إليها . والموضعية على السفح من جهة أخرى

 %1.72)معربا أدنى( و %0.34بين  تتراوح، وينة بشكل واضحنسبة المادة العضوية في ترب مواقع الدراسة متبا تتباين (.(1966

(، وقد يرجع انخفاض نسبة المادة العضوية في تربة معربا أدنى إلى التكشف الكبير للصخرة الأم الكلسية القاسية، وبالمقابل فإن A)التل 

قع في حدود الترب يلاحظ أن ترب المواقع جميعها ت الموقع.يعود إلى النشاط الزراعي في بي للمادة العضوية في موقع التل الارتفاع النس

ية الطبيعة التضريسية الجبلخرة الأم، وإن عدم ملوحة التربة في عينات جميع المواقع يرجع غالبا  إلى عدم ملوحة الصو ،غير المالحة

قدم وعموما  يتوافق ما ت، على انغسال الأملاحر الذي يساعد الأم ،مع تكشف الصخرة الأم بنسب مرتفعةذات الانحدارات العالية نسبيا  

)معربا أدنى(  %0.022بين  قع المختلفة وتراوحتنسبة الازوت الكلي في ترب الموا تباينت .(2000عبيدو ) أشار إليهأعلاه مع ما 

ما  من والغطاء النباتي نوعا  وك ،إلى تباين الترب في المواقع المختلفة بالمنشأ من جهةوقد يرجع هذا التباين  ،با أعلى()معر %0.071و

 .لبشرية المختلفة باختلاف المواقعبالإضافة إلى تباين النشاطات ا ،جهة أخرى
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 ،ppm 8 من إذ كان محتواها أقل، فقيرة بالفوسفوركانت فيلاحظ أن معظم ترب المواقع  أما ما يتعلق بمحتوى التربة من الفوسفور

عي في موقع التل، والروالربوة اللتين تعدان متوسطتي المحتوى من الفوسفور وقد يرجع ذلك إلى النشاط الزراعي  باستثناء تربتي التل

ترب مواقع قاسيون كانت فرب من حيث محتواها من البوتاسيوم، وأخيرا  يلاحظ تباين الت لنشاط السياحي )المطاعم( في موقع الربوة.او

معربا أعلى موقع تربة  ، في حين كان محتوىعلى التوالي(  ppm ،129.57،137.2 114.33وم )و الدريج والربوة فقيرة بالبوتاسي

ولعل ذلك مرتبط بمنشأ تلك الترب محتواها من البوتاسيوم متوسطا   ، أما ترب باقي المواقع فكان(ppm 312.5من البوتاسيوم عاليا  )

 اين النشاطات البشرية في المواقع.إضافة إلى تب ،وفعالية عمليات الحت والتعرية والترسيب المختلفة ،من الصخرة الأم

 :يةالعوامل الحيو-6-8

ة والعطرية ات الطبيتتمثل العوامل الحيوية في منطقة البحث في جملة من النشاطات البشرية كالزراعة والرعي والاحتطاب وجمع النبات

مو نبات وأثرها في انتشار ون ،النبت الطبيعي المرافق والحيوانات البرية وعلاقة تلك المكونات بعضها ببعضضافة إلى إ والسياحة.

 .الإيفدرا ضمن مواقع منطقة الدراسة

من خلال الجولات الحقلية في مواقع الدراسة لرصد نبات الإيفدرا في أطوار فينولوجية مختلفة تم رصد وتصنيف معظم الأنواع النباتية 

فصيلة ويلاحظ أن الفصيلة 32  ـجنسا ، وتتبع ل 24تنتمي بمجموعها إلى  نوعا   101في عموم منطقة البحث والتي بلغ عددها  لمرافقةا

 .نوعا   12وتضم  ،(Poaceaeيليها الفصيلة النجيلية ) ،نوعا   23إذ تضم  ،( تحتل المرتبة الأولى بين الفصائلAsteraceaeالنجمية )

نوعا   )في موقع  62نوعا   )في موقع الربوة( و 17أن عدد الأنواع تباين بشكل كبير بين المواقع المدروسة إذ تراوح بين كما يلاحظ 

وكذلك  ،ولا سيما الانحدار ،ويعود هذا التباين غالبا  إلى تأثير جملة من العوامل أهمها الحماية والنشاط البشري والطبوغرافيا ،ون(قاسي

 (.(Mouterde 1966وهذا يتوافق مع ما ذكره  ،الصخرية ودرجة تغطية التربة لأرض الموقع التكشفات

 :نتائج دراسة التوصيف الجزيئي-2

 : polymorphismالتعددية الشكلية -0-6

من البادئات  بادئة  12أن 7يبين الجدول و .2 -1.8وتراوحت نقاوة العينات بين  g/mlµ 1.35 -0.75بين DNA  ـتراوحت تراكيز ال

حزمة، وأعطت تعددية  90ونجم عن استخدامها ما مجموعه PCR المستخدمة أعطت منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة المتسلسل 

 10و ISSR36مع البادئة  كأقل عدد حزم خمس، كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين %93.8 بلغت نسبتها  Polymorphicشكلية 

 ISSR9للتعددية الشكلية الأقل مع البادئة  ئويةحزمة، وكانت النسبة الم 7.5بمتوسط قدره  ISSR4 مع البادئةكأعلى عدد حزم 

و  ISSR40و  ISSR36و  ISSR35و  ISSR34و  ISSR33و  ISSR15و ISSR4و ISSR2والأكبر مع البادئات ، %50بمقدار

ISSR41  كما تراوحت ،بادئات منتجات تضخيم 6. في حين لم تعط %100بمقدار ( قيم معامل التعددية الشكليةPIC بين )عند  0.281

 . 0.361، بمتوسط ISSR4عند البادئة  0.377و ISSR15البادئة 

 المدروسة. مدخلات)%( في ال رموز البادئات المستخدمة، وعدد الحزم الكلية والمتباينة، والنسبة المئوية للتعددية الشكلية 7.جدول 

 عدد الحزم الكلية اسم البادئ
عدد الحزم المتباينة 

 شكليا

النسبة المئوية للتعددية 

 )%( الشكلية

معامل التعددية 

 PICالشكلية 

ISSR-2 8 8 100 0.373 

ISSR-4 10 10 100 0.377 

ISSR-9 6 3 50 0.371 

ISSR-14 9 8 88.9 0.372 

ISSR-15 7 7 100 0.281 

ISSR-32 8 7 87.5 0.370 

ISSR-33 6 6 100 0.372 

ISSR-34 7 7 100 0.370 

ISSR-35 9 9 100 0.371 

ISSR-36 5 5 100 0.363 

ISSR-40 7 7 100 0.345 

ISSR-41 8 8 100 0.368 

   85 90 المجموع

 0.361 93.8 7.08 7.5 المتوسط
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 تحديد درجة القرابة الوراثية بين المدخلات المدروسة:  -0-0

الربوة،  بين الطرازين معربا أعلى و  0.2202هي  (PDV)( أن أقل قيمة لـمصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 8) يلاحظ من الجدول

معربا أدنى  بين الطرازين التل و  PDV 0.6477بينما كانت أعلى قيمة لـ درجة كبيرة من القرابة الوراثية، وهذا يدل على أنهما على 

 Nei  (1972.)مما يدل على وجود تباين وراثي  كبير بينهما حسب 

 Nei(1987.) حسب  ISSRبتطبيق تقنية  بين المدخلات المدروسة (PDV)مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق  .8جدول 

 )شجرة القرابة(:  Cluster analysisالتحليل العنقودي-2-2

، وتحديد درجة القرابة Dendrogramأجري التحليل العنقودي للنتائج التي تم الحصول عليها، وذلك لإنشاء شجرة القرابة الوراثية 

 .2)الشكل )الوراثية 

 

 .ISSRة قودي للطرز المدروسة باستخدام تقانالتحليل العن 2.الشكل 

 ،21.44انفصلت شجرة القرابة الوراثية إلى تحت عنقودين، ضم العنقود الأول العينات الربوة وجبل قاسيون بمسافة وراثية  2من الشكل 

وكانا الأقرب  11.01بينما انفصل العنقود الثاني إلى تحت عنقودين ضم تحت العنقود الأول معربا أعلى ومعربا أدنى بمسافة وراثية 

ثية ضم العنقود الأول عينات التل بمسافة ورا ،في حين انقسم تحت العنقود الثاني إلى تحت عنقودين، وراثيا  بين العينات المدروسة

 .12.48الدريج بمسافة وراثية منين والثاني العينات المجموعة من  ضم تحت تحت العنقودفي حين  ،13.62

 

 

  عين منين الدريج التل معربا أعلى معربا أدنى الربوة جبل قاسيون

 منين 0      

 الدريج 0.2647 0     

 التل 0.2497 0.2800 0    

 معربا أعلى 0.4290 0.5423 0.3112 0   

 معربا أدنى 0.4654 0.3272 0.6477 0.5831 0  

 الربوة 0.5625 0.4841 0.4654 0.2202 0.4841 0 

 قاسيون 0.5831 0.3939 0.4841 0.5423 0.4290 0.343 0

 الدريج

 منين

 التل

 معربا أعلى

 معربا أدنى

 الربوة 

 قاسيون

2.82 

12.27 

9.67 12.48 

13.62 

11.01 

21.44 

7.23 
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 الاستنتاجات

( %60-20ويتركز في المواقع ذات الانحدارات العالية نسبيا  ) ،يتوزع نبات الإيفدرا في عموم منطقة البحث بشكل غير منتظم .1

 والتكشفات الصخرية العالية ضمن الصدوع والشقوق. 

 (.Q=20.9يعيش نبات الإيفدرا في عموم منطقة البحث في ظروف مناخ جاف في نطاق الطابق البيومناخي الجاف البارد) .2

( وذات محتوى  من المادة العضوية pH=8.1-8.66ينمو نبات الإيفدرا في عموم منطقة البحث على ترب غير مالحة تميل للقاعدية ) .3

( % 0.071و 0.022)من الآزوت الكلي  نسبيا   (، وذات محتوى  منخفض% 1.72و 0.34يتراوح بين المنخفض والكافي )

 .(ppm312.5و 114.33ومتباين من البوتاسيوم بين المنخفض والعالي )، (ppm 8والفوسفور )أقل من 

 يتأثر تجدد نبات الإيفدرا ونموه الخضري سلبا  بالرعي في حين يملك قدرة كبيرة جدا  على التجدد بعد الحريق. .0

 .(/مايويارأ/مارس حتى آذارمن ) ثلاثة أشهر لمدة يمتد فصل الإزهار بدءا  من تمايز البراعم الجنسية وحتى انتهاء الإزهار .9

 نوعا ( تباينت بتباين المواقع. 101رغم الطبيعة الحرجة لمواقع نبات الإيفدرا رافقته حاشية نباتية غنية نسبيا  ) .6

وبالتالي فعالية في التمييز بين عينات الإيفدرا  ،بادئة 20، ناتجة عن استخدام % 93.8تعددية شكلية بلغت  ISSRة انأظهرت تق .2

 المدروسة.

تحت ن والربوة، وقاسيووبي غربي يضم مواقع الجغرافي للعينات المدروسة )عنقود جنشجرة القرابة الوراثية التوزع عكست  .8

 منين والدريجيضم مواقع ى شمالي شرقي عنقود شمالي إلمعربا أعلى ومعربا أدنى، وتحت عنقود جنوبي شرقي يضم مواقع 

 (.والتل

 التوصيات والمقترحات

 التوسع في دراسة البيئة الذاتية والتوصيف الجزيئي لنبات الإيفدرا في مناطق انتشاره على مستوى القطر. .1

 ومحاولة اكثاره بذريا  وخضريا . ،إعلان بعض مواقع انتشاره محميات طبيعية .2

وعزلها، والاستفادة منها في برامج  QTLsالعمل مستقبلا  على تحديد مواقع المورثات المسؤولة عن الصفات المهمة باستخدام  .3

 التربية واستخدامها كآباء في عمليات التهجين لاختيار الآباء المتباعدة وراثيا  ضمن كل مجموعة.
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في المنطقة للعلف  الكيميائي النباتية والتركيبالانتاجية  والبيقية فيمخاليط الشعير تأثير زراعة 
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Effect of Mixture Cultivation of Barley and Vetch on Plant Productivity and 
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 الملخص

والتي تقع ضمن منطقة الاستقرار الثالثة استنادا الى العديد من المؤشرات في محافظة حمص نفذت التجربة في منطقة أبو خشبة 

و  2112 – 2112خلال موسمين زراعيين  والصغرى،طري ومتوسط درجات الحرارة العظمى المناخية ولا سيما معدل الهطول الم

لمقارنتها مع الزراعة  (،% 01تم زراعة الشعير مع البيقية بنسبة خلط ) والبيقية،، وذلك على محصولي الشعير  2112 – 2112

أظهرت نتائج التحليل  معاملة،كاملة بثلاثة مكرات لكل التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية ال صممت والبيقية.النقية للشعير 

( عن الزراعة النقية لمحصول % 20و % 22) بنسبة زيادةتفوق الخليط في الغلة العلفية الخضراء والجافة للموسمين الاحصائي 

نتائج أظهرت  ة للبيقية النقية.( عن الزراعة النقي% 1.2.0و  122) والجافة قدرهاوبنسبة زيادة في الغلة العلفية الخضراء  الشعير،

كغ.   11..2مطار وقد بلغت )الأ( في صفة كفاءة استخدام مياه  p ≤ 0.05المختلطة عند مستوى ) الاحصائي تفوق الزراعة التحليل

 .2.2الامطار ) ( لمتوسط الموسمين بالمقارنة مع الزراعة النقية لكل من الشعير والبيقية حيث بلغت كفاءة استخدام مياه1-. هكتار 1-مم

 4.62قيمة ) لأقلانخفضت نسبة البروتين الخام في دريس الشعير في الزراعة النقية لتصل  .التوالي( على 1-. هكتار 1-كغ. مم .0.3، 

تفوق دريس الشعير في ، ( على التوالي  % 2.12،  12.42( بالمقارنة مع دريس البيقية ودريس الخليط ) بيقية + شعير ( )%

حققت  ،(% .2)و دريس الخليط (% 21.32)بالمقارنة مع  دريس البيقية ( % 0..22) الأليافلنقية في المحتوى من نسبة الزراعة ا

وفي  (% 2.11النجيليات حيث كانت في البيقية ) معالبقوليات في الزراعة النقية أعلى قيمة في محتوى الدريس من الرماد بالمقارنة 

 .( % .3..خفضت في الخليط الى )( بينما ان% .2.1الشعير النقي )

 .الألياف ،البروتين الخام ،الشعير، البيقية ،: الخلائطالمفتاحيةالكلمات 
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Abstract 

The experiment was carried out in the Abu Khashaba area in Homs, which is located within the third 

stability zone based on many climatic indicators, especially the precipitation rate and the average 

maximum and minimum temperatures, during two agricultural seasons 2017-2018 and 2018-2019, on 

both barley and vetch crops., Barley was cultivated with vetch mixing ratio (50%), to compare it with 

pure cultivation of barley and vetch. The experiment was conducted a complete randomized block 

design with three replicates per treatment. The results of the statistical analysis of the two seasons 

showed the superiority of the mixture in the green and dry forage yield by an increase (88% and 85%) 

compared with single barley cultivation crop, and by an increase in the green and dry forage yield of 

(172 and 169.5%) compared with single vetch cultivation. The results of the statistical analysis 

showed the superiority of mixed cultivation at the level of (p ≤ 0.05) in the efficiency of rain water 

use, which has reached (28.5 kg. Mm -1 ha. -1) for the average of the two seasons compared to the 

single cultivation of both barley and vetch where their rain water use efficiency reached (15.15 and 

10.47 kg mm-1 ha-1), respectively. The ratio of crude protein in barley in pure cultivation was 

decreased to the least value (of 4.62%) compared to vetch and mixture (of vetch and barley) (12.42 

and 9.42%), respectively. Barley hay in pure agriculture outperformed the fiber content (27.65%) 

compared to the vetch hay (24.39%) and the mixed hay (26%). In pure agriculture, legumes achieved 

the highest value in the ash content of hay compared to the cereal crops, where they were in vetch. 

(9.41%) and pure barley (8.46%), while it decreased in the mixture to (6.36%). 

Key words: Mixtures, Vetch, Barley, Crude Protein, Fibers. 

  المقدمة

حتياجات ا الأعلاف الخضراء والدريس وسد لإنتاج تعد عملية زراعة المخاليط العلفية من الممارسات الشائعة بين المزارعين

في أن لمخاليط البقوليات والحبوب (1998) وآخرون Anil   دكأذ إ (،Yilmaz et al , 2015الحيوانات من الطاقة والبروتين )

ن الحبوب غنية بالكربوهيدرات والبقوليات غنية أذ إ ،محصول العلف لرفع قيمةمنطقة البحر الابيض المتوسط امكانيات كبيرة 

 أفضل.على التربة بشكل  ى الحفاظالبالبروتينات بالإضافة 

حيث يحوز إنتاج  المنفردين،نتاج العلف من البيقية مع الحبوب مثل الشعير أكثر من البيقية أو الشعير إ سوريةفي يفضل المزارعون 

بة الثانية بعد إذ يحتل المرت الحيوانية،في سورية على أهمية كبيرة في تغذية الحيوان واستقرار الثروة  Hordeum vulgare الشعير

إن معظم أصناف الشعير المحلية ثنائية الصف ومغلفة البذور وتدعى بالأصناف الربيعية  .القمح من حيث المساحة المزروعة والإنتاج

 تبعاً لموعـد زراعتها، وتختلف إنتاجيتها من منطقة إلى أخرى باختلاف كمية الهطول والموقع الجغرافـي والعمليـات الزراعية )عبود ،

 الحيوانية،المنتجـة كأعلاف للثروة  والبقولياتمن الحبوب ( % 20)يشكل الشعير الذي ينتج في المناطق البعلية أكثر من   (.2113

بل تترك لتشكل  المنخفض،وخاصة في سنوات الهطول المطري  والقمحبعض الحالات لا يتم حصاد بعض مساحات الشعير  وفي

كما أن عملية ادخال البقوليات  (.2111الزراعة والأغذية للأمم المتحدة،  )منظمة رعي المجتراتمصدراً هاماً من مصادر الأعلاف ل

مع النجيليات في ظروف المناطق الجافة وشبه الجافة من شأنها أن تؤدي الى زيادة الانتاجية المستدامة ، اذ ان الانواع البقولية 

ف تحت ظروف درجات الحرارة المنخفضة في المناطق شبه الجافة والجافة وخاصة البيقية المفردة تنتج كمية منخفضة من الاعلا

 , Lithourgidiبينما لو ادخلت مع الحبوب الشتوية مثل الشعير كخلطات يكون لديها امكانية اكبر لإنتاج العلف تحت نفس الظروف ) 

تحسن  فة الساق مثل البيقية ذات النمو المفترش كما والتي تعد ضعي ( ، فمن المعروف ان الحبوب توفر الدعم الهيكلي للبقوليات 2006

عمل البقوليات على تحسين نوعية العلف تمن كفاءة عملية التمثيل الضوئي للبقوليات و عملية الحصاد الميكانيكي ، وفي الوقت نفسه 

 ( Thompson et al , 1992من خلال زيادة نسبة البروتين ) 

اذ ان نوعية العلف من قش الحبوب لا تحقق  البروتين،لكنها منخفضة المحتوى من  المادة الجافة الحبوب الشتوية كمية عالية من تنتج

  Poslerو   (2001) و آخرون  Abbas كد أ (.Lawesa and Jones , 1971اهداف الانتاج المطلوبة في فصول تغذية الماشية )
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آخرون و  Seyedehكذلك ذكر ، كمية العلف ونوعيتهحيث ن أن جميع المخاليط العلفية حققت انتاجية اكبر م( 1223وآخرون )

بالمقارنة مع المحصول الوحيد، وهناك  01:  01( أن أعلى كمية من محصول العلف الجاف كان من الخليط شعير بيقية بنسبة 2111)

المادة الجافة  وارتفاع نسبة  منتاجية العديد من مزايا استخدام البقوليات في المخاليط بالمقارنة مع الزراعة المفردة منها زيادة الان

 Ross etالبروتين الخام في العلف كذلك تقليل متطلبات التسميد بالنتروجين والذي توفره البقوليات عن طريق تثبيت الازوت الجوي ) 

al , 2004) 

 %01بنسبة خلط  والبيقيةشوفان الاعة تتفوق الزراعة المختلطة في إنتاجية العلف على الزراعة المنفردة فقد بينت دراسة تحليلية لزر

بلغت الانتاجية من العلف الاخضر  أخرى، إذانتاجية العلف الاخضر والعلف الجاف كانت في أعلى مستوى مقارنة مع نسب خلط  أن

 .((Basbag et al., 1999 هـطناً /  .,2ومن العلف الجاف  هـ،طناً /  22,20

لطة تأثيراً كبيراً على النمو وبالتالي على  إنتاج العلف ونوعيته وهذا يبرر أهمية استخدام أنواع تؤثر الأنواع الداخلة في الزراعة المخت

مختلفة إلى جانب بعضها كأنواع الفصيلة السرمقية الرغل و الروثا مع المحاصيل النجيلية في المناطق الجافة لما تحتويه من بروتينات 

بنوعية جيدة ، كما يوجد عدة عوامل تؤثر في إنتاجية الخلائط العلفية  ى من البروتين و المحتومكملة للنجيليات حتى تعطي علف عالي 

(،  حيث Caballero et al., 1995مثل أنواع النباتات الداخلة في تركيب الخليط وتحديد موعد الزراعة والتنافس بين النباتات )

لأعلاف في الظروف القاحلة وشبه القاحلة في أراضي المراعي مثل تعتبر النباتات التي تتحمل الملوحة والجفاف مصدراً إضافياً ل

أنواع الرغل وخاصة في منطقة الشرق الأدنى اذ تعتبر مصادر قيمة للمعادن ومع ذلك يمكن توفير مكملات الطاقة مثل الشعير للتغلب 

أثبتت أنه يمكن أن تستخدم بشكل مفيد كغذاء  على احتياجات الإنتاج المعتدلة من الاغنام والماعز، على الرغم من أن بعض الدراسات

ل بديل لتحل محل المواد الغذائية المشتركة كلياً أو جزئياً ، وبالتالي فإن استخدامها يمكن أن يعزز نظم الإنتاج الحيواني ، وزيادة دخ

بقوليات ومحاصيل الحبوب لا ، من المعروف أن ال (El Shaer , 2010المزارعين وتحسين الظروف في المناطق المالحة والقاحلة)

توفر غلة جيدة عندما تكون نقية ، اذ ان البقوليات تعطي غلة منخفضة وخاصة في المناطق التي يكون فيها معدل هطول الامطار 

 .(Rakeih et al. 2010منخفض بالإضافة الى ان نمو البقوليات يكون قريب من سطح الارض مما يقلل فرص حصاد المحصول  ) 

زراعة الشعير في خلطات مع البيقية بنسب مختلفة اعطت كمية أعلى من الاعلاف ومستويات عالية من البروتين أن  كما

(Goicoechea, 1986 and Thompson et al., 1990  Cabaollero and) ، تستخدم زراعة البقوليات مع الحبوب على اذ

 (Qamar et al., 1999; Clergue et al., 2005لدان )نطاق واسع كممارسة لإنتاج الاعلاف الجيدة في العديد من الب

البيقية المزروعة أهم البقوليات المستخدمة في الزراعة البينية في النظم الزراعية لمنطقة البحر الابيض المتوسط وتعتبر البقوليات  دتع

لعلف لما لها من دور في الحفاظ على ذات محتوى عالي من البروتين حيث تستخدم في الزراعة البينية مع محصول الشعير لإنتاج ا

( من خلال تثبيت الازوت الجوي بالإضافة الى Anil et al., 1998; Lithourgidis et al., 2006التربة وتعزيز نمو الشعير )

 (Anil et al., 1998; Avci and Akar, 2006انتاج اعلاف تلبي حاجات العديد من الثروة الحيوانية )

( وبالتالي اختيار المحاصيل Arslan and Kurdali , 1996)ي الحد من غلة المحاصيل العلفية الاكثر اهمية ف يعتبر الجفاف العامل

، من مغذيات التربة من اهم ممارسات الادارة في الاراضي الجافة وشبه الجافة والإستفادةالحقلية ذات الكفاءة العالية في استخدام المياه 

ية والماء الى حد كبير بنمط التجذير او جذور البنات وبالتالي زراعة محاصيل حقلية مختلطة من امتصاص المواد الغذائ يتأثراذ 

البقوليات والحبوب تعتبر ممارسة ادارية توفر كفاءة استخدام الموارد وتقلل من المخاطر البيئية وعوامل تكلفة الانتاج كما تحسن 

 (. Arslan and Kurdali, 1996الاستقرار الاقتصادي للمزارعين )

انتاجية أعلى من البروتين  البيقية الىيعد عائد البروتين الخام من الاعلاف أحد المعايير الرئيسية لجودة الاعلاف وبالتالي ادى ادخال 

أثبتت تجربة في مركز البحوث والتطبيقات الزراعية في تركيا أن نسبة البروتين في خليط  كما ،( Karagic et al., 2011الخام ))

( في دارسة على خلائط الشعير مع انوع من 2110وآخرون )   Yilmazكد أ ،(Çarpici, 2017) % 11.10لشعير والبيقية كانت ا

مع انواع البيقية   % 11ان استخدام خليط الشعير بنسبة   2111 – 2112و  2112 – 2112البيقية  في تركيا لموسميين متتتالين 

 .حيث العائد الاقتصادي وكمية ونوعية العلف الناتج في ظروف البحر الابيض المتوسطيمكن ان تكون مربحة للمزارعين من 

 الهدف من البحث:

  للعلف.التركيب الكيميائي الانتاجية و والبيقية على المحليلمحصولي الشعير دراسة تأثير الزراعة المختلطة 
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 مواد البحث وطرائقه

  :سةارموقع الد

الموسمين  حمص خلال خشبة فيقرية أبو ين ضمن أنشطة مشروع تطوير الثرة الحيوانية في عل المزارنفذت التجربة الحقلية في حقو

الشعير البلدي والبيقية  من محصوليبهدف دراسة تأثير الزراعة المختلطة لكل  2112/  2112و 2112/  2112ن يالزراعي

  المزروعة.

شمالا وترتفع نحو  31عرض شرقا وخط  32طول ن مدينة حمص على خط كم الى الشمال الشرقي م 0.تقع منطقة الدراسة على بعد 

وتصنف المنطقة ضمن منطقة  سنة.ملم /  223في منطقة الدراسة بنحو الهطول المطري معدل م عن سطح البحر ويقدر  11.

 (،1جدول والعظمى )صغرى الاستقرار الثالثة استنادا الى المؤشرات المناخية كمعدل الهطول المطري و متوسط درجات الحرارة ال

و  o34 '82م عن سطح البحر وعلى خط عرض  20.من محطة المخرم التي تقع على ارتفاع  المعطيات المناخيةتم الحصول على 

تربة طينية لومية  فقيرة بالمواد  بأنهاتتميز التربة  ،من مديرية الموارد المائية في حمص ومن ثم تحليلها بيانيا  o37 '09خط طول  

 ( .2جدول )لعضوية ا

 والصغرى الشهرية ومعدل الهطل المطري في منطقة الدراسة الحرارة العظمى( متوسطات درجات 6) جدول

 الشهر

 (0267 - 0269الموسم الزراعي ) (0269 - 0269الموسم الزراعي )

متوسط درجات الحرارة 
 (̊س)

متوسط الهطول المطري 

 )ملم(

متوسط درجات الحرارة 
 (̊س)

الهطول المطري متوسط 

 )ملم(
 الصغرى العظمى الصغرى العظمى

كانون 

 ثاني
14 4 46.5 12 2.7 64.5 

 65 3 13 64.5 4 15 شباط

 49 5 15 0 6 19 آذار

 38 7 22 28.5 9 25 نيسان

 0 11 23 47.5 13 29 آيار

 0 14.2 33 6 15 32 حزيران

 0 16 34 0 17 34 تموز

 0 15 30 0 18 35 آب

 0 13 31.5 0 16 32 أيلول

تشرين 

 أول
27 14 6 25 11 59 

تشرين 

 ثاني
21 9 12 17 6 100 

 36.5 3.5 14 31 5 16 كانون أول

   412 8.95 22.9  242 10.8 24.9 المتوسط

قة في منط ̊ 1بينما بلغ متوسط درجة الحرارة الصغرى في شهر كانون ثاني  30ºبلغ متوسط درجة الحرارة العظمى في شهر أب  

نلاحظ ، 2112- 2112مم في موسم  112بينما بلغت  2112 – 2112مم في موسم  212الدراسة وكمية الهطول المطري وصلت الى 

 .الباديةالفروق الحرارية بين أبرد شهر في السنة وأحر شهر وهذه صفة تتميز فيها بيئات 

 ( التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة في موقع الزراعة0) جدول

 لعمقا

 سم
PH 

كربونات 

 الكالسيوم

% 3CaCO 

 الكلس الفعال

Active 

lime% 

المادة 

 العضوية

TOM % 

EC µS/cm 

(1:5) 

الناقلية 

 الكهربائية

 التحليل الميكانيكي

 سلت القوام

 % 

 رمل

 % 

طين 

% 

0-30 2.1 32 2 1.13 331 22.1 30.2 32 
طينية 

 لومية
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 النباتية:المادة 

تنتشر زراعته في المناطق الجافة وشبه الجافة التي لا  الذي( Hordeum vulgar )المحلي محصولين هما الشعير تمت الدراسة على 

 (.Vicia sativa)البيقية المزروعة  سنة. ونباتملم /  201يزيد معدل أمطارها عن 

 الزراعة:طريقة 

تم ،  قطع متساوية ثلاث تم تقسيم المكرر الى رر ، لكل مكدونم   3منطقة الدراسة بمساحة  نفذت التجربة في ثلاث مكررات في

تمت زراعة القطعة  2112من عام وفي منتصف شهر تشرين ثاني ،  2112 – 2112في الموسم الزراعي  التجريبية  القطعتجهيز 

لثالثة بخليط الشعير بينما زرعت القطعة اكغ للدونم  20 والقطعة الثانية بمحصول البيقية كغ للدونم  20 الاولى بمحصول الشعير 

كغ بيقية ( للدونم  تم نثر البذور يدويا ومن ثم تغطيتها باستخدام الجرار الزراعي  12.0كغ شعير ،  12.0)   (% 01والبيقية  بنسبة )

ة في مرحلة التسنبل للشعير ومرحلة تشكل القرون للبيقية ووزنها مباشر 2م  1، تم حش خمس مربعات من كل مكرر مساحة المربع 

 – 2112التجربة في الموسم الزراعي   تكرار، تم وسجلت الغلة الخضراء وبعدها تم تجفيفها حتى ثبات الوزن لحساب الغلة الجافة 

 .بنفس موقع الزراعة وبنفس موعد الزراعة   2112

 المدروسة: تالمؤشرا 

 بالكغ خلال 2م  1اتات الموجودة في مساحة الاخضر الكلي للنب متوسط الوزنويمثل  هكتار(:/  )طنمتوسط الغلة البيولوجية  -

 هكتار./  طنتحويله الى ثم مرحلة التسنبل للشعير وتشكل القرون للبيقية 

من الارض  2م 1التجفيف للنبات الموجودة في مساحة  الكلي بعد متوسط الوزنويمثل  هكتار(:/  طن) الجافةمتوسط الغلة  -

 هكتار./  طنتحويله ثم وتشكل القرون للبيقية  خلال مرحلة التسنبل للشعير بالكغ المحصودة

 (:6-هكتار .6-. مم)كغ كفاءة استعمال مياه الأمطار

 المعادلة:تم حسابها لمحصولي الشعير والبيقية بتطبيق 

كامل موسم ( / كمية الأمطار الهاطلة خلال 1-هكتار )كغ.( = الغلة الحيوية للمحصول 1-هكتار .1-. مم)كغكفاءة استعمال مياه الأمطار 

 ملمالمحصول ب نمو 

 2م  1مثل متوسط الوزن الجاف الكلي )بما فيه السنابل والقرون( للنباتات الموجودة في مساحة ت (1-هكتار كغ.)الحيوية الغلة حيث أن 

حاسنة مال( )Ouda , 2011-AL) 1-الهكتار بالغ.للحصول على الغلة الحيوية مقدرة  11111ب من الأرض بالغ ثم يضرب الناتج 

 (2110 ،وصالح

  :المدروسةالتركيب الكيمائي للنباتات 

وفق  الأليافونسبة  (AOAC, 1990)تقدير كمية الآزوت الكلي بطريقة كلداهل طريق  الخام عنكل من نسبة البروتين  تقديريتم 

كنسبة ( 2111، )درويشعن ساعة  .م لمدة °001بطريقة الترميد على حرارة ونسبة الرماد  (Van soes, et at., 1991طريقة )

 البعث.في مخبر التقانات الحيوية في جامعة  بالطرق المخبرية المعروفة والبيقية المفردةالمفرد  للخليط والشعير مئوية

 الاحصائي:التحليل 

ك لي وذلالحاسب الآ على GENSTAT 12وتم تحليل النتائج باستخدام برنامج  العشوائية، كاملوضعت التجربة وفق تصميم 

 .1.10( عند مستوى معنوية LSDتم حساب أقل فرق معنوي ) (،ONE way ANOVA)باستخدام تحليل التباين 

  النتائج والمناقشة

 هكتار(:/  )طنالغلة العلفية الخضراء 

اذ  اء ، ( بين نوع الزراعة في صفة الغلة الخضرp ≤ 0.05)  عند مستوى دلالة معنويةالى وجود فروق  تحليل التباينتشير نتائج 

 20..)  2112 – 2112ت في الموسم الزراعي أعلى متوسط فقد بلغ % 01زراعة الخليط الشعير مع البيقية بنسبة  سجلت

طن / هكتار ( لكل من الشعير النقي والبيقية النقية على التوالي ، وفي الموسم  2.21و  3.22( بينما انخفضت الى )طن/هكتار
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طن/ هكتار(  1.11و  13..طن/هكتار(  بينما بلغت ) 11.2قت الغلة الخضراء في الخليط وبلغت )تفو 2112- 2112الزراعي الثاني 

 علفا أخضر بالمقارنة مع (طن / هكتار 2.33) الموسمينالغلة الخضراء للخليط في متوسط لكل من الشعير النقي والبيقية النقية ، بلغ 

لمتوسط الموسمين، وهذا على التوالي   ةمحصول البيقية النقيو علفا أخضر لمحصول الشعير النقي  (طن / هكتار 3.13و   .1.2)

( اللذين وجدوا فروق معنوية بين زراعة الخليط من الشعير والبيقية و abbas, 2001و  ((Basbag , et al ,. 1999يتفق مع 

حوالي والبيقية  المختلطة للشعيرزراعة للنسبة الزيادة في الغلة الخضراء  بلغت الخضراء.الزراعية النقية للمحصولين في الغلة العلفية 

يشير  للبيقية.لمتوسط الموسمين بالمقارنة مع الزراعة النقية  % 122و للشعير،لزراعة النقية  ا لمتوسط الموسمين بالمقارنة مع % 22

Lithourgidi    (211.   )لمفردة تنتج كمية منخفضة من الاعلاف تحت ظروف درجات نواع البقولية وخاصة البيقية الأن األى إ

كبر أمع الحبوب الشتوية مثل الشعير كخلطات يكون لديها امكانية  زرعتبينما لو  الجافة وشبه الجافةالحرارة المنخفضة في المناطق 

سن من كفاءة عملية التمثيل الضوئي ن الحبوب توفر الدعم الهيكلي للبقوليات و تحألإنتاج العلف تحت نفس الظروف ، فمن المعروف 

نتاجية العلفية الخضراء في لإزيادة ا( 3 جدول)، كما نلاحظ من  للبقوليات مما يؤثر بشكل مباشر على كمية العلف الاخضر المنتج

مم / سنة  112لغت ول نتيجة ارتفاع كمية الهطول في الموسم الثاني والتي بلأالموسم الزراعي الثاني بالمقارنة مع الموسم الزراعي ا

 .  مم / سنة في الموسم الزراعي الأول 212بالمقارنة مع 

 النقية للشعير واليبقية. المخاليط والزراعةتحت تأثير / هكتار(  )طنفي منطقة الدراسة نتاجية العلفية الخضراء لإ( ا2)جدول 

 متوسط الموسمين 0267 – 0269الموسم  0269- 0269الموسم  المحصول

 20a  11.2a 2.33a.. خليط

 3.22b ..13b 1.2.b شعير

 2.21c 1.11c 3.13c بيقية

 0.21 2.31 1.01 المتوسط

)0.05(LSD  1.213 1.131 1.2.2 

CV % 22.1 12.2 21.1 

 (p< 0.05)لى وجود فرق معنوي المختلفة إحرف لأتشير ا

 (:الغلة العلفية الجافة )طن / هكتار

( بين نوع الزراعة في صفة الغلة العلفية الجافة    p ≤ 0.05)دلالة عند مستوى معنوي وجود فروق الى  تحليل التباينأظهرت نتائج 

حيث كانت في الموسم الزراعي الاول  % 01وسجل متوسط الغلة الجافة الاعلى معنويا عند زراعة خليط الشعير والبيقية بنسبة 

طن / هكتار( لكل من الشعير النقي والبيقية النقية على  1.01و  2.12طن / هكتار( بينما انخفضت الى )  .3.2)  2112- 2112

طن / هكتار(  0.23) 2112 – 2112كما كانت كمية المادة الجافة للخليط الأعلى معنويا في الموسم الزراعي الثاني التوالي ، 

طن /  1.01) التوالي ، وبالتالي أعطى الخليط طن /هكتار( على  1.21و  3..2بالمقارنة مع الشعير النقي والبيقية النقية والتي بلغت ) 

 2..1و  2.13الشعير النقي والبيقية النقية ) بالمقارنة مع 2112 -  2112و  2112 – 2112هكتار ( علفا جاف لمتوسط الموسمين 

ة الشعير النقي كما الموسمين عن زراع لمتوسط % 20 حوالي زيادة قدرهاوبنسبة  (،1جدول ). ( علفا جاف على التوالي طن / هكتار

 .,Basbag , et al)نتائج يتفق مع  النقية وهذاعن زراعة البيقية لمتوسط الموسمين  % 1.2.0بلغت نسبة الزيادة في الغلة الجافة 

1999; Ross et al., 2004, and Seyedeh et al. 2010)   اللذين ذكروا ان زراعة خليط من الحبوب مع البقوليات يمكن ان

محصول البيقية في الحفاظ على  الى دورويمكن أن يعزى السبب  ،من العلف الجاف بالمقارنة مع الزراعة النقية أكبر يعطي كمية

الى ان الشعير يعمل كهيكل دعم لنمو البيقة وبالتالي تصبح عملية  بالإضافةالتربة وتعزيز نمو الشعير من خلال تثبيت الازوت الجوي 

  .أعلى انمو يحققوبالتالي التمثيل الضوئي أفض 

 تحت تأثير الخلائط والزراعة النقية للشعير واليبقية./ هكتار(  )طنمنطقة الدراسة  الجافة فيالعلفية  الإنتاجية( 4)جدول 

 متوسط الموسمين 0267 – 0269الموسم  0269- 0269الموسم  المحصول

 a 0.23a 1.01a.3.2 خليط

 2.12b 2..2b 2.13b شعير

 1.01c 1.21c 1..2c بيقية

 .2.2 3.23 2.12 المتوسط

)0.05(LSD  1.321 1.121 1.112 

CV % 22.1 21.1 21.2 

 (p< 0.05لى وجود فرق معنوي )إ المختلفةحرف لأتشير ا
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 :(6-هكتار .6-. مم)كغكفاءة استعمال مياه الأمطار 

( في صفة كفاءة استخدام مياه P < 0.05) مستوىفرق معنوي لصالح الزراعة المختلطة عند  التباين وجودتحليل أظهرت نتائج 

( لمتوسط الموسمين بالمقارنة مع الزراعة النقية لكل من الشعير والبيقية حيث بلغت 1-هكتار .1-. ممكغ 14.26)وقد بلغت الامطار 

أن  urdaliKArslan and  (1996)إذ أكد  ،(0)جدول ( على التوالي 1-هكتار .1-كغ. مم 5.36 ،7.76مطار )لأكفاءة استخدام مياه ا

وبالتالي زراعة محاصيل حقلية مختلطة من  النباتو جذور ألى حد كبير بنمط التجذير إامتصاص المواد الغذائية والماء يتأثر 

  الموارد.ممارسة ادارية توفر كفاءة استخدام  وتعتبرتزيد من فرصة الاستفادة من مياه الأمطار البقوليات والحبوب 

 (6-هكتار .6-عمال مياه الأمطار )كغ. ممكفاءة است( 5جدول )

 المتوسط 0267 – 0269الموسم الزراعي  0269 – 0269الموسم الزراعي  نوع الزراعة

 a 12.96 a 14.26 a 15.55 خليط

 b 6.49 b 7.76 b 9.02 شعير نقي

 c 4.37 c 5.36 c 6.35 بيقية نقية

 9.08 7.85 10.30 المتوسط

)0.05(LSD  1.615 1.199 1.41 

CV % 22.00 21.40 21.70 

 (p< 0.05لى وجود فرق معنوي )المختلفة إحرف الأتشير 

 والبيقية:لدريس الشعير والبيقية وخليط الشعير التركيب الكيمائي 

 )%( البروتين الخام في الدريس: 

تفوق نبات البيقية  ( تبينp≤ 0.05)عند مستوى دلالة بين المعاملات وجود فروق معنوية  لىإ( .جدول ) تحليل التباينئج تشير نتا

  % 2.12وبلغت نسبة البروتين الخام في خليط الشعير والبيقية   % 12.12بلغت  التي و في نسبة البروتين الخام بشكل نقي المزروع 

ل فيها البقوليات وبالتالي كانت المعاملة التي تدخ ،  % 2..1وبلغت دريس الشعير النقي ، بينما انخفضت نسبة البروتين الخام في 

حظ تفوق البقوليات في نسبة البروتين لاييرجع ذلك الى كون البقوليات اكثر غنى بالبروتين الخام من النجيليات ، لذلك ، الاعلى معنويا

جيليات  وهذا الخام على النجيليات في الزراعة النقية ، وبالتالي تتفوق الخلائط  التي تدخل فيها البقوليات على الزراعة النقية من الن

أن نسبة البروتين الخام في خليط البيقية  واأثبت ن( الذي2112)   Çarpici( و2112وآخرون )  Ross ( و 2111قاجو ) يتفق مع 

 . %11.10ى لإوالشعير وصل 

  الخام في الدريس )%(  الأليافنسبة 

 االشعير معنويدريس تفوق  المعاملاترنة متوسطات مقا( وعند P≤ 0.05تحليل التباين وجود فروق عند مستوى دلالة )أظهرت نتائج 

، بينما   % .2الخام  الأليافذ وصلت نسبة إ ، محصولي الشعير والبيقيةخليط ومن ثم ،  %  0..22وكانت   الألياففي نسبة 

النقي اغنى في المحتوى  الشعير، وبالتالي نجد أن  (. )جدول % 21.32اذ بلغت  دريس البيقية النقيةالخام في  الأليافانخفضت نسبة 

وراق مقارنة لأويرجع تفوق دريس النجيليات بالنسبة المئوية للألياف الخام الى ارتفاع نسبة السوق الى ا، الخام  من البيقية  الأليافمن 

 (2111)عبد اللطيف وآخرون ، مع البقوليات اذ تزداد نسبة السللوز واللجنين في النجيليات 

 نسبة الرماد في الدريس )%(  

 لدريستفوق ذو دلالة احصائية معنوية ظهرت أ(  P ≤ 0.05وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة )  الى تحليل التباين تشير نتائج 

، بينما انخفضت نسبة  % .2.1وكانت النقي نبات الشعير  تلاها دريس،   % 2.11نبات البيقية النقية في نسبة الرماد حيث بلغت 

 علىفي محتوى الدريس من الرماد الخام  البيقية، وبالتالي تفوق  % .3..ووصلت الى خليط الشعير والبيقية  دريسالخام في  الألياف

حيث ذكر أن نسبة  (2111قاجو ) مع وهذ يتفق وراق البيقية أويمكن ان يعود السبب الى ارتفاع نسبة الرماد في ، (.)جدول  الشعير

، وبالتالي  ( من المادة الجافة مما يرفع القيمة الغذائية لدريس البيقية % 21.2و  ..12بين ) الرماد في اوراق البيقية يمكن أن تصل

يمكن ان نستخلص بان دريس النجيليات أقل محتوى من دريس البقوليات في نسبة الرماد و بالتالي فإن احتواء الخليط على الرماد 

  .في المخاليط يتوقف على نسبة البقوليات الداخلة 
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 التركيب الكيميائي للدريس( 1) دولج

الخام %البروتين  المعاملة % الخام الألياف  % الرماد الخام   

 b 2.ab 6.36 b 9.42 خليط شعير وبيقية

 c 27.65 a 8.46  a 4.62 شعير نقي

يقية نقيةب  12.42 a 24.39 b 9.41  a 

LSD (0.05) 1.222 2.1 1.222 

 (p< 0.05رق معنوي ) لى وجود فالمختلفة إحرف الأتشير 

 الاستنتاجات

 88من الشعير والبيقية وبلغت نسبة الزيادة في الانتاجية الخضراء  النقية لكلتفوق الخليط في الغلة العلفية الخضراء على الزراعة  -1

 التوالي. على % 122و %

 2..1و 2.13والبيقية )لكل من الشعير  على الزراعة النقية هكتار(طن /  1.01)بلغت  الجافة اذتفوق الخليط في الغلة العلفية  -2

  التوالي.على  هكتار(طن/

في صفة كفاءة استخدام مياه الامطار وقد بلغت   ≥ p(0.05مستوى )تبين وجود فرق معنوي لصالح الزراعة المختلطة عند   -3

يقية حيث بلغت كفاءة استخدام مياه ( لمتوسط الموسمين بالمقارنة مع الزراعة النقية لكل من الشعير والب1-هكتار .1-. ممكغ .11.2)

 .التوالي( على 1-هكتار .1-كغ. مم .0.3 ،.2.2الامطار )

بالمقارنة مع دريس البيقية  (% 4.62قيمة ) لأقلانخفضت نسبة البروتين الخام في دريس الشعير في الزراعة النقية لتصل  -1

 التوالي.على  (% 2.12 ،12.42) شعير(+  )بيقيةودريس الخليط 

 الخليط. ودريسالبيقية  مع دريسبالمقارنة  الأليافدريس الشعير في الزراعة النقية في المحتوى من نسبة  تفوق -0

 النجيليات.حققت البقوليات في الزراعة النقية أعلى قيمة في المحتوى الدريس من الرماد بالمقارنة مع  -.

 التوصيات

 بالإضافةلما له من مردود في الانتاج العلفي الكمي  سوريةالبعلية من ادخال زراعة الخلائط )البقوليات والنجيليات( في المناطق  -1

 متوازنا. غذاءنه أالى 

 لتحقيق أفضل انتاجية واستخدام أمثل لمياه الامطار.التوسع في زراعة خليط الشعير والبيقية  -2

 لقطر العربي السوري.تطبيق نتائج التجربة على نطاق أوسع من مناطق زراعة الشعير في المناطق شبه الجافة في ا -3

 المراجع

 جامعة تشرين. والمطبوعات،مديرية الكتب  المجترات،تغذية  .2113 .عبد الله درويش، -

مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ  الفروج،القيمة الغذائية لحبوب بعض أصناف الشعير المحلية عند  .2113 موسى.عبود  -

 العدد الثاني ( ـ12المجلد )

مجلة تشرين للبحوث والدراسات  السوري،تأثير الخلائط العلفية في نوعية الدريس تحت ظروف الساحل  .2111آولا.  ،قاجو -

 132-120( ص 1)العدد ( .3سلسلة العلوم البيولوجية المجلد ) العلمية،

لزراعة التقليدية تأثير الزراعة الحافظة في مؤشرات النمو والانتاجية مقارنة بنظام ا .2110 جمال. صالح، حسين. المحاسنة، -

  .11 -.( ص 2 – 1) 2المجلة العربية للبيئات الجافة  الحمص،لمحصولي القمح 

 .سورية -دمشق الحيوانية،التقرير النهائي حول قطاع الثروة   .2111.  (FAO) والزراعةمنظمة الأغذية  -

لبعض الخلطات العلفية"  In vitroة بطريقة الهضم تقدير القيمة الغذائي .2111 أحمد. البوذي، توفيق. دلا،أنس غانم.  اللطيف،عبد  -

 ماجستير.رسالة  – جامعة تشرين مختلفة،البيقية" في مراحل نمو  الشوفان، الجلبان، التريتيكالي،



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSAD                                          أكساد   – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

625 

- Abbas M., M. Monib, A. Rammah, M. Fayez and N. Hegazi. 2001. Intercropping of sesbania 

(Sesbania sesban) and leucaena (Leucaena leucocephala) with five annual grasses under semi-arid 

conditions as affected by inoculation with specific rhizobia and associative diazotrophs. 

Agronomie 21: 517-525. 

- AL-Ouda . Aymen . 2011. Effect of Tillage Systems on Wheat Productivity and Precipitation Use 

Efficiency Under Dry Farming System in the North East of Syria, The Arab Journal for Arid 

Environments 6 (2). 

- Anil L., J. Park, R. H. Phipps and F. A. Miller. 1998. Temperate intercropping of cereals for 

forage: a review of the potential for growth and utilization with particular reference to the UK. 

Grass Forage Science 53: 301–317. 

- AOAC (Association of Official Analytical Chemists) . 1990. Official Methods of Analysis,th 

Association Official Chemists, 15   Edition, Washington, D.C., USA, 69-88. 

- Arslan.  A .and Kurdali. E. 1996 . Rainfed vetch-barley mixed cropping in the Syrian semi-arid 

conditions.  Plant and Soil 183: 149-160.  

- Avci M., Akar T. (2006) Ecological production of dryland hairy vetch by mechanical control, 

Agron. Sustain. Dev. 26, 29–34. 

- Basbag , M., I. Gül, and V. Saruhan . 1999. The effect of different mixture ratios in some annual 

legume and cereal mixtures on yield and its components under Diyarbakır conditions Turkish 3rd. 

Field Crops Congress (Fodder plant and edible grain legumes) 69-74; 15-20 

- Caballero, R. and E. L. Goicoechea, 1986.Utilization of winter cereals as companion crops for 

common vetch and hairy vetch. Proceedings of the 11th General Meeting of the European Grass 

Fed., 379–384  

- Cabellero R, Goicoechea EL, Hernaiz PJ .1995.  Forage yields and quality of common vetch and 

oat sown at varying seeding ratios and seeding rates of common vetch. Field Crop Res 41: 135–140 

- Çarpici , Emine Budakli . 2017. Determination of forage yield and quality of mixtures of hairy 

vetch with some cereals (oat, barley and wheat) grown as catch crop, AGRICULTURAL 

RESEARCH COMMUNICATION CENTRE , Legume Research, 40(6)2017 : 1088-1092 .  

- Clergue B., Amiaud B., Pervanchon F., Lasserre-Joulin F., Plantureux S .2005. Biodiversity: 

function and assessment in agricultural areas, A review, Agron. Sustain. Dev. 25, 1–15. 

-  El Shaer H. M . 2010 . Halophytes and salt-tolerant plants as potential forage for ruminants in the 

Near East region, Small Ruminant Research, Volume 91, Issue 1,  Pages 3-12 

-   Karagic D, S Vasiljević, S Katić,  A Mikić, D Milić, B Milošević,  N Dušanić .2011 . Yield and 

quality of winter common vetch (Vicia sativa L.) haylage. depending on sowing method. 

Biotechnol Anim Husbandry 27: 1585–1594. 

- Lawes D. A. , and D. I. H. Jones. 1971. Yield, nutritive value and ensiling characteristics of whole-

crop spring cereals. J. Agric. Sci. 76: 479–485 

- Lithourgidis, A.S.,I. B. Vasilakoglou, K. V. Dhima, C. A. Dordas and M. D. Yiakoulaki,2006. 

Forage yield and quality of common vetch mixtures with oat and triticale in two seeding ratios. 

Field Crops Research 99:106–113 

- Posler G. L., A. W. Lenssen and G. L. Fine. 1993. Forage yield, quality compatibility and 

persistence of warm-season grass-legume mixture. Agronomy Journal 85: 554-560. 

- Qamar I.A., Keatinge J.D.H., Mohammad N., Ali A., Khan M.A. .1999. Introduction and 

management of common vetch/barley forage mixtures in the rainfed areas of Pakistan. 3. Residual 

effects on following cereal crops, Aust. J. Agr. Res. 50, 21–27.  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921448810000234
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921448810000234


 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSAD                                          أكساد   – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

621 

- Rakeih N, Kayyal H , Larbi  A, Habib N . 2010 .  Forage yield and competition indices of triticale 

and barley mixed intercropping with common vetch and grasspea in the Mediterranean region. 

Jordan J Agric Sci 6:194-207 

- Ross, M.S.; King, R.J.; O ,Donovan, T.J.; Spaner, D. 2004. Forage potential of intercropping 

berseem clover with barley, oat, or triticale. Agron. J., 96:1013-102 

- Seyedeh, S.S., Habibi. D., Kashani. A., Paknejad. F., Jafary H., Al-Ahmadi. M.J., Tookallo M.R. 

and Lamei J. (2010). Evaluation of hairy vetch (Vicia villosa Roth) in pure and mixed cropping 

with barley (Hordeum vulgare L.) to determine the best combination of legume and cereal for 

forage production. American J. Agri. Biol. Sci., 5 (2): 169-176 

- Thompson, E. F.,S. Rihawi and N. Nersoyan, 1992. Nutritive value and yields of some forage 

legumes and barley harvested as immature herbage, hay and straw in North-West Syria. 

Experimental Agriculture. 26:49-56 

- Van soest, P.J.; Robertson, J.B.; Lewis, B.A. 1991. Methods for dietary fiber, neutral detergent 

fiber and non-starch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 

47:3583-3597 

- Yilmaz Ş , A. ÖZEL , M. ATAK , M. Erayman . 2015. Effects of seeding rates on competition 

indices of barley and vetch intercropping systems in the Eastern Mediterranean , Turkish Journal of 

Agriculture and Forestry , Turk J Agric For  39: 135-143 

 

N° Ref: 1003  

 

  



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

©2023 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands, All rights reserved. ISSN: 2305-5243; AIF-023 (p: 107 - 116) 

621 

 

منطقة انتشاره  في Cedrus libani A. Richardلأرز اللبناني ا الوضع الراهن لتجددتقييم 

 في سورية الطبيعية

Evaluation of the Current Status of of the Cedrus libani A. Richard Regeneration 

in its Natural Distribution Area in Syria 

 (2) د. علي ثابت   (1)يليد. عماد قب   (6)د. عبير ابراهيم

Abeer Ibrahem(1)   Emad Koubaily(2)  Ali Thabeet (3) 

 .سورية، جامعة تشرين، كلية الهندسة الزراعية ،قسم الحراج والبيئة( 1)

(1) Department of Forestry and Environment, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Syria. 

 .سورية، جامعة حلب، كلية الهندسة الزراعية الطبيعية المتجددة المواردقسم  (2)

(2) Departement of Renewable Natural Resources and Ecology, Faculty of Agriculture, Aleppo University, 

Syria.  

 الملخص

في  )صلنفة، جوبة برغال( اللاذقية حافظةم في لأرز اللبناني في مواقعه الطبيعيةاتجدد الراهن ل واقعالدراسة  البحث إلى هدف

اختبار حيوية بذور الأرز خلال  من سورية؛ لتحديد الأسباب الكامنة وراء ضعف التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في هذه المواقع وذلك

من  الطبيعي للأرز اللبناني ، وتحديد الوضع الراهن للتجدد)الإضاءة، فرشة الأرز( إنباتها تحت تأثير بعض العوامل البيئيةباللبناني 

عينة في  191، 415بلغ عددها التي و ،4112عام  الطبيعيةه في مواقع انتشار م( 5 × 5) لشكلامربعة حقلية  خلال تحديد عينات

المجموعة من  وجود حيوية جيدة لبذور الأرز اللبناني اختبارات إنبات البذور أظهرت صلنفة، وجوبة برغال على التوالي.

في إنبات بذور الأرز اللبناني وفي  يمكن أن يكون للظل الجزئي وفرشة الأرز اللبناني دور إيجابيكما  ،عات الحرجية الطبيعيةالمجمو

 في منطقة انتشاره الطبيعية التجدد الطبيعي للأرز اللبنانيضعف أظهرت النتائج . كما نجاة بادراته على السفح الشرقي لجبال اللاذقية

مرحلة البادرات كانت صلنفة، وجوبة برغال على التوالي.  في غابتي بادرة / هـ 2011 و ،بادرة / هـ 1154درات حيث بلغ عدد البا

العقبة الرئيسة في نجاح التجدد الطبيعي للأرز اللبناني؛ إذ ماتت أغلب البادرات الظاهرة بسبب الجفاف الصيفي في السنة الأولى من 

 زراعة غراسه في منطقة انتشاره الطبيعية.  اللبناني أوالأرز  مما يستدعي ضرورة نثر بذور؛ حياتها

 . سوريةصلنفة،  ،جوبة برغال حيوية وإنبات البذور، التجدد الطبيعي، الأرز اللبناني،الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The research aims to study the current situation of the Cedrus libani A. Richard regeneration in its 

natural sites in Lattakia province  (Slenfeh, Jawbat Burghal) in Syria; in order to determine the 

potential causes of the weakness of the natural regeneration of C. libani in these sites by testing of the 

vitality of the seeds of C. libani  through its germination under the influence of some environmental 
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factors (light, Cedrus litter), and determining the current status of the natural regeneration of C. libani 

by identifying square field samples (5 × 5 m) in the its natural distribution sites in 2014, which 

reached 205 and 198 samples in Slenfeh and Jawbat Burghal, respectively. The germination tests 

showed a good vitality of C. libani  seeds which collected from its natural forest stands, and the partial 

shade and the Cedrus  litter can have a positive role in the germination seeds of the C. libani  and in 

the survival of its seedlings on the eastern aspect of the Lattakia mountains. The results showed the 

weakness of the natural regeneration of C. libani in its natural distribution area; as the number of 

seedlings reached 1152 seedling / ha and 4700 seedling / ha in the Slenfeh and Jawbat Burghal forests, 

respectively. The seedlings stage was the main obstacle of the success of C. libani natural 

regeneration; since most of the seedlings had died in the first year of their life because of the summer 

drought; this requires that the seeds of C. libani should be sown or planted in its natural area. 

Key Words: Cedrus libani, natural regeneration, seeds vitality and germination, Jawbat Burghal, 

Slenfeh, Syria. 

 المقدمة

ت شكلإذ  ،الأوسط مثالاً واضحاً لتأثير الإنسان ونشاطاته في غابة الشرقCedrus libani A. Richard تمُثل غابات الأرز اللبناني 

في الأزمنة الماضية غابات كثيفة رائعة امتدت على مساحات واسعة في سورية ولبنان وتركيا، ولكنها كانت بالمقابل مصدراً مهماً 

التاريخية المختلفة، فكانت النتيجة تحول هذه الغابات الواسعة إلى مجموعات حرجية متدهورة  خلال العصورلدول لخشب في هذه ال

الأرز اللبناني الطبيعية في سورية في . ليصبح النظام البيئي في غابة (Boydak ،4112) محدودة المساحة متناثرة في تلك الدول

مما يستدعي ضرورة اتخاذ كل و (4112؛ Nahal ،1994)رئيسٍ  الشكلتجدد الطبيعي للأرز اللبناني بوضعٍ حرجٍ متمثلاً بضعف ال

فورية تبحث ببحوث برز هنا الحاجة الملحة للقيام تالإجراءات اللازمة لإعادة تأهيل هذه الغابة عن طريق تحسين تجددها الطبيعي، و

 ة التجدد الطبيعي للأرز اللبناني. شكلفي م

 IUCN  (International Union for Conservation of Nature)الاتحاد الدولي لصون الطبيعة  اللبناني حسبلأرز يصُنف ا

. أما في سورية، LR / nt :(Lower Risk and Near Threatened) (IUCN ،4111)في قائمة الأنواع على وشك التهديد  

الطبيعية مقيدة فترة طويلة من الزمن؛ فقد أصبحت مجموعات الأرز اللبناني  ونتيجةً للاستغلال البشري لغابات الأرز اللبناني خلال

، وتعاني من ضعف في تجددها الطبيعي (4111وزملاؤه،  Khuri؛ FAO ،1919)بشدة في القسم الشمالي من الجبال الساحلية 

(Nahal ،1994 4112؛.) 

استبدال أشجار المجموعة الحرجية البالغة بأشجار فتية، وهي  ( على أنّه: عمليةNatural Regenerationيعرف التجدد الطبيعي )

 العملية الأساسية في حياة المجموعة الحرجية فهي العملية التي تقودها وتوجه مستقبلها. تتم عملية التجدد إمّا طبيعياً )بواسطة البذر

فسائل( في عريضات الأوراق( أو اصطناعياً الذاتي في أغلب الأنواع المخروطية والبذر الذاتي والنموات الخضرية )أخلاف، و

لتجدد عبارة ان إ .(Smith ،1962))بواسطة نثر بذور أو زراعة غراس سواءً لأنواع طبيعية في الموقع أو لأنواع جديدة ومدخلة( 

عات المرتبطة بالعمليات عن عملية متعُدّدة المراحل تتضمن مراحل عدة متسلسلة متتالية من حياة النبات هي: البذور، البادرات، والياف

ختلفة الانتقالية الآتية: قبل انتثار البذور، انتثار البذور، الإنبات وظهور البادرات، ونجاة البادرات، والتي تتأثر بالعوامل البيئية الم

Linares (4111 )و  Tiscar. أوضح كل من(Gómez-Aparicio ،2008) )الفرشة، الجفاف، الأمراض، الحشرات،...إلخ(

بذور ناميكية التجدد من خلال العمليات الانتقالية للمراحل المتتالية من حياة النبات والعوامل المؤثرة فيها بالآتي: مرحلة قبل انتثار الدي

مرحلة انتثار البذور )السليمة، و ،وانتثار البذور البذور قبل الانتثاراستهلاك  إلى مرحلة انتثار البذور: العمليات هي النجاة من

يمكن أن تؤثر وهنا  ،والإنبات وظهور البادرات ،العمليات هي النجاة من استهلاك البذور بعد الانتثاروارغة( إلى مرحلة البادرات: والف

إلى مرحلة اليافعات: العملية هي التأسيس وقد تؤثر عوامل بيئية  مرحلة البادراتو ،فرشة الغابة وعوامل بيئية أخرى سلباً في الإنبات

مرحلة اليافعات: ، والعملية وهي: الضرر الفيزيائي )الميكانيكي(، الرعي، الآفات، الأمراض، الإجهاد المائي، والتنافسعدة في هذه 

  .العملية هي نجاة اليافعات من المتغيرات البيئية المختلفة
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ونمو النوع الشجري أكثر حساسيةً  كون نجاةت في هذه المرحلة ،المرحلة الحرجة في حياة النوع الحراجي تعُدّ مرحلة تأسيس البادرات

المصادر البيئية المُحدد الرئيس في نمو النوع وللظروف البيئية الموضعية التي يوجد فيها، بينما تعُدّ ظروف الإضاءة ورطوبة التربة؛ 

أهميةً في ظهور ونجاة  الموضعي الأكثر تعُدّ الأغطية الحراجية بالكثافة المناسبة الموئل البيئيو .(4115وزملاؤه،  Gray) الشجري

البادرات في الغابة المتوسطية من خلال التعديلات اللاحيوية في الموئل البيئي المتمثلة بتحسين الوضع المائي للبادرات عن طريق 

ل تخفيض فقدان الماء بالتبخر وعن طريق السماح لجذور البادرات بالبحث عن الماء في الآفاق الترابية الأعمق؛ مما يزيد احتما

 .(4119وزملاؤه،  Sánchez-Gómez) مقاومتها لجفاف الصيف

السفح الشرقي لسلسلة تهدف هذه الدراسة إلى معرفة ودراسة واقع التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في مواقع انتشاره الطبيعية على 

فهم الأسباب الكامنة وراء ضعف التجدد للوصول إلى تحديد والجبال الساحلية في منطقتي صلنفة وجـوبة برغـال في محافظة اللاذقية 

الطبيعي في هذه المواقع وذلك من خلال تقييم الوضع الراهن للتجدد الطبيعي للأرز اللبناني في منطقة انتشاره الطبيعية، واختبار 

 .ووجود أو غياب فرشة الأرز اللبناني الإضاءة،عاملي حيوية وإنبات بذوره تحت تأثير 

 مواد البحث وطرائقه

  موقع الدراسة -6

  محمية الأرز والشوح 

  1350بمساحةتحت اسم محمية الأرز والشوح و 1999أعُلن المعقل الوحيد لانتشار الأرز اللبناني طبيعياً في سورية كمحمية منذ عام 

لجزء شمالاً في ا 25°21و' 25°49شرقاً وبين خطي عرض ' 29°10و ' 29°11. تقع محمية الأرز والشوح بين خطي طول 'هـ

)مشروع صون التنوع الحيوي وإدارة  على سفحها الشرقي )صلنفة، جوبة برغال(الشمالي من سلسلة الجبال الساحلية السورية 

 419.22 بو في صلنفة هـ 25.49 بوبدقة عالية  طبيعياً  المساحة الفعلية لانتشار الأرز اللبنانيحُددت و، (4112المحميات الطبيعية، 

جبل النبي متى قمة سلسلة متجهة من الشمال إلى الجنوب، تصل  شكلي(. 1 الشكل) (4115براهيم وزملاؤه، ا) في جوبة برغال هـ

المطل على السفح الشرقي من المحمية طبيعياً  اللبنانيم مقابل سهل الغاب، حيث تنمو أشجار الأرز  1511أعلى قممها إلى ارتفاع 

م عن سطح البحر على ترب ناشئة على الصخور  1111ابتداءً من ارتفاع اللبناني يتواجد التجمع الرئيسي للأرز على سهل الغاب، و

 سم، كما تمتاز الترب التي ينمو 115و 15فيها الأرز بين  (. يتراوح عمق التربة التي ينمو1919الكلسية الجوراسية القاسية )مرتيني، 

في  الطابق البيومناخي البارد وشديد الرطوبة اللبناني في تقع غابة الأرز(. 1991، زملاؤهعليها عادة بحموضة معتدلة )فارس و

 . (1999م فوق سطح البحر )مرتيني،  1594 - 911بين  السورية النطاق الجبلي من الجزء الشمالي من الجبال الساحلية

 

 (.0260، براهيم وزملاؤهاسورية )والانتشار الطبيعي للأرز اللبناني، : موقع محمية الأرز والشوح، 1 الشكل
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 طرائق البحث -0

 صلنفة ،تقييم التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في جبل النبي متى -6- 0

على السفح الشرقي للجبال  ئية في منطقة الانتشار الطبيعية للأرز اللبناني في كلٍّ من صلنفة وجوبة برغالاتمّ اختيار مواقع عشو

 google earth ل الجولات الحقلية العديدة وبالاستعانة بالصورة الفضائيةوذلك من خلا ،الساحلية السورية المطل على سهل الغاب

في  415م( للعينة الواحدة في المواقع المختارة والتي بلغ عددها  5 × 5حُددت عينات بأبعاد )؛ 4112عام  في ربيع م(. 4عالية الدقة )

تقاة كامل التباين في الظروف البيئية في منطقة الانتشار موقعاً عشوائياً في جوبة برغال. بحيث تمثل العينات المن 191صلنفة و

  .GPS (Geographic Position System) بوساطة جهازها الطبيعية للأرز اللبناني، وحُددت مراكز

دد يافعات سم(، ع 51عدد بادرات الأرز اللبناني )الأفراد الفتية التي لا يزيد ارتفاعها عن : القياسات التالية في هذه العينات أخُذت

سم(، ارتفاع البادرات )سم(، عمر البادرات )سنة(، حيوية البادرات  121الأرز اللبناني )هي الأفراد الفتية التي لا يزيد ارتفاعها عن 

ميتة، مفترشة، ومائلة(، والموقع الخاص بالبادرات )في منطقة مكشوفة، نصف مكشوفة، الظل، أو تحت تاج ، )سليمة، مصفرة

كما حُدد نمط التوزع  سم وتغطيتها أيضاً. 51. كذلك فقد سُجلت أعداد بادرات الأنواع الأخرى والتي لا يتجاوز ارتفاعها الشجرة الأم(

المستخرج باستخدام  ANN (Average Nearest Neighbor)المكاني لبادرات الأرز اللبناني من خلال مؤشر الجار الأقرب 

؛ فإن التوزع يكون ANN  >1ل كانت قيمة ا إذا؛ فإن التوزع يكون متجمعاً، ANN  <1ل إذا كانت قيمة ا .ArcGIS9.3برنامج 

 (.Greig- Smith ،1912)منتظماً يكون ؛ فالتوزع ANN  =1ل مبعثراً، وإذا كانت قيمة ا

  تقييم التجدد الاصطناعي للأرز اللبناني –0 - 0

 وبما يتناسب مع طبيعة الأرض صلنفةي لجبل النبي متى في في بعض البقع على السفح الشرق 4112التربة في خريف عام  حُضرت

سم(؛ بهدف  21 – 45خُلخلت التربة حتى عمق )، سم( 51 – 21م وعرض ) 1مصاطب بطول  الشكلتجهيز الأرض على ب وذلك

سم  4بناني بسماكة خلط الأفق العضوي مع التربة المعدنية. ثم قسُمت المصطبة إلى قسمين: قسم جنوبي أضُيف إليه فرشة الأرز الل

ون إضافة فرشة الأرز اللبناني. زُرعت بذور الأرز اللبناني التي تمّ جمعها من المجموعات الحرجية الطبيعية دوقسم شمالي بقي 

 4112/  14/  15بتاريخ الأرض مباشرةً و وذلك بعد تحضير ، ومن دون أي معاملة مسبقة للبذور،للأرز اللبناني من الموقع نفسه

( إلى أن عمق النثر الأفضل 1990) Al-Khaffafو Al-Ashoo أشار سم(؛ إذ  4 -1.5بذرة في كل قسم وعلى عمق ) 45 بواقعو

الموضوعة على جنب المصطبة أثناء  سم. ومن ثم غُمرت البذور بطبقة خفيفة من التربة الناعمة 1.5لإنبات بذور الأرز اللبناني هو 

على كامل أرض  وزعت المصاطب. ا النباتية الخشنة وذلك كي لا تفقد التربة رطوبتها بسرعةالحفر والتي تمّ تغطيتها ببعض البقاي

خطوط طولانية من قمة جبل النبي متى إلى حد الانتشار الأدنى للأرز  11المحمية في صلنفة قدر الإمكان؛ وقد تمّ في البدء تحديد 

م  11إلى  51والبعد بينها تراوح من  مصاطب 11 – 1واحد حفرت وبالنسبة للخط الطولاني ال م 111بعضها اللبناني؛ تبعد عن 

 . حسب ظروف الموقع الطبوغرافية

 النتائج والمناقشة

 صلنفة، تقييم التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في جبل النبي متى -6

هو النمط المتكتل.  1>  (ANN = 0.68) غابة صلنفةنمط التوزع المكاني لبادرات الأرز اللبناني في  ؛ أنANNل نستدل من مؤشر ا

يعود النمط المتكتل في التوزع المكاني للأنواع النباتية عادةً إلى محدودية المصادر البيئية )الضوء، الماء، الغذاء( حيث تسهم قد 

ه على البقاء أو إلى وجود عامل تسهيل للنوع؛ يساعدالأفراد مجتمعةً في تحسين منطقة نموها وذلك عندما تسود ظروف بيئية قاسية 

والتكاثر، مثلاً قد يكون التوزع المتكتل للبادرات بالقرب أو بالبعد عن الأشجار الأم والذي يعود إلى متطلبات هذا النوع والظروف 

. وقد لوحظ نمط التوزع المكاني المتكتل للبادرات عند العديد من الأنواع الحراجية (4112وزملاؤه،  Khanhasani) البيئية المحيطة

 . (4111وزملاؤه،  Barbeito) .Pinus pinea Lلصنوبرية مثل الصنوبر الثمري ا

 % 24.25بادرة / هـ في غابة صلنفة وباحتمالية  1154أي ما يعادل  ²م 45بادرة /  4.11بلغ متوسط عدد بادرات الأرز اللبناني 

راوح عمر بادرات الأرز اللبناني ت .(A، 4)الشكل  لمدروسة()عدد العينات الحاوية على بادرات الأرز اللبناني / العدد الكلي للعينات ا

سم. مع وجود يافعات للأرز اللبناني  21سم بمتوسط قدره  51و  11راوح ارتفاعها بين تسنة، و 4سنوات بمتوسط قدره  2إلى  1بين 

( % 92بادرات الأرز اللبناني ) سم. تتمتع أغلبية 211و  51راوح بين تسنة في غابة صلنفة، وبارتفاع  15و 5راوح بين تبعمر 

 05 – 51واصفرار شديد )اصفرار بنسبة  % 2( بنسبة % 45بوضع صحي جيد مع وجود اصفرار خفيف للبادرات )اصفرار بنسبة 
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. كما لوحظ وجود بادرات الأرز اللبناني في المناطق المفتوحة % 1.5من هذه البادرات وكذلك بادرات مفترشة بنسبة  % 2( بنسبة %

وتحت تيجان أشجار الأرز اللبناني  % 9وفي مناطق الظل بنسبة  % 11.11وفي المناطق نصف المفتوحة بنسبة  % 92.92نسبة ب

عام من الأنواع المتطلبة للضوء؛ وعلى كل حال، يمكن أن ينمو  الشكلالأرز اللبناني ب . هذا يتوافق مع كون% 14.42الأم بنسبة 

 بادرات الأنواع المخروطية )العدريش شكلت. (Boydak ،4112)العمر لمراحل الفتية من جيد في الظل الخفيف في ا الشكلب
Juniperus drupacea Labill.   والشربين Juniperus oxycedrus L.( النسبة الأكبر بعد بادرات الأرز اللبناني )99.0 %)، 

 غابة صلنفة. في  % 40بلغت  ( وباحتمالية% 22.2ها بادرات الأنواع السنديانية )توتل

بلغ المتكتل أيضاً. هو النمط  1>  (ANN = 0.5)أن نمط التوزع المكاني لبادرات الأرز اللبناني في جوبة برغال  ANNيدلّ مؤشر 

 % 01جوبة برغال وباحتمالية  بادرة / هـ في غابة 2011أي ما يعادل  ²م 45بادرة /  11.05متوسط عدد بادرات الأرز اللبناني 

سنوات، وتراوح ارتفاع هذه  2سنة بمتوسط قدره  5و  1 الغابة بين. تراوح عمر بادرات الأرز اللبناني في هذه (B، 4)الشكل 

 51سنة، وبارتفاع تراوح بين  21و  15سم. مع وجود يافعات للأرز اللبناني تراوح بين  45سم بمتوسط قدره  25و  11البادرات بين 

( بوضع صحي جيد مع وجود اصفرار خفيف للبادرات % 91بادرات الأرز اللبناني ) سم في جوبة برغال. تتمتع أغلبية 451و 

بادرات الأرز اللبناني في المناطق ت جدو. % 1من هذه البادرات وكذلك بادرات مفترشة بنسبة  % 1( بنسبة % 45)اصفرار بنسبة 

شكلت . و% 12جار الأرز اللبناني الأم بنسبة وتحت تيجان أش % 19وفي المناطق نصف المفتوحة بنسبة  % 01المفتوحة بنسبة 

( % 21.5ها بادرات الأنواع السنديانية )توتل ،(% 91.5أيضاً بادرات العدريش والشربين النسبة الأكبر بعد بادرات الأرز اللبناني )

 . % 14.4بلغت  وباحتمالية

غال هو تجدد ضعيف وذلك بغض النظر عن التوزع المكاني يمكن القول إن التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في غابتي صلنفة وجوبة بر

؛ والتي (1994وزملاؤه،  Sukumar)عدد الأشجار البالغة  عدد اليافعات والتي تقل عن أكبر من عدد البادرات للأفراد الفتية؛ كون

على  هـ/  اً فرد 221و ،111، 2011 و (A، 2)الشكل  على التوالي في صلنفة هـ/  اً فرد 419و، 22، 1154 متوسط عددها بلغ

 اليافعات للأرز اللبناني مقارنةً بأعداد البادرات والأشجار الناضجة في غابة إن قلة أعداد(. B، 2)الشكل  جوبة برغالالتوالي في 

تعاني  .(4111وزملاؤه،  Tesfaye؛ Teketay) ،1990انتشاره الطبيعية؛ تشير إلى وجود إعاقة في التجدد الطبيعي لهذا النوع 

الغابات المتوسطية من بطء في نمو شابات أنواعها الخشبية بسبب الإجهاد المناخي، ولذلك يأخذ مدة أطول للانتقال من طور البادرات 

وزملاؤه،  Castro؛ 4112وزملاؤه،  Castro) إلى طور اليافعات المؤسسة الأكبر حجماً مقارنةً بالغابات المدارية أو المعتدلة

 De Castro)فاف الصيفي سيزداد في المنطقة المتوسطية في ظل التغير المناخي المتوقع في المستقبل القريب . علماً أن، الج(4119

وزملاؤه،  Valladares)؛ وعليه من المتوقع زيادة صعوبات تحقيق التجدد الطبيعي في المنطقة المتوسطية (4115وزملاؤه، 

4115.) 

 

 (.B(، وجوبة برغال )Aلأرز اللبناني في غابتي صلنفة ): توزع عينات التجدد الطبيعي ل2 الشكل

 موجود

 غائب

 موجود

 بادرات الأرز اللبناني
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 (.B(، وجوبة برغال )A: كثافة الأفراد النباتية في غابتي صلنفة )3 الشكل

 

 تقييم التجدد الاصطناعي للأرز اللبناني –0

حال وجود فرشة الأرز  فيالجزئي  ؛ حيث كان متوسط إنبات بذور الأرز اللبناني في الظل4112تمّ التقييم في شهر نيسان عام 

 20. أما في ظروف الإضاءة الكاملة، فقد وصل متوسط إنبات الأرز اللبناني إلى % 24وفي حال غياب فرشة الأرز  % 21اللبناني 

لوحظ موت كل بادرات الأرز اللبناني في  أشهر من زراعة البذور؛ 0بعد وفي حال غيابها.  % 40بوجود فرشة الأرز وإلى  %

من البادرات الموجودة في ظروف الظل في حال وجود  % 10ونجاة  ،ظروف الإضاءة الكاملة سواءً بوجود فرشة الأرز أو بغيابها

د (. وعليه شجعت ظروف الظل الجزئي ووجو4 الشكلفقط في حال غياب الفرشة ) % 0بنسبة نجاة البادرات كان فرشة الأرز و

الإضاءة الكاملة الدور الحاسم  بينما أدّتفرشة الأرز اللبناني في إنبات بذور الأرز اللبناني وفي نجاة بادراته من فصل الصيف الأول، 

تتفق  .% 15 – 11في موت كل البادرات التي ظهرت في الربيع، وحتى البادرات الناجية كانت تعاني من شحوب واصفرار بنسبة 

(، الذي وجد عدد كبير من البادرات الفتية للأرز اللبناني في جبل النبي متى في الربيع 1994) Nahalتوصل إليه  هذه النتائج مع ما

على مقاومة الجفاف في الصيف. خاصة كون الأرز اللبناني حساس لتركيب التربة الفيزيائي  كان قادراً ولكن عدد قليل جداً منها 

اج بذوره كي تنبت إلى تربة مفككة ذات بنية جيدة تسهل نمو الجذور ونفوذها في الطبقات وبصورة خاصة عند إنبات البذور حيث تحت

(. كما إن لكمية وتوزع الهطل المطري 1996، زملاؤهالسطحية من التربة؛ لتؤُمن للبادرات التغذية المائية الضرورية لحياتها )نحال و

وصون بادراته، ويعُدّ الهطل المطري من بداية الإنبات إلى آواخر  وخاصةً في الصيف أهمية خاصة في تجدد الأرز ويحُدد تأسيس

  .(Bachir ،4110)الأطلسي الصيف الأكثر أهمية في نجاح تجدد الأرز 

 

 .صلنفة ،: اختبارات إنبات بذور الأرز اللبناني في الغابة الطبيعية4 الشكل
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في إنبات بذور الأرز اللبناني وفي نجاة بادراته على السفح  لجزئي وفرشة الأرز اللبناني دور إيجابينستنتج أنّه يمكن أن يكون للظل ا

( إلى كون الأرز اللبناني نوعاً حراجياً متوسط التحمل للظل في منطقتنا 1919قد أشار قبيلي وعباس )الشرقي لجبال اللاذقية. و

لوحظ  كما اللبناني بأنه من الأنواع نصف المتحملة للضوء في المرحلة الفتية؛ الأرز (4112وزملاؤه ) Odabaşiيصف  كماالمحلية. 

يتحمل الأرز اللبناني النمو في ظل  يمكن أنسنة؛ و 21إلى  41لمدة التطور الجيد للأرز اللبناني تحت غطاء تاجي متوسط الكثافة 

 (.Eler ،1912و Kalipsiz)سنة  01إلى  21بعض الأغطية التاجية لمدة 

أظهرت تجربة النثر المباشر لبذور  ا يستدعي ضرورة نثر البذور بكمية أكبر على السفوح المشمسة مقارنةً بالسفوح المظللة؛ فقدمم

على التوالي. ولكن  ²بادرة / م 2.1و ،²بادرة / م 2.4بلغ  الأرز اللبناني في تركيا؛ أنّ متوسط عدد البادرات في نهاية فصل النمو الأول

على السفح  ²/ م بادرة 1.2وعلى السفح المشمس  ²بادرة / م 1.9عدد البادرات  ، إذ بلغنهاية فصل النمو الخامس كان العكس في

 .(Ayhan ،1990 و (Boydak  لالمظل

؛ إذا استمرت الظروف البيئية الموضعية الراهنة ،ة في التجدد الطبيعي للأرز اللبناني في مواقع انتشاره الطبيعيةشكلستنتج وجود ميُ 

وهو ما  والمتمثلة بمحدودية التأسيس أي عدم قدرة بادرات الأرز اللبناني على الاستمرار في الحياة والنجاة من فصل الصيف الأول

لتبرز هنا أهمية القطع التجديدي التدريجي والقطع التجديدي الانتقائي  (.1991وزملاؤه،  Clark) يعُرف بمحدودية النجاة )البقاء(

على مستوى جيد  مع الحفاظالغابة  عندما يحين الوقت المناسب لقطع واستثمار أشجار ة من أجل تأمين التجدد الطبيعيبأشكاله المختلف

 .من الاستقرار البيئي

 Cedrus أن عقبة التجدد في غابات الأرز ؛ Boydak (4112)نتائج ( مع 4112) زملاؤهو Navarro-Cerrilloتتفق نتائج أبحاث 

sp. في نجاح الأساس يمكن أن تعُدّ رطوبة التربة خلال الفصل الجاف العامل و اليافعات. ومرحلةلبادرات )الغائبة( هي بين مرحلة ا

 .Qو ،Q. suber السنديان الفلينيو، Quercus ilexالأنواع السنديانية وهي السنديان الأخضر ك العديد من الأنواع تأسيس

fagineaو ،Q. pyrenaica  في أسبانيا(González-Rodríguez  ،4111وزملاؤه.) 

إذ تؤثر رطوبة التربة مباشرة في نمو البادرات ؛ لعل أهمها رطوبة التربة توجد أسباب عديدة لفشل التجدد الطبيعي للأنواع الحراجيةو

المنافس ومع إزالة الغطاء النباتي (. 4119وزملاؤه،  Del Cerro)غير مباشر في عمليات التربة الحيوية والكيميائية  الشكلوب

يعُد و(. 4111وزملاؤه،  Ozawa)ملحوظ  الشكلللبادرات سيزداد المخزون المائي في التربة مما يشجع تطور جذور البادرات ب

. (4111وزملاؤه،  Page)الغطاء التاجي أو فتحات الغطاء التاجي هو العامل المسيطر في كثافة التجدد الطبيعي ونمو البادرات 

سلبي لفترة الجفاف الصيفي من خلال تحضير التربة ومن خلال تنظيم كثافة الغطاء التاجي، مما يزيد من فرصة ويمكن تعديل التأثير ال

يؤدي شدة الضوء تأثيراً في حرارة التربة ورطوبتها، ولذلك إن ل . كما(Feller ،1991؛ 4111وزملاؤه،  Page) نجاح نجاة البادرات

، Emborg؛ Chazdon ،4114و Montgomery)ي نجاة ونمو الأنواع الحراجية الضوء دوراً رئيساً في التجدد الطبيعي وف

كما تحدد بنية وكثافة الغطاء التاجي كمية الضوء الواصل إلى كافة المستويات النبتية الأخرى؛ مما يجعلها تحدد أنماط و (. 1991

 (.4111وزملاؤه،  Page)التجدد المستقبلية 

 الاستنتاجات

بمحدودية التأسيس أي عدم قدرة بادرات الأرز اللبناني متمثلةً  مواقعه الطبيعيةالطبيعي للأرز اللبناني في  ة في التجددشكلوجود م .1

 انخفاض صلاحية الموقع الموضعي لتأسيس البادرات الناجح.  على الاستمرار في الحياة والنجاة من فصل الصيف الأول بسبب

تجدد الأرز اللبناني؛ إذ ماتت أغلب البادرات الظاهرة في فصل النمو في السنة إن مرحلة البادرات هي العقبة الرئيسة في نجاح  .4

 بسبب الجفاف الصيفي.   الأولى من حياتها في الغابة الطبيعية

 التوصيات

لبناني بتحسين التجدد الطبيعي للأرز ال لغابة الأرز اللبناني الطبيعية نظام البيئي المتدهورالضرورة التدخل الفوري لإعادة إحياء  .1

 أو زراعة غراس الأرز اللبناني.  وذلك بزراعة الأرز اللبناني في المناطق الملائمة بنثر البذور

رطوبة التربة وذلك من خلال نكش التربة، إنشاء مصاطب على المنحدرات، وتخفيف هادفة إلى تحسين  ضرورة تطبيق أعمال .4

 الكثافة النباتية ولاسيما العشبية.  
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 ملخصال

ضمن أكياس  ذات العام الواحد لبعض مستويات الإجهاد الجفافي Melia azedarachدراسة تحمُّل غراس الأزدرخت  نفذ البحث بهدف

استخدم لتنفيذ التجربة  ( يوم.15، 10، 5، 3، 1بفواصل زمنية مختلفة ) حيث تم ري الغراس ،تشتيل في مشتل خاص لمدة ستة أشهر

وتمَّت دراسة بعض مؤشرات الاستجابة المورفولوجية والفيزيولوجية للغراس  تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبواقع ثلاث مكررات.

أظهرت النتائج عدم ظهور فروقات يوم. 1المدروسة اتجاه مستويات الإجهاد المختلفة بالمقارنة مع غراس الشاهد المروية بفاصل زمني 

ظهر ولكلي في الغراس بكافة معاملات الإجهاد الجفافي، معنوية في تغيُّر قيم طول وقطر الساق وعدد الأفرع ومحتوى الكلوروفيل ا

أيام، وازدادت هذه الفروقات  5المعنوي لمعاملات الجفاف في انخفاض عدد الأوراق والمساحة الورقية عند الري بفاصل زمني  الأثر

الجذري في انخفاض الوزن الرطب يوم على التوالي. وتمثَّل تأثير معاملات الإجهاد في المجموع  15و 11وضوحاً عند الري بفاصل 

والوزن الجاف للجذور والزيادة النسبية للمساحة الجذرية، حيث ظهر الأثر المعنوي للجفاف في انخفاض الوزن الرطب للجذور عند 

الجاف يوم، كما ظهر الأثر المعنوي للمعاملات في انخفاض الوزن  15أيام وازداد الأثر المعنوي عند الري بفاصل  11الري بفاصل 

( يوم، بينما لم يظهر أثر معنوي لكافة المعاملات في ازدياد المساحة الجذرية.  15، 11، 5للجذور بدءاً من الشهر الأول للمعاملات )

 وقد ازداد تأثر جميع المؤشرات بازدياد مدة التعرض للإجهاد وبازدياد شدته.

 .Melia azedarachجفاف، إجهاد، نمو، غراس، الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The research was carried out with the aim of studying the tolerance of one-year seedlings of Melia 

azedarach grown within seedlings bags at a private nursery to some levels of drought stress for a period 

of six months, where 5 types of watering regimens were applied at different time intervals (1, 3, 5, 10 
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and 15 day), a randomized complete block design with three replications was used for the experiments. 

Some morphological and physiological response indicators of the studied seedlings against the different 

stress levels were studied in comparison with control which irrigated with a time interval of one day.  

The results showed that there were no significant differences in plant height, stem diameter, the number 

of branches, or the total chlorophyll content of the studied seedlings among all the drought stress 

treatments. The significant effect of drought treatments represented by a decrease in the number of 

leaves and leaf area was appeared when irrigation interval was 5 days, these differences became more 

significant when irrigation was applied for 10 and 15 days. The effect of drought stress treatments on 

the root system was represented by a reduction in both fresh weight and dry weight of roots, as well as 

the relative increase of root area. Where the significant effect of drought appeared in the decrease of 

roots fresh weight when irrigating interval was 10 days, the significant effect increased when irrigation 

was applied with the interval of 15 days. The significant effect of drought treatments represented by a 

decrease in roots dry weight was appeared starting from the first month of the treatments (5, 10, 15) 

days. while no significant effect of all treatments was appeared in root area increment. All of the 

response indicators were linearly affected by the period and intensity of drought stress. 

Key words: Drought, Stress, Growth, Seedlings, Melia azedarach 

 المقدمة

، Sapindalesالتابعة لرتبة  Meliaceae زدرختيةللفصيلة الأ شجرة حراجية خشبية تنتمي .Melia azedarach Lزدرخت الأ

يعود إلى آسيا وعلى الأرجح من باكستان وكشمير  Melia azedarachويعُتقد أن الموطن الأصلي للأزدرخت الشائع أو الزنزلخت 

 كونه أحد الأنواع المتعددة الأغراض )الهند وباكستان(، وتمَّ إدخاله وزراعته في جميع أنحاء الشرق الأوسط وشبه القارة الهندية والصين

(Mabberley  ،1995وزملاؤه) ،لنمو، إذ تتميز شجرة الأزدرخت حيث أدخل إلى سورية والدول المجاورة شجرةً تزيينيةً سريعة ا

ا ذبتاجها شبه الكروي أو المظليّ المنتظم وبشكل أوراقها الريشية المركبة وبلون أزهارها البنفسجية الجميلة ورائحتها اللطيفة الذكية، ل

ج وخاصة في كما تستخدم كمصدات للرياح وللتحري .(2003)نحال،  تستعمل بكثرة في تشجير المدن والطرق والأرصفة والحدائق

ويتميز خشب الأزدرخت بسهولة العمل وخفة الوزن ويستخدم في البناء والأرضيات وصناعة الخزائن  ،المناطق الجافة وشبه الجافة

 (.Milimo ،1995 ؛ Turnbull ،1997و  Doranوالألواح الخشبية المضغوطة والنجارة الداخلية وللوقود )

يحتوي الأزدرخت على العديد من المركبات المضادة للتغذية والمثبطة للنمو في الحشرات كالأزاديراشتين، السالانين والميليانتريول 

(Milimo ،1995)حيث تستخدم مستخلصات الثمار كمبيد حشري . (Gupta ،1993) ويستخدم اللحاء والأوراق والجذور للأغراض .

 (.Paul ،2013و  Sharma)م والحمى والالتهابات الطبية، مثل علاج الروماتيز

يعتبر الأزدرخت قابلاً للتكيف بدرجة عالية ويتحمل مجموعة واسعة من الظروف المناخية والتربة سواء كانت الأشجار طبيعية أو 

الموسمي  غالباً بظروف الجفاف مزروعة، وينتشر بشكل عام في المناخات المدارية وشبه الاستوائية والمناخات الدافئة المعتدلة المرتبطة

(Ahmed  وIdris ،1997.) 

 (.Gupta ،1993)ينمو الأزدرخت في مجموعة واسعة من الترب، ويحقق أفضل نمو في التربة الطميية الرملية العميقة جيدة الصرف 

 (.Turnbull ،1997و  (Doran  ويتحمل الأزدرخت التربة الضحلة والتربة المالحة وشديدة القلوية

للجفاف،  Swietenia macrophyllaحول تحمل أشجار الأزدرخت والماهونج الهندي  (2017)وزملاؤه  Jhouفي دراسة مقارنة لـ 

أظهر الأزدرخت كفاءة أكبر في استخدام الماء من الماهونج الهندي خلال موسم الجفاف، وتمثلت آلية التحمل والاستجابة للجفاف في 

 غراس الأزدرخت في تخفيض المساحة الورقية وبالتالي منع فقدان الماء بشكل أكثر كفاءة.

درخت أخضعت فيها الغراس لثلاثة أنظمة من الري )ري كامل، وري ناقص ( حول مقاومة غراس الأز1994) Milimoوفي دراسة لـ 

متكرر، وبدون ري(، قلل الإجهاد المائي من جميع متغيرات النمو المدروسة، وخاصة نسبة )الوزن الجاف للمجموع الخضري/المجموع 

 لمائي لجذور وسيقان وأوراق الغراس.الجذري(. وتم تقليل فقد الماء عن طريق تقليل مساحة الأوراق، كما انخفض المحتوى ا
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حول تأثير مستويات إجهاد الجفاف في غراس الأزدرخت، انخفض معدل النمو الطولي  Hariri ،2018و  Khamisوفي دراسة أجراها 

ض يللغراس وقطر الساق وعدد الأوراق والوزن الجاف للمجموع الخضري ومحتوى الكلوروفيل الكلي والكاروتينات الكلية عند تخف

 من السعة الحقلية(، بينما نتجت قيم أعلى للوزن الجاف للجذور والبرولين ومحتويات الفينولات الكلية. ٪51كمية مياه الري )

يمكن أن تؤدي عمليات التحريج في ظل ظروف معينة إلى نتائج متباينة في نمو الغراس تبعاً للخواص الفيزيولوجية والتكيفية للنباتات 

ب زراعة الغراس في البيئات الجافة وشبه الجافة دراسة تحمُّل هذه الغراس للإجهاد الجفافي. إذ يعتبر الجفاف أحد أهم المختلفة، وتتطلَّ 

 Rana)ة جافة وشبه الجافالعوامل البيئية المسؤولة عن خفض الإنتاج الطبيعي النباتي في العديد من مناطق العالم خاصة في المناطق ال

ر الإجهاد الجفافي في معظم الوظائف الفيزيولوجية والعمليات الكيميوحيوية في المراحل المختلفة لنمو النبات . ويؤث  (2013وزملاؤه، 

الإضافة ، بنتيجةً لاضطراب النشاط الأنزيمي، وانخفاض إمدادات الطاقة الناتجة عن التمثيل الضوئيولا سيما المراحل الأولى للنمو 

 (.Keyvan ،2010؛ Lidon ،2012و  Zlatev) الحد من التمدد والنمو الخلوي من نتباج وما يترتب على ذل الا لفقدان

غم من وفرة الدراسات حول تحمُّل الأنواع النباتية المختلفة للجفاف لا تتوفر دراسات محلية كافية حول تحمُّل غراس  زدرخت الأبالرُّ

غراس هذا النوع لمستويات  ملأجُريَت هذه الدراسة لبيان درجة تحالأزدرخت للجفاف، ونظراً للأهمية البيئة والاقتصادية لأشجار 

 مختلفة من الإجهاد الجفافي. 

 هوطرائق البحث مواد

، سم 55رسةالغتمَّ اختيار غراس سليمة، جيدة النمو، بعمر سنة واحدة، متساوية الأطوال نسبياً حيث بلغ متوسط ارتفاع  :المادة النباتية

تحتوي على خلطة زراعية تتكون من التراب ( سم 25*35)زراعتها في أكياس من البولي إيثيلن  وأعيدتبرفق  تمَّ اقتلاع هذه الغراس

 (.1:1:1والسماد العضوي والرمل بنسبة )

هاية ، ابتداءً من شهر نيسان وحتى ندير الزورفي محافظة  مكشوف تم تنفيذ التجارب الحقلية ضمن مشتل خاص موقع تنفيذ البحث:

الوزن الرطب والجاف  –مساحة المسطح الورقي  –)السعة الحقلية  التحاليل المخبريةو الاختبارات ، وأجريت2019شهر أيلول لعام 

ظة حافجامعة الفرات في مفي مخابر كلية الزراعة ب محتوى اليخضور الكلي في الأوراق( –لكل من المجموعين الجذري والخضري 

 .)سوريا( دير الزور

-10-5-3-)الشاهد(1( فترات ري مختلفة )5تمَّ تطبيق الاجهاد الجفافي على الغراس المدروسة باستخدام )معاملات الإجهاد الجفافي: 

ورويت الغراس رياً غزيراً حتى الوصول إلى السعة  الترتيب،( على R5-R4-R3-R2-R1( يوم وأعُطيت المعاملات الرموز )15

 الحقلية.

، حيث رويت الأكياس الحاوية على الخلطات ((Ghosh 2019و  Chaudhary: تم حساب السعة الحقلية بحسب حساب السعة الحقلية

ساعة لصرف الماء الزائد، وتمَّ أخذ عينات من  54الزراعية رياً غزيراً، وتمَّت تغطية الأكياس بالبولي إيثيلين لمنع التبخر وتركت لمدة 

درجة مئوية ولحين ثبات  115ساعة وعلى درجة حرارة  25زنها بالحالة الرطبة، ثمَّ جففت هذه العينات في فرن حراري لمدة التربة وو

الوزن، تركت العينات لتبرد في مُخلي زجاجي لمنع امتصاص الرطوبة ثم وزنت. وتمّ حساب الرطوبة الوزنية المقابلة للسعة الحقلية 

 كما يلي:

 622× وزن التربة الجافة ÷ وزن التربة الجافة(  –وزناً= )وزن التربة الرطبةالسعة الحقلية% 

غ  676بما يعادل  (%100، وقدُ ر وزن الماء الكلي ضمن الخلطة عند السعة الحقلية )(% (14.5حيث بلغت السعة الحقلية % وزناً 

لمحتوى الرطوبي للتربة في الخلطة الزراعية عند كل رية من السعة الحقلية(، كما تمَّ تقدير ا %100)وهي كمية الماء المضاف عند 

 لتحديد كمية الماء المضاف لكل معاملة.

مَت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة، وتصميم التجربة وتحليل النتائج:  ( 3) تمَّ تطبيق معاملات الاجهاد الجفافي وفقصُم 

غراس  7مكررات *  3معاملات *  5غراس ) 115وبالتالي بلغ عدد الوحدات التجريبية  ( غراس لكل مكرر7مكررات بواقع )

مقارنة المتوسطات و ثنائي الاتجاه (ANOVA)اعتماداً على تحليل التباين . وتمَّ تحليل النتائج بعد الحصول على القراءات بالمكرر(

 IBMللقراءات الحقلية باستخدام برنامج 0.05راءات المخبرية و للق 0.01عند مستوى معنوية  LSDاختبار أقل فرق معنوي باستخدام 

SPSS Statics 21 . 
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أجُريت عمليات التعشيب دورياً بشكل يدوي مع مراعاة عدم الإضرار بالمجموع الجذري، كما أضيف إجراءات الرعاية والخدمة: 

غ لكل غرسة أضيفت على دفعتين حيث أضيفت الدفعة الأولى إلى الخلطة  (4)بمعدل  (NPK: 20-20-20)السماد المركب المتوازن 

 الزراعية قبل نقل الغراس إليها وأضيفت الدفعة الثانية في بداية الشهر الثاني من التجربة. 

ة غراس المدروستمَّ قياس عدد من المؤشرات المورفولوجية والفيزيولوجية على المؤشرات الدراسة والقراءات المأخوذة على الغراس: 

 تضمنت:والتي  أشهر( 6)على مدى  شهرياً 

 تمَّ قياس طول الغرسة ابتداءً من سطح التربة حتى نهاية القمة النامية للنبات. طول الغراس: -

 عدد الأفرع وعدد الأوراق في كل غرسة. -

وزملاؤه،  Khamis) (Verner caliper) سم عن سطح التربة باستخدام 5تم قياس متوسط قطر الساق على ارتفاع قطر الساق:  -

2013.) 

وجمع المساحة  (Leaf Area Meters) الإلكترونيوتمَّ حسابها باستخدام جهاز المساحة الورقية مساحة المسطح الورقي:  -

 الورقية لجميع أوراق النبات الواحد.

وع الجذري، وفصُِل الجذر عن الساق تمَّ قلع ثلاث غراس من كل معاملة مع مراعاة الحفاظ على المجم انتشار المجموع الجذري: -

وأزيلت التربة المحيطة بالجذور بغسلها بتيار مائي مستمر وهادئ لضمان عدم فقدان الأجزاء النباتية، ثمَّ مسحت الرطوبة الزائدة 

ضمن  ربمناديل ورقية. وقيست المساحة السطحية للجذور بوضعها على ورقة ميللمترية وتحديد المساحات التي تشغلها الجذو

 .  Mimilo ،(1994) 2سموحدة المساحة في التربة 

تمَّ قياس الوزن الرطب لكل من المجموع الجذري والخضري  الوزن الرطب والجاف لكل من المجموعين الجذري والخضري: -

باستخدام ميزان حساس، ولقياس الوزن الجاف وضعت الأجزاء التي تم قلعها مسبقاً )بهدف قياس المساحة الجذرية( للغراس 

 ساعة ولحين ثبات الوزن. 72لمدة  c̊ 70النباتية في أكياس ورقية وجُففت باستخدام فرن حراري على درجة حرارة 

تم حيث (، 2016وزملاؤه ) Sudhakarتمَّ استخلاص وتقدير اليخضور بحسب طريقة محتوى اليخضور الكلي في الأوراق:  -

مل  من محلول الأسيتون  11غ من كل عينة من الأوراق الرطبة وتم طحنها باستخدام هاون خزفي، ثم تمت إضافة  1.2اقتطاع 

، وتمت تصفية المستخلص بوساطة ورق ترشيح، وغُسِلَ الجزء غير الراشح من المستخلص بكمية إضافية من 41بتركيز %

 مل. 25مرة، وبعد انتهاء عملية الترشيح أكمل الحجم النهائي للرشاحة إلى مل في كل  5مرات بحجم  3-2محلول الأسيتون 

 655نانومتر و 663ولتقدير محتوى اليخضور الكلي في الأوراق تم قياس امتصاصية المستخلص الرائق على الأطوال الموجية 

وى الكلي من الكلوروفيل في الأوراق على التوالي. وتم حساب المحت bو  aنانومتر وهي الأطوال الموجية لقياس الكلوروفيل 

 كالتالي: 

 V/1000 * W * (A645+ 8.02 * A663 * 20.2)عدد ملليغرامات الكلوروفيل الكلية في كل غرام من الأنسجة النباتية = 

 بحيث: 

A هي الامتصاصية عند الأطوال الموجية المحددة. 

 V هو الحجم النهائي لمستخلص الكلوروفيل. 

 W .هو الوزن الرطب من الأنسجة المستخرجة 

 النتائج والمناقشة

 تأثير الإجهاد الجفافي في طول الساق:

 تأثير الإجهاد الجفافي في النمو الطولي لغراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة. حيث سُجلت أعلى قيمة لطول الساق (1)يبُين الجدول 

يمة لطول ، وسُجلت أقل قاتانخفض متوسط ارتفاع النبات تدريجياً بزيادة الريّ ثم )الري بفاصل يوم واحد( في معاملة الشاهد سم 57.15

ورغم الانخفاض النسبي في طول ساق  .سم 79.26 يوم إذ بلغ متوسط طول الساق في غراس الأزدرخت 15الساق عند الري بفاصل 

؛ Mimilo ،1994)توافق هذه النتائج ما توصل إليه  ط المعاملات المختلفة.الغراس لم يظهر أثر معنوي لمعاملات الجفاف في متوس

Khamis  وHariri ،2018) .حول انخفاض معدل النمو الطولي في غراس الأزدرخت 
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 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في طول غراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة.1جدول )ال

 )سم( طول الساق

 

 المعاملة

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر  0الشهر  1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a52.97 a61.58 a70.42 a78.81 a87.61 a97.15 

 a50.23 a57.23 a67.55 a75.23 a83.74 a89.32 (R2)يوم  3

 a49.11 a56.12 a62.37 a70.1 a77.31 a83.61 (R3)يوم  5

 a48.89 a55.81 a61.12 a69.7 a76.15 a81.14 (R4)يوم  10

 a47.22 a54.56 a60.08 a68.2 a73.45 a79.26 (R5)يوم  65

 .(0.05)القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في قطر الساق:

ي حيث بلغ متوسط قطر الساق ف )الري بفاصل يوم واحد( الشاهد في معاملةتأثَّر قطر الساق بزمن الري وسُجلت أعلى قيمة عند الري 

ورغم  .يوم 15عند الري بفاصل  ملم 10.44 . انخفض قطر الساق بزيادة فترة الري وبلغ أقل قيمة لهملم 12.14غراس الأزدرخت 

. توافق هذه النتائج ما توصل إليه (2،)الجدول تأثُّر قيم قطر الساق في الغراس المدروسة لم تظهر فروقات معنوية بين تل  القيم

(Mimilo ،1994 ؛Khamis  وHariri ،2018حول ) التعرض للإجهاد الجفافيعند  انخفاض قطر الساق في غراس الأزدرخت.   

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في قطر الساق لغراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة.2جدول )ال

 م(ل)م قطر الساق

 المعاملة
 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر   2 الشهر 1 الشهر

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a6.62 a7.69 a8.80 a9.85 a10.95 a12.14 

 a6.22 a7.23 a8.27 a9.26 a10.29 a11.41 (R2)يوم  3

 a5.96 a6.92 a7.92 a8.87 a9.86 a10.93 (R3)يوم  5

 a5.83 a6.77 a7.74 a8.67 a9.64 a10.68 (R4)يوم  10

 a5.69 a6.61 a7.57 a8.47 a9.42 a10.44 (R5)يوم  65

 .(0.05)القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في عدد الأفرع:

حيث تأثر عدد الأفرع بزمن  تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في عدد الأفرع لغراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة. (3)يبين الجدول 

ي فالري وانخفض متوسط عدد الأفرع بزيادة فترة الري لكن لم تظهر فروقات معنوية بين تل  القيم. وسُجلت أعلى قيمة لعدد الأفرع 

 15فرع. كما بلغ عدد الأفرع أقل قيمة له عند الري بفاصل  15.76وبلغ متوسط عدد الأفرع  (دالري بفاصل يوم واح) معاملة الشاهد

  .13.55يوم وكان متوسط عدد الأفرع  

الي للنبات والانتباج في ظروف الجفاف، وبالت جفافيمعدل نمو المجموع الخضري إلى انخفاض الجهد ال قد يعود الانخفاض النسبي في

حيث يؤدي انخفاض الانتباج إلى الحد من التمدد والنمو  (. Keyvan ،2010)أداء وظائفها الطبيعية  على عدم قدرة الخلايا النباتية

أنَّ انخفاض المساحة . كما (Lidon ،2012و  Zlatev)وهي الأحداث الضرورية لنمو النبات وتأسيسه في مراحله الأولى  الخلوي

 قد أدى إلى انخفاض معدل التمثيل الضوئي ما أدى إلى تقليل حجم النبات وإنتاج الكتلة الحيوية وانخفاض محتواها من الكلوروفيل الورقية

(Farooq  ،؛ 2012وزملاؤهShao  ،2008وزملاؤه.)   
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 درخت خلال أشهر التجربة.(: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في عدد أفرع غراس الأز2جدول )ال

 عدد الأفرع

 المعاملة
 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر   2الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a7.02 a7.82 a9.21 a11.76 a13.51 a15.76 

 a6.60 a7.35 a8.66 a11.05 a12.70 a14.81 (R2)يوم  3

 a6.32 a7.04 a8.29 a10.58 a12.16 a14.18 (R3)يوم  5

 a6.18 a6.88 a8.10 a10.35 a11.89 a13.87 (R4)يوم  10

 a6.04 a6.73 a7.92 a10.11 a11.62 a13.55 (R5)يوم  65

 .(0.05)القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في عدد الأوراق:

في حيث بلغ عدد الأوراق أعلى قيمة له  .(4)كما يبُين الجدول  الإجهاد الجفافيتأثَّر عدد الأوراق في الغراس بشكل واضح تحت تأثير 

انخفض عدد الأوراق بزيادة  ورقة. 282.13 وكان متوسط عدد الأوراق في غراس الأزدرخت معاملة الشاهد )الري بفاصل يوم واحد(

 15و 10أيام، وازدادت هذه الفروقات عند الري بفاصل  5فترة الري وظهرت الفروقات المعنوية بشكل واضح عند الري بفاصل زمني 

 ورقة. 112.85 يوم وكان متوسط عدد الأوراق 15يوم على التوالي. حيث بلغ عدد الأوراق أقل قيمة له عند الري بفاصل 

فاض عدد الأوراق بازدياد إجهاد الجفاف إلى تثبيط النمو بفعل التغيرات الحاصلة في حجم الخلية وانقسامها مما يؤدي إلى يعود انخ

وقد يكون فقد الأوراق إحدى آليات تحمل الجفاف أو استراتيجية للحفاظ على المياه  (2013وزملاؤه،  Riaz)انخفاض إنتاج الأوراق 

 (IAA)وحمض الأندول الخلي  (ABA)يزداد تراكم حمض الأبسيس  (. Jones ،1992)تاحة في التربة رطوبة المحدودة المالفي ظل 

مما يؤدي إلى تنشيط هدم الكلوروفيل وتطور الشيخوخة في الأوراق. فضلاً عن تكوين الكميات الكافية من  الإجهاد الجفافيفي ظروف 

. هذه النتائج توافق ما توصل إليه (2005وزملاؤه،  Tanaka؛ 2015وزملاؤه،  Salazarالأوراق )الإيثيلين التي تؤدي إلى انفصال 

(Mimilo ،1994 ؛Khamis  وHariri ،2018) .في غراس الأزدرخت 

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في عدد أوراق غراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة.4جدول )ال

 عدد الأوراق

 المعاملة
 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2 الشهر 2 الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a82.29 a122.23 a162.17 a203 a244 a282.13 

 a81.47 a121.01 a160.55 ab200.97 a241.56 a279.31 (R2)يوم  3

 a71.59 ab106.34 ab141.09 bc176.61 b212.28 b245.45 (R3)يوم  5

 a61.72 b91.67 b121.63 cd152.25 c183.00 c211.60 (R4)يوم  10

 b32.92 c48.89 c64.87 d81.20 d97.60 d112.85 (R5)يوم  65

LSD 24.25 24.25 24.25 24.25 24.25 24.25 

 .(0.05)القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في مساحة المسطح الورقي:

الري ) في معاملة الشاهد بلغت المساحة الورقية أعلى قيمةو .الإجهاد الجفافيمساحة المسطح الورقي في الغراس تحت تأثير  تتأثُّر

انخفضت المساحة الورقية بزيادة فترة الري وظهرت الفروقات المعنوية عند الري بفاصل زمني  .2سم 4794 توكان (بفاصل يوم واحد
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يوم على التوالي. وبلغت المساحة الورقية أقل قيمة لها عند الري  15و 10أيام، وازدادت هذه الفروقات وضوحاً عند الري بفاصل  5

 (.5)الجدول، 2سم 1517.61المعاملة يوم حيث كان متوسط المساحة الورقية في هذه  15بفاصل 

وتوقيته أثناء نمو الورقة  (،Aguirrezabal  ،2006)يعتمد مدى الانخفاض في سطح الورقة على شدة إجهاد الجفاف 

(Lecoeur،1995.)  إذ يؤثر إجهاد الجفاف المبكر أثناء تطور الأوراق أو أثناء نمو الورقة بالكامل على سطح الورقة من خلال انخفاض

لاحقاً خلال الجزء الثاني من  أما إجهادات الجفاف التي تحدث (.2015وزملاؤه،  Avramova)كل من تمدد الخلية وانقسام الخلايا 

توافق (. Tardieu ،1999و  Granier)توسع الورقة وتوقف انقسام الخلايا فتؤثر على سطح الورقة من خلال انخفاض تمدد الخلايا 

 حول انخفاض معدل الزيادة في المساحة الورقية في غراس الأزدرخت تحت تأثير (Mimilo ،1994)هذه النتائج ما توصل إليه 

 .يالجفاف جهادالإ

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في مساحة المسطح الورقي لغراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة.5جدول )ال

 مساحة المسطح

 الورقي )سم0(

 

 المعاملة

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر  2الشهر  1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a1399 a2078 a2757 a3451 a4148 a4794 

 a1385.01 ab2057.22 a2729.43 a3416.49 ab4106.52 a4746.06 (R2)يوم  3

 a1217.13 ab1807.86 ab2398.59 ab3002.37 bc3608.76 b4170.78 (R3)يوم  5

 ab1049.25 b1558.50 b2067.75 b2588.25 c3111.00 c3595.50 (R4)يوم  10

 b559.60 c831.20 c1102.80 c1380.40 d1659.20 d1917.60 (R5)يوم  65

LSD 513.18 513.18 513.18 513.18 513.18 513.18 

 .(0.01)* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في محتوى اليخضور الكلي في الأوراق:

أظهر التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات المعادلات على الرغم من تأثر المحتوى من اليخضور في الأوراق 

محتوى اليخضور الكلي في أوراق غراس الأزدرخت سُجلت أعلى قيم في معاملة الشاهد )الري بفاصل يوم واحد( وبلغ بزمن الري حيث 

يوم وهي أقل قيمة  15عند الري بفاصل زمني  /غلغم  1.92يخضور الكلي بزيادة زمن الري، وبلغ . انخفض محتوى ال/غلغم  2.71

  .(6مسجلة بين المعاملات )الجدول،

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في محتوى اليخضور الكلي في أوراق الأزدرخت. 1الجدول )

 المحتوى من اليخضور

 /غ(لغ)م

 

 المعاملة

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر  2 الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a2.27 a2.35 a2.44 a2.53 a2.61 a2.71 

 a2.20 a2.28 a2.37 a2.45 a2.53 a2.63 (R2)يوم  3

 a2.11 a2.19 a2.27 a2.35 a2.43 a2.52 (R3)يوم  5

 a1.97 a2.04 a2.12 a2.20 a2.27 a2.36 (R4)يوم  10

 a1.61 a1.67 a1.73 a1.80 a1.85 a1.92 (R5)يوم  65

 .(0.01)* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

يعود انخفاض المحتوى من الكلوروفيل في ظروف الجفاف إلى تأثير أنواع الأوكسجين التفاعلية والتي تؤدي إلى إتلاف صبغات التمثيل 

(. ويعتمد انخفاض محتوى الكلوروفيل أثناء إجهاد 2009وزملاؤه،  Farooq؛ 2012وزملاؤه،  Salehi-lisarوالأنزيمات )الضوئي، 

 (.2013وزملاؤه،  Sapeta؛ 2012وزملاؤه،  Salehi-lisar) الجفاف على مدة وشدة الجفاف
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 تأثير الإجهاد الجفافي في الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري:

في معاملة سُجلت أعلى قيم حيث  (8)، (7)تأثَّر وزن المجموع الجذري في غراس الأزدرخت تحت تأثير الجفاف كما تبُي ن الجداول 

على التوالي. كما انخفض  غ 6.89و  15.32الرطب والجاف للجذور في غراس الأزدرخت وبلغ الوزن  (الري بفاصل يوم واحد) الشاهد

أيام  10وزن الجذور بزيادة زمن الري، وظهرت الفروقات المعنوية في الوزن الرطب والجاف للجذور بشكل واضح عند الري بفاصل 

لت أقل قيمة لوزن الجذور عند الري بفاصل زمني  5و  ، حيث يوم 15أيام على التوالي. ازدادت الفروق المعنوية بزيادة فترة الري وسُج 

 على التوالي.  غ 2.89و   6.43 بلغ متوسط الوزن الرطب والجاف للجذور

العديد  تإلى ازدياد وزن الجذور بالتزامن مع انخفاض وزن المجموع الخضري. ومع ذل  فقد أشار Losel (1996)و  Kameliأشار 

 ،Omidi؛  2018وزملاؤه،   Jongrungklang)من الدراسات إلى أنَّ الإجهاد الجفافي يمكن أن يخفض من الوزن الجاف لكامل النبات

في التربة ينخفض امتصاص  الإجهاد الجفافي، يعتمد امتصاص المغذيات من التربة على إتاحة الماء للجذور، وفي ظروف ( 2010

الإجهاد وإغلاق الثغور وانخفاض معدل التنفس وتثبيت الكربون ينخفض معدل التمثيل الضوئي وبالتالي إنخفاض المغذيات، وباستمرار 

 (.Boyer،1995و  Karmer) معدل إنتاج الكتلة الحيوية ما قد ينعكس على الكتلة الحيوية للجذور

ن الجاف للمجموع الجذري في غراس الأزدرخت حول ازدياد الوز Hariri  (2018)و  Khamisهذه النتائج تخالف ما توصل إليه 

 .وتوافق نتيجة البحث يالجفاف الإجهاد تحت تأثير

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في الوزن الرطب للمجموع الجذري لغراس الأزدرخت.7جدول )ال

 )غ(الوزن الرطب

 

 المعاملة

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر   2 الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a10.31 a11.10 a11.96 a13.06 a14.30 a15.32 

 a9.79 a10.55 a11.36 a12.15 a13.30 a14.25 (R2)يوم  3

 ab8.04 ab8.66 ab9.33 ab9.66 ab10.58 ab11.34 (R3)يوم  5

 ab6.39 bc6.44 bc6.94 bc7.57 bc8.29 bc8.89 (R4)يوم  10

 b4.33 c4.66 c5.02 c5.49 c6.01 c6.43 (R5)يوم  65

LSD 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99 

 .(0.01)* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في الوزن الجاف للمجموع الجذري لغراس الأزدرخت.8جدول )ال

  )غ( الوزن الجاف 

 

 المعاملة       

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر  2الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a4.64 a5.00 a5.38 a5.88 a6.44 a6.89 

 a4.41 a4.75 a5.11 a5.47 a5.99 a6.41 (R2)يوم  3

 b3.62 b3.90 b4.20 b4.35 b4.76 b5.10 (R3)يوم  5

 c2.88 c2.90 c3.12 c3.41 c3.73 c4.00 (R4)يوم  10

 d1.95 d2.10 d2.26 d2.47 d2.70 d2.89 (R5)يوم  65

LSD 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 

 .(0.01)* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

 تأثير الإجهاد الجفافي في انتشار المجموع الجذري:

حيث تأثَّر نمو وانتشار المجموع الجذري بزمن  في انتشار المجموع الجذري لغراس الأزدرخت. الإجهاد الجفافيتأثير  (9)يبُي ن الجدول 

الري، وبرغم انخفاض الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري ازداد تكوين وانتشار الجذور الجانبية وازداد معدل انتشار المجموع 
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ات، حيث لوحظ ازدياد طول الجذور الجانبية بالتزامن مع انخفاض قطرها ما يكافئ انخفاض الريّ الجذري بزيادة الزمن الفاصل بين

الكتلة الحيوية للجذور. ولم تقترن زيادة المساحة الجذرية بظهور فروق معنوية بين جميع المعاملات. وقد بلغت المساحة الجذرية أعلى 

 .2سم 1813.96يوم حيث بلغت  15قيمة عند الري بفاصل 

 

 (: تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في انتشار المجموع الجذري لغراس الأزدرخت خلال أشهر التجربة.9جدول )ال

المساحة الجذرية 

 (0)سم

 المعاملة

 1الشهر  5الشهر  4الشهر  2الشهر  2الشهر 1الشهر 

 (R1)يوم  1

 )معاملة الشاهد(
a672.50 a828.13 a983.52 a1139.95 a1296.37 a1451.17 

 a692.68 a852.97 a1013.03 a1174.1 a1335.26 a1494.71 (R2)يوم  3

 a712.85 a877.82 a1042.53 a1208.3 a1374.15 a1538.24 (R3)يوم  5

 a800.28 a985.47 a1170.39 a1356.5 a1542.68 a1726.89 (R4)يوم  10

 a840.63 a1035.16 a1229.40 a1424.9 a1620.46 a1813.96 (R5)يوم  65

LSD 370.60 370.60 370.60 370.60 370.60 370.60 

 .(0.01)* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية 

. (Hariri ،2018و  (Khamisتعُد الجذور من أكثر الأعضاء النباتية تأثراً بالجفاف نظراً لملامسة أنسجة الجذر المباشرة للتربة الجافة 

وزملاؤه،  Xu)ويتمثَّل تأثير الجفاف في النبات في انخفاض الكتلة الحيوية للمجموع الخضري وزيادة نمو الجذور لتعزيز امتصاص الماء 

 وزملاؤه، Kudoyarova)ويعُتقد أن آلية إعادة التوزيع هذه مرتبطة بتراكم حمض الأبسيسي  وانخفاض مستوى السيتوكينين  (.2006

 أو ربما بسبب التعديل التناضحي الأكبر في الجذور مقارنةً بالمجموع الخضري تحت ظروف الجفاف (2013

(Samarah  ،يساعد النظام الجذري الممتد على الوصول إلى حجم أكبر من التربة للحصول على المياه المتاحة. حيث 2007)وزملاؤه .

 . (Hariri ،2018و  (Khamis يادة عمق التربةيزداد المحتوى الرطوبي في التربة بشكل عام مع ز

 اتمقترحالاستنتاجات وال

 مؤشرات النمو عند الري بفاصل بعض في بشكل واضح كانت غراس الأزدرخت متوسطة التحمُّل للجفاف وظهرت الآثار السلبية -

 أيام ما يمكن اعتبارها عتبة التأثُّر بظروف الإجهاد.  10

شار المجموع نتالنسبية لازيادة الغراس المدروسة في تخفيض عدد الأوراق والمساحة الورقية، ولوالاستجابة لتمثَّلت آليات التحمُّل  -

 الجذري، وزيادة نسبة نمو المجموع الجذري/ المجموع الخضري.  

 تناسبت درجة استجابة الغراس المدروسة مع شدة إجهاد الجفاف وزمن التعرض له. -

 الأزدرخت في تحملها للجفاف في المراحل اللاحقة من النمو. دراسة أثر تقسية غراسب ويوصى -

 المراجع
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تأثير إضافة حمض الهيومك تحت  Poterium sanguisorba Lنمو وإنتاجية البلان الرعوي

 ومواعيد الري المختلفة

Growth and Productivity of Salad Burnet (Poterium sanguisorba L) under effect of 

Humic Acid Application and Different Irrigation times 

 (0)عواد محمود الأسود   (0)سيرين درويش (6)نور التركي الحسين
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 الفرات، سورية.جامعة  ،كلية الزراعة قسم البيئة والحراج، طالب ماجستير،( 1)
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 جامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة( 2)

(2) Department of Ecology and Forestry, Faculty of Agriculture, Al-Furat University, Syria. 

 الملخص

ة تأثير إضافة حمض الهيومك بهدف دراس ،2021البحث في مشتل الحراج التابع لمديرية الزراعة في محافظة دير الزور في موسم  نفذ

زرعت بذور نبات البلان الرعوي في أكياس  Poterium sanguisorba L).نتاجية نبات البلان الرعوي )إالري في نمو و مواعيدو

( يوماً ومعاملتي إضافة 15،  10، 5من الري ) مواعيد ة، واستخدمت ثلاث1:1البولي إيثيلين المملوءة بخلطة ترابية مع الرمل بنسبةمن 

 مؤشراتأخذت  .( ، وبأربعة مكررات RCBDمع الإضافة(، وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )، لحمض الهيومك )بدون إضافة 

النمو والإنتاجية في كل حشة، حيث أخذت حشتين خلال الموسم، حشة بعد شهر من إضافة حمض الهيوميك وحشة بعد شهرين. أظهرت 

الري في صفة ارتفاع النبات )سم( في كلا الحشتين، ولم تكن الفروق  مواعيدأيام معنوياً على باقي   5النتائج تفوق معاملة الري كل

افة تفوقت معاملة إض. والوزن الجاف في كلا الحشتين رطبوالوزن العدد الأفرع/نبات المدروسة في صفات  الري مواعيدمعنوية بين 

في كل الصفات المدروسة في كلا الحشتين، باستثناء صفة على معاملة الشاهد )عدم إضافة حمض الهيومك(  معنوياً  حمض الهيومك

املات الري ومع مواعيدالتفاعل بين  أظهرالوزن الرطب للنبات )غ( في الحشة الأولى حيث لم تسجل فروق معنوية بين المعاملتين. 

 سم (21،52.25) النباتفاع حيث سجلت أعلى القيم لارت المدروسة،معنوياً في الصفات  فرقاً  إضافة حمض الهيومك وعدم إضافته

ضافة حمض الهيومك، إأيام مع  5الري كل  موعدعند ( غ 2,11،1,11) ( غ والوزن الجاف للنبات2,5،1,51الرطب للنبات ) والوزن

 في الحشة الأولى والثانية على التوالي.

  الري، ارتفاع النبات، الوزن الجاف. مواعيد، حمض الهيومك،  Poterium sanguisorba L ،البلان الرعويالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The research was conducted at the Forestry Nursery of the Directorate of Agriculture in Deir Ezzor 

Governorate during the growing season of 2021. The objective of the experiment was to study the effect 

of humic acid application and different irrigation intervals on the growth and productivity of Poterium 

sanguisorba L. The experiment was implemented in a Randomized Complete Block Design (RCBD) 
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by planting Salad Burnet (Poterium sanguisorba) seeds in polyethylene bags filled with a mixture of 

soils to sand (1:1) in four replicates. Also, three irrigation intervals (5, 10, and 15 days) and two humic 

acid application treatments (none addition and application of humic acid) were used. The growth and 

productivity parameters were recorded at each cut, where two cuts that were taken during the season 

(one cut after adding humic acid another one after two months ). Results indicated that irrigation interval 

of 5 days was significantly higher than the other irrigation intervals in plant height (cm), in both cuts 

and the study season. whereas, There were not significant differences among three irrigation intervals 

in parameters studied (number of tillers, fresh and dry weight) in both cuts. Application of humic acid 

surpassed the treatment without humic acid addition significantly and recorded the highest values of 

plant height and fresh and dry weight of plant in both cuts. The studied parameters were significantly 

affected by the interaction between irrigation intervals and humic acid application, whereas irrigation 

interval of 5 days and application of humic acid was significantly higher than the other treatments and 

recorded the highest values of plant height of (21 and 25cm), plant fresh weight of (1.53 and 2.5 g) and 

plant dry weight of ( 1.14 and 2.11 g) at the first and the second cuts, respectively.  

Key words: Salad Burnet, Poterium sanguisorba, Humic acid, Irrigation intervals, plant height and dry 

weight, productivity. 

 المقدمة

الوطن  يللثروة الحيوانية ف لازمةحو ثلثي الموارد العلفية الن بإنتاجتسهم كانت من مساحة العالم، و%70بيعية نحوتشكل المراعي الط 

تسهم في المحافظة على التربة من الانجرافين المائي والريحي، ووقف التصحر، وصيانة  (، وكما1987بتكلفة قليلة )سنكري، والعربي، 

هذه المراعي من اضطراب وتدهور كبيرين في الوقت الراهن، تعاني . (Kharin et al., 2000البيئي )مساقط المياه، وحفظ التوازن 

من أراضي المراعي الطبيعية السورية إلى تدهور كبير وانخفاض في تنوعها النباتي، مما يؤدي إلى انخفاض  %90حيث يتعرض نحو

الطبيعية للمراعي للحد من تدهور بد من إعطاء أهمية كبر  لا(، لذا Abo-Zanat, 2001أو ضعف مقدرتها الإنتاجية ) إنتاجيتها،

 ,.Hardegree et al، وتعد عملية الاستزراع أحد أهم وسائل إعادة تأهيل المراعي الطبيعية وتحسين إنتاجيتهاعلى تنميتها لوالعم

على الرغم من وجود عدد كبير من الأنواع النباتية في المراعي الطبيعية إلا أن عملية اختيار النوع النباتي المناسب للإكثار  .(  (2016

 .وتنميتها اإعادة تأهيلهستزراع يعتبر الركيزة الأساسية في نجا  عملية الاو

ة فإتاحة الماء من أهم العوامل البيئية المحددة لانتشار وتوزع الأنواع النباتية العلفية والرعوية وإنتاجيتها وخصوصاً في المناطق الجاتعد 

فإن اختيار أنواع متأقلمة ومتحملة الإجهاد المائي وبنفس الوقت قادرة على إعطاء إنتاجية جيدة من الأعلاف يعتبر أمراً  الجافة،وشبه 

 المناطق.في هذه  مهماً اً وملح

من أهم الإجهادات البيئية الذي يعد  و من الأنواع المتحملة للإجهاد الجفافي  Poterium sanguisorba L يعد نبات البلان الرعوي

يتوقف مقدار الأذ  الناجم عنه  .(Ghazanfar et al., 1995التي تهدد الإنتاج الزراعي والذي يؤثر سلباً في التنوع الحيوي النباتي )

 (.Germ et al., 2005مدته، والمرحلة التطورية للنبات التي يتعرّض خلالها للإجهاد الجفافي )وعلى شدته، 

وبشكل ملحوظ من قدرة النبات على حماية نفسه، وذلك من خلال اكتسابه  النبات ويزيدالهيومك في تحسين مقاومة ومناعة  ضليؤثر حم

 مواعيد( عن تأثير 2021وفي دراسة )الأسود،(.   Langellotti et al .,1997المزيد من القدرة على التأقلم و تحمل الإجهادات البيئية )

تفوق لاحظ ،   Panicum antidotale( يوماً وإضافة وعدم إضافة حمض الهيومك في نمو وإنتاجية نبات البونيكام 14،21، 7الري )

 والجاف ، كما أثرت رطبالمدروسة في ارتفاع النبات وعدد الأفرع/ نبات والوزن ال مواعيدأيام معنوياً على باقي ال7  كلمعاملة الري 

أيام  7روسة ، كما سجلت معاملة الري كل إضافة حمض الهيومك معنوياً وتفوقت على معاملة الشاهد )عدم الإضافة( في الصفات المد

حتو  نظراً لانخفاض موالوزن الجاف لنبات البونيكام.  رطبمع إضافة حمض الهيومك أعلى القيم في صفات ارتفاع النبات والوزن ال

المناطق الجافة و شبه الجافة و الترب السورية خاصة من هذه المواد العضوية لذلك فإن توجيه البحوث نحو أولوية رفع محتو   ترب

. أكدت النتائج البحثية التي قدمتها العديد من المنشورات ( 2006وآخرون، )البلخيالأراضي السورية من تلك المواد يعد أمراً بالغ الأهمية 

قدرتها يادة زمباشر ، وذلك من خلال تحسين خواص التربة و وغير العلمية تأثير حمض الهيومك في نمو النبات بشكل مباشروالبحوث 

تأثيره في نشاط الأحياء الدقيقة ، وكيميائياً عن طريق اتحاد حمض الهيوميك مع المكونات الطينية للتربة و وعلى الاحتفاظ بالماء ، 
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ذو الشحنة السالبة الذي يعمل على جذب العناصر الغذائية  ذات الشحنة الموجبة على سطحه، ويتحرك  ن مركب الطين الدبالييتكو

 تدريجياً وبشكل مستمر إلى محلول التربة حسب حاجة النبات مما يمُكّن جذور النباتات من امتصاص العناصر المغذية بسهولة أكثر

Papova,2002) (لنمو أو رشاً على الأوراق تأثير جيد في نفاذية الأغشية الخلوية ، و لحمض الهيومك عند إضافته لوسط ا (Pinton 

., 1999et al) وزيادة معدل التنفس وتخليق البروتين و تنشيط الأنزيمات في عمليات الاستقلاب الحيوي ،) ., et alSerenella 

2002.)  

بات ت  لنران إنبات البذور ونمو الباديالهيوميك أدت إلى تحسحمض من ( أن إضافة مستويات مختلفة et al., 2013 Traversaوجد ) 

في أيام( كان لها تأثير معنوي 8، 6، 4)الري  مواعيد(  أن 2009) وبينّ السليماني وأخرون ،( Panicum virgatumالبونيكام )

 مواعيد( وقد انخفض محصول العلف الجاف  مع زيادة  Panicum antidotaleالمحصول العلفي الأخضر والجاف لنبات البونيكام )

 Saruhan etوفي دارسة نفذها ) ،أيام( على التوالي  8، 6، 4)الري  مواعيدطن/هكتار( تحت  9,27، 10,3، 11,4، حيث بلغ )الري

al., 2011 هالمحصول ومكونات في( لمعرفة تأثير حمض الهيوميك (  لنبات البونيكامPanicum miliaceum )أن إضافة حمض  وجد

كما أد  التسميد بحمض الهيوميك إلى زيادة  ، بات ومحصول البونيكام ومكوناتهالهيوميك أدت إلى زيادة معنوية في كل من ارتفاع الن

( تحت تأثير مستوين من الملوحة، ولوحظ تحسن في النمو مع  Vigna radiateفي ارتفاع النبات وصفات النمو والمحصول لنبات ) 

 (.Kalyoncu et al., 2017إضافة حمض الهيوميك حتى تحت مستويات الملوحة مقارنة بمعاملة الشاهد )

لرش (،  وجد أن ا.Cicer arietinum Lنبات )  فيأخر  لتقدير تأثير الرش بأربعة مستويات مختلفة من حمض الهيوميك  وفي دارسة

 (. Abhari and Gholinezhad, 2019بحمض الهيوميك أد  إلى زيادة في كل صفات النمو والمحصول التي تمت دارستها )

ارتفاع النبات والمادة الجافة ونسبة  في ( أن التسميد بمستويات مختلفة من حمض الهيوميك قد أثر معنوياً Daur,2016كما وجد ) 

غ/ه ك  90طن/هكتار( تم تحقيقها عند التسميد بمعدل 7,8) وأن أعلى إنتاجية من المادة الجافة،ق إلى السيقان في نبات البونيكام راالأو

قدرته ولفي المناطق الجافة وشديدة الجفاف  ونظراً للأهمية العلفية لنبات البلان الرعوي ،هيوميك )على شكل مسحوق( الحمض  من

نجراف، إضافةً لتحمله للإجهاد الجفافي، فقد نفذ البحث بهدف دراسة  تأثير الإجهاد تربة المراعي من التدهور والإعلى المحافظة على 

 الجفافي وإضافة حمض الهيومك في نمو وإنتاجية هذا النبات لمعرفة أفضل إنتاجية علفية يمكن أن يعطيها تحت ظروف نقص الماء. 

 مواد البحث وطرائقه

الري وإضافة  مواعيد، لدراسة تأثير 2021في الموسم في الموسم  مشتل الحراج التابع لمديرية الزراعة بدير الزور نفذت التجربة في

، وهو نوع علفي معمر يتبع للفصيلة الوردية، تمت الدراسة باستخدام مستويين بات البلان الرعوي حمض الهيومك في نمو وإنتاجية ن

إضافة( وهو سماد عضوي مشتق من الليونارديت الطبيعي ذو الأصل النباتي وتركيبه الكيميائي من حمض الهيومك )بدون إضافة، مع 

ملليتر لكل لتر ماء )حسب التوصيات الرسمية المدونة  5(، وتم استخدامه مع مياه الري على شكل محلول بإضافة%10)كربون عضوي

يوماً(، تمت زراعة البذور في أكياس بلاستيكية من البولي إيتيلين  15،  10،  5لري )لمن  مواعيد ةوتحت تأثير ثلاثعلى العبوة( ، 

 . 2021/4/1بتاريخ 1:1مملوءة بخلطة ترابية مع الرمل بنسبة 

أشهر من الزراعة، وتم أخذ حشتين بفاصل زمني شهر وشهرين بين الحشة   3تم تطبيق معاملات الري وإضافة حمض الهيومك بعد

 .2021/8/27اريخوالحشة الثانية بت 2021/7/27 الحشة الأولى بتاريخ، حيث أخذت الأولى والأخر 

  المدروسة:المؤشرات 

 )غ(. )غ(، الوزن الجاف/نبات ارتفاع النبات )سم(، عدد الأفرع /نبات، الوزن الرطب/نبات

  التصميم التجريبي:

 th12البيانات إحصائياً باستخدام برنامج التحليل الإحصائينفذت التجربة بتصميم القطاعات الكاملة العشوائية وبأربع مكررات، وحللت 

Gen state، ( وتمت المقارنة بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل مد  معنويL.S.Rعند مستو  معنوية ،)5  %(Duncan,1995.)    
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 النتائج والمناقشة

 الري في الصفات المدروسة: مواعيدتأثير 

( يوماً في ارتفاع النبات وعدد الأفرع والوزن الغض والجاف 15 ،10، 5الري ) مواعيد( تأثير 1الجدول )ي توضح النتائج المدونة ف

 موعديأيام على  5تفوقت معاملة الري كل معنوياً في ارتفاع النبات ، حيث  الري أثرت مواعيدلنبات البلان الرعوي، تشير النتائج أن 

( سم في الحشتين الأولى والثانية على التوالي، في حين 18,16،20,98)يوماً وسجلت أعلى القيم في ارتفاع النبات  15و 10الري كل 

 15لري كل عند معاملة ا الفترة الزمنية لموعد الري، حيث سجلت أقل قيمة في هذه الصفة دبازدياانخفضت قيم ارتفاع النبات تدريجياً 

ي بقية الري المختلفة ف مواعيد( سم في الحشة الأولى والثانية على التوالي. ولم تسجل أية فروق معنوية بين 19,50، 16,51بلغت ) يوماً 

 زيادة الفترة الزمنية بين الريات إلى انخفاض قيم هذه المؤشرات تدريجياً. الصفات المدروسة، وبشكل عام أدت 

مو )غ( في موسم الن فة/ للنباتد الأفرع /النبات والإنتاجية الرطبة والجاالري في ارتفاع النبات )سم( وعد مواعيد(: تأثير 1جدول )

2021. 

 يوم 15 يوم10 أيام5 المعاملات

 موعد الحشة الأولى

 a 17.31 b 16.51 c 18.16 ارتفاع النبات )سم(

 a 5.55 a 5.17 a 5.62 عدد الأفرع/ نبات

 a 1.3 a 1.17 a 1.46 الوزن الرطب /نبات )غ(

 a 0.75 a 0.69 a 0.76 / نبات )غ( الجافالوزن 

 موعد الحشة الثانية

 a 19.92 b 19.50 b 20.98 ارتفاع النبات )سم(

 a 6 a 5.78 a 6 عدد الأفرع/ نبات

 a 1.94 a 1.7 a 2 الوزن الرطب/نبات )غ(

 a 1.55 a 1.48 a 1.63 / نبات )غ( الوزن الجاف

 

زيادة طول الفترة بين الريات إلى تأثير الإجهاد المائي في ويمكن أن يعز  سبب انخفاض قيم هذه المؤشرات لنبات البلان الرعوي مع 

لنبات مثل البناء الضوئي والتنفس وامتصاص الشوارد والكربوهيدرات ومحفزات العديد من العمليات الفيزيولوجية والحيوية داخل ا

 ،انخفاض معدل النمو تحت ظروف الإجهاد المائي ( التي بين فيهاLatif, 2014( وهذا يوافق نتائج )Farooq et al., 2008النمو )

 ,Khوكذلك ) الفترة بين الريات ،زيادة نتاجية العلفية تنخفض مع الإبأن  ((Abdullahi et al., 2013كما يتوافق مع ما توصل إليه 

( على نباتات الفول حيث تراجع ارتفاع النبات تحت تأثير الإجهاد المائي وذلك بسبب انخفاض حركة وانتقال الماء من الخشب 2015

إلى الخلايا المجاورة والذي ينظم نموها واستطالتها بالإضافة إلى النقص في الكلوروفيل وأكسدة اللبيدات في جدار الخلية، 

الري المدروسة  مواعيدأيام معنوياً على باقي  7انيكم أوضح تفوق معاملة الري كل على نبات الب ( من خلال دراسته,2021و)الأسود

 في صفات ارتفاع النبات وعدد الأفرع والوزن الغض والوزن الجاف لنبات البونيكام.

 :تأثير إضافة حمض الهيومك في ارتفاع النبات وعدد الأفرع/نبات والإنتاجية الرطبة والجافة

( تأثير معاملة إضافة حمض الهيومك في جميع الصفات المدروسة، حيث تشير النتائج إلى تفوق معاملة إضافة حمض 2)الجدول بين ي

( 7,01 ، 6,14)( سم ، وعدد الأفرع/ نبات 24,48،  19,94)الهيومك على معاملة الشاهد )بدون إضافة( معنوياً في صفة ارتفاع النبات 

( غ ، في الحشتين الأولى والثانية على التوالي. جاءت هذه 2، 1,09)(غ، والوزن الجاف 1,45،2,38) رطبفرعاً / نبات والوزن ال

 ,Atiyen et al., 2002 ; Turkmen et al., 2004; Abhari and Gholinezhad) النتائج متوافقة مع ما توصل إليه كل من

دراساتهم أن إضافة حمض الهيومك أدت إلى زيادة إيجابية في  ( الذين أكدوا في2021 ،والنتائج التي توصل لها )الأسود (2019

 والإنتاجية.  المختلفةمؤشرات النمو
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دوره في جعل العناصر المغذية الأساسية بصورة ميسرة في الوسط وبشكل  الهيومك إلىمعاملة إضافة حمض  قوفقد يعز  سبب ت 

 للمجموعبة الأمر الذي ساعد على نمو جيد تدريجي مما يؤمن حاجة النبات بالإضافة إلى زيادة قدرة الوسط على الاحتفاظ بالرطو

  الجذري وبالتالي زيادة نمو المجموع الخضري

Turkmen et al., 2004)). 

تمدد الخلايا بسبب زيادة الماء الممتص من قبل اف للمجموع الخضري إلى استطالة والرطب والج قـد يرجع السبب في زيادة الوزن و

مما  زوت الممتص من قبل النباتوإلى زيادة الفوسفور و الآ، بات نتيجة للمعاملة بحمض الهيومكأي زيادة المحتو  المائي للن ،النبات

 (. Abdel-Mawgoud et al.,  2007يؤدي لزيادة المادة الجافة ) 

فة/ النبات)غ( في (: تأثير إضافة حمض الهيومك في ارتفاع النبات )سم( وعدد الأفرع /النبات والإنتاجية الرطبة والجا2جدول )

 .2021موسم النمو 

 حمض الهيومك إضافة الشاهد )بدون إضافة( المعاملات

 موعد الحشة الأولى

 b 19.94 a 14.72 ارتفاع النبات )سم(

 b 6.14 a 4.75 عدد الأفرع/ نبات

 a 1.45 a 1.19 الوزن الرطب /نبات )غ(

 b 1.09 a 0.37 / نبات )غ( الوزن الجاف

 موعد الحشة الثانية

 b 24.48 a 15.7 ارتفاع النبات )سم(

 b 7.01 a 4.88 عدد الأفرع/ نبات

 b 2.38 a 1.4 الوزن الرطب /نبات )غ(

 b 2 a 1.10 / نبات )غ( الوزن الجاف

 

و ربما تكون زيادة معدل التمثيل الضوئي و زيادة محتو  الأوراق من الكلوروفيل نتيجة للمعاملة بحمض الهيومك من العوامل المساعدة  

(، حيث أظهرت الدراسات أن حمض الهيومك يحتوي على الأوكسين كعنصر يمكن Adani et al., 1998على زيادة النمو و الإنتاج )

أن يدخل الجملة الاستقلابية و ينشط عملية التمثيل الضوئي و يؤثر في الامتصاص الأيوني النشط، مما يحفز عملية الاستقلاب ليزداد 

، كما أن الهيوميك ATP (Pinton  et al.,1999)ع بها معدل امتصاص غاز ثاني أوكسيد الكربون و ترفع بالنتيجة من معدل تصني

يحتوي على منظمات نمو و تطبيقاته على النبات قد يؤدي لزيادة في مستويات الهرمونات النباتية داخلية المنشأ من أوكسين وجبرلين 

 .  (Zhang and Ervin,2004)وسيتوكينين و بالتالي زيادة في النمو 

 :وإضافة حمض الهيومك في ارتفاع النبات وعدد الأفرع الري مواعيدتأثير التفاعل بين 

الري وإضافة حمض الهيومك في ارتفاع النبات وعدد الأفرع لنبات البلان الرعوي، حيث  مواعيد( تأثير التفاعل بين 3) الجدوليوضح 

نبات وسجلت المعاملات في صفة ارتفاع المع إضافة حمض الهيومك معنوياً على باقي م أيا 5لنتائج إلى تفوق معاملة الري كل تشير ا

يوماً مع عدم إضافة  15ي، في حين سجلت معاملة الري كل ( سم في الحشة الأولى والثانية على التوال25,52، 21,00أعلى قيمة بلغت )

 ( سم في الحشة والأولى والثانية على التوالي.14,50، 14,33مك أقل القيم في هذه الصفة )حمض الهيو

يوماً مع إضافة حمض الهيومك أعلى القيم في عدد الأفرع / نبات  15معاملة الري كل  يتعلق بصفة عدد الأفرع/نبات فقد سجلتفيما 

، بينما أعطت معاملة الري ( فرع/نبات في الحشة الأولى والثانية على التوالي0,16،6,57ى باقي المعاملات بلغت )وبتفوق معنوي عل

( فرع / نبات في الحشتين الأولى والثانية على 1,17،1,16قيم في هذه الصفة بلغت )يوماً مع عدم إضافة حمض الهيومك أقل ال 15كل 

أيام مع إضافة حمض الهيومك قد  7( الذي وجد أن معاملة الري كل 2021ما توصل اليه )الأسود، ل مخالفةئج هذه النتا جاءت .التوالي

  . نبات البونيكامل تفوقت معنوياً على باقي المعاملات وسجلت أعلى القيم في صفتي ارتفاع النبات وعدد الأفرع/ نبات وفي كلا الحشتين
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الأفرع للنبات في موسم النمو الري وإضافة حمض الهيومك في ارتفاع النبات )سم( وعدد  مواعيد(: تأثير التفاعل بين 3جدول )

2021. 

 يوم 15 يوم10 أيام5 المعاملات

 ارتفاع النبات )سم(

 الحشة الأولى

 c 14.5 c 14.33 c 15.33 الشاهد )بدون إضافة(

 a 20.12 a 18.69 b 21.00 الهيومك إضافة حمض

 الحشة الثانية

 c 16.18 c 14.50 d 16.44 الشاهد )بدون إضافة(

 a 23.44 b 24.5 ab 25.52 الهيومك إضافة حمض

 عدد الأفرع /النبات

 الحشة الأولى

 ab 4.6 bc 4.16 c 5.5 الشاهد )بدون إضافة(

 a 6.18 a 6.50 a 5.75 إضافة حمض الهيومك

 الحشة الثانية

 b 5.13 b 4.4 b 5.13 الشاهد )بدون إضافة(

 a 6.87 a 7.16 a 7 إضافة حمض الهيومك

 

 .2021في موسم النمو لنبات لالري وإضافة حمض الهيومك في الوزن الرطب والوزن الجاف  مواعيدتأثير التفاعل بين 

الري وإضافة حمض الهيومك في صفتي الوزن الغض والوزن الجاف لنبات البلان  مواعيد( تأثير التفاعل الثنائي بين 4يبين الجدول )

أيام مع إضافة حمض  5تها ، إذ تفوقت معاملة الري كل الرعوي ، حيث توضح النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات وتفاعلا

( غ في الحشتين الأولى 2,50،1,53نبات بلغت )لوزن الغض للالهيومك معنوياً على باقي المعاملات وسجلت أعلى القيم في صفة ا

لوزن الرطب للنبات يوماً مع إضافة حمض الهيومك أقل القيم في ا 15والثانية على التوالي، في حين سجلت معاملة الري كل

 ( غ في كلا الحشتين على التوالي.1,25،(1,03بلغت

أيام مع إضافة حمض الهيومك معنوياً  5حيث تفوقت معاملة الري كل  الرطب،سلكت صفة الوزن الجاف للنبات نفس سلوك صفة الوزن 

الري ( غ في الحشتين الأولى والثانية، كما أعطت معاملة 1,14،2,11لقيم في هذه الصفة بلغت )على باقي المعاملات وسجلت أعلى ا

غ في الحشتين الأولى والثانية على التوالي.  (1,06، 0,35قل القيم في هذه الصفة بلغت )يوماً مع عدم إضافة حمض الهيومك أ 15كل 

 (.2021،)الأسودالتي توصل اليها مع وهذه النتائج متوافقة 

 .2021موسم النمو الري وإضافة حمض الهيومك في الوزن الرطب والوزن الجاف في  مواعيد(: تأثير التفاعل بين 4جدول )

 يوم 15 يوم 10 أيام5 المعاملات

 )غ(الوزن الرطب للنبات 

 الحشة الأولى

 ab 1.15 ab 1.03 b 1.4 الشاهد )بدون إضافة(

 a 1.51 a 1.31 ab 1.53 الهيومك إضافة حمض

 الحشة الثانية

 b 1.46 b 1.25 b 1.5 الشاهد )بدون إضافة(

 a 2.42 a 2.22 a 2.5 الهيومك إضافة حمض

 الوزن الجاف للنبات )غ(

 الحشة الأولى

 b 0.38 b 0.35 b 0.38 الشاهد )بدون إضافة(

 a 1.12 a 1.03 a 1.14 الهيومك إضافة حمض

 الحشة الثانية

 b 1.1 b 1.06 b 1.15 الشاهد )بدون إضافة(

 a 2.00 a 1.9 a 2.11 الهيومك إضافة حمض
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بالإمكان الاستفادة من إضافة حمض الهيومك مع ماء الري عند زيادة الفترة الزمنية بين الريات  يمكن القول أنهائج ومن خلال هذه النت

توفير في وبالتالي ال ،لرفع قدرة النبات على تحمل الجفاف وخاصة في المناطق الجافة التي تعاني من نقص في تأمين الموارد المائية

 جيدة.نتاجية علفية إكميات مياه الري مع المحافظة على 

 الاستنتاجات والتوصيات

أدت زيادة طول الفترة بين الريات إلى انخفاض في مؤشرات النمو كارتفاع النبات والوزن الرطب والوزن الجاف لنبات البلان  -

 الرعوي.

 .قدرة النبات على تحمل ظروف الإجهاد المائييمكن الاستفادة من إضافة حمض الهيومك مع ماء الري لزيادة  -

دراسات وأبحاث عن تأثير استخدام حمض الهيومك في محاصيل علفية أخر  مهمة خاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة تنفيذ  -

 .لرفع القيمة العلفية لهذه المحاصيل

 المراجع

 Panicumالري وإضافة حمض الهيومك في نمو وإنتاجية نبات البونيكام  مواعيد(. تأثير 2021الأسود، عواد محمود. ) -

antidotale190-180(:3)العدد  8. المجلة العربية للبيئات الجافة، المجلد . 

(. الحموض الهيومية المستخلصة من مواد متنوعة و دراسة  معقداتها 2006و نقطة . محمد سعيد الشاطر. )لبلخي ، أكرم . فلا  أبا -

 . 371–357(. ص: 2.العدد)( 22دمشق للعلوم الزراعية، المجلد )مع المونتموريللونيت، مجلة جامعة 

(. تأثير ملوحة مياه الري، الفترة بين الريات، 2009السليماني، سمير جميل وفتحي سعد النخلاوي وجلال محمد البدري باصهى. ) -

(. مجلة جامعة (Panicum antictotale Lالبلوبنك  معدلات التسميد الكبريتي على محصول العلف ومكوناته وجودته لحشيشة

 .135-115(: 2)20. علوم الأرصاد والبيئة وزارعة المناطق الجافة -الملك عبد العزيز
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 كورمات نبات الزعفران إنتاجيةفي عمر النبات اليوريا وو تأثير التسميد العضوي

 (crocus sativus L. ) 

Effect of Organic Fertilization, Urea and Plant Age in Saffron 

 (Crocus sativus L.) Corms Production  
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 الملخص

ولغاية  2112/ 2112لمدة ثلاثة مواسم متتالية من سورية،نفذت التجربة في مدينة قارة، منطقة القلمون، محافظة ريف دمشق، 

، لدراسة تأثير التسميد العضوي واليوريا وعمر النبات في إنتاج كورمات الزعفران. تمت دراسة تأثير أربع معاملات، 2112/2119

 الخليط من معاملةوجد أن  كغ/هكتار، والخليط منهما ومعاملة الشاهد.  211، اليوريا بمعدل طن/ هكتار11بمعدل السماد العضوي 

حين  من كل نبات، في وزن الكورمات الناتجةياً على بقية المعاملات في معدل التكاثر ومجموع السماد العضوي واليوريا تفوقت معنو

غ( في معاملة 2˂. كانت نسبة الكورمات الكبيرة)والسماد العضويلم يكن الفرق معنوياً في متوسط وزن الكورمة بين معاملتي الخليط 

ازداد معدل التكاثر والوزن الكلي  النبات، لتأثير عمربالنسبة  خليط.الفي معاملة  %6.22.فقط بينما وصلت إلى  %2..2الشاهد 

عمر النبات، وسجلت أفضل النتائج في الموسم الثالث تلاها الموسم الثاني والموسم الأول، على التوالي،  الزعفران بتقدم لكورمات

في  بلغت الزيادةرة على التوالي، مقارنة بالموسم الأول. م .6.1 ،.1.2والثالث بـ وقدرت الزيادة في معدل التكاثر في الموسمين الثاني 

مرة على التوالي، مقارنة بالموسم الأول. انخفضت  2.2، 1.6الوزن الكلي للكورمات الناتجة من النبات في الموسمين الثاني والثالث 

نفسه، فإن متوسط وزن الكورمة  وفي الوقتلأول، ا مقارنة بالموسمغ( في الموسمين الثاني والثالث 2)˂النسبة المئوية للكورمات الكبيرة 

 .عمر النباتانخفض معنوياً مع تقدم 

 الكورمات.إنتاج  ،عمر النبات ران، التسميد العضوي، اليوريا،الزعف الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The experiment was carried out in Qara, Qalamoun province, Damascus countryside governorate, Syria, 

for three consecutive flowing season 2016/2017 to 2018/2019, In order to study the effect of organic 

fertilization, urea and plant age in saffron corms production. The effect of four treatments were studied, 

organic fertilizer at the rate of 10 ton/ha, urea at the rate of 200 kg/ha, mixture of both, and control 

treatment. It was found that the mixture of organic fertilizer and urea treatment surpassed significantly 

other treatments in the rate of multiplication and total weight of corms formed from each plant, but the 
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difference in average weight of corm between mixture and organic fertilization treatments wasn’t 

significant. The percentage of big corms (>8g) in the control treatment was only 7.48% while it reached 

to 43.67% in the mixture treatment. For the effect of plant age, the rate of multiplication and total weight 

of crocus corms increased as plant age advanced, and the best results were recorded during the third 

season followed by second and first seasons, respectively. The increase in the rate of multiplication was 

estimated in the second and third season as 1.65, 3.14 times, respectively, compared to the first season. 

The increase in the total weight of plant-produced corms was 1.3, 2.8 times in second and third seasons, 

respectively, as compared to the first season. The percentage of big corms size (>8g) decreased during 

the second and third seasons in comparison with the first one. Simultaneously, the average corms weight 

decreased significantly with the plant age advanced  

Keywords: Saffron, organic fertilizers, urea, plant age, corms production.  

 المقدمة

، وهو نبات عشبي معمر، يحتوي الجنس  Iridaceae (Rees ،1922) إلى العائلة السوسنيةL.   Crocus sativusينتمي الزعفران

Crocus  2على. ( ًنوعاMathew ،1922،) ( الموطن الأصلي للزعفران آسيا الصغرىGrilli  ،211وزملاؤه.)  تنتشر زراعة .

الصين والمكسيك. تحتل إيران المرتبة وفرنسا واليونان ووالمغرب  وإسبانيا وإيطالياالزعفران عالمياً في عدد من الدول أهمها إيران 

 Agronomyطن ) 2..1.من الإنتاج العالمي، وقد بلغ إنتاجها  % 96الأولى عالمياً من حيث الإنتاج والمساحة حيث تنتج حوالي 

Statistics،2119تشكل مياسم الأزهار المجففة الجزء المستخدم فيه، ونظراً لخفة وزنها لزعفران التابل الأغلى في العالم(. يعد ا ،

ة من العمل يطلق عليه اسم الذهب ساع 11.زهرة و 1.1111وارتفاع ثمنها وصعوبة الحصول عليها حيث يتطلب إنتاج كيلو غرام 

(. تعود الخواص المميزة للزعفران إلى نواتج استقلاب ثانوية هي غليكوزيدات الكروسين 2112وزملاؤه،  Emamالأحمر المزروع )

crosin والبيكركروسين  ،المسؤول عن اللونpicrocrosin  المسؤول عن الطعم، وألدهيد السافرنالsafranal ئحة المسؤول عن الرا

(. تعود أهم الخواص العلاجية له إلى مواد نشطة مضادة للاكتئاب .211وزملاؤه،  Talaeiوالتي تتركز في مياسم الأزهار المجففة )

 السرطان وعلاجه الطبية الكبرى له في الوقاية من (، بالإضافة للأهمية2112وزملاؤه،  Yangالمعتدل ومهدئة للجهاز العصبي )

(Festuccia  ،2119وزملاؤه،)  وخواص طبية أخرى قديمة ومعروفة. يتكاثر الزعفران عن طريق الكورمات، وتنتج الكورمة الأم

(، بالتالي من الأهمية .Fernandez ،211موسم إنتاج واحد في السنة )، وله في الموسم الواحد في الظروف الطبيعية  كورمات .-6

مات بالكم والنوع المطلوب، إذ لا تقل جودة الكورمات من حيث المحيط والوزن بمكان تطوير تقانات الزراعة الحقلية للحصول على كور

الي ، وبالت وقدرتها على الإنبات وحيويتها أهمية عن معدل الإكثار، فزيادة حجم الكورمة الأم يؤدي إلى زيادة عدد النموات الناتجة منها

(، وكذلك 2112وزملاؤه،  Omidbaigi؛ 2112وزملاؤه،  Turhan، وكذلك إعطاء عدد أكبر من الكورمات ) زيادة عدد الأزهار

(. .Omidbaigi ،211تتحسن نوعية المياسم المنتجة من خلال التأثير في نسبة المكونات الفعالة المسؤولة عن اللون والنكهة والرائحة )

دامها قة بين التغذية المعدنية والعضوية واستخ، لذا من المهم فهم العلا في التأسيس لإنتاج الزعفران اً محوري اً تشكل إدارة التغذية عصب

وزملاؤه،  Rezvaniولاسيما عند إنتاج الزعفران لفترات طويلة ) خلال المراحل التطورية لنمو الزعفران،الجديدة في تكوين الكورمات 

البطيء للعناصر المعدنية (، فالخواص التي يتميز بها السماد العضوي من خلال التحرير .Seyyedi ،211و Koocheki؛ 2116

، وتحسين قوام التربة وزيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء وبالتالي تحسن  خلال فترة النمو واستمرار تأثيره لعدة سنوات بعد الإضافة

تيوني، يمكن أن االخواص الفيزيائية للتربة والمحافظة عليها، وزيادة وجود المغذيات بشكل ميسر للنبات إضافة لزيادة سعة التبادل الك

لاسيما في المحاصيل المعمرة كالزعفران والذي غالباً ويكون من أهم الأسباب التي تعطي للسماد العضوي أهمية في الدورة الزراعية، 

 Koocheki؛2111وزملاؤه،  Bandyopadhyay؛ Zenger ،2119و Lunsfordسنوات ) 2-.ما يبقى في الأرض مدة تتراوح بين 

غ مقارنة ..11أدى استخدام السماد العضوي وحده إلى الحصول على أكبر متوسط لوزن الكورمة والذي قدر بـ . (.Seyyedi ،211و

(، كما يتكيف الزعفران مع التسميد العضوي، Amiri ،2112مع خلطات مختلفة من السماد العضوي وكل من الفوسفور واليوريا )

ل ، فالتفوق في إنتاج الزعفران مع إضافة الأسمدة العضوية أشُير إليه وتم إثباته حيث يسهم  السماد العضوي بشكل فعال  في هذا المجا

(، وأشارت العديد من  الدراسات السابقة إلى أن التسميد الكيماوي Amiri ،2112؛ 2112وزملاؤه،  Turhanفي العديد من  البحوث )

 Behzad، إذ أن للسماد العضوي الأثر الأكبر في زيادة الغلة ) يةلم يكن له تأثير في تحسين المحصول الزهري ما لم يرافقه أسمدة عضو

( إلى أن للمواد 2112وزملاؤه ) Turhan(. توصل .Cavasual ،211و Unal؛ 1999ه، ؤوزملا Behina؛ 1992وزملاؤه، 

نة معها في الأوساط التي لم العضوية نتائج إيجابية على الزعفران من خلال زيادة وزن الأزهار والمياسم والكورمات وحجمها بالمقار
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( أن فهم العلاقة بين التسميد العضوي .211وزملاؤه ) Koochekiو  (2116وزملاؤه ) Chajiتتم إضافة تلك المواد إليها، كما أكد 

للأسمدة  لوضع الأنماط والكميات المناسبة لتحقيق الاستخدام الأمث على  والأسمدة الكيماوية خلال الفترات الطويلة للزراعة سيساعد

الكيميائية ولاسيما الآزوتية والفوسفورية المضافة أثناء الزراعة، حيث يزيد السماد الآزوتي من معدل النمو الخضري وهذا سيؤثر بشكل 

لأن زيادة النمو الخضري ستزيد من معدلات التمثيل الضوئي وزيادة كمية  معنوي في زيادة الإنتاج  من الكورمات في الموسم نفسه

،  Amiriرات الغذائية التي ستنتقل من الأوراق إلى الكورمات الناشئة على الكورمة الأم، وبالتالي سيسهم هذا في زيادة الغلة )المدخ

( تأثير الفوسفور والآزوت في النمو الخضري للزعفران وإنتاج الكورمات ضمن ثلاثة 2116وزملاؤه ) chaji(. وقد درس 2112

 كغ/هكتار(، أوضحت النتائج أن زيادة الفوسفور 21 ،1. ،1كغ/هكتار(، وثلاثة مستويات للنتروجين ) .2، .6، 1مستويات للفوسفور )

الكمية  إذ تؤدي زيادة،لزيادة متوسط وزن الكورمات ولكنها قللت العدد الكلي الناتج، بينما يظهر اتجاه معاكس لدى تطبيق الآزوت  أدت

سماد ، إذ لابد من استخدام ال الكورمة الأم ولكنه بالمقابل ستسهم في خفض متوسط وزنها المستخدمة لزيادة عدد الكورمات المتكونة على

الكيماوي بشكل متوازن مع تحديد المستويات المناسبة بحيث تحقق الهدف من الإنتاج المتوازن من الكورمات من حيث العدد والوزن، 

 وقد ن معظم البحوث أكدت أهمية الخلط بين السماد العضوي والآزوت ،وغالباً ما يتم خلط الأسمدة الكيماوية والسماد العضوي إذ أ

كغ/هكتار( والسماد  91، ..، 1( في دراسة لإدارة استخدام الآزوت ضمن مستويات مختلفة ).211وزملاؤه ) Kirmaniأوضح 

كغ/هكتار من  91  معاملة فيه ، أن أعلى إنتاج من الكورمات تم الحصول علي طن/هكتار( 61،21، 1العضوي ضمن ثلاثة مستويات )

وهذا  منهما لكل طن/هكتار.16.1-11.22طن/هكتار من السماد العضوي، وكان الإنتاج  من الكورمات حوالي  21معاملة و الآزوت

 ولكن لابد من ملاحظة أن تطبيق مستويات مختلفة من السماد مقارنة مع الشاهد على التوالي ، %29.22و %22.92يعني زيادة قدرها 

الآزوتي سينتج عنها تأثيرات مختلفة في نمو النبات والغلة من الأزهار والكورمات ، ولاسيما عند استخدامه ضمن مستويات مختلفة مع 

( كما ستتنوع ردود فعل الزعفران للمستويات المختلفة لليوريا تبعاً للمناطق المختلفة فعند 2112وزملاؤه،  Emamالسماد العضوي )

 Rezaianكغ/هكتار ) ..ن بثلاثة مستويات مختلفة وضمن ثلاث مناطق مختلفة كان المتوسط الأفضل للاستخدام استخدام الزعفرا

(، من هنا لابد من تحديد مستوى اليوريا والأسمدة الكيماوية والسماد العضوي تبعاً لطبيعة التربة والمنطقة المناخية. .Forouhar ،211و

ل البلدان المنتجة للزعفران بشك الإنتاج، ففيوإدارة التغذية المعدنية أهم العوامل المؤثرة في  يعد عمر الحقول المزروعة بالزعفران

؛ 1999وزملاؤه، Behniaكبير وتقليدي مثل إيران يحافظ المزارعون على الكورمات ضمن الحقول دون تجديد مدة عشر سنوات )

Kafi  ،وجد 2112وزملاؤه .)Khozaei ( في دراسة.211وزملاؤه )  لتأثير زراعة الزعفران لعشر سنوات متتالية ومسمداً فقط

حتى العام السادس طن/الهكتار أن هناك زيادة في العدد الكلي للكورمات بدءاً من العام الأول و 22بالسماد العضوي ولمرة واحدة بمعدل 

( في دراسة في محافظة خوراسان شمال .211) Mollafilabi بينّليعود بعدها العدد الكلي للكورمات للانخفاض. و مقارنة بالشاهد

، وتعتمد في  سنوات أدى لزيادة الغلة ومكوناتها لمحصول الزعفران .-.سنوات إلى  2المَزارع من  إيران أن تقصير متوسط عمر

كل دقيق مثل للحقول بشإيطاليا الزراعة السنوية للحقول بشكل واسع من قبل المزارعين ، فلم يحدد في إيطاليا طول الدورة الزراعية الأ

وتشير الدراسات الحديثة إلى أن نمو النباتات والإزهار والإنتاج سيكون ناجحاً عندما تعتمد دورة زراعية مدتها عامين بينما في حال  ،

لحوظ ماتباع دورة زراعية مدتها أربع سنوات فإن الغلة من المياسم سوف تنخفض في الموسم الثالث ولكنها ستنخفض وبشكل كبير و

(، ولكن لا تزال تعُتَمد في الوقت نفسه الزراعة التقليدية للزعفران في إيران والتي 2119،  وزملاؤه Temperiniبعد السنة الرابعة )

تعد أكبر المنتجين عالمياً ،وهذه الزراعة التقليدية تشمل دورات زراعية  أطول ، لذلك يهدف هذا البحث لدراسة تأثير السماد العضوي 

 بالآزوت  في إنتاج الكورمات في دورة زراعية للمحصول تمتد لثلاث سنوات. لتغذية المعدنية مع ا

 أهدف البحث:

 الكورمات كماً ونوعاً. اليوريا والخليط بينهما في إنتاجدراسة تأثير السماد العضوي و 

 مع محاولة تحديد موسم الحصاد من الكورمات في كل موسم من الإنتاج  ات التي تطرأ على مكونات الإنتاجدراسة التغير

 الأفضل.

 مواد البحث وطرائقه

 ˊ..°.62نفذت التجربة في بلدة قارة في منطقة القلمون، محافظة ريف دمشق، سورية، والتي تقع على خط طول  مكان تنفيذ التجربة:

م فوق سطح البحر، يسود المنطقة مناخ بارد شتاءً، حار 1221شمالاً ويبلغ ارتفاع المنطقة    ˝.1. ˊ19°. .6شرقاً وخط عرض  ˝69.

 . تم تحليل التربة في مخابر كلية الزراعة2112/2119، 2112/2112، 2112/ 2112وجاف صيفاً، وذلك خلال ثلاثة مواسم 

 (.1الجدول ) 

 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

139 
 

 التجربة (: التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع6الجدول)

 التحليل الميكانيكي
PH 

(1/1) 

ECe(1/1) 

ds/m 

 مادة عضوية

)%( 

CaCO3 

)%( 

 الآزوت

 الكلي

(%) 

P 

 المتاح 

ppm)) 

K  

 المتبادل

ppm)) 
 طين سلت رمل

6. 22 69 2.. 1.9 2.62 21.. 1.1. 2.. 022 

 

من نبات الزعفران إسبانية المصدر خالية من العيوب والأمراض متجانسة منتقاة بعناية ضمن  كورمة 211زرعت  المادة النباتية:

 غ.11-2وزن يترواح بين 

 شملت التجربة أربع معاملات موزعة بشكل عشوائي هي كالتالي: :المعاملات المدروسة 

 .)معاملة الشاهد )دون سماد عضوي ودون يوريا 

  ن/هكتار. ط11معاملة التسميد العضوي بمعدل 

  :كغ/هكتار. 211معاملة التسميد باليوريا 

 (11معاملة الخليط: والذي تم فيه خلط السماد العضوي +)كغ /هكتار من اليوريا. 211طن/هكتار 

سم، وزرع ضمن .1سم وعلى عمق 11 الخط نفسهسم والمسافة بين النبات والآخر على  21تمت الزراعة على خطوط تبعد عن بعضها 

، تم 2م1، بحيث كانت مساحة المكرر الواحد كورمة 1.ث مكررات، ضمن كل مكرر كورمة وزعت في ثلا 1.1مادية كل معاملة س

بمعدل   N:P:K( في كميات ومواعيد إضافة السماد العضوي والكيماوي 2116وزملائه) Kumarإتباع توصية 

تم استخدام سماد اليوريا  لجميع المعاملات السابقة. البوتاسي كغ/هكتار كوحدات صافية، وأضُيف السماد الفوسفوري و121:111:91

(N .2%كمصدر للآزوت، والسوبر فوسفات الثلاثي ) ( P2O5.... % بمعدل )كغ/هكتار كمصدر للفوسفور، وسلفات البوتاس  221

(K2O5 48% بمعدل )حضير أثناء ت كغ/هكتار كمصدر للبوتاسيوم. تمت إضافة كامل السماد العضوي والفوسفوري والبوتاسي 2.1

التربة للزراعة، في حين أضيف السماد الآزوتي على دفعتين، الأولى عند الزراعة والثانية بعد اكتمال الإزهار وتسارع تكشف الأوراق، 

تم تجديد السماد الكيماوي سنوياً حيث يضُاف السماد البوتاسي والفوسفوي مع نصف كمية الآزوت في بداية أيلول والنصف الباقي من 

لسماد الآزوتي بعد اكتمال الإزهار وتسارع تكشف الأوراق. تم إعطاء رية أسبوعياً حتى نهاية الإزهار وبعدها تم اعتماد الري الشهري ا

 نيسان تقريباً، تم الري بطريقة الغمر. 61حتى اصفرار النبات بتاريخ 

 المؤشرات المدروسة:

 كل موسم وأخذت القراءات التالية:  حزيران من 2نباتاً من كل مكرر في  21تم قلع كورمات 

 .)تم حساب معدل الإكثار الخاص بكل نبات وذلك من خلال حساب متوسط عدد الكورمات الناتجة عن كل نبات )كورمة/النبات 

 .)تم حساب متوسط مجموع وزن الكورمات الناتجة من كل نبات على حدى )غ/النبات 

  النبات )غ(.تم حساب متوسط وزن الكورمة الناتجة عن 

  1)تم حساب عدد الكورمات الناتجة في وحدة المساحة من الإنتاج تبعاً لمتوسط وزنها حيث تم توزيعها إلى فئات صغيرة-

 .( غ2أكبر من )، كبيرة (غ2-. ) ، متوسطة(غ.

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

وذلك بحسب  Excelالتجربة بالتصميم العشوائي الكامل ضمن ثلاث مكررات ثم أدخلت النتائج إلى الحاسوب بواسطة برنامج  صممت

باستعمال برنامج التحليل الإحصائي  ،الحقليةللقراءات  %. ثم أخضعت النتائج لتحليل التباين عند مستوى معنوية المعاملات والمكررات،

Spss. 
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 والمناقشةالنتائج 

 تأثير معاملات التسميد وعمر النبات في معدل الإكثار:-6

 الإكثار في معدل حيث تفوق أن تقدم النبات بالعمر في الأرض أدى إلى زيادة معنوية في معدل الإكثار )2نتائج في الجدول )التظهر 

وبدوره تفوق على الموسم  كورمة/ النبات( ، 2.22اني )الموسم الث في كورمة /النبات( على معدل الإكثار12.12الموسم الثالث معنوياً )

 كورمة /النبات(. 12..الأول) 

كل من معاملتي السماد العضوي  مات إذ ظهر أعلى معدل للإكثار فيمعدل إكثار الكور ت السمادية المختلفة تأثيرات فيكان للمعاملا 

كورمة/النبات على التوالي ، وتلاها معنوياً معاملة 12.22، 11.96خليط بين السماد العضوي و اليوريا إذ بلغ معدل الإكثار فيهما الو

 2.61كورمة / النبات ، وانخفض معدل الإكثار إلى أدنى مستوى معنوياً في معاملة الشاهد والتي بلغت 2.99اليوريا وحدها بمعدل إكثار

 كورمة/النبات.

( إلى وجود فروق معنوية في معدل الإكثار ضمن  معاملات  التأثير المشترك  للتسميد وعمر النبات ، إذ 2تشير النتائج في الجدول )

لوحظ التأثير الإيجابي لخليط السماد العضوي واليوريا في الموسم الأول والثاني والثالث وظهر أعلى معدل للتكاثر في الموسم الثالث 

كورمة / النبات على التوالي دون فروق معنوية فيما بينها 21، 19.22لتي الخليط والسماد العضوي إذ بلغ معدل التكاثرفي كل من معام

كورمة / النبات في الموسم  نفسه ، و ظهر أخفض معدل للتكاثر في الموسم الأول  في 22..1، وقد تلاها معنوياً معاملة اليوريا بمعدل 

كورمة  ....كورمة/ النبات، ولكن دون فرق معنوي عن معاملة اليوريا في الموسم  نفسه والتي بلغت  6.29معاملة الشاهد فبلغت  

 /النبات.

 .()كورمة /النبات لإكثارمعدل ا ثير معاملات التسميد وعمر النبات فيأ( ت0الجدول )

 معاملة التسميد
 عمر الزراعة

 المتوسط
 الموسم الثالث الموسم الثاني الموسم الأول

 6.29h ..91fg 9.66d 6.31 C الشاهد

 gh 6.77ef 15.67b 8.99B.... كغ/هكتار022يوريا 

 66g 10.45cd 20a 11.93A.. عضوي

 e 11.33 c 19.67a 12.80A..2 خليط

  5.12C 8.86B 16.17A المتوسط

LSD(%5) 
  التفاعل معاملات التسميد المواسم

2.00 2..0 6.20  

 (.P<1.1بين المعاملات المدروسة ) تلافات معنويةضمن السطر أو ضمن العمود إلى اخيشير اختلاف الأحرف 

أظهرت النتائج أن تقدم النبات بالعمر أدى إلى زيادات معنوية في معدل الإكثار حيث تفوقت نتائج الموسم الثالث على نتائج الموسم 

-6( إذ لاحظوا في الموسم الثالث زيادة عدد الكورمات 2112وزملائه ) Karraهذه النتائج مع نتائج  الثاني والموسم الأول، وتتوافق

مرة في الموسم الثاني والثالث على التوالي مقارنة بالموسم  .6.1،  .1.2 مقداربمرات  وبشكل مماثل  يلاحظ زيادة عدد الكورمات  .

الموسم الأول إذ أن الزعفران وبشكل طبيعي يملك معدل الأول، وهي نتيجة حتمية لزيادة عدد الكورمات الناتجة من الكورمات الأم في 

( ليتم الحصول  .Fernandez ،211كورمات في كل موسم ) .-6نمو بطيء ويتكاثر وبشكل حصري خضرياً إذ تعطي كل كورمة 

تأثير التسميد  (،أما من حيثSingh ،2119و Ganaieعلى عدد أكبر من الكورمات في الموسم الثاني وأكبر منه في الموسم الثالث )

في إنتاج  الكورمات  فلوحظ زيادة في معدل التكاثر في معاملات التسميد العضوي وحده أو المخلوط مع اليوريا مقارنة مع المعاملات 

( إذ لوحظت زيادة في عدد ووزن 2116و زملاؤه) Rezvaniالتي تم فيها استخدام اليوريا وحدها أو معاملة الشاهد وهذا يتوافق مع 

ورمات الكلية عند إضافة بقايا نبات الفطر المتخمر ويرجع ذلك للدور الذي يلعبه السماد العضوي في تزويد التربة بالمادة العضوية الك

بالإضافة للإطلاق البطيء للمغذيات ودوره في إتاحة العناصر المغذية الموجودة في التربة وتحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية لها 

من الغلة الكلية %22( حيث أن .211وزملاؤه ، Koocheki؛  2112،  وزملاؤه Mohamadتحسن مواصفات الكورمات )، وبالتالي 

(،  كما يتوافق ظهور أكبر معدل لإكثار الكورمات .211 ، وزملاؤه Behdaniللكورمات ترجع للأسمدة العضوية والفوسفور المتاح  )

( والذين حصلوا على أكبر معدل للتكاثر في الخليط بين السماد العضوي 2112لاؤه )و زم Amiriفي الخليط مع دراسات عديدة منها 

 والآزوت وأكدوا أن إضافة السماد الآزوتي سوف يدعم النمو الخضري وإعادة إنتاج الكورمات. و الفوسفور
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 النبات في مجموع وزن الكورمات الناتجة عن النبات )غ/النبات(: تأثير معاملات التسميد وعمر-0

أكبر متوسط في  الأم، فظهراختلاف عمر النبات إلى اختلافات معنوية في متوسط مجموع وزن الكورمات الناتجة عن الكورمة  أدى

غ /النبات( على الموسم 2.62.)رمات الكوبينما تفوق الموسم الثاني بمتوسط مجموع وزن  النبات،غ/.99.2ب  الموسم الثالث وقدر

 (.غ/النبات 22..6الأول )

 نبات،( على أن للمعاملات السمادية المختلفة تأثيراً واضحاً في متوسط مجموع وزن الكورمات الناتجة من كل 6وتدل نتائج الجدول)

ورمات الناتجة ،إذ تم تسجيل أعلى مجموع فقد أدى الخلط بين اليوريا والسماد العضوي إلى زيادة معنوية في متوسط مجموع وزن الك

غ /النبات( ، ومن ثم 26.21غ/النبات( ،وقد تلاها وبفرق معنوي معاملة السماد العضوي )22.22لوزن الكورمات في معاملة الخليط )

 غ/النبات(.  22.12غ/ النبات( وتفوقت المعاملات  الثلاث  معنوياً على  معاملة الشاهد )2..2.معاملة  التسميد باليوريا )

( أن أعلى مجموع لوزن الكورمات كان في الموسم الثالث في كل من معاملتي الخليط 6وتبرز نتائج التحليل الإحصائي في الجدول)

معاملة اليوريا  غ /النبات على التوالي دون فروق معنوية بينها ، وتلاها وبفرق معنوي.162.9،....1والسماد العضوي حيث بلغت 

بات( في الموسم الثالث، وسجل  أخفض متوسط لمجموع وزن الكورمات ضمن معاملة الشاهد في  الموسمين الأول غ/الن ....2)

 غ/النبات على التوالي ( دون فروق معنوية بينها.  12،...21والثاني  ) 

 )غ/النبات(ات الناتجة عن النبات (. تأثير معاملات التسميد وعمر النبات في مجموع وزن الكورم2الجدول )

 معاملة التسميد
 عمر النبات

 المتوسط
 الموسم الثالث الموسم الثاني الموسم الأول

 f 18 f 40.1e 26.22D...21 الشاهد

 32.08e 37.76e 75.45b 48.42C كغ/هكتار022يوريا

 38.15e 44ed 138.95a 73.70B عضوي

 51.05d 65.67c 144.50a 87.07A خليط

  35.45C 46.36B 99.75A المتوسط

LSD(%5) 
  التفاعل معاملات التسميد المواسم

0.22 0..0 2.60  

 (.P<1.1يشير اختلاف الأحرف ضمن السطر أو ضمن العمود إلى اختلافات معنوية بين المعاملات المدروسة )

لإنتاجية الإيجابي لعمر  النبات في النمو وا الزيادة في مجموع وزن الكورمات مع نتائج العديد من الأبحاث التي تؤكد على التأثير تتوافق

(McGimsepy ، ؛  1992و زملاؤهMashayekhi ،فقد أكد 2112و زملاؤه )Khozaei  ( على زيادة  مجموع .211وزملاؤه)

زن موع ووزن الكورمات المترافقة مع زيادة عدد الكورمات من العام الأول للسادس لتعود بعدها للانخفاض ، وتتماشى الزيادة في مج

( على الغلاديوليس إذ لوحظت زيادة في الوزن الكلي للكورمات 2112وزملائه ) Satapathyالكورمات في معاملة الخليط مع نتائج 

الناتجة عند خلط السماد المعدني مع الكومبوست وترجع  تلك الزيادة لدور الخليط في زيادة توفر المواد المغذية في التربة مما زاد من 

الأكسين في  ولربما زاد تركيز،مثيل الضوئي للنباتات وتسريع حركة المواد المغذية نحو الكورمات التي تمثل أعضاء التخزين نشاط الت

 Karthiresanالجذور مما زاد من سمك الجذور وتشعبها وبالتالي زيادة مقدرتها على امتصاص المواد المغذية وفقاً لدراسات 

، ويعود التفوق الملحوظ للخليط بين السماد العضوي واليوريا  أيضاً   Govil (211.)و Srivastava( ونتائج 2112) Venkateshaو

إلى دور الآزوت في دعم النمو الخضري ورفع كفاءة التمثيل الضوئي وكلها عوامل مهمة في تكوين الكورمات على الكورمة الأم وذلك 

ي تلك الفترة، ومن أجل مواصلة الأنشطة الحيوية تستمد تغذيتها من المجموع لأن الكورمات التي تتكون في شباط وآذار ليس لها جذور ف

 (.  .211وزملاؤه،  Hosseiniالورقي ونواتج التمثيل الضوئي بالإضافة  للمواد المغذية الممتصة من قبل جذور الكورمة الأم )

( تفوقت معاملة الخليط في .) الجدول  النباتعن بالنسبة للتأثير المشترك للتسميد وعمر النبات في مجموع وزن الكورمات  الناتجة 

الموسم الأول والثاني على المعاملات الأخرى في كلا الموسمين ، بينما لم يكن هناك فروق معنوية في الموسم الثالث بين معاملة الخليط 

ماد العضوي  نظراً للمزايا المذكورة سابقاً للسماد العضوي، وبالرغم من أن السماد العضوي المأخوذ من روث البقر هو ومعاملة الس

سماد بطيء التحلل لا يبدأ ظهور تأثيره إلا بعد عام كامل من الزراعة ويتضح دوره بشكل أكبر بمرور الوقت ، إلا أن التأثير الإيجابي 

يبدأ بالظهور من العام الأول  كما هو الحال في هذا  البحث حيث تفوقت نتائج  السماد العضوي  في الموسم  للسماد العضوي المنشأ قد

 عن ومتوسط مجموع وزن الكورمات الناتجة  (6) الجدولالأول على اليوريا في مقاييس الإنتاج  من الكورمات من حيث معدل التكاثر

( 2111وزملائه ) Nehviيصل إلى التساوي  مع  الخليط  في العام  الثالث هذا  ما يتوافق مع وازداد تأثيره  ل( .) الجدولالكورمة الأم 

والذي أكد أنه يمكن للسماد الحيواني أن يوفر متطلبات الزعفران من الآزوت لذلك لم يظهر فرق معنوي بين معاملة الخليط بين السماد 
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( إذ بين أن إضافة السماد 1992وزملائه ) Gimpsey  Mcافق هذه النتائج مع العضوي واليوريا ومعاملة السماد العضوي وحده ، وتتو

 الثالث والرابع. العام  العضوي أدت  لزيادات  معنوية في  عدد الكورمات ومجموع وزنها  في 

 تأثير معاملات التسميد وعمر النبات في متوسط وزن الكورمة )غ(:-2

خفض حيث ان بالموسم(الكورمة في التربة  لمدة بقاءتبعاً )الزراعة ( إلى حصول تغيرات معنوية بتقدم عمر .تشير النتائج في الجدول )

 غ(. 92..غ( والموسم الثالث ) .2.2)الأول غ( عنه في الموسم  22..متوسط وزن الكورمة في الموسم الثاني معنوياً )

 متوسط لوزنحده أو مخلوطاً مع اليوريا إلى زيادة معنوية في متوسط وزن الكورمة حيث كان أعلى أدى استخدام السماد العضوي و 

والتي  غ( 2.12ودون فرق معنوي مع معاملة التسميد العضوي ) غ( 2.21) واليورياالكورمة في معاملة الخليط بين السماد العضوي 

 غ (.99..( و سجل أقل متوسط لوزن الكورمات في معاملة الشاهد )غ.2..) اليوريابدورها لم تسجل فرقاً معنوياً مع معاملة 

عمر النبات ومعاملات  التسميد فلم تلحظ  فروق معنوية في متوسط وزن الكورمة في العديد من المعاملات ل المشترك لتأثيرلأما بالنسبة 

يا اليوريا  ومعاملة السماد العضوي ومعاملة التسميد باليور السمادية  في المواسم المختلفة ، وحققت  معاملة الخليط بين السماد العضوي و

غ  على التوالي (دون فروق معنوية بينها، وانخفض متوسط وزن الكورمة بالموسم  2.22،2.11، 2.91في الموسم الأول أعلى النتائج )

على غ 1،2.12..2) العضوي في الموسم الثالثالثاني في كافة المعاملات ، بينما عاد التفوق المعنوي لكل من معاملة الخليط والسماد 

غ( وبفرق معنوي مقارنة بالمعاملات الأخرى  .6.1التوالي( وكان متوسط وزن الكورمة  معاملة الشاهد في الموسم الثاني  أقلها )

 .للمواسم الثلاث

 ( تأثير معاملات التسميد وعمر النبات في متوسط وزن الكورمة )غ(4الجدول )

 التسميدمعاملة 
 عمر النبات

 المتوسط
 الموسم الثالث الموسم الثاني الموسم الأول

 5.76b 3.04d 4.37c 4.391C الشاهد

 7.11a 5.57b 4.84bc 5.84B كغ/هكتار022يوريا 

 7.22a 4.22c 7.06a 6.17AB عضوي

 6.90a 5.81b 7.40a 6.70A خليط

  6.74A 4.66C 5.92 B المتوسط

LSD(%5) 
  التفاعل معاملات التسميد المواسم

2.02 2.10 6.00  

 (.P<1.1يشير اختلاف الأحرف ضمن السطر أو ضمن العمود إلى اختلافات معنوية بين المعاملات المدروسة )

 

ضعفاً في الموسم الثالث مقارنة مع العدد المزروع إلا إنَّ تلك الزيادة  12.92بينت النتائج أنه بالرغم من تضاعف عدد الكورمات بمقدار 

في معدل التكاثر لا يقابلها الزيادة المرجوة في متوسط وزن الكورمات  الناتجة و مجموع وزن الكورمات للنبات الواحد ،حيث أن 

اتجة لا تكون كلها موازية للكورمة الأم بالوزن بل تتنوع بين مماثل لها وأعلى منها وأدنى، ويرجع ذلك إلى أنَّ للزعفران الكورمات الن

اتجاهاً لزيادة عدد الكورمات أكثر من وزن الكورمات الناتجة في وحدة المساحة في الموسم الأول وهذا الاتجاه سيستمر في الموسم 

 ( ..Seyydi،211و Koochekiالثاني والثالث )

 ق معنوي فر و معاملة السماد العضوي  دون  أعلى متوسط لوزن الكورمة في معاملة الخليط فيرجع ظهور  و بالنسبة لتأثير التسميد  

  أخذ الآزوت عبر  الكورمات إضافة السماد العضوي بكميات وافرة  سيزيد  من العناصر المغذية المتاحة  ويزيد من من  نَّ أ إلى  بينهما 

(،   إذ يمثل الآزوت  العنصر الأهم  المسؤول عن  زيادة الغلة من الأزهار 2112وزملاؤه ،  Maktabdaranمما يبرر ذلك التساوي )

ت  ن تحيلعب دور العنصر الناقل  في   النبات  من الأعضاء الخضرية إلى أعضاء  التخزي و(  2116وزملاؤه ،   Chajiو الكورمات )

  (.2111وزملاؤه،   Masclaux؛1922وزملاؤه، Ourry)  التربة  لاسيما في نهاية موسم النمو

 المساحة:وحدة  الوزنية فيمعاملات التسميد وعمر النبات في عدد الكورمات وفئاتها  تأثير-4

( إلى اختلاف عدد الكورمات المصنفة تبعاً للوزن بين كبيرة ومتوسطة وصغيرة والناتجة عن المعاملات .تشير النتائج في الجدول )

غ( في معاملة السماد العضوي في الموسم الثالث 2 >السمادية المختلفة في المواسم المختلفة.  فكان أعلى عدد من الكورمات الكبيرة )

( في الموسم نفسه ، وكان أقل عدد من الكورمات الكبيرة في معاملة 2كورمة/م 1..( ، تلاها معاملة الخليط ) 2كورمة/م .21.1.)

 ( ،وكان أكبر عدد من الكورمات متوسطة الوزن 2كورمة/م.1.2، 22..،  9...6الشاهد ضمن المواسم الثلاث  على الترتيب)
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السماد العضوي و تلاها ودون فروق معنوية بينها معاملتا اليوريا ( ،2كورمة/م 692.29غ( في معاملة الخليط في الموسم الثالث )2-.)

 2.22.على التوالي( وأقل عدد من الكورمات متوسطة الوزن كان في الشاهد ) 2كورمة/م221.62،.222.2في الموسم الثالث )

 12.22.غ( في معاملة اليوريا في الموسم الثالث ).<الكورمات الصغيرة ) كما ظهر أكبر عدد من ،( في الموسم الأول2كورمة/م

ي الأول وكذلك فبينما لوحظ عدم وجود فروق معنوية في عدد الكورمات الصغيرة في كافة المعاملات السمادية في الموسم  (،2كورمة/م

ي الموسم الأول التسميد العضوي في الموسم الثاني ولكن أخفضها كان في معاملة التسميد العضوي فمعاملتي الخليط و

 (.2كورمة/م21.29)

 .ي عدد الكورمات وفئاتها الوزنية في وحدة المساحةف ثير معاملات التسميد وعمر النبات( تأ0الجدول )

 الموسم     

 التسميد
 غ4-6 غ2-4 غ2أكبر من 

 المعاملة
موسم 

 أول

موسم 

 ثاني

موسم 

 ثالث
 موسم أول

موسم 

 ثاني

موسم 

 ثالث

موسم 

 أول

موسم 

 ثاني

موسم 

 ثالث

 34.49f 5.76f 1.740f 42.86e 78.05de 74.10d 89.49d 192.19c 390.83b الشاهد

 70.70e 58.54e 50.31e 52.49de 79.70de 226.24b 103.64d 200.33c 506.78a اليوريا

 119.20d 215.70c 581.04a 86.68de 198.97c 221.37b 60.79d 102.58d 197.59c العضوي

 149.23d 243.32c 440b 131.57cd 222.34b 398.89a 89.19 d 92.47d 144.44 c الخليط

LSD 

(5%) 
 كورمات صغيرة كورمات متوسطة الوزن كورمات كبيرة

 .6... 29.19 22.26 

 (..P<1.1) المعاملات معنوي بينإلى وجود فرق  فئة وزنية ضمن كليشير اختلاف الأحرف الصغيرة 

 

، يلاحظ أن أكبر عدد من الكورمات الكورمات الموزعة ضمن فئات وزنية( تأثير معاملات التسميد في متوسط أعداد 1يبين الشكل )

، 2كورمة/م 16.99(،بينما انخفض العدد في معاملة الشاهد إلى 2كورمة/م 61..61كان لدى معاملة السماد العضوي ) )غ2 >الكبيرة )

كان  ف(،أما أكبر  عدد من الكورمات الصغيرة  2كورمة/م 2.1.96ت المتوسطة الوزن في معاملة الخليط )وكان أكبر عدد من الكورما

 .( 2كورمة /م .221.2لدى معاملة  اليوريا   ) 

 

 
 

 غ2أكبر من  غ2-. غ.-1
LSD5% 

...2. ....2 2...9 

 وحدة المساحة السمادية فيالمعاملات  الناتجة منالكورمات  بين عددإلى اختلافات معنوية  ضمن الفئة الوزنية*يشير اختلاف الأحرف 

 غ(2أكبرمن غ، 2-4غ، 4-6) الوزنيةلفئاتها  المساحة تبعا  (. تأثير المعاملات السمادية في عدد الكورمات الناتجة في وحدة 6الشكل)

13.99c

65c

224.17b

59.85c

119.51b

270.25a

305.31a
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أكبر  كان بيرة والمتوسطة والصغيرة حيثالنبات بالعمر لزيادات معنوية في متوسط عدد الكورمات الك بالنسبة لتأثير المواسم أدى تقدمو

أقل عدد من على التوالي، بينما كان  2كورمة/م 619.91، .261.1، 222.22عدد من الكورمات في الموسم الثالث فوصل عددها إلى 

 .(2الشكل ) (2كورمة/م22..2الكورمات الصغيرة في الموسم الأول )

 
  

LSD5%  غ.-1 غ2-. غ2أكبر من 

22.12 ..... 62.62 

 الكورمات الناتجة. المواسم في عددالمجموعة الوزنية إلى اختلافات معنوية بين  الأحرف ضمن يشير اختلاف*

 غ( 2أكبرمن  ، غ،2-4غ، 4-6) تأثير عمر النبات في عدد الكورمات في وحدة المساحة تبعا  لفئاتها الوزنية (.0الشكل)

على الرغم من زيادة أعداد الكورمات  الكبيرة  المنتجة في وحدة  المساحة   مع تقدم عمر النبات  إلا أنه كنسبة مئوية حدث انخفاض  

(، وهذا ما %62.22على التوالي(مقارنة مع الموسم الأول) %30.96،26.92في الموسم الثاني والثالث في نسبة الكورمات الكبيرة )

( إذ وجدوا أن إنتاج الكورمات في مواسم زراعية متتالية في المساحة الزراعية نفسها سوف .211وزملائه ) Khozaeiق مع يتواف

غ سوف تنخفض من السنة الأولى 2يزيد المنافسة على المغذيات الموجودة في التربة ولهذا فإن عدد ووزن الكورمات الكبيرة التي تفوق 

ضعيفاً ولكنه يصبح  حاداً في السنة السادسة ،   كما   تتماشى نتائج البحث  مع  ض في السنوات الأولىحتى العاشرة ويكون  الانخفا

( حيث استمرت الدراسة ثلاثة مواسم باستخدام أوزان مختلفة للكورمات و لوحظ زيادة في معدل .211وزملائه ) Douglasنتائج 

ت ذات الأوزان المختلفة ضمن كل وزن للكورمات خلال المواسم الثلاث، ولكن التكاثر في المواسم المتتالية وتغير في نسب الكورما

 %2.وارتفعت في الموسم الثاني لتصل إلى  %.2غ  فقد بلغت في الموسم الأول 11بالنسبة لمتوسط عدد الكورمات التي تزيد عن 

غ عدم وجود فرق معنوي في نسبة 11-2ات بين ، لما  لوحظ  ضمن الفئة الوزنية للكورم%26لتعود وتنخفض في الموسم الثالث إلى 

غ بين السنة الثانية والثالثة. ويرجع  التفوق  المعنوي لمعاملة السماد العضوي في عدد الكورمات 11الكورمات التي يزيد وزنها عن 

واص للسماد العضوي   في تحسين خالكبيرة  المنتجة  في وحدة المساحة  على  كافة   المعاملات الأخرى للدور  الإيجابي المذكور سابقاً 

في معاملة الخليط ، وهذا ما  %6.22.في  معاملة   التسميد العضوي بينما كانت  %2.12.التربة ، وبلغت نسبة الكورمات الكبيرة 

شر الأكثر يعد المؤيشير إلى ارتفاع النسبة المئوية للكورمات الكبيرة لدى استخدام السماد العضوي وحده أو مخلوطاً مع اليوريا وهو ما  

غ تمثل الكورمات الإنتاجية القادرة على الإزهار في العام التالي 2أهمية في إنتاج الزعفران لأن هذه الكورمات التي يزيد وزنها عن 

(De Maestro وRata ،1996؛Tammaro  ،1999 ويبدو تجارياً أن الكورمات التي يتراوح وزنها بين، )غ تمثل الوزن 12-2

( 1992وزملاؤه ) McGimpsey(، وتشير نتائج 2119وزملاؤه،  Kumarوعاً للكورمات المستخدمة للزراعة الحقلية )؛ الأكثر شي

إلى أن  الإنتاجية من الأزهار والكورمات هي أكثر ارتباطاً بمجموع وزن الكورمات الناتجة على الكورمة الأم وعدد الكورمات الكبيرة 

 ورمة الناتجة في النبات. أكثر من ارتباطها بمتوسط وزن الك
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 الاستنتاجات

 من الكورمات وتحسين نوعيتها سواء كان وحده أو مخلوطاً مع  الإنتاجية ئج أهمية السماد العضوي في تحسينتظهر النتا

 اليوريا في حين كانت النتائج ضعيفة في معاملات اليوريا وحدها.

  ث والثاني، لكن في الموسم الثال الموسمين الأولفي  هام لإنتاج الكورمات أمروالآزوتي تعد عملية الدمج بين السماد العضوي

وي العضفسجلت كل من معاملتي السماد  التربة،خواص  في تحسينازداد الدور الإيجابي للسماد العضوي  وبمرور الزمن

 بينما سجلت معنوية،فروق  دونالكورمة أعلى النتائج معنوياً من حيث عدد الكورمات ومجموع وزنها ومتوسط وزن  والخليط

معنوياً على كافة  المساحة متفوقةالمنتجة في وحدة >8)) الكبيرة الوزنمعاملة السماد العضوي أعلى عدد من الكورمات 

  الأخرى.المعاملات 

 تراجع في  ون حدوثفي الحقول لمدة ثلاثة أعوام في حال تقديم العناية والتغذية المعدنية الكافية د يمكن الاستمرار في الإنتاج

 .والوزنمقاييس إكثار الكورمات من حيث العدد 

 التوصيات 

 ( طن/هـكتار من سماد الأبقار المتخمر وذلك 11نوصي من هذه الدراسة بتسميد الأرض المعدة لزراعة الزعفران بمعدل )

 .في المناطق المماثلة لمنطقة الدراسة من حيث طبيعة التربة والعوامل البيئية المختلفة

  عامين( في حال إضافة السماد  )بعد الآزوتي المستخدمة بمرور الوقتالسماد نوصي من هذه الدراسة بخفض كميات

 وافرة.العضوي بكميات 

  نمو وإنتاجية الزعفران متابعة هذه الدراسة  والكيماوي فينقترح دراسة تأثير أنواع ومعدلات مختلفة من السماد العضوي

 عبر عدة سنوات كون الزعفران محصول معمر.
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غلة محصول القمح الحبية وكفاءة استعمال المياه والعائد نظام الزراعة الحافظة في  دراسة تأثير
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 الملخص

ُبحوثُازرعن ُ ُفيُمحطة ُحقلية، ُالعربيبالتاُفذتُتجربة ُللمركز ُُأكساد-عة ُالزراعي ُالموسم ُبهدف1028/1029ُخلال ُأداءُ، تقييم

ضمنُظروفُالزراعةُالحافظةُ)بدونُحرث(ُبالمقارنةُمعُالزراعةُالتقليديةُ(2119ُوالقاسيُ)أكساد(2211ُ)أكسادُالطريُصنفُالقمح

ممتُالتجربةبالمقارنةُمعُغيابُالدورةُالزراعية.ُُالدورةُالزراعيةُمعُمحصولُالحمصُ)الفلاحةُالتقليدية(،ُوبتطبيق وفقُتصميمُُص 

ُال ُالقطاعات ُالكاملة ُعشوائية ُالقطع ُببترتيب ُمعنويةُ.مكرراتُأربعةالمنشقة، ُفروقات ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُأظهرت

(P˂0.05)ُُ ُفي ُمتوسط ُكان ُالمدروسة، ُالصفات ُمعنويا ُجميع ُالأعلى ُالحبية ُ)ُالغلة ُالحافظة ُالزراعة ُنظام ُتطبيق 0310ُعند

ُ)2-كغ.هكتار ُالتقليدية ُبالزراعة ُمقارنة  ُ)(،ُو2-غ.هكتارك1900ُ( ُالزراعية ُمع2ُ-كغ.هكتار0111ُفيُحالُتطبيقُالدورة ُبالمقارنة )

(ُ ُالزراعية ُو2-كغ.هكتار0201ُغيابُالدورة ُُلوحظ(، ُمتوسط ُالحبيةأنّ ُُالغلة ُلدىُنباتاتُصنفُالقمح ُالأعلىُمعنويا  ُقاسيالكان

أشارتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُ(.2ُُ-كغ.هكتار0084ُ)2211ُأكسادُالطري(ُبالمقارنةُمعُصنفُالقمح2ُ-كغ.هكتار0109ُ)2119ُأكساد

إلىُوجودُفروقاتُمعنويةُفيُكفاءةُاستعمالُمياهُالأمطارُبينُنظاميُالزراعةُالحافظةُوالتقليدية،ُتفوقُنظامُالزراعةُالحافظةُفيُ

.ُكانُ(2-أمطار.الموسم2ُ-كغ.ُمم22.01ُ(ُعلىُنظامُالزراعةُالتقليديةُ)2-أمطار.الموسم2ُ-كغ.ُمم21.29ُكفاءةُاستعمالُمياهُالامطارُ)

ُبالمقارنةُمعُنظامُألف818ُ،218ُُمتوسطُالإيرادُوالربحُللهكتارُالواحدُأعلىُتحتُنظامُالزراعةُالحافظةُ) ل.سُعلىُالتوالي(،

(ُ ُالتقليدية 211ُالزراعة ُألف382ُُ، ُالتكاليفُقرابة ُالانخفاضُفي ُوكانتُنسبة ُالتوالي(، ُ%10ل.سُعلى ُال. ُهذه نتائجُعلىُتؤكد

تحسينُضرورةُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُكحزمةُزراعيةُمتكاملةُللحصولُعلىُالمنافعُالمرجوةُمنُتطبيقُهذاُالنظام،ُوخاصة ُ

ُ،ُوخصائصُالتربةُالكيميائية.تحتُظروفُالزراعةُالمطريةإنتاجيةُمحصولُالقمحُ

ُ.العائدُالاقتصاديغلةُالحبية،ُالة،ُالزراعةُالحافظة،ُالزراعةُالتقليديالقمح،ُالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

A field experiment was conducted in Izraa Research Station -ُ ACSAD, during the growing seasons 

(2018/2019), in order to evaluate the performance of two wheat cultivars (ACSAD-1133 and 
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ACSAD-1229) under conservation agriculture (CA) comparing with conventional tillage system (CT) 

in rotation with chickpea crop and without crop rotation. The experiment was laid out using 

randomized complete block design with split plots arrangement in four replicates. The results showed 

significant differences (P<0.05) over all studied traits, the mean value of grain yield was highest under 

CA-system (4530 kg/ha) compared with CT-system (3904 kg/ha), and under the application of crop 

rotation (4333 kg/ha) compared with no crop rotation (4102 kg/ha). The mean value of grain yield was 

significantly higher in the cultivar of durum wheat ACSAD1229 (4349 kg/ha) compared with bread 

wheat cultivar ACSAD1133 (4086 kg/ha). The statistical analysis results indicated significant 

differences in water use efficiency (WUE) among conservation and traditional cultivation systems, 

where CA-system surpassed in WUE (12.79 kg/mm rainfall/season) over CT-system (11.02 kg/mm 

rainfall/season), the mean gross income and net income higher under CA-system (838, 728 thousand 

SP respectively) compared to CT-system (722, 587 thousand SP respectively), with reduction 

percentage in the cost of cultivation (20%).ُThese results confirm the importance of application CA-

system as a complete package in order to have CA-application benefits which had useful effects in 

improving wheat productivity under rainfed conditions and improving soil chemical properties. 

Key words: Wheat, Conservation agriculture (CA), Conventional tillage (CT), Grain yield, Economic 

returns. 

 المقدمة

ُالقمح منُأهمُالمحاصيلُالغذائيةُفيُالعالم،ُحيثُيتصدرُقائمةُالمحاصيلُالحبيةُمنُحيثُالمساحةُُWheatُ(Triticum Spp.)ُي عدُّ

فيُإنتاجُالقمح،ُحيثُُملموسا ُوقدُحققُالوطنُالعربيُتقدماُ والإنتاج.ُوي عدُالخبزُالغذاءُالرئيسُلأكثرُمنُثلاثةُأرباعُسكانُالأرض،ُ

منُإجماليُُ%13فيُصدارةُالمحاصيلُالزراعية،ُإذُْتشكلُالمساحةُالمزروعةُبمحصولُالقمحُبنوعيهُالقاسيُوالطريُقرابةُيأتيُ

)المنظمة2ُُ-كغ.ُهكتار1102ُمليونُطنا ،ُومتوسطُالإنتاجية21.21ُُمليونُهكتارا (،ُوالإنتاج34.22ُُالمساحةُالمزروعةُبالحبوبُ)

ُ ُالزراعية، ُللتنمية ُبمحصولُالقمحُعلىُمستوىُالوطنُالعربيُقرابة1028ُالعربية ُالمزروعة ُوت شكلُالمساحة منُإجمالي4%ُُ(.

.ُويحتلُالقطرُالعربيُالسوريُالمرتبة1ُ-كغ.ُهكتار489ُالمساحةُالعالمية،ُبمتوسطُإنتاجيةُأدنىُمنُمتوسطُالإنتاجيةُالعالميةُبنحوُ

3.18ُمليونُهكتارا ،ُوبلغُالإنتاجُقرابة2.12ُُعة،ُالتيُوصلتُإلىُقرابةُالثالثةُعلىُمستوىُالوطنُالعربيُمنُحيثُالمساحةُالمزرو

ُالإنتاجية ُومتوسط ُطنا ، ُهكتارُ 2315نحوُمليون 1ُُ-كغ. ُعام ُالقاسيُقرابةُُ،1022وذلكُخلال ُبالقمح ُالمزروعة ُالمساحة وت شكل

ُالإجمالية،02.1%ُ ُالمساحة ُالُمن ُالقمح ُبمحصول ُالمزروعة ُالمساحة ُشكَّلت ُحين ُفي ُقرابة ُالمساحةُُ%39.2طري ُإجمالي من

ُ ُفي ُالقمح ُبمحصول ُللزراعسوريةالمزروعة ُإنتاجية ُوبمتوسط ُ)ُة، ُهكتار1049ُالمروية ُ)ُ(2-كغ. (2ُ-هكتارُكغ.2303ُوالبعلية

ُ ُي شيرُإلىُأهميةُالمحافظةُعلىُاستقرارُالإنتاجُالزراعيُضمنُظروفُش(.1028ُ)المجموعةُالإحصائيةُالزراعيةُالسنوية، حُما

ُ ُالإنتاجية ُالفجوتين ُلتقليل ُالمائية ُوالموارد ُدخلُُ،Yield and Food gapالغذائية ُوتحسين ُالذاتي، ُالاكتفاء ُتحقيق ُإلى وصولا 

ُالمزارعُومستوىُمعيشته،ُوضمانُتحقيقُالأمنُالغذائي.ُ

علمىُالفلاحممةُالمكثفمةُللتربمةُ ،ُوإضممافةُمعمدلاتُعاليممةُممنُالأسمممدةIntensive soil tillageُإنُّنظممُالإنتماجُالزراعمميُالقائممةُحاليمماُ 

،ُيمكمنُأنُتسمهمُفميُزيمادةُالإنتماجImproved varietiesُالمعدنية،ُواستعمالُمبيداتُالآفاتُالزراعية،ُوزراعةُالأصمنافُالمحسّمنةُ

هذهُالمنظمُعماجزةُالزراعي،ُولكنهاُتؤديُعلىُالمدىُالطويلُإلىُتدهورُخصائصُالتربةُالفيزيائيةُوالكيميائيةُوالحيوية،ُوتصبحُمثلُ

عنُتأمينُالكمياتُالكافيةُمنُالمنتجاتُالزراعيةُذاتُالنوعيةُالجيدة،ُفتزدادُمستوياتُالفاقة،ُويتأصلُالفقمر،ُوخاصمة ُفميُالمجتمعماتُ

تقليديمةُالريفيةُالعربية.ُتستدعيُهذهُالحالةُضرورةُإجراءُتغيراتُفيُنظمُالإنتاجُالزراعي،ُبحيثُيتمُاستبدالُنظمُالإنتاجُالزراعيُال

للممواردُالطبيعيمة،ُوتحفمظُالتربمةُممنُالانجمرافينُالريحميُوالممائي،ُوتزيمدُممنُكفماءةُاسمتعمالُالميماه،ُ بنظمُإنتاجُزراعيُأقلُاستهلاكاُ 

،ُوالجريمانُالسمطحيEvaporationُ،ُمنُخلالُتقليلُفقدُالميماهُبمالتبخرDry farming systemsُوخاصة ُتحتُنظمُالزراعةُالجافةُ

Surface run-offُُوتحسممينُخصمموبةُالتربممةُمممنُخمملالُزيممادةُمحتواهمماُمممنُالمممادةُالعامموية.ُويتمثمملُالحمملُالأساسمميُبتطبيممقُنظممام،

مكونمماتُرئيسممة،ُوهمميُعممدمُفلاحممةُالتربممة،ُوالتغطيممةُالمسممتمرةُلسممطحُالتربممةُُةالزراعممةُالحافظممةُالممذيُيعتمممدُفمميُجمموهرهُعلممىُثلاثمم

بأنّهمماConservation Agricultureُُةُالمناسممبة.ُت عممرفُالزراعممةُالحافظممةُبمحاصمميلُالتغطيممةُالخاممراء،ُوتطبيممقُالممدورةُالزراعيمم

الزراعةُالمباشرةُبدونُفلاحة،ُأيُزراعةُالمحاصيلُفيُتربةُغيرُمحارةُبشكلٍُمسبق،ُمنُخلالُفمتحُشمقُضميقُعلمىُشمكلُخنمدقُ
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Trenchٍُُملائمممُ)أوُشممريطُبعممرضُوعمممقُكممافيينُفقممطُلوضممعُالأسمممدةُالمعدنيممةُوالبممذارُوتغطيتهمماُبشممكلPhillips ُُوYoungُ،

فميُالعمالم.ُأمماُفميُسمورية،ُقمامُالمركمز126ُُتقدرُمساحةُالأراضيُالتيُطبقمتُتقانمةُالزراعمةُالحافظمةُبنحموُُ.(2921 مليمونُهكتماراُ 

1800ُرابمةُ(ُبزراعمةُقGTZبالتعاونُمعُالوكالةُالألمانيةُللتعاونُالفنيُ)ُالعربيُلدراساتُالمناطقُالجافةُوالأراضيُالقاحلةُ)أكساد(

الموسمممُُفمي.ُوبلغممتُالمسماحةُالمزروعمةُبنظمامُالزراعمةُالحافظمة1008/1009ُالموسممُالزراعميُُفميُمزارعما 181ُُلمدىُنحموُُهكتمار

(.1022ُألفُهكتارُفيُالوطنُالعربيُ)أكساد،01ُُُنحوهكتارُفيُالقطرُالعربيُالسوري،ُوُآلاف20ُقرابة1022ُُُ-1020ُالزراعيُ

والحمدُُ،sequestration-2COعةُالحافظةُفيُتحسينُنوعيمةُالتربمةُواحتجمازُالكربمونُالعامويُفميُالتربمةُي ساعدُتطبيقُنظامُالزرا

تبنميُنظمامُُأحدُأهمُأسباب،ُولكنُت عدُعمليةُوقفُانجرافُالتربةُ(Franzluebbersُ،1001منُاستفحالُظاهرةُالاحتباسُالحراريُ)

بمنزلةُالعاملُالرئيسُالدافعُلتطبيقُنظامُالزراعمةُالحافظمةُليفُالإنتاجُالزراعيُالزراعةُالحافظةُفيُمعظمُدولُالعالم،ُويعدُتقليلُتكا

الوسميلةُالأكثمرُُي عمدُنظمامُالزراعمةُالحافظمةإنُّ)المطريمة(.ُُفيُسوريةُوالعديدُمنُالدولُالعربيمة،ُوخاصمة ُتحمتُنظممُالزراعمةُالجافمة

ُ.(2994وزملاؤه،Bakerُُ)وقفُانجرافُالتربةُوتحقيقُالإنتاجُالزراعيُالمستدامُلفعّاليةُ

،1002/1008ُُ،1008/1009ُُفيُالمنطقةُالشماليةُالشرقيةُمنُسورية،ُخلالُثلاثةُمواسمُزراعيةُمتتاليةُ)بينتُدراسةُحقليةُن فذتُ

ُفي1009/1020ُ ُبدونُفلاحة( ُوالزراعة ُبالديسكُمرتين، ُالفلاحة ُالتقليدية، ُ)الفلاحة ُمختلفة ُفلاحة ُنظم ُتأثيرُثلاثة ُلدراسة غلةُ(،

ُ ُغلة ُأنّ ُالبيقية، ُمع ُزراعية ُالمزروعُفيُدورة ُبدونُفلاحةُُالقمحمحصولُالقمحُالحبية ُالزراعة ُمعاملة ُعند كانتُالأعلىُمعنويا 

ُهكتار3032ُ) ُ)2-كغ. ُالتقليدية(، ُوالفلاحة ُبالديسكُمرتين، ُالآخرينُالمدروسينُ)الفلاحة ُمعُنظاميُالفلاحة ُبالمقارنة ،ُو0812ُ(،

ُهكتار0481ُ .ُ ُمعنويُتحتُظروف2ُُ-كغ ُبشكلٍ ُالحبوبُفيُالسنبلة ُوعدد ُالمساحة، ُالسنابلُفيُوحدة ُعدد ُوازداد علىُالتوالي(.

ُ(2998وزملاؤهُ) McCartyُوجدُ.(Ouda-ALُُ،1022)ُعلىُالتوالي(2ُ-حبة.ُسنبلة1ُُ،08ُ-سنبلة.ُم802ُالزراعةُبدونُفلاحةُ)

تحتُظروفُالزراعةُبدونُفلاحةُخلالُالثلاثُسنواتُالأولىُمنُالتحولُمنُُزيادةُفيُالكربونُالعاويُفيُالطبقةُالسطحيةُللتربة

ُُ.انبعاثُغازُثانيُأوكسيدُالكربونالزراعةُالتقليديةُإلىُنظامُالزراعةُبدونُفلاحة،ُوذلكُبسببُتراكمُالبقاياُالنباتيةُوتقليلُنظامُ

 دور تقييم ،ُبهدف1009/1020و1008/1009ُالزراعيينُ الموسمين خلال جلينالبحوثُالزراعيةُفيُ محطة حقليةُفي تجربة ن فذت

-وصنفُالقمحُالطريُأكساد 2203-صنفُالقمحُالقاسيُأكساد القمح، من صنفين أداء في الزراعية الدورة الحافظةُوتطبيق الزراعة

ُأنُّ ،883ُ ُالنتائج ُكان الغلة متوسط أشارت ُالأول الموسم خلال معنويا ُ الأعلى الحبية الحافظةُ الزراعة فظرو تحت الزراعي

ُمعُظروفُالزراعةُالتقليدية2ُ-كغ.دونم109.1ُ)2203ُ-القاسيُأكساد القمح صنف نباتات ولدى الزراعية وبوجودُالدورة (،ُمقارنة 

ُ ُوزملاؤه، ُ)العودة ُالزراعية ُ(1023وبدونُتطبيقُالدورة ُفيُحقولُالمزارعينُفيُمحافظتيُ. ُالحافظة بينتُنتائجُتطبيقُالزراعة

فيُحقولُالزراعةُالحافظةُ)الحسكةُو كغ.0.14ُ،9.14ُُدرعا،ُأنُكفاءةُاستعمالُمياهُالأمطارُفيُمحصولُالقمحُكانتُأعلىُمعنوياُ 

ُCrabtreeُ(1020)أشارُ(.1022ُعلىُالتوالي(ُ)أكساد،2ُُ-كغ.ُمم1.20ُ،8.22ُعلىُالتوالي(ُبالمقارنةُمعُالزراعةُالتقليديةُ)2ُ-مم

كفاءةُاستعمالُالمياهُمنُُزادلمدةُعشرُسنواتُقدُفيُجنوبُغربُأسترالياُةُفيُحقولُالمزارعينُأنُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظ

ُُ.تقريبا ُُبمعدلُالاعف

ُل ُالاقتصادية ُالدراسة ُنتائج ُبينت ُمحطة ُن فذتُفي ُحقلية ُفيُبحوثالتجربة ُالعربيةُُالزراعية ُالجمهورية ُفي ُدرعا ُبمحافظة جلين

أنُّمتوسطُتكاليفُالعملياتُالزراعيةُللهكتارُالواحدُلمحصول1020ُُ-1009و1009ُُ-1008السوريةُخلالُالموسمينُالزراعيينُ

أدنىُتحتُنظامُالزراعةُالحافظةُ)القمحُ وكانُإجماليُُ،ل.س(2130ُل.س(ُبالمقارنةُمعُنظامُالزراعةُالتقليديةُ)0430ُكانتُمعنوياُ 

ُ ُقرابة ُتكاليفُالعملياتُالزراعية، ُالانخفاضُفي ُالتقليدية.فُ%14.21نسبة ُمع ُبالمقارنة ُالحافظة ُالزراعة متوسطُالإيرادُُبلغوُي

ُ ُالواحد ُللهكتار ُ)ُتحتوالربح ُالحافظة ُالزراعة 31000ُنظام ُالتقليدية18930ُُ، ُالزراعة ُنظام ُمع ُبالمقارنة ُالتوالي(، ل.سُعلى

ُفيُالإيرادُوالربحُللهكتارُال03100ُُ،19390ُ) علىُالتوالي(ُُ%20.49ُ،12.41واحدُ)ل.سُعلىُالتوالي(،ُوكانتُنسبةُالزيادة

ُالانخفاضُفيُالتكاليفُنحوُ ُوكانتُنسبة ُالتقليدية، ُمع ُبالمقارنة ُالحافظة ُتحتُظروفُالزراعةُ%22.20تحتُظروفُالزراعة .

ُ(.1021الحافظةُبالمقارنةُمعُالتقليديةُ)قنبر،ُ

لُمياهُالأمطارُفيُمحصولُالقمحُفيُمحافظةُدرعاُكانتُبينّتُنتائجُتطبيقُالزراعةُالحافظةُفيُحقولُالمزارعينُأنُّكفاءةُاستعما

وي عزىُذلكُإلىُدورُالزراعةُالحافظةُ(،2ُ-كغ.ُمم8.22ُ(ُمقارنة ُبالزراعةُالتقليديةُ)2-كغ.ُمم9.14ُأكبرُفيُحقولُالزراعةُالحافظةُ)

لُالمتروكةُفوقُسطحُالتربةُفيُتقليلُمعدّلُفقدُفيُتقليلُمعدّلُفقدُالمياهُبالتبخرُالمباشرُمنُالتربة،ُبالإضافةُإلىُدورُبقاياُالمحصو

يرُالمياهُبالجريانُالسطحي،ُوزيادةُمعدّلُرشحُالمياهُإلىُباطنُالتربة،ُماُيزيدُمنُكميةُالمياهُالمتاحةُفيُمنطقةُانتشارُالجذورُ)التقر

ُ(.1020أكساد،ُُ–الفنيُالسنويُ

ظمةُبالمقارنمةُممعُالزراعمةُالتقليديمةُفميُتحسمينُإنتاجيمةُمحصمولُالقممحُتقيميمُدورُتطبيمقُنظمامُالزراعمةُالحافيهدد  ذد ا البحدل :لد : 

ُنظامُالزراعةُالحافظة.هذاُالدراسةُالجدوىُالاقتصاديةُمنُتطبيقُ،ُوتحتُظروفُالزراعةُالمطريةوكفاءةُاستعمالُمياهُالامطارُ

ُ
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 مواد البحل وطرائقه

نظامُفيُُ،[2119ُ]أكسادُالقمحُالقاسيُ[ُوصنف2211أكساد]ُمحُالطريالقُأداءُصنفُتمُّتقييم:  Plant materialالمادة النباتية -6

ُ.توصيفُالمادةُالنباتيةُالمدروسةُ(2)ويبينُالجدولُُ،الزراعةُالحافظةُبالمقارنةُمعُنظامُالزراعةُالتقليدية

 .صنفي القمح المدروسينتوصيف  .6الجدول 

 الصفات الصنف

يوماً، ارتفاع  131يوماً، عدد الأيام حتى النضج  92ال عدد الأيام حتى الإسب (قاسي)قمح  1221أكساد
 .1-هكتاركغ. 3533غ، الإنتاجية بعلًا 5.53سم، وزن الألف حبة 57النبات 

يوماً، ارتفاع  134يوماً، عدد الأيام حتى النضج  13عدد الأيام حتى الإسبال  )قمح طري( 1133أكساد
 .1-هكتاركغ. 3200بعلًا غ، الإنتاجية 3..3سم، وزن الألف حبة 70النبات 

 

(ُاسمتكمالا ُلمشممروعُالزراعمةُالحافظمةُالمذيُي نفمذهُالمركممز1028/1029ُخملالُالموسممُالزراعميُ)ُبحممثنفمذُال: مكدا  تنفيد  البحدل -0

تقممعُُ،ُفمميُمحافظمةُدرعما.أكسماد-التابعمةُللمركممزُالعربميُُازرعُفميُمحطممةُبحموث1023/1024ُالعربميُأكسمادُمنمذُالموسمممُالزراعميُ

م323ُُشمالا .ُوترتفمعُقرابمةُ°11.32ُشرقا ،ُوخطُعرضُ°14.23ُكمُجنوبُمدينةُدمشقُعلىُخطُطول80ُُعلىُبعدُقرابةُُمحطةال

ومحتواهماُممنخفمُممنُالآزوتُُ،(%0.22طينيةُثقيلةُحمراءُتتشققُعندُالجفاف،ُوفقيمرةُبالممادةُالعامويةُ)ُتربتهاعنُسطحُالبحر،ُ

تربممةُعلممىُالتمموالي(1ُُ-كممغ ملممغ.20.42ُ،190.2ُُحتمموىُمممنُالفوسممفورُوالبوتاسمميومُ)ومتوسممطةُالممع/كممغُتربممة(،2.01ُُ)ُالمعممدني

 (،ُوقدُتمّتُإضافةُالأسمدةُالمعدنيةُللتربةُحسبُنتائجُالتحاليلُالمخبرية.1)الجدول،ُ
 أكساد-زرعإ بحوث محطةفي  التجربة التحليل الميكانيكي والكيميائي لتربة موقع زراعة .0الجدول 

 العمق

 )سم(

ة درج

 الحموضة

(pH) 

المادة 

 العضوية

)%( 

 الآزوت المعدني

 (تربة 1-كغ .مغ)

 الفوسفور

 تربة( 1-كغ .)مغ

 البوتاسيوم

 تربة( 1-كغ .)مغ

 التحليل الميكانيكي

 الرمل

)%( 

 السلت

)%( 

 الطين

)%( 

0ُ-ُ10ُ2.31 0.22ُ2.01ُ20.42ُ190.2ُ29.2 22.0 41.9 

ُاستقرا ُكمنطقة ُإزرع ُالمطريُالسنوي،ُت صنَّفُمنطقة ُالهطول ُمعدل ُوخاصة  ُالمؤشراتُالمناخية، ُمن ُالعديد ُإلى ُاستنادا  ُثانية، ر

ُملم.130ُ،ُوقدُبلغُمعدلُالأمطارُخلالُموسمُالزراعةُومتوسطُدرجاتُالحرارةُالعظمىُوالصغرى

 : Cultivation method ةطريقة الزراع -2

بهدفُدراسةُتأثير1023/1024ُُظةُتمُّالبدءُبتطبيقهاُمنذُالموسمُالزراعيُن فذتُالتجربةُالحقليةُفيُأرضُمخصصةُللزراعةُالحاف

ُم14/22/2018القمحُبتاريخُُأصنافُزرعت،1028ُ/1029ُنظامُالزراعةُالحافظةُعلىُالمدىُالطويل.ُبالنسبةُللموسمُالزراعيُ

)الفلاحةُالتقليدية(،ُ ةُمعُالزراعةُالتقليدية)بدونُحرث(ُبالمقارن دائهاُضمنُظروفُالزراعةُالحافظةمكرراتُبهدفُتقييمُأُعةبفيُأر

بالمقارنةُمعُغيابُالدورةُالزراعيةُ)الزراعةُالمتكررةُلمحصولُالقمحُفيُالأرضُُحمصقُالدورةُالزراعيةُمعُمحصولُالوبتطبي

ُقطعةُللزراعةُالتقليديةُوقطعةُللزراعةُالحافظةُبمسا كلُل2ُم 0002حةُنفسهاُخلالُالموسمُاللاحق(.ُويتامنُكلُمكررُقطعتين:

ُتعملُقطعة، ُخاصة ُبذارة ُبواسطة ُالحافظة ُالزراعة ُالسمادُ،إحداثُشقوقُفيُالتربةُعلىُوزرعتُقطع ُسم7ُعلىُعمقُُوتاع

ُبينُالسطورُبنحوُُ،سم5ُوالبذارُعلىُعمقُ ُفتم17ُُّوتابطُالمسافة ُالتقليدية ُالزراعة ُقطع ُأما ُفلاحتينُمتعامدتينُُتسم، حراثتها

ُو ُبالطريقة ُثمَُّبُالتقليديةزراعتها ُالتجريبية، ُوالبذارُبشكلُيدويُفيُالقطع ُوالبذُنثرُالسماد ُالسماد ُتغطية ُبواسطةُُرُبقلباتمّ التربة

ُقسمُزرعُفيهُصنفُ،المحراث ُتقسيمُكلُقطعةُتجريبيةُإلىُقسمينُمتساوين: ُالقاسيوصنفُالقمحُُ(1133)أكسادُالقمحُالطريُوتمّ

ُ.بقول(–)حبوبُضمنُدورةُزراعيةُثنائيةُ(1-غاب)ُصحمالوزرعُالقسمُالآخرُبُ(1229)أكساد

ُ
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 parameters Investigated  :المدروسة المؤشرات -4

ُُ:(0-م . )حبة المتر المربععدد الحبوب في  -أ

ُُتمُّ  ُنباتاتُالأخذ ُمساحة ُُمن1ُم2ُمن ُبشكلُعشوائيُوفرطتُالسنابل ُتجريبية ُقطعة ُالنباتاتُالمحصودةكل ُولكل ُعّدُ، تمَّ

ثمُّس جلُعددُالحبوبُفيُالمترُالمربعالحبوبُيدوي ُ.اُ 

  حبة )غ(: 1000متوسط وز   -ب

للحصول0ُُلكلُقطعةُتجريبية،ُوسجلُوزنهاُباستخدامُميزانُحساسُثمُتمُّضربُالناتجُبـ1ُم2ُحبةُمنُمساحة130ُُعدُتمُّ

ُعلىُوزنُالألفُحبةُ)غ(،ُك ررتُالعمليةُخمسُمرات،ُوتمُتسجيلُالمتوسط.

ُ:Grain yield( 6-كتاركغ.ذالغلة الحبية ) -ت

2ُ-نباتاتُفيُالمترُالمربعُمنُالأرض،ُثمُتمُّتحويلُالناتجُإلىُكغ.هكتارحسبُمتوسطُوزنُالحبوبُمنُال

 : Rainwater Use Efficiency( 6-. مم6-)كغ . ذكتار :كفاءة استعمال مياه الأمطار -ث

سبت ارُالهاطلةُخلالُكاملُموسمُالنموُ)مم(ُ)منُتاريخُمنُقسمةُالغلةُالحبيةُفيُوحدةُالمساحةُ)هكتار(ُعلىُكميةُالأمطُح 

الزراعةُوحتىُالحصاد(.ُوي عبرُّهذاُالمؤشرُعنُكفاءةُنباتاتُالأصنافُالمدروسةُفيُاستعمالُالماءُالمتاحُبكمياتٍُمحدودة،ُ

 .Dry matterأيُي عبرُعنُكفاءةُالنباتاتُفيُتحويلُالمياهُإلىُمادةُجافةُ

ُ الإحصائي:تصميم التجربة والتحليل  -5

ُالقطاعاتُُتنفذ ُوفقُتصميم ُالتجربة ُالكاملة ُُبترتيبُالقطعالعشوائية ُالثانية،Split-RCBDُالمنشقة ُنوعُُمنُالدرجة حيثُشغل

منُالدرجةُالأولى،ُبينماُاحتلتُالدورةُُالقطعُالثانويةُ)القاسيُوالطري(ُالقمحُأصنافوُالقطعةُالرئيسة،ُ)حافظةُوتقليدية(ُالزراعة

(ُ ُالثانية.الزراعية ُالدرجة ُمن ُالمنشقة ُالقطع ُزراعية( ُدورة ُوجود ُوعدم ُثلاثُبوجود ُفي ُذلك ُالمعاملاتُُمكرراتُةوطبق لجميع

ُالمدروسة لحسابُقيمُأقلُفرقُمعنويGenstat.12Vُُتحليلُالبياناتُللصفاتُالمدروسةُباستخدامُبرنامجُالتحليلُالإحصائيُوتمَُّ.

(L.S.D)ُُُوحسابغيراتُلجميعُالصفاتُالمدروسة،ُبينُالمت0.05ُعندُمستوىُمعنوية(ُقيمُمعاملُالاختلافCV%).ُ
 

ُُالنتائج والمناقشة

 (:0-ممتوسط عدد الحبوب )حبة .  -6

تحتُظروفُالزراعةُالحافظةُ)ُالمترُالمربععددُالحبوبُفيُأنُّمتوسطُ(1ُلاحظُمنُالجدولُ)ي ُ (1ُ-محبة.8219ُُكانُالأعلىُمعنوياُ 

ُب ُبُ%4.38ُبنسبةُزيادةُبلغت(،1ُ-حبة.م2412ُالزراعةُالتقليديةُ)مقارنة  نتائجُالتحليلُالإحصائيُُوأظهرت،ُتقليديةالزراعةُالمقارنة 

فيُالمترُالمربعُعددُالحبوبُُوكانُمتوسطُ،فيُحالُتطبيقُالدورةُالزراعيةُأوُغيابهاُعددُالحبوبُوجودُفروقاتُمعنويةُفيُمتوسط

نويا ُلدىُنباتاتُكانُالأعلىُمعفيُالمترُالمربعُعددُالحبوبُُ،ُويلاحظُأنُّمتوسط(1-حبة.ُم8093ُ)اعيةُالدورةُالزرُوجودالأعلىُب

ُ(.1-حبة.ُم2311ُ)2211ُأكسادالطريُصنفُالقمحُبُ(ُمقارنة 1ُ-حبة.ُم8111ُ)2119ُأكسادالقاسيُصنفُالقمحُ

كانُ(ُبينما1ُ-حبة.ُم8021ُ)فيُالمترُالمربعُحبوبُالعددُبُزيادةُمعنويةسجلُتطبيقُالدورةُالزراعيةُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُ

الأعلىُمعنوياُ فيُالمترُالمربعُحبوبُالعددُُوكان(.1ُ-حبة.ُم2023ُ)حتُنظامُالزراعةُالتقليديةُتطبيقُالدورةُالزراعيةُتعدمُُعند

ُ ُلدى ُالحافظة ُالزراعة ُظروف ُتحت ُالقمح ُصنف ُم8011ُ)2119ُأكسادالقاسي ُكا1-حبة. ُحين ُفي ،)ُ ُن ُالقمحلدى الطريُُصنف

ُ(.1-حبة.ُم2129ُتحتُظروفُالزراعةُالتقليديةُ)2211ُأكساد

(ُبينماُسجل1ُ-حبة.ُم8024ُعندُتطبيقُالدورةُالزراعيةُ)فيُالمترُالمربعُعددُحبوبُُأعلى2119ُأكسادالقاسيُصنفُالقمحُسجلُو

كانُُوبالنتيجة(.1ُ-حبة.ُم2110ُبيقُالدورةُالزراعيةُ)تطعدمُعندُفيُالمترُالمربعُعددُحبوبُُأدنى2211ُأكسادالطريُصنفُالقمحُ

صنفُالقمحُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُبوجودُالدورةُالزراعيةُولدىُنباتاتُُمعنويا ُُالأعلىفيُالمترُالمربعُحبوبُالعددُُمتوسط

ُم8221ُ)2119ُأكسادالقاسيُ ُالزراعيةُلدىُنباتاتُالدوُبغياب(ُفيُحينُكانُالأدنىُتحتُظروفُالزراعةُالتقليدية1ُ-حبة. صنفُرة

ُ.(1-حبة.ُم2210ُ)2211ُأكسادالطريُالقمحُ
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 .(2-م. متوسط عدد الحبوب )حبةتأثير نظام الزراعة الحافظة في : 2الجدول 

المتوسّط 
الكلي 
 للأصناف

 زراعة حافظة زراعة تقليدية متوسط الدورة الزراعية
 الأصناف

بدون 
رة دو  بدون دورة المتوسط مع دورة دورة

بدون  المتوسط زراعية
 دورة

دورة 
 زراعية

 6001أكساد 8221 8230 3420 8119 2810 3225 8024 2990 3022

 6622أكساد 8222 2300 2301 2122 2210 2061 2220 2110 2500

 المتوسط 8412 7845 8129 7778 7475 7627 8095 7660 7878
          

A × B × C B × C A × C A × B 
الأصناف 

(C) 
  (Aنظام الزراعة ) (Bالدورة )

435.5 334.5 334.5 334.5 051.2 051.2 255.5 0.05LSD 

 المعنوية * * * * * * *
66.25 C.V.(%) 

 .%5 مستوى معنوية الفروقات معنوية عند
 

ُالزر ُدور ُإلى ُالتقليدية ُالزراعة ُمع ُبالمقارنة ُالحافظة ُالزراعة ُظروف ُتحت ُالحبوب ُعدد ُمتوسط ُتفوق ُفيُيعزى ُالحافظة اعة

يةُالمحافظةُعلىُمحتوىُالتربةُالمائيُمنُخلالُتقليلُمعدلُفقدُالماءُبالتبخرُماُيؤديُإلىُزيادةُكفاءةُاستعمالُالمياهُومنُثمُّزيادةُكم

ُ ُبالنتح، ُلتعويمُالماءُالمفقود ُيساعدُفيُامتصاصُكميةُمنُالماءُكافيةُإلىُحدُما ُالمتاحةُللنباتات،ُما يسهمُفيُُالأمرُالذيالمياه

ُ ُالنباتية، ُالخلايا ُالأوراقُواستمرارُاستطالة ُداخلُخلايا ُالامتلاء ُعلىُجهد ُالمسطحُالورقيُالأخارُُماالمحافظة يؤديُإلىُزيادة

(،ُفتزدادُكميةُالمادةُالجافةُالمتاحةُخلالُمرحلةُتشكلُالزهيراتُوتطورها،Cossgrove, 1989ُالفعَّالُفيُعمليةُالتمثيلُالاوئي)

ُ(.1021ُزيادةُعددُالحبوبُالمتشكلةُفيُالنبات.ُتوافقتُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهُقنبرُ)ُوبالتالي

 حبة )غ(: 6222الـمتوسط وز   -0

تحتُظروفُمعنويا ُالأعلىُُحبة2000ُوزنُمتوسطُُكانُ،ُحيثحبة2000ُوزنُوجودُفروقاتُمعنويةُفيُ(0ُلاحظُمنُالجدولُ)ي ُ

ُالدورة2000ُُوكانُمتوسطُوزنُ(،ُغ18.31ُالزراعةُالتقليديةُ)بُ(ُمقارنة ُغ11.20ُالزراعةُالحافظةُ) ُبوجود حبةُالأعلىُمعنويا 

ُالزراعيةُ)ُغيابغ(ُبالمقارنةُمع11,82ُُ)الزراعيةُ الأعلىُمعنويا ُلدىُصنفُُحبة2000ُوزنُُمتوسطُوكان،ُغ(19.01ُالدورة

ُُ(.غ19.14ُ)2211ُادأكسالطريُصنفُالقمحُبُ(ُمقارنة ُغ11.92ُ)2119ُأكسادالقاسيُُالقمح ُالزراعيةُتحتُكما سجلُتطبيقُالدورة

تطبيقُالدورةُالزراعيةُتحتُنظامُالزراعةُعدمُ(ُبينماُسجلُغ13.13)ُحبة2000ُوزنُُزيادةُمعنويةُفيظروفُالزراعةُالحافظةُ

تحتُظروفُالزراحبة2000ُُوزنُُكانُمتوسطو(.ُغ14.29ُ)ُحبة2000ُوزنُالتقليديةُأدنىُ عةُالحافظةُلدىُصنفُالأعلىُمعنوياُ 

تحتُظروفُالزراعةُالتقليدية2211ُُأكسادالطريُالقمحُلدىُنباتاتُ(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياُ غ14.04ُ)2119ُأكسادالقاسيُالقمحُ

صنفُغ(ُبينماُسجل13.00ُعندُتطبيقُالدورةُالزراعيةُ)حبة2000ُُوزنُأعلى2119ُُأكسادالقاسيُسجلُصنفُالقمحُو(.ُغ12.22ُ)

ُحبة2000ُوزنُُمتوسطُوبالنتيجةُكان(.ُغ18.10ُتطبيقُالدورةُالزراعيةُ)عدمُعندُحبة2000ُُوزنُُأدنى2211ُأكسادلطريُاالقمحُ

كانُو(ُغ18.04)2119ُأكسادالقاسيُالأعلىُمعنويا ُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُبوجودُالدورةُالزراعيةُولدىُنباتاتُصنفُالقمحُ

تحتُظروفُالزراعةُال  غ(.14.11ُ)2211ُأكسادالطريُصنفُالقمحُُفيالدورةُالزراعيةُُبغيابتقليديةُالأدنىُمعنوياُ 

ُ ُوزن ُمتوسط ُتفوق ُفي2000ُُيعزى ُالحافظة ُالزراعة ُدور ُإلى ُالتقليدية ُبالزراعة ُمقارنة  ُالحافظة ُالزراعة ُظروف ُتحت حبة

افةُالمصنعةُوالمخزنةُفيُالسوقُلنقلهاُخلالُالمحافظةُعلىُمحتوىُالتربةُالمائي،ُفيؤديُامتصاصُالماءُإلىُزيادةُكميةُالمادةُالج

ُ(.1021حبة،ُتوافقتُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهُقنبرُ)2000ُمرحلةُامتلاءُالحبوب،ُفيزدادُوزنُ
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 .متوسط وزن ألف حبة )غ(تأثير نظام الزراعة الحافظة في : 4الجدول 

المتوسّط 
الكلي 
 للأصناف

 اعة حافظةزر  زراعة تقليدية متوسط الدورة الزراعية
بدون  الأصناف

دورة  بدون دورة المتوسط مع دورة دورة
بدون  المتوسط زراعية

 دورة
دورة 
 زراعية

 6001أكساد 38.46 33.65 21.21 32.43 27.34 01.31 35.44 30.50 20.12
 6622أكساد 32.23 30.45 26.24 28.11 26.23 02.62 30.17 28.34 01.01

 المتوسط 35.35 32.05 33.70 30.27 26.79 28.53 32.81 29.42 31.11
          

A × B × C B × C A × C A × B 
الأصناف 

(C) 
  (Aنظام الزراعة ) (Bالدورة )

2.350 2.110 2.110 2.110 1.560 1.560 2.780 0.05LSD 

* * * * * * * 
 

6.452 C.V.(%) 

 .%5 مستوى معنوية الفروقات معنوية عند

 (: 1-ية )كغ. ذكتارمتوسط الغلة الحب -2

ُ)ُي لاحظ ُالجدول 3ُمن )ُ ُمتوسط ُالحبيةأنّ ُ)ُالغلة ُالحافظة ُتحتُظروفُالزراعة ُمعنويا  ُالأعلى ُمقارنة 2ُ-كغ.هكتار0310ُكان )ُ

ُتطبيقُالدورةُالزراعيةُعندُالغلةُالحبيةُالأعلىُمعنويا ُوكانُمتوسطُ،ُ%24ُبزيادةُمقدارها(،2ُ-كغ.هكتارُ 1900الزراعةُالتقليديةُ)ب

كانُالأعلىُمعنويا ُلدىُُالغلةُالحبية(،ُويلاحظُأنُّمتوسط2ُ-كغ.هكتار0201ُغيابُالدورةُالزراعيةُ)بُ(ُمقارنة 2ُ-كغ.هكتارُ 0111)

سجلُتطبيقُوُ(.2-كغ.هكتار0084ُ )2211ُأكسادُطريالصنفُالقمحُبُ(ُمقارنة 2ُ-كغ.هكتارُ 0109)2119ُأكسادُالقاسيصنفُالقمحُ

ُظر ُتحت ُالزراعية ُالدورة ُالحافظة ُالزراعة ُوف ُمعنوية ُالبزيادة ُالدورة2ُ-كغ.هكتار0402ُ)ُحبيةالغلة ُتطبيق ُعدم ُسجل ُبينما )

الأعلىُمعنويا ُتحتُظروفُُالغلةُالحبيةُكانُمتوسطو(.2ُ-كغ.هكتارُ 8321الزراعيةُتحتُنظامُالزراعةُالتقليديةُأدنىُغلةُحبيةُ)

ُلدىُصنف2ُ-كغ.هكتارُ 0204)2119ُأكسادُالقاسيالزراعةُالحافظةُلدىُصنفُالقمحُ الطريُالقمحُ(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا 

ُ)2211ُأكساد ُالتقليدية 2ُ-كغ.هكتار1828ُتحتُظروفُالزراعة ُتطبيق2119ُُأكسادُالقاسيُسجلُصنفُالقمحو(. ُعند ُحبية أعلىُغلة

عندُعدمُتطبيقُالدورةُالزراعيةُُلةُحبيةغأدنى2211ُُالطريُأكسادالقمحُ(،ُبينماُسجلُصنف2ُ-كغ.ُهكتار0081ُالدورةُالزراعيةُ)

2ُ-كغ.هكتار9901ُ) ُالزراعيةُُالغلةُالحبيةمتوسطُُوبالنتيجةُكان(. ُالدورة ُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُبوجود ُفيالأعلىُمعنويا 

تحتُظروفُالزراعةُالتقليديةُُ،(2-هكتارُكغ.0811ُ)2119ُأكسادُالقاسيصنفُالقمحُ زراعيةُدونُدورةُبفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياُ 

ُ(.2ُ-كغ.هكتار0211ُ)2211ُالطريُأكسادالقمحُلدىُصنفُ

(ُإلىُوجود2119ُ)أكسادُالقاسييعزىُتفوقُالغلةُالحبيةُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُوبوجودُالدورةُالزراعيةُولدىُصنفُالقمحُ

نباتاتُصنفُُكونتحيثُوسطُوزنُألفُحبة(،ُفروقاتُمعنويةُفيُمكوناتُالغلةُالحبيةُالعدديةُ)متوسطُعددُالحبوبُفيُالنباتُومت

ُ ُُالقاسيالقمح ُالحافظة ُعددُبوجودتحتُظروفُالزراعة ُالزراعية ُُا ُالدورة ُالحبوب، ُمن ُالألفُحبةُكذلكُأكبر ُمتوسطُوزن كان

ُتحتُظروفُالزراعةُالتقليدي ُالحبوبُفيُالنباتُووزنُالألفُحبةُالأدنىُمعنويا  ُأكبر،ُفيُحينُكانُمتوسطُعدد ةُوبغيابُمعنويا 

تشيرُُ.(AL-Ouda ُ،1022،1021ُفقتُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهُ)قنبر،ُا،ُتوعيةُولدىُنباتاتُصنفُالقمحُالطرياالدورةُالزر

هذهُالبياناتُإلىُأهميةُعدمُفلاحةُالتربةُوتطبيقُالدورةُالزراعيةُفيُالمحافظةُعلىُمحتوىُالتربةُالمائيُلفترةُزمنيةُأطولُوخاصة ُ

امتلاءُالحبوبُلزيادةُكميةُنواتجُالتمثيلُالاوئيُالواصلةُإلىُالحبوب.ُعموما ،ُيسهمُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُوفقُُخلالُفترة

ُتربةُعلىُالاحتفاظُبالماءُوتقليلالأسسُالثلاثةُالرئيسةُفيُتحسينُإنتاجيةُالمياهُمنُخلالُالحدُمنُفقدُالماءُبالتبخرُوتحسينُمقدرةُال

ُ.ُالجريانُالسطحيُوتقليلُكثافةُالأعشابُالاارةمعدلُفقدُالمياهُب

ُ
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 (1-لغلة الحبية )كغ. هكتاراتأثير نظام الزراعة الحافظة في : 5الجدول 

المتوسّط 
الكلي 
 للأصناف

 زراعة حافظة زراعة تقليدية متوسط الدورة الزراعية
 الأصناف

دورة  بدون دورة
دورة  بدون دورة المتوسط زراعية

دورة  ون دورةبد المتوسط زراعية
 زراعية

 6001أكساد 0811 0380 4221 0211 3850 2116 0081 0123 4241

 6622أكساد 0030 4260 4255 1924 3720 2363 0281 1990 4231

 المتوسط 4146 4402 4522 4204 2235 2124 4222 4620 4062
          

A × B × C B × C A × C A × B 
الأصناف 

(C) 
  (Aلزراعة )نظام ا (Bالدورة )

252.64ُ 223.56 223.56 223.56 183.37 183.37 211.34 0.05LSD 

 المعنوية * * * * * * *

11.53 C.V.(%) 

 .%5 مستوى معنوية الفروقات معنوية عند

ُ(:6-أمطار. الموسم 6-كفاءة استعمال مياه الأمطار )كغ. مم-4

قاتُمعنويةُفيُكفاءةُاستعمالُمياهُالأمطارُبينُنظاميُالزراعةُالحافظةُ(ُإلىُوجودُفرو4نتائجُالتحليلُالإحصائيُ)الجدول،ُُتشير

(ُ ُالامطار ُمياه ُاستعمال ُكفاءة ُفي ُالحافظة ُالزراعة ُنظام ُتفوق ُفقد ُوالطري، ُالقاسي ُالقمح ُوصنفي ُم21.29ُوالتقليدية 2ُ-ملكغ.

بالمتوسط2119ُُأكسادُالقاسي(،ُوتفوقُصنفُالقمح2ُ-الموسمُأمطار.2ُ-ملكغ.ُم22.01ُعلىُنظامُالزراعةُالتقليديةُ)ُ(2-أمطار.الموسم

-الموسمُأمطار.2ُ-ملكغ.ُم22.31ُ)2211ُالطريُأكسادالقمحُ(ُعلىُصنف2ُ-الموسمُأمطار.2ُ-ملكغ.ُم21.18ُفيُكفاءةُاستعمالُالمياهُ)

2 ُ كغ.21.19ُُالزراعةُالحافظةُ)تحتُظروف2119ُُأكسادُالقمحُالقاسيُفيُصنف(،ُوكانتُكفاءةُاستعمالُمياهُالأمطارُالأعلىُمعنويا

ُ 2-الموسمُأمطار.2ُ-ملم كغ.820.2ُُتحتُظروفُالزراعةُالتقليديةُ)2211ُالطريُأكسادالقمحُُفيُصنف(،ُفيُحينُكانتُالأدنىُمعنويا

2ُ-أمطار.الموسم2ُ-ملم ُبالتبخرُالمباشرُنتيجةُعدمُحر(، ُالمياه ثُالتربة،ُوي عزىُذلكُإلىُدورُالزراعةُالحافظةُفيُتقليلُمعدلُفقد

بالإضافةُإلىُدورُبقاياُالمحصولُالمتروكةُفوقُسطحُالتربةُفيُتقليلُمعدلُفقدُالمياهُبالجريانُالسطحي،ُوزيادةُمعدلُرشحُالمياهُ

ُالمتاحةُفيُمنطقةُانتشارُالجذور. ُيزيدُمنُكميةُالمياه ُتوصلُإليهُ)ُإلىُباطنُالتربة،ُما ُالنتائجُمعُما  ,.Gan et alتوافقتُهذه

 (.1023صالح،ُالمحاسنةُو،2003ُ
 (1-أمطار.الموسم1-ملكفاءة استعمال مياه الأمطار)كغ.متأثير الزراعة الحافظة في : 6الجدول 

 

 الأصنا 

 نظام الزراعة

 (6-أمطار. الموسم 6-ملكفاءة استعمال مياه الأمطار )كغ. م

 المتوسط
 6001أكساد 6622أكساد

 60.21 21.19 12.19 زراعة حافظة

 66.20 22.12 20.28 قليديةزراعة ت

 11.12 60.03 11.52 المتوسط

    
 التفاعل نظام الزراعة الأصنا  

0.05LSD 40.1*ُ20.2*ُ22.2*ُ

CV(%) 2.21ُ8.11ُ4.11ُ
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 :Economic Study الدراسة الاقتصادية-5

علىُألفُل.س218ُُُ،818زراعةُالحافظةُ)(ُأنُّمتوسطُالإيرادُوالربحُللهكتارُالواحدُكانُأعلىُتحتُنظامُال2يلاحظُمنُالجدولُ)

ل.سُعلىُالتوالي(.ُوكانتُنسبةُالزيادةُفيُالإيرادُوالربحُللهكتارُألف211ُ،382ُُبالمقارنةُمعُنظامُالزراعةُالتقليديةُ)التوالي(،ُ

اضُفيُالتكاليفُقرابةُنسبةُالانخفُبلغتعلىُالتوالي(ُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُبالمقارنةُمعُالزراعةُالتقليدية.ُوُ%10و24ُُ)

10%.ُ

يرادات وأرباح: 2الجدول   لهكتار الواحد تحت ظروف الزراعتين الحافظة والتقليديةا متوسط تكاليف وا 

 ل.س(ألف ) التكاليف البيان
 

 (ل.سألف )الإيراد 
 

 (ل.سألف )الربح 
 

 نظام الزراعة
 تقليدية حافظة تقليدية حافظة تقليدية حافظة

022  312  818ُ211ُ218ُ382ُ

 1.3 223 25 الفرق
يادة نسبة الانخفاض في التكاليف والز 

)%(في الإيرادات والأرباح   
23 13 2. 

ة،ُتؤكدُهذهُالنتائجُعلىُأهميةُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُلتقليلُتكاليفُالإنتاجُوزيادةُالعوائدُالاقتصاديةُنتيجةُزيادةُالغلةُالحبي

لمزارعُوتحسينُمستوىُمعيشته.ُولابدُّمنُالإشارةُإلىُأنُّالغلةُالحبيةُيمكنُأنُتزدادُبشكلٍُأكبرُالأمرُالذيُيؤديُإلىُزيادةُدخلُا

زيادةُمحتواهاُمنُبسببُمعُمرورُالزمن،ُنتيجةُالتحسينُالتراكميُالذيُسيطرأُعلىُخصائصُالتربةُالفيزيائيةُوالكيميائيةُوالحيوية،ُ

ُ.المادةُالعاويةُعلىُالمدىُالبعيد

 تالاستنتاجا
ُبنظامُالزراعة2ُ-هكتارُكغ.0310ُأدىُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُإلىُزيادةُالغلةُالحبيةُلمحصولُالقمحُ) .2 (ُمقارنة 

ُ.%24(،ُبنسبةُزيادةُبلغت2ُ-كغ.هكتار1900ُالتقليديةُ)

لربحُالصافيُ(،ُوإلىُزيادةُا%10ُأدىُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُإلىُتقليلُتكاليفُالإنتاجُالزراعيُبنسبةُبلغتُ) .1

ُ(ُبالمقارنةُمعُنظامُالزراعةُالتقليدية.%10ُبنسبةُ)

كغ/ُممُمطر(،ُمقارنة ُبنظامُالزراعة21.29ُُكانتُكفاءةُاستعمالُمياهُالأمطارُالأعلىُتحتُظروفُالزراعةُالحافظةُ) .1

 .%24كغ/ُممُمطر(،ُوبنسبةُزيادةُبلغت22.01ُُالتقليديةُ)

(،ُوخاصةُتحت2211ُثرُكفاءةُإنتاجيةُبالمقارنةُمعُصنفُالقمحُالطريُ)أكساد(ُأك2119أكساديعدُصنفُالقمحُالقاسيُ) .0

ُظروفُالزراعةُالحافظة.

يساعدُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُكحزمةُزراعيةُمتكاملةُ)عدمُالفلاحة،ُوالتغطيةُالمستمرةُلسطحُالتربة،ُوتطبيقُ .3

ُاهُالأمطارُوصفاتُالتربةُالكيميائية.كفاءةُاستعمالُميوالدورةُالزراعية(ُفيُتحسينُغلةُمحصولُالقمحُ

  التوصيات

2. ُ ُأن ُالاعتبار ُبعين ُالأخذ ُيجب ُالزراعي ُالتخطيط ُ)التربة،ُعند ُالطبيعية ُللموارد ُاستنفادا  ُأقل ُالحافظة ُالزراعة نظام

ُويزيدُدخلُالمزارعُومستوىُمعيشته،ُوي حسنُمنُخصائصُالتربة.منُتكاليفُالإنتاجُالزراعي،ُُي قللووالمياه(،ُ

رورةُتطبيقُنظامُالزراعةُالحافظةُكحزمةُزراعيةُمتكاملةُللحصولُعلىُالمنافعُالمرجوةُمنُتطبيقه،ُوخاصة ُفيماُض .1

ُ.وتطبيقُالدورةُالزراعيةُمعُالبقولياتُيتعلقُبتركُالكميةُالمناسبةُمنُبقاياُالمحصولُالسابقُفوقُسطحُالتربة

 

 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61العربية للبيئات الجافة  المجلة

 

653 

 المراجع
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 دراسة أداء أنماط وراثية مختلفة من القمح تحت ظروف إجهاد الحرارة المرتفعة

Study the Performance of Different Wheat Genotypes under High Heat Stress  

 (6) أ.د. ماجد مولود السليمان

Dr. Majed Maolod Suleiman(1) 

 القاحلة/ أكساد، دمشق، سورية. المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي( 1)

(1) The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD, Damascus, Syria. 

 الملخص

وراثية مختلفة من القمح تحت ظروف إجهاد الحرارة المرتفعةة فةي مح ةة ازرل للثحةوع العلميةة طرز نفذت تجربة دراسة أداء أنماط  

مقارنةةة أداء طةةرز وراثيةةة مةةن القمةةح القاسةةي المعتمةةدة فةةي  2016/6112 و 2015/6112خةة ا الموسةةمين الةةزرا يين التابعةةة سكسةةاد 

المركز العربي )أكسةاد( تحةت ظةروف الحةرارة المرتفعةة، ل سةتفادة منهةا فةي بةرام  التهجةين وزرا تهةا فةي المنةاطق التةي يسةود فيهةا 

تأثير الكثير لإرتفال درجات الحرارة  لى متوسط إنتاجية أصناف أكساد مةن القمةح القاسةي درجات الحرارة العالية، يُ حظ من النتائ  ال

بالمقارنةة  %5و  %11، %12وأثر زيادة الحرارة التراكمية  لى انتاجية وحدة المساحة من الحثوب. حيث انخفضت الإنتاجيةة بمعةدا 

التوالي. كما لوُحظ أيضاً تأثر إنتاجيةة كةص صةنل  لةى حةد   لى  252.25و 559.5، 1115.5مع مجمول درجات الحرارة التراكمية 

إلةى  252.25بزيةادة مجمةول الحةرارة التراكميةة مةن  %15.1بنسةثة  929إنتاجيةة صةنل أكسةاد  انخفضتدرجة الحرارة، فقد  بارتفال

مدروسةة ضةمن ظةروف  لةى بةاقي الأصةناف القمةح القاسةي ال %12تفوقةاً بلة   911درجة مئوية. كما أظهةر النةنل أكسةاد  1115.5

 لى باقي أصةناف أكسةاد مةن القمةح القاسةي. وتفةوق صةنل  %61بنسثة  1115ارتفال درجات الحرارة. كما لوحظ تفوق صنل أكساد 

  لى باقي أصناف أكساد من القمح القاسي. %12بنسثة  911أكساد 

 قمح قاسي، الشكص المظهري، اسجهاد الحراري الكلمات المفتاحية:

Abstract 

 An experiment was carried out to study the performance of different genotypes of durum wheat under 

conditions of high temperature stress at the Izraa Scientific Research Station of ACSAD during the 

2015/2016 and 2016/2017 agricultural seasons, comparing the performance of genotypes of durum 

wheat approved by the Arab Center (ACSAD) under high temperature conditions, to be used in the 

hybridization programs And planting them in areas where high temperatures prevail, the obtain results 

of which can be seen are showed the significant effects of high temperatures on the average yield of 

oxad acsad varieties of soft wheat and the effect of increasing the cumulative heat on the productivity 

per unit area of grain. The productivity decreased by 13.16%, 7.13% and 5% compared to the sum of 

the cumulative temperatures 1115.5, 859.5 and 687.75 respectively. It was also observed that the 

productivity of each durum wheat variety was affected by the increasing in temperature, as the 

productivity of the ACSAD variety 969 decreased by 15.4% by increasing the total cumulative 
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temperature from 687.75 to 1115.5 ° C. Also, the ACSAD 901 variety showed 16% superiority over 

the rest of the soft wheat varieties studied under high temperature conditions. It was also noticed that 

ACSADD 1105 was 21% superior to other ACSAD varieties of durum wheat. ACSADD type 901 was 

16% higher than other ACSAD varieties of soft wheat. 

Key words: durum wheat, performance, heat stress 

 المقدمة

يشةهد العةالف فةي السةنوات الأخيةرة العديةد مةةن التميةرات المناخيةة، ممةا نةت   نهةا ظةةادرة زيةادة الإجهةادات الثيئيةة م ةص ارتفةال معةةدست 

الجفاف وزيادة درجات الحرارة بسثب انخفاض كمية اله وست الم رية وتذبذب توز هةا خة ا فنةص النمةو وخنوصةاً فةي المراحةص 

  من مناطق الزرا ة الثعلية ويرافقه اسرتفال الملحوظ في درجات الحرارة.الأولى من النمو ض

المشاكص الحالية وس سةيما  أحدحيائية ويعد إجهاد الحرارة احيائية وس اتتعرض المحاصيص في العديد من مناطق العالف سجهادات مختلفة 

فةة وبةثه الجافةة التةي تعةاني مةن ارتفةال ملحةوظ فةي درجةة في الوطن العربي حيث تقع معظف الأراضةي الزرا يةة ضةمن المنةاطق الجا

 يشكص أدف  امص بيئي محدد لنمو وإنتاج النثاتات في ال ثيعة. والذيالحرارة 

كما تشير التنثؤات العلمية الحدي ة إلى أن أجزاء مختلفة من الكرة الأرضية سترتفع بها درجةات الحةرارة بةوتيرة أسةرل ومقةدار ضةعل 

 .بالسنوات السابقة لدراسات المناخيةما كانت تتوقعه ا

تتميز المناطق الجافة وبثه الجافة في العالف والمناطق ذات المناخ المتوس ي بتعرضها سجهادات بيئية متثاينة أدمها الحةرارة والنةقيع 

( أن الحةرارة Butterfield, 1996)العةالف الثيئةات. ولقةد ا تثةر  فةي تلة والجفاف، والتي تحد من إنتاجية نثاتات المحاصةيص المنزر ةة 

 العالية تعد من أكثر المشك ت الثيئية التي تؤثر  لى إنتاج النثاتات بالعالف، حيث وجةد بةأن لهةا أثةر سةلثي كثيةر خة ا المراحةص الأخيةرة

 (.2012من حياة نثاتات القمح وخنوصاً في مرحلة امت ء الحثوب ونضجها )سليمان، 

مف في الموسف الزرا ي التي تتناحب غالثةاً 151المناطق التي يقص فيها معدا اله وا الم ري  ن  وتتواجد دذه الثيئات بشكص  ام في

درجةةات الحةةرارة خةة ا  معةةدا. زيةةادةمةةع درجةةات حةةرارة مت رفةةة وفةةي جميةةع الثيئةةات ذات الأم ةةار المنخفضةةة يتوقةةل الإنتةةاج  لةةى 

محاصةةيص الحثةوب فةةي دةةذه الثيئةةات تحةةدددا  ةةدة  وامةةص بيئيةةة منهةةا المراحةص النهائيةةة مةةن حيةةاة نثاتةةات محاصةةيص الحثةةوب، إذ أن إنتةةاج 

 النقيع الشتوي والربيعي المثكر وبشكص خاص درجات الحرارة المرتفعة والجفاف الشديد في الفترة النهائيةة الحرجةة مةن حيةاة النثةات

Houghton).  1992وزم ؤه.) 

  المرجعية:الدراسة  -0

رة فى مراحص نمو النثاتات ومعدا إنتاجيتها ونظف توز ها، كمةا للحةرارة دور كثيةر فةي تميةر النشةاط تعد الحرارة من أدف العوامص المؤئ

الفيزيولوجي، حيث تؤثر في مختلل مكونات الخلية النثاتية وفي اغلب العمليات اسستق بية، لذا تسةثب تميراتهةا اجهةادات متثاينةة الأثةر 

واسةةتمراريته، و ةةادة يمكةةن أن تتعةةرض نثاتةةات المحاصةةيص لأربعةةة أبةةكاا مةةن الإجهةةاد  لةةى نمةةو النثةةات وت ةةوره تثعةةاً لدرجةةة التميةةر 

 الحراري ودي:

 مستويات الحرارة المرتفعة والمستمرة. -1

 الندمة الحرارية. -6

 الثرودة فوق النفر المئوي. -1

 التجمد تحت النفر المئوي.  -1

يةةرات الحةةرارة وبشةةكص مسةةتمر والتةةي تةةؤثر سةةلثاً فةةي نمودةةا تتعةةرض النثاتةةات لتميةةرات إحيائيةةة وس إحيائيةةة ك يةةرة ومةةن أدةةف دةةذه التم

 (.Krug، 1997وت وردا وإنتاجيتها )

(. لةذل  فةان ارتفةال 1951 وزمة ؤه  Mearnsتعدّ الحرارة العننر المحةدد الأوا لموا يةد ظهةور الأطةوار الفينولوجيةة فةي النثاتةات )

ع من التاثيرات الثيئية والنثاتية. كما يؤدي ارتفال درجة الحرارة الةى درجة الحرارة سوف يؤدي الى تميرات فينولوجية ذات طيل واس

تقليص فترات المراحص الت وريةة، وبالتةالي الةى تقنةير موسةف النمةو وتنةاقج حجةف اجةزاء النثةات، ممةا يةؤثر سةلثاً فةي كفةاءة النثةات فةي 
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(، مما ينعكس سةلثاً  لةى انتاجيةة المحاصةيص Sato 1998امتناص الأبعة الفعالة في  ملية التم يص الضوئي وتراجع ت ثيت الكربون )

سةا ة اضةاءة(  16و هم 35الةى  20وسسيما ان التاثير المثابر المتثادا للحرارة المرتفعة والإضاءة )استجاه نحو المجاا الحةراري مةن 

 (.kirik، 1996يؤدي دور المحدد الأوا لدخوا الك ير من النثاتات المعمرة في طور السكون النيفي )

 Benbelkacemيعد الإجهاد الحراري بفعص ارتفال درجة الحةرارة مةن أدةف العوامةص المهةددة لإنتةاج المحاصةيص الزرا يةة فةي العةالف )

and Kellou,2000 ردود فعةةص النثاتةات تجةةاه الحةةرارة المرتفعةة وإمكانيةةة بقائهةا واسسةةتمرار بةالنمو تحةةت دةةذه اسةتجابة و(. كمةا تعةةد

(. وكما دةو معةروف أن سرتفةال درجةات الحةرارة خة ا نمةو وزم ؤهMearns, 1984)ادر النعثة والمعقدة أدف الظو أحدالظروف 

(. وتعتثةر مرحلةة مةا قثةص الإزدةار أو خ لهةا مةن أدةف 2012وزمة ؤه  Najaphyالنثةات تةأثيرات فينولوجيةة وتشةريحية وفسةيولوجية )

الإخنةاب ونسةثة العقةد وتشةكص ال مةار بسةثب تةأذي حثةات اللقةاث، كمةا تةؤثر  الفترات التي تتأثر بةالحرارة المرتفعةة حيةث يةنخفه فيهةا

الحرارة المرتفعة خ ا مرحلة امت ء الحثوب إلى ضعل اسمت ء وانخفاض وزن الحثوب والذي ينعكس سلثاً  لى إنتاجيةة المحنةوا 

(Pagnotta  ،وكمةا دةو معةروف بةان تنشةيط  مليةة التم يةص الضةوئي بفعة2009وزم ؤه ،) ص اسجهةاد الحةراري يحةدع سةواءً بوجةود

(، حيث أن ضةرر الحةرارة المرتفعةة س يقتنةر  لةى ت ثةيط  مليةة Siddiaue, 1991) C4و  C3التنفس الضوئي أو  دمه في نثاتات 

لتم يةص التم يص الضوئي بص يتعداه إلى إحةداع خلةص فةي الع قةة بةين التم يةص الضةوئي والتةنفس، حيةث يةزداد معةدا التةنفس  لةى حسةاب ا

(، وبالتةالي يةنعكس الأمةر سةلثاً  لةى صةافي التم يةص الضةوئي 1996,وزمة ؤه  Porterالضوئي تحت ظروف ارتفال درجة الحةرارة )

 النثات وإنتاجيته.نمو وبالتالي  لى 

راض. ويحةةدع ، النو يةة ومقاومةةة الأمةadaptability، التكيفيةةة yieldينتخةب مربةي القمةةح  ةادة الأصةةوا الوراثيةة  لةةى أسةا  الملةة 

الجفاف بالزرا ات الثعلية  ادة  ندما ترتفع درجات الحرارة وانحسار الأم ار، حيث  تعجز التربة  ن مد النثاتةات بكميةات مةن المةاء 

نةتح اكثةر مةن كميةة المةاء الممةتج مةن قثةص المجمةول الجةذري وتتعةرض النثاتةات دنةا إلةى العجةز  -تكفي لتعويه الفاقد منهةا بةالتثخر 

لذي له تأثير مثابر في نمو النثات والعمليات الحيوية الأخةر  ابتةداء مةن اسةت الة الخ يةا وانتهةاء بةالتنفس لمةا يؤديةه المةاء مةن المائي ا

دور في  مليات اسستق ب داخص النثات وقد طورت النثاتات العديد من الآليات الشكلية والفيزيولوجيةة لتحمةص الحةرارة المرتفعةة وذلة  

اد الحراري أو تحمله إذ تسمح م ص دذه التكيفات للنثاتات بالثقاء  لى قيد الحياة أو حتى المحافظة  لى الحد الأدنةى مةن إما بتجنب الإجه

النمةو فةةي ظةةص الظةةروف الثيئيةةة القاسةةية وتعتمةةد اسةةتجابة المحاصةيص سرتفةةال الحةةرارة  لةةى زمةةن العجةةز واسةةتمراريته و جةةزه ويمتةةاز 

وزمة ؤه   Miglietta)العاليةة بقدرتةه  لةى إ  ةاء غلةة مقثولةة حتةى فةي الثيئةات المجهةدة حراريةاً،  ال راز الوراثي المتحمةص للحةرارة

، وقد جرت دراسات  ديدة لتثيان التكيل مع ظروف الجفاف والحرارة المرتفعة ونول ال ةراز الثيئةي  نةد القمةح القاسةي وس  (1995,

يزات الجذريةة والمحتةو  المةائي الةورقي ودور خنةائج الجةذور فةي التكيةل سيما الحوراني وذل  من خ ا تحليص الع قات بين المم

 مع ظروف الوسط.

وجةود ارتفةال واضةةح  6115 – 1955الفتةرة فةي دراسةة حةوا التميةرات المناخيةة فةي المنةاطق الجافةة وبةثه الجافةة فةي سةورية خة ا 

، كما بينت الدراسة تزايةد معةدست الحةرارة ( 6116ليمان، )سلكص  قد هم 0.3و  0.14ومعنوي في الحرارة السنوية بمقدار تراوث بين 

النةةمر  بشةةكص اك ةةر  وضةةوحاً ومعنويةةة مةةن تزايةةد معةةدست الحةةرارة العظمةةى سةةواء  لةةى مسةةتو  السةةنوي او  لةةى المسةةتو  جميةةع 

 الفنوا  دا فنص الشتاء.

 البحث:هدف  -2

الحةرارة المرتفعةة. ل سةتفادة  متثاينةةالعربةي )أكسةاد( تحةت ظةروف  وراثية من القمح القاسي المعتمدة في المركز طرز. مقارنة أداء 1

 منها في برام  التهجين وزرا تها في المناطق التي يسود فيها درجات الحرارة العالية. 

 . تحديد المو د الأم ص للزرا ة بالع قة مع معدا تحمص إجهاد الحرارة لكص صنل.6

 مواد البحث وطرائقه

خمس أصناف من القمح القاسةي المعتمةدة فةي المركةز العربةي لدراسةات المنةاطق الجافةة والأراضةي استجابة دراسة  تف المادة النباتية:

 .لموا يد زرا ة مختلفة1152وأكساد 1669، أكساد1115، أكساد 25، أكساد152ودي أكساد ACSADالقاحلة 

 موقع تنفيذ البحث: 

، حيةث تقةع مح ةة الثحةوع 6112/6112 6115/6112الموسةمين الةزرا يين تف تنفيذ الثحث في مح ة بحوع أكساد في ازرل خة ا 

، 16.51ºوبةماا خةط العةرض  12.15ºالعلمية الزرا ية في ازرل، في الجنوب المربي من الق ر العربةي السةوري بةرق خةط طةوا 
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م للمن قةة بكاملةة نحةو الجنةوب م، يميص الس ح العا 525كف إلى الجنوب من مدينة دمشق ، ترتفع المن قة  ن س ح الثحر 51 لى بعد 

المربي، وتقع مح ة بحوع ازرل في من قة اسستقرار ال انية وفقاً لخري ة مناطق اسستقرار النادرة  ن وزارة الزرا ةة والإصة ث 

له ةوا الزرا ي، وتتميز بمناخ حار وجاف صيفا،ً وبارد وماطر بتاءً ت وا فيها فتةرة الجفةاف مةن حزيةران حتةى أيلةوا، يثلة  معةدا ا

مف سنوياً، وته ص معظف الأم ار بنورة غير منتظمة خة ا العةام مةن بةهر أيلةوا وحتةى أيةار، يثلة  المتوسةط السةنوي  691الم ري 

، وتعةةد أبةةهر حزيةةران، وتمةةوز، وأب وأيلةةوا مةةن الأبةةهر الأبةةد حةةرارة، حيةةث يثلةة  المتوسةةط الشةةهري لدرجةةة ºم 15لحةةرارة الهةةواء 

 .62.1 – 61.6الحرارة 

كةانون  15تشةرين ال ةاني و 11تشةرين الأوا،  15تةف تحضةير الأرض للزرا ةة بشةكص جيةد، وتمةت الزرا ةة بتةاري  الزراعةة: طريقة 

سةف، والمسةافة  25م، المسةافة بةين السة ور 6.5سة ور طةوا السة ر 2للموسمين الزرا يين، زر ت بذور كص صنل يدوياً فةي  الأوا

نفةذ الثحةث باسةتخدام تنةميف  م، 1م، والمسةافة بةين المعةام ت ضةمن المكةرر  1ررات سف، المسةافة بةين المكة 5بين الثذور في الس ر 

الق ةع  تةوزل الأصةناف فةيو،  Main Plotالرئيسةية  الق ةعتوضةع فةي  مو ةد، حيةث أن: ب  ع مكررات Spilt Plotالق ع المنشقة 

 .Sub Plot المنشقة

وزارة الزرا ةة والإصة ث الزرا ةي بعةد أن تةف تحليةص التربةة، حيةث تةف أضُيفت الأسمدة الكيميائية حسب توصةيات  الأسمدة المضافة:

 ك / دونف نترات أمونيوم في مرحلة الإب اء. 2ك / دونف سوبر فوسفات مع الزرا ة +  2ك /دونف يوريا + 5إضافة 

 المعطيات المناخية: 

ازرل، والثيانةات المناخيةة المسةجلة دةي درجةات تف تسجيص القراءات المناخية من مح ة الأرصاد الجويةة الموجةودة فةي مح ةة بحةوع 

 (.1الحرارة العظمى، والنمر ، ومتوسط درجات الحرارة اليومية مقدرة بالدرجة المئوية، وكمية جدوا )

 (: متوسط درجات الحرارة الصغرى العظمى الشهري خلال موسمي الزراعة.6الجدول )

أشهر موسم 

 النمو

 (0262-0261الموسم الزراعي الثاني ) (0261-0265الموسم الزراعي الأول )

 (ºمتوسط درجات الحرارة )م (ºمتوسط درجات الحرارة )م

 المتوسط الصغرى العظمى المتوسط الصغرى العظمى

 6.9 2.4 11.4 12.6 7.62 17.6 0تشرين

 3.87 0.17- 7.91 3.87 0.16- 7.9 6كانون

 6.7 2.9 10.5 6.68 2.9 10.47 0كانون

 7.8 3.4 12.2 7.78 3.4 12.17 شباط

 13.15 7.5 18.8 10.1 7.35 18.8 آذار

 13.75 7.9 19.6 13.7 7.86 19.6 نيسان

 21.05 13.4 28.7 21.1 13.4 28.7 أيار

 21.74 15.17 28.3 21.72 15.17 28.27 حزيران

 94.96 52.5 137.4 97.55 57.54 143.51 المجموع

 الصفات المدروسة:

: تف اخذ طوا النثاتات بدءاً من نق ة م مسةته لسة ح التربةة حتةى قمةة السةنثلة باسةت ناء السةفا  نةد اكتمةاا النض ارتفال النثات  ند  .1

 الإزدار في النثاتات.

  دد اسب اءات الكلية. .6

  دد اسب اءات الم مرة. .1

 متوسط اسسثاا  .1

 متوسط طوا فترة النض  العجيني .5

 مساحة س ح ورقة العلف .2

 مو د النض  التام .2
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 لحثوب بالسنثلة دد ا .5

 حثة. 1111وزن  .9

 الملة الثيولوجية كمف/دونف. .11

 دونف. /كمف  Grain yield الحثية(الإنتاجية )الملة  .11

 النتائج والمناقشة

نتةةائ  التحليةةص التجميعةةي بةةين موسةةمي الزرا ةةة  أظهةةرتحيةةث  MSTAT-Cتةةف تحليةةص النتةةائ  باسةةتخدام برنةةام  التحليةةص اسحنةةائي 

Combined analysis جةةانس بةةين الموسةةمين وجةةود تHomogenious كمةةا تةةف تقةةدير أقةةص فةةرق معنةةوي ،L.S.D  بةةين متوسةة ات

 .%5المعام ت المدروسة  ند مستو  المعنوية 

 درجات الحرارة التراكمية  -6

ة ( التةةأثير الكثيةةر لإرتفةةال درجةةات الحةةرارة  لةةى متوسةةط إنتاجيةةة أصةةناف أكسةةاد مةةن القمةةح القاسةةي وأثةةر زيةةاد2يُ حةةظ مةةن الجةةدوا )

بالمقارنةة مةع مجمةول  %5و %11، %12الحرارة التراكمية  لى انتاجية وحدة المساحة من الحثوب. حيث انخفضت الإنتاجية بمعدا 

  لى التوالي. 252.25و 559.5، 1115.5درجات الحرارة التراكمية 

بنسةثة  1187خفضةت إنتاجيةة صةنل أكسةاد كما لوُحظ أيضاً تأثر إنتاجية كص صنل  لى حد  بزيادة درجات الحرارة التراكمية، فقةد إن

 درجة مئوية. 1115.5إلى  252.25بزيادة مجمول الحرارة التراكمية من  61%

  لى باقي الأصناف القمح القاسي المدروسة ضمن ظروف ارتفال درجات الحرارة. %61تفوقاً بل   1115كما أظهر الننل أكساد 

 .0261/0265, 0262/0261اف قمح أكساد في محطة بحوث ازرع لموسمين ( مجموع درجات الحرارة التراكمية لأصن2جدول )

 الموسم الزراعي
 مجموع الحرارة التراكمية

 موعد الزراعة الثالث موعد الزراعة الثاني موعد الزراعة الأول

0265/0261 1115.5 859.5 687.75 

0261/0262 1165.25 867.5 733.5 

 211.21 521.5 1111.15 المتوسط

 وسطات صفة ارتفاع النباتمت -0

 .0261/0265, 0262/0261موسمين لل صفة طول النباتل( يعرض قيم متوسطات 2جدول )

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط

( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

 357أكساد
a76.47  ab74.88  e45 58. a69.93  

 65أكساد
bcd72.55  d69.48  e57.17  c66.38  

 1105أكساد
ab75.50  cd71.10  e58.90  b68.50  

 1229أكساد
ab74.73  bcd72.27  e59.67  ab68.89  

 1187أكساد
abc74.70  bcd72.50  f56.63  b67.94  

 المتوسط
a74.79  a72.05  b58.15  68.33 

(0.05)L.S.D  =أصناف5.13, للمواعيد=1.17للأصناف ,x=3.62مواعيد 
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( 1جةدوا ) لمد  تأثر صةفة طةوا النثةات بالإجهةاد الحةراري بالتفا ةص مةع الأصةناف وموا يةد الزرا ةة  نتائ  التحليص الإحنائي تشُير

الزرا ةة الأوا في مو د  357أصناف أكساد من القمح القاسي، حيث تفوق الننل أكساد بين  P <0.05)إلى وجود فروقات معنوية )

المتفةوق اسةتمص قدراتةه الوراثيةة والفسةيولوجية بكفةاءة  357سف(، ويرجع إلى ان صنل أكسةاد  76.47 لى باقي الأصناف المدروسة )

ه( لتحويص منتجات  ملية التم يص الضوئي في الورقة لنالح نمو واست الة خ يةا السةاق م  1111.15 الية وبمجمول حرارة تراكمية )

 Najaphyتراكمها في أجزاء النثات والتي انعكست في زيادة ارتفال النثات ودةذه النتةائ  تتشةابه مةع النتةائ  التةي توصةص إليةه  بدسً من 

 سف(. 58.15كان أقنر الأصناف طوسً ) 2118كما يٌ حظ بأن الننل أكساد    .(6116وزم ؤه  )

س ست المدروسة وجود فروق معنوية فيما بينها. كما تشير النتائ  أيضاً كما أظهرت نتائ  التحليص اسحنائي لنفة طوا النثات بين ال

 دم وجود فروق معنوية لنفة طوا النثات لس ست اكساد من القمةح القاسةي فةي المو ةدين الأوا وال ةاني وأن المو ةد ال الةث أ  ةت 

 .Hara (1982) ،Benbelkacem and Kellou (2000) ، (2012)وزم ؤه  Najaphy نثاتاته أقص ارتفا اً ب وا النثاتات.

 عدد الاشطاءات الكلية -2

فةي مو ةد الزرا ةة الأوا  لةى بةاقي الأصةناف المدروسةة بنةفة  357تفوق الننل أكساد  ن حظكما دو الحاا في صفة طوا النثات ُ

لمةد  تةأثر صةفة  ةدد  حنةائينتةائ  التحليةص الإ( والةذي يعةرض 1 دد اسب اءات الكلية بالنثات الواحد كما دةو واضةح فةي الجةدوا )

أصةناف بةين  P <0.05)وجود فروقات معنويةة ) اسب اءات الكلية/النثات بالإجهاد الحراري بالتفا ص مع الأصناف وموا يد الزرا ة 

الةذي  357(، ويفسةر ذلة  بةان صةنل أكسةاد 4.58) 152أكساد من القمح القاسي، حيث وصلت  دد اسب اءات الكليةة لنةنل اكسةاد 

قةدرات وراثيةةة والفسةيولوجية بكفةةاءة  اليةة لتحويةص منتجةةات  مليةة التم يةةص الضةوئي فةي الورقةةة وبتجميةع اكثةةر درجةات حةةرارة يمتلة  

بمو د الزرا ة الأوا استملها وكرسها بتشكيص اكثر  دد من اسب اءات المنتجة بوقت مثكر مقارنة مع باقي اسصةناف وبةاقي موا يةد 

 . (1995)وزم ؤه  Miglietta أع النتائ  التي توصص إليهالزرا ة ودذه النتائ  تتشابه م

 .0261/0265, 0262/0261للموسمين  ( يعرض قيم متوسطات صفة عدد الاشطاء الكلية1جدول )

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط

( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

 a4.58  abcde4.31  e3.533  a1.11 357أكساد

  abcde3.88  abcde4.03  cde3.683 65أكساد
a1.52 

  ab4.533  abcde4.01  bcde3.733 1105أكساد
a1.19 

  abc4.47  abcde4.16  de3.633 1229أكساد
a1.159 

  ab4.533  abcde4.35  bcde3.767 1187أكساد
a1.66 

 a4.400  a.177 4 a3.670  1.15 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف0.77, للمواعيد=0.64للأصناف ,x=0.805مواعيد 

( ورافقةه باسنخفةاض بةاقي 1.51( فةي مو ةد الزرا ةة ال الةث )152كما لوحظ انخفاض  ةدد اسبة اءات الكليةة لةنفس النةنل )اكسةاد 

كميةة مةن الحةرارة التراكميةة  أكثةرزرا ةة لةتمكن النثةات مةن تجميةع الأصناف المدروسة بنفس الوتيرة مما يؤكد ادمية التثكير بمو ةد ال

والتي يستفاد منها في تشكيص المجمول ال مري بوقت مثكر قثص الوصوا الى الفترات التي ترتفع فيها درجةات الحةرارة بالمنةاطق الجافةة 

 وبثه الجافة. 

 عدد الاشطاءات المثمرة -1

اسبة اءات الم مةرة بالإجهةاد الحةراري بالتفا ةص مةع الأصةناف وموا يةد الزرا ةة  جةدوا لمد  تأثر صفة  دد تثعا لما اوضحته سابقا 

فةةي موا يةةد  1115بةةين أصةةناف أكسةةاد مةن القمةةح القاسةةي، حيةةث تفةةوق النةةنل أكسةةاد  P <0.05)( إلةى وجةةود فروقةةات معنويةةة )5)

 لةةى الترتيةةب(،  1.15و 1.26و 1.25نويةةة )الزرا ةةة الأوا وال ةةاني وال الةةث  لةةى بةةاقي الأصةةناف المدروسةةة ولكةةن بةةدون فةةروق مع

المتفوق استمص قدراتةه الوراثيةة والفسةيولوجية بكفةاءة  اليةة ولةف يتةأثر  مليةات التلقةيح والإخنةاب  1115صنل أكساد  ويرجع إلى ان
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وتكوين السنابص الم مرة  وتحويص منتجةات  مليةة التم يةص الضةوئي فةي الورقةة لنةالح اسجةزاء ال مريةة والتةي انعكسةت فةي زيةادة  ةدد 

 .   (1995) وزم ؤه   Miglietta اشابه مع النتائ  التي توصص إليهاسب اءات الم مرة ودذه النتائ  تت

 . 0261/0265, 0262/0261للموسمين  ( يعرض قيم متوسطات صفة الاشطاء المثمرة 5جدول ) 

 الصنف
 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم
( 733.5الث )الموعد الث

 هم

  abcd3.65  abcd3.63  f2.92  a3.400 357أكساد
  cdef3.17  abcd3.67  ef2.95  a3.261 65أكساد

  abc3.68  abcd3.62  f3.18  a3.494 1105أكساد

  abc3.72  e3.52  def3.08  a3.439 1229أكساد

  ab3.77  a3.83  def3.08  a3.561 1187أكساد

 a3.597  a.653 3 a3.043  1.11 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف0.38، للمواعيد=0.47للأصناف ،x=0.588مواعيد 

 متوسطات مواعيد الاسبال -5

( 2تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمد  تأثر صفة موا يد اسسثاا بالإجهاد الحراري بالتفا ص مع الأصناف وموا يد الزرا ةة  جةدوا )

الزرا ةة  مو ةديفةي  1152بين أصناف أكساد من القمح القاسةي، حيةث تفةوق النةنل أكسةاد  P <0.05)إلى وجود فروقات معنوية )

 لةى الترتيةب(، ويرجةع إلةى ان صةنل  116.12و 115.51الأوا وال اني  لى باقي الأصناف المدروسةة ولكةن بةدون فةروق معنويةة )

والفسةةيولوجية بكفةةاءة  اليةةة ولةةف يتةةأثر  مليةةات التلقةةيح  قةةد اسةةتمص قدراتةةه الوراثيةةة بالإسةةثااالمتفةةوق فةةي صةةفة التثكيةةر  1152أكسةةاد 

والإخناب وتكوين السنابص الم مرة  وتحويص منتجات  ملية التم يص الضوئي في الورقةة لنةالح اسجةزاء ال مريةة والتةي انعكسةت  لةى 

    .(1995) وزم ؤه Miglietta  االتثكير بال رد ودذه النتائ  تتشابه مع النتائ  التي توصص إليه

 .0261/0265, 0262/0261للموسمين  ( قيم متوسطات صفة الاسبال 1جدول ) 

 الصنف
 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم
( 733.5الموعد الثالث )

 هم

 bc107.00  e99.83  f76.83  abc94.56 357أكساد

 65أكساد
bc6.83 10 e100.00  f76.17  bc94.33  

 1105أكساد
b107.17  e100.33  f76.83  ab94.78  

 1229أكساد
c105.83  e99.50  f75.67  c93.67  

 1187أكساد
a108.50  d102.17  f76.00  a95.56  

 المتوسط
a107.07  b100.37  c76.30  94.58 

(0.05)L.S.D  =اف، أصن1.94، للمواعيد=1.17للأصنافx=1.26مواعيد 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

611 

 

 الطور العجيني متوسطات طول فترة -1

تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمد  تأثر صفة متوس ات طوا فترة ال ور العجيني بالإجهاد الحراري بالتفا ص مع الأصناف وموا يةد 

 1152وق النةنل أكسةاد بين أصناف أكساد مةن القمةح القاسةي، حيةث تفة P <0.05)( إلى وجود فروقات معنوية )2الزرا ة  جدوا )

 لى الترتيب(، ولكةن بةدون فةروق معنويةة مةع 115.22و 116.11في مو د  الزرا ة الأوا وال اني  لى باقي الأصناف المدروسة )

المتفةوق اسةتمص قدراتةه الوراثيةة والفسةيولوجية بكفةاءة  اليةة وأنةه  1115ويرجع إلى ان صنل أكساد  25وأكساد  152الننفين أكساد 

اسسثاا ولف تتأثر  مليات إمت ء الحثوب  وتحويص منتجات  ملية التم يص الضوئي فةي الورقةة لنةالح اسجةزاء ال مريةة والتةي مثكر فى 

 . (1995) وزم ؤه   Miglietta هاانعكست في زيادة فترة النض  العجيني ودذه النتائ  تتشابه مع النتائ  التي توصص إلي

 .0261/0265, 0262/0261للموسمين  قيم متوسطات صفة الطور العجيني( يعرض التحليل الإحصائي و2جدول )

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

  abc141.00  e133.67  f104.17  ab126.28 357أكساد

  ba141.50  de134.33  f104.33  ab126.72 65أكساد

  c139.67  de134.67  f104.67  ab126.33 1105أكساد

  bc140.33  e133.83  f104.00  b126.06 1229أكساد

  a142.00  d 135.67 f104.00  a127.44 1187أكساد

 a140.90  b134.43  c104.37  126.57 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف791., للمواعيد=1.20للأصناف ,x=1.49مواعيد 

 متوسطات مساحة سطح ورقة العلم -2

تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمد  تأثر صفة مساحة ورقة العلف بالإجهاد الحةراري بالتفا ةص مةع الأصةناف وموا يةد الزرا ةة  جةدوا 

ثةة أصةناف فةي مسةاحة سة ح ورقةة بين أصناف أكساد من القمح القاسي، حيث تماثلت ث  P <0.05)( إلى وجود فروقات معنوية )5)

في متوسط موا يد الزرا ة وبدون فروق معنوية بينها، مما يشير الى قةدرة دةذه  25وأكساد  1152وأكساد  1115العلف  الننل أكساد

لنتةائ  الأصناف  لى اجراء  مليات التم يص الضوئي وتحويص منتجات  ملية التم يص الضوئي في الورقة لنالح اسجزاء ال مرية ودةذه ا

 Hara (1982) ،Benbelkacem and Kellou(، 6116وزمةة ؤه  ) Najaphyكةةص مةن :   اتتشةابه مةةع النتةائ  التةةي توصةص إليهةة

( 26.50بينما أظهرت نتائ  متوس ات درجات الحرارة التراكمية تفوق المو ةد الأوا فةي صةفة مسةاحة سة ح ورقةة العلةف )(. 6111)

التم يةص   لةى  مليةاتد الزرا ة للحنوا  لى أكثر مساحة س ح ورقة العلف مما ينعكس باسيجاب مما يشير الى أدمية التثكير فى مو 

 الضوئى وتحويص منتجاتها الى الأجزاء ال مرية.

 0261/0265, 0262/0261للموسمين  . يعرض التحليل الإحصائي وقيم متوسطات صفة مساحة ورقة العلم (8)جدول 

 الصنف

  ارة التراكمية(موعد الزراعة )مجموع الحر

الموعد الأول  المتوسط

 ه( م1165)

الموعد الثاني 

 ه( م867.5)

الموعد الثالث 

  ه( م733.5)

 a 24.46 ef18.00  fd16.50   b 19.65 357أكساد

 ab 26.10 d20.47  fd17.13   ab 21.23 65أكساد

 ab 26.59 c22.83  def18.14   a 22.52 1105أكساد

 ba 26.28 de19.93  g15.28   b 20.50 1229أكساد

 a 27.32 def18.6  ef17.73   ab 21.22 1187أكساد

 a26.50  b19.97  c16.96   61.16 المتوسط

 (0.05)L.S.D  =أصناف2.00, للمواعيد=1.88للأصناف ,x=2.38مواعيد 
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 متوسطات النضج التام -8

( إلةى 9جهاد الحراري بالتفا ص مع الأصناف وموا يد الزرا ة  جةدوا )تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمد  تأثر صفة النض  التام بالإ

بين أصناف أكساد من القمح القاسي، حيةث تماثلةت أربعةة أصةناف فةي الفتةرة ال زمةة للنضة  التةام   P <0.05)وجود فروقات معنوية )

ون فةروق معنويةة بينهةا، ممةا يشةير الةى في متوسط موا يد الزرا ة وبةد 152وأكساد  25وأكساد  1152وأكساد  1115الننل أكساد

قدرة دذه الأصناف  لى تحويص منتجات  مليةة التم يةص الضةوئي فةي الورقةة لنةالح اسجةزاء ال مريةة ممةا انعكةس باسيجةاب  لةى وزن 

، Hara (1982)(، 6116وزمة ؤه  ) Najaphyالحثوب لتل  الأصناف ودةذه النتةائ  تتشةابه مةع النتةائ  التةي توصةص إليةه كةص مةن :  

Benbelkacem and Kellou (6111.)   . 

( ممةا يشةير الةى أدميةة 155.91بينما أظهرت نتائ  متوس ات درجات الحرارة التراكمية تفةوق المو ةد الأوا فةي صةفة النضة  التةام )

التم يص  مليات لى  التثكير فى مو د الزرا ة للحنوا  لى حثوب سليمة ووزن حثوب الأ ظمي كاملة النض  مما ينعكس باسيجاب 

 الضوئى وتحويص منتجاتها الى الأجزاء ال مرية.

 .0261/0265, 0262/0261للموسمين  يعرض التحليل الإحصائي وقيم متوسطات صفة النضج التام (1)جدول 

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5عد الثالث )المو

 هم

 a156.50  c146.50  d115.33  ab 139.44 357أكساد

 a157.00  c146.50  d115.50  ab 139.67 65أكساد

 a156.00  c147.50  d115.50  ab 139.67 1105أكساد

 b153.00  c147.00  d115.17  b 138.39 1229أكساد

 a157.17  c147.33  d115.17  a 139.56 1187أكساد

 a155.93  b146.97  c115.13  119.11 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف2.29, للمواعيد=6.62للأصناف ,x=2.24مواعيد 

 عدد الحبوب بالسنبلة -1

تشُةةير نتةةائ  التحليةةص الإحنةةائي لمةةد  تةةأثر صةةفة  ةةدد الحثةةوب بالسةةنثلة بالإجهةةاد الحةةراري بالتفا ةةص مةةع الأصةةناف وموا يةةد الزرا ةةة  

أ لى  ةدد  1115بين أصناف أكساد من القمح القاسي، حيث سجص  الننل أكساد P <0.05)وجود فروقات معنوية ) ( إلى11جدوا )

في متوسط موا يد الزرا ة وبدون فروق معنوية بينها، مما يشير الى قةدرة  152وأكساد  1152حثوب بالسنثلة وت ه الننفين وأكساد 

ص الضوئي في الورقة لنالح اسجزاء ال مرية مما انعكةس باسيجةاب  لةى وزن الحثةوب دذه الأصناف  لى تحويص منتجات  ملية التم ي

 .   Osman et al. (2013)  ( ،Moussa (2010لتل  الأصناف ودذه النتائ  تتشابه مع النتائ  التي توصص إليه كص من :  

المو ةدين المو ةد الأوا وال ةاني فةي صةفة  ةدد  بينما أظهرت نتائ  متوس ات درجات الحرارة التراكمية  دم وجود فرق معنةوي بةين

 مو ةديفةي كة    ةالي لى الترتيب( مما يشير الى أنةه يمكةن الحنةوا  لةى  ةدد حثةوب بالسةنثلة  24.33و 24.75بالسنثلة )الحثوب 

  لى  مليات تكوين المحنوا واسنتاجية. بالإيجابالزرا ة مما ينعكس 

 . 0261/0265, 0262/0261للموسمين  متوسطات صفة عدد الحبوب بالسنبلة ( يعرض التحليل الإحصائي وقيم 62جدول ) 

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

  a25.35  ab24.93  cde21.18  ab24.03 357أكساد

  ba24.33  bcd23.05  e20.67  b22.68 65أكساد

  a25.72  a25.32  bcd22.97  a24.75 1105أكساد

  ab24.57  abc23.75  de21.48  ab23.27 1229أكساد

  ab24.18  ab24.17  de21.35  ab24.23 1187أكساد

 a24.75  a24.33  b21.66  61.55 المتوسط
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  حبة 6222وزن  -62

 الزرا ةة جةدواتأثر صفة  دد الحثوب بالسنثلة بالإجهاد الحراري بالتفا ص مع الأصناف وموا يد لمد   نتائ  التحليص الإحنائي تشُير

أصةناف أكسةاد مةن القمةح القاسةي المدروسةة او موا يةد الزرا ةة، رغةف وجةود بةين  P <0.05)وجود فروقات معنوية ) دم ( إلى 16)

حثةة  1111وزن  بنةفة 1669 وأكسةاد 1115وق النةنفين أكسةاد معنوية للتفا ص بين الأصناف ودرجات الحةرارة التراكميةة حيةث تفة

 وبك  مو دي الزرا ة الأوا وال اني.

 0261/0265, 0262/0261للموسمين  حبة 6222يعرض التحليل الإحصائي وقيم متوسطات صفة وزن  (66)جدول 

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

  bcd34.34  bcd34.56  cde33.33  a34.08 357أكساد

  abc35.17  cdf33.26  e31.81  a33.42 65أكساد

  a36.48  abcd35.02  bcde33.50  a35.00 1105أكساد

  abcd35.07  ab35.25  de33.19  a34.50 1229أكساد

  ab30 35. bcd33.97  de33.21  a34.60 1187أكساد

 a a34.41  a33.01  34.23 35.27 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف6.96, للمواعيد=1.72للأصناف ,x=1.92مواعيد 

 الغلة البيولوجية  -66

الزرا ةة  جةدوا  تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمةد  تةأثر صةفة الملةة الثيولوجيةة بالإجهةاد الحةراري بالتفا ةص مةع الأصةناف وموا يةد

أ لى متوسط فةي  1115بين أصناف أكساد من القمح القاسي، حيث سجص  الننل أكساد P <0.05)( إلى وجود فروقات معنوية )11)

، ممةا يشةير الةى قةدرة دةذه 25وأكساد  1152وأكساد  1669وأكساد  1152( وت ه الأصناف وأكساد  536.29وزن للملة الثيولوجية )

منتجةةات  مليةةة التم يةةص الضةةوئي فةةي الورقةةة لنةةالح اسجةةزاء ال مريةةة ممةةا انعكةةس باسيجةةاب  لةةى وزن الملةةة  الأصةةناف  لةةى تحويةةص

، Hara (1982)(، 6116وزمة ؤه  ) Najaphyالثيولوجية لتل  الأصناف ودذه النتائ  تتشابه مع النتائ  التي توصص إليةه كةص مةن :  

Benbelkacem and Kellou (6111). 

ائ  متوسةة ات درجةةات الحةةرارة التراكميةةة وجةةود فةةرق معنةةوي بةةين الموا يةةد وتفةةوق المو ةةد الأوا  فةةي صةةفة الملةةة بينمةةا أظهةةرت نتةة

(  مما يشير الةى أنةه يمكةن الحنةوا  لةى وزن غلةة بيولةوجي  ةالي  نةد الزرا ةة بالمو ةد الأوا ويع ةي أكثةر 541.89الثيولوجية  )

  يص الضوئي ووزن حثوب الأ ظمي مما ينعكس باسيجاب  لى  الملة الثيولوجية.حرارة تراكمية والذي اد  الى ارتفال معدست التم

 0261/0265, 0262/0261للموسمين  يعرض التحليل الإحصائي وقيم متوسطات صفة الغلة البيولوجية (60)جدول 

 الصنف

 موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية(

 المتوسط
( 867.5ني )الموعد الثا ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5الموعد الثالث )

 هم

  bcd529.10  cdef505.95  h449.02  b494.69 357أكساد

  bcdef 522.90 defg496.38  h442.20  b487.14 65أكساد

  a573.37  ab548.57  fg486.95  a536.29 1105أكساد

  abc537.08  bcde525.52  h434.73  b499.09 1229أكساد

  ab47.08 5 efg491.12  gh459.60  b499.267 1187أكساد

 a b513.49  c454.50  503.30 541.89 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف11.56, للمواعيد=27.12للأصناف ,x=37.70مواعيد 
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 الغلة الحبية -60

( 11وا يةد الزرا ةة  جةدوا )تشُير نتائ  التحليص الإحنائي لمد  تأثر صفة الملة الحثية بالإجهةاد الحةراري بالتفا ةص مةع الأصةناف وم

أ لةى متوسةط فةي وزن  1115بين أصناف أكساد من القمح القاسي، حيث سجص  الننل أكساد P <0.05)إلى وجود فروقات معنوية )

، مما يشير الةى قةدرة دةذه الأصةناف 25وأكساد  1152وأكساد  1669وأكساد  1152( وت ه الأصناف وأكساد  229.59للملة الحثية )

ص منتجات  ملية التم يص الضوئي في الورقة لنالح اسجزاء ال مريةة ممةا انعكةس باسيجةاب  لةى وزن الملةة الثيولوجيةة لتلة   لى تحوي

 Hara (1982) ،Benbelkacem(، 6116) وزمة ؤه Najaphyالأصناف ودذه النتائ  تتشابه مع النتائ  التي توصص إليه كص من : 

and Kellou (6111). 

صةةفة الملةةة  الأوا فةةيئ  متوسةة ات درجةةات الحةةرارة التراكميةةة وجةةود فةةرق معنةةوي بةةين الموا يةةد وتفةةوق المو ةةد بينمةةا أظهةةرت نتةةا

يشير الى أنه يمكن الحنوا  لى وزن غلةة حثيةة  ةالي  نةد الزرا ةة بالمو ةد الأوا ويع ةي أكثةر حةرارة  ( مما214.60الثيولوجية )

 الحثية.  لى الملة بالإيجابوئي ووزن حثوب الأ ظمي مما ينعكس تراكمية والذي اد  الى ارتفال معدست التم يص الض

 0261/0265, 0262/0261للموسمين  يعرض التحليل الإحصائي وقيم متوسطات صفة الغلة الحبية (62)جدول 

 المتوسط موعد الزراعة )مجموع الحرارة التراكمية( الصنف

( 867.5الموعد الثاني ) ه( م1165الموعد الأول )

 هم

( 733.5موعد الثالث )ال

 هم

  bc230.77  de205.73  g177.00  b204.50 357أكساد

  bc231.23  de205.38  g172.98  b203.20 65أكساد

  a264.55  bc227.13  ef197.08  a229.59 1105أكساد

  b240.97  cd218.18  175.48 g b211.54 1229أكساد

  b240.50  def201.85  fg185.33  b209.23 1187أكساد

 a b211.66  c181.58  211.61 214.60 المتوسط

(0.05)L.S.D  =أصناف2.96, للمواعيد=15.9للأصناف ,x=17.9مواعيد 

 الاستنتاجات والتوصيات:

ة وأثةر زيةادة الحةرار قاسييُ حظ من النتائ  التأثير الكثير لإرتفال درجات الحرارة  لى متوسط إنتاجية أصناف أكساد من القمح ال -

بالمقارنةة مةع مجمةول  %5و %2 ,%62التراكمية  لةى انتاجيةة وحةدة المسةاحة مةن الحثةوب. حيةث انخفضةت الإنتاجيةة بمعةدا 

  لى التوالي. 182.25و 851.5, 6665.5درجات الحرارة التراكمية 

بنسةةبة  111سةةاد كمةةا لةُةوحظ أيضةةاً تةةأثر إنتاجيةةة كةةص صةةنل  لةةى حةةد  بةرتفةةال درجةةة الحةةرارة، فقةةد إنخفضةةت إنتاجيةةة صةةنل أك -

تفوقةاً بلة   126درجةة مئويةة. كمةا أظهةر النةنل أكسةاد  6665.5إلةى  182.25بزيةادة مجمةول الحةرارة التراكميةة مةن  65.1%

  لى باقي الأصناف القمح ال ري المدروسة ضمن ظروف ارتفال درجات الحرارة. 61%
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 العصفر على نبات (Diptera: Tephritidae)ذباب الثمار  نواعدراسة أ

 Carthamus tinctorius L. في دمشق 

Study of fruit flies species (Diptera: Tephritidae) on safflower Carthamus 

tinctorius L. in Damascus 

 (0)عبد الرزاقفائق    (6)لؤي أصلان   (6) عبد النبي بشير

Abdulnabi Basheer(1)  Louai Asslan(1)  Faek Abdalrazaq(2) 

 .سورية ،جامعة دمشق، كلية الزراعة قسم وقاية النبات،( 1) 

(1) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus, Syria. 

 سورية. ،جامعة دمشق، كلية الزراعة، ز بحوث ودراسات المكافحة الحيويةمرك (2)

(2) Biological Control Study & Research Center (BCSRC), Faculty of Agriculture, Damascus University, 

Damascus, Syria. 

 المُلخَّص

، وذلك بهدف التعرف على أنواع ذباب الثمار في سورية ي حقول كلية الزراعة بجامعة دمشقأجريت الدراسة ف

(Diptera:Tephritidae)  التي تصيب محصول العصفرCarthamus tinctorius L. وتحديد نسبة إصابة الأقراص الزهرية ،

قرصاً  0333تم فحص  المحصول.في موعدي زراعة ات الذباب ووفرتها للنبات والخسارة الناتجة عنها، وتغير الكثافة النسبية لحشر

 وبينت الدراسة إصابة العصفر ،لمحصول العصفرالزراعتين الربيعية والصيفية كل من  والنضج فيزهرياً خلال طوري الإزهار 

  Acanthiophilus helianthi Rossi 1794بنوعين من ذباب الثمار تم تصنيفها بناءً على شكل الحشرة الكاملة وهي

في الزراعة  %23.6لتبلغ  عند الحصاد ت نسبة الأقراص الزهرية المصابةتزايد .Chaetorellia carthami Stackelberg 1929و

الزراعة  %13.02و الربيعية الزراعةفي  %2..1البذور  في الإجماليةالخسارة  وبلغت، في الزراعة الصيفية %29.6و الربيعية

 .ف من الخسارة الناتجة عن الإصابةللتخفيفي وقت مبكر  العصفرزراعة بأن تتم  ويفضّل، الصيفية

 .، ذبابة العصفرالعصفر الثمار،ذباب  المفتاحية:الكلمات 

Abstract 

The study was conducted in the fields of the Faculty of Agriculture at the University of Damascus, 

Syria, in order to identify fruit fly species (Diptera:Tephritidae) that infect safflower crop Carthamus 

tinctorius L., determine the infection rate of  plant heads, the seeds loss caused by infection, and changes 

in the relative density and abundance of insect flies at two sowing dates in agricultural season of 2012. 

3000 heads were examined during flowering and maturity phase in both spring and summer sowing of 

safflower crop, the study showed that the crop has infected by two species of fruit flies, Acanthiophilus 

helianthi Rossi 1794 and Chaetorellia carthami Stackelberg 1929, which have been classified based on 
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adults morphology. The infection rate of heads at harvest was increasing up to 23.6% and 29.6% at the 

spring sowing and the summer sowing respectively, and the total loss in seed reached 14.2% and 18.32% 

in spring and summer sowing respectively. It's preferred to plant safflower early to reduce the loss that 

resulted by infestation.  

Key words: Fruit flies, Safflower, Safflower fly. 

 مةمقد  لا

ملاءمة الاهتمام به نظراً ل يتزايد، حيث ( من المحاصيل الواعدة في سوريةAsteraceae) .Carthamus tinctorius Lالعصفر  عدّ ي  

ل من المحاصي وكونه ،النمو في الأراضي الفقيرةالقدرة على برودة والملوحة والالجفاف ومن حيث تحمل  لزراعته الظروف المحلية

د من مناطق العدي فيتجارياً في وقتنا الحاضر  زراعة العصفر تنتشر .ي وتوابلي وعلفي وصناعيمتعددة الأغراض فهو محصول زيت

جمهورية  يرقشا، والأرجنتين، وفي مناطق جنوب ، والمكسيك، وأثيوبيا، والصين، وأستراليالأميركية الهند، والولايات المتحدةالعالم ك

كما (، 1111وزملاؤه،  Yau) زرع في باكستان، وإسبانيا، وتركيا، وكندا، وإيرانروسيا الاتحادية، وكازاخستان، وأوزبكستان، كما ي  

حقق دخلاً يحيث ، (.Yau،233) لبنانمثل سورية وبصورة برية في المناطق شبه الجافة في حوض البحر الأبيض المتوسط  ينموأنه 

 .المناطقفي هذه الشعير والعدس والحمص ك بمحاصيل أخرى مقارنةً للمزارع  مجزياً 

 (Diptera) نائية الأجنحةثرتبة ل التابعة فصائلالمن أكبر  واحدةً  عدّ ت  التي ( Tephritidae) ذباب الثمارفصيلة من أنواع بيصاب العصفر 

،  C.carthami وهي  Chaetorelliaمن الجنس  اً ، وأنواعالتي تصيب العصفر  Acanthiophilus helianthiالعصفر ذبابة هاومن

هذه الأنواع في س جلت و (،.Keihanian ، 233) سجلت كنوع ضار على العصفر في إيرانالتي  C.loricataو  C.succineaو

 و Saeidi) على العصفر في إيران  Trellia luteolaجل النوع(، كما س  .Korneyev ،233و Merz) أخرىسورية على عوائل 

Adam ،2311.) 

في آسيا دمرت ذبابة العصفر معظم مساحات ف، ا وأوروبامن أكثر آفات العصفر خطورةً في قارتي آسي A.helianthiعد ذبابة العصفر ت  

قدرت ، و(.111 ،زملاؤهو Verma) والهند( 1111 ،زملاؤهو Talpur) باكستانو (1111 ،زملاؤهو Al-Ali)الإنتاج في العراق 

كما (، 2313 ،زملاؤهو Sabzalian) الطرز الوراثية المختلفة في %13إلى  03في إيران بنحو محصول بذور العصفر  الخسائر على

 .(Moursi، 1130و  Hegazi)تعد ذبابة العصفر واحدة من أهم الآفات على العصفر في مصر 

من قنابة الأقراص  الجانب الداخلي يث تضع الذبابة البالغة بيوضها علىحأثناء مرحلة تكاثر النبات بذبابة العصفر تحدث الإصابة الشديدة 

أن تضع بيوضها داخل الأقراص الزهرية خلال طور الإزهار تفضل الذبابة و(، Narayanan ،1191) الزهرية الخضراء المتشكلة

تتغذى على نسيج كرسي الزهرة أو الأقراص الزهرية حيث تفقس اليرقات من البيوض وتخترق ، (1111،زملاؤهو Talpur)النامية 

 .(Narayanan ،1191) على كامل البذور

مية وتؤدي في نهاية المطاف إلى خفض ك ،البراعم الزهريةعدد  تقليلالنبات و نشاط خفض الخسائر الناجمة عن تغذية اليرقات تسبب

 (.Ashri، 1111)تسبب تغذية اليرقات على البذور خسائر معنوية في وزن وغلة البذور وقابليتها للتسويق و ،ونوعية المحصول

بوضع  الجنسهذا ناث أنواع تقوم إو (،Marquardt ،1131و  White) تسعة أنواع معروفة حتى الآن Chaetorelliaيضم الجنس 

  C.australis. توضع بيوض كل من النوعين Asteraceae امية لنباتات من الفصيلة النجميةعلى الأقراص الزهرية الن هابيض

الخارجية للأقراص الزهرية النامية وتحفر اليرقات المنبثقة ضمن الأقراص حيث تتغذى على نسيج كرسي على الجهة  C.succineaو

 (.Villegas ،2331 و Balciuna) الزهرة وعلى البذور المتشكلة

 Gharaliذكر حيث  ،(Villegas ،2331 و Balciuna) آسيا وشمالي أفريقيا يعلى العصفر في غرب آفةً  C.carthami النوع عدّ ي  

في  2331ول مرّة لأجلت في إيران ، وس  العراق وفلسطين وقرغيزستان وإيرانكل من في ( أنها تصيب العصفر 2331) Jozianو

 C.carthamiالتزاوج والتهجين مع   C.succinea ـفي أوروبا أنه يمكن لZwölfer (1131 )و Sobhian وجد كما . محافظة عيلام

، وقد تم ايقاف استيراد ونشر  C.carthamiالنوع قريب من ال Chaetorellia، وفي ذلك الوقت أشير إليها كنوع من الجنس 

Chaetorellia spp.  بعد أن  -سنة  113التي انتقل إليها منذ أكثر من  -من اليونان لمكافحة نبات شوك الحقل الأصفر في كاليفورنيا

من الأقراص الزهرية  %3.0 النباتمعدل الإصابة على  حيث بلغ 2339قد أصاب محصول العصفر عام   C.succineaالنوع تبين أن 

 %2.ه ، في مقابل معدل إصابة قدرمن البذور %.1زهرية المصابة بلغ مسببة انخفاضاً في عدد البذور في الأقراص ال 1111عام 
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تتكاثر على نبات العصفر في حال غياب  C.succineaليفورنيا أن . بينت التجارب المخبرية  في كاعلى نبات شوك الحقل الأصفر

فإنه يمكن ، بهذه الذبابة النباتصابة غم انخفاض معدل إ، وبينت أنه برضل نبات شوك الحقل في حال توافرهعائل نباتي آخر إلا أنها تف

ر ذه الحشرة مسببة ضرراً أكبإلى تزايد أعداد هأن تؤدي  يةالمناخالظروف الممارسات الزراعية وفي لتغيرات في أصناف العصفر ول

إلا أنها تفضل وضع البيض  ،تميل إلى وضع البيض والتكاثر على نبات العصفر C.succineaلهذا المحصول، وبينت الأبحاث بأن 

شرق المتوسط موطناً أصلياً له  منطقة دّ علذي ت  او  .Centaurea solstitialis Lالأصفربدرجة أكبر على نبات شوك الحقل 

(Balciuna و Villegas ،2001.) 

 :ونظراً لأهمية ذباب الثمار على نبات العصفر فقد أجري هذا البحث والذي يهدف إلى

ربيعية الزراعتين الفي  خلال طوري الإزهار والنضج نبات العصفرالتي تصيب الأقراص الزهرية لاع ذباب الثمار أنو تحديد -

 .والصيفية

حصول لم الزراعتين الربيعية والصيفيةخلال طوري الإزهار والنضج من وتغيراتها تحديد نسبة إصابة الأقراص الزهرية  -

 .العصفر

ها طوري الإزهار والنضج ووفرتقراص الزهرية لنبات العصفر خلال تحديد تغيرات أعداد أنواع ذباب الثمار التي تصيب الأ -

 .المحددةالكثافة النسبية للأنواع تغيرات و

 .في البذور عند الحصاد نتيجة إصابة الأقراص الزهرية بذباب الثمار الإجماليةتحديد الخسارة  -

 مواد البحث وطرائقه

 منطقة البحث وموقع الدراسة -1

متراً عن سطح البحر، وعلى  1.0سورية، والتي تقع على ارتفاع  في مزرعة أبي جرش في كلية الزراعة بجامعة دمشق بحثذ الفّ ن   

 .شرقاً  درجة 09.011شمالاً، وخط طول  درجة 00.101خط عرض 

 /مارسآذار خلال النصف الثاني منالربيعية  تمت الزراعةحيث  ،في موعدين سم 13× 23نباتات العصفر على مسافات زراعة تمت 

الخدمات الزراعية المناسبة  . تم تقديمم 13×03بمساحة /مايو هر أيارفي أواخر ش والزراعة الصيفية ،م 91×01بمساحة  (13/0/2312)

 ،زراعة الصيفيةعند ال أسبوعينعند الزراعة الربيعية واستمر طور الإزهار ثلاثة أسابيع  .باستثناء المكافحة الكيميائيةوتعشيب  من ريّ 

 .عند الزراعة الصيفية أربعة أسابيعالزراعة الربيعية وعند واستمر طور النضج ثلاثة أسابيع 

 العينات والقراءات المأخوذة -0

ين لحأسابيع ستة لمدة أخذ العينات استمر و، الصيفيةفي الزراعة  12/3الربيعية و في الزراعة 13/9اعتباراً من  اً أسبوعي العينات تمعج  

 :نوعين من العيناتجمع  في كل مرّة ، حيث تمد اصفرار وجفاف الأقراص الزهريةالحصاد عن

الحشرات  قلتون   ،الساعة الثامنة صباحاً  ة على مستوى قمة جميع النباتات عندبالشبكة الكانس ضربةً  13بتنفيذ الحشرات  تمعج    -

 .عددهاتم تعريفها وتسجيل جنسها وتلت بالتبريد وق  حيث  ،إلى المخبر

بحيث تمثل جميع  خذت كل عينة من عدد من النباتات المتجاورةأ  و، قرصاً زهرياً  13عشر عينات تتكون كل منها من  تمعج   -

 .أجزاء الحقلبحيث تمثل كامل  بشكل عشوائيواختيرت العينات  ،الجهات والارتفاعات

اضنة ضعت ضمن حو   ،وعاء بلاستيكي شفاف مغطى بالشاش ضعت كل عينة فيقلت أقراص العصفر إلى المختبر حيث و  ن   -

(، وتمت مراقبتها يومياً لحين انبثاق الحشرات، حيث جمعت 1± %91ورطوبة  ، 19:3وإضاءة  ،م 2±م  29ْ)درجة حرارة 

عدد الأقراص الزهرية المصابة من خلال ملاحظة س جّل في نهاية فترة التحضين الحشرات الكاملة المنبثقة، وتم تعريفها ،و

 ثقوب خروج الحشرات عليها .

، وتم تشااااريح قرصاااااً زهرياً سااااليماً  23قرصاااااً زهرياً مصاااااباً و 23عشاااار عينات تتكون كل منها من الحصاااااد  عند تمعج   -

  المحصول. بذورفي  خسارةاللتحديد نسبة في كل منها الأقراص الزهرية وعدّ البذور السليمة 

 منحنى طيران الحشرات -2

علاااى مجماااوع وذلاااك بالاعتمااااد  ،الااازراعتينفاااي الدراساااة  خااالال فترتااايالاااذباب حشااارات البيااااني لتغيااار أعاااداد  لمخطاااطتااام رسااام ا

 .في المخبرعينّة الأقراص الزهرية تحضين عند الحشرات المنبثقة و ،د الحشرات التي تم اصطيادها بالشبكة الكانسةاعدأ
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  والكثافة النسبية لأنواع الذباب نسبة الإصابة -1

لإصابة وتم حساب نسبة اوتسجيل عدد الأقراص المثقوبة،  ينتم فحص العينة الأسبوعية للأقراص الزهرية عند انتهاء فترة التحض

 : بالاعتماد على المعادلةسبوع لكل أ

𝑎 =
𝑏

𝑏 + 𝑐
 × 100 

 .: عدد الأقراص السليمةc، : عدد الأقراص المصابةb، ة الإصابة )%(ب: نسaحيث 

من  اعتينزرفي كل من الالأقراص الزهرية في المخبر  حضين عينّاتالمنبثقة عند تعداد نوعي الذباب لأمم جدول الكثافة النسبية ص  

 .الكلي الحشرات عددالأسبوعياً إلى من الحشرات د الحشرات المنبثقة من كل نوع اعدمجموع أخلال حساب النسبة المئوية ل

 النسبة الجنسية  -5

بحساب عدد الإناث إلى العدد الكلي للحشرات خلال فترة الدراسة وخلال كل من طوري النضج وطوري وذلك سبت النسبة الجنسية ح   

 هزملائو Silveira-Neto  وفقاً لمعادلة ، وتم حسابهاالزراعتين على حدةوخلال كل من الزراعة الربيعية والصيفية الإزهار من 

(1119: ) 

SR =
f

f + m
× 100 

 :عدد الذكور  m: عدد الإناث، f، )%( النسبة الجنسية :SRحيث 

 ارة بذور المحصول عند الحصاد خس -1

 :المعادلةباستخدام  الزراعتينفي  (a) نتيجة الإصابةفي الأقراص الزهرية  حساب نسبة خسارة البذورتم 

𝑎 =
𝑏 − 𝑐

𝑏
 × 100 

  .مصابةالص اقرمتوسط عدد البذور السليمة في الأ :c، سليمةالص اقرالأ: متوسط عدد البذور السليمة في bحيث 

 :(1113) هزملائو Vaishampayan طريقةل اً وفقفي بذور المحصول  سبت الخسارة الإجماليةح  كما 

 133×  خسارة البذورنسبة × = نسبة الإصابة  (%)في بذور المحصول  الخسارة الإجمالية

 التحليل الإحصائي  -7

SPSS 16.0.0 (2331 )طة البرنامج الإحصائي اسبو %1المستقلة على مستوى معنوية للعينات  Tتم اجراء التحليل الاحصائي باختبار 

متوسط عدد البذور في الأقراص الزهرية و ،نسب الإصابة، وأعداد حشرات الذباب المنبثقة اتمتوسطمعنوية الفروق في  لاختبار

 موعدي الزراعة. السليمة والمصابة بين كل من

 المعطيات المناخية -8

حيث تراوحت معدلات درجة  ،(1خية من محطة أرصاد كلية الزراعة في مزرعة أبي جرش بشكل يومي )الشكل أخذت البيانات المنا

 م بمتوسط 21ْ..0 و 21.19بين  الزراعة الصيفيةوخلال  ،م 21.11ْ بلغ م بمتوسط 00.10ْ و .1.1الربيعية بين  الزراعةالحرارة خلال 

 بمتوسطم  ْ 00.10و  20.09بين  جمع العينات في موعد الزراعة الربيعيةم، وتراوحت معدلات الحرارة اليومية أثناء فترة  21.01ْ قدره

 م.ْْ  29.11 قدره م بمتوسط 01.33ْو  20.99بين  وفي الزراعة الصيفيةم 23.33ْ بلغ

الزراعة وخلال  % 1..01 بلغ بمتوسط %13.11 و 31..1الربيعية بين  زراعةال تراوحت معدلات الرطوبة النسبية اليومية خلالو

 اليومية خلال فترة الدراسة للزراعة، وتراوحت معدلات الرطوبة النسبية %01.32 قدره بمتوسط %...13 و 31..1 بين الصيفية

 .%03.30بلغ بمتوسط  ...13 و 11.01بين  وللزراعة الصيفية %02.93بلغ بمتوسط  %1.32. و 31..1الربيعية بين 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

675 
 

 

 لنبات العصفر  والصيفيةالربيعية  الزراعتينتغيرات معدلات الحرارة والرطوبة النسبية أثناء  .6الشكل 

 والمناقشةالنتائج 

 أنواع ذباب الثمار التي تصيب الأقراص الزهرية للعصفر في منطقة الدراسة -6

 Chaetorellia، وAcanthiophilus helianthi Rossi 1929ذبابة العصفر من الحشرات هما  جل نوعانس  

carthami Stackelberg 1929 .ل عدد وشكيق الجناح والبقع الجناحية وتم تصنيف الحشرات بالاعتماد على شكل الجسم وتعرو

عن بقية أنواع تتميز  A.helianthi ذبابة العصفرن أن حيث بيّ ،(2339) زملاؤهو  Carrollالموجودة على الجسم حسب  شعيراتال

 ،وضعيفة رمحيةً و معقوفةً تكون  ( (Posterior Orbital Bristlesفي محيط العيون المركبة وجودةالم الخشنة الشعيرات بأنالجنس 

على مؤخر رمحية الشكل وغير معقوفة، كما تتميز بوجود زوجين من الأشعار تكون ( Postocular Bristles)والأشعار خلف العينية 

 ةالترجالمتشكلة من اندماج و ( Syntergosternite 7) السابعة بأن الحلقة البطنية المندمجةوتتميز الأنثى  ،(Scutellum)الدريع 

 .(2)الشكل  .(Preabdomenوأقصر من بقية الجسم لكنها أطول من مقدم البطن ) مستقيمةً تكون والإسترنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acanthiophilus helianthi Rossi 1794ذبابة العصفر  .0شكل ال
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 Presutural dorsocentral )الظهري بوجود شوكة أمام الدرز المستعرض عن بقية أنواع الجنس  C.carthamiذبابة  وتتميز

bristle  ) ،(0الشكل ) .فهطولية بيضاء شاحبة إلى صفراء خل بوجود خمس أشرطةو. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Chaetorellia carthami Stackelberg 1929 .2شكل ال

 غيرات أعداد نوعي ذباب الثمار ت -0

قبل إزهار العصفر، وبدأ انبثاق حشرات في الحقل ذباب الثمار حشرات وجود طة الشبكة الكانسة اسأظهرت نتائج جمع الحشرات بو

إناث من  1ذكراً و 11 و A. helianthiبظهور ذكر واحد من النوع  13/9/2312ذباب الثمار من عينات الأقراص الزهرية بتاريخ 

 .ما بعد الحصادإلى ، واستمر انبثاق الحشرات من الأقراص الزهرية C.carthamiالنوع 

على نبات جيلاً واحداً يملك  A. helianthiلنوع بأن ا 1و .الشكلين  الموضحة في المخططات البيانية لتغير أعداد حشرات الذباببينت 

ثم تناقصت إلى في الأسبوع الخامس  (حشرة 123)حيث تزايدت أعدادها من أسبوع لآخر لتبلغ قمتها  الربيعية زراعةال عندالعصفر 

 قمتها في الأسبوع الثالثأعداد الحشرات حيث بلغت  ،الزراعة الصيفية عندمن جيل  جيلٌ وجزءٌ وكان لها   ،حشرة عند الحصاد 33

حشرة  133حشرة على التوالي، ثم عاودت الارتفاع لتبلغ  3. و 11والخامس إلى  ثم تناقصت خلال الأسبوعين الرابع (حشرة .13)

وبذلك تشكل ذبابة العصفر في منطقة الدراسة جيلين على محصول العصفر في العام بالإضافة إلى جيل ، المحصول حصادما تم عند

 ،جيلين على العصفر بينّ أن لذبابة العصفرحيث ، إيرانقم في محافظة ( في .233) Keihanian  ذلك مع نتائجويتفق  ،ثالث لا يكتمل

من النباتات العشبية  ( عدداً كبيراً 2311) زملاؤهو Saeidi، وقد ذكر تابع الجيل الثالث تكاثره على المحاصيل والأعشاب الربيعيةيو

 Chenopodium السرمق :والتي يتوفر بعضها في منطقة الدراسة ومنها  A. helianthiبديلة لذبابة العصفر  عوائلاً  التي ت عدّ 

virgate، البطباطو  Polygonum aviculare، الحِرضو Salsola kali، العصفر البريو Carthamus oxyacantha، 

كما بينّت دراسة في منطقة كاجساران في ، Convolvolus arvensis اللبلاب الحقليو ،Cuscuta campestris الحامول المرجيو

يتفاوت عدد أجيال النوع ، و(2310، زملاؤهو Saeidiفي العام ) A. helianthiمن جيل رابع للنوع  إيران وجود ثلاثة أجيال وجزءً 

A. helianthi  في العام من منطقة إلى أخرى فقد ذكرSaeidi إلى  0أجيال في رومانيا، و 0إلى  1أن لهذه الذبابة  (2310) زملاؤهو

 طهران قرب في العام أجيال 0وشيراز،  قربأجيال  .أجيال في تركيا، و .إلى  0 ، وأجيال في إسبانيا وجيل واحد في السويد وفنلندا .

 .في إيران

ت وبلغ في منطقة الدراسة للعصفر والزراعة الصيفيةالربيعية  الزراعةفي كل من  C. carthamiللنوع  وجود جيلٍ واحدكما بينت  

كما في الشكلين  عند الزراعة الصيفية (حشرة 3.)عند الزراعة الربيعية وفي الأسبوع الثالث  (حشرة .9الأسبوع الرابع )ذروتها في 
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وتتفق هذه النتيجة مع ما ذكره  ،في منطقة الدراسة جيلين على محصول العصفر في العام C. carthamiوبذلك تشكل ذبابة  ،1 و .

Al-Ali ن للحشرة أكثر من جيل واحد في العام.منت أ( 1111) زملاؤهو  

 

 للعصفرالربيعية  عند الزراعةتغيرات أعداد حشرات ذباب الثمار في طوري الإزهار والنضج  .1شكل ال

 

 للعصفر الزراعة الصيفيةعند تغيرات أعداد حشرات ذباب الثمار في طوري الإزهار والنضج . 5شكل ال

 وفرة وتغيرات كثافة نوعي ذباب الثمار التي تصيب الأقراص الزهرية للعصفر -2

 5.43±المنبثقة من العينة عند الزراعة الربيعية ) C.carthamiمتوسطات أعداد النوع  للعينات المستقلة تفوق Tبينت نتائج اختبار 

 بين متوسط أعداد حشرات الذباب من النوع ، ووجد فرق ظاهري (4.17±0.35)الصيفية( على الأعداد المنبثقة عند الزراعة 0.49

A.helianthi  كما تفوق متوسط  (5.65±0.55)والمنبثقة في الزراعة الصيفية  (5.17±0.59)المنبثقة من العينة في الزراعة الربيعية ،

لزراعتين معاً، ل( 1..3±  0.3( عليه في طوري الإزهار )1..3±  1.11في طوري النضج ) C. carthamiأعداد حشرات النوع 

±  2.93( عنها في طوري الإزهار )1..3±  1.09المنبثقة عن العينة في طوري النضج )  A. helianthiوتفوق متوسط أعداد النوع 

 ( . P>1%من الزراعتين معاً عند درجة معنوية )في كل ( ...3

والكثافة الأكبر قبل الحصاد على التوالي،  %91.23و  %.91.1ة عند الزراعتين الربيعية والصيفي A. helianthiرة النوع وفبلغت 

في الزراعتين الربيعية والصيفية  C.carthamiوفرة النوع وبلغت بأسبوع في الزراعة الربيعية وعند الحصاد في الزراعة الصيفية، 
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، ويختلف 1الجدول وكانت الكثافة الأكبر للنوع في بداية طور النضج في كل من الزراعتين كما في ، على التوالي %02.12 و 9%...0

بوفرة   Chaetorellia loricataيرافقه النوع  A.helianthi 13% ( حيث كانت وفرة النوع.233)Keihanian نتيجة  معذلك 

2%. 

الأقراص  اتالمنبثقة من عين C.carthamiو  A.helianthiالوفرة وتغيرات الكثافة النسبية لنوعي ذباب الثمار  .6الجدول 

 .في موعدي الزراعة خلال طوري الإزهار والنضجالزهرية 

 الأسبوع

الربيعية الزراعةعدد الحشرات وكثافتها النسبية في   ةالصيفي الزراعةعدد الحشرات وكثافتها النسبية في  

A. helianthi 

الكثافة 

 النسبية

(%) 

C. carthami 

الكثافة 

 النسبية

(%) 

A. helianthi 

الكثافة 

 النسبية

(%) 

C. carthami 

الكثافة 

 النسبية

(%) 

6 1 0.32 20 12.27 24 9.41 18 14.52 

2 23 7.42 32 19.63 37 14.51 14 11.29 

3 49 15.81 27 16.56 63 24.71 28 22.58 

4 62 20 45 27.61 40 15.69 21 16.94 

5 104 33.55 23 14.11 24 9.41 25 20.16 

6 71 22.9 16 9.82 67 26.27 18 14.52 

 100 124 100 255 100 163 100 310 المجموع

% 15.51 الوفرة  21.11 %  17.08 %  32.72 % 

 

 صابةالأقراص الزهرية الم ةنسبتغيرات  -1

 Tقرصاً، وبينت نتائج اختبار  13لكل  قرصاً  23و  3بين  الزراعتينالمصابة خلال فترة الدراسة في  قراص الزهريةتراوح عدد الأ

الربيعية  الزراعةفي  ى متوسط نسبة الاصابة( عل% .1.0 ±22.1) الزراعة الصيفية فيالإصابة  ةنسب تفوق متوسطللعينات المستقلة 

من الأقراص الزهرية في الزراعة الربيعية كان أكبر منه في الزراعة الصيفية أن أعداد الحشرات المنبثقة ، رغم ((%1.31±18.57

في الزراعة  منه حشرة( كان أكبر .1-3في الزراعة الربيعية ) ص الزهري المصابويفسر ذلك بأن عدد الحشرات التي توجد داخل القر

ان أكبر منه في الزراعة الصيفية )بيانات غير منشورة(، في الزراعة الربيعية ك كذلك فإن متوسط حجم القرص الزهري( و1-0) الصيفية

 بالإضافة إلى أن متوسط عدد البذور في الأقراص الزهرية في الزراعة الربيعية كان أكبر منه في الزراعة الصيفية.

لى متوسط نسب تفوق متوسط نسب الإصابة في طور النضج في كل من الزراعتين ع 2الجدول بينت نتيجة التحليل الموضحة في  كما

إلى  13في إيران حيث أظهرت أن  Keihanian (2004) ما توصل إليهوتشابه هذه النتيجة  ،(P>1%الإصابة في طور الإزهار )

 .بذباب الثمار كانت مصابةً  من الأقراص الزهرية للعصفر 00%

 .نبات العصفر في موعدي زراعةمتوسط نسبة الأقراص الزهرية خلال مرحلتي الإزهار والنضج  .0جدول ال

 الأسبوع
 SE الخطأ المعياري ±نسبة الإصابة % متوسط 

 الزراعة الصيفية الربيعية الزراعة

6 
 طور الإزهار

1..91±1.13 

 طور الإزهار 1.03±2.6

2.45±  10.3  

0.79±4.6 

0 2.91±19.8 2.4±23 

2 1.97±21.6 

 طور النضج

1.32±21..1 

1.86±26.6 

1 
 طور النضج

22..1±1... 

2.77±23 2.24±26.2 

5 2.65±20.8 2.1±27.4 

1 2.19±23.6 2.06±29.6 

 6.21 ±00.2  18.57±1.31  متوسطال

 لنوعي ذباب الثمار التي تصيب الأقراص الزهرية للعصفر النسبة الجنسية -5

وفي  ،(1:1.20) %11الربيعية  زراعةوفي ال(، 1:1.31) %12فترة الدراسة كامل خلال   A. helianthiكانت النسبة الجنسية للنوع 

 معاً  الزراعتين منوفي طور النضج  ،(1:1.31) %12الزراعتين معاً  منوفي طور الإزهار  ،(.1:3.1) %3. الزراعة الصيفية
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 Saeidi) 1:1.28 بلغت   A. helianthiبينت أن النسبة الجنسية للنوع في ايران نتائج سابقة  وهذا يتشابه مع، (1:1.39) 11%

 .(1111، زملاؤهو  Al-Ali) 1:1( وفي وسط العراق 2311،  زملاؤهو

وفي  ،(1:1.39) %12الربيعية زراعة وفي ال ،(1:1.31) %11فترة الدراسة كامل خلال  C. carthamiوكانت النسبة الجنسية للنوع 

 %.1 الزراعتينوفي طور النضج من  ،(1:3.11) %.. الزراعتينوفي طور الإزهار من  ،(1:1.30) %11الزراعة الصيفية 

(1:1.2). 

 الخسارة الناتجة عن الإصابة  -1

الزراعة  حصادقرصاً سليمة عند  23في متوسط عدد البذور  ( تفوقP>1%للعينات المستقلة عند درجة معنوية ) Tبينت نتائج اختبار 

 23 (، وتفوق متوسط عدد البذور في 1..19±  231.2)على متوسط عددها عند الزراعة الصيفية بذرة (   9..21± 131.1) الربيعية

 ،(12.11± 11.0على متوسط عددها عند حصاد الزراعة الصيفية ) (11.19 ± 231.0)عند حصاد الزراعة الربيعية  قرصاً مصابة

من عدد البذور في الأقراص الزهرية في الزراعتين الربيعية  %91.31و %93.11 فقد البذور الناتجة عن الإصابةنسبة كانت و

  .على التوالي من البذور %13.02و %2..1في المحصول  الإجماليةالخسارة بلغت وعلى التوالي ،والصيفية 

المصابة بذباب الثمار كانت مصابة وغير  من البذور في الأقراص %69.7في الهند وجد أن تختلف قيمة هذه الخسارة من مكان لآخر ف

 Vaishampayanمن البذور ) %29.1 الإجماليةخسارة كانت مصابة وكانت ال من الأقراص  37.5%قابلة للتسويق في حين أن نسبة 

، (Sabzalian ،2313) في الطرز المختلفة %13-03وفي إيران قدرت الخسائر في محصول بذور العصفر بنحو (، 1970 ،زملاؤهو

 في العراق . %13.1من العدد الكلي لبذور العصفر  الإجمالية( الخسارة 1977) زملاؤهو Al-Aliبينما قدر 

 الاستنتاجات والتوصيات

  و   Acanthiophilus helianthi Rossi 1929 لدراسة بنوعين من ذباب الثمار وهمايصاب محصول العصفر في منطقة ا -

Chaetorellia carthami Stackelberg 1929في منطقة الدراسة. وهي تسجل لأول مرة 

 .الربيعية الزراعةأكبر منها في  الزراعة الصيفيةفي  في المحصول الإجماليةوالخسارة نسبة الإصابة كانت  -

 .ذور أكبر منها أثناء طور الإزهاركانت نسبة الإصابة وأعداد حشرات الذباب المنبثقة أثناء طور نضج الب  -

 البذور الغضة للعصفر في بداية طور النضج.إصابة  C.carthamiتفضل الذبابة  -

) A.helianthi 12%النسبة الجنسية متماثلة، وكانت في النوع  -
1

1.92
:

1

2.08
) C.carthami 11%(، وفي النوع 

1

2.04
:

1

1.96
.) 

لزهرية ايوصى بالزراعة الربيعية لمحصول العصفر نظراً لانخفاض نسبة إصابة الأقراص الزهرية وارتفاع عدد البذور في القرص  -
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  Xanthomonas citri subsp. malvacearumالكشف عن مشتقات الحموض الدهنية عند 

 .TLCالمسببة لمرض التبقع الزاوي على القطن باستخدام تقانة الـ 

Detection of fatty acid derivatives at Xanthomonas citri subsp. malvacearum 

causing The Angular Spotting on Cotton using TLC analysis. 
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 الملخص

Xanthomons citri subsp. malvacearum (Xcm )ن ـــــع الزاوي على القطــــــــــببة لمرض التبقــــــالمسالبكتيريا  تفرز

إنتاج وإفراز  حيث أن  تعبير عوامل الشراسة عند هذه البكتيريا،  متنظالتي شاارات الإعدد من مشتقات حموض دهنية حاوية على 

 9 يضم والذي [RpF (Regulation of Pathogenicity Factors)]سمى ي Opernسيطرة واستقبال هذه الإشاارات تقع تحت 

، محفوظة بطريقتينكانت  ة، هذه العزلXcm S101العزلة خلال هذه التجربة، استخدمت . Rpf ABCD [EFGHI]مورثات 

وكانت  Xcm S101gسميت بـ والثانية  الغرفة،عند درجة حرارة تحت زيت البارافين وكانت  Xcm S101pسميت بـ الأولى 

 ةمتخصص اتبادئ باستخدام PCRالمعتمدة على الـ الاختبارات الجزيئية  بينت. 25Cº -عند درجة حرارة ( %05)الغليسيرول ب

 أن   (33)حلب  القطن اتالعدوى الاصطناعية على نبات أظهرتكما . Xcm S101pعند العزلة  Rpf Bطفرة في المورثة  وجود

حُلل ت مشتقات . Xcm S101gالقطن مقارنة مع العزلة مرض على نبات الفقدت قدرتها على إحداث أعراض  Xcm S101pالعزلة 

وسط الزرع باستخدام كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة  في Xcm S101gو Xcm S101pالحموض الدهنية المفرزة من قبل 

(TLC.) طبقة الرقيقة نتائج تحليل كروموتوغرافيا ال أظهرتTLC  بقع: 6وجود ساعة من التلقيح  84بعد X1 ،X2 ،X3 ،X4 ،

X5 ،X6 عامل احتفاظ  معRF :0.08 ،0.18 ،0.4 ،0.51 ،0.62 ،0.74  .بقع مشتقات الحموض  أن  نتائج ال وبينتعلى التوالي

في تراكم مما يشير إلى زيادة ، Xcm S101gمقارنة مع العزلة  أكثر كثافةكانت  Xcm S101p لعزلةالمنتجة من قبل االدهنية 

 .زرعالوسط في مشتقات الحموض الدهنية 

القطن، ، Xanthomons citri subsp. malvacearum ،Xcm S101p ،Xcm S101g Rpf B ،TLC: الكلمات المفتاحية

 .العدوى الاصطناعية

Abstract 

The bacteria Xanthomons citri subsp. malvacearum (Xcm) causing The Angular Leaf Spot on Cotton 

secrets fatty acid derivatives, which contain a number of signals, that regulate the expression of 
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virulence factors. The production, secretion and reception of these signals are controlled by an operon 

called [RpF (Regulation of Pathogenicity Factors)], containing 9 genes [Rpf (ABCDEFGHI)]. During 

this study, the isolate Xcm S101 was used, this isolate was stocked in two methods, the first one 

named Xcm S101p was under paraffin oil at room temperature, and the second named Xcm S101g was 

in glycerol (50%) at -20 Cº. The PCR tests depending on specific primer indicated a muta-tion in the 

Rpf B gene within the isolate Xcm S101p. Artificial inoculation of the cotton plants (Aleppo 33) also 

showed that Xcm S101p lost its ability to induce disease symptom on cotton as compared to Xcm 

S101g. Fatty acids derivatives secreted to culture medium of Xcm S101p and Xcm S101g were 

analyzed using thin layer chromatography (TLC). Results of TLC analysis of fatty acid derivatives 

after 48 hours of incubation revealed 6 spots: X1, X2, X3, X4, X5, X6 with retention factor (RF): 0.08, 

0.18, 0.4, 0.51, 0.62, 0.74, respectively. The results demonstrate that the spots of fatty acid derivatives 

produced by Xcm S101p were more intense as compared to Xcm S101g, indicating an increase in the 

accumulation of fatty acids derivatives in culture medium.  

Key words: Xanthomons citri subsp. malvacearum ،Xcm S101p ،Xcm S101g Rpf B ،TLC, Cotton 

،artificial inoculation 

 المقدمة

فني تنأمين القطنع الأجنبني، والثالثنة بعند القمنح  الننفطالقطن من أهم المحاصيل الاستراتيجية في سوريا، ويأتي في المرتبة الثانية بعد  ديع

المرضننية التنني تسنبب لننا تندهورات فنني الإنتنناج وفنني تنأمين النندخل القنومي. يصُنناا محصننول القطنن بالعدينند منن ا فننات الحشنرية  والننفط

القطنن وفني مختلنر مراحنل النمنو محصنول معظنم أجنزان نباتنات ا الاقتصادية، ومن أخطر الممرضات التي تصنيب وانخفاضات في قيمت

التي تسنبب منرض التبقنع النزاوي (، و1951وزملائا،  Smith) Xanthomonas citri subsp. malvacearum (Xcm )بكتيريا 

بأنهنا سنالبة الغنرام،   Xcmتتمينز .(2511 وزملائنا، Oliveira؛ 1996وزملائنا،  Young)على القطن أو ما يسمى اللفحنة البكتيرينة 

عصوية الشكل، هوائية التنفس، متحركة بسوط قطبي واحد، المستعمرات مخاطية الشكل محدبة ذات حواف ناعمة، كما تفنرز البكتيرينا 

، وكمينات كبينرة منن عديندات السنكر Xanthomandinأصبغة صفران اللون غينر منحلنة فني الوسنط الغنذائي الغنني بنالغلوكوز تسُنمى 

 تقننوم بتنتاجهننا وإفرازهنناعوامننل القنندرة الإمراضننية التنني الحديثننة إلننى أن أشاننارت الدراسننات (. 2551وزملائننا،  Schaadالخارجيننة، )

 Lipaseوالليبنناز  Protease،  البروتينناز Pectinase، البيكتيننناز  Cellulaseكأنزيمننات السننيللولاز  Xanthomoasبكتيريننا الجنننس 

عنننننننند البكتيرينننننننا  Lipopolysaccarideوالنننننننـ  ،Exopolysaccarideعديننننننندات السنننننننكر الخارجينننننننة و، Amylaseوالأمنننننننيلاز 

Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc( )Barber  ،؛ 1991وزملائاRigano  ،وعنند البكتيرينا 2551وزملائا )

Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo)  وXanthomonas oryzae pv. oryzicola (Xoc(  )Qian  ،وزملائننا

(، 2512وزملائننا،  Guo(، وغيرهننا مننن عوامننل القنندرة الإمراضننية كاسننتعمار سننطح العائننل النبنناتي )2510وزملائننا،  Rai؛ 2513

نظام عالي الدقنة والتعقيند يسنمى النـ لسيطرة  ( خاضعة2516وزملائا،  Dengومقاومة المضادات الحيوية والتأقلم مع الوسط المحيط )

Quorum Sensing (QS ،الذي يسمح للبكتيريا باستشعار كثافتها العددية ) ويتضمن إنتاج وتحرير واسنتقبال جزيئنات صنغيرة الحجنم

 QS(، وتسننمى الجزيئننات الكيميائيننة التنني تتوسننط نظننام Bassler ،2550و Waters  )Autoinducersتسننمى المحرضننات الذاتيننة  

 Diffusible Signal Factor-family (DSF-family( )Heبعائلننة عامننل الإشاننارة المنحننل Xanthomonasننند بكتيريننا الجنننس ع

(، وتصُنننننع مننننن 2515وزملائننننا،  He) Cis-2-unsaturated(، وهنننني مشننننتقات حمننننوض دهنيننننة غيننننر مشننننبعة 2515وزملائننننا، 

(. ويرمننز 2510وزملائننا،  Zhou) FASتطالة الحمننا النندهني عبننر دورة اسنن ات والحمننوض الأمينيننة متفرعننة السلسننلةالكربوهينندر

 Regulation of Pathogencity(rpfـمى بنـ  )ـن( وتسـkb 21.9وزنها الجزيئني ) DNAقطعة من الـ  DSFلإنتاج وإفراز عائلة الـ 

Factors ع مورثات ــــ، وتضم تسABCDEFGHI rpf  (Barber ،1991 وزملائا.)  وحددت وظائفها عند البكتيرياXcc وXoo 

نز للبنروتين  Rpf Fالمورثنة  حينث، Transposon mutagensisمنن خنلال إجنران طفنرات بنـ   الأننزيم النرئيس فني إنتناج  RpfFترم 

 Rpfالمورثة و .)2510وزملائا،  Dehydratase (Zhouو Acyl-ACP-thioesteraseيملك وظيفتي  الذي، DSFعائلة الإشاارة 

B  نز لنننزيم نكلة منن قبنل الفعالينة  يلعنب دور فني حركينةالنذي  Fatty acyl-CoA-ligaseترم  الحمنوض الدهنينة الحنرة المشنبعة المُش 

 Rpf Bعند حذف المورثنة ، حيث DSFبينت الدراسات أن لا دور في تفكيك إشاارات عائلة قد و ،RpfF ـلل Thioesteraseالأنزيمية 

 Rpfتين المورثبينما  .)2516وزملائا،  Xcc (Zhouفي معلق زرع البكتيريا   DSFمستوى الـيؤدي إلى زيادة أو إحداث طفرة فيها 
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C  والمورثنننةRpf G  عائلنننة  جزيئننناتيشنننكلان نظنننام اسنننتقبال ونقنننلDSF (Robert وMaxwell ،2511؛Ryan   ،وزملائنننا

  .)2510وزملائا،   Ryan؛2511

 هدف البحث وأهميته:

عوامنل القندرة م ب( عنند البكتيرينا، ودورهنا فني النتحك  Quorum sensingانطلاقات منن أهمينة دراسنة الإستشنعار عنن النصناا العنددي )

 Xanthomonas citri subsp. malvacearumئر الاقتصننادية التني تسننببها البكتيرينا سناافة إلنى الأضننرار والخضننالإمراضنية، إ

(Xcmعلى محصول القطن عالميات، وا ).هندف هنذا البحنث إلنى الكشنر  لذي يعتبر المحصول الاقتصنادي الثناني بعند القمنح فني سنوريا

المسنببة   Xanthomonas citri subsp. malvacearumعنند  DSFعنن مشنتقات الحمنوض الدهنينة الحاوينة علنى عائلنة الإشانارة 

 .TLCلمرض التبقع الزاوي على القطن باستخدام تقانة الـ 

 مواد البحث وطرائقه

 مكان وتاريخ إجراء البحث

 .2519-2514الزراعة، خلال العام  كلية-دمشق جامعة-البكتيريةالنبات  أجري هذا البحث في مخبر أمراض

 العزلة البكتيرية وأوساط النمو:

من مخبر ممرضات النبات البكتيرية  33المعزولة من بذور القطن صنر حلب  Xcm S101تم التزود بالعزلة البكتيرية السورية 

)نطلق عليها اسم  25ºC-عند درجة حرارة  %05جامعة دمشق، هذه العزلة محفوظة بطريقتين الأولى بالغليسرول  -كلية الزراعة 

Xcm S101g(، والثانية تحت زيت البارافين عند درجة حرارة الغرفة )نطلق عليها اسم Xcm S101p .)المستخدمة  والمستنبتات

 (YPGA)لتنمية البكتيريا بهدف تنشيطها ومشاهدة المستعمرات هي: وسط مستخلا الخميرة والببتون والغلوكوز والأغار الصلب

Yeast Peptone Glucose Agar 1.0، آغار% 5.1، مستخلا الخميرة % 5.1، غلوكوز%0.7 : بيبتون % ،pH = 7.  أما

 5.0(: بيبتون NA) Nutriet Agar ا غار المغذي هي: مشتقات الحموض الدهنية غير المشبعةالمستخدمة لاستخلاص  المستنبتات

 Nutreit Brothالمرق المغذي . pH = 7، 1.5 %، آغار % 5.1، مستخلا الخميرة % 1، سكروز % 5.3، مستخلا اللحم %

(NB بيبتون :)5.1، مستخلا الخميرة % 1، سكروز % 5.3، مستخلا اللحم % 5.0 % ،pH= 7 . وسط مستخلا الخميرة

 pH=1، % 2، غليسرول % 0.3، مستخلا الخميرة % 0.5: بيبتون Peptone Yeast Glycerol  PYG والببتون والغليسرول

حيث نمُي ت العزلة  مشتقات الحموض الدهنية غير المشبعة،( لتحضير البكتيريا من أجل استخلاص 2510) Heأتُبعت طريقة  .

نت عند درجة حرارة NAعلى وسط الزرع الوسط   Xcm S101البكتيرية ساعة، ثم أخُذت مستعمرة بكتيرية  84مدة  24ºC، وحُض 

ج على سرعة NYGمل من الوسط 15في  ووضعتواحدة  نت مع الر   84لمدة  24ºCدورة / دقيقة ودرجة حرارة  255، وحُض 

مل من  1، ثم أخُذ CFU = 154وتعادل  OD600 = 1)) 1ساعة، حتى وصول تركيز المعلق البكتيري إلى كثافة ضوئية مساوية للـ

نت بنفس الشروط السابقة مدة  05الوسط السابق وزُرع في    .ساعة 12، 84، 28مل من نفس الوسط السابق، وحُض 

 العدوى الاصطناعية على نبات القطن: 

جريت عدوى اصطناعية بعد الإنبات أُ في أصا تحتوي على تورا معقم، وبعمر عشرة أيام  33رعت بذور القطن صنر حلب زُ 

/ مل باستخدام محقن )سرنغ( بدون cfu 154بتركيز  Xcm S101pأو  XcmS101gلنوراق الفلقية بطريقة الحقن بمعلق بكتيري 

 . (1994وزملائها،  Martinez) من قدرتها الإمراضية إبرة للتأكد

 :التعريف الجزيئي

تسمح بالكشر عن مورثة  RpfB1، باستخدام بادئات عامة colony-PCRأجُري تعرير البكتيريا جزيئيات بالاعتماد على تقانة الـ 

Rpf B  عند البكتيريا التابعة لجنسXanthomonas 1636، والتي تسمح بتضخيم قطعة من المورثة وزنها الجزيئيbp وبادئات ،

، Xcm (Namanعند البكتيريا  bp 288تسمح بالكشر عن قطعة صغيرة من هذه المورثة وزنها الجزيئي  RpfB2متخصصة 

Jalloul ،2510 1( الجدول)). 
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 المستخدمة لتحديد هوية العزلة المدروسة. البادئات .6جدول 

Most closely related sequence 
Pro. size 

(bp) 

Forward and Reverse primers 

Primer 

name Reference Organism 

Annotated 

function 

Accession 

No. 

Jalloul 

(unpublished 

data) 

Xcc 

STR:ATCC 

33913 

Long-

chain-fatty-

acid-ligase 

AE008922.1 1636 

F:5-GTCCTTGGTTGCAAACTTATCC-3 

R:5-AGGATCTTGCCGACGTTGG 

RpfB 1 

Namaan and 

Jalloul 2015 

Xcm Syrian 

isolate 

Long-

chain-fatty-

acid-ligase 

Unpublished 

Syria 

isolated 

Jalloul et.al 

288 

F:5-GATCAGCTTGCCGACGTTGG-3 

R:5-GGTGGTGATGACTTGCCTGA-3 

RpfB 2 

 12.0( وPromega) GoTaq hot start polymerase Master Mix 2Xحجنم نهنائي(، باسنتخدام  20 lµ)  PCRأجُري تفاعنل

pmol  من البادئة المباشارةFor (10 Mµو )12.0 pmol  من البادئة غير المباشارةRev (15 Mµو )3 µl  151من معلنق بكتينري 

/cfu 20مل، ثم أكُمل الحجم إلى µl  بالمنان المقطنر المعقنم وأجنرى تفاعنل النـPCR ( باسنتخدام جهناز المندور الحنراريTECHNE 

TC-400098دقنائق عنند درجنة حنرارة  0:  ( وفق البرنامج التنالي ºC  لتكسنير الخلاينا البكتيرينة وتنشنيط الأننزيم وفصنل سلسنلتي النـ

DNA  مرحلنة فصنل سلسنلتي النـ [دورة تضنمنت  85عنن بعضنها، تلُينت بنـDNA  98علنى درجنة حنرارة ºC  لمندة دقيقنة، ومرحلنة

، على التنوالي ولمندة دقيقنة، ومرحلنة RpfB2و  RpfB1ت بالنسبة لزوجي البادئاºC 65و ºC 62ارتباط البادئات على درجة حرارة  

دقنائق علنى  15، ثنم RpfB2]ودقيقنة لنزوج البادئنات  RpfB1لمندة دقيقنة ونصنر لنزوج البادئنات ºC 12البلمنرة علنى درجنة حنرارة 

لتفاعنل بنالرحلان لدوراتنا كُشنر عنن ننواتج ا  PCRبعند إتمنام برننامج النـ كمرحلنة أخينرة لاسنتكمال الاسنتطالة. ºC 72درجنة حنرارة 

  X1TBEتحتوي على صبغة الإيتيديوم برومايند ضنمن محلنول  %1فولط على هلامة أغاروز  155الكهربائي بتطبيق تيار كهربائي 

(Trisbase ،Boric acid،EDTA 1mM\1L distilled water بالمقارننننننة منننننع مؤشانننننر النننننوزن الجزيئننننني )1kb 

(Fermentas#SM0333و )155bp ((Fermentas #SM0321 .الحزم بالتصوير تحت الأشاعة فوق البنفسنجية باسنتخدام  أظُهرت

 (.Jallou ،2510و  Naman) Gel Documentation System (ViLBER LourMAT)جهاز توثيق الهلامات 

 استخلاص مشتقات الحموض الدهنية المفرزة من قبل البكتيريا

دقيقة عند درجة حرارة  10لمدة   4555gمل من المعلق البكتيري السابق، وثفل بسرعة  10(، حيث أخُذ 2510) Heأتُبعت طريقة 

الغرفة للتخلا من الخلايا البكتيرية، ثم نقُلت الرشااحة الطافية الخالية من الخلايا البكتيرية إلى أنبوا جديد، وضُبطت حموضة الوسط 

أضُير حجم مماثل من خلات الايثيل إلى الرشااحة السابقة، ومُزجت محتويات الإنبوا  (، ثم6N)HClباستخدام  pH=3-3.5حتى 

دقائق عند درجة حرارة الغرفة، وجُمع المحلول العضوي الطافي  15لمدة  g 4555دقائق حتى تمام التجانس، ثم ثفُلت بسرعة  0لمدة 

ر على حمام مائي عند درجة حرارة )خلات الايثيل الحاوي على مشتقات الحموض الدهنية(، ونقُل إلى أن ، 85ºCبوا جديد، ثم بخُ 

لحين التحليل.  25ºC-حتى تمام الجفاف، والحصول على المستخلا الخام )مشتقات الحموض الدهنية(، الذي حُفظ عند درجة حرارة 

 Thin Layerالطبقة الرقيقة  كروموتوغرافيا تحليلإلى  25ºC-أخُضعت مشتقات الحموض الدهنية المحفوظة على درجة حرارة 

Chromatography Analysis (TLC) .لتحديد عددها  

 :TLCتحليل كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

مع بعض التعديلات البسيطة، حيث حُل ت مشتقات الحموض الدهنية المحفوظة 2012) وزملائا ) Almeidaنفُذت هذه الطريقة حسب 

تخلا الناتج، ووضعت ـــــــمن المس 20l µريع أخذ ــــن الميثانول النقي وبعد الرج السم  05l µفي  25ºC-على درجة حرارة 

 TLC plated silicagel 60 F 25 -4 pre-coated 20*20 cm, 0.25 cm layer)يليكا جل من طراز ـــــــــس ألواحعلى 

thicknes, Merk, Germanyكطور متحرك، واستغرقت عملية الرحلان قرابة ساعتين  25:45ميثانول /(، واستخدم نظام هكسان
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ب معامل الاحتفاظ  لبخار اليود النقي. الألواحعريض ونصر. أظُهرت مشتقات الحموض الدهنية بعدئذ بت  Retention Factorوحُس 

(RF :لكل بقعة بالعلاقة التالية )RFطعها محلول الطور المتحرك.المسافة التي يق /= المسافة التي تقطعها كل بقعة 

 

 النتائج والمناقشة

 :Xcm S101القدرة الإمراضية للعزلة 

/  cfu 108من خنلال حقنن معلنق بكتينري تركينزه  33أجري اختبار القدرة الإمراضية على الأوراق الفلقية لنباتات القطن صنر حلب 

 Xcm S101p( والعزلننة °25C-علننى درجننة حننرارة  % 35 )المحفوظننة بالغليسننيرول Xcm S101gمننل مننن العزلننة البكتيريننة 

اعة مننن العنندوى سنن 96)المحفوظننة تحننت زيننت البننارافين عننند درجننة حننرارة الغرفننة( بهنندف تنشننيط القنندرة الإمراضننية للبكتيريننا. بعنند 

( في مكان حقن المعلق Watersoaking( ظهرت على السطح السفلي لنوراق الفلقية بقع زيتية مشبعة بالمان )1الاصطناعية )الشكل 

 .  Xcm S101p، بينما لم تظهر أي أعراض في مكان حقن المعلق البكتيري للعزلةXcm S101gالبكتيري للعزلة 

 

عدم ( B) / ملcfu108ساعة من العدوى بمعلق بكتيري تركيز  61بعد   Xcm S101gالعزلةبأعراض الإصابة ( A) .6الشكل 

(: أعراض الإصابة C) ./ ملcfu108بمعلق بكتيري تركيز ساعة من العدوى  61بعد  Xcm S101pالعزلة ظهور الإصابة ب

 Xcmالعزلة عدم ظهور الإصابة ب(: D. )/ ملcfu108من العدوى بمعلق بكتيري تركيز  أيام 62بعد   Xcm S101gالعزلةب

S101p بمعلق بكتيري تركيز من العدوى أيام  62 بعدcfu108مل /. 

الشنكل كمنا هنو مبنين فني ) Xcm S101gمستعمرات العزلة  YPGA المستنبتعلى السابقتين البكتيريتين  تينالعزلظهرت عند تنمية 

2-A ساعة من الزرع بصفاتها النموذجية كمستعمرات دائرية صنفران اللنون مخاطينة، ذات حنواف ناعمنة محدبنة، والموافقنة  84( بعد

بلونهنا الأصنفر  Xcm S101p(؛ بينمنا تمينزت العزلنة 2551وزملائنا،  Schaad) Xanthomonasلصفات البكتيريا التابعنة لجننس 

(، وهنذا منا يفسنر فقندان مسنتعمراتها شانكلها النمنوذجي، وعندم B-2)الشنكل   EPSالفاتح وإنتاجها العالي من عديندات السنكر الخارجينة
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 EPSنتيجة الإنتناج الزائند منن النـ  33لنباتات القطن صنر حلب  لفلقيةظهور أعراض الإصابة بمرض اللفحة البكتيرية على الأوراق ا

 (.2519وزملائا،  Keshkeihالذي يعمل على تحفيز ردود الفعل الدفاعية عند نبات القطن )

 

 .Xcm S101p( العزلة B، )Xcm S101g( العزلة Aساعة من الزرع، ) 18المستعمرات البكتيرية بعد  .0الشكل 

السنلالة  DNA على المستعمرات البكتيرية بالمقارنة منع colony-PCRوللتأكد من هوية العزلتين البكتيريتين السابقتين أجري اختبار 

والتني  ،Xanthomonasعنند البكتيرينا التابعنة لجننس  Rpf Bباستخدام بادئات عامة تسمح بالكشر عن مورثنة   Xcm 18النموذجية

 )راجع المواد وطرائق العمل((، وبادئات متخصصة A-3)الشكل bp  1636وزنها الجزيئي  RpfBتسمح بتضخيم قطعة من المورثة 

(. أظهننرت النتننائج B-3)الشننكل  Xcmعننند البكتيريننا  bp 288تسننمح بالكشننر عننن قطعننة صننغيرة مننن هننذه المورثننة وزنهننا الجزيئنني 

وغابنت  S101g Xcm العزلنةالشناهد وفني  DNAفني  bp 1636منة ذات النوزن الجزيئني ( وجنود الحزA-3الموضحة فني )الشنكل 

الشناهد وفني  DNAفني  bp 244( وجنود الحزمنة ذات النوزن الجزيئني B-3نتائج )الشكل ال، وكذلك بينت  Xcm S101pعند العزلة

تنتميننان إلننى البكتيريننا  تين المدروسننتينالمختبننرتين. تؤكنند هننذه النتننائج أن  العننزلتين البكتيننري Xcm S101pو S101g Xcmالعننزلتين 

Xcm ولكنن يبنندو أن العزلنة ،S101p Xcm  قنند تعرضنت لطفننرة فني إحنندى منطقتنني ارتبناط البادئننات العامنة. وهننذا يفسنر سننبب عنندم

ار البادئنات المتخصصنة منع الإشانارة إلنى أن البادئنات المتخصصنة إمكانية تضخيمها في اختبار البادئات العامة والكشر عنهنا فني اختبن

محفوظنة بعندة  S101p Xcm العزلنةتقع داخل القطعة المضنخمة بواسنطة البادئنات العامنة، وكاننت  Rpf Bتضخم قطعة من المورثة 

ة لمنا ذكنر )نتنائج غينر علنى جمينع النسنخ المحفوظنة وكاننت النتيجنة مشنابه colony-PCRنسخ تحنت زينت البنارافين وأجنري اختبنار 

ممنا ينؤدي إلنى خفنض إنتناج   DSFينؤدي إلنى تفكينك Rpf Bمعروضة(. أظهرت دراسنات مرجعينة أن البنروتين النناتج عنن المورثنة 

مشنتقات الحمنوض الدهنينة الحاوينة علنى سنيؤدي إلنى زينادة انتناج  Rpf Bعديدات السكر الخارجية، هذا يعني إن عندم تعبينر المورثنة 

(. ولحسنن الحنظ أن الطفنرة فني المورثنة 2518وزملائا،  Bi) EPS عديدات السكر الخارجية، وبالتالي زيادة إنتاج DSFعائلة إشاارة 

Rpf B  كانت في مكان ارتباط البادئات العامة لأن الطريقة المتبعة في التعرير لا تسمح لنا بالكشر عن الطفنرات، إضنافة إلنى ذلنك لا

أو لا، ولكنن نسنتطيع أن نؤكند أن هنناك طفنرة فني المورثنة  S101p Xcmنستطيع أن نذكر أن هناك طفرات أخرى في جيننوم العزلنة 

Rpf B هذه المورثة نحتاج إلى عزل المورثة وتحديد التتابع النيكليوتيندي فيهنا، وإن فقندان القندرة الإمراضنية . ولتحديد نوع الطفرة في

والتني طنورت أعنراض منرض  S101g Xcmلهذه العزلة قد يرتبط بطفرات أخرى في مورثات القدرة الإمراضية. والعزلة البكتيرية 
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بسـننـبب احتفـــــــننـاظها للقنندرة الإمراضننية وإعننادة تعريفــــــــــننـها  النباتيننة المُعننداةمننن الأنسننجة  اللفحننة البكتيريننة تننم إعـــــــننـادة عزلهننا

 (.C-3)الشكل  Xcm S101وسميت بـ  colony-PCRباختبار 

 

( ضمن محلول الرحلان %6) على هلامة الأغاروز Xcm( S101g،S101p،S101للعزلات )  colony-PCRنواتج تفاعل الـ .2الشكل 

قبل وبعد  S101g Xcm( العزلة C) ،RpfB2( باستخدام زوج البادئات B) ،RpfB1باستخدام زوج البادئات  TBE (6X .) (A)الكهربائي 

 .bp 622مؤشر جزيئي  kb1 ،M2مؤشر جزيئي  RpfB1 ،M1باستخدام زوج البادئات  Xcm S101العدوى الاصطناعية والتي سميت بـ 

 :TLCعلى أطباق  DSFالكشف عن مشتقات الحموض الدهنية الحاوية على 

، 24، ثم استخلصت مشتقات الحموض الدهنية بعد NYG المستنبتفي  Xcm S101pوXcm S101 البكتيريتان  اننمُيت العزلت

ثم كُشر عن مشتقات الحموض الدهنية حسب ما ورد في  TLCمن الخلاصات على أطباق  µl 20ساعة من الزرع. طب ق  72، 48

( في  X1 ،X2 ،X3،X4 ،X5بقع ) 0( وجود 8)الشكل والموضحة في  TLCالمواد والطرائق. أظهرت نتائج الرحلان على أطباق 

نة مدة العينات نة مدة X1، X2 ،X3،X4  ،X5، X6بقع ) 6ساعة، و 72، و28 المحض  ساعة، وكان عامل  84( في العينات المحض 

 .على التوالي X1،X2 ، X3، X4 ،X5 ،X6للبقع  0.74 ،0.62 ،0.51 ، 0.18،0.4، 0.08 على الشكل التالي RFالاحتفاظ 

في كل الأزمنة المدروسة، هذه النتيجة  S101 Xcm العزلةمقارنة مع  Xcm S101pأظهرت النتائج كثافة عالية للبقع في العزلة 

تؤدي إلى زيادة في إفراز مشتقات الحموض الدهنية غير المشبعة  Rpf Bتؤكد ما ذكر في الدراسات المرجعية أن  الطفرة في المورثة 

، وكُشر S101 Xcmفي تنمية العزلة البكتيرية  NBوكذلك استخدم وسط النمو  ،)2516وزملائا،  DSF (Ryan ومن ضمنها الـ

ساعة من الزرع، فأعطت نتائج مشابا لما تم الحصول عليا في وسط النمو  72، 48، 24عن مشتقات الحموض الدهنية في الوسط بعد 

NYG  0)الشكل(. 

د أ  Amelidia، بينما أكد TLCبقع على أطباق  8على وجود  Xooعند  DSFلمشتقات الـ في دراستا  )2511وزملائا ) Heك 

 TLCعلى وجود ثلاثة بقع على أطباق الـ  Xccو  Xylella fastidiosaعند البكتيريا  DSF( في دراستا لمشتقات الـ 2512)

، ولكن وجد أن تركيز البقع Rpf Bللعزلات الطافرة في المورثة  TLCللعزلات غير الطافرة لكل منهما وبقعتين على أطباق الـ 

وزملائا  Ryanأعلى تركيزات من البقع الناتجة عن العزلات غير الطافرة. كما أشاار  Rpf Bمورثة الناتجة عن العزلات الطافرة في ال

يؤدي إلى زيادة تشكل مشتقات الحموض الدهنية غير  Xooو Xccعند البكتيريا  Rpf B( أن حدوث طفرة في المورثة 2516)

 .DSFالمشبعة بما فيها عائلة الـ 

 

 

A B C 
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 والتوصيات اجاتالاستنت

 ساعة بعد تلقيح وسط الزرع السائل. 84هو  DSFالزمن الأمثل لاستخلاص مشتقات الحموض الدهنية الحاوية على جزيئات  .1

 ، مما أفقدهاالمحفوظة تحت زيت البارافين عند درجة حرارة الغرفة Xcm S101في البكتيريا  RpfBحدوث طفرة في المورثة  .2

 قدرتها الإمراضية على بادرات القطن.

كما ظهر من خلال  النموزجيةمقارنة مع العزلة  DSFتنتاج عالٍ لمشتقات الحموض الدهنية الحاوية على تميزت العزلة الطافرة ب .3

 ، إضافة لذلك فقدانها لقدرتها الإمراضية.، وكذلك بتنتاجها العالي لعديدات السكر الخارجيةTLCالتحليل بتقانة 

في لتحديد البصمة الكيميائية للجزيئات الموجودة  LC-MSو  GC-MSجران تحليل للمشتقات الحموض الدهنية بطريقة إ .8

 ساعة من التلقيح. 84مستخلا خلات الإيثيل عند الزمن 

 

 

 

-تصبغها باليود  بعد-يظهر وجود بقع بنية اللون  TLCتحليل  .1الشكل 

 و Xcm S101الحموض الدهنية المفرزة من قبل العزلتين  لمشتقات

Xcm S101p  إلى الوسطNYG. 

بعد  -يظهر وجود بقع بنية اللون  TLCتحليل  .1الشكل 

لمشتقات الحموض الدهنية المفرزة من  -تصبغها باليود 

 .NBإلى الوسط  Xcm S101قبل العزلة 
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 Fusarium oxyporium في المخبر 

Effect of organic extracts of some lamiaceae plants in inhibiting growth of 

Fusarium oxyporium fungi in Vitro 
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 الملخص

في قسم وقاية النبات بجامعة دمشق كلية الزراعة. لدراسة تأثير المستخلصات الإيثانولية  2118 -2112أجُريَّ هذا البحث في عام 

 اكليل الجبلو Mill. Lavandula angustifolia والخزامى   .Origanum vulgare L ردكوشبتروليوم ايثر والهكسان للمو

Rosmarinus officinalis L. والزعتر السوري Thymus syriacus من الفصيل( ة الشفويةLamiaceae ) نمو الفطرفي تثبيط 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici الوسط المغذي  مخبرياً باستخدام المسبب لمرض الذبول الفيوزاريوميPDA. 

 المختبر رالفطالمدروسة أدت إلى تثبيط لنمو النباتية أظهرت النتائج أن المستخلصات الإيثانولية والبتروليوم والهكسان للأنواع 

عند  %111وش أعلى نسبة تثبيط للفطر وصلت إلى د، وأعطى المستخلص الإيثانولي للمردقمقارنة مع الشاهوبفروق معنوية 

 21للفطر عند التركيز  %111. تلاه في ذلك مستخلص الإيثانولي للخزامى حيث أعطى نسب تثبيط ملميكروليتر/ 12.5التركيز

تثبيط لنمو الفطر المدروس. من جهة  أدنى تخلص الإيثانولي لإكليل الجبل والزعتر السوري. في حين أعطى المسميكروليتر/ مل

 12.1الفعال أخرى أعطت مستخلصات بتروليوم ايثر تثبيط متوسط للفطر المختبر في الوسط المغذي حيث كانت قيم التركيز النصفي 

 ليل الجبل والزعتر السوري على الترتيب.والخزامى وإك المردقوشلكل من  ميكروليتر/مل 12.1و 11.5و 11.1و

نسبة التثبيط  المدروسة الهكسان مستخلصاتحيث لم تعطي  .منخفضةوسة فاعلية تات المدربالمقابل أعطت مستخلصات الهكسان للنبا

الخزامى ردكوش وم( لمستخلص الإيثانولي لل50EC. وكانت قيم )ميكروليتر/مل31للفطر المختبر عند أعلى تركيز مستخدم  111%

على الترتيب. وعليه فإن المستخلصات الإيثانولية وبتروليوم  ميكروليتر/مل 11.1و 11.2 المثبطة لنمو الفطر أقل القيم حيث بلغت

 .الفطوروالخزامى وإكليل الجبل والزعتر السوري يمكن أنّ تستخدم في مكافحة  المردقوشايثر لكل من 

 .بندورة ،Fusarium oxysporumمستخلصات نباتية،  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

These investigations carried out in 2017-2018, at Department of Plant Protection-Damascus 

University, to determine the antifungal activity of Ethanol, Petroleum ether and Hexane extracts of 

oregano Origanum vulgare L., lavender Lavandula angustifolia Mill, Rosemary Rosmarinus 

officinalis L. and Thymus Thymus syriacus (Lamiaceae), in inhibiting mycelium growth of fungi: 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici on PDA in laboratory. The results showed that Ethanol, 

Petroleum ether and Hexane extracts of studied species gave significant inhibition to growth fungus 

compared with the control. Ethanol extract of oregano gave the superior inhibition effect to the tested 

fungus where gave 100% inhibition at the 17.5µl/ml. Followed by the ethanol extract of lavender 

which gave 100% inhibition to fungus at the concentration 20 µl/ml. However, that ethanol extracts of 

studied Rosemary and Thymus gave the lower effect.  In the other hand, Petroleum ether extracts gave 

midtrial inhibition to the tested fungus, where, the median effective dose (EC50) values for inhibition 

of mycelial growth of fungus, were 12.4, 14.6, 16.5and 17.9 µl/ml for oregano, lavender, rosemary 

and thymus, respectively. In contrast, the Hexane extracts of the tested plant gave the lowest effect. 

Where didn’t reached 100 % inhibition to fungus at maximum concentration (30 µl/ml). The median 

effective dose (EC50) values for inhibition of mycelial growth of fungus were 10.2 and 11.4 µl/ml of 

the ethanol extract of oregano and lavender, respectively. However, the ethanol and Petroleum ether 

extracts of oregano, lavender, rosemary and thymus could be used to control the fungi.  

Key words: Plant extracts, Fusarium oxysporum، Tomato. 

 المقدمة

 بدأ استخدامها فعلياً زيادة الإنتاج الزراعي كماً ونوعاً وقد الآفات الزراعية بشكل واسع ل ةالكيميائية في مكافحمبيدات الآفات تستخدم 

( والفوسفورية العضوية Organochlorineمنذ أربعينيات القرن الماضي عند تصنيع المركبات الكلورية )

(Organophosphorus) اعية مع الوقت حتى وقتنا واكتشاف خواصها الإبادية للآفات الزراعية، وقد ازداد إنتاج المبيدات الزر

ق المكافحة الأخرى. إلا أن الاستخدام المفرط والمكثف ائكما تمتاز بأن نتائجها سريعة في مكافحة الآفات مقارنة بطر الحاضر،

لبيات عديدة منها ظهور صفة المقاومة عند الآفات تجاه المبيدات المستخدمة، والعشوائي لها على المدى الطويل أدى إلى ظهور س

كبيرة من متبقيات المبيدات نتيجة التسمم مباشرة عند التعامل مع المبيدات أو نتيجة تلوث الغذاء بكميات  الحيواناتو للإنسانالسمية 

المبيدات  لاستخداممكثف العشوائي وال للاستخدامثار السلبية في بداية السبعينات من القرن الماضي بدأت تظهر الآ (.2111، )هندي

لتدخل في برامج مكافحة بدأ عدد من الباحثين باستخدام المستخلصات النباتية والزيوت العطرية كبدائل آمنة بيئياً لذلك  .الزراعية

النباتية في مكافحة الآفات الزراعية ليس استخدام المستخلصات أنّ  حيث مسببات الأمراض الفطرية.الزراعية ومن ضمنها  الآفات

( والروتينون .Chrysanthemum sp) ( ونبات الغريبNicotiana tabacumحديثاً فقد استخدمت مستخلصات أوراق التبغ )

Rotenone ك( مبيد حشريDerris elliptica وغيرها في مكافحة الآفات ،)م وأعطت مكافحة فعالة في مكافحة  1811قبل عام

من أهم ايجابيات استخدام هذه المستخلصات في مكافحة الآفات أنها قليلة  (.Rechcigl ،2111 و Rechcigl) الزراعية الأفات

السمية للإنسان والثدييات والأعداء الحيوية. كما تتحلل حيوياً بشكل سريع في البيئة وتترك متبقيات أقل خطورة على المنتجات 

في كمية المبيدات الصناعية المستخدمة  انخفاضاً تخلصات كإستراتيجية في مكافحة الآفات ينتج عنها الغذائية. كما أن استخدام هذه المس

الفصيلة من  الأنواع النباتيةتعد  .(Ke-Qiangand and Bruggen, 2001في مكافحة الآفات وظهور تأثيرات ايجابية في البيئة )

نية ومواد التجميل وفي المواد الغذائية وزيوتها الطيارة مرخصة من قبل المستخدمة في المواد الصيدلا الأنواعالشفوية من أكثر 

-Ayala. لذلك استخدامها في مجال مكافحة الآفات الزراعية قد يكون أكثر أمنا من النباتات الأخرى )العالميةالمنظمات الصحة 

Zavala  ،لفصيلة الشفوية او (.2111وزملاؤهLabiatae (Lamiaceae) ئل النباتية وتنتشر في جميع أنحاء العالم من أكبر العوا

 الجبل إكليل نباتومن أهمها  (.2111وزملاؤه،  Walkerنوع ) 5111إلى  2111جنس، و 211وينتمي لها 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSADأكساد                                             – 0202( 6)61المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

692 

 

 (Rosmarinus officinalis L. ):الاسم الشائع Rosemary وا( لإسم روزماري اشتق من الاسم اللاتينيRosmarinus يعني )

وهي جُنيبة دائمة الخضرة موطنها الأصلي مضيق مؤتييه والجبال الكلسية على طول البحر الأبيض . ”Dew of the sea“ندى البحر

م. يستخلص الزيت العطري من القمم الزهرية والساق والأوراق باستخدام التقطير  1.8المتوسط، يمكن أن يصل ارتفاعها حتى 

م إكليل الجبل كمضاد التهابات، علاج الأعصاب، منشط لدورة الدموية، مضاد (. يستخد1112بالبخار أو المذيبات العضوية )الحكيم، 

ضد الإلتهابات و للفطريات والبكتريا في الأمعاء، منشط للهضم والكبد والأمعاء والمرارة، ولعلاج التهاب اللثة والحنجرة وغيرها.

أنّ نباتات إكليل الجبل تستخدم في علاج فقدان الذاكرة  كما .(Dias., 2000) الكولاجين إنتاجالجلدية وكمراهم منشطة ومساعدة في 

فهو ينشط الدماغ ويعالج الصداع النصفي، ويعمل على علاج القولون واليرقان. وكما أنه يستخدم في الحقل وطرد الحشرات 

(Inatani et al., 1983.) الخزامىو (Mill. Lavandula angustifolia).  الأبيض  في حوض البحرله الموطن الأصلي

، الشرق الأوسط، وأوروبة وغرب الهند، زُرع الخزامى في بلاد الإغريق )اليونان( إفريقياالمتوسط في المناطق الصخرية وشمال 

 Jo Ann))والرومان، وانكلترا لفوائده الطبية المكتشفة منذ ذلك العصر. وتسود زراعته في كثير من بلدان البحر الأبيض المتوسط 

Gardner, 1997 . الاسمأعُطى lavender  من الفعلlavare .جنبة معمرة خضراء تنمو بارتفاع  والذي يعني باليونانية الإستحمام

 ,Jo Ann Gardner)سم خضراء دائمة 5م(. وشُجيرة الخزامى تنمو بشكل دائري ومضغوط. الأوراق: طولها  1.2-1.3من )

ن والإغريق )اليونان(. وهو معروف كمضاد ميكروبي منذ زمن قديم تعود استخدامات نباتات الخزامى إلى عصر الروما . (1997

Chu and Kemper, 2002) وفي صناعة الكريمات، الكولاجين، الشموع، خزامى صناعياً في صناعة المنظفات(. يستخدم زيت ال ،

خدم في الصناعة الغذائية و في المنازل. ويست %2ومستحضرات التجميل. يستخدم في طرد الحشرات، الفئران كمبيد طبيعي بنسبة 

ومن نباتات  .Hori, 1998)كمنكّه للشاي، وحديثاً يستخدم زيت الخزامى وزيت إكليل الجبل كمبيدات حشرية ذات مصدر طبيعي )

( التي موطنها الأصلي جنوب أوربة وحوض البحر الأبيض .Origanum vulgare Lالمردكوش ) الفصيلة الشفوية المهمة أيضا

(. ويستخدم المردكوش في الطب الشعبي للعديد من الأمراض التي تصيب 2111وزملاؤه،  Nybeتخدم في الطبخ )المتوسط، يس

نوع نباتي موطنه  311يتضمن أكثر من  Thymusوأخيراً الجنس  (.2112وزملاؤه،   Sagdiçالصدر أو الدورة الدموية وغيرها )

( والنوع 2111وزملاؤه،  Figueiredo) Zattarلاسم الشائع الزعتر الأصلي جنوب أوربة وأسيا وهو نوع معروف في سورية با

يستخدم بالطب الشعبي لمعالجة التهابات الصدر وأمراض  Thymus syriacus Boissالأكثر تواجدا في سورية بالحالة البرية 

 (. 2112 وزملاؤه، Horváth) وتستخدم أوراقه بالغذاء ويستخدم بالمستحضرات الصيدلانيةالتنفسي الجهاز 

وغيرها.  linaloolو  cineole-1,8و limoneneالتحليل الكيميائي للزيوت الطيارة للنباتات الشفوية نجد أنها تحتوي أهم المركبات 

 Lavandula( أن المركبات الكيميائية المهة في زيت النباتات العطرية: الخزامى )2112وزملاؤه ) Rozmanaأشار 

angustifolia وإكليل الجبل )(Rosmarinus officinalis  (والزعتر )Thymus vulgaris )  1,8هي-cineole و camphorو 

eugenolو linalool و carvacrolو thymolو borneolو bornyl acetate و linalyl acetate .  وجدKocić-Tanackov 

-pو  carvoneو  carvacrolي ( هOriganum vulgare( أن أهم المركبات في مستخلص نبات المردكوش )2112وزملاؤه )

cimene وthymol  ووجدVazirian وش المزروع هي: الزيت الطيار للمردك ( أنّ أهم المركبات في2115لاؤه )وزمthymol  و 

gama-terpinene  و carvacrol  و cis-alpha-bisabolene (6.80%) و eucalyptol .   وذكرAl-Marir  وزملاؤه

–ß و γ-terpinene و carvacrol(هي Thymus syriacusزيت الطيار لنبات الزعتر السوري )أنّ أهم مكونات ال (2113)

caryophyllene .درس  وهو مضاد للبكتريا الموجبة غرام في المواد الغذائيةAskun ( فاعلية المستخلص 2118وزملاؤه )

 .O و Origanum onites و Satureja hortensis و  Thymbra spicataالشفوية ) الفصيلةالميتانولي لبعض نباتات 

vulgare subsp. hirtum و O. vulgaresubsp vulgare و O. minutiflorum و Sideritis vuralii  في تثبيط نمو )

 و O. vulgareوجد أن المستخلصات الميتانولية لكل من إذ  Fusarium proliferatumوالفطر  Aspergillusمن جنس  الفطور

O. minutiflorum و T. spicata  جد وو .مع / مل 1.1لمختبرة عند التركيز ا الفطورلها تأثير مثبط لنموIbrahim  و Ebady 

يختلف وفقاً لجنس الفطر المختبر فقد بلغت قيم أقل تركيز  الفطور( أنّ فاعلية الزيت الطيار لنبات المردكوش في تثبيط نمو 2111)

أقلها  Penicillium spمغ/ مل( في حين كان الفطر  1) A.niger ( ولفطرمغ/مل 1.8) Fausarium spفطر المثبط لمشيجة 

 مغ/ مل.  1.5حساسية تجاه الزيت المردقوش حيث بلغت قيم أقل تركيز مثبط 

من الخضار المستهلكة المهمة  Solanaceaeمن الفصيلة الباذنجانية  (.Lycopersicon esculentum Mill) البندورة: اتنباتتعد 

(، كمحصول استراتيجي وعلى مساحة  2111وزملاؤه،   Hadian بعد البطاطا وأكثرها شعبية وتزرع في كل بلدان العالم ) في العالم

طن / هكتار. توصف الخضروات، التي  22مليون طن من الثمار بمعدل  212مليون هكتار عالمياً تعطي مايقارب  8تقدر بحوالي 

ائية. وذلك لغناها بالفيتامينات والمعادن والألياف، تستخدم ثمار البندورة طازجة أو مطبوخة تشمل البندورة محاصيل عالية القيمة الغذ
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تعد سورية من أهم الدول المنتجة للبندورة في الشرق الأوسط وتشكل زراعتها دخلاً  .أو يصنع منها العديد من المنتجات الصناعية

 12112عة نحو وقد بلغت المساحة المزرو حقول المكشوفة والبيوت المحمية.مهماً للمزارعين والبلد تزرع البندورة في سورية في ال

يصاب محصول البندورة  (.2111)إحصائيات الزراعية  كغ/هكتار 49078طن أي بمردود  622263أنتجت  2111هكتار في عام 

يب من الأمراض الشائعة التي تصبأمراض فطرية وبكتيرية مثل أمراض الذبول واللفحة المبكرة وتبقع الأوراق والثمار وغيرها 

المسبب لمرض الذبول  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciفطر الفوزاريوم . الفصيلة الباذنجانية بشكل عام

 يعدُ فطر ،(Agrios, 2005) تخفيض إنتاجية محصول البندورةمن أهم الأمراض المسؤولة عن  الفيوزاريومي الوعائي وهو

 F. oxysporum.f.sp lycopersici  يسبب  المتواجدة في التربة وفي محيط جذور النباتات )منطقة الريزوسفير(. الفطورمن أهم

يكافح هذا . (Armstrong ،1181وArmstrong)هذا الفطر مرض الذبول الوعائي لكثير من النباتات ومن فصائل نباتية مختلفة 

 (.Maan, 2004ن مجموعة بنزاميدازول وأهمها مبيد الكربندازيم )المرض بشكل رئيسي باستخدام المبيدات الفطرية الجهازية م

لمرداكوش والخزامى ل ايثر(تروليوم والهكسان وب)الإيثانول  النباتية بـالبحث إلى دراسة تأثير المستخلصات  هدف الهدف من البحث:

في  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici الشفوية في تثبيط نمو مشيجة الفطر الفصيلةوأكليل الجبل والزعتر السوري 

 ( التركيز النصفي الفعّال.50CE(وضع قيم و . ورسم خطوط السمية،المخبر

 المواد وطرائق البحث

 مكان تنفيذ البحث: 

 . مخابر قسم وقاية النبات في كلية الزراعة جامعة دمشقفي  2118- 2112أجرى هذا البحث في عام 

 :جمع وتحضير المستخلصات النباتية

والأوراق لكل من المردقوش والزعتر ( وأزهار)أوراق لكل من الخزامى وإكليل الجبل لعينات النباتية الأجزاء الهوائية لتم جمع 

أيام على  11كغ، وغسلها بالماء الجاري للتخلص من الأتربة. وتم تجفيفها هوائياً لمدة  1من محافظة دمشق وريفها بوزن  السوري

 الظل. ثم طحُنت العينات باستخدام مطحنة كهربائية مخبرية للحصول على بودرة. درجة حرارة المخبر في

 تحضير المستخلصات العضوية:

غرام من العينة النباتية المطحونة ووضعت  31العينات النباتية باستخدام جهاز السوكسليت: وُزن من  الحصول على المستخلصاتتم 

وهكسان  %11.5مل من المُحلات العضوية )ايثانول  311( وأضُيف لها Soxhlet extractorفي زجاجة جهاز السوكسوليت )

ساعات. نقُل  3درجة مئوية. وترُكت العينة  11-35( كلٍ على حده. شُغل السخان على درجة حرارة %11.5وبيتروليوم ايثر  18.5%

حتى الوصول إلى °( س 11-35درجة حرارة )ناتج الاستخلاص كمياً إلى حوجلة المبخر الدوراني لتبخير المذيب العضوي منه على 

تم تجفيف المستخلص بوضع الدورق الزجاجي الحاوي على المستخلص في مجففة . (2111وزملاؤه،   Dagostin) طبقة ميكروفيلم

(Dessiccateur مدة )زن الدورق قبل وبعد تجفيف المستخلص(، من فرق وزن الدورق يتم معرفة وزن المستخلص وُ ساعة ) 21

أو  مل من الإيثانول 21من النباتات المدروسة بعد ذلك تم حل المستخلص الجاف في المادة المستخلصة لكل عينة من  غ 1باتي، أخُذ الن

 . oس 4على درجة ، ونقُلً إلى زجاجة بنية اللون حافظة، وحُفظ في البراد لحين استخدامه الهكسان أو بتروليوم ايثر

 :Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici عزل فطر

بابي  من حقول مزروعة بالبندورة في مزارع محيطة بكلية الزراعة بالذبول الوعائيجُمعت نباتات بندورة تظهر أعراض الإصابة 

البراد حتى القيام بعملية  النباتات إلى المخبر ووضعت في تقلنُ بالكامل في أكياس ورق معقمة. ونباتات البندورة وُضعت  .جرش

 تلغُس الذبول )تلون بني داخل الأوعية الخشبية(المجموع الخضري عن المجموع الجذري حيث تظهر الجذور أعراض  ل. فصُالعزل

رة بواسطة مشرط معقم الجذور المصابة إلى قطع صغي طعتقُ . لتخلص من التراب الملتصق بالجذورالجذور بماء الصنبور بحذر ل

. ثم نقلت للتخلص من بقايا المادة المعقمة دقائق. ثم وضعت في ماء مقطر معقم 3لمدة  %3سطحياً بهيبوكلوريت الصوديوم وعُقمت 

 ثم تم نقل الأجزاء النباتية إلى أطباق بتري تحوي مستنبت غذائي بطاطا دكستروز ،إلى أوراق ترشيح معقمة للتخلص من الماء الزائد

بعد  جزء بالمليونStreptomycin (100 )لمليون( و جزء با 100) Ampicillin، والمضاف إليها المضادات الحيوية PDAآجار

. بمعدل ثلاث قطع لكل طبق وبمعدل دقيقة 15بار لمدة  1.5وضغط  ºس 121في جهاز التعقيم الرطب/ الاوتوكلاف/ عند  تعقيمها

للمزارع الفطرية أيام، وبعد إجراء عملية التنقية  7لمدة  ºس2±  25. حُضّنت الأطباق عند درجة حرارة لكل عينة عشرة أطباق
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 .Fusarium oxysporum f.spتم تعريف عزلة الفطر فيوزاريوم ، PDAتحوي  طة النقل المتكرر إلى أطباق بتريبواس

lycopersici (1952)وفقاً و فات الأبواغ وشكل ولون المستعمرةوفقاً لصفاتها المورفولوجية وص Dimond   (1971)و Booth  

 Barnett(1182. ) و  Hunterو booth(1984)و

 في المستنبت المغذي: في تثبيط نمو الفطرالمدروسة  المتحصل عليها بالمذيبات العضوية ةالنباتي اتتقييم فاعلية المستخلص

 The Poison Foodبطريقة تسميم البيئة  في المستنبت المغذي في تثبيط نمو الفطر المختبر النباتيةالمستخلصات فاعلية تم اختبار 

Technique موصوفة من قبلالFalck  (1907) :31و 25و 21 و 12.5و 15و  12.5و 11و  2.5و  5و  2.5بالتراكيز الآتية 

المدروسة عند  الفطورنمو  عدم تأثير المذيبات المستخدمة فيمل مستنبت مغذي. )تم التأكد بتجارب أولية  ميكروليتر مستخلص/

 استخدام المحلات العضوية بالكمية العظمى(.

مل مستنبت غذائي بطاطا دكستروز أجار وتم تعقيمها في جهاز التعقيم الرطب/  111مل ووضع فيها  251دوارق سعة  تم تحضير

درجة  51المستنبت المغذي عند درجة حرارة  أضُيفت المستخلصات النباتية وفق التراكيز المدروسة الى المستنبتالاوتوكلاف/. 

للمساعدة على الاستحلاب  (%0.1) بنسبة  Tween 20وقد أضيف للوسط مادة لمناسب مئوية بعد عملية التعقيم لإعطاء التركيز ا

مم معقمة وتركت حتى تتصلب. وبعد ذلك تم عدوى الأطباق  11. صُب الوسط المغذي المعامل في أطباق بتري قطر بشكل جيد

ركيز )مكرارت(، وحضنت الأطباق على ، وبمعدل ثلاثة أطباق لكل تمم من ميسليوم الفطر 5بوضع قرص  بالفطر المدروس وذلك

 . تعامدين للمستعمرة وأخُذ المتوسطأيام. تم قياس المستعمرات وذلك بقياس قطرين م 2درجة مئوية لمدة  2 ±23درجة حرارة 

 : Vincent (1947)وحسبت نسبة التثبيط وفقاً لمعادلة

 111×  لمستعمرة في المعاملةقطر ا –قطر المستعمرة في الشاهد  = لتثبيط نمو المشيجة الفطرية %
 في الشاهد المستعمرةقطر                              

 
 (:50EC)  رسم خطوط السمية تحديد قيمة التركيز المثبط النصفي

(عرن طريرق رسرم خطروط السرمية التري 50ECفطرر ) للمرن نمرو الميسرليوم  % 51تم حساب قيمة تركيز المبيد الفطرري المسربب لتثبريط 

 .(.Finney, 1978) لعلاقة بين التركيز ونسبة التثبيط وفقاً لطريقة رسـم منحنى السـميـةتربط ا

 : الإحصائيالتحليل 

 Completely Randomized، حيث استخدم التصميم العشروائي الكامرلSPSS. 20تم تحليل النتائج وفق برنامج التحليل الإحصائي 

Design  1.11كما تم تحليل التباين بمستوى معنوية 

 لنتائج والمناقشةا

ً باستخدام ( F. oxysporum lycoperesiciالشفوية في تثبيط نمو الفطر ) الفصيلة عض نباتاتبمستخلصات تأثير  -6 مخبريا

 .PDA الوسط المغذي

 زامىالخ( وO. vulgare) المردقوشلكل من ( الهكسانوالبتروليوم ايثر و الايتانولتمت دراسة فاعلية المستخلصات العضوية )

 (L. angustifolia( والزعتر السوري )T. syriacusو )أكليل الجبل (R. officinalis) للفطر في تثبيط النمو الميسليومي 

 F. oxysporum lycoperesici  في المستنبت الغذائي الصناعي في المخبر. وجد المسبب لمرض الذبول الفيوزاريومي للبندورة

والتركيز  وفقاً لنوع المستخلص ودرجة قطبيته لفطريميسليوم االفي نمو النباتية ط لهذه المستخلصات من النتائج تباين التأثير المثب

 وذلك لسهولة الدراسة. الفطرعلى حدة في تثبيط نمو كلٍ  ات النبايتةمستخلصالمستخدم. دُرست تأثير ال
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الوسط  على F. oxysporumlycopersici لفطرا نمو فيالمدروسة الشفوية  الفصيلةلنباتات  الايتانولتأثير مستخلص  -0

 .مخبرياً PDA المغذي

نمو ميسليوم  في لكل من النباتات المدروسة الايتانولية اتمستخلصالتأثير المثبط لل زيادة( 1-1الأشكال )و 1تظهر النتائج في الجدول 

( نسب ميكروليتر/ مل 2.5لتركيز المنخفض )فقد أعطى ا . زيادة التركيزة مع بفروق معنويو F. oxysporum lycopersiciالفطر 

تر السوري لكل من مستخلص المردقوش والخزامى وإكليل الجبل والزع %1.2و %2.8و %11.5و %15.5للفطر المدروس تثبيط 

 جميع المستخلصاتل (%111) تام لنمو الفطر تثبيط إلى( ملميكروليتر/ 31) ستخدمأعلى تركيز ماستخدام أدى . وعلى الترتيب

 . المدروسة (الايتانولية) لنباتيةا

مقارنة بباقي المعاملات  وبفروق معنوية المختبرتفوق في تثبيط نمو الفطر  مستخلص الايثانول للبردقوش أنّ  وجد، من جهة أخرى

إذ  (.1كل)ش مو الفطر بزيادة التركيز بشكل طردي. وقد ازداد التأثير المثبط لنمل ميكروليتر/ 12.5 حتى 2.5 من عند التراكيز

في الوسط  (%111. وأدى تثبيط تام لنمو الفطر )ميكروليتر/ مل 12.5عند التركيز  %51لنمو الفطر أعلى من التثبيط  وصلت نسبة

تعود فاعلية مستخلصات المردكوش إلى المركبات التربينية الأساسية الموجدة في النبات  ميكروليتر/ مل. 12.5المغذي عند التركيز 

والتي تثبط الأنزيمات في الخلية الفطرية بتفاعلها مع مجموعة السلفوهيدريل أو تداخلها في اصطناع  carvacrolو Thymolمثل 

( أن المركبين 2112وزملاؤه )  Camele( فقد وجد 2111وزملاؤه،  Lambertو Cowan ،1111البروتينات في الخلية الفطرية )

carvacrol و Thymol بطا نمو مشيجة فطر ثB. cinerea  251بشكل تام عند التركيز ppm . فقد وجدKocić-Tanackov 

  p-cimeneو  carvoneو carvacrol( هي Origanum vulgare) المردقوش( أن أهم المركبات في نبات 2112وزملاؤه )

ها الجنسين المعزولة من المواد الغذائية من الفطور. وأثبت أنّ مستخلص المردكوش له فاعلية في تثبيط نمو بعض thymolو

Penicillium  و Fusarium .مستخلص  التأثيرفي  اتلاه. وازداد التأثير المثبط بزيادة تركيز المستخلص بالمستنبت غذائي

ل الجبل والزعتر السوري. حيث بفروق معنوية مقارنة مع مستخلصي إكليعالية وإذ أعطى نسب تثبيط لنمو الفطر  ،الايثانول للخزامى

 على الترتيب.  ميكروليتر/ مل 21و 12.5عند التركيزين %111و %52.1و الفطر نم تثبيطنسب  وصلت

 أعطىوكيز المنخفضة، امن جهة أخرى أعطى مستخلص الايثانول لإكليل الجبل تخفيضاً متدرجاً لتثبيط نمو الفطر المختبر عند التر

وهذا يتوافق مع ميكروليتر/ مل.  25طر ابتداءً من التركيز . بالمقابل أعطى تثبيط تام للفميكروليتر/ مل 15عند التركيز  %53.2تثبيط 

Survilienė` ( 2111وزملاؤه ) ذكر أن الزيت الأساسي لنبات حيثRosmarinus officinalis  له فاعلية كمبيدات ومثبطات

 Penicillium و Mortierella hyalina var. hyalineaالنمو الميسليومي للفطريات  رية قوية. فقد ثبط بفاعلية كبيرةفط

roquefortii وPhoma exiqua .أقل تأثير مثبط لنمو للزعتر السوري  في حين أعطى مستخلص الايثانول المعزولة من التفاح

 12.5و 2.5عند التركيزين  % 53.1و % 1.2 كانت نسب التثبيط حيث. بفروق معنوية عن باقي المستخلصاتوالفطر المختبر 

ذي في الوسط المغ لنمو الفطر المختبر %111أعطى نسبة تثبيط . مهما يكن تأثير المثبط بزيادة التركيزد الوقد ازدا ميكروليتر/ مل

في التراكيز المنخفضة إلى  الفطر المدروسير مستخلص أوراق الزعتر في انخفاض تأثقد يعود  .ميكروليتر/ مل 25عند التركيز 

 Sacchetti و (2004) وزملاؤه Pina –Vas  وجد العديد من الباحثين قدفانخفاض نسبة المواد الفعالة في المستخلص الكحولي. 

( هي Majorana syriacaو  T. zygis و  Thymus vulgarisأن المواد الفعالة في زيت نباتات الزعتر ) (2005) وزملاؤه 

carvacrol وthymol  وg-terpinene وpcymene   نمو الفطور والبكتريا في  التي لها فاعلية في تثبطوالمركبات الفينولية

  .المخبر

هي المكونات الرئيسية في كل من carvacro و thymol( أنّ المركبات التربينية 2113وزملاؤه ) Chebliوتتوافق النتائج مع 

تتوافق النتائج مع  .الفطور( ولها فاعلية قوية في تثبيط Origanum compactum) المردقوش( وT. glandulosusالزعتر )

Christian (2112أن الزيت ال )على الزيت الطيار للنباتات الزعتر في تثبيط نمو الفطر  اً بفروق معنويةوش كان متفوقكطيار للمرد

Fusarium  وزاد التأثير المثبط بزيادة  المنخفضة،عند التراكيز  وبفروق معنوية في الوسط المغذيالمسبب لأعفان بذور الذرة

 .ميكروليتر / ليتر811 عند التركيز تين تخفيض تام لنمو الفطرأعطى كلا النبا التركيز. حيث
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 على F. oxysporum lycopersici الفطرنمو شفوية في ال الفصيلةلنباتات  الايتانولمستخلص تراكيز مختلفة لتأثير  :6 جدول

 .ºم 0±02على درجة حرارة مخبرياً أيام من التحضين  1بعد  PDA المستنبت

/ مل ترميكروليالتركيز )

 مستنبت(

  المردكوش
O.vulgare 

 الخزامى

L. angustifolia 

 الجبل إكليل

R. officinalis 

 السوري زعترال

T. syriacus 

 النسبة المئوية  للتثبيط % 

2.5 15.5 11.1 2.8 1.2 

5 21.1 21.2 11.2 8.1 

2.5 33.1 28.1 12.1 12.3 

11 11.2 11.1 38.2 23.5 

12.5 52.1 52.1 15.1 31.5 

15 28.1 21.81 53.2 15.1 

12.5 111 82.1 18.25 53.1 

21 111 111 83.51 22.8 

25 111 111 111 111 

31 111 111 111 111 

 لا يوجد أي تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.

 2.23وبين التراكيز = 1.82بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 علىF. oxysporum lycopersici الفطرنمو  فيالشفوية المدروسة  الفصيلةنباتات لبعض  ايثر تأثير مستخلص بتروليوم -2

 .PDA  الوسط المغذي

مستخلص البتروليوم ايثر لباقي النباتات عند يوم ايثر للبردقوش معنوياً على تفوق مستخلص البترول 2بالجدول  نجد من البيانات

أعلى تركيز مختبر، حيث أعطت المستخلصات الثلاثة كليل الجبل عند مستخلصي الخزامى واالتراكيز المستخدمة جميعها. باستثناء 

 22.1تلاه في قوة التأثير مستخلص الخزامى. حيث أعطى تثبيط  .ميكروليتر/ مل( 31)مختبر تركيز أعلى  عند %111نسبة تثبيط 

 مل.  ميكروليتر/ 15الوسطي  لتركيزعند ا %18.3أعطى تثبيط   إذ مل على الترتيب. ميكروليتر/ 25و 21عند التركيزين  % 12.8و

 . حيث(3)الشكل  من جهة أخرى أعطى مستخلص البتروليوم ايثر لإكليل الجبل تثبيطا متدرجاً وبطيء لنمو الفطر في الوسط المغذي

 ميكروليتر/ مل. 15عند التركيز  %13.5. وكانت نسبة التثبيط مل ميكروليتر/ 2.5 عند أدنى تركيز مختبر %2.3كانت نسبة التثبيط 

ت قدرت المستخلص في تثبيط نمو الفطر بشكل . إلا أنّه زاد%51بيطاً أعلى من مل تث ميكروليتر/ 12.5مهما يكن أعطى التركيز 

  عند أعلى تركيز مستخدم. تى أدى لوقف تام لنمو الفطرمضطرد بزيادة التركيز ح

 عند التراكيز الأقل منثر للزعتر السوري أعطى تثبيط منخفض لنمو الفطر في الوسط المغذي تروليوم ايقابل نجد أن مستخلص ببالم

زيادة التركيز إلى زيادة التثبيط حيث كانت نسب التثبيط  .  وقد أدى%58.1الفطر  تثبيط لنمومل، حيث أعطى نسبة  ميكروليتر/ 21

  يب.مل على الترت ميكروليتر/ 31و 25عند التراكيز  %13.2و 21.1

لفاعلية المتوسطة لمستخلص بتروليوم ايثر للنباتات المدروسة إلى أنّ المحل العضوي بتروليوم ايثر مذيب غير قطبي ويمكن تفسير ا

 Bowers) الفطوروبالتالي أهم المواد التي تستخلص به هي الأحماض الدهنية التي فاعليتها متوسطة في تثبيط الميكروبات و

(. 1111وزملاؤه،  Gunstoneالحمض الدهني الأساسى في الأنسجة النباتية، ) linolenic acidمض يعد ح .(Locke  ،2111و

 و R. solani الفطورثبطت نمو  linoleic acid و   linolenic acid ( أن الحموض الدهنية2111وزملاؤه ) Waltersوجد 

ultimum Pythium  م يؤثر حمض . في حين ل(ميكرومولر 1111التراكيز المرتفعة )عندoleic acid :في نمو كلا الفطرين 

 R. solani و Penicillium sp.  جميعها عند التراكيز المدروسة.  
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بعد  F. oxysporum lycopersici الشفوية على الفطر الفصيلةمستخلص البتروليوم ايثر لنباتات ل تراكيز مختلفة : تأثير0جدول 

 .ºم 0±02على درجة حرارة  أيام من التحضين 1

التركيز )ميكروليتر/ مل 

 مستنبت(

 المردكوش

O.vulgare 

 الخزامى

L. angustifolia 

 الجبل إكليل

R. officinalis 

 زعتر السوريال

T. syriacus 

 للتثبيط النسبة المئوية %

2.5 11.3 1.1 2.3 1.5 

5 18.2 13.8 2.1 3.2 

2.5 25.1 11.1 11.1 8.1 

11 32.1 28.3 23.2 11.2 

12.5 11.5 31.5 31.1 22.1 

15 13.2 18.3 13.5 35.2 

12.5 28.5 12.8 52.3 13.5 

21 85.1 22.1 11.1 58.1 

25 111 12.8 83.2 21.1 

31 111 111 111 13.2 

 لا يوجد أي تثبيط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.
 8.12وبين التراكيز =  1.38بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 الوسط المغذيعلى  F. oxysporum lycopersici الفطر فيالشفوية المدروسة  الفصيلةتأثير مستخلص الهكسان لنباتات  -1

PDA. 

أن مستخلصات الهكسان للنباتات المدروسة أعطت تثبيطاً متوسطاً إلى منخفض لنمو فطر الفيوزاريوم في  3تظهر النتائج بالجدول 

 ،. مهما يكن(1و 3و 2و 1)الأشكال  ي نمو الفطر ببطء بزيادة التركيزفالنباتية ثير المثبط للمستخلصات الوسط المغذي.  وقد ازداد التأ

تلاه مستخلص ميكروليتر/ مل( مستخدم.  31) مختبرعند أعلى تركيز الفطر  %18.3تثبيط لنمو  نسبة المردقوشمستخلص عطي أ

كروليتر/ مل. أيضاً نجد تفوق معنوي لمستخلص الهكسان للبردقوش مع مي 31عند التركيز  %13.2الخزامى حيث أعطى نسبة تثبيط 

، بينما مل ميكروليتر/ 2.5 عند أدنى تركيز %2.2أعطى نسبة تثبيط  نمو الفطر وعند كل التراكيز. حيثباقي المستخلصات في تثبيط 

نى تركيز. أيضاً نجد أنّ مستخلص الخزمى كان لم يظهر أي تثبيط لنمو الفطر عند استخدام مستخلص الهكسان لباقي النباتات عند أد

 21و 12.5عند التراكيز  % 81.5و% 11.1و %51.1 لنمو الفطر ، حيث أعطى نسب تثبيطوسط التأثير على تثبيط نمو الفطرمت

عند التركيزين  كليل الجبل والزعتر السوي لم تعطي تثبيط لنمو الفطررتيب. بالمقابل نجد أنّ مستخلصي إميكروليتر/ مل على الت 25و

ة دون وجود فروق راكيز المرتفعتحتى عند ال تخلصان إلى أقل تثبيط لنمو الفطر المختبرميكروليتر/ مل. وقد أدى المس 5و 2.5

( لمستخلص الزعتر السوري %22.5و 18.1( لمستخلص أكليل الجبل و)% 81.1و 21.1) . حيث كانت نسب التثبيطمعنوية بينهما

مقارنة  وجود الزيوت العضويةالمنخفضة لزيادة نسبة قد تعود فاعلية المستخلصات الهكسان ميكروليتر/ مل.  31و 25عند التركيزين 

، إذ تستخلص الزيوت (Cowan,1999بالمستخلصات الايتانولية التي تتواجد فيها نسبة عالية من المركبات التربينية والفينولية )

فقد ذكر العديد من الباحثين فاعلية الحموض  بية مثل البترويولوم ايثر والهكسان.الأحماض الدهنية بالمحلات العضوية غير القط

 الفطورفي المستخلصات النباتية في تثبيط نمو العديد من  Oleic acidو  Linolenic acidو Linoleic acidالعضوية مثل 

(Walters ( والناصر وزملاؤه، 2111وزملاؤه )2115 وزملاؤه وسكيك 2113.)  أشارGovindachari ( أن 1111وزملاءه )

 Colletotrichumو  F. oxysporumمستخلص الهكسان لأوراق النيم وباقي أجزائه له خاصية مكافحة االفطران )

lindemuthianum أيضاً وجد  المستخلص . يزداد التثبيط بزيادة التركيز( وCarpinella ( 2113وزملاؤه ) ّكسان مستخلص اله أن

 Fusariumو Fusarium oxysporum الفطورأعطت أعلى نسبة تثبيط في نمو الأزدرخت لبذور لص الكحولي للأوراق والمستخ

 verticillioides و Aspergillus flavus أعطى المستخلص الكحولي للبذور أعلى تثبيط لنمو الميسليومي للفطريات المختبرة .و

 فاعلية مستخلص الايثانول/سيكلوهكسان لأوراق والزعتر (2111الناصر وابراهيم )وأثبت  مقارنة بالمستخلص الهكسان.

Thymus sp.  في تثبيط النمو الفطري للفطرينBotrytis cinerea وFusarium oxysporum .زيادة وأدى  في المستنبت المغذي

 التأثير السلبي للمستخلصات النباتية في النمو الفطري للفطرين بزيادة التركيز. 
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 أيام من التحضين 1بعد  F. oxysporum lycopersici الفطر الشفوية في الفصيلةخلص الهكسان لنباتات : تأثير مست 2جدول 

 .ºم 0±02على درجة حرارة 

التركيز )ميكروليتر/ 

 مل مستنبت(

 المردكوش
O. vulgare 

 الخزامى
L. angustifolia 

 إكليل الجبل

R. officinalis 

 السوري زعترال
T. syriacus 

 للتثبيط لمئويةالنسبة ا %

2.5 2.2 1 1 1 

5 12.3 1.3 1 1 

2.5 11.1 13.5 1.2 2.1 

11 23.2 12.5 11.1 1.8 

12.5 33.8 21.1 11.2 13.1 

15 11.1 38.1 22.1 12.3 

12.5 12.8 51.1 31.8 31.5 

21 22.1 11.1 52.1 53.2 

25 11.8 81.5 21.1 18.1 

31 18.3 13.2 81.1 22.5 

 ط في الشاهد )وسط مغذي لم يضاف له مستخلص(.لا يوجد أي تثبي

 5.12وبين التراكيز =            1.18بين المستخلصات= L.S.D. 0.01قيم 

 

             

 : خطوط السمية للمستخلصات العضوية للخزامى0: خطوط السمية للمستخلصات العضوية للمردقوش            شكل6شكل
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 : خطوط السمية للمستخلصات العضوية للزعتر السوري1شكل           صات العضوية لإكليل الجبل  : خطوط السمية للمستخل2 كلش     

 المردقوش( للمستخلصات العضوية لكل من 12EC)  lycopersici F. oxysporumقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر -1

 :امى وإكليل الجبل والزعتر السوريوالخز

( للمستخلصات العضوية لكل من 51ECقيم التركيز النصفي المثبط لنمو الفطر )( 1و 3و 2و 1والأشكال ) 1 تظهر النتائج في الجدول 

أن المستخلصات النباتية تباينت في تأثيرها  50EC. أشارت النتائج وفقاً لقيم امى وإكليل الجبل والزعتر السوريوالخز المردقوش

المحل العضوي. فقد أعطى المحل العضوي القطبي ايثانول أعلى قاً للنبات المستخدم ونوع في الوسط المغذي وفالمثبط لنمو الفطر 

وم ايثر. وجاء أخيرا المحل للنباتات المدروسة. تلاه في ذلك مستخلص بترولي 50ECتثبيط للفطر المختبر وبالتالي أعطى أقل قيم 

أعطت أقل قيم لتركيز النصفي المثبط مقارنة بباقي النباتات حيث كانت قيم  دقوشالمر. من جهة أخرى نجد أنّ مستخلصات هكسان

50EC  :ميكروليتر/مل لكل من المحلات العضوية الايثانول والبتروليوم ايثر والهكسان على الترتيب.  15.3و 12.1و 11.2كالتالي

 12.1و50EC 15.8 مقارنة بباقي النباتات حيث كانت قيم الزعتر السوري أعلى قيم للتركيز النصفي المثبط  مستخلص بالمقابل أعطى

وقد ازداد  المحلات العضوية الايثانول والبتروليوم ايثر والهكسان على الترتيب.ميكروليتر/ لكل المستخلصات النباتية ب 21.5و 

في حلّ  ةالقطبية لها قدرة كبير ت العضويةمفعول المستخلصات الكحولية على المستخلصات غير القطبية في المعاملات لكون المُحلا

 ويمكن ترتيب المستخلصات وفقاً لفاعليتها . (.Pranay 2010و Pundir ,و Cowan,1999) المواد الفعالة من الأنسجة النباتية

فطر المختبر تها في تثبيط الوفقاً لكفاء ايثانول < المستخلصات بتروليوم ايثر < مستخلصات الهكسان. ويمكن ترتيب النباتات تنازلياً،

( فقد 2111وزملاؤه ) الأجردكليل الجبل < الزعتر السوري. وهذه النتائج تتوافق مع مى< إكالآتي: المردقوش<الخزا 50ECوفقاً لقيم 

 أثبتوا أنّ المستخلص الايثانولي للأجزاء الهوائية للمردقوش والخزامى والمريمية بيناردي لها فاعلية عالية في تثبيط نمو الفطرين

P.digitatum و P. italicum  .مع وتتوافق النتائج مقارنة بالمستخلصات الهكسانSurvilienė` ( ذكر أن الزيت 2111وزملاؤه )

أنه كلما زاد  Marandi (2111) ثبتوأله فاعلية كمبيدات ومثبطات فطرية قوية.  Rosmarinus officinalisالأساسي لنبات 

 Kodamaو Horitaوجد  زادت نسبة تثبيط النمو. الفطورلمستنبت المغذي لنمو في ا .Thymus kotschyanus Lتركيز زيت 

( أدت إلى خفض معدل إنبات .Thymus vulgaris L( أن المستخلصات المائية والزيوت الأساسية الزعتر المزروع )1111)

  (diseaseض على النخيلالمسبب لمرض البيّو Fusarium oxysporum f.sp. albedinisالأبواغ والنمو الشعاعي للفطر 

Bayoud وازداد تأثير المستخلصات بزيادة التركيز. كما وجد )Nguefack ( أن الزيت العطري 2111وزملاؤه )Thymus 

vulgaris  فعالة في تثبيط نمو الفطرFusarium moniliforme. 
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بشكل تام  B. cinereaنمو مشيجة الفطر  ( أن الزيت الطيار لأوراق المردكوش ثبط2113وزملاؤه ) Vitoratosوهذا يتوافق مع 

( أنّ 2112ميكروليتر/ مل.  وتتوافق مع الناصر واليونس ) 50ED 1.1125ميكروليتر/ مل وبلغت قيم  1.12عند التركز 

  P. digitatum و A. nigerالمستخلصات الإيثانولية لكل من المردكوش والمريمية يمكن أنّ تستخدم في مكافحة الفطور 

 .Botrytis cinereaو

F. oxysporum العضوية للنباتات المدروسة على فطر لمستخلصات ل( )ميكروليتر/مل مستنبت 50CEيمثل قيم  .1جدول 

lycopersici. 

 المستخلص
 النباتات المدروسة

O. vulgare L. angustifolia R. officinalis . T. syriacus 

50ECA )ميكروليتر/مل مستنبت( 
 15.8 13.1 11.1 11.2 ايثانول

 12.1 11.5 11.1 12.1 بيتروليوم ايثر
 21.5 21.3 11.1 15.3 هكسان

 :A لنمو ميسليوم الفطر مقارنة مع نمو الميسليوم على المستنبت دون  % 51حسبت القيم على أساس تركيز المستخلص في المستنبت المسبب لتخفيض
 مستخلص)الشاهد(

 الاستنتاجات 

عالية قوية في تثبيط ف لها وريلبردكوش والخزامى وإكليل الجبل والزعتر السل المستخلصات الأيتانولمن  أظهرت النتائج أن كلاً  .1

 . للنباتات المدروسة نبمستخلصات بتروليوم ايثر والهكسامقارنة  F. oxysporum lycopersici نمو الفطر

 .ميكروليتر/ مل31عند التركيز  %111المختبرة  الفطوركانت نسبة تثبيط  .2

< الخزامى< إكليل الجبل< الزعتر السوري. ويمكن المردقوشتبر لفاعليتها في تثبيط الفطر المخوفقاً النباتات ويمكن ترتيب  .3

  : ايتانول < بتروليوم ايثر< هكسان.تبرقا لفاعليتها في تثبيط الفطر المخترتيب المستخلصات العضوية وف

 التوصيات

 خلص الكحولي للنباتات المختبرة لمعرفة أهم مكوناتها.يوصى بإجراء التحليل الكيميائي للمست .1

 تحتاج هذه النتائج إلى المزيد من الدراسات لمعرفة التراكيز المناسبة في التطبيقات العملية. .2

 إجراء تجارب حقلية لمعرفة السمية النباتية للمستخلصات العضوية على النباتات. .3

 

 المراجع 

 لمستخلصات والزيوت النباتية في إدارة أعفان الحمضيات ومقارنتها بالمبيدات الفطرية.ابعض فاعلية . 2111، الأجرد، مصطفى -

 .25ص، كلية الزراعة، جامعة دمشق ،رسالة ماجستير

 235. النباتات الطبية والعطرية، منشورات جامعة دمشق.ص1112 .الحكيم، وسيم -

وتأثيرها الحيوي في  .Melia azedarach Lزدرخت . دراسة كيميائية حيوية لمستخلصات ثمار شجرة الأ2115سكيك، هبة، -

كلية ، جامعة دمشق ،رسالة ماجستير المسببة لأعفان جذور البندورة ومقارنتها مع المبيدات الفطرية الكيميائية. بعض الفطريات

 .13ص  ،الزراعة
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ة والإصلاح الزراعي مديرية . الجمهورية العربية السورية وزارة الزراع2112موعة الإحصائية الزراعية السنوية، المج -

 .2112الإحصاء والتخطيط، قسم الإحصاء. سورية

( .Origanum vulgare L. تأثير الزيوت الطيارة والمستخلص الايثانولي للمردكوش )2112زكريا وفاديا يونس.  ،الناصر -

المجلة العربية للبيئات الجافة  للنشر،. مقبول في المخبر( في تثبيط نمو بعض الفطور .Salvia officinalis Lوالمريمية )

 )أكساد(.

. دراسة مقارنة بين فاعلية بعض المستخلصات النباتية والمبيدات الفطرية القياسية في 2111غسان إبراهيم .الناصر، زكريا و -

على البيئة الصناعية. مجلة جامعة الفرات للدراسات والبحوث  Botrytis cinereaو Fusarium oxysporumتثبيط نمو 

 .111-112ص .21لعلمية. سلسلة العلوم الأساسية. العدد ا

. وتقييم Melia azedaracht L. تحليل زيت بذور وأزهار الأزدرخت 2113. زكريا وباسل إبراهيم وأحمد فلاح الناصر، -

 كفاءتها في تثبيط نمو الفطريات على الوسط المغذي. مقبول للنشر في مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية.

 831القاهرة.  جروب،. الإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات في الزراعة المحمية. دار النشر كانز  2111. زيدان عبد الحميد هندي، -
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زمن عملية التفحيم في بعض خصائص الفحم الحيوي المحضر من قشور حرارة وعاملي تأثير 

 قرون الفول السوداني

Effect of temperature and time factors of carbonization process on some 

properties of biochar prepared from peanut pods 

  (2) زيداند. علي     (1) إبراهيمم. محمد 

Eng. Mohammad Ebraheem(1)    Dr. Ali Zidan(2) 

 .تشرين جامعة ،الزراعة كلية ،والمياه التربة علوم قسم، دكتوراه طالب( 1)

(1) PhD. Student. Soil & Water Depart. Fac. Agri. Tishreen University. 

 .تشرين جامعة ،الزراعة كلية ،والمياه التربة علوم قسم في النبات وتغذية التربة خصوبة ( أستاذ2)

(2) Prof. Soil Fertility and Plant Nutrition, Soil & Water Depart. Fac. Agri. Tishreen University. 

 الملخص

قشور الفول الكتلة الحيوية لالمحضر من الحيوي على الفحم  تشرين،نفذ البحث في مخبر خصوبة التربة وتغذية النبات في جامعة 

( وثلاث 0م 350 ,450 ,550 ,650( معاملة، مكونة من تداخل أربع مستويات لحرارة التفحيم )12تضمنت التجربة ) ،يالسودان

بينت النتائج تأثيرات عالية الموثوقية لتأثير عاملي  .، وبثلاث مكررات لكل معاملةد( 60د،  30د، 15مستويات لزمن التفحيم )

، كما كان هناك علاقة عكسية واضحة بين تركيز )الانتاجية( من الكتلة الحيوية بعد التفحيم حرارة وفترة التفحيم في نسبة المتبقيال

لكربون العضوي في نواتج التفحيم أعلى قيمة االكربون العضوي في الفحم الحيوي وكل من حرارة التفحيم وفترة التفحيم حيث سجلت 

وهذا مؤشر عكسي (  g.kg13.28-1( وهي )0م 650) لى حرارةأدنى قيمة عو ( g.kg20.83-1(( وهي0م 350قيمة على حرارة )

سعة التبادل الكاتيونية للفحم الحيوي مع زيادة حرارة وزمن التفحيم واستقرت هذه النسبة عند زادت كما  لاكتمال عملية التفحيم.

/4) عنزيادة مدة التفحيم ب ،1-سنتمول. كغ( 172.52-168.87) تراوحت ما بينحيث ( 0م650الحرارة )
1

 ساعة(. ال

 .سعة التبادل الكاتيونية، العضوي السوداني، الكربونالفول  الحيوي، التفحيم، قشور : الفحممفتاحيةلمات ك

Abstract 

This experimental work was carried out in the soil fertility and plant nutrition laboratory - Soil and 

Water Science Department in Tishreen University, using biochar prepared from the biomass of peanut 

pods. The experiment included (12) treatments, consisting of (4) levels of carbonization temperature 

(C), (350, 450, 550 and 650 
o
C) in combination with (3) levels of carbonization residence time (15, 30 

and 60 minutes), in three replicates. The results showed that, there is a highly significant effect for the 

two factors on the percentage of  biochar  productivity from the biomass after carbonization, and there 

is a clear inverse relationship between the (O.C g.kg-1) stuck in the  biochar  and both factors of 

temperature and carbonization timings, where the value of the stuck (O.C) in the carbonized products 
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recorded the highest value (20.83 g.kg-1), at the lowest tested temperature of (350 
o
C), and recorded 

the lowest value (13.28 g.kg-1) at the highest temperature of (650 
o
C), which is a reverse indicator for 

the degree of completion of the carbonization process. Also, the biochar (CEC), increased with 

increasing temperature and time of carbonization, where its values stabilized at temperature (650 
o
C) 

and recorded (168.87 - 172.52) cmol.kg-1, when the time of carbonization, exceeded a ¼ an hour. 

Keywords:  Biochar, carbonization,Peanut pods,Organic carbon, CEC. 

1.introduction: 

Biochar according to (Lehmann and Joseph, 2009), is a product rich in elemental carbon, resulting 

from the so-called pyrolysis of organic materials in the absence or limited presence of oxygen, and at 

relatively low temperatures (less than 700 
o
C). The two researchers pointed out that this process is 

similar to the process of formation of energy coal (Charcoal), It does not differ from that except, the 

process of preparing biochar is done for a purpose to its use as a soil conditioner. Schmidt and Wilson 

(2014) referred that the thermal processes of biochar that called (pyrolysis), is a composite  word 

derived from the Greek origin, since (pyro) means fire or heat, and (lysis) means dissociation, and in 

its entirety meansthe thermal decomposition of the biomass that leads to the formation of biochar, 

while the basic mineral elements of plant growth remain as part of the molecular structure of biochar, 

holding it and preventing it from being washed to remain under the influence of the biological secretes 

of the roots and soil microbes that gradually transform them into available forms to plant.The idea of 

the biomass carbonization process, to obtain biochar, sparked great interest among scientists who 

noticed later its ability to improve soil properties and slow the movement of pollutants in it (Claoston, 

et al. 2014), and increase their fertility by reducing the washing and loss of nutrients, such as nitrates 

and phosphates (Laird, et al. 2010), contributing to increased soil adsorption surfaces, as well as many 

other impact mechanisms. (Glaser, et al. 2002). Cimo and others, (2014), indicated that studying the 

physical and chemical properties of biochar produced at different temperatures can increase 

understanding of the role and behavior of biochar when treating the soil with this product, but it is 

necessary to know what happens during the pyrolysis process of organic materials by knowing the 

structure and characteristics of biochar. Biochar particles contain microscopic crystalline molecules 

consisting of a large number of mineral carbon atoms that form the aromatic rings, these compounds 

present as hexagonal rings of carbon atoms linked in form of longitudinal sheets or layers forming 

what is called biochar or (graphite), with some solid impurities and spaces which in turn form large 

and small pores between layers and give it a porous bulk, (Brenal, 1924). Pyrolysis breaks down the 

polymeric chain of the complex structure of the biomass (cellulose, hemicellulose, lignin, fat ...ets), to 

produce a group of solid products consisting mainly of carbon atoms in the form of crystalline 

molecules (graphite), in addition to liquid and gas compounds that evaporate or volatilize outside the 

charred mass leaving what is called biochar with some solid impurities of calcium carbonate and 

mineral elements, in the presence of little or no oxygen, as the carbonization heat plays a major role in 

the development of the biochar tissue structure by rearranging the crystalline structure of the solid 

components (Asadullah. et al., 2011). The chemical and physical properties of biochar differ greatly, 

depending on the nature of the raw materials and the conditions of the carbonization process itself, it 

has become known that the carbon content and its aromatic or cyclic composition increases with the 

increasing temperature of carbonization. (Ascough, et al., 2011). Many researchers have found that 



 The Arab Journal for Arid Environments 16 (1) 2023 – ACSAD                                           أكساد  – 2023( 1)16المجلة العربية للبيئات الجافة 

 

208 
 

increasing the temperature of the carbonization process, causes an increase in the specific surface area 

of biochar particles (Yuan, et al., 2011; Zhao, et al., 2017). Sohi and others (2010), indicated that the 

different biomass sources for the raw materials of biochar, and the temperature during the 

carbonization process affect the distribution and size of the porous structure of the produced biochar 

and thus affect its absorptive and hydrous properties. Also, Gaskin and others (2008), found that the 

carbonization temperature of (500 
o
C) produces biochar more rich in nutrients (P, K, Ca. Mg), with 

(78%) elemental carbon content. Similarly, Gai and others (2014), found that the production of 

biochar and its nitrogen, hydrogen and oxygen contents decrease with an increase in the carbonization 

temperature from (400 -700 
o
C), while its ash, pH and elemental carbon contents increases with 

increasing temperature, and all biochar treatments were able to adsorb nitrate and ammonium in line 

with the Freundlich model. Biochar made from corn cobs achieved the first rank in terms of its ability 

to absorb ammonium and nitrate, then biochar made from peanut husks in the second rank and in the 

third biochar made from wheat straw, because corn cobs had higher specific surfaces area. While Sun 

and others (2011), found that, biochar made from poultry manure has a higher specific surface area 

than biochar made from wheat straw, even they were produced at the same carbonization temperature 

of (400
 o

C). Keiluweit and others (2010), indicated that the raw material from which biochar is made, 

affects its nutrient content to the same degree as the conditions of the carbonization process. They 

found that the low amount of nitrogen in the biochar produced from turnip stems was due to its low 

concentration originally in turnip stems. At the same time raising the temperature of pyrolysis of the 

biomass of turnip stems from (200 to 700 
o
C), contributed in increasing the elemental carbon content 

in the biochar from (13.3 to 80.2 %), reducing the percentage of impurities, as hydrogen decreased 

from (5.9 to 1.3%) and oxygen from (39.5 to 5.3%). Cao and Harris (2010), found that the decrease in 

the biochar productivity with the high carbonization temperature is caused by the loss of non-metallic 

elements such as (H, N, S, O), which volatilize with the increase in the carbonization temperature, 

while the minerals in the biochar during the carbonization process are concentrated on the form of 

silicate, metal oxides and carbonates and form the ash and as a result the pH of the biochar usually 

tends to be alkaline. In the same context, (Keiluweit, et al. 2010), found that, the alkalinity of the 

biochar is caused by the high contents of alkali minerals carbonates in its ash. It was mentioned by 

Schmidt and Wilson (2014), that, during the pyrolysis of the biomass at a temperature between (350 to 

450 
o
C), a groups of organic chemicals are produced and some of them remain stuck in the pores of 

the biochar structure, this groups may have a role in stimulating the plant's internal immune system, 

which increases its resistance to pathogens. Different point of view by other researchers such as Gell 

and others (2011), found that low temperature produces more toxic biochar for the plant due to the 

continued presence of tar and other toxic plant compounds in biochar. Claston and others (2014), 

found a decrease in yielding of biochar, prepared from apple tree branches at different temperatures 

(350, 500, 650
 o

C) due to the decrease in the residual impurity percentage of hydrogen, organic 

carbon, and nitrogen that accompany the elemental carbon with increased carbonization temperature, 

where the biochar percentage recorded about (51 %) at a temperature level of (350 
o
C), but it 

decreased to (29 %) at a temperature of (650 
o
C), and these temperatures contributed to creating new 

microscopic pores, increasing the unit volume of microscopic pores, and volatilizing the tar, as the 

carbonization process progresses. Also, Ahmad and others (2012), see that the carbon structure of the 

biochar becomes more organized and porous and the morphological form of biochar becomes similar 
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to bee's wax. In a comparison study by Lawrinenko (2014), indicated that, the biochar produced from 

three sources of biomass, alfalfa, corn and cellulose, at a carbonization temperature (500 and 700 
o
C), 

have relatively higher levels of (AEC), when the carbonization temperature increases with lower pH 

level. Lawrinenko and Laird (2015), found that there are an anions adsorbing sites contribute to 

increase the (AEC) and do not depend on the changes of (pH) values, these sites are caused by the 

formation of rings or structures that contain oxonium in its composition during the carbonization 

process. Which means, according to their opinions, the ability to control increasing the anion 

exchange capacity of the resulting biochar along with the high cation exchange capacity, which allow 

increasing its potential application areas, such as agricultural, horticultural, water purification and 

environmental protection against leaching down the anions, cations and the toxic compounds towards 

the ground water. However, many potential applications are still under development and still require 

more studies and research. 

The aim of this research: The aim of this research is to study the effect of integration between 

temperature and time factors during the carbonization process on some properties of biochar prepared 

from peanut pods. 

2. materials and methods: 

A. The raw material of the biomass: 

The raw material of peanut pod residues (peels),was used in this study as a source for the biomass to 

prepare biochar. The peanut crop is a local type that is a summer crop which is usually grown at the 

coastal area of Syria. 

B. Experimental design and implementation: 

The experiment included (12) treatments, consisting of (4) levels of carbonization heat (C) (350, 450, 

550 and 650 oC) in combination with (3) levels of carbonization residence time (15, 30 and 60 

minutes), and 3 replicates for each treatment as shown in Table (1): 

Table (1): shows number of samples and treatments codes 

Treatment number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Carbonization temp-C 

(
o
C) C1 = 350 

o
C C2 = 450 

o
C C3 = 550 

o
C C4 = 650 

o
C 

Residence time–

T(minutes) 

T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

15 30 60 15 30 60 15 30 60 15 30 60 

The carbonization temperatures ranges, were chosen between (350
 o

C- 650 
o
C) because our primary 

study showed that at temperatures lower than (350
 o

C) all biomass carbon was not converted to 

biochar and the ratio of non-charred impurities remained high, while temperatures above (800
 o

C) 

caused decrease in the productivity of biochar, due to the decomposition of its particles and the fusion 

of the carbon structures that form the biochar, (Lua et al., 2004). This experimental work was carried 

out in lab of soil fertility and plant nutrition - Soil and Water Science Department in Tishreen 

University, where homogeneous samples of peanut pods weighing (50 g) per sample, were placed in 

100 cm3 metal cylinders, covered with heat-resistant aluminum foil to prevent the entry of air, 

perforated to exit of combustion gases and water vapor, (Picture 1). 
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Picture 1:  peanut pods samples in metal cylinders intended for carbonization. 

The cylinders were placed in the furnace at stated temperatures with different carbonization periods 

according to the above-mentioned treatments. After the completion of the carbonization process the 

samples were taken out and placed to cool down. Then, the resulting weights of the residues, were 

recorded, and the loss of biomass was calculated for treatments and attributed to the original weight as 

a percentage of the biomass. After that, the carbonized samples were preserved in small plastic 

containers, well stoppered, marked with treatments numbers, temperature and time of charring, and 

kept for lab measurements and tests. 

C. Measurements and tests: 

• Biochar Purity (%): 

The degree of biochar purity and ash percentage were determined by burning biochar samples 

weighing (X1= 5 g) each, in a porcelain crucible at a temperature of (500
 o

C) for (5) hours, cooled 

down, and the resulting ashes which represent the mineral impurities were weighed (X2). Then the 

purity of the biochar and the percentage of ash in each sample were calculated as follows: 

% Biochar= (X1-X2(/X1X 100 

% Ash = 100 - % biochar 

• Organic Carbon (O.C) g.kg-1: 

The presence of the organic carbon in the biochar was estimated by the color method according to 

(Motsara and Roy, 2008), after wet digestion with potassium dichromate method according to 

(Walkley and Black, 1934). 

• (pH): 

Water suspensions of biochar, type (pH1/10), were prepared for all treatments and their replicates. 

After waiting for (30 minutes), pH was measured and readings were recorded and prepared for the 

statistical analysis. 
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• Cation and Anion Exchange Capacity (CEC &AEC) cmol.kg-1: 

The cation and anion exchange capacities of the biochar (CEC + AEC) were estimated by the 

modified method of barium chloride (BaCl2), (Mehlich. 1953), which depends on saturating the 

biochar samples with high concentrations, (1N), of barium cations and chloride anions, to replace all 

cations and anions adsorbed on the surfaces of the biochar particles, then calculate the (CEC and 

AEC) in cmol.kg-1, by estimating the ions of both (Ba++) and (Cl-) adsorbed on the surfaces in a unit 

weight of biochar.  

• Soluble salts, g.kg-1: 

Concentrations of soluble salts in biochar were calculated by measuring the electrical conductivity 

(EC1/10) of the water suspensions of biochar, for all treatments and their replicates, after waiting for 

(30 minutes), according to (Richards, 1954). 

• Equivalent Calcium Carbonate (ECC %): 

The presence of carbonate in all its forms (CaCO3, MgCO3, K2CO3, Na2CO3) in biochar, especially 

the soluble part of it, is responsible for its alkalinity and hence the high pH value of more than (9), in 

the (1/10) type of water suspension of biochar and distilled water, is one of the most important 

impurities in biochar along with some mineral oxides. Carbonates of all types were estimated by 

burning a sample of dry biochar in a porcelain crucible at a temperature level of (500 oC) for 5 hours 

and then cooled down, and the resulted ash was treated with a known and excess amount of 

hydrochloric acid (HCl 4N), heating on low temperature till the complete dissolution and then the 

ECC was measured by back titration by (NaOH 1N) in the presence of red methyl reagent until fading 

the red color, (Matar and Zidan, 1984). 

D. Statistical Analysis: 

The 36 variables of the results for the 12 treatments and 3 replicates, were subjected to analysis of 

variance (Two ways ANOVA). Also, the least significant difference (LSD), was calculated, at (5%) 

level of significance, for the mean values of the treatment variables and their interactions, using the 

statistical program Genstat 12thEdition (NULL Corporation, 2009). 

3. Results and discussion: 

Table (2) shows the significant levels of the (F. probability) of the variance analysis of the effects of 

the two factors of temperature (C), and carbonization timing (T), on the changes in the recorded 

values of some contents and properties of the produced biochar; (biochar%, impurities%, CCE %, 

soluble salts g.kg-1, pH, CEC, AEC and O.C %,). It shows a very high significant levels for the 

factors effects for all studied parameters. Similar results were mentioned by Imam and Capareda 

(2012), on specific surfaces and (Kwapinski, et al., 2010), on biochar productivity%. And the highly 

significant effects of the combinations between the two factors, means that each carbonization 

temperature with different timings give different biochar properties.  

As for Table (2), it shows the means recorded values of the biochar contents under the effect of 

different treatments of the heating temperatures and timings during the carbonization processes of the 

biomass. 
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Table(2): Average changes of Biochar contents under the effect of the temperature (C) and the 

carbonization time (T) factors 

Charring Time of Biochar Impurities Equivalent Soluble 

Temp  
o
C Charring (m) Purity % %  CaCO3 % Salts g.kg-1 

350 15 54.20 e 45.80 a 3.93 i 6.45 k 

=  30 55.40 d 44.60b  4.55 g 6.78 i 

=  60 56.60 c 43.40 c 6.84 e 8.39 f 

450 15 57.00 c 43.00 c 4.35 h 6.54 j 

 = 30 58.20 b 41.80 d 7.16 d 7.76 g 

 = 60 79.00 a 21.00 e 7.99 c 9.42 c 

550 15 57.80 b 42.20 d 4.85 f 6.96 h 

 = 30 79.20 a 20.80 ef 8.27 ab 9.30 e 

=  60 80.00 a 20.00 g 8.17 b 9.37 d 

650 15 80.00 a 20.00 g 8.36 a 9.58 b 

=  30 79.73 a 20.2 0 g 8.37 a 9.62 a 

=  60 79.60 a 20.40 gf 8.35 a 9.57 b 

F.pr - *** *** *** *** 

LSD 0.05% - 0.473 0.475 0.141 0.025 

Similar letters in the same column mean no significance 

 

A- Physical Parameters 

• Biochar purity and impurity % 

Table (2) shows the mean values of the loss and left over values of the biomass after carbonization 

under the effects of four levels of carbonization temperature (C) during three timing periods (T), as 

well as the degree of purity of the biochar in the carbonized products. Where the table clearly shows 

that, there is a highly significant levels (<0.001) for the effects of the two factors (C and T) on the 

biochar productivity (%), of the biomass after carbonization, where it is decreased with increasing 

temperature from (350 
o
C up to 650 

o
C ) through (450 

o
C and 550 

o
C), And by increasing the charring 

period from  ¼ to ½ and then to 1 hour, the carbonization process begins to end and get stabilized 

when the temperature reaches at (450 
o
C) for one hour or (550 

o
C)  for ½an hour or (650 

o
C) for ¼an 

hour or longer. 
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The carbonization process did not reach the stability stage at charring temperature of (350 oC) when 

the carbonization period was less than an hour, or (450 oC) when it was less than ½ an hour. These 

results were consistent with the results of many researchers, (Ahmed, et al. 2007; Asadullah, et al. 

2011), where they observed a decrease in the bulk of the biomass and the percentage of impurities of 

the produced biochar with increasing carbonization temperature from (350 to 650 oC). The decrease in 

the impurity from (45.8%) to about (20%), was related to the volatilization of gases and water vapor 

during the carbonization process with the increase in the temperature and period of charring, as the 

combustion process stops and most of the organic carbon is converted to elemental carbon (graphite). 

Where the biochar purity increases from (54.2 %) at temperature of (350 oC) to (79 %) at temperature 

of (450 oC) for an hour to about (80 %) at temperature of (550 oC) for a period of ½ an hour or (650 

oC) For ¼ an hour. Similar results were found by (Keilluweit, et al. 2010), in terms of increasing the 

elemental carbon and decreasing the organic carbon in the produced biochar as the carbonization 

process advanced. 

As the low percentage of biochar and the high percentage of impurities in the charred product, 

indicates a low efficiency and incomplete carbonization process, getting stability in the value of the 

biochar percentage at its highest level (79.2--80%) with an impurity percentage at its minimum level 

(20-21%), means high efficiency of the carbonization process 

• Equivalent Calcium Carbonates % (ECC): 

The percentage of the equivalent calcium carbonates (ECC) in the formed biochar, increased with 

increasing temperature and duration of charring of the biomass, as a result of the conversion of most 

minerals to carbonates during charring process, and there was a semi-stability of its values between 

(8.35 - 8.37%) at a temperature of (650 oC) with the three timings ¼, ½, and 1 hour, with no 

significant differences observed with charring temperature of (550 oC) for more than ½ an hour or 

(450 oC) for more than 1 hour, (Table 2). This finding was consistent with the results of Cao and 

Harris (2010), as they confirmed that the minerals and carbonates of minerals were concentrated 

gradually in the biochar with the progress of the carbonization process. 

• Soluble salts (g.kg-1): 

As shown in table (2), the biochar contents of soluble salts, increased with the progress of 

carbonization process, as the soluble salts recorded a rate of (6.45 g.kg-1) with the temperature (350 

oC) at carbonization time of ¼ an hours and increased slightly to (6.78 g.kg-1) at ½ an hour and then 

jumped to (8.39 g.kg-1) at 1 hour. The highest value (9.62 g.kg-1), was recorded at (650 oC), and was 

nearly stabile at this value since there were no significant differences between the effect of the three 

timings. These results were reliable with the results of (Joseph et al. 2007) and (Cantrell, et al. 2012), 

These were explained by the loss of the volatile substances and the increase in the ratio of the mineral 

elements in the ash mass, as a part of these mineral contents in the ash is soluble, and therefore, gives 

a remarkable electrical conductivity for the biochar suspension, especially potassium and sodium 

carbonates. 

B- Chemical Properties 

The mean values of laboratory measurements for some chemical properties of biochar and their 

changes under the effect of temperature (C) and timing (T) of biomass carbonization of peanut pods, 
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are shown in table (3), where it looks very clear that, there is very strong effect for the studied factors 

on the measured properties. 

Table (3): The mean values of some Biochar properties under the effect of the temperature (C) 

and the carbonization time (T) factors 

Charring Time of pH1/10 CEC  AEC O.C 

Temp  
o
C Charring (m)    cmol.kg-1 cmol.kg-1 g.kg-1 

350 15 7.77 g 113.48 ed 19.48 e 20.83 a 

  30 7.84 f 120.77 d 22.43 d 19.65 b 

  60 8.58 e 131.94 c 27.78 c 18.53 c 

450 15 7.86 f 118.80 d 21.52 d 19.89b 

  30 8.87 d 135.09 c 26.32 c 16.38 e 

  60 9.32 b 160.12 b 34.57 b 15.46 f 

550 15 8.59 e 127.53cd 28.30 c 18.26 d 

  30 9.32 b 161.17 b 35.71 b 14.86 g 

  60 9.29 c 158.30 b 34.57 b 14.26 h 

650 15 9.44 a 168.87 a 36.71 a 13.80 i 

  30 9.42 a 172.54 a 37.63 a 13.38 j 

  60 9.43 a 172.16 a 38.46 a 13.28 j 

F.pr - *** *** *** *** 

LSD 0.05% -  0.02  5.935 2.561 0.254 

Similar letters in the same column mean no significance 

• Biochar Reaction, (pH1/10): 

The pH values of the 1/10 suspension type of the produced biochar, increased with increasing the 

temperature and time of carbonization of the biomass and reached to a semi-stable values at two 

temperatures, (550 and 650 
o
C), during the three timings of charring, and at (450 

o
C) for only an hour. 

This corresponds with the mentioning of Tsai and colleagues (2012), as they explained that the 

minerals begin to separate from the organic complexes when ash is formed at temperatures in excess 

of (350 
o
C).  Keiluweit and colleagues (2010), referred this increase in pH values, to the high contents 

of alkali minerals carbonates in its ash, and the loss of the low-acid functional groups such as phenols 

and carboxylates when the temperature rises during carbonization processes 

• Cation Exchange Capacity (CEC), cmol.kg-1: 

The biochar (CEC), increased with increasing temperature and time of carbonization, where its values 

stabilized at temperature (650 oC) and recorded (168.87 - 172.52 cmol.kg-1), when the time of 
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carbonization, exceeded a ¼ an hour. This is consistent with the findings of Lehmann, (2007), and 

approve the results of many other researchers such as (Yuan, et al., 2011; Zhao, et al., 2017), who 

indicated that the increase in the carbonization temperature causes an increase in the specific surface 

area of the biochar particles. Similarly, Angin, (2012) found that, carbonization of the biomass at (650 

oC) increased the surface area of the resulting biochar particles by (70%). 

•  Anion Exchange Capacity (AEC) cmol.kg-1: 

The biochar (AEC), was affected in similar way as the (CEC), by the temperature (C) and time of 

carbonization (T) factors, where its value increased with increasing (C) and (T) from about (28 

cmol.kg-1) at temperature value of (350 oC) to about (39 cmol.kg-1) at temperature of (650 oC), this 

consistent with the results of Lawrinenko, (2014), which indicated that the biochar produced from 

alfalfa, corn and cellulose at carbonization temperatures (500 and 700 oC) contains relatively high 

levels of (AEC), when the carbonization is done at higher temperatures. Also, this result is supported 

by the findings of Lawrinenko and Laird (2015), which explained this increase in (AEC), by the 

intense formation of aromatic rings in the crystalline structure of carbon molecules, which contribute 

in increasing the positive sites on the surfaces of the biochar particles. 

• Organic carbon (O.C g.kg-1): 

The presence of organic carbon in the carbonized products were tested as an evidence of the 

incomplete carbonization process, as the percentage of the stuck (O.C) in the carbonized products 

recorded the highest value (20.83g.kg-1), at the lowest tested temperature of (350 
o
C), and recorded the 

lowest value (13.3g.kg-1) at the highest temperature of (650 
o
C). It seems that there is a clear inverse 

relationship between the (O.C) stuck in the biochar and both factors of temperature and carbonization 

timings. These results were consistent with the findings of: (Keilluweit, et al. 2010; Gai, et al. 2014; 

and Zhao, et al. 2017), where they show a decrease in the biochar content of (O.C) and an increase in 

the percentage of mineral carbon, (elemental carbon), with increasing the temperature of 

carbonization, as shown in Table (3). 

4. Conclusions: 

The results confirm that there is a clear integration effect between the temperature and the period of 

carbonization of biomass on the studied physical and chemical properties of biochar, as the percentage 

of impurities decreased and the purity of the resulting biochar increased with the increase in the 

temperature and period of carbonization, as the purity in the carbonization products recorded a value 

of (54.2%) at (350 
o
C) and increased to (79%) at (450 

o
C) for a period of an hour, and to 80% at a 

temperature of (550 
o
C) for a period of 

1
/2 an hour, or (650 

o
C) for a period of 

1
/4 an hour. Also, the 

content of the equivalent carbonates and the amount of soluble salts in the resulting biochar recorded 

the highest values at temperature (650 
o
C) under the influence of any carbonization period greater than 

1
/4an hour.   

The biochar reaction (pH), the cation exchange capacity (CEC) and the anion exchange capacity 

(AEC), were affected similarly to carbonate and dissolved salts in biochar under the effect of 

temperature and the period of carbonization, where high values were recorded at temperatures (450 
o
C) for an hour, (550

o
C) for more than 

1
/2an hour and (650 

o
C) for more than 

1
/4an hour. Finally, the 
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clear inverse relationship between the (O.C %) stuck in the biochar and both factors of temperature 

and carbonization period should be an indicator to the degree of the far-reaching carbonization 

process. 
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 الملخص

ة قيم الناقلية الملوحة مشكلة رئيسية في البيوت المحمية عند زراعة محاصيل الخضر في المحاليل الغذائية. غالباً ما يلاحظ زياد

( في وسط الجذور نتيجة امتصاص الماء والبخر/نتح مما ينتج عن ذلك تراكم للأملاح في المحاليل الغذائية. ولذلك تم ECالكهربائية )

 NaClإجراء تجربة في البيت البلاستيكي على نبات البندورة )صنف شانون( باستخدام المحاليل الغذائية لتقصي تأثير ملوحة 

( في النمو وامتصاص 100:0، 75:25، 50:50، 25:75، 0:100ميليمول( والشكل الآزوتي )نترات/أمونيوم،  75و  0) بتركيزين

يوم من النمو، جففت في الفرن وسجلت الأوزان الجافة للمجموعين الخضري  24العناصر الغذائية الكبرى. حصدت النباتات بعد 

أدت الملوحة  (.Cl, Na, Mg, Ca, K, P, Nا لتقدير محتواها من العناصر الغذائية )والجذري، وتم إجراء التحاليل الكيميائية عليه

% )نترات/أمونيوم = 50إلى انخفاض نمو المجموعين الخضري والجذري، وخفف وجود الأمونيوم في المحلول الغذائي حتى نسبة 

%( من 100و  75وحة والأمونيوم بتراكيزه العالية )( من وطأة الملوحة، كما انخفض أيضاُ طول المجموع الجذري بتأثير المل50:50

الآزوت في المحلول الغذائي. لم يتأثر معدل امتصاص الجذور للآزوت بالملوحة )التدفق، مغ/م جذور/يوم(، وزاد بوجود كلا الشكلين 

وللأمونيوم تأثير  + بوجود الملوحة،Mg2و الـ  Ca+2+ و K(. انخفض معدل تدفق 50:50من الآزوت )نترات/أمونيوم بمعدل 

 N%. أدى وجود الأمونيوم في المحلول إلى زيادة معدل تراكم 100و  75سلبي على كفاءة امتصاصها خاصة عند التراكيز العالية 

في المجموع الخضري )مغ/غ مادة جافة/يوم( في المعاملات غير المالحة، ولكن لم يتأثر معدل تراكم الآزوت كثيراً بزيادة الأمونيوم 

+ إلى Mg2و الـ  Ca+2+ و Kالوسط بوجود الملوحة. أدت الملوحة وتزايد تراكيز الأمونيوم إلى محدودية نقل العناصر في 

معدلات تدفق وتراكم في المجموع الخضري  NaClالمجموع الخضري وتراكمها فيه. بينت النباتات التي تلقت تركيز ملحية من 
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. لقد تم الاستنتاج أنه يمكن تخفيف وطأة الأثر السلبي -Cl+ أعلى بكثير من الـ Naالـ  عالية لكل من الصوديوم والكلور، وتكون قيم

 في المحلول الغذائية. 50:50بنسبة  NH4/NO3للملوحة في النمو وامتصاص العناصر الغذائية بوجود تغذية مختلطة 

 اصر الغذائية.الملوحة، امتصاص العن ،NaClالبندورة، الزراعة المائية، الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

A greenhouse experiment was conducted growing tomato (cv. Shanon) in nutrient culture to 

investigate the effect of NaCl salinity (0 and 75 mM) and N form (NO3:NH4 ratios 100:0, 75:25, 

50:50, 25:75, 0:100) on growth and macronutrient uptake. Plants were harvested after 24 days and 

were oven-dried. Weights were recorded and analyzed for nutrient contents (N, P, K, Ca, Mg, Na, and 

Cl) both in shoots and roots. Salinity decreased growth of shoots and roots which was partly restored 

by the presence of NH4
+ in the nutrient solution up to 50:50 NO3:NH4. Root length was reduced by 

salinity and by high NH4
+ at 75 and 100 % NO3:NH4 ratios. The uptake efficiency of N and P (Inflow, 

mg/m RTL/day) was not affected by salinity, but increased by mixed NO3:NH4 solutions. Inflow 

values for K+, Ca2+, and Mg2+ decreased with salinity and NH4
+ had a negative effect especially at 

high concentrations. Specific accumulation rates in the shoots (SAcR, mg/g DM/day) increased for N 

in none-saline tomato with increasing NH4
+ in the nutrient solution, while was not affected in saline 

plants with varying NH4
+ concentrations. There was a limitation in the transport of K+, Ca2+, and Mg2+ 

to the shoots due to salinity and NH4
+ in the nutrient solution. Saline plants exhibited very high inflow 

and SAcR values for Na+ and Cl-, which were much higher in Na+ than for Cl-. It was concluded that 

the deleterious effects of salinity on biomass production and nutrient uptake can be minimized by 

using the mixed of N nutrition (50:50 of NO3:NH4 ) in the nutrient solution.    

Key words: Tomato, hydroponic, NaCl, Salinity, Nitrogen, Nutrient uptake. 

Introduction 

Plants grown in hydroponic system often experience constraints on growth, development, and 

nutrients disorder, mostly resulting from salinity in the root media. This is the result of high 

evaporation/transpiration that increases salt concentration in the nutrient solution (Fan et al., 2012). 

Consequently, growth and fruit production is reduced (Magan, et al., 2008). The deleterious effects of 

salinity on plant growth are associated with (i) reduction of water potential in the root zone that causes 

water deficit, (ii) toxicity of ions such as Na+ and Cl-, (iii) nutrient deficiencies or imbalance by 

depression in uptake and /or shoot transport, or (iv) a combination of all these factors (Ashraf, 1994, 

Gama et al., 2007). 

Salinity reduces fresh and dry weight of shoots of tomato in soilless culture at relatively low salinity 

range (0-2.15 DS m-1). Kamrani, et al., (2013) concluded that salinity should reach 20 mM to show an 

effect on tomato shoot development. The reduction in shoot growth was attributed to the reduction in 

photosynthesis that led to reduction in expansion of tissue and disturbance in mineral supply either in 

excess or deficiency (Zhang et al., 2016). Salinity was also reported to negatively affect tomato root 

growth under soilless cultivation where salinity decreased root elongation rates by about 26% when 

plants were subjected to 1% NaCl (Zhang et al., 2016), length density in the late growing season after 

67 days of growing (Snapp et al., 1991), and reduced root fresh weight by 30% after 3 weeks of 

growth in 100 mM NaCl (Albacete, et al., 2008). Root DM was also shown to be reduced under 
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salinity (10 ds m-1) together with increased root:shoot ratio (Lovelli et al., 2011), which usually 

coincided with reduction in root length and surface area (Evlagon et al., 1992). 

The other negative effects of salinity are the results of competition between the ions at the root level, 

which may lead to alterations in the ionic balance inside the plant tissue, in the functionality of the 

membrane, and in transport and enzymatic activities (Flagella et al., 2002). Sodium was reported to 

interfere with the absorption of K+ and Ca2+ and/or increase the requirement of a particular nutrient 

element such as P in tomato (Grattan, and Grieve, 1999). Antagonism effects in mineral uptake have 

also been observed as a result of the effect of chloride with respect to nitrate ion as well as phosphate 

and sulfate (Papadopoulos and Rending, 1983). The salinity-N results contrast markedly in which the 

N uptake or accumulation in the shoot may be reduced under salinity conditions, although there are 

studies that found the opposite or no effect (Feigin, 1985). In these studies where NaCl-treated plants 

contained less N than un-saline plants, there is no evidence to support the fact that the effect is 

growth-limiting (Munns and Termaat, 1986). A more recent review refers to more than antagonism. 

Salinity can also impair N in plants by reducing plant water absorption due to changes in soil water 

potential. Many studies have reported that osmotic effects of salt ions in soil solution decreased water 

absorption and mass flow of nutrients including N to the roots, and subsequently, caused a marked 

reduction in the uptake by plants (Zakery-Asl et al., 2014). Besides limiting the N uptake via ionic 

antagonism and reducing water availability and absorption, salinity can also restrict N uptake by 

reducing plant N demand due to a marked relative growth rate (Kafkafi and Bernstein, 1996).  

The form in which N is supplied to salt-stressed plants can influence salinity-N relations, as well as 

affect salinity’s relation with other nutrients (Grattan and Grevie, 1999). Na+ was shown to have an 

antagonistic effect with NH4
+ and could cause a significant reduction in NH4

+ uptake under salinity 

condition (Dluzniewska et al., 2007). Reduction in NH4
+ uptake with increasing Na+ concentration in 

soil solution has been observed in many plant species (Ashraf et al., 2018). Lewis et al., (1989) 

reported that NH4
+ nutrition of maize became more sensitive to salinity and that addition of Ca2+ 

increased the tolerance of NO3-fed plants to salinity compared to NH4-fed plants. The mixed nutrition 

of maize NO3/NH4 in saline condition decreased K+ uptake compared to saline NO3-fed plants 

(Martinez and Creda, 1989). This study has also shown that NH4 present in the nutrient solution led to 

an increase in Na+ and Cl- concentrations in the shoots, while the concentrations of K+ and Ca2+ were 

decreased. The mixed NO3/NH4 nutrition of tomato improved plant growth and reduced salinity’s 

negative effect on growth (Flores, et al., 2001; Drihem and Pilbeam, 2002; Ben-Oliel et al., 2005), 

and on fruit production and quality (Ben-Oliel et al., 2005). Bialczyk et al., (2007) reported an 

increased biomass production of tomato by about 180% when NH4
+ was supplied at a rate of 50% of 

the total concentration of N in the nutrient solution. 

Objectives 

In our previous research, tomato plants (cv. Shanon) were shown to tolerate NaCl salinity level of 75 

mM in the nutrient solution (Yousif et al. 2021) at which a little less than 50% of plant growth was 

reduced. According to Grattan and Grieve (1999), this level of growth reduction is the critical salinity 

tolerance of tomato (cv. Shanon). This raises the question of the possible enhancement of salt 

tolerance of this tomato hybrid by inducing different ratios of nitrogen forms in the nutrient solution. 

Tomato plants were here grown in nutrient solutions containing increasing NH4 concentration 

percentage of 0, 25, 50, 75 and 100% of NO3:NH4.  
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Materials and Methods 

Plant Cultivation:  

Commercially available tomato seedlings (100 seedlings) (Lycopersicon esculentum cv. Shanon) were 

transferred into 16-L-1 buckets (ten seedlings per bucket 30x25x25 cm) containing complete half-

strength nutrient solutions (pH 6.0) for a 7 d pre-culture period in a greenhouse on the University of 

Tishreen campus.  Seedlings were supported by polystyrene sheets with holes allowing roots to 

immerse in the nutrient solution. After pre-culturing, seedlings of similar mass were selected 

(4.71±0.5 g) and treatments (NO3:NH4 100:0, 75:25, 50:50, 25:75, 0:100) were imposed in full-

strength nutrient solution. Salinity was induced at 75 mM as NaCl which led to increase EC from 1.83 

in the control treatments to 7.58 ds m-1. Five seedlings remained in each treatment bucket, and 

removed seedlings were taken for measurements as zero time. The solution consisted of: 1.5 mM 

Ca(NO3)2; 1.0 mM K2HPO4; 0.5 mM MgSO4; and micronutrients were supplied according to Long 

Ashton formula (Hewitt, 1966). Ammonium was supplied as (NH4)2SO4 and Ca was compensated in 

ammonium- containing treatments as CaSO4. All treatments contained N and Ca concentrations at 42 

and 60 mg L-1. The pH of all solutions was adjusted to 6.0 using 1M H2SO4 or NaOH, and aerated 

continuously throughout the experiment.  Nutrient solutions were renewed every other day.  

Harvest Procedure:  

Plants were harvested after 24 d of growth, shoots were separated from roots and fresh weights 

recorded. Subsamples of 1 cm roots fragments (1 g) were taken for the measurement of root length 

(Tennant, 1975). Shoots and roots of each individual plant were oven-dried at 70 ◦C for 48 h and dry 

weights were calculated. 

Chemical analysis:   

Shoots and roots dry matter were grounded to pass a 0.5 mm screen and kept in sealed plastic bags 

prior to analysis. Subsamples of shoots and roots (0.1 g DM) were extracted in 10 ml of hot water (45 

◦C) for 1 hour, filtered and Cl- concentrations were determined in the filtrate (Ryan et al., 2001). Total 

nitrogen was determined by Kjeldahl procedure, while nutrients P, K, Ca, Mg, and Na were 

determined in plant tissues after dry digestion (Ryan et al., 2001).  

Calculations: 

Data of nutrients concentrations in DM of shoots and roots were used to calculate total nutrient uptake 

by the whole tomato plants.  

To further investigate the effect of ammonium presence in the nutrient solution on the tolerance to 

salinity, inflow rates (I, mg of nutrient uptake/meter root length/day) were calculated using the 

equation of Williams (1946): 

I = [(N2 –N1) / (T2-T1)] × [ Ln(L2/L1) / ( L2-L1)] 
Where: N1 and N2 are the nutrient content of plant at 0 and 24 day; L1 and L2 are the total root length 

at 0 and 24 day; T1 and T2 are the time between the two harvests (period of growth). 

The same equation was also used to calculate specific accumulation rates of nutrients in the shoots 

(SAcR, mg of nutrient/g shoot DM/day), which provide an insight to translocation of nutrients to the 

shoots: 
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SAcR = [(N2 –N1) / (T2-T1)] × [ Ln(W2/W1) / ( W2-W1)] 

Where: N1 and N2 are the nutrient content of shoots at 0 and 24 day; L1 and L2 are shoot DM at 0 

and 24 day; T1 and T2 are the time between the two harvests (period of growth). 

Statistics: 

The experiment was a complete randomized designed with three replicates. All data were statistically 

analyzed using the ANOVA procedure considering the sources of differences are the percentage of N 

form (N), Salinity (SAL) and their interaction (NxSAL). Mean separation was calculated using the 

LSD procedure at 0.05% level of significance (SAS, 1999). 

Results 

Plant growth: 

Tomato plants responded differently to allocation of dry matter accumulation between shoots and 

roots according to the form of nitrogen nutrition and salinity in the growth medium. Salinity had a 

significant effect on shoot dry matter whereas it was not the case for root growth (Fig. 1). There was a 

significant difference in both shoots and roots related to the NO3:NH4 ratios (P ≤ 0.0001), and in 

interaction with the level of NaCl salinity (75 mM) in the nutrient solution (P ≤ 0.0001). Tomato 

plants grew well and similarly in non-saline nutrients with increasing NH4
+ in the nutrient solution up 

to 50% NH4
+ (NO3:NH4 = 50:50), after which shoot growth decreased rapidly by about 37 and 65%. 

In the presence of salinity, shoot growth decreased by 36% in the 100% NO3 treatment, and to a lesser 

extent with increasing NH4 in the nutrient solution to (NO3:NH4=75:25) and (NO3:NH4=50:50) by 11 

and 18% (Fig. 1). Thereafter, saline plant had higher shoot DM in the NO3:NH4 25:75 and 0:100 

treatments compared to non-saline treatment of the same N form ratios. 

Root growth increased with increasing NH4
+ in the nutrient solution up to (NO3:NH4= 50:50) in non-

NaCl treatments and thereafter, decreased gradually (Fig. 1). In NaCl treatments, root DM increased 

in the presence of 25% NH4, almost unchanged in the 50% treatment and thereafter, started to 

decrease with 75 and 100% NH4 in the nutrient solution. It is only in the 100% NH4 treatment where 

root weight became less than the 100% NO3
- in the saline treatments. 

The different effect of N form (P ≤ 0.0001) and interaction with salinity (P ≤ 0.0422) and the 

magnitude of effects has led to higher shoot:root ratios in the non-saline 100% and 75% NO3
- 

percentage to total N compared to the same treatment in which NaCl is present. Therefore shoot:root 

ratios decreased in the non-saline treatment whereas remained almost the same in saline treatments 

(Fig. 2). 

Total root length was not affected by increasing NH4
+ % in the nutrient solution up to treatment 

(NO3:NH4 = 50:50) in the non-NaCl treatments, while increased slightly, but not significantly, in the 

presence of NaCl (Fig. 3). In this range of NO3:NH4 ratios (up to 50:50), NaCl decreased total root 

length by about 20, 10 and 15 % compared to non-NaCl treatments. Thereafter, total root length 

decreased sharply with increasing NH4
+ in the nutrient solution up to 75 and 100% both in saline and 

non-saline treatments which, however, were not significantly different.  
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Figure 1: The effect of NO3:NH4 nutrition on shoot and root growth of tomato grown under 

salinity NaCl stress (75 mM) for 24 days. 

 

Figure 2: The effect of NO3:NH4 nutrition on shoot/root ratio in tomato grown under salinity 

NaCl stress (75 mM) for 24 days. 

Nutrients uptake: 

The uptake of macro-nutrients was significantly affected by the form and ratio of NO3/NH4 (N), 

salinity (SAL, with the exception of N uptake), and their interaction (NxSAL) and Pr values were less 

than 0.0039 (Fig. 4). While the uptake of N and P increased, they took similar trend in which salinity 

increased their uptake by the whole tomato plants in treatments (NO3:NH4= 100:0 and 75:25). The 

uptake of N and P reached the highest uptake values in the NO3:NH4= 50:50 ratio, but in non-saline 

treatment became higher than in saline treatments. N and P plant uptakes in non-saline NO3:NH4= 

50:50 treatments were 833 and 42 mg/plant , an increased rate of 85 and 77 % compared to 100% 

NO3
- treatment. For saline treatments rates of increased N and P were 34 and 49% compared to 100% 
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NO3
- saline treatment. Thereafter, uptake of both nutrients (N and P) decreased slowly up to increased 

NH4
+ ratio to 100% in the nutrient solution. Values remained, however, close to treatments NO3:NH4 

100:0 (Fig. 4). 

 

Figure 3: The effect of NO3:NH4 nutrition on total root length of tomato grown under salinity 

NaCl stress (75 mM) for 24 days. 

Magnesium and K+ also had a similar uptake pattern, increasing uptake with increasing % NH4
+ in the 

nutrient solution up to NO3:NH4 (50:50), non-saline being higher than saline treatments. Uptake 

values reached the highest of (285 and 223 for Mg) and values of 521 and 439 for K+ in control and 

saline treatments, respectively. The average percent increase was 20-28% compared to when NO3
- 

was the only form of nitrogen in the solution. Thereafter, uptake decreased gradually with increasing 

NH4
+ concentration to 75:25 and 100:0 (NO3:NH4) in both saline and non-saline treatments. 

NaCl stress decreased Ca2+ uptake at all percent ratio of NO3:NH4 in the nutrient solution (Fig. 4).The 

highest value of uptake by tomato plants was in the control non-saline treatment (NO3:NH4= 100:0) 

which was 589 mg/plant, decreased by 23% to 453 mg/plant in saline treatment. The sharp decrease in 

Ca2+ uptake occurred when N ratio was 25:75 NO3:NH4 in both saline and non-saline treatments. 

As for Na+ uptake, it  increased significantly in saline treatments with increasing NH4
+ in the nutrient 

solution from 0 to 25% of total N concentration to reach a value of 2255 mg/plant, and thereafter, 

decreased gradually with decreasing growth to 941 mg Na+/plant (Fig. 4). Non-saline plant contained 

a small amount of  Na due to salt contamination used for the preparation of the nutrient solution and 

adjustment of pH using NaOH. Cl-, uptake in non-saline treatments decreased gradually, but slowly, 

with increasing NH4
+ concentrations from 0 to 100% of total N supply. Cl- uptake increased in saline 

treatment up to NO3:NH4 (50:50) and then decreased significantly toward NO3:NH4 0:100 ratio (Fig. 

4). Obviously, saline plants contained higher quantities of both Na and Cl- than those of non-saline 

tomato plants at all ratio rates of NO3:NH4. 
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Figure 4: The effect of NO3:NH4 nutrition on total uptake of nutrients by whole plant of 

tomato grown under salinity NaCl stress (75 mM) for 24 days. 
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Discussion 

The observed reduction in shoot growth under salinity (Fig. 1) is common, and seems to relate to the 

rate of photosynthesis that leads to reduction in expansion of tissue and disturbance in mineral supply 

(Zhang et al., 2016). It was also reported that under salinity, a reduced cell enlargement could result 

from reduction in water tension in the leaves (Sacher and Staples, 1985). Alarcon et al., (1994) 

illustrated that water tension in saline soil seems to be the main reason for restricted tissue growth. 

Shimul et al., (2014) reported that total tomato leaf chlorophyll content, stomatal resistance and 

photosynthetic activity are significantly reduced with increasing salinity. The effect of salinity on dry 

matter production and partitioning between shoots and roots of tomato has been documented (Ashraf 

et al., 2018; Mavrogiano-Poulos et al., 2002). Our results show that the presence of NH4 in the 

nutrient solution (25 and 50% of the nitrogen dose) seems to improve shoots and roots growth under 

salinity (Fig. 1). This finding coincided with the results of several researchers (Flores et al., 2001; 

Drihem and Pilbeam, 2002; Ben-Oliel et al., 2005; Bialczyk et al., 2007). Lovelli et al. (2011) 

reported that both shoots and roots dry matter of tomato was reduced under salinity (10 ds m-1), the 

effect being more pronounced on shoots, so the shoot:root ratio was decreased. The addition of 14 

mg/l-1 of NH4
+ (in our case it constitutes one-third of total N concentration in the nutrient solution) 

improved shoot growth (Ben-Oliel et al., 2005). The effect of NH4 and salinity was more pronounced 

on shoots compared to roots, consequently, shoot:root ratios were decreased (Fig. 2) (Zhang et al., 

2016). 

Salinity reduced tomato roots (Fig. 1) as the result of reduced root elongation rate and lateral root 

growth due to restriction in root cell growth and increased root lesion (Zhang et al., 2016). The root 

length of tomato plants was reduced by 54% after 4 days exposure to Hoagland’s solution salinized 

with 100 mM NaCl (Evlagon et al., 1992). Fresh and dry weights of tomato roots, total root length, 

number of adventitious, tap root, and lateral root decreased with increasing EC range (1.5-10 ds m-1) 

in the nutrient solution (Schwarz and Grosch, 2003). Our visual observation probably attributes the 

decrease RL (Fig. 2) to reduced branching of lateral roots, short and stunted lateral roots with 

increasing NH4 concentrations in the nutrient solution (Le Bot et al., 1990), and due to salinity which 

also caused a severe phytophthora root rot (Snapp et al., 1991). 

The process of nutrients uptake by plants is mostly affected in saline environment, probably due to the 

antagonistic effect of salt ions especially NO3
- and NH4

+, disturbance of N ions loading into root 

xylem, reduced water absorption due to osmotic changes in the root zone, reduction in transpiration 

rate, damage of root membrane structure, and/or lower N demand due to the reduced growth rate 

(Ashraf et al., 2018). Most previous studies have reported a decrease in N uptake in saline NO3
-Fed 

tomato plants (Ashraf et al., 2018). The absorption of NO3
- my be closely linked to reduced water 

uptake rather than to antagonism with Cl- present in the root media (Abdelgadir et al., 2005). The 

limitation in plant growth is propably due to  reduced NO3
- uptake or/and linitation in NO3

- movement 

from vacoual to the cytoplasm for reduction resulted from high Cl- concentration in the plant tissue 

(Martinez and Cerda, 1989). Kafkafi et al., (1982) concluded that NO3
- uptake decreased under NaCl 

salinity is not because of Cl- concentration in the external solution but rather due to internal tissue Cl- 

concentration. This was not the case in this study in which saline plants absorbrd greater amount of N 

(Fig. 4) regardless of the relatively smaller saline plants compared to none-saline plants (Fig. 1). 

Similar results were obtained for saline tomato plant (Giuffrida et al., 2009), in which N 

concentrations were within the sufficiency range (Above 26 mg/g shoot DM). The concentrations of  
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N in the shoots were higher in saline plants in the 100:0 and 75:25 NO3:NH4 treatments, and hence  

concentations, while increasing, were similar between saline and non-saline plant shoots (data not 

shown). The presence of NH4
+ in the nutrient solution increased the total uptake of  N (Fig. 4). It was 

obseved that N uptake  increased by 35% under field condition when 25% of the N required dose was 

applied as NH4
+ (Raun and Johnson, 1999). Assimilation of NO3

- requires the energy equivalent to 20 

ATP/mol, whereas NH4
+ assimilation requires only 5 ATP/mol (Ashraf et al., 2018). This energy 

saving could be invested in growth and nutrients uptake. 

Calculations of effeciency in which nutrients are taken up (Inflow, I: mg of nutrients/meter root 

length/day) and specific accumulation rates in the shoots (mg of nutrients/g DM/day) are presented in 

table 1 and 2. These calculations discard differences between treatment plants related to sizes, 

weights, and presents the core effeciency in which nutrients are absorbed, translocated, and 

accumulated in the shoots. These data indicate that in the 100% NO3
--fed plants, salinity increased the 

uptake effeciency of N (Inflow) by about 10% and increased translocation and accumulation in the 

shoots by 25% (Table 1 and 2). Inflow rates of  N increased signifcantly with increasing NH4
+ 

concentration ratio in the nutrient solution in both saline and non-saline plants by about 20-31 % 

(Table 1). Translocation of NO3
-/NH4

+ from the roots to the shoots (SAcR)  also increased in none-

saline treatments by about 8-30%, while in saline treatments SAcR did not significantly change up to 

100% NH4
+-Fed plants after which it increased by 15% (Table 2). 

 Numerous studies on tomato as well as other crops have shown that K+ accumulated in plant tissue is 

reduced as Na+ increased in the growth media (Grattan and Grieve , 1999; Zhang et al., 2016). The 

mechanism involoved may be related to the competition between Na+ and K+ for the absorption sites 

on the plasmalemma (Maathuis and Amtmann, 1999). In this study, although salinity decreased the 

accumulation of K+ in the shoots, no K defeciency symptoms were obseved and seem to agree with 

other researcher findings (Hu and Schmidhalter, 1997; Qaryouti and Suwwan, 2006). Concentrations 

of K+ in the shoots were 20.2 mg/g DM in the 100% NO3-fed none-saline plants and were reduced to 

13 mg/g DM under salinity (data not presented). K uptake effeciency (inflow) decreased in none-

saline treatments when NH4
+ was supplied at a 75% of the total N concentation in the nutrient 

solution. While K+ inflow rates were lower in saline treatments compared to none-saline, they 

remained almost unaffcted with increasing NH4
+ ratios in the nutrient solution. The same trend was 

true for K+ SAcR in the shoots. 

As for P, there was no clear effect of NaCl salinity on its concentrations in the shoots which was also 

confirmed by calculations Inflow and SAcR rates (Table 1 and 2). This is consistent with the previous 

results on tomato (Giuffrida et al., 2009; Mavrogiano-Poulos et al., 2002). Intersingly, the inflow 

values for P into tomato roots (mg/meter RTL/day) were increased significantly by NH4
+ in the 

nutrient solution of non-saline plants (increased from 0.083 in the 100:0 NO3:NH4 treatment to 0.114 

and 0.132 in 50:50 and 25:75 NO3:NH4 treatments, respectively). In saline plants, the increase in P 

inflow values was from the first level of NH4
+ induced into the nutrient solution (Treatment 75:25 

NO3:NH4) (Table 1). Similar trends for SAcR rates in the shoots were observed (Table 2). 
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Table 1: The effect of NO3:NH4 nutrition on inflow rates of mineral nutrients (I, mg/m/day) into 

the roots of tomato plants during 24 days of salinity stress. 

NO3:NH4 
NaCl 

mM 

Inflow (mg/m/day) 

N P Ca Mg K Na Cl 

100:0 

0 

1.53B 0.083C 2.27A 0.88A 1.54A 0.20A 0.42A 

75:25 1.83B 0.086C 1.57B 0.89A 1.44A 0.20A 0.42A 

50:50 2.22A 0.114B 1.56B 0.92A 1.48A 0.18AB 0.27A 

25:75 2.19A 0.132A 1.26B 0.67B 1.19B 0.24A 0.31A 

0:100 2.16A 0.081C 0.79C 0.44C 0.79C 0.11C 0.27A 
 

100:0 

75 

1.69B 0.067B 0.83B 0.29C 0.75B 4.22BC 0.71A 

75:25 2.02AB 0.098A 0.99AB 0.38BC 0.98AB 6.08A 0.76A 

50:50 2.01AB 0.094A 0.98AB 0.42B 0.99AB 5.36AB 0.82A 

25:75 2.26AB 0.102A 1.12A 0.52A 1.11A 5.41A 0.81A 

0:100 2.46A 0.093A 1.07A 0.31C 0.84AB 4.16C 0.77A 
 

LSD0.05 0.49 0.016 0.32 0.13 0.25 0.74 0.19 

Effect of ____________________   Pr  ≤  F  ____________________ 

NO3:NH4 *** *** *** *** *** ** NS 

SAL NS * *** *** *** *** *** 

NO3:NH4 x SAL NS ** *** *** *** ** NS 

Means with the same letter within each salinity group treatments are not significantly different; LSD values are to compare 

all treatments; NS not significant. 

Table 2: The effect of NO3:NH4 nutrition of specific accumulation rates of mineral nutrients 

(SAcR, mg/g DM/day) in the shoots of tomato plants during 24 days of salinity stress. 

NO3:NH4 
NaCl 

mM 

SAcR (mg/g DM/day) 

N P Ca Mg K Na Cl 

100:0 

0 

7.58B 0.357C 11.95A 4.56A 7.80A 1.08A 2.10A 

75:25 8.27AB 0.374C 7.93B 4.41A 7.39AB 1.08A 2.10A 

50:50 9.96A 0.475B 7.03BC 4.24A 6.88B 0.96AB 1.27A 

25:75 10.78A 0.690A 5.88C 3.26B 5.99C 1.35A 1.53A 

0:100 10.44A 0.388C 3.59D 2.20C 3.74D 0.63B 1.30A 

 

100:0 

75 

10.16B 0.399C 4.68A 1.67B 4.50AB 27.31C 4.20A 

75:25 9.98B 0.473A 4.53A 1.80B 4.92A 32.49A 3.71A 

50:50 9.83B 0.429BC 4.60A 1.83B 4.99AB 28.58B 4.08A 

25:75 9.48B 0.425BC 4.85A 2.24A 5.07AB 25.5D 3.56A 

0:100 11.91A 0.455AB 5.17A 1.51B 4.19B 22.70E 3.85A 

 

*LSD0.05 1.73 0.055 1.05 0.92 0.67 0.80 0.95 

Effect of ____________________   Pr  ≤  F  ____________________ 

NO3:NH4 *** *** *** ** *** *** NS# 

SAL ** NS# *** *** *** *** *** 

NO3:NH4 x SAL ** *** *** * *** *** NS# 

Means with the same letter within each salinity group treatment are not significantly different; *LSD values are to compare 

all treatments; #NS not significant 
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The uptake effeciency of the roots to absorb Ca2+ (Table 1) was greatly reduced under salinity in the 

100:0 NO3:NH4 treatment (from 2.27 in non-saline to 0.83 mg/meter RTL/day in saline treatment). 

There was a sharp decrease (69%) by the presence of 25% NH4 in the nutrient solution (dropped from 

2.27 to 1.57), thereafter, inflow rates decreased slowly to 0.79 with NH4
+ concentrations 

reaching100% in the nutrient solution. This was not the case in saline treatments in which the 

increased concentration of NH4
+ in the nutriet solution did not lead to decrease inflow of Ca2+, but 

rather a slight increase in inflow rates (Table 1). The accumulation rates (SAcR, Table 2) of Ca2+ in 

the shoots took the same trend as inflow indicating probably that there was no limitation to Ca2+ 

loading into the xylem sap and transport up to the shoots (Caravajal et al., 1999; Giuffrida et al., 

2009). The effect of salinity or/and NH4
+ in the nutrient solution on the inflow and SAcR rates of 

Mg2+ was similar to those stated for Ca2+ (Tables 1 and 2). However, concentrations of both cations 

(data not shown) decreased in the shoots with NaCl salinity, and decreased gradually with increasing 

the concentration of NH4
+ in the nutrient solution. Concentrations of both ions remained in all 

treatments in the range of sufficiency. The decrease of macronutrients is probably not related to 

antagonistic effect of NaCl or/and NH4
+ in the growth media as it was proportional to decrease in dry 

matter production (Magan et al., 2005). 

Obviously, saline tomato plants accumulated high quantities of Na+ and Cl- in the shoots as the 

nutrient solution contained 75 mM of NaCl salt, which correspond to 1725 and 2662.5 mg/l-1of Na+ 

and Cl- respectively (Table 1 and 2). Interstingly, values of inflow rates and SAcR in the shoots were 

much higher for Na+ compared to Cl- by a factor of 6 to 7 times. This probably indicates that the 

uptake mechansim for Na+ was not inhibted by K+, Ca2+ and Mg2+ presence in the nutrient solution. 

The presence of NaCl in the nutrient solution determined a remarkable accumulation of Na+ and Cl- in 

tomato plants (Giuffrida et al., 2009). This was attriputed by other researcher in case of Na+ to water 

transpired by the leaves because Na+ is transported to shoots in the transpiration stream in the exylem 

(Munns and Tester, 2008; Tester and Davenport, 2003). This certainly was not the case for Cl- as 

tomato plant aquired nuch less quantities of Cl- compared to Na+ (Fig. 4). This is because of the 

different transport mechanisms of ions and the patterns of accumulation (White and Broadley, 2001). 

It seems that the presence of NH4
+ in the nutrient solution increses Na+ and Cl- uptake up to 50:50 

NO3:NH4, and thereafter, has a negative effect on their uptake by tomato plants. Calculted inflow and 

SAcR (Table 1 and 2) indicate that only when NH4
+ concentration reaches 100% of the N dose in the 

nutrient solution, the effeciency in which Na+ absorption  and accumulation by the roots was reduced. 

This is probably due to the small competition resulting from the cation NH4
+ (Drihem and Pilbeam, 

2002). 

Conclussion 

1. Salinity reduces tomato shoots and roots growth when nitrate is the only form of nitrogen, but the 

presence of NH4
+ in ratios up to 50:50 NO3:NH4 reduces the the negative effect of salinity up to 

the salt level 75 mM. 

2. Salinity has a marked effect on the uptake effeciency of K+, Ca2+, and Mg2+ by the roots and the 

presence of NH4
+ in the growth solution up to 25:75 NO3:NH4 ratio seems to enhance their 

uptake. 

3. The uptake effeciency of N and P was not affected by salinity and NH4
+ ehanced their uptake 

both in saline and non-saline conditions. 
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4. It was concluded that the deleterious effects of salinity on biomass production and nutrient uptake 

can be minimized by the use of NH4
+ at a rate of 50% in the nutrient solution. 
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