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درا�سة تاأثير الكثافة ودورية القطع وارتفاعه في م�ؤ�سرات النم� والنتاجية ل�سجار الل��سينا  
Leucaena   leucocephala  Lam.

Study the Effect of Planting Density and Intervals and height 
of Cuttings on Growth and Productivity parameters 
of Leucaena (Leucaena   leucocephala  Lam.) trees

الملخ�س
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نفذ البحث بهدف درا�صة تاأثير م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه عن �صطح التربة في مدى ا�صتمرارية اإنتاج العلف من م�صجر اللو�صينا 
العلفي في ال�صنة الثانية من النمو. الم�صجر مزروع منذ عام 2005 وب�صت كثافات . تم في 2006/4/1 ق�س ال�صتلات في كل المعاملات تبعاً لرتفاع 
القطع المحدد لها )25 �صم و50 �صم(. وفي 2006/5/1  تَم تنفيذ القطع ، حيث اأجريت �صتة قَطوع خلال ف�صل النمو بدورية �صهرية، وثلاثة قطوع 
بدورية كل �صهرين، وقَطعان بدورية كل ثلاثة اأ�صهر، وقطع واحد خلال ف�صل النمو )�صتة اأ�صهر(. وتَم قيا�س قطر ال�صتلات على ارتفاع 10�صم عن 
�صطح الأر�س في بداية التجربة ونهايتها لدرا�صة النمو القطري. در�صت ال�صفات الكمية والنوعية لعلف اللو�صينا )اإنتاجية المادة الجافة، النمو 
القطري، طول النموات الخ�صرية، عدد الأفرع، ن�صبة الجزء الماأكول، ن�صبة البروتين الخام، ن�صبة الرماد، ن�صبة م�صتخل�س الإيثر، ن�صبة الألياف 
 Split plot الخام، ن�صبة الكربوهيدرات الذائبة، ن�صبة الفو�صفور، ون�صبة الكال�صيوم ون�صبة البوتا�صيوم(. اأجري التحليل الإح�صائي ح�صب نظام 
)in space and time as factorial (R.C.B.D. وقورنت المتو�صطات باختبار دنكن. اأظهرت النتائج تفوق المو�صم الأول على المو�صم الثاني في معظم 
ال�صفات المدرو�صة. اأعطت م�صافة الغر�س0.5×0.5 م اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة، وبلغت قيمتها 8.72 طن/هكتار، واعلى ن�صبة من الجزء 
الماأكول 70.02 %، واعلى ن�صبة من البروتين الخام )10.65 %(، واأقل ن�صبة الألياف الخام )32.54 %(. واأعطت فترة القطع كل �صتة اأ�صهر اأعلى 
اإنتاجية من المادة الجافة )10.50 طن/هكتار(، في حين اأعطت فترة القطع كل �صهر اإنتاجية اأقل )3.88 طن/ هكتار(. واأعطى ارتفاع القطع 50 
�صم اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )7.21 طن.هكتار(. وفي التداخل الثنائي بين الموا�صم وم�صافات الغر�س اأعطت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في 
المو�صم الأول اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )12.04 طن/هكتار(، واأعلى ن�صبة من البروتين الخام )11.48 %(، واأقل ن�صبة من الألياف الخام 
)28.99 %(.واأعطت فترة القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة )14.59 طن/هكتار(.وفي التداخل الثلاثي اأعطت 
اإنتاجية من المادة الجافة )24.18 طن.هكتار(، واأعطت الم�صافة  اأعلى  اأ�صهر  0.5×0.5م في المو�صم الأول وفترة القطع كل �صتة  م�صافة الغر�س 
0.25×0.75م في المو�صم الأول وفترة القطع كل �صهر اأعلى ن�صبة من البروتين الخام )15.12 %(، واأقل ن�صبة من الألياف الخام )23.16 %(. 

واأعطت م�صافة الغر�س 0.5×0.5م في المو�صم الأول وارتفاع القطع 50 �صم اأعلى ن�صبة من الألياف )28.21 %(.
الكلمات المفتاحية: لو�صينا، كثافة، دورية قطع، ارتفاع قطع، موؤ�صرات نمو.

)1( جامعة المو�صل- كلية الزراعة والغابات- العراق.
)2( المعهد الفني - عقرة- العراق.
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Abstract
         This study was conducted in the campus of Mosul university, Iraq to study the effect of planting spaces, 

cutting intervals and cutting heights upon the continuous range forage production from the forage leucaena stand 
of the second year growth. The stand was planted since 2005 in six planting densities, on 1st April of 2006, the 
seedling was cut at two different height )25 and 50 cm( and from 1st  May- 2006 cutting period operation have 
been started: six cutting operations during the growing season of cutting each months, three cutting operation 
for treatment of one cutting each two month, two cuttings operation for treatment of one cutting each three 
month and finally one cutting operation for treatment of one cutting each six months period. The diameter of the 
seedlings was measured at height of 10 cm above the ground at the beginning and the end of the study to find out 
the diameter growth. The quantitative and qualitative characteristic which has been studied for forage leucaena 
were: Dry matter production, Diameter growth, shoots growth heights, Branches number, Eaten part ratio, crude 
protein ratio, ash ratio, ratio of ether extracts, crude fibers ratio, dissolved carbohydrate ratio, phosphorous ratio, 
calcium ratio and potassium ratio). The experimental design was done according to split plot in the space and 
time using factorial RCBD and the means compared using Duncan test.

The results showed that the first season surpassed over second seasons in most of the characteristics that 
have been studied. planting space )0.5X0.5 m( recorded the highest dry matter production and it reached )8.72 
t/ha), highest ratio of Eaten Part ratio (70.02%), highest ratio of crude protein (10.65%) and  lowest ratio of crude 
fiber (32.54%). The cutting interval for six months gave the highest dry matter yield (10.5 t/ha) and highest shoots 
growth height (220.21cm). while the cutting period for one month gave less dry matter yield (3.88 T/ha). The 
cutting height (50 cm) gave higher yield of dry matter (7.21 t/ha). With respect to the interaction between seasons 
and planting space, the first season with 0.5X0.5m planting space gave highest yield of dry matter (12.04 t/
ha) and highest ratio of crude protein (11.48%) and lowest ratio of crude fibers (28.99%). The first season with 
the cutting of six months period gave highest yield of dry matter (14.59 t/ha) and lowest ratio of crude protein 
)7.48%(.

With respect to the interaction between planting spacing, cutting heights and seasons, the plant space (0.5X0.5 
m) with cutting period of six months at the first season gave the highest yield of dry matter (24.18 t/ha) and also 
planting space at 0.25X0.75 m with cutting period of one month during first season gave the highest crude protein 
ratio which reached (15.12%) and lowest ratio of fibers (23.16%). Plant spacing of 0.5X0.5 with cutting highest 50 
cm during the first season gave the highest yield of dry matter (13.27 T/ha) and with highest ratio of crude protein 
(13.52%) and lowest ratio of fiber (28.21%).

Key word: Leucaena trees, Density, Cutting intervals, Cutting height, Growth parameters.

المقدمة 
 عرفت اأهمية الأ�صجار وال�صجيرات العلفية في تغذية الحيوانات في المناطق الجافة منذ القدم عند مالكي الما�صية والأغنام والماعز. وتزداد 
 .)1990  ،Sorenssonو  Brewbaker( الحرارة  درجات  وتنخف�س  النباتات  نمو  مو�صم  يق�صر  حيث  الباردة،  المناطق  في  كبيرة  بدرجة  اأهميتها 
اتجهت الحكومات في �صرقي الوليات المتحدة اإلى ت�صجيع الدرا�صات والبحوث للتحري عن م�صادر علفية بديلة لتغذية الماعز با�صتعمال الأ�صجار 
اللازمة  المعدنية  بالعنا�صر  غنياً  الأ�صجار م�صدراً  اأوراق  تعد   .)1999  ، والروبينيا) Addlestone  وزملاوؤه  اللبيزيا  مثل  البقولية  وال�صجيرات 
لتن�صيط الفعَالية البيولوجية في المجترات البرية والداجنة )Ramirez وزملاوؤه، 2001(. وهناك درا�صات م�صابهة  في اآ�صيا واأفريقيا وجزر المحيط 
الهادئ )Casillo وزملاوؤه، 1994(. اإن ال�صتخدامات المتعددة للغابات تعني اأن الأر�س الغابوية يمكن ا�صتثمارها لإنتاج مختلف المواد والخدمات 
1972(. واأ�صبحت الغابات في الوقت الحا�صر اأحد القطاعات القت�صادية المهمة التي يمكن   ،George( اأو مكانية متعاقبة خلال فترات زمنية 
من خلالها القيام  بمختلف العمليات الإنتاجية �صواء اإنتاج الخ�صب اأو اإنتاج الأعلاف اأو �صيانة التربة اأو حماية البيئة. اإن النظام الرعوي الغابي
Silvo- Pastoral system يُعَدُ جزء من ال�صتعمالت المتعددة للغابات، وهو عبارة عن ا�صتعمال الغابات لغر�س اإنتاج الأعلاف �صواء كان ذلك عن 
اأو قطعها وتقديمها  اأو رعي الأخلاف النامية على قرم الأ�صجار وال�صجيرات مبا�صرة  اأر�س الغابة  طريق رعي الح�صائ�س والأع�صاب النامية في 
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للحيوانات اأو زراعة محا�صيل علفية في الم�صافات البينية للغابة، اأو اإن�صاء م�صاجر علفية خا�صة لإنتاج العلف )Joshi وUpadhyaya، 1976(. قامت 
منظمة البيئة العالمية بتطبيق هذا النظام لغر�س حماية الغابات من الإزالة وتاآكل التنوع الحيوي، اإذْ اأطلقت م�صروعاً في عام 2002 �صمي  مبادرة 
كولومبيا  بع�س مقاطعات  الغابي في  الرعوي  النظام  يت�صمن تطبيق  والتنمية، وهو م�صروع م�صترك بين منظمات عدة  والبيئة  الثروة الحيوانية 
تخفي�س  يتم  وبهذا  الثروة الحيوانية،  مالكي  قبل  المتدهورة من  المراعي  العلفية في  وال�صجيرات  الأ�صجار  زراعة  ي�صمل  ونيكاراغوا،  وكو�صتاريكا 
معدلت اإزالة الغابات وتاآكل التنوع الحيوي وتوفير الأعلاف للحيوانات، واإعادة توزيع ا�صتعمالت الأرا�صي بال�صكل ال�صحيح، واحتجاز الكربون
Co2-Sequestration، اأي تخلي�س الجو من غاز ثنائي اأوك�صيد الكربون وتحويله اإلى خ�صب. يمنح الفلاحون مقابل هذه الخدمات البيئية مكافاأة 
مالية )مركز الثروة الحيوانية والبيئة والتنمية، 2006(. واأ�صارت النتائج الأولية لهذا الم�صروع اإلى اأن اأ�صلوب دفع مبالغ لقاء الخدمات البيئية قد 
اأثبت اأنه �صالح للمزارعين من الناحية القت�صادية في المناطق الثلاث، ففي كو�صتاريكا خف�س المزارعون م�صاحة المراعي المتدهورة بن�صبة تزيد 
على 60 %، وزادوا م�صاحة المراعي المح�صّنة بالأ�صجار خم�صة اأ�صعاف تقريباً، وقد ارتفعت الدفعات الإجمالية للمزارعين في البلدان الثلاثة من 
3000 دولر  تقريباً في �صنة 2003 اإلى 166000 دولر  في �صنة 2004، وو�صلت اإلى 170000 دولر في كو�صتاريكا ونيكاراغوا فقط في �صنة 2005. 
وهناك تطبيق لهذا الم�صروع في مقاطعات اأخرى من هذه الدول وفي دول اأخرى اأي�صاً. يعد التو�صع في زراعة الأ�صجار وال�صجيرات العلفية واإن�صاء 
ورعاية المراعي في القطر العراقي من الركائز الأ�صا�صية اللازمة لتوفير العلف اللازم للنهو�س بالثروة الحيوانية الحالية واإنمائها ل�صد الطلب 
العلمية  الأ�صاليب  فيه  تتبع  مدرو�س  ب�صكل  للقطر  الهائلة  الزراعية  الإمكانيات  ا�صتثمار  ذلك  ويتطلب  األبان ولحوم،  من  منتجاتها  على  المتزايد 
الحديثة والتكنولوجيا المتطورة لرفع معدلت اإنتاج حقول محا�صيل العلف والمراعي الطبيعية. وتعد هذه الدرا�صة جزءً من النظام الرعوي الغابي، 
وتهدف الى معرفة مدى ا�صتمرار اإنتاجية العلف من م�صجر اللو�صينا في ال�صنة الثانية بعد الإن�صاء، وتاأثير م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه 

في كمية العلف ونوعيته.
م�اد العمل وطرائقه  

تمت درا�صة ال�صفات الكمية والنوعية لعلف م�صجر اللو�صينا في ال�صنة الثانية)المو�صم الخ�صري لعام 2006( بعد تاأ�صي�صه عام 2005 وال�صتمرار في 
اإدامته. حيث اأن اللو�صينا �صجرة بقولية علفية تتحمل الجفاف و�صريعة النمو وغنية بالبروتين، وتزرع في تون�س والعراق ودول غرب اآ�صيا و�صمال افريقيا، 

وت�صتعمل علفاً للحيوانات الظلفية البرية والداجنة . 
1- الم�قع:  يقع الم�صجر داخل حرم جامعة المو�صل. زرع عام 2005، ويتكون من ثلاثة مكررات، في كل مكرر �صتة م�صاطب، كل م�صطبة تمثل 
م�صافة غر�س، وكانت الم�صافات1×1 م، 0.5×1 م،0.5×0.75 م، 0.5×0.5  م،  0.25×0.75  م، 0.25×0.5  م، وفي كل م�صطبة ثمانية خطوط، 
كل خطين يمثلان مدة قطع، اأي كان لدينا اأربع مدد قطع )�صهر، �صهران، ثلاثة اأ�صهر، و�صتة اأ�صهر(، وهذان الخطان اأحدهما يقطع على ارتفاع 
واأخذ معدل  �صاهداً  تركتا  والأخيرة  الأولى  �صتلات،  يوجد خم�س  0.50م. وفي كل خط  ارتفاع   والآخر على  الأر�س،  0.25 م فوق م�صتوى �صطح 
ال�صتلات الثلاث لكل �صفة. اأخذت عينات من تربة الموقع على عمقين )30 و60 �صم( في نهاية المو�صم الخ�صري الثاني، ثم مُزجَت واأ�صبحت عينة 
واحدة وتم تحليلها في مختبرات ق�صم التربة، في كلية الزراعة والغابات بجامعة المو�صل ومختبرات دائرة البحوث الزراعية في الر�صيدية، وحللت 

 .)1999(Tandon  ا�صتنادا اإلى
2- العمل الحقلي:  ت�صمن ما يلي: 

- خدمة الم�صجر)تع�صيب وعزق الم�صجر، تنظيم ال�صواقي، اإعادة تنظيم معدات الري بالتنقيط(
 .)1998( Cobbina تمّ في 2006/4/1 ق�س كل ال�صتلات على ارتفاع 0.25 و0.50 م فوق �صطح الأر�س ا�صتناداً اإلى -

- اعتباراً من 5/1/ 2006 تم البدء باأخذ القطعات ال�صهرية، اإذْ اأخذت القطعات من ال�صتلات التي تقطع كل �صهر في �صتة مواعيد )5/1، 6/1، 
7/1، 8/1، 9/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل �صهرين تم قطعها بثلاثة مواعيد )6/1، 8/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل ثلاثة اأ�صهر 

تمّ قطعها بموعدين )7/1، 10/1(، وال�صتلات التي تقطع كل �صتة اأ�صهر تمّ قطعها في موعد واحد )10/1(.
- تم ت�صجيل بع�س البيانات عند اأخذ كل قطعة مثل طول النموات الخ�صرية، وعدد الأفرع، ومنها ح�صب معدل ال�صفات المدرو�صة لل�صتلات الثلاث 

الخا�صة بكل معاملة. 
- تمّ قيا�س قطر ال�صتلات على ارتفاع 10 �صم فوق �صطح الأر�س في نهاية مو�صم النمو بهدف درا�صة النمو القطري.   

3- العمل المختبري:  وت�صمن ما ياأتي: 
.)1994 ( Brewbakerو Sheltonعزلت الأغ�صان التي بقطر 5 ملم فما دون مع اأوراقها لإيجاد كمية الجزء الماأكول من العلف ا�صتناداً اإلى -
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- جففت العينات في فرن تجفيف على درجة حرارة  65 اإلى 70  مº، اإلى اأن ثبت الوزن لإيجاد اإنتاجية المادة الجافة الكلية والجزء الماأكول، ومنها 
معدل الوزن الجاف للعلف الممكن الح�صول عليه من كل �صتلة، ثم اإنتاجية الهكتار الواحد ون�صبة الجزء الماأكول ح�صب م�صافات غر�س كل معاملة. 
- دُمجت عينات مواعيد كل قطع لكل م�صافة غر�س ولكل ارتفاع قطع لغر�س التحليل الكيميائي، اأي اأجري تحليل كلي فقط )اأي مجموع انتاج كل 

دورية قطع ومعدل ال�صفات الخرى(، وكان عدد العينات الكلي 144 عينة )�صت م�صافات، واأربع دوريات قطع، وارتفاعان، وثلاثة مكررات(.
- تمّ طحن العينات بو�صاطة طاحونة مخبرية لغر�س التحليل الكيميائي.

- قدّر الوزن الجاف لواحد غرام من كل عينة بو�صاطة فرن كهربائي على درجة حرارة 105 مº اإلى اأن ثبت الوزن بغر�س ح�صاب تراكيز العنا�صر الغذائية 
على اأ�صا�صها. 

4 - ال�سفات المدرو�سة: 
 - عدد الأفرع: ح�صب متو�صط عدد الأفرع في ال�صتلات الثلاث الخا�صة بكل معاملة وبكل موعد.

-  طول النموات الخ�صرية)�صم(.
- قدرت اإنتاجية المادة الجافة )كما هو مو�صح اأعلاه(.

.)2002( A.O.A.C. ا�صتنادا الىSoxhlet،  قدرت ن�صبة الم�صتخل�صات الذائبة في الأيثر بو�صاطة جهاز -
.)2002( .A. O. A. C ولمدة �صاعتين لتقدير ن�صبة الرماد ا�صتناداً اإلى ºحرقت العينات في فرن الحرق على درجة حرارة 550 اإلى 600 م -

.)1979( Khan قدرت ن�صبة الألياف الخام بالطريقة غير المبا�صرة ا�صتناداً اإلى -
ن�صبة الألياف الخام= 100- ن�صبة )البروتين + م�صتخل�س الأيثر + الكربوهيدرات + الرماد(.

- قدرت ن�صبة الكربوهيدرات الذائبة ا�صتناداً اإلى Kerepesi وزملائه )1996(.
حُ�صّرت الم�صتخل�صات النباتية للعينات بطريقة اله�صم الرطب با�صتعمال حم�س الكبريت المركز وحم�س البيروكلوريك واأكمل الحجم اإلى 50 

مل ا�صتنادا اإلى ال�صحاف )1989( لغر�س تقدير: 
- ن�صبة النيتروجين الكلي: قدرت بطريقة التقطير بجهاز مايكروكلداهل اإ�صتناداً الى Bremmer )1960( ومنها ح�صبت ن�صبة البروتين، ح�صب 

المعادلة الآتية: )الآلو�صي، 1997(: 
ن�صبة البروتين الخام = ن�صبة النيتروجين الكلي × 6.25 

- ن�صبة البوتا�صيوم قدرت بو�صاطة جهاز اللهب Flame photometer  ا�صتناداً اإلى ال�صحاف )1989(.
نانومتر   420 موجة  طول  وعلى   Spectro photometer جهاز  با�صتخدام  الفناديتية،  الأمونيوم  مولبيدات  بطريقة  قدرت  الفو�صفور:  ن�صبة   -

ا�صتنادا اإلى راين وزملائه)2003(. 
- ن�صبة الكال�صيوم: قدرت بطريقة المعايرة مع الفير�صين ) E.D.T.A( ا�صتنادا اإلى ال�صحاف )1989(.

 )1980(  Torrie و Steel اإ�صتناداً اإلى  Split plot in space and time as factorial R.C.B.D 5- التحليل الإح�سائي: حللت البيانات با�صتعمال ت�صميم
با�صتعمال البرنامج الإح�صائي SAS  )1996(، ثمّ قورنت المتو�صطات با�صتعمال اختبار دنكن Duncan )1955(. وتم اإجراء تحليلين هما: التحليل الكلي 
)اأي مجموع ق�صات كل فترة( لل�صنة الثانية بعد الزراعة وبثلاثة عوامل )الم�صافات ودورية القطع وارتفاعه(، والتحليل التجميعي لل�صنتين الأولى والثانية 

وباأربعة عوامل )الموا�صم، الم�صافات، دورية القطع وارتفاعه(    

 يو�صح الجدول 1 تحليل المعطيات المناخية لأقرب محطة اأر�صاد جوية من موقع الدرا�صة ل�صنة 2006، حيث �صجلت اأعلى درجة حرارة عظمى خلال 
 ،)º( وكذلك اأعلى درجة حرارة �صغرى ل�صهر اآب/ اأغ�صط�س )27.3 مº( واأقل درجة حرارة عظمى خلال �صهر كانون الثاني/ يناير )11.9 مºصهر اآب )45 م�

واأقل درجة حرارة �صغرى خلال �صهر كانون الأول/ دي�صمبر )0.4 مº( وبلغ مجموع المطار ال�صنوية 386.8 ملم .
يو�صح الجدول 2 نتائج التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة في نهاية ال�صنة الثانية، حيث ظهر اأن التربة رملية مزيجية وفقيرة في محتواها 
الغذائي لأنها تربة مغ�صولة، وعند مقارنة محتوى التربة من العنا�صر الغذائية بال�صنة الأولى يلاحظ اأنها قد انخف�صت نتيجة ل�صتنزافها من قبل 

.)1987  ، Larkensو Wood (اأ�صجار اللو�صينا لأن ا�صتعادة النمو والتوريق يعمل على اإجهاد التربة
من خلال ا�صتعرا�س معطيات التحليل الكيميائي للعينات النباتية ونتائج التحليل الح�صائي لتلك المعطيات، تبين اأن هناك فروقات معنوية بين 

النتائج والمناق�سة
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الجدول1. قيم بع�س العنا�سر المناخية لمدينة الم��سل لعام 2006 .

مت��سط  درجة الأ�سهر
الحرارة العظمى )م°(

مت��سط درجات 
الحرارة ال�سغرى )م°(

مت��سط درجات 
الحرارة )م°(

مت��سط
الرط�بة الن�سبية )%(

كمية
الهط�ل ال�سهري )ملم(

11.93.47.677.5142.6ك2/ يناير
15.36.410.872.5156.4�سباط/ فبراير

21.311.516.4648.5اآذار/ مار�س
25.313.219.268.50ني�سان/ اأبريل

33.217.425.3490اأيار/ ماي�
41.122.631.829.50حزيران/ ي�ني�

42.125.733.929.50تم�ز/ ي�لي�
45.027.336.128.50اآب اأغ�سط�س

38.218.128.134.50اأيل�ل/�سبتمبر
30.616.623.6520ت1 /اأكت�بر
19.06.212.66439ت2 /ن�فمبر
14.30.47.3561.540.3ك1/ دي�سمبر

المت��سط 
28.11421.0552.58ال�سن�ي

386.8مجم�ع المطار

م�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه  وتداخلاتها المختلفة لمعظم ال�صفات المدرو�صة في التحليل الكلي للعام الثاني من عمر الم�صجر. وعند التحليل 
التجميعي للمو�صم الأول والثاني لوحظ وجود فروقات معنوية بين مو�صمي النمو وم�صافات الغر�س ودورية القطع وارتفاعه وتداخلاتها المختلفة لمعظم 

ال�صفات المدرو�صة. 

الع�امل الرئي�سة:
        1- تاأثير عمر الغرا�س : 

عند مقارنة متو�صطات ال�صفات المدرو�صة باختبار دنكن في التحليل التجميعي للمو�صم الأول والثاني من عمر الم�صجر العلفي )الجدول 3( ببع�صها 
البع�س ظهر اأن المو�صم الأول قد تفوق معنوياً على المو�صم الثاني في كل من اإنتاجية المادة الجافة )7.57 طن/هكتار( والنمو القطري )11.87 مم(، 
ون�صبة الرماد )10.45 %(، وم�صتخل�س الإيثر )10.94 %( والبروتين الخام )10.18 %( والألياف الخام )28.82 %( والكربوهيدرات الذائبة 
)38.6 %( والفو�صفور)0.28 %( والبوتا�صيوم )2.59 %(، واأعطى المو�صم الأول اأعلى ارتفاع للنموات الخ�صرية )198.16�صم(  ون�صبة الكال�صيوم 
)1.28 %( وتفوق المو�صم الثاني معنوياً في ن�صبة الألياف الخام  )33.67 %(. ويلاحظ من خلال هذه النتائج اأن هناك انخفا�صاً في كل ال�صفات 
المدرو�صة في المو�صم الثاني، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن تربة الموقع ا�صبحت فقيرة بالعنا�صر الغذائية، كما مو�صح في الجدول 2، ف�صلًا عن 
عدم اإ�صافة اأي نوع من الأ�صمدة للتربة، وكذلك اإن الزراعة الكثيفة والقطع المتكرر يعمل على ا�صتنزاف العنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة 
Wood و Larkens )1987( اإذْ وجدا اأنَ تكرار القطع يوؤدي اإلى اإجهاد التربة. ووجد Cobbina )1998( اأن هناك انخفا�صاً في اإنتاجية المادة الجافة 

ون�صبة العنا�صر الغذائية في المو�صم الثاني من عمر الم�صجر في علاقة بين الكثافة والقطع. 
2- تاأثير م�سافات الغر�س:  

عند مقارنة متو�صطات قيم الموؤ�صرات المدرو�صة تبعاً لم�صافات الغر�س في التحليل الكلي للمو�صم الثاني )الجدول4( بع�صها ببع�س، يلاحظ اأن م�صافة 
الغر�س 0.5×0.5 م تفوقت معنوياً على بقية الم�صافات في اإنتاجية المادة الجافة )8.72 طن/هكتار( وبن�صبة الجزء الماأكول )70.02 %(، وبالبروتين 
الخام )10.65 %(، والألياف الخام )32.54 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 1×1م معنوياً بكل من طول النموات الخ�صرية )283.98 �صم( وعدد 
0.5×1م معنوياً على م�صافات الغر�س في بن�صبة م�صتخل�س الإيثر  الأفرع )10.06 فرعاً( والنمو القطري )6.70 مم(. وتفوقت م�صافة الغر�س 
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)11.25 %(، واحتوت على اأعلى ن�صبة من الكال�صيوم )1.45 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5× 0.75 م معنوياً على بقية م�صافات الغر�س في كل 
من ن�صبة الرماد )9.92 %(، والكربوهيدرات الذائبة )38.33 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.25×0.75 م معنوياً بكل من ن�صبة البوتا�صيوم)2.46 

%( والألياف الخام )34.53 %(، والفو�صفور)0.29 %(.
وعند التحليل التجميعي للمو�صمين الأول والثاني من عمر الم�صجر)الجدول5( لوحظ اأن م�صافة الغر�س 0.5×0.5م، قد تفوقت معنوياً في اإنتاجية 
المادة الجافة)10.38 طن/.هكتار(، ون�صبة كل من البروتين الخام)11.07 %( والألياف الخام )30.73 %(. وتفوقت م�صافة الغر�س1×1م معنوياً بمتو�صط 
طول النموات الخ�صرية )267.24 �صم( والنمو القطري )11.13 مم(، وتفوقت م�صافة الغر�س0.5×1م معنوياً بن�صبة الكال�صيوم )1.49 %( و م�صتخل�س 
الأيثر )11.6 %(، وكذلك تفوقت م�صافة الغر�س0.25×0.75م معنوياً بن�صبة الفو�صفور )0.32 %( والبوتا�صيوم )2.55 %(، وتفوقت الم�صافة0.5×0.75م 

معنوياً بن�صبة الرماد )10.36 %( والكربوهيدرات الذائبة )39.14 %(. 
اإنتاجية المادة الجافة، ون�صبة الجزء الماأكول، ون�صبة  0.5 م تفوقت معنوياً بكل من  اأن م�صافة الغر�س0.5×  يلاحظ من خلال هذه النتائج 
البروتين الخام، ون�صبة الألياف الخام، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن الم�صافة بين �صتلة واأخرى، وبين خط واآخر كانت منا�صبة لتحقيق هذا 
التفوق، اإذ اأن المناف�صة على الماء والعنا�صر الغذائية وال�صوء بين ال�صتلات نف�صها وبين ال�صتلات والنباتات ال�صارة كانت اأقل ما يمكن، ويوؤيد هذه 
النتيجة Ella وزملاوؤه )1989( الذين وجدوا اأن هذه الم�صافة قد اأعطت اأعلى اإنتاجية لأربعة انواع بقولية اأحدها اللو�صينا، وقد يعود ال�صبب في 
تفوق الم�صافة 1×1م في متو�صط طول النموات الخ�صرية وعدد الأفرع والنمو القطري اإلى اأن هذه البعاد كبيرة بحيث كان المجال مفتوحا من 
Mishra و Bhatnagar)1992(وقد يعود ال�صبب في تفوق  ناحية ال�صوء والمكان اأمام ال�صتلات لتحقيق هذا التفوق، ويوؤيد هذه النتيجة كل من  
الم�صافة 0.75×0.25 م في ن�صبة البوتا�صيوم والألياف الخام والفو�صفور اإلى اأن الم�صافة 0.75 م بين خط واآخر قد منحت الفر�صة لزيادة متانة 
اأكد التحليل التجميعي للمو�صمين الأول والثاني من عمر الم�صجر تفوق  اأدت اإلى زيادة الفو�صفور والألياف الخام . وقد  ال�صاق والأغ�صان التي 

الم�صافة 0.5× 0.5م  في تحقيق اأف�صل اإنتاج كماً ونوعاً، اأي اأن المو�صم الثاني اأكد نتائج المو�صم الأول. 
3- تاأثير دورية القطع:  

من خلال مقارنة متو�صطات دوريات القطع في التحليل الكلي للمو�صم الثاني )الجدول6( بع�صها ببع�س باختبار دنكن ظهر اأن اإنتاجية المادة الجافة 
تزداد بزيادة الفترة بين قطع واأخر، اإذ تفوقت دورية القطع كل �صتة اأ�صهر معنوياً في اإنتاجية المادة الجافة )10.05طن/ هكتار(، ومتو�صط طول النموات 
الخ�صرية )274.45 �صم(، ومتو�صط النمو القطري )7.05مم(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )10.52 %(. وتفوقت دورية القطع كل �صهر معنوياً في كل من 
عدد الأفرع )7.69 اأفرع(، ون�صبة الجزء الماأكول )83.55 %(، والبروتين الخام )12.08 %(، والرماد )10.5 %(، والكربوهيدرات الذائبة )39.61 %(، 
والألياف الخام )27.7 %(، والفو�صفور)0.33 %(، والبوتا�صيوم )2.60 %(. وحققت دورية القطع كل ثلاثة اأ�صهر اأعلى ن�صبة من الكال�صيوم )1.26 %(، 
وعند مقارنة متو�صطات دوريات القطع باختبار دنكن في التحليل التجميعي )الجدول7( ظهر اأن دورية القطع كل �صتة اأ�صهر قد تفوقت معنوياً باإنتاجية 
المادة الجافة )12.54طن/هكتار(، ومتو�صط طول النموات الخ�صرية )220.21 �صم(، ومتو�صط النمو القطري )9.83 مم(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر 
)10.85 %(. وتفوقت دورية القطع كل �صهر معنوياً في ن�صبة كل من البروتين الخام )12.59 %(، والرماد )10.96 %(، واللياف الخام  )40.43 %(، 
والكربوهيدرات الذائبة )25.68 %(، والفو�صفور)0.34 %(، والبوتا�صيوم )2.89 %(. واأعطت هذه الدورية اأعلى ن�صبة كال�صيوم )1.33 %(. يلاحظ من 
خلال هذه النتائج اأن اإنتاجية المادة الجافة والنمو القطري اإزدادت مع زيادة المدة بين قطع واآخر، اإل اأن ن�صبة الجزء الماأكول انخف�صت لأن الفترة 
الطويلة بين قطع واآخر اأو بين ح�صة واأخرى تعطي النبات الوقت الكافي ل�صتعادة النموات المفقودة واإعادة التوريق واإعطاء نمو قطري اأكبر وكذلك 
ت�صمح للنموات بالتخ�صب، ولهذا تزداد فيها ن�صبة الألياف. ويوؤيد هذه النتيجة كل من Barnes )1998( وMuir )1998( وSeresinhe وزملائه )1998(  و
Esnawan وزملائه )2004(. وقد يعود ال�صبب في تفوق فترة القطع كل �صهر في كل من ن�صبة الجزء الماأكول وعدد الأفرع ون�صبة البروتين الخام وبقية 
العنا�صر الغذائية اإلى اأن النموات الخ�صرية في هذه الفترة تكون غ�صة غير متخ�صبة وذات اأقطار اأقل من 5 مم، اإل اأن هذه النوعية الجيدة من العلف 
تكون على ح�صاب الكمية وينتج هذا التفوق اأي�صاً من تاأثير تكرار القطع الذي يوؤدي اإلى تكوين مجموعة جذرية متطورة قادرة على دفع اأكبر قدر من 
العنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة كل من Mandal )1997( و Muir )1998(. وقد يعود �صبب التفوق بعدد الأفرع في هذه الفترة اأي�صاً اإلى تاأثير تكرار 
القطع الذي يوؤدي الى تحفيز اأكبر عدد من البراعم ال�صاكنة الموجودة على الجزء المتبقي من ال�صاق) Pathak  وزملاوؤه ، 1980( الذين وجدوا اأن عدد 

الأفرع يتنا�صب عك�صياً مع طول فترة القطع.  
4- تاأثير ارتفاعي القطع:  

يظهر من معطيات الجدول 8 يظهر اأن القطع على ارتفاع 50 �صم في التحليل الكلي قد تفوق معنوياً على ارتفاع القطع 25 �صم باإنتاجية المادة الجافة 
)7.21 طن/ هكتار(، وارتفاع النموات الخ�صرية )208.26 �صم(، والنمو القطري )5.65 مم(، وعدد الأفرع )7.1 اأفرع(، ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )10.45 
%(، والفو�صفور )0.27 %(. بينما تفوق القطع على ارتفاع 25 �صم معنوياً على ارتفاع القطع 50 �صم بن�صبة الجزء الماأكول )66.32 %(، والبروتين الخام 
)9.53 %(، والبوتا�صيوم )2.37 %(. ومن خلال ا�صتعرا�س معطيات التحليل التجميعي في الجدول 9 يظهر اأن ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوق معنوياً بكل 
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ثانياً: مخت�سر التداخلات الثنائية والثلاثية والرباعية: 
الأول من عمر الم�صجر قد تفوقت  الغر�س0.5×0.5 م في المو�صم  الغر�س تبين ان م�صافة  النمو وم�صافات  التداخل بين مو�صمي    عند درا�صة 
معنوياً باإنتاجية المادة الجافة )12.04 طن/ هكتار(، ون�صبة البروتين )11.48 %(، والألياف الخام )28.99 %( على بقية معاملات هذا التداخل، 
وتفوقت الم�صافة 1×1م في المو�صم الأول معنوياً في النمو القطري )15.57 مم(. وفي حالة التداخل بين مو�صمي النمو ودورية القطع تفوقت دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول معنوياً باإنتاجية المادة الجافة )14.5 طن/هكتار(. بينما تفوقت هذه الدورية في المو�صم الثاني معنوياً بطول 
النموات الخ�صرية )274.45 �صم(. وفي التداخل بين مو�صمي النمو وارتفاعي القطع ظهر اأن ارتفاع القطع 50 �صم في المو�صم الأول قد تفوق معنوياً 
في اإنتاجية المادة الجافة )8.77 طن /هكتار( والنمو القطري )12.62 مم( ون�صبة م�صتخل�س الإيثر )11.13 %( والفو�صفور )0.30 %(. وتفوق 
الرتفاع 25 �صم في المو�صم الأول معنوياً بن�صبة البروتين الخام )10.29 %(، والكربوهيدرات الذائبة )38.96 %(، والبوتا�صيوم )2.68 %(. وفي 
التداخل بين م�صافات الغر�س ودوريات القطع تفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في دورية القطع كل �صتة اأ�صهر باإنتاجية المادة الجافة )14.98 
طن. هكتار(، وتفوقت م�صافة الغر�س 1×1م في دورية القطع كل �صهر بن�صبة الجزء الماأكول )87.24 %(، وعدد الأفرع )12.31 فرعاً(، ون�صبة 
الرماد )11.49 %(. وفي التداخل بين م�صافات الغر�س وارتفاعي القطع ظهر اأن م�صافة الغر�س1×1م مع ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوقت معنوياً 
في طول النموات الخ�صرية )295.54 �صم(، والنمو القطري )7.49 مم(، وعدد الأفرع )11.07 فرعاً(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م مع 
ارتفاع القطع 50 �صم باإنتاجية المادة الجافة )9.49 طن/ هكتار(، ون�صبة البروتين الخام )10.70 %(، والألياف الخام  )31.72 %( .وعند درا�صة 
تاأثير التداخل بين دورية القطع وارتفاعه تبين اأن دورية القطع كل �صهر في ارتفاع القطع 25�صم قد تفوقت واأعطت اأعلى ن�صبة من الجزء الماأكول 
)88.4 %(، والبروتين الخام )12.35 %(، والرماد )10.71 %(، والبوتا�صيوم)2.75 %(. وتفوقت دورية القطع نف�صها في ارتفاع 50 �صم بعدد 
الأفرع )8.36 اأفرع(، ون�صبة الألياف الخام  )27.42 %(، والكربوهيدرات الذائبة )40.07 %( والفو�صفور )0.35 %(. من خلال الطلاع على 
نتائج التداخلات الثنائية نلاحظ اأن م�صافة الغر�س 0.5×0.5 م في المو�صم الأول قد اأعطت اأعلى اإنتاجية من المادة الجافة واأعلى ن�صبة من البروتين 
الخام، وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن هذه الم�صافة منا�صبة جداً لإعطاء اأكبر كتلة حية واإن المناف�صة على الماء والعنا�صر الغذائية وال�صوء كانت 
قليلة واأن زيادة عدد ال�صتلات في وحدة الم�صاحة اأدى الى زيادة الإنتاجية، وقد اأنخف�س الإنتاج في المو�صم الثاني ب�صبب اإجهاد التربة وعدم اإ�صافة 
الأ�صمدة لأن الإنتاج المكثف يجهد التربة ويوؤيد هذه النتيجة  Shelton وBrewbaker )1994( وCobbina )1998(. وقد يعود ال�صبب في تفوق دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر في المو�صم الأول باإنتاجية المادة الجافة اإلى اأن هذه الدورية اأعطت النبات الوقت الكافي لتحقيق اأكبر كتلة حية في المو�صم الأول 
 Muir1998( و( Cobbina  اإذ اأن العنا�صر الغذائية في التربة كانت غير م�صتغلة، ثم قلت تراكيزها في التربة في المو�صم الثاني، ويوؤيد هذه النتيجة
)1998(. وقد يعود �صبب تفوق دورية القطع كل �صهر في المو�صم الأول بن�صبة البروتين الخام، الفو�صفور والبوتا�صيوم اإلى اأن النموات في هذه الفترة 
تكون فتية وغ�صة وغير متخ�صبة، وكذلك فاإن ن�صبة الفو�صفور والبوتا�صيوم تكون عالية في بداية النمو، وتقل مع تقدم عمر النموات، ولهذا تكون 
غنية بالبروتين والعنا�صر الغذائية، ويوؤيد هذه النتيجة الآلو�صي )1997( وCobbin )1998(. وقد يعود ال�صبب في تفوق ارتفاع القطع 50 �صم في 
المو�صم الأول اإلى اأن هذا الرتفاع يحتوي على اأكبر عدد من البراعم ال�صاكنة التي تحفزت نتيجة القطع المتكرر واأعطت اأكبر كتلة حية، ويوؤيد هذه 
النتيجة Nyathi  وزملاوؤه )1995( وكذلك Horne وBlair )2003(. اأما التداخلات الثلاثية فتتلخ�س بان م�صافة الغر�س0.5×0.5م في المو�صم الول 
في دورية القطع كل �صتة ا�صهر قد تفوقت معنوياً في اإنتاجية المادة الجافة على بقية المعاملات عدا الم�صافة 0.25×0.5م في المو�صم الأول في دورية 
القطع كل �صتة اأ�صهر وبلغت قيمتها )24.18 طن/ هكتار(. وتفوقت م�صافة الغر�س 0.5×0.5م معنوياً في المو�صم الول في ارتفاع القطع 50 �صم 
باإنتاجية المادة الجافة )13.2 طن /هكتار(، ون�صبة البروتين الخام )13.53 %(، والألياف الخام )28.21 %(. وعند مقارنة متو�صطات الموؤ�صرات 
المدرو�صة باختبار دنكن في التحليل الكلي ظهر اأن الم�صافة 0.5× 0.5م في دورية القطع كل �صتة اأ�صهر وارتفاع القطع 50 �صم تفوقت معنوياً باإنتاجية 

من اإنتاجية المادة الجافة )7.99 طن/ هكتار(، وارتفاع النموات الخ�صرية )206.31 �صم(، والنمو القطري )9.13 مم(، ون�صبة الفو�صفور )0.28 %(، 
وم�صتخل�س الإيثر )10.79 %(، بينما تفوق ارتفاع القطع 25 �صم في ن�صبة  البروتين الخام )9.91 %(، والبوتا�صيوم )2.52 %(، والكربوهيدرات الذائبة 
)38.07 %(. و يلاحظ من خلال هذه النتائج اأن ارتفاع القطع 50 �صم قد تفوق معنوياً في معظم ال�صفات المدرو�صة، واأعطى اأعلى اإنتاجية من المادة 
الجافة وقد يعود ال�صبب في هذا اإلى اأن الم�صافة 50 �صم بين منطقة القطع، و�صطح الأر�س تحتوي على عدد من البراعم ال�صاكنة اأكثر من ارتفاع 25 �صم 
وهذه البراعم اأعطت اأكبر كمية من الكتلة الحية والتي اأدت اإلى زيادة الإنتاجية، وكذلك فاإن هذا الرتفاع يمنع مناف�صة النباتات النامية بين ال�صتلات 
للنموات الخ�صرية التي تنمو على القرم بعد القطع، ويوؤيد هذه النتيجة Nyathi وزملاوؤه )1995( الذين وجدوا اأن القطع على ارتفاع 50 �صم هو الأف�صل، 
ووجد  Horne وBlair )2003( وكذلك اللهيبي )2005( اأن القطع على ارتفاع اأعلى يوؤدي اإلى زيادة اإنتاجية اللو�صينا وقلة اإنتاجية الح�صائ�س النامية بينها.  
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المادة الجافة، )15.90 طن/ هكتار(. و تفوقت دورية القطع كل �صهر في المو�صم الأول وفي ارتفاع القطع 25 �صم  معنوياً في ن�صبة الرماد)11.64 
%(، والبروتين الخام )13.34 %(، والبوتا�صيوم )3.20 %(. وتتلخ�س نتائج التداخلات الرباعية بتفوق م�صافة الغر�س1×1م في المو�صم الأول من 

دورية القطع كل �صهر في ارتفاع القطع 50 �صم معنوياً في النمو القطري )23.31 مم(.

 ال�ستنتاجات : 
اإن الم�صافة بين خط واآخر وبين �صتلة واأخرى �صمن الخط الواحد لها تاأثير كبير في اإنتاجية المادة الجافة ومحتواها الغذائي. 1 .

�صم عن �صطح الأر�س كان منا�صباً لإعطاء اإنتاجية جيدة.   ارتفاع القطع 50. 2
كلما ازدادت المدة بين قطع واأخر ازدادت الإنتاجية. 3 .

دورية القطع الق�صيرة تعطي علفاً جيد النوعية وقليل الكمية.  4 .

القطع المتكرر يحفز على اإعطاء نموات خ�صرية اأكثر. 5 .

م هي اأن�صب م�صافة لإعطاء اأكبر اإنتاجية من علف اللو�صينا.  اإن م�صافة الغر�س 0.5× 0.5. 6
زيادة م�صافة الغر�س توؤدي اإلى زيادة النمو القطري.  7 .

 . تتحمل اأ�صجار اللو�صينا الق�س اإذ كانت ن�صبة بقائها بعد القطع 100 %. 8
. 9 ت�صتطيع اأ�صجار اللو�صينا العي�س في ترب فقيرة  بالعنا�صر الغذائية.

النمو بين  باإعادة  اإجهادها  نتيجة  الغذائية الموجودة في التربة  العنا�صر  ت�صتنزف  ت�صميد لأنها  الثانية الى  ال�صنة  اللو�صينا في  ا�صجار  تحتاج  10 .

دوريات القطع.
 المقترحات :

في �صوء النتائج التي تم التو�صل اإليها من الدرا�صة يمكن اقتراح ما ياأتي:   
م لغر�س اإنتاج العلف. زراعة �صتلات اللو�صينا بم�صافة غر�س 0.5× 0.5. 1

�صم عن م�صتوى �صطح الأر�س بهدف اإنتاج العلف.  قطع  �صجرة اللو�صينا على ارتفاع 50. 2
اإن�صاء م�صاجر من اللو�صينا لإنتاج العلف.  3 .

الإيعاز الى اأق�صام الإر�صاد الزراعي في وزارة الزراعة لتبني �صجرة اللو�صينا واإفهام الفلاحين باأهمية هذه ال�صجرة من الناحية العلفية لغر�س  4 .

التو�صع في زراعتها على م�صتوى العراق.       
الت�صميد  القيام بدرا�صات اأخرى حول مدى ا�صتمرارية اإنتاج العلف من م�صجر اللو�صينا العلفي عن طريق القيام ببع�س العمليات التنموية من ناحية . 5

والتخفيف لغر�س ا�صتمرار الإنتاجية العالية.  
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