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تقييم أداء بعض طرز القمح القاسي ). Triticum durum L (  تحت ظروف العجز المائي اعتماداً على بعض 
المؤشرات الشكلية والفيزيولوجية والإنتاجية 

 

Evaluation the Performance of Some Durum Wheat (Triticum durum L.)
Genotypes under Water Stress Based on Some Morpho-physiological 

and Productivity Traits   

محمد زين الدين نعمة )1(، وحياة طوشان )1(، وميلودي نشيط )2(، وناهد سليمان )3(

 )1(: أستاذ في كلية الزراعة – جامعة حلب – سورية.

 )2(: خبير تربية القمح في إيكاردا.

 )�(: طالبة ماجستير في قسم المحاصيل الحفلية - كلية الزراعة - جامعة حلب - سورية.

ص الُملخَّ

نفذت التجربة في المركز الدولي للبحوث العلمية الزراعية في المناطق الجافة )ايكاردا( ضمن الدفيئة الزجاجية وفي الحقل بموقعين مختلفين بيئياً: الأول 

تل حديا، ويقع في منطقة الاستقرار الثانية، وبريدا، ويقع في منطقة الاستقرار الثالثة  خلال الموسميين الزراعيين 2009/2008، هدفت الدراسة إلى تقييم 

أداء ستة طرز وراثية من القمح القاسي بعضها سلالات محلية قديمة )حوراني 27، وبلدية حمرا(، وبعضها أصناف محسنة ومبشرة )فضة 98، تربل 

97-1، أم رف، ولحن( تحت ظروف الإجهاد المائي. تأثرت الطرز الوراثية في الدفيئة الزجاجية سلباً بالإجهاد المائي في مرحلتي )45 و70 زادوك(، وبلغ 
متوسط قيم طول السفا )6.9 ، 5.9 سم(، وطول حامل السنبلة )14.6 ،10.7 سم(، وعدد الإشطاءات المنتجة )1-1.6 إشطاء(، وعدد حبوب السنبلة 

)24.2 ، 16 حبة.سنبلة- 1(، والغلة الحيوية )3.08 ، 3.3 غ .نبات- 1(، والغلة الحبية )2.46 ، 2.8 غ .نبات- 1( في كلتا المرحلتين، في حين لم يتأثر كل 

من طول النباتات عند الحصاد، وعدد الأيام اللازمة للوصـول إلى 50 % تسنبل. تحسنت قيم غالبية المؤشـــرات للمعاملات المعرضة للإجهــاد المائي خلال  

مرحلتي )Z 70 ،45(، جراء إضافة الأسمدة العضوية بالمقارنة مع المعاملات المجهدة مائياً فقط، حيث زاد طول النباتات بنسبة 13.3 و8.4 %، وحامل 

السنبلة بنحو )5 و12 سم(، وطول السـفا )1.9 و4.5 سم(، والغلة الحبية )26.8 و43.8 % على التوالي(. وكان لطبيعة الموقــع في الزراعــة الحقلية 

تأثيراً معنويــاً في طــول النباتــات، فقد بلغ متوســط الطول لأصنــاف تل حديا نحو 73.1 مقابل 59.7 سم في موقع بريدا، وبلغ متوسـط  طـول الســنبلة 

حسب المواقــع )9.2 ، 8.3 سم(، وعدد الإشطاءات للأصناف المحسّنة )1.11، 2.11(، وللسلالات المحلية )1.11، 1.78 إشطاءً(، في حين تقاربت هذه القيم 

لأصناف موقع بريدا.  وبلغ متوسط وزن الألف حبة في تل حديا قرابة 27.7 مقابل 26.2 غ في بريدا، وانخفضت الغلة الحبية بنحو 50 % في موقع بريدا، 

وتراجعت النسبة المئوية لدليل الحصاد معنوياً لدى زراعة الأصناف المحلية والمحسّـنة في مناطق متدنية الهطولات المطرية )بريدا(، حيث بلغ متوسط دليل 

الحصاد قرابة 30 %، في حين كانت قيمة دليل الحصاد للأصناف المزروعة في تل حديا معنوياً أعلى )40 %(.

الكلمات المفتاحية: الغلة الحبية، الغلة الحيوية، طول حامل السنبلة ، دليل الحصاد، التباين الوراثي.
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Abstract

A green house and a field experiments were carried out at the International Center for Agricultural Research 
in Dry Areas (ICARDA)  under  two locations: severe field dry conditions at Breda Research Station (zone 3) 
and Tel Hadya (zone 2) during the growing  season 2008 / 2009. The study aimed at evaluating the performance 
of six durum wheat  varieties: Syrian landraces  )Hourani 27, Baladia Hamra( and improved cultivars )Feda 
98, Terbl 97, 1 , Om raff, and Lahn( based on some morph-physiological and productivity traits under water 
stress conditions. The water stress affected the two phases )4�, 70 Z( and the average green house results 
were as follows: Awns length )6.9 ,�.9 cm(, Peduncle length )14.6 ,10.7 cm(, number of productive tillers 
)1, 1.6(, Number of grain per Spikes) 24.2, 16 grain/spike(, biomass )�.08  ,�.�  g/plant(, and  grain yield 
)2.46 ,2.8  g/plant(. But there was  no effect on plant height at harvesting stage and  the number of days to 
50% heading stage. The organic fertilizers improved the  values of the majority of indicators of transactions 
exposed to water stress in the two phases (45, 70Z) due to the addition of organic fertilizers compared to 
water stressed  treatments, and increased plant height by )1�.� and 8.4% respectively(, spike length )� and 
12 cm( , the length of awns )1.9 and 4.� cm( and grain yield by )26.8 and 4�.8% respectively(.

The impact of f the site in field experiment  was great on the plant height, the average was 73.1 cm at Tel 
Hadya and  59.7 cm in Breda. In both sites the local varieties were better than the improved ones for this 
trait. The average of Peduncle length was 3.6 cm, while this value increased significantly under drought 
conditions in Breda and the average was 6.1 cm. It can also be noted the significant superiority of the local 
varieties to the improved ones.

The spike length  ranged between 5 – 7, and 6.44 to 7.55 cm in Tel Hadya,  the awns length was significantly 
higher at Tel-Hadya than Breda  and the average length according to the sites was  )9.2 , 8.� cm respectively(. 
The number of productive  tillers   ranged   between 1.11 to 2.11 for the improved varities and   between 

1.11 , 1.78 for the local varieties.  
The thousand grain weight   ranged between 27.7g at tel-Hadya while it was 26.2 g in Breda. The  grain 

yield of the improved and local varieties have the highest grain yield in Tel-Hadya, but decreased significantly 
by 50% in Breda.The percentage of harvest index decreased significantly in local and improved varieties 
at Breda because of lower  rainfall and the average was �0%. The harvest index was better at Tel- Hadya 
)40%(.

Key words: Grain yield , Biological yield,  Peduncle  length , Harvest index, Genetic variability.

النبات جاهدين  2005(، لذا يسعى مربو  Mangini وزملاءه،  1998؛ 
الصفات  ببعض  وتتسم  جيدة،  إنتاجية  طاقة  ذات  وراثية  طرز  لاستنباط 

الشكلية والفيزيولوجية المرتبطة بتحمل الجفاف )Annicchiarico و

على  الطلب  وازدياد  العالمي،  السكاني  للتزايد  ونتيجة   .)1993 Pecetti،ء 
الغذاء بمعدل سنوي يزيد عن مثلي معدل الزيادة في إنتاج الغذاء، أصبح من 

عدد  أنّ  علماً  الســكانيـة،  الزيادة  لمواكبة  الزراعي  الإنتاج  زيادة  الضروري 

ســـكان العالم يمكن أن يصـل إلى 8 مليار نســــمـة عام Miflin(  2020، ء 

2000(. وعليه يتوجب أن تصل الزيادة في إنتاج القمح عام 2020 إلى نحو 

 المقدمة
يعد القمح في طليعة المحاصيل الإستراتيجية لمنطقة حوض المتوسط، كما 

يعد القمح القاسي من أكثر أنواع المحاصيل الزراعية شيوعاً واستخداماً في 

معظم منتجات الغذاء، حيث يدخل في صناعة المعكرونة، والمغربية، والبرغل، 

والفريكة، والخبز البلدي وغيرها )Elouafi وNachit،ء 2004(، ولكنه 

وزملاءه،   Moragues( اللااحيائية  الإجهادات  من  للعديد  يتعرض 

الإجهاد  يعد  الذي  كالجفاف   )2001 وزملاءه،   Nachit 2006؛ 
البيئي الرئيس المحدد لإنتاجه )Nachit، a,bء 1998؛ Royo وزملاءه 
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) 2000 )Pfeiffer وزملاؤه،  للغذاء  المتزايدة  % لتلبية الحاجة   40
قليلة  مطرية  بهطولات  المتوسط  الأبيض  البحر  حوض  منطقة  تتصف 

ارتفاع درجة الحرارة خلال  والشتاء، إضافةً لإمكانية  خلال فصلي الخريف 

الأطوار النهائية من حياة النبات، وحدوث العجز المائي خلال فصل الربيع، ما 

يعرض القمح المزروع بعلًا للإجهاد المائي خلال فترتي الإزهار وامتلاء الحبوب 

خلال  المناخية  الظروف  تغير  ويزيد   .)1989 وزملاؤه،    Edmeades(

السنابل  )عدد  الحبية  الغلة  مؤشرات  حساسية  من  النبات  تطور  مراحل 

المراحل  من  أكثر  الحبوب(  ووزن  السنبلة،  في  الحبوب  وعدد  المربع،  المتر  في 

ء 1996؛   ،Slafer وزملاؤه، 2003 ؛ García del Moral( الأخرى

 Blum و    Shpilerمن كل  نوه   .)1989 ء   ،Porterو  Landes
خلال  الجفاف  حدوث  يؤدي   .)1993( وزملاؤه   Giuntaو ء)1991(، 

نتيجة  السنبلة  في  الحبوب  وعدد  السنابل  عدد  انخفاض   إلى  الإزهار  فترة 

لتطور هذين المكونين خلال الفترة الأكثر حساسية للجفاف. دلّت الدراسات 

الدراسات  بعض  وأكدت  السنبلة،  دراسة طول حامل  أهمية  على  الحديثة 

على أنّه من الصفات المعبرة عن تحمل النباتات للجفاف، وأكد بعضها الآخر 

على أنه يمكن انتخاب أصناف متحملة للجفاف، بناءً على قيمة هذا المؤشر، 

وهذا ما أشار إليه )Sing وChaudhary، ء 2006؛ وSing، ء 1986؛ 

وNachit، ء 2002( وأكده )Nachit   وEloufi، ء 2004( في القمح 

لطرز  الانتخاب  عند  الاعتبار  بعين  الصفة  هذه  أخذ  يجب  لذا  القاسي. 

وراثية عالية الإنتاج تحت ظروف العجز المائي.

   Waines و  )1998(؛  وEhdaieء  ء)1988(؛    ،Blum بين 

الحبوب  امتلاء  صفة  تحسين  يمكن  بأنه   ،)1998( وزملاؤه،   Foulkes
الساق، وهي  المواد الكربوهيدراتية في  المائي عن طريق تخزين  تحت الإجهاد 

صفة ذات معنوية انعزال متجاوز الحدود موجبة عالية )مصطفى، 2010(. 

المائي، حيث  العجز  المهمة في ظروف  الشكلية  الصفات  الصفة من  وتعد هذه 

ترتبط بالغلة الحبية ارتباطاً معنويا موجباً، وأشار العودة وزملاؤه )2008( 

السنبلة،  السنبلة، وطول حامل  تأثير الجفاف في تناقص كل من طول  إلى 

التمثيل  عملية  في  الفعّال  الخضري  المجموع  حجم  في  الجفاف  لتأثير  وذلك 

لأنه  السنبلة،  حامل  طول  صفة  في  كبيراً  انخفاضاً  سجل  حيث  الضوئي، 

من  النباتية  الخلايا  استطالة  فإنّ   )1990( وزملاؤه   Bressan حسب 

أكثر العمليات الفيزيولوجية حساسية لظروف الجفاف )العجز المائي(. 

 Simane وزملاؤه )2005( و García del Moral ذكر كل من

وزملاؤه  )1993( أنَ زيادة عدد السنابل/ م2 أدى إلى انخفاض معنوي في عدد 

في  معنوياً  ذلك  يؤثر  أن  دون  البعلية  الزراعة  السنبلة في ظروف  في  الحبوب 

وزن الحبوب. 

وذكر علي )2008( أنَ الإجهاد المائي المتزامن مع ارتفاع درجة الحرارة 

من  كل  تراجع  إلى  أدى  الحبوب(  وامتلاء  )الإزهار  الحرجة  المراحل  خلال 

عدد الحبوب في النبات، ومتوسط وزن الألف حبة، وكان متوسط وزن الألف 

 Royo  حبة  أقل تأثراً من متوسط عدد الحبوب في النبات.  بيّنت أبحاث

 Zhong-Huو  )2003( وزملاؤه   Solomonو  ،)1998( وزملاؤه 

بمعدل  الحبية  الغلة  من  قلل  المائي  الإجهاد  أنّ  )ء1994(   Rajaramو

في  الوراثي  الربح  أنَ   )2007( متوج  بيّنت  حين  في   ،%  80 حتى  وصل 

% حسب   61. 22 بين  والمبشرة  المحسّنة  الأصناف  في  تراوح  الحبية  الغلة 

المواسم الزراعية. ووجد Katerji وزملاؤه )2009( في دراسة حول تأثير 

الماء في  أثر في حالة  أنه  القاسي والشعير،  القمح  الجفاف في كلٍ من محاصيل 

بنحو  الحبية  الغلة  وقلل من  والإزهار،  السنبلة  النبات خلال مراحل تشكل 

المثمرة  الاشطاءات  عدد  وخاصةً  الغلة،  مكونات  جميع  قيم  ومن   ،%  37
ما  إذا  الحبوب، وخاصة  ووزن  السنبلة،  في  الحبوب  وعدد  المساحة،  في وحدة 

النضج  فترة  Heat Stress خلال  الحرارة  درجة  بارتفاع  الجفاف  ترافق 

وزملاؤه،   Kohn ، Duggan ;)2000(ء  Chmiel- Ewski(

 ،Wainesو  Ehdaie( ًعلما بأن عدد السنابل كان الأقل تأثرا ،)2000
دراسة  في   )2005( وزملاؤه   García del Moralوجد  .)1988 ء 

القمح  على   )2010( ومصطفى  والطري،  القاسي  القمح  من  كل  شملت 

القاسي، بأنَ وزن الحبوب ليس له تأثير في اختلافات قيم الغلة الحبية تحت 

ظروف الزراعة البعلية لمنطقة البحر المتوسط، ويعود انخفاض الغلة الحبية 

أما  السنبلة،  السنابل/م2، وعدد الحبوب في  بشكلٍ معنوي إلى انخفاض عدد 

الغلة  الغلة بشكلٍ متناسب على مكونات  المروية فتعتمد  الزراعة  في ظروف 

علاقة  وجود  نتيجة  الري،  ظروف  في  غائب  التعويضي  التأثير  لأن  الثلاثة، 

سالبة بين عدد السنابل/م2، وعدد الحبوب في السنبلة. وعزوا ذلك ربما إلى 

العلاقة العكسية بين إنتاج الاشطاءات والتطور القمي، نتيجة لزيادة التنافس 

في ظروف شح المياه، والعناصر المعدنية المغذية في مرحلة نمو السنبلة والساق 

معاً، وأنَ الانخفاض في كل الصفات بالمقارنة بين الموقع المروي والبعلي يعود 

إلى قلة الماء في ظروف الزراعة البعلية منذ الإشطاء حتى نضج الحبوب.

أهداف البحث

تحت  القاسي  القمح  من  وراثية  طرز  ستة  أداء  تقييم  إلى  البحث  هدف 

الزراعة  وظروف  الزجاجية  الدفيئة  من  كلٍ  في  المائي  العجز  ظروف 

الشكلية  الصفات  بعض  على  اعتماداً  مختلفين  بيئيين  موقعين  في  الحقلية، 

والفيزيولوجية والكمية.

مواد البحث وطرائقه

الزجاجية: الدفيئة  1 - تجربة 

الزجاجية  الدفيئة  في  القاسي  القمح  من  وراثية  طرز  ستة  زراعة  تمت   

التابعة للمركز الدولي للبحوث العلمية الزراعية في المناطق الجافة  ) ايكاردا( 
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 ،)º20-22 م 15 م والعظمى  في ظروف متحكم بها )درجة الحرارة الدنيا 

الخلطة  من  ونصف  بكيلو  ملئت  سم،   )16x13x14( أبعادها  بأصص 

نهري(. تمت  رمل   3/1  + تل حديا  موقع  من  أخذت  تربة   3/2( الترابية 

إضافة السماد المعدني الذواب )NPKء 20 %( بعد الزراعة بمعدل 1 كغ 

لكل أصيص، وطبق الإجهاد المائي خلال مرحلتين من النمو هما )45 و70 

الآتي: النحو  المعاملات على  Z(، وكانت 

الشاهد(: لم يطبق فيها التسميد العضوي  )معاملة  الأولى  المعاملة   -  1
ولا الإجهاد المائي.

 ،45( مرحلتي  في  فقط  المائي  الإجهاد  فيها  طبق  الثانية:  المعاملة   -  2
.)Z  70

الثالثة: طبق فيها التسميد العضوي بدون إجهاد مائي. المعاملة   -  3

معاً  المائي  والإجهاد  العضوي  التسميد  فيها  طبق  الرابعة:  المعاملة   -  4
.)Z 70 ،45( مرحلتي

حرمان  وتَم  الرطوبة.  قياس  جهاز  باستعمال  التربة  رطوبة  تحديد  تم 

المعاملات المراد إجهادها مائياً من الماء لتصل للرطوبة المطلوبة )60 % من 

السعة الحقلية( خلال فترتي النمو )45Z( و)70Z( ولمدة 10 أيام.

التجربة الحقلية:  -  2

 أجريت في موقعين مختلفين بيئياً ومناخياً وفي خصوبة تربتهما. يتبع 

المناطق الجافة ونصف الجافة  الزراعية في  العلمية  الدولي للبحوث  للمركز 

ويقع  وبريدا  الثانية،  الاستقرار  منطقة  في  ويقع  حديا،  تل  وهما  )ايكاردا(، 

 ،2008/2009 الزراعي  الموسم  خلال  وذلك  الثالثة،  الاستقرار  منطقة  في 

وأضيف السماد الآزوتي دفعةً واحدةً قبل الزراعة لموقع تل حديا بمعدل 60 

P2O5 )وحدة صافية(  40 كغ  كغ آزوت )وحدة صافية(/هـ و بمعدل 

/هـ، كما أضيف لحقل بردا السماد الآزوتي بمعدل 45 )وحدة صافية( /هـ، 

والسماد الفوسفوري بمعدل 40 )وحدة صافية( /هـ.

المادة النباتية:

Syrian landraces وتضم  1 - السلالات السورية المحلية القديمة 
الأصناف )حوراني27، بلدية حمرا(.

2 - الطرز المحسنة أو المبشرة Improved cultivars وتضم )فضة 
أم رف2(. ، تربل97-1، لحن،   98

 )R.C.B.D( وضعت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة

البرنامــــج  باســتعمال  إحصائيــــاً  النتائـــج  وعوملت  مكــــررات،  وبثلاثــة 

.)GENSTAT 7(

الصفات المدروسة في التجربتين:

خلال  والإنتاجية  والفيزيولوجية  الشكلية  القراءات  جميع  تدوين  تّم 

مرحلتين مهمتين من عمر النبات، هما مرحلةZ45 )وهي المرحلة المتوافقة 

 Z70 ومرحلة   ،)Zadoks زادوكس  مقياس  حسب  الحبل  مرحلة  مع 

)وهي توافق بداية مرحلة النضج اللبني(.

 : Morphological traits أ - الصفات الشكلية

Plant Height )سم(: قيس هذا الطول للسوق  النبات  1. طول 
الرئيسة لخمسة نباتات مختارة عشوائياً من سطح التربة بالأصيص إلى قمة 

السنبلة.

Awns length )سم(: أخذ متوسط طول السفا   : 2. طول السفا 
لخمسة سنابل مختارة عشوائياً بدءاً من قاعدة السفا ولآخره.

)سم(: حسب   Peduncle length السنبلة  حامل  طول   .3
متوسط طول حوامل خمسة سنابل مختارة عشوائياً ابتداءً من آخر عقدة 

ساقية إلى قاعدة السنبلة ممثلة لطول السلامية الساقية الطرفية الأخيرة. 

4. موعد التسنبلHeading date )يوم(: ويمثل عدد الأيام من 
تاريخ الزراعة وحتى ظهور 50 % من السنابل من غمد الورقة. قيس هذا 

المؤشر لخمسة نباتات مختارة عشوائياً.

: Yield traits ب - المؤشرات الإنتاجية

أخذ متوسط عدد   :Grains/spike السنبلة  في  الحبوب  1. عدد 
حبوب خمسة سنابل مختارة عشوائياً.

غلة  حسبت   :)1  - نبات  )غ.    Grain yield الحبية  الغلة   .  2
النبات  مستوى  على  الغلة  متوسط  وحسب  الأصص،  حصاد  لدى  الحبوب 

الواحد في الدفيئة الزجاجية، وثمَ حقلياً بحصاد كامل القطعة التجريبية 

5.76( م2( وحولت إلى كغ. هـكتار- 1. 

 3 . الغلة البيولوجية Biological yield:  )كغ. هـكتار- 1(:

حصدت نباتات الأصص ضمن الدفيئة الزجاجية وقدرت الغلة البيولوجية 

على أساس النبات الواحد )غ . نبات- 1( وفي الحقل حصدت نباتات متر مربع 

من كل قطعة تجريبية ووزنت، ومن ثمَ حولت إلى كغ. هـكتار- 1.

دليل  حساب  تّم   :)%( Harvest index الحصاد  دليل   .  4
الحصاد حسب المعادلة الآتية:

دليل الحصاد= )الغلة الحبية /الغلة الحيوية( × 100.
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النتائج والمناقشة

المورفوفيزيولوجية: المؤشرات    -I

النبات )سم(: ارتفاع   -  1
 

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول1( وجود فروقات معنوية في 

النبات، وفروقاتً  ارتفاع  بصفة  المدروسة  للمواقع  الحقلية  الزراعة  ظروف 

هذه  ففي  الزجاجية.  الدفيئة  ظروف  في  المدروسة  المعاملات  بين  معنوية 

التجربة حسّنت الأسمدة العضوية معنوياً من قيمة هذا المؤشر تحت ظروف 

الدفيئة الزجاجية، وامتلك فضة 98 )الطراز المبشر(، وبلدية حمرا )الصنف 

القديم( أعلى قيمة )96.3 و 85.7 سم على التوالي( مقابل أدناها في الطراز 

تربل 97-1 )60.3 سم(. لم تتأثر الطرز والأصناف المعرضة للإجهاد المائي 

 84.2 الطرز وبلغ  ارتفع متوسط طول  العكس  Z، بل على   45 في مرحلة 

سم، وامتلك الصنف بلدية حمرا أعلى قيمة )128سم(. أدت إضافة الأسمدة 

النباتات  أطوال  في  معنوية  زيادة  إلى  السابقة  المعاملة  ظروف  في  العضوية 

على  ولحن  حوراني27  للصنفين  سم(   80.7  -  102.3( بين  تراوحت 

النباتات  تعريض  ظروف  في  العضوية  الأسمدة  إضافة  أدت  كما  التوالي. 

للإجهاد المائي في مرحلة Z 70 إلى زيادة معنوية في قيمة هذا المؤشر بالمقارنة 

مع المرحلة نفسها غير المضاف إليها الأسمدة، وبلغ متوسط الطول للمعاملتين 

)92.9 سم و 73.6 سم على التوالي( ) الجدول 1(.

تفوقت الأصناف المزروعة حقلياً في موقع تل حديا معنوياً على أصناف 

موقع بريدا، وتراوح طول النباتات فيه بين 79.3سم )بلدية حمرا( و67.7 

سم )لحن(، وبلغ المتوسط العام 72.9 سم، في حين تراوح طول نباتات موقع 

56.3 )حوراني27(، وبلغ متوسط  66.3 سم )بلدية حمرا( و  بريدا بين 

الأصناف 60.6 سم أي بتراجع عن موقع تل حديا قدره 12.3 سم. ويعزى 

ذلك إلى إتاحة المياه بكمية أكبر في موقع تل حديا بالمقارنة مع موقع بريدا 

الأكثر جفافاً )الشكلين 1، 2(.

الموقع     

الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

66.�79.�92.78�.7128.096.096.092.7بلدية حمرا
�.�6.�69.882.076.080.7102.�67.0118حوراني27

�.��9.774.661.786.�81.792.�62.09 فضه98
61.067.770.�79.772.080.768.776.0لحن

�8.070.67�.77�.�64.�8�.77�.091.0أم رف2
62.07�.760.��6.�78.786.774.786.0تربل 1-97

60.672.97�.476.284.290.67�.692.9متوسطات
LSD  )0.05(1.01�2.6242.�2�

CV. )%( 7.62 2

الجدول 1. متوسط طول النبات )سم( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية و الزراعة الحقلية .

الشكل 1.  متوسط درجات الحرارة العظمى لموقعي تل حديا وبريدا  

 للموسم 2009-2008.

الشكل 2.  الهطول المطري لموقعي تل حديا وبريدا 

 للموسم 2009-2008
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يلاحظ من دراسة هذا المؤشر تفوقا معنوياً في بعض المعاملات للصنفين 

للإجهاد  النباتات  تعريض  أنّ  كما   ،)27 حوراني  و  حمرا  )بلدية  المحليين 

عليه  هي  مما  وطأة  أخف  كان  الدفيئة  ظروف  في   محدودة  لفترة  المائي 

العضوية  أنّ إضافة الأسمدة  أيضاً  المائي الحقلي. ويلاحظ  في ظروف الإجهاد 

حسنت معنوياً من قيمة هذا المؤشر، وساهمت في تخفيف وطأة الإجهاد المائي. 

عموماً، أدى الجفاف إلى خفض متوسط قيم ارتفاع النبات. وهذا يتوافق مع 

القاسي،  القمح  نتائج مصطفى )2010( وطوشان وزملاؤه )2008( على 

التمثيل  عملية  في  الفعّال  الخضري  المجموع  حجم  في  الجفاف  لتأثير  وذلك 

الضوئي، لأنه حسب )Bressan  وزملاؤه  1990( فإنّ استطالة الخلايا 

النباتية من أكثر العمليات الفيزيولوجية حساسية لظروف الجفاف )العجز 

المائي(.

السـفا)سم(: 2 - طول 

والطرز  للأصناف  الزجاجية  الدفيئة  ظروف  تحت  السفا  طول  تراوح 

متوسط  تراجع  )بلدية حمرا(.  و10سم   5.3 بين  الشاهد  لمعاملة  المدروسة 

طول السفا إلى )6.9 سم( لدى تعريض نباتات الطرز السابقة للإجهاد المائي 

المبشر )أم رف( أكثر ثباتاً، وتراجعت  الطراز  45Z، وكان  خلال مرحلة 

المؤشر في  ازدادت قيمة هذا  )0.34 سم(، في حين  المؤشر بمقدار  قيمة هذا 

وتيربل1-97   ،98 فضة  مثل  المائي  للإجهاد  تعرضها  بعد  الطرز  بعض 

Al- Shelaldeh و  بمقدار)2 سم( لكل منهما. وهذا يتوافق مع نتائج 

Duwayri )ء1986( اللذين أكدا على أهمية طول السفا، حيث كانت 
النسبة الصافية للتمثيل الضوئي للسنابل طويلة السفا أعلى بكثير من نسبة 

جيد،  حبي  بإنتاج  تنبئ  التي  الصفات  إحدى  اعتبرت  كما  السفا،  قصيرة 

إلى  العضوية  الأسمدة  إضافة  أدت   .)2004( مصطفى  نتائج  مع  وكذلك 

تحسين طول السفا، حيث بلغ متوسط هذا المؤشر للأصناف المدروسة قرابة 

)9.2 سم( وامتلك لحن أعلى قيمة )12سم(، في حين امتلك تيربل1-97 

أدناها )4.3 سم(. حسنت إضافة الأسمدة العضوية في ظروف الإجهاد المائي 

وبلغ  المؤشر،  هذا  قيمة  من  معنوي  بشكلٍ   )Z و70   45( مرحلتي  خلال 

متوسط هاتين المرحلتين )8.9 و 10.4 سم(، في حين بقيت قريبة من القيم 

إضافة  دون  السابقتين  المرحلتين  المائي خلال  الإجهاد  السابقة تحت ظروف 

الأسمدة )6.9 و5.9 سم  على التوالي( ) الجدول 2(.

تراجع طول السفا في التجربة الحقلية في بلدية حمرا وتربل97-1المزروعة 

في موقع بريدا، وبلغ 7.3 سم، في حين بلغت قيمة هذا المؤشر في بلدية حمرا 

وتربل97-1 )9 سم(. وارتفع متوسط طول السفا لأصناف وطرز موقع تل 

حديا بمقدار 1 سم عما هو عليه في موقع بريدا، ولدى المقارنة بين هذين 

الموقعين البيئيين نجد الآتي:

أ - أثرت الزراعة في موقع تل حديا إيجاباً في طول السفا لغالبية الأصناف 

بريدا  موقع  في  كبيراً  تراجعاً  هناك  يكن  لم  أنه  بيد  المدروسة،  والطرز 

المناطق  الصفة في  أهمية هذه  الصنف بلدية حمرا، وهذا ما يؤكد  ومثالها 

 Motzo ;1974 ء   ،Kaul ;  1972 Evans وزملاؤه  الأكثر جفافا) 

الصفة  هذه  تؤديه  التي  الدور  أهمية  على  دالة   )2002 Giunta،ء  و 

التركيبية  البنية  نتيجة  بالسنبلة،  المحيطة  الحرارة  لدرجات  كمخفف 

  Weyhrichبه نوه  ما  ويؤكد   .)2002 وزملاؤه،   Ayeneh( للسفا 

وزملاؤه)1995(أن للسفا أهميــة بالغـــة وذلك لأنها تبقى خضراء وفعالة في 

عملية التمثيل الضوئي لفترة زمنية أطول.

بعضها  مع  تقارباً  أكثر  بريدا  لموقع  السفا  طول  نتائج  كانت   - ب 

)1.7 سم( فقط، في  وأدناها نحو  أعلى قيمة  الفارق بين  بلغ  البعض، حيث 

حين بلغ هذا الفارق لموقع تل حديا )2.1 سم(.

الموقع
               الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 +70Z إجهاد
تسميد عضوي

710.7.��.9.09.�10.011.07.79بلدية حمرا
�.7�.06.7�.78.��.�7.�8.1حوراني27

8.79.6�.711.�7.710.0�.011.7فضه98
7.�8.88.�12.07.79.�6.711.7لحن

�.8.�10.08.711.08.�10.�7.09أم رف2
9.010.2�.�4.�7.�7.77.�11.0تربل 1-97

8.�9.�7.29.26.98.9�.910.4متوسطات
L.S.D 0.0�0.4671.411.�8

CV. )%( 14.810.29.�

الجدول 2. متوسط طول السفا )سم( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية.
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ج - طول حامل السنبلة )سم(:

معنوية  السنبلة  حامل  طول  لصفة  الإحصائي  التحليل  نتائج  امتلكت 

عالية لتأثير الأسمدة العضوية بين المعاملات والطرز الوراثية المدروسة والتأثير 

المتبادل بينهما، حيث أعطت معاملة الشاهد في ظروف الدفيئة قيماً مرتفعة 

)بلدية حمرا( و10سم  27.7 سم  وتراوحت بين   )3 )الجدول  المؤشر  لهذا 

)لحن( وفي ظروف التسميد العضوي انخفضت القيم السابقة، إذ تراوحت بين 

98( و5 سم )بلدية حمرا(. 17سم )فضة 
المؤشر بالمقارنة  Z معنوياً في قيمة هذا   70 المائي في مرحلة  أثر الإجهاد 

مع مرحلة 45Z، فقد بلغ متوسط الأصناف والطرز للمرحلتين السابقتين 

)10.7 و14.6 سم على التوالي(، بيد أنّ إضافة الأسمدة العضوية في ظروف 

 22.7( وبلغت  المؤشر،  هذا  قيمة  متوسط  من  رفعت  السابقتين  المعاملتين 

السنبلة  العضوية في حامل  الأسمدة  إضافة  أدت  التوالي(،  على  و19.6 سم 

إلى زيادة معنوية في طول حامل السنبلة، وامتلك الصنف )حوراني 27( في 

غالبية المعاملات  قيما مرتفعة لهذا المؤشر. 

والطرز  المواقع  لتأثير  الإحصائي فروقاتٍ معنوية  التحليل  نتائج  أظهرت 

الوراثية وكذلك للتأثير المتبادل في تجربة الزراعة الحقلية، فقد تراوح طول 

)بلدية  و2.7 سم   )27 )حوراني  7سم  بين  بريدا  موقع  السنبلة في  حامل 

حمرا(، في حين تراجعت قيمة هذا المؤشر في موقع تل حديا معنوياً بالمقارنة 

ببريدا مع محافظة الصنف حوراني27 على تفوقه المعنوي.

د -عدد الأيام اللازمة للتسنبل:

الدفيئة  ظروف  تحت  ومتجانسة  متقاربة  المؤشر  هذا  قيم  كانت 

وكذلك  والطرز  الأصناف  من  كل  مستوى  على  كبير  لحد  الزجاجية 

يوماً   55.9 الشاهد  معاملة  متوسط  بلغ  إذ  )الجدول4(  المدروسة،  المعاملات 

مقابل53.6 يوماً لمعاملة التسميد العضوي وفي مرحلتي الإجهاد المائي )45 

لنفس  التوالي  على  يوماً  و53.7-55.4  (يوماً،   Z:56.3 – 55.9 و70 

المرحلتين السابقتين) 45 وZ 70( والمسمدتين عضوياً. بلغت قيم هذا المؤشر 

تحت ظروف الزراعة الحقلية  بين 95 يوماً للطرازين )حوراني27 وتربل97-

1( و104.7 يوما )الصنف بلدية حمرا( في موقع بريدا، في حين كانت نتائج 
هذا المؤشر في موقع تل حديا أكثر تقارباً وأعلى بكثير مما هي عليه في الموقع 

السابق بزيادة  40.5 يوماً تقريباً.أي أن متوسط الفترة اللازمة لنمو النباتات 

في ظروف الدفيئة الزجاجية كانت أقصر بكثير مما هي عليه لدى الزراعة 

الحقلية حوالي 45 يوما« عن موقع بريدا و90 يوما« عن موقع تل حديا ومرد 

ذلك على الأغلب للظروف البيئية المتحكم بها في الدفيئة الزجاجية.

الإنتاجية:  المؤشرات   -  II

المنتجة: 1 -عدد الاشطاءات 
على الرغم من أن الإشطاءات المنتجة تكون على الغالب أقل نمواً من الساق 

الرئيسة ومع ذلك فإنها تسهم جيداً في زيادة الغلة الحبية، فقد وجد أنه بالرغم 

من التفاعل الكبير بين البيئة والطراز الوراثي إلا أن عدد الإشطاءات في النبات 

بقي من المكونات التي أسهمت مساهمة عظمى في ثباتية الطراز الوراثي.

بينت نتائج التحليل الإحصائي أن الزراعة في الدفيئة الزجاجية )الجدول5(، 

عدد  متوسط  بلغ  فقد  والطرز،  الأصناف  لجميع  معنوية  زيادة  سببت  قد 

الإشطاءات المنتجة لمعاملة الشاهد )3.2( إشطاءاً وامتلك بلدية حمرا أعلى قيمة 

)3.7( إشطاءاً. أدى الإجهاد المائي في مرحلتي )45 وZ 70( إلى تراجع معنوي 

1 و1.6( إشطاءاً.   ( التوالي  المعاملتين  على  المؤشر وبلغ متوسط  في قيمة هذا 

أدت إضافة الأسمدة العضوية إلى زيادة قيمة هذا المؤشر في مرحلة 45Z فقط، 

وبلغ )1.9( اشطاءاً، بيد أنه تأثير الأسمدة العضوية غاب في معاملة الإجهاد المائي 

مرحلة 70Z ومعاملة التسميد فقط مرحلة 70Z بالمقارنة مع الشاهد.

الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

�.718.��.2.72.127.7�.024.�16بلدية حمرا
�.�7.0�.027.016.717.02�.01�.71حوراني27

�2�.0.��.�814.�17.09.�2.��.4فضه98
�.72.010.011.01�.�14.011.0�2.�لحن

111.�9.07.718.71�.021.7.��.4أم رف2
�2.01�.710.016.020.�1�.�2�.7.�تربل 1-97

4.9�.017.�11.414.619.610.722.7متوسطات
L.S.D 0.0�0.8241.921.87

CV. )%( 1.47.47.6

الجدول 3. متوسط طول حامل السنبلة )سم( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية.
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الأصناف  أن  نرى  الحقلية  الظروف  تحت  المؤشر  هذا  نتائج  خلال  ومن 

المنتجة تراوح  امتلكت عدداً من الإشطاءات  المزروعة في موقع بريدا  والطرز 

98 ولحن( و)2(  إشطاءاً )بلدية حمرا(، في  بين )1.3( اشطاءاً لدى )فضة 

وتراوح بين  بقليل،  أعلى  العدد في موقع تل حديا كان  أن هذا  حين وجد 

98( وبين )3( إشطاءاً )أم رف(، أي أن متوسط عدد  )2.1( إشطاءاً )فضة 

بريدا  موقع  أصناف  متوسط  فاق  الموقع  هذا  لأصناف  المنتجة  الإشطاءات 

بمقدار )0.9( إشطاءاً.

السنبلة:  - متوسط عدد الحبوب في   2

دلت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 6( على وجود فروقات معنوية 

في صفة متوسط عدد حبوب السنبلة بين المعاملات والطرز الوراثية المدروسة 

الوراثية  والطرز  المواقع  وبين  الدفيئة،  ظروف  في  بينهما  المتبادل  والتفاعل 

تجربة  في  يلاحظ  الحقلية.  الزراعة  ظروف  تحت  بينهما  المتبادل  والتفاعل 

الدفيئة أن متوسط عدد الحبوب في السنبلة الواحدة كان الأعلى في ظروف 

المعاملات المسمدة عضوياً )40. حبة.سنبلة - 1( بالمقارنة مع الشاهد غير المسمد 

زيادة متوسط  إلى  العضوي  التسميد  أدت عملية   .)1  - )33.4. حبة.سنبلة 

عدد الحبوب في السنبلة في مرحلتي 45 و70 زادوكس )30، 29.5، حبة.

سنبلة- 1 على التوالي( بالمقارنة مع المعاملة التي تعرضت فيها النباتات للإجهاد 

المائي دون تسميد )24، 16 حبة.سنبلة - 1 على التوالي( لكلا المرحلتين.

الأعلى  كانت  السنبلة  في  الحبوب  في عدد  الانخفاض  نسبة  أن  يلاحظ   

معنوياً في النباتات الآتي تعرضت للإجهاد المائي في مرحلة 70زادوكس، مما 

يشير لحساسية هذه المرحلة.

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

�.���.���.��7.���.��104.7141.��4.7بلدية حمرا
��2.7�6.��4.7�4.7�2.7.���.9�.01�9حوراني27
�.��97.�1�8.0��.��2.7��.7��.7�4.7فضه98

98.71�9.0�7.7��.��9.7�7.��7.7�4.7لحن
9�.71�8.7�4.7�2.7�6.��4.7�4.7�2.7أم رف2

�.���.9�.01�8.0�7.7�4.7�6.��4.7�8تربل 1-97
4��.9��.7.���.96.91�7.4��.9��.6�6متوسطات

L.S.D 0.0�1.0�71.0471.�118
CV. )%( 1.�1.21.�

الجدول 4. عدد الأيام اللازمة للتسنبل  للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية.

  الجدول 5. عدد الإشطاءات المنتجة للأصناف والطرز المدروسة  في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية.

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

2.02.9�.72.71.02.01.72.0بلدية حمرا
1.72.2�.�2.�1.01.�1.71.0حوراني27
�.1.�2.1�.�2.01.01.01.�1فضه98

1.�2.6�.01.71.01.02.�1.7لحن
1.7�.0�.01.71.02.71.�2.0أم رف2

2.�2.82.72.71.0�.�1.�1.0تربل 1-97
�.1.72.6�.22.21.01.91.61متوسطات

L.S.D 0.0�0.�0�20.902�0.998
CV. )%( 26.728.714.�
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معنوياًً  الأعلى  كان  السنبلة  حبوب  عدد  متوسط  أن  يلاحظ  عموماً، 

1 على   - 31.7 حبة.سنبلة   ،31.3( والصنف حوراني27   2 أم رف  للطراز 

التوالي( تلاه الصنف لحن )28.7 حبة.سنبلة- 1(. وهذا عائد إلى تأثر حجم 

النبات  كفاءة  وقلة   الضوئي،  التمثيل  عملية  في  الفعال  الخضري  المجموع 

وتطورها  الزهيرات  لنمو  والمتاحة  المصنّعة  الجافة  المادة  وكمية  التمثيلية، 

والمجهضة،  العقيمة  الزهيرات  نسبة  فازدادت  السنابل،  تشكل  مرحلة  خلال 

وتراجع عدد الحبوب المتشكلة في السنبلة الواحدة والتي فسرها العودة وزملاؤه 

)2008( بزيادة نسبة الحبوب الصغيرة الطرفية المتشكلة في السنبلة الرئيسة 

والسنابل الثانوية، لأنه من المعروف أن تشكل الزهيرات في سنيبلة القمح يبدأ 

لنـمو  اللازمة  الفترة  فإن  وبالتـالي  والأسفل،  الأعلى  نحو  ويتجه  المركز  من 

الحبة من الحبوب الطرفية ستكون قصيرة جدا، ما يقلل من حجم الحبوب 

المتشكلة. 

 ، الواحدة  السنبلة  حبوب  عدد  في  تفاوتاً  الحقلية  الزراعة  نتائج  بينت 

فقد سجل الصنف )لحن( أعلى قيمة لهذا المؤشر في موقع بريدا )30( حبة.

تربل1-97(   ،98 فضة  )حوراني27،  من  كل  امتلك  حين  في   1  - سنبلة 

المؤشر في موقع  ارتفعت قيم هذا   .)1  - )26 حبة.سنبلة  أدنى قيمة وبلغت 

قيمة  أدنى  بردا(  في  )المتفوق  لحن  الصنف  وسجل  ببريدا  مقارنة  حديا  تل 

لهذا المؤشر وبلغت 32 حبة.سنبلة - 1، أي أن استجابة هذا الصنف للظروف 

بمقدار2  فقط  السنبلة  في  الحبوب  عدد  زاد  حيث  محدودة  الجيدة  البيئية 

حبة.سنبلة - 1 وأعلاها لدى أم رف وبلغت 37 حبة.سنبلة - 1، سجلت نتائج 

التحليل الإحصائي معنوية عالية  للفروقات بين المواقع، وهذا يدعم ما سبق 

وهو أن الظروف البيئية لموقع تل حديا أثرت إيجابياً في زيادة عدد الحبوب في 

السنبلة الواحدة . وهذا ما يؤكد علـى أهمية هذا المؤشر والمساهمة في زيادة 

الغلة الحبية وفي التأقلم لنماذج مختلفة من الجفاف في حوض البحر الأبيض 

المتوسط )Annicchiarico  وPecetti، ء 1993؛ ومصطفى، 2010(، 

فقد أكدوا أن عدد الحبوب في السنبلة ذو أهمية في زيادة الغلة الحبية للقمح 

انخفاض   )1995 وCamberato،ء   Frederick( فسر  كما  القاسي. 

التمثيل  معدل  في  الحاصل  للانخفاض  نتيجة  السنبلة  في  الحبوب  عدد 

الضوئي وخاصة لدى تعرض النباتات للجفاف خلال فترة الإزهار.

:)1 - الواحد )غ.نبات  للنبات  الغلة الحبية   .3
مباشر  بشكل  تعكس  لكونها  بالغة  أهمية  الحبية  الغلة  دراسة  تمتلك 

تغيرات الإنتاجية  في ظروف المعاملات المطبقة. 

الزجاجية  الدفيئة  الزراعة في  الدراسة تحت ظروف  نتائج هذه  أظهرت 

)الجدول7( ارتفاعاً في قيم الغلة الحبية بشكل معنوي لدى إضافة الأسمدة 

أدت  فقد   ،)1 )5.33غ.نبات-  حوالي  المعاملة  هذه  متوسط  بلغ  إذ  العضوية، 

المؤشر  إلى رفع قيمة هذا  المائي  الإجهاد  العضوية في ظروف  إضافة الأسمدة 

بالمقارنة مع المعاملات غير المسمدة نفسها، فقد بلغ متوسط إنتاجية الأصناف 

 3.97-3.13( التسـميد  مع   )Z و70   45( بمرحلتي  الإجهاد  ظروف  في 

غ.نبات- 1 على التوالي( أي بزيادة عن نتائج نفس المعاملتين غير المسـمدتين 

بمقدار) 0.67-1.17 غ.نبات- 1 على التوالي(. 

لدى مقارنة إنتاجية الأصناف والطرز المزروعة في موقع بريدا مع تل حديا 

من الزراعة الحقلية نرى أن متوسط إنتاجية الموقع الأول بلغت نحو2.61غ. 

نبات- 1والثاني 5 غ.نبات- 1، أي أن الغلة الحبية في بريدا تأثرت معنويا« بالجفاف 

وانخفضت بنحو  47.8 % ما هو عليه في موقع تل حديا، أي أنه امتلك موقع 

الزراعة تأثيرا كبيرا في غلة الأصناف والطرز المدروسة، مما يؤكد على تأثر 

هذه الغلة ومكوناتها بالظروف البيئية بشكل كبير في القمح القاسي حسب 

)Duggan وزملاؤه، 2000(. قلل الإجهاد المائي من الغلة الحبية بمعدل 

الجدول 6. عدد حبوب في السنبلة للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

28.0�6.0�4.�42.029.0�0.716.��0.0بلدية حمرا
26.0��.0�6.04�.020.7�1.710.7�1.7حوراني27
26.0�6.0��.748.�26.�29.�21.72�.7فضه98

�0.0�2.0�4.0��.726.028.79.7�0.7لحن
027.7�1.�2�.��2.7.���.��29.0�7.0أم رف2

�.26.0��.027.0�4.01�.728.�14.�28تربل 1-97
�.2��.440.024.2�0.016.029.���.27متوسطات

L.S.D 0.0�0.6�42.22.�77
CV. )%( 1�.74.44.�
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2000؛  % وهذا يتوافق مع نتائج )Royo  وزملاؤه،   80 وصل حتى 

ء   ،Rajaram و   Zhong-Hu وزمـــلاؤه،2003؛   Solomon
وزملاؤه )2009( أن الجفاف يؤثر    Katerji لاحظ  حين  في   ،)1994
من  يقلل  ما  والإزهار،  السنبلة  تشكيل  مراحل  خلال  النبات  في  الماء  حالة  في 

الغلة الحبية بحوالي 37 %، ومن قيم جميع مكونات الغلة، وخصوصاً عدد 

الإشطاءات المثمرة في وحدة المساحة، وعدد الحبوب في السنبلة الواحدة.

:)1 - الغلة الحيوية )غ.نبات   .4
تأثـر  مدى  عن  واقعياً  تصوراً   )8 )الجدول  المؤشر  هذا  دراسة  تعطي 

كانت  فقد  البحث،  هذا  في  المطبقة  بالمعاملات  المدروسة  والطـرز  الأصنـاف 

قيمة هذا المؤشر في الدفيئة الزجاجية متباينة حسب المعاملات، ففي معاملة 

الشاهد بلغ متوسط الغلة الحيوية للأصناف حوالي )7.49 غ.نبات- 1( وامتلك 

الصنف بلدية حمرا أعلى قيمة له وبلغت )9.75 غ.نبات- 1(.

أدت إضافة الأسمدة العضوية إلى زيادة معنوية في قيمة هذا المؤشر لغالبية 

الأصناف، وبلغ متوسط الأصناف )8.33 غ.نبات- 1( وامتلك الصنفان )تربل 

هذا  قيم  وبلغت  الأصناف  باقي  على  معنوياً  تفوقاً  حمرا(  وبلدية   1-97
المؤشر فيهما ) 10.4 و9.8 غ.نبات- 1 على التوالي(.

مرحلتي  في  المائي  الإجهــاد  ظروف  في  معنويـــاً  الحيويـــة  الغلـــة  تأثرت 

 )Z 45( فقد تراوحت الغلة في ظروف الإجهاد المائي بمرحلة ،)70Z-45(

1 )بلدية حمرا( وفي  غ.نبات-  و4.07   )1-97 1 )تريل  2.34 غ.نبات-  بين 

ظروف الإجهاد خلال المرحلة )Z 70( بين 2.5 غ.نبات- 1 )أم رف 2( و4.3 

غ.نبات- 1 )بلدية حمرا(.

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

204.74.996.18�.04�.9��.�4.99.�بلدية حمرا
2.264.74.�8�.922.01�.2�2.4�.81حوراني27
2.40�.4�.�14.7�2.0�2.902.9�.�2فضه98

��.2.62�.04.�7�.192.7��.4��.14لحن
2.70�.�4.066.162.992.�72.1�.89أم رف2

�2.46�.0�.08�.7�1.942.672.7�.2تربل 1-97
2.61�.04.10�.��2.46�.1�2.8�.97متوسطات

L.S.D 0.0�0.02790.��0.27
CV. )%( 18.94.42.2

الجدول 7.  الغلة الحبية )غ.نبات- 1( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الزراعة الحقلية والدفيئة الزجاجية.

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

4.746.4�9.7�9.804.076.184.�7.16بلدية حمرا
�2.986.166.886.412.�74.412.94.8حوراني27
117.287.8�8.012.68�.90�.24.41.�فضه98

�66.�77.7�7.77�.�04.�2�.9�.�0.�لحن
��.��.7�7.106.447.�9�.��4.812.�أم رف2

�76.826.�110.402.�4�.062.94.27.�تربل 1-97
28.��.�084.81.���.626.7�7.498.�متوسطات

L.S.D 0.0�0.0100.61970.6118
CV. )%( 29.118.818.8

الجدول 8. الغلة حيوية )غ.نبات- 1( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية. 
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 45( مرحلتي  في  المائي  الإجهاد  لمعاملتي  العضوية  الأسمدة  إضافة  أدت 

وZ 70( إلى التخفيف معنوياً من وطأة الإجهاد المائي وحسنت من قيم هذا 

الأسمدة  إضافة  دون  من  ولكن  السابقتين  المرحلتين  بنفس  مقارنة  المؤشر 

ظروف  في   )Z  45( مرحلة  في  الحيوية  الغلة  تراوحت  وقد  هذا  العضوية، 

التسميد العضوي بين 3.9 غ.نبات- 1 )فضة 98( و6.18غ نبات- 1 )بلدية 

حمرا( وفي مرحلة إجهاد الـ )Z 70( وبظروف إضافة الأسمدة العضوية بين 

تفاوتت  )بلدية حمرا(.   1 )تربل97-1( و7.16 غ.نبات-   1 غ.نبات-   4.27
قيمة هذا المؤشر بشكل ملحوظ، حيث تفوقت الأصناف المزروعة في موقع تل 

حديا معنوياً على الأصناف المزروعة في موقع بريدا وتراوحت قيم متوسط 

الأصناف لهذا المؤشر للموقعين تل حديا وبريدا على التوالي :)6.73 و3.62 

غ.نبات- 1( وكانت إنتاجية الصنف فضة 98 الأعلى من بين أصناف والطرز 

الوراثية في موقع تل حديا وبلغت 7.28 غ.نبات- 1 مقابل 4.74 غ.نبات- 1 

والطرز  الأصناف  الصنف لمجموعة  وينتمي هذا  بريدا.  )بلدية حمرا( في  في 

المحسنة والمبشرة. توافق هذا مع نتائج متوج )2007(،  ومع طوشان وزملاؤه، 

)2007( الذين أكدوا الربح الوراثي للأصناف المحسنة عن القديمة. ويجدر 

القول: بأنّ الصنف بلدية حمرا تميز دائما بارتفاع الغلة الحيوية وثبات هذه 

الغلة في ظروف الإجهاد المائي ) الحقلي أو في الدفيئة الزجاجية(. 

:)%( 5. دليل الحصاد 
الدفيئة  ظروف  تحت  الشاهد  معاملة  في  المؤشر  هذا  قيمة  تراوحت 

 % و66.6   )98 )فضة  للصنف   %  42.3 بين  )الجدول9(  الزجاجية 

ظروف  في   )1-97 الصنف)تربل  سجل  بينما   .)27 )حوراني  للصنف 

الصنف  في    %  81.2 مقابل   %  55.3 قدرها  قيما  العضوي  التسميد 

 Z  45 مرحلة  في  المائي  الإجهاد  ظروف  في  القيم  هذه  ارتفعت  رف2(.  )أم 

)أم  % في  و84.7  % )بلدية حمرا(   74.7 بين  وتراوحت  ملحوظ  بشكل 

97-1( في مرحلة  % )تربل  %) بلدية حمرا(  و92  رف2( مقابل76.9 

  .)70Z(

المؤشر  هذا  قيم  تدني  إلى  المائي  بالإجهاد  المترافق  العضوي  التسميد  أدى 

معنويا” فقد تراوحت في مرحلة إجهاد Z 45 بين 52.8 % في )تربل97-

 % و82.4  حمرا(  % )بلدية   69.7 مقابل  )لحن(  % في  و75.9   )1
)لحن( في مرحلة الإجهاد Z 70 بالتسميد العضوي. 

يلاحظ من دراسة دليل الحصاد أن الأصناف التي امتلكت أعلى قيمة له 

ليست بالضرورة ذات الكفاءة الإنتاجية الأعلى، فمن المعروف بأن قيمة هذا 

الدليل هو نسبة الغلة الحبية إلى الغلة الحيوية، فعندما تكون هذه الأخيرة 

الإنتاجية  ذات  الأصناف  مع  حصل  ما  وهذا  الدليل  قيمة  ترتفع  متدنية 

المرتفع  الدليل  المعاملات ذات  للغلتين الحبية والحيوية مقارنة” بتلك  العالية 

والتي امتلكت غلة حيوية متدنية .

جاءت نتائج هذا المؤشر في ظروف الزراعة الحقلية )الجدول9( متذبذبة 

متوسط  بشكل  المؤشر  هذا  قيمة  تراوحت  فقد  مألوف  هو  لما  ومغايرة 

للأصناف المزروعة في مرقع بريدا بين 67.5 % )بلدية حمرا( و75.8 % 

 % و76.5  حمرا(  )بلدية   %  72.5 بين  حديا  تل  وفي   )27 )حوراني 

Araus وزملاءه )2002( إذ تأثر  )حوراني27(. وهذا يتوافق مع نتائج 

دليل الحصاد بشكل كبير عند حدوث الجفاف في نهاية الأطوار الفينولوجية 

أي عند حدوث الجفاف في فترة امتلاء الحبوب، لذا فأن زيادة حفظ المدخرات 

الكربوهيدراتية خلال الفترة بين النمو الخضري وفترة امتلاء الحبوب يكون 

مفيدا في البيئات الجافة والقاسية )Araus وزملاؤه، 2002(.

98، أم رف2( من  مما سبق، وجد تفوق معنوي لكل من الطرز )فضة 

في  القديمة   المحلية  الأصناف  من   27 وحوراني  المبشرة،  المحسّنة  الأصناف 

  الموقع
                الأصناف

معاملات الزراعة في الدفيئة الزجاجيةموقعي الزراعة الحقلية

شاهدتل حديابريدا
تسميد
عضوي

إجهاد 
45Z

إجهاد 45Z + تسميد 
عضوي

70Z إجهاد
 + 70Z إجهاد
تسميد عضوي

67.�72.��1.26�.174.76�.976.969.7بلدية حمرا
7�.876.�66.661.278.27�.284.778.9حوراني27
�.�77.274.742.��9.�76.�74.491.67فضه98

7�.67�.6�9.066.88�.�7�.980.682.4لحن
�.72.074.66�.081.284.7��.482.770أم رف2

68.972.948.8��.�82.9�2.892.076.1تربل 1-97
72.�74.��4.76�.979.964.984.17�.0متوسطات

L.S.D 0.0�0.�24.94.06
CV. )%( 21.�4.2�.6

الجدول 9.  دليل الحصاد )%( للأصناف والطرز المدروسة في ظروف الدفيئة الزجاجية والزراعة الحقلية. 
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أن  8(. ويلاحظ  )الجدول  الرطب تل حديا  الموقع  أعلى غلة حبية في  إنتاج 

غالبية هذه الأصناف تمتلك غلة حيوية عالية بالإضافة إلى عدد عالٍ من 

استطاعت هذه  السنبلة. كما  في  الحبوب  المساحة وعدد  السنابل في وحدة 

الأصناف تخطي الجفاف الشديد الحاصل في بريدا ، واستطاعت هذه الأصناف  

التفوق على الأصناف المحلية المعروفة بتحملها للإجهاد المائي، ومن هنا جاء 

استعمالها في برامج التربية لتحمل الجفاف.  تميزت الأصناف المحسنة بارتفاع 

الغلة الحبية، وعدد السنابل/ م2، ووزن الألف حبة. في حين تميزت الأصناف 

المحلية بارتفاع الغلة الحيوية. 

الاستنتاجات:

المدروسة  المؤشرات  كافة  من  العضوية  الأسمدة  إضافة  حسّنت   -  1
وخاصةً في الأصناف القديمة.

من  أكثر   Z70 مرحلة  في  المائي  بالإجهاد  الأصناف  تأثر  كان   -  2
.Z40

ارتفاع  صفتي  في  تفوقاً  الموقعين  كلا  في  المحلية  الأصناف  امتلكت   -  3
النبات و طول حامل السنبلة على الأصناف المحسّنة.

)منطقة  حديا  تل  موقع  في  المحلية  على  المحسّنة  الأصناف  تفوقت   -  4
استقرار ثانية( معنوياً في صفة عدد الإشطاءات المنتجة.

بريدا  موقع  أصناف  على  معنوياً  حديا  تل  موقع  أصناف  تفوقت   -  5
الحبوب  عدد  وفي  السنابل  عدد  متوسط  في  ثالثة(  استقرار  )منطقة 

في السنبلة الواحدة.

6 - تراجعت النسبة المئوية لدليل الحصاد معنوياً لدى زراعة الأصناف 
المحلية والمحسنة في مناطق متدنية الهطولات المطرية )بريدا(. 
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