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المقدمة

تكدد  ليعددالتكيفيدد للددالتكلكدد حلترف ددرلًددرترال لددرت لًي يدد  لك ًي -

ىلإذليلفددأل أليددااجلتد ادد التكًددرترجلإكدد. تكزرتعيددفل ددملتكللددي   

 لد ملياه رلصًيا ل  لإضد  فلإكدىلتكاضد دل ات هد لتلإكيد  مل تكيك

. شف لف ير

 ًد ل قالط ر لتلإ  ،لع درللاد لتكلدكيأل،لقداريا لع دىلإكيد  لتك-

ًدرترال تكً يبل تركيد  لع كيدفلتك د اال دمل عددلتك يلأد  لترف در

. ترف رلقل  ال ملتكع ك 

 لتلإ د)تكف يدرالتلإ  ي  لأل يأل% 95يشف لتلإ  لتكعر يفلً تكمل

(.تكعر يف،لتلإ  لذت لتكلك ليأ



اال  دملتكضريدونظراً لخصائصهاا الييزيولوييه  -

ضدددد  ليددددل يرت لتكلكدددد حلتكً كيددددفلع ددددىلتكددددك  ل

 زت للرشدً  لكيف ألك ع  للليتستعد الإبل تك يلأيف،ل

.كلإكي  

ال اد لهذهلتدلف كي  لتكيملييليدمن أيل تسخير -

 لكدفلتكفلا بد من فام أفضهل لووراثه  تلإ  ل إكهل

.تكضرياا ي ك  ييا  رت ل



أهمية التحسين الوراثي للإبل

ف كم،ل زيد االتكلدزيد االتككلد ل لد بلتكك ليدف،ل دملتك  داتألتكًي تكيف،ع ىلتكلكي   لييزتيالتكط بل-

.تكًضرجتكاا ،ل تكي لال

 ري ي لإل لعألتك ق لتكً كم،ليي لي  يفلهذتلتكط بل ملتكعاياللأل  اتألتكشرقلتد لطل شل  ل  مل-

ملدلييفيد للدالطريقلتدلييرتال  لتدكي  لتكلً مل  لياات لتك طع ألتكي  ريفلكلأ  د رلتر ك يدفلتكيد

.تكلكاضضفلتكيمليايلألع ىلتكلكط فتكلاالا لتك ر  لتكلك ايفلتكلً يفل  ك لفل

 ترك د ألإذتللع  لتلإ  ل ملتك  اتألتكك ليفل يلفأل أليل ه ل ملي  يدفلتكط دبلع دىلتك ًد   ي  ال-

.ي لتليااتلا ل فض  ا



 يض  لا ل  لإض  فلإكىلإلف كيفللل هليا ل مليعزيزلترلألتكغذتلأم،ل إألتلإ  ليلفك-

.تكض رتكلل هلفل ملا قل رصلعل ل تكياضي للألًاال

-



(:الأهداف التربوية)الصفات المستهدفة 

كزرتعيفل ل  فلف يرالع ىلتكيًليألتك رت ملتكك  حلكصض  لتلإكي  ل مل ك تعلتكًي تك  لتهك كل-

.ترارى

تكلكفل يأل/ك   رال/فغل80–40زي االقاره لتكضريزي أتكا كشي يأإكي  لتكً يبل مل    رلشاال•

. 2010–1980ع لمل

ك  لًي تكيفل يي  ىلقصصلك  حللل   فل ملتكا ت أل     رلتك ً ،ل قال ا للع  لإكىليلليأل ر يي•

. راصل  ف رل  رالك لليا فيأ

 يكل ل شف ل لرعلتكي  للل لف ك لع يهل% 25 ص ً لتكاك زيرلتلآأل صغرلً ل ل كل فلفذككل•

.ع ل  ل35ق  ل ف رللأل



  ل،لدليلفددأليًلدديألتكصددضومههن خههرل بههرامس التحسههين الههوراثي متعههدد الصههيا -

يددر  لل دد لل   لددفل يًلدديألتكصددض  لتكصددًيفلتلإكي  يددفل ًلددب،ل دد ليلفددأل يضدد  ل

 فلاهلد ليلفدأل( RVF)  لًلىلتك تاجلتكليصاعل( PPR)ط ع ألتكل يرت لتكصغيرال

. أليف ألكهللا  رللالرالع ىلصًفلتلإ  

رىللالدفلصدض  ل ادإكىلذكك،ليلفدأل أليلدياا لتكيًلديألتكد رت مل يضد  ل  لإض  فل-

.تلآكمك ً بي  ري  لل  لتك ارالع ىلتكل  قل  لتك ل  ل  لتكللالألفل



التباين الوراثي في الصفات الإنتاجية

،فل ملتلإ  ارتل  ،لق ي فلكل ي ،ل ملتكي  يألتك رت ملك صض  لتلإكي  ي ً  ل-

 لكدايا ل لالذكك،ل إألتكارتلد  لتك  ي دفلتكيدمل  ريد لًيدىلتلآأليشديرلإكدىل ألتلإ د-

ي ريايددفلي دد يأل رت ددملعدد كمل تكددذجلير ددالإكددىلق ددفلتدكيادد بل تكيددك لا لتكً كيددفل تك

.  كلإ  ل يألتك  اتأل غردلتكي  رال  ًي ك  لتكًرب

ا لع ددىلتكعفدد لهددذتلتكي دد يأل ددملتكلف  لأدد  لتك رت يددفلك صددض  لتكلاي ضددف،لللدد ليدد قددال-

.إلف كيفليً يقللف لبل رت يفل ت رالإذتلي ليكضيذلتدكيا بلتكلك  



المريعالمكافئ الوراثيالصي 

0.24Al-Sobayil زألتك ل  et al.,2006

0.40Al-Sobayilلعا لتككل  et al.,2006

0.37Almutairiتك زألعكالتكليلاا et al., 2010

0.24Almutairiي  305إكي  لتكً يبل et al., 2010

0.22Almutairiإكي  لي  لتداي  ر et al., 2010



طرائق التحسين الوراثي للإبل

(:Single gene tests)استخدام اختبارا  اليينا  الميردة : الأولى

.ترارىي لال ا ل مل رتلجلتكيا بلتكًي تك  لتكزرتعيفل

ا كفلعددألًيدديليددي لتلددياات لي كيدد  لتك رت ددفلتك زيلأيددفلكيًايددالتك يكدد  لتكللدد

.تكصض  لتلإكي  يفلتكا لف

 Marker Assisted)  ك تلددل  هددذهلتكي كيدد  لتدكيادد بلتكلدداع  للددأل-

Selection MAS)تكددذجليعيلددالع ددىليًايددال يكدد  للعيكددفل  ل  ددزت للددأل

.تكا لفلري طفللالل تقال يك  لتكصض  لتدقيص ايفل DNAتكـ

تكلضدراال صر لتكك رلعأل يك  لتكغط  لتك  كملك ليي لتكفش لعدألتك يكد  

.رجلصض  ل ارىلكاىلتلإ  



كي ددايرل( BLUP)  لددياات ل  ضدد ليك ددالاطددملزيددرلليًيددزتدكيادد بلتكدد رت ملتكي  يدداجل:الثانيهه •

.  لياات ل ي ك  لترات لتكل ارجل ل لا لتككلب( EBVs)تك يلفلتكير  يفل

 اد للأل( فتك زيلأيتك تلل    لياات ل) ًال شف  لهذهلتكطري فله لتلياات لتكعلاق  لتك يك ليفل•

.لع  ل  لتككلب



تكدذجليًلدبلتك يلدفلتكير  يدفلتكي ايريدفلGenomic Selection(GS :)اليينهومياستخدام الانتخاب : الثالث •

.تك رت يفلع رلتك يك  لتكف ل لكف لًي تأتك تلل  فل ل عليل يرت ل( GEBVs)تك يك ليفل

( SNPs)تكضرايدفلتككي ف ي ييدات تك رت يدفللدأليعداال شدف  لتك تلدل  ييط بلهذهلتكطري فل أليي لتليكي  ليدل يرل•

.لر عيفلف يراليًي جلع ىللع  ل  لل اريف( قطيا)ع ىلعشيرال

. ملتر ي  لتكلاً فGEBVكًل بلتك تللف ل ل رالًل بلهذهلتكيل يرت ،لليف أللط  بل  طللع  ل  ل•

ري دفلك رت لكط  ل يرالتك ي لعكاه ،لفل ليلفأللألالا لهذهلتكط. ع ىل  هلتكيًايالكلإ  GSي صىل  لياات ل•

. يلرياللعا لتكع لأالتك رت ملل  ركفل اططلتدكيا بلتكي  يايف

 علددرلل فددرل   كيدد كملي  دد للددأليف ضددفلك طلالأددقEBVsإكددىلزيدد االاقددفلGS  لإضدد  فلإكددىلذكددك،ليلفددأل أليددااجل•

.تاي  رلتككل 



نقطة البدء في التحسين الوراثي للإبل

:مزارع ألبان الإبل-

.ركالتعاون في برنامس تحسين وراثي مشت

تبههههادل السههههير  

المتعوقهههه  بجنتهههها 

ا  الحويب والصهي

الصهههههههحي  بهههههههين 

شهههركا  الألبهههان  

بيانهههههها  النسههههههب 

التهههي تهههم التحقهههق

.مناا 

ة إنشاء قطيع  نعوا

مشعععععتري اقريبعععععا  

يمكعععن ادعععت دام  

فععععععععععي التقيععععععععععي  

دي الععوراثي التق يعع

. للآباء والأمهات

نشعععععععر القا عععععععدة 

الوراثيععععععععععععععععععععععععة 

ة لحيوانععات الب بعع

  ععععععب أ ععععععحا  

ن الإبععل فععي الب ععدا

. المعبية

يععععععكسي الكسعععععع  

الوراثي المتحقعق

فععععععععععي قطعععععععععععان 

أ حا  الإبل إلعب

اشععععع يعه    عععععب 

المشععععععار ة فععععععي 

بعععرامل التحسعععين

. الوراثي

زيععععععععععاسة  ععععععععععدس 

القطععععععععععععععععععععععععععان 

المشعععععععععععععععععععععار ة 

والتبععوا الععوراثي

المتععععار لبرنععععامل 

ي التقيععععي  الععععوراث

ين واسري  التحس

.الوراثي

:  اودي  التقيي

ال حعععع  والسععععبا  

. وال مععععععععععععععععععععععا 

ديسعععععععا د فعععععععي 

لعب اصبيف الإبل إ

إبععععل لحعععع  وإبععععل 

ح يعععععع  واحديععععععد 

ي الأفراس الب بة فع

.  ل فئة



. خلال تشكيل برامج تربية مجتمعية تعاونيةمن : الإبل أنفسه مبت ي البدء م  

البيانا لتيميعالمنتيينعندالتسييلبعموي القياميتعذركثيرةحالا في:نواةقطيعتشكيل-

.المترحو القطعانأوالصغيرةالقطعانحال فيوخاص الوراثيالتحسينلإيراءالرزم 

وايراءاملالكالتسييلفياايتم(لحيوانا اأيودعوىتحتوي)تربوي أنوي تكوينفييكونوقد•

ً المحسن الحيوانا توزيعثمالوراثيالتحسين منكثيرعوىلوتغوبوسيو القاعدةمربيعوىوراثيا

.الحالا هذهمثلفيالمصاعب

انحراف1.5منأكثر)انتاياالأعوىالحيوانا عوىوالاستحواذلوعشيرةغربو ييريوعادة•

.النواةفيالأصلقطيعلتكوين(المتوسطعنمعياري

.العشيرةمن%10–5عوىالنواةتحتويأنييبفعالاً بالأنوي التحسينيكونوحتى•



ة ذكور التربي  والاناث الزائد

عن حاي  القطيع

ذكور التربي  

والاناث الزائدة عن 

حاي  القطيع

النواة

الإكثار

نالمنتيي الإناث 

المتميزة

فقط

ثرث طبقا –النواة الميتوح  

% 10الضههغط الانتخههابي لأفضههل يسههم  

ز مههن الههذكور بالبقههاء فههي القطيههع الممتهها

مههن الههذكور % 40–30بينمهها تنقههل ال 

ثهههار التهههي توياههها لتسهههتخدم فهههي قطيهههع الإك

%60-50وتستبعد بقي  الذكور

مهههن % 20يهههتم اسهههتبعاد 

ا  الأماها  وتسهتبدل ببنهه

طرئهقمهن % 10أفضل 

التوقي 

Kinghorn,1998))



الأنويةآلية نشر التحسين الوراثي من خلا  قطعان 

بلالإقطعان 

فحص وانتخاب الأفضل

قطيع النواة
ناق 200

تسييل يميع 

يي  البيانا  الإنتا

والتناسوي  

 الطووقلانتخاب 

هعوى أساس نسب

أقل 

20

ناق 

 إنتايي

طرئق

توقي  

اصطناعي

توقي 

طبيعي

20

ناق 

 منتخب



. يرةتنييذها بنياح في الميترا  الصغويتم تويد مثل هذه البرامس في البودان النامي  •

لتمويهل ذلك  يعد هذا ناياً أكثر تحدياً ويتطوب المزيد من الاسهتثمار الأولهي مهن وكهالا  اومع •

. في الغالب

  الحديثه  الاستيادة من الأنظمه  الرقميهأيل تقويل تكاليف التشغيل  يحتا  هذا الناس إلى ومن •

ا  وربمهها تقنيهه. مثههل الاواتههف المحمولهه  أو الأياههزة الووحيهه  لتسههييل بيانهها  الأداء والنسههب

.بيديدة مثل أنظم  المراقب  الآلي  التي أصبح  الآن مستخدم  بنياح في أبقار الحوي



معوقات التحسين الوراثي للإبل

يل للدألع ىلتكرز للألتك ا التك ً يفلتكلليلرال دللالدراسا  المنشورة في ميال وراث  الإبلندرة •

- ICC)ل  ارالتديً التكا كملكلإ  للأل   لتكيًليألتك رت ملكلإ  ل تكًض  لع يهل GIC  .)

كل   ،لك ليدي لع ىلل ي لت. ل  لهذهلتكارتل  تكللي زل  لتك ً يفللإ رت لك صلإكىل ير الذككل زلأي  ل•

. اذتلتكك عكك ي صي لتك زيلأمل عالإصاترلتك يك  لتكلر عملكلإ  ل ك ليي ليط يرل جللكصفلي  ريفل

ذت لتكيددل يرت لع ددىلصددض  للًددااال  لددياات لQTLsيلفددألتلددياات لل دد لهددذهلتكلكصدد  لدفيشدد  ل•

تكيددملهددملGenome Wide Association Studies (GWAS )ارتلدد  لتدري دد طلتك تلددالك  يكدد  ل

.GSتكلًركلترل لملك رتلجل





كلد  قلع ىلل ي لتكل   ،ل  ال ألصضفلتك ارالع دىلتكيًلد ل دملت•

. 5QTLsكدداىلتكايدد  لتكعر يددفليددي لتكدديًف ل يادد ل زلأيدد  ل  تلددطفل

،ل  دددال ألThoroughbred يكلددد ل دددملايددد  لتكلددد  قلترصدددي فل

يدا رل شدف لعليدقل(  MSTN)تكلي لدي ييأطضرال تًاال مل ديأل

.ع ىللرعفلتكل  قل تك ارالع ىلتكيًل 

لري طدفلFABP4 يض  ل ملتر   ر،ل  ال ألتدايلا   ل مل يأل•

  فلإكددىلذكددك،ل  لإضد.  شدف لف يددرل إكيدد  لتكً يدبل كلدد فلتك ددر ييأ

 ق  ل ددمل   لددي ك  لتلإ دد لتكلكي ددفلك ً يددبل  ار ددفل قدد ل ددملتكلدد 

.ًا الك غ يفا م،ليي ليط يقلتدكيا بلتك رت ملتكي  ياجل شف لل



   كيد كمل دإأل. ييف يل لييع قل  كزرتعفل يط يرلتك كيفلتكيًالبودان التي تؤوي معظم أعداد الإبل تمر بمراحل تنموي  مختوي •

كيًييدفل تكداع لإكش  لصك ع  للف ضدفللإكيد  ل ك د أل  لكًد لتلإ د ل دملتكلكد طقلتكًضدريفلييط دبلتلدي ل رت له لأ دفل دملتك كيدفلت

.   تكيكليقل يأل ليال صً بلتكشلأ،ل ف ا ل ل رليشف ليًاي  ل

مه  معظم ميموعا  الإبل لا تزال تحه  أنظك عدلل ل ع  لتلإ  لتكرع يف،لإدل ألياري مل ع ىلتكرز للألهك كليًضرل•

التكصغيرلكل ي  لفل لتألً  لتك طي. لل ليعيقليل ي لترات تعريف رقم دليلي كللع  لتلإ  ل كيي فلكذكك،. الزراع  التقويدي 

. تك طع ألتكليك  راليزياللأليع يالهذهلتكلشف فللل لي ع ل لالتك ي ك  لتكل اريفل لرت لصع   ل لف ض  ل

يدرقي ل دا  ليط دقلتك..( تكلل فدفلتكعر يدفلتكلدع ايف،لتلإلد رت ،للد طكفلعلد أ،)ع ىلتكرز للدأل ألتكعايداللدألتكدا  لتكعر يدفل•

.تلإكفير كمل ملتلإ  للاارتلإدل كهلكي لكايك للع  ل  ،لًيىلهذتلتكي ريخ،لعألار فلتكي ا ل ملهذتلتكيط يق





 ير دال. طك عم ل بلصع  فلت رت لتكي  ديحلتدصد.نشر التحسين الوراثي لوحيوانا  المتميزةصعوب  -

  لازلدد ل لدد بلتكط يعدفلتكالاليددفلك)صددع  فل لدالتكلدد لأ لتكلكدد جل تكيع لد للعددهذكدكل ددملتكل د  لتر  لإكددىل

ز للددأل ألع ددىلتكددر.   لإضدد  فلإكددىلذكددكلتكيًدداجلتكف يددرل ددملت ددرت لتكي ليددالتكعليددقلكلكددملتلإ دد (. تكلك يددف

إدل ألذككلدل.   تكل ل ع  لتك ً يفلقال ر  للً كي ل لاضض  للاي ضفلف لي فلكي ليالتكل لأ لتكلك جلكلإ

. يزت ليل  ليًاي  لي ت هلتكي  يحلتدصطك عمل ملتلإ  لًيىلتلآأ

 دىل،ل جلتكدهلي دبلًديلتلإكد يلعًيلإك يلتلإ  لع ىلتلإ  ضفع ىلذكك،لعف لتر   ر،ليي لتلآألعلا ال-

كيًضيزلتلإ  ضدفل دملتلإ د ،لإدلGnRH ملًيأل كهللألتكللفألتلياات ل. تلإ  ضفلق  لتكي  يحلتدصطك عم

. ألذككليعيلالع ىللرً فليط رلتك ريب



 لددفلفلدد ل كادد لدليل فدد أل كتيتقههر معظههم قطعههان الإبههل فههي الههدول الناميهه  إلههى يمعيهها  التربيهه  •

 ارت للد ليدي لكدذككلكد. يل ي لتكً يبلتلآكيفل ملتكلزرعفل دلي لع ألتكصض  لتكصدًيفل  لتكاصد  ف

هذتليا قل .   لتر ً يل  لتكل  ق  ترك  أليل ي لتككلطلتك  هرجل ملقطع ألتلإ  لإدل مللزترعل

.شلأع  فل ل  ل رتلجلتكيًليألتك رت مل لييط بليع  ك  ل  ات ل يألتكل كفيأل  صً بلتك

مليدد ل صدد للددلاد لتلإ دد لع ددىلتكللددي ىلتكدد طكملفلدد لهدد لتكًدد  لع ددىللدد ي لتكل دد  ل دد عكددال ل

ي ليلد ي ا لتكلع ايفل  لي ك ل  لتك زتلأرل إكهلدلي  الهك كلي ًيدالك صدض  ل تكلاشدرت لتكيدمللدي

 لتكضدرع،لدلع ىلل ي لتكل   لع ىلتكرز للألتدقيرتحل شلألتكيلد ي لتكاطدملكشدف.  شف لقي لم

.ي  اليط يقلكك   لتكيل ي لع ىلكط قل تلا



مومهاً مهن لحوم الإبل ومنتيا  ألباناها فهي البوهدان الناميه  أغوهى عوتتمثل العقب  الأخيرة في أن•

 ً دكيد  ل عدا ل هذتل لرللي قالك رت لكيف ضدفلت.ألبان ولحوم الأبقار المستوردة أو توك المنتي  محويا

أل كددذككل إكددهللددألتكصددعبلع ددىلصددغ رلتكلكي دديألتدلدديلرترلا .   دد اليًلدديأل رت ددملكلإ دد 

.تدع ك  ل تكاع لتكًف لم



،لتكلكفدددهل ددد لتكً يدددبل) انتههها  منتيههها  ذا  قيمههه  مضهههاف  ي دددبل

،لتك لدد    رزددر تكً يددبلتكل ضدد ،ل تك دد أل،ل تكً يددبلتكًدد لد،ل

(.  تكك  كق

ض تلأددالي عيددفل  كًلددلا ل:ذكيهه اسههتراتيييا  تسههويقي  اعتمههاد -

تكيل يقل  تكيغ ي لتك ذتبلك لكي   ل،لتكصًيفلكلكي   لتلإ  ل،ل

  لع ددرلتركيركيدد ،ل تكشددرتففللددالشددرف  ل ك دد ألتر  دد رل شددرف

.إكي  لكً  لتر   رلتكً كيفلك ي زيال تكيل يق



كلف كدد  ليلفددألتكيرفيددزلع ددىلت.تسههويق حويههب الإبههل كغههذاء وظييههي مثههالي لورضههع وكبههار السههن•

.تكلض االك لفر    ل لض ات لترفلاال تكلض االكلردلتكلفرل ملً يبلتلإ  

  ليصد حلف لهذتليلفأل أليزياللألقيلدفللكي د  لتلإ د ل   كيد كمليًلديألر ًيدفلتكلكي ديأ،ل لد•

 بل يلفددأللل رلددفلتدكيادد. لددألتكللفددأل  ككلدد فلكادد ل أليشدد رف تل ددمل ددرتلجلتدكيادد بلتكدد رت م

 رل زيدد االك صددض  لذت لترهليددفلتدقيصدد ايفلللدد ليددااجلإكددىلاضدددليف ضددفلتدكيدد  ،ل   كيدد كملترلددع

.تك ارالتكيك  ليفلع ىلتكلاىلتكط ي 



ي تيميع بيانا  أساس

السوق-

سير  نسب-

أداء الحيوانا -

بيانا  اقتصادي -

نتائس 

وتقارير

العائد
تحسين وراثي-

مبيعا  حيوانا  تربي -
ومستاوكلمبيعا  -

المنتس المستاوك

بحوث تشريع

قرارا 

ارشاد

استنتا 

استخدام مبادئ 

تربي  الحيوان

أفعال

انتخاب-

تزاو -

إدارة-

تسويق-



البتي ة

  لتكضكيدددفلييليدددالتلإ ددد ل إلف كيددد  لف يدددرالزيدددرلللددديغ فل شدددف لف لددد ل لددد بلتكيًددداي•

ىلتكًد ،ل لدالذكدك،ل دإألهدذلتكيًداي  لكيلد للليعصديفلع د.  تك   لييفل تدقيصد ايف

. يلفألتك ي  ل  كف يرلدليغلا لإلف كي  لتلإ  

عد  أل ليداللألتكلافال ألتكيًليألتك رت مليعال لرت ل تعات ل ملتلإ  ل كفكهلييط دبلي•

.      صً بلتكشلأل  ا ل علقللإلف ك  لهذتلتكًي تألتدلي ك  
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