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تمهي��د

يعُــد أمــن البــذور شــرطاً أساســياً للأمــن الغذائــي، الــذي يعتمــد بــدوره 
علــى نجــاح برامــج تربيــة النباتــات والتحســين الوراثــي للمحاصيــل، 
ــنة  ــل المُحسّ ــاف المحاصي ــر المســتمر لأصن ــي التطوي ــهم ف ــي تسُ الت
ذات الكفــاءة الإنتاجيــة المرتفعــة، تحــت ظــروف الزراعتيــن المرويــة 
ــن المنتجــات  ــة م ــات الأســواق المحلي ــي متطلب ــي تلب ــة، الت والمطري
احتياجــات  مــع  وتنســجم  المســتهلكين،  أذواق  وتوافــق  الغذائيــة، 

المصنعّيــن المحلييــن، وتتناســب مــع النظــم الزراعيــة المتطــورة. ومــع ذلــك، فــإنّ الاســتفادة 
ــار  ــاً بوجــود نظــام إكث ــنة، ســيكون مرهون مــن تطويــر أصنــاف محاصيــل الحبــوب المُحسّ
بــذار قــوي ومــرن، قــادر علــى إنتــاج البــذار ذي النوعيــة العاليــة بكميــاتٍ كافيــة، وتوزيعهــا 
علــى المزارعيــن فــي الوقــت المناســب وبأســعارٍ ملائمــة، لضمــان اســتقرار الإنتــاج 
الزراعــي. جميــع البلــدان التــي ركــزت علــى الاســتثمار فــي بنــاء القــدرات، وإنشــاء البنيــة 
التحتيــة اللازمــة لتحســين المحاصيــل الحقليــة الاســتراتيجية، وتطويــر نظــام إنتــاج البــذور 
ــة  ــدة، ومواجه ــة المتزاي ــة الاحتياجــات الغذائي ــي تلبي ــاً ف ــاً لافت ــت نجاح ــد حقق ــا، ق وإكثاره
ــا  ــة النباتــات وتكنولوجي ــم تربي ــد عل ــة علــى أســسٍ مســتدامة. يعُ تحديــات التغيــرات المناخي
البــذور بمنزلــة الذراعيــن لبرامــج تحســين المحاصيــل الحقليــة، حيــث يتمثــل الهــدف 
ــة  ــذور عالي ــر ب ــنة، وتوفي ــدة مُحسّ ــاف جدي ــر أصن ــي تطوي ــة ف ــج تربي ــي لأي برنام النهائ
الجــودة بكميــاتٍ كافيــة للمزارعيــن. لقــد مكّنــت تقنيــات تربيــة النباتــات الحديثــة مــن تطويــر 
ــرةٍ  ــة، بوتي ــة المرغوب ــة والتكنولوجي ــة والنوعي ــات الكمي ــن الصف ــد م ــم بالعدي ــاف تتس أصن
ــي ظــل الأزمــات  ــي ف ــات الأمــن الغذائ ــة تحدي ــتٍ مضــى، لمواكب ــر مــن أي وق ــى بكثي أعل
ــم اســتنباط عــدد كبيــر مــن أصنــاف  ــة والسياســية المتلاحقــة. يت ــة والصحي ــة والبيئي المناخي
المحاصيــل الاســتراتيجية النجيليــة والبقوليــة، بشــكلٍ مســتمر لتلبيــة احتياجــاتٍ محــددة، مثــل 
زيــادة الإنتاجيــة، وتحســين الجــودة، والتحمــل للإجهــادات اللاأحيائيــة والأحيائيــة، والزراعــة 
ــون  ــن تك ــة ل ــازات العلمي ــذه الإنج ــإنّ كل ه ــن، ف ــبة للمزارعي ــك، بالنس ــع ذل ــة. وم المكثف
ذات فائــدة تذكــر مــا لــم يتمكنــوا مــن الوصــول إلــى بــذور هــذه الأصنــاف، التــي يجــب أن 
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ــة مــن الشــوائب والأجــرام،  ــة الفســيولوجية، وخالي ــاً وســليمة مــن الناحي ــة وراثي تكــون نقي
والمســببات المرضيــة ذات الأصــل البــذري. تعتمــد وتيــرة التقــدم فــي إنتــاج الغــذاء إلــى حــدٍ 
كبيــر علــى الســرعة التــي يتمكــن بلــدٍ مــا مــن إكثــار البــذور عاليــة الجــودة مــن الأصنــاف 
ــن خــلال  ــودة م ــة الج ــذور عالي ــد الب ــلة توري ــم سلس ــة، لدع ــة المرتفع ــة الإنتاجي ذات الطاق
ــق  ــي. ومــن أجــل تحقي ــي والعرب ــى المســتويين الوطن ــاً عل ــة فني السياســات والأنظمــة القوي
ــذور وضمــان الجــودة والتخزيــن  ــاج الب ــة لإنت ــة قوي ــة تحتي ــة إلــى بني ــاج كل دول ــك، تحت ذل

والتســويق.

الدكتور نصر الدين العبيد
المدير العام
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مقدمة
 )Triticum durum L.( ــي ــح القاس ــري ).Triticum aestivum L(، والقم ــح الط ــي القم ينتم
إلــى العائلــة النجيليــة Gramineae، وهــو مــن الحبــوب الأساســية ومــن أهــم الحبــوب الغذائيــة 
ــذرة  ــد ال ــة بع ــوب الغذائي ــاج الحب ــي إنت ــن إجمال ــة م ــة الثاني ــل المرتب ــي تحت ــان. وه للإنس
ــو 9  ــس لنح ــذاء الرئي ــح الغ ــد القم ــرز ).Rice )Oryza sativa L. يعُ ــا ال ــراء يتبعه الصف
مليــارات شــخص فــي 43 دولــة حــول العالــم. عالميــاً، تحتــل الهنــد المركــز الثانــي فــي إنتــاج 
القمــح بعــد الصيــن أولاً. تعُــد الصيــن والهنــد وروســيا الاتحاديــة والولايــات المتحــدة الأمريكية 
وفرنســا وأســتراليا وكنــدا مــن أهــم الــدول المنتجــة للقمــح. يتزايــد الاهتمــام العالمــي بمحصــول 
القمــح بســبب بروتينــات الغلوتيــن الموجــودة فــي دقيــق القمــح والتــي تسُــرّع إنتــاج الأطعمــة 
المصنعّــة، بســبب خاصيــة الالتصــاق الفريــدة والمرونــة واللزوجــة. تعُــد حبــوب القمــح 
مصــدراً غنيــاً بالكربوهيــدرات، والبروتيــن. بســبب اســتهلاكها العالمــي، تعُطــي حبــوب القمــح 
1370 كيلوجــول مــن الطاقــة الغذائيــة لــكل 100 جــرام. وهــو غنــي بالعديــد مــن العناصــر 
الغذائيــة الأساســية، والمنغنيــز والفوســفور والنياســين والبروتيــن والأليــاف الغذائيــة، والعديــد 
ــدرات  ــن الكربوهي ــح م ــوب القم ــون حب ــرى. تتك ــة الأخ ــادن الغذائي ــات والمع ــن الفيتامين م
)71%(، والدهــون )1.5%(، والمــاء )13%(، والبروتينــات )13%(. يتكــون بروتيــن القمــح 

فــي الغالــب مــن الغلوتينيــن )75 - %80(. 
علــى الرغــم مــن أنّ حبــوب القمــح تشــكل كميــة لا بــأس بهــا مــن الأحمــاض الأمينية الأساســية 
ــن  ــإنّ بروتي ــوب، ف ــع الحب ــع جمي ــال م ــو الح ــا ه ــن كم )Essential amino sdica(، ولك
القمــح يعانــي أيضــاً مــن نقــص فــي الحمــض الأمينــي اللايســين، ويرجــع ذلــك إلــى بروتينــات 
الغلوتيــن الموجــودة فــي الســويداء )Endosperm(، ممــا يجعــل هــذه الحبــوب فقيــرة بشــكلٍ 

خــاص فــي اللايســين.
ومن أهم أنواع القمح المزروعة:

ــي  ــح سداس ــواع القم ــن أن ــوع م ــو ن ــز )T. muvistea(: وه ــح الخب ــائع أو قم ــح الش ● القم
ــم.  ــي العال ــع ف ــاقٍ واس ــى نط ــزرع عل ــة )6x = 2n = 42(. ويُ ــة الصبغي الصيغ

الصبغيــة                               الصيغــة  ثنائــي  نــوع  وهــو   :  )T.  monococcum( الحبــة  وحيــد  قمــح    ●
والمزروعــة.  البريــة  منهــا  أشــكال  مــن  يتكــون   ،)142 = 2x = n(
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الصبغيــة                                             الصيغــة  رباعــي  نــوع  وهــو   :)T.  dicocumt(  Emmer القمــح   ●
)4x = 2n = 28(. كان هــذا النــوع قــد تمّــت زراعتــه منــذ فتــرة طويلــة ولكــن حاليــاً ليــس 

قيــد الاســتخدام كثيــراً. 
● القمــح T.Compactum(  Club(: ويسُــمى أيضــاً القمــح الطــري، وهــو المكــون الرئيــس 
ــاج  ــة لإنت ــي الصناع ــتخدم ف ــه يسُ ــا أنّ ــق. كم ــات، والدقي ــك، والمعجن ــكويت، والكع للبس

ــن والكحــول والدكســتروز.  الغلوتي
● القمــح القاســي )T.durum(: وهــو رباعــي الصيغــة الصبغيــة )4x = n = 282(، وهــو 

ثانــي أكثــر الأنــواع زراعــةً، يتــم اســتخدامه فــي تجهيــز المعكرونــة والســباغيتي. 
الصبغيــة                                              الصيغــة  سداســي  قمــح  وهــو   :)T.Spelta(  Spelta ســبيلتا  قمــح   ●

المناطــق. جميــع  فــي  يـُـزرع  ولا   ،)42  =  6x  =  2n(
ــي،  ــح الربيع ــة )القم ــم الزراع ــاس موس ــى أس ــح عل ــاف القم ــف أصن ــاً تصني ــن أيض ويمك
والقمــح الشــتوي(، ولــون الحبــوب )الأحمــر، والأصفــر، والأبيــض(، وطبيعــة الحبــوب 
)القمــح الصلــب، وقمــح الخبــز القاســي، والقمــح الطــري(. طبعــاً يتــم تصنيــف هــذه الأنــواع 
بســبب الاختلافــات فــي خصائصهــا. ويمكــن أيضــا أن يكــون علــى أســاس فائدتهــا فــي 
إنتــاج الأغذيــة وصناعــة الخبــز. يحتــوي القمــح القاســي علــى نســبة عاليــة مــن البروتينــات 
المنتجــة للجلوتيــن. وفــي الواقــع، إنـّـه القمــح »الأقســى«. ويمكــن اســتخدامها لصناعــة الســميد 
ــواع الباســتا. والنــوع الآخــر مــن القمــح المــزروع هــو القمــح  ــة وغيرهــا مــن أن والمعكرون
القاســي، الــذي يشــمل كلاً مــن القمــح الشــتوي والربيعــي، علــى ســبيل المثــال، القمــح الأحمــر 
الغربــي فــي كنــدا والقمــح الأحمــر القاســي فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة. يعتقــد أن القمــح 
نشــأ بالقــرب مــن الهــلال الخصيــب. علــى الرغــم مــن أنّ المــكان والتاريــخ الدقيقيــن للأصــل 
غيــر معروفيــن. مــن المفتــرض أن يكــون القمــح السداســي الصيغــة الصبغيــة قــد تطــور قبــل 
نحــو 7000 قبــل الميــلاد. ويعُتقــد أنـّـه تطــور مــن بحــر قزويــن باتجــاه شــمال إيــران وصــولاً 
ــوف Vavilov، الأصــل المحتمــل للقمــح القاســي هــو الحبشــة،  ــاً لفافيل ــى أفغانســتان. وفق إل

ــة.   ــا نشــأت فــي وادي الفــرات ودجل ــدول Candolle De  أنهّ ــد دي كان لكــن يعتق
ــتدامة. أدت  ــة المس ــة للزراع ــر أهمي ــي والأكث ــل الأساس ــودة المدخ ــة الج ــذور عالي ــد الب تعُ
ــة  ــوث العام ــات البح ــي مؤسس ــن ف ــل المربي ــن قب ــات م ــة النبات ــي تربي ــة ف ــود المكثف الجه
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ــر عــددٍ  ــى تطوي ــن إل ــذور الخاصــة والمزارعي ــة ومؤسســات صناعــة الب والمنظمــات الدولي
كبيــرٍ مــن أصنــاف المحاصيــل الجديــدة المُحسّــنة ذات الإنتاجيــة المرتفعــة، والكفــاءة الأعلــى 
ــي التحمــل  ــة ف ــاه، والأســمدة(، والمســتويات المتفاوت ــة )المي ــي اســتعمال المــوارد الزراعي ف
ــاً فــي  ــي أدتّ دوراً حيوي ــات الجــودة المحــددة، الت ــة، وصف ــة واللاأحيائي للإجهــادات الأحيائي

ــة.  ــة الصحي ــي والتغذي ــن الغذائ ــان الأم ــي وضم ــذاء العالم ــاج الغ ــز إنت تعزي
كان النمــو فــي إنتــاج الحبــوب الغذائيــة وازديــاد متوســط إنتاجيتهــا فــي بعــض الــدول الناميــة، 
ــة  ــاف عالي ــر الأصن ــات، وتطوي ــة النبات ــي تربي ــة ف ــاليب الحديث ــاد الأس ــع اعتم ــاً م ملحوظ
ــة،  ــاج والحماي ــات الإنت ــين تقني ــة )High-Yielding Varieties )HYVs، وتحس الإنتاجي
ــوظ،  ــكلٍ ملح ــة بش ــدول النامي ــض ال ــي بع ــة ف ــوب الغذائي ــاج الحب ــادة إنت ــى زي ــا أدىّ إل مم
والتحــول مــن الاعتمــاد علــى الغــذاء إلــى الأمــن الغذائــي فيمــا يسُــمى »الثــورة الخضــراء«. 
ويعــود الفضــل فــي نجــاح الثــورة الخضــراء فــي الهنــد إلــى ربــط تحســين المحاصيــل بنظــام 
ــرة،  ــو 6.19 م ــة بنح ــوب الغذائي ــاج الحب ــادة إنت ــى زي ــذي أدىّ إل ــر ال ــذور، الأم ــاج الب إنت
والبقوليــات بنحــو 3.30 مــرة، والبــذور الزيتيــة 7.46 مــرة، والقطــن 10.31 مــرة،  وقصــب 
الســكر بنحــو 7.55 مــرة، منــذ عــام 1950. ويمكــن ملاحظــة الارتبــاط المباشــر والواضــح 

ــة.  ــاج الحبــوب الغذائي ــادة إنت ــدة وزي ــة الجي بيــن توفــر البــذور ذات النوعي
ــل  ــد القمــح مــن المحاصي ــه بعــض الغمــوض. يعُ ــذور القمــح يكتنف ــاج ب ــدو أنّ مســتقبل إنت يب
الاســتراتيجية، ولكنـّـه منخفــض الربــح، ويتــم إنتاجــه فــي المقــام الأوّل مــن خــلال برامــج إنتاج 
البــذور الحكوميــة المدعومــة بشــكلٍ كبيــر، ولكــن مــع الخصخصــة وتحريــر التجــارة عالميــاً، 
فــإنّ العديــد مــن هــذه البرامــج معرّضــة لخطــر الإغــلاق. ومــع ذلــك، قــد لا يركــز القطــاع 
ــرة الحجــم، ومنخفضــة  ــح، كبي ــة التلقي ــا )ذاتي ــذور القمــح بســبب خصائصه ــى ب الخــاص عل
ــة.  ــة ثانوي ــح ذات أهمي ــذور القم ــذور الخاصــة ب ــاج الب ــث ســتعتبر شــركات إنت ــح(، حي الرب
عــلاوةً علــى ذلــك، لــم يتــم بــذل أي جهــد مســتمر فــي معظــم البلــدان لتشــجيع اســتخدام البــذور 
المُحسّــنة مــن قبــل مزارعــي القمــح، ولــم تحــدث تطــورات مهمــة فــي برامــج التربيــة مؤخــراً 
لزيــادة الإنتاجيــة والصفــات النوعيــة والتكنولوجيــة. وبمــا أنّ القمــح محصــول ذاتــي التلقيــح 
ــل  ــاوي(، ويمي ــذور )تق ــوب كب ــتخدام الحب ــن اس )Self-Pollinating Crop )SPC  فيمك
المزارعــون إلــى إعــادة زراعــة بذورهــم مــن حصــاد الموســم الســابق، لذلــك، مــن المتوقــع أن 
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تضطــر الغالبيــة العظمــى مــن صغــار المزارعيــن الذيــن يفتقــرون إلــى المــوارد فــي العديــد 
مــن البلــدان الناميــة فــي المســتقبل إلــى الاعتمــاد علــى البــذور التــي تــمّ توفيرهــا مــن الحصــاد 
الســابق. وفــي العالــم المتقــدم، فــإنّ انخفــاض أســعار الحبــوب فــي الســوق العالميــة لا يشــجع 
المزارعيــن علــى إنتــاج محصــول القمــح. عــلاوة ًعلــى ذلــك، لــم تكــن هنــاك حــالات تفشــي 
للأمــراض علــى نطــاقٍ واســع، الأمــر الــذي يجعــل معالجــة البــذور )وبالتالــي شــراء البــذور 

المعتمــدة( مســألة ضروريــة. 
ــم لمحصــول  ــات الدع ــض إعان ــدة خف ــات المتح ــا والولاي ــي أوروب ــدان ف ــض البل ــاول بع تح
ــة  ــي زراع ــتثمار ف ــي الاس ــة ف ــدم الرغب ــن ع ــد م ــى المزي ــيؤدي إل ــذي س ــر ال ــح، الأم القم
هــذا المحصــول. ومــن ناحيــةٍ أخــرى، هنــاك إمكانيــات فــي البلــدان الناميــة لتحقيــق زيــادات 
كبيــرة إذا ظهــرت أصنــاف مُحســنة بشــكلٍ كبيــر فــي الأســواق، وحــدث تفشــي للأمــراض، 
وشــددت الجهــود الترويجيــة المنظمــة علــى ضــرورة تحقيــق أقصــى قــدر ممكــن مــن الكفــاءة 
ــا أنّ إدخــال  ــنة. كم ــذور المُحسّ ــك زراعــة الب ــي ذل ــا ف ــاف المزروعــة، بم ــة للأصن الإنتاجي
حمايــة الأصنــاف النباتيــة و/أو التقنيــات المتطــورة، مثــل تكنولوجيــا تقييــد الاســتخدام الجينــي                                                                                                
)Genetic Use Restrivtion Technology )GURT، قــد يحفــز القطــاع الخــاص علــى 

الاســتثمار فــي بــذور القمــح.
نظــراً لكــون القمــح مــن الأنــواع المحصوليــة ذاتيــة التلقيــح، فعــادةّ مــا يكــون تدهــور الأصناف 
ــاً، ولا يتــم اســتبدال البــذار إلاّ بعــد 5 - 6 ســنوات ضمــن برامــج إنتــاج وإكثــار البــذار  بطيئ
الوطنيــة. ويمكــن للمزارعيــن إكثــار البــذار ذات النوعيــة العاليــة وتأميــن بذارهــم مــن مصــدر 
البــذار الأساســي لأي مرحلــة مــن مراحــل الإكثــار )المربــي، الأســاس، المعتمــد، أو الموثــوق( 

مــن خــلال اتبــاع أســس الإكثــار المتعــارف عليهــا رســمياً.
يعُــد البــذار ذي النوعيــة العاليــة العمــود الفقــري فــي سلســلة الإنتــاج الزراعــي، حيــث أنّ إتاحة 
وإمكانيــة الحصــول علــى البــذار ذي النوعيــة العاليــة بكميــاتٍ كافيــة مــن قبــل المزارعيــن، من 
Wide adaptability الأصنــاف ذات الكفــاءة الإنتاجيــة المرتفعــة والمقــدرة التكيفيــة العاليــة
ــن  ــق الأم ــان تحقي ــي، وضم ــاج الزراع ــة، والإنت ــط الإنتاجي ــادة متوس ــل زي ــم عوام ــن أه م
الغذائــي food security، بالإضافــة إلــى زيــادة دخل المزارعين وتحســين مســتوى معيشــتهم 
ــة إذا  ــوث الزراعي ــي البح ــتثمار ف ــر الاس ــن إدراك تأثي )Bishaw et al., 2007(. ولا يمك
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لــم يتمكــن المزارعــون مــن الحصــول علــى كميــاتٍ كافيــة مــن البــذار المُحسّــن ذي النوعيــة 
العاليــة مــن الأصنــاف المُحسّــنة المســتنبطة حديثــاً، وفــي الوقــت المناســب. إنّ مــن حــق كل 
ــات  ــة ونســبة إنب ــة عالي ــاً، وذات حيوي ــة وراثي ــذور ســليمة، ونقي ــى ب مــزارع أن يحصــل عل
مرتفعــة. وإنّ إتاحــة البــذار ذي النوعيــة العاليــة فــي الوقــت المناســب وبأســعارٍ معقولــة 
يضمــن الحصــول علــى إنتاجيــة مرتفعــة، مــا يــؤدي إلــى زيــادة هامــش الربــح للمزارعيــن. 
تــؤدي البــذور دوراً حيويــاً فــي الإنتــاج الزراعــي، حيــث تحمــل المــادة الوراثيــة للأصنــاف 
ــق  ــاع طرائ ــن خــلال اتب ــة م ــة العالي ــن ذي النوعي ــذار المُحسّ ــاج الب ــهم إنت ــة. ويسُ المزروع
الاعتمــاد الفعاّلــة )تقنيــات إنتــاج البــذور، والاختبــارات، والاعتماديــة، والتســويق ...إلــخ( فــي 

زيــادة الطاقــة الإنتاجيــة، وحجــم الإنتــاج الزراعــي، مــا يسُــهم فــي تعزيــز الأمــن الغذائــي.
ــتخدام  ــؤدي اس ــث ي ــي، حي ــاج الزراع ــلات الإنت ــم مدخ ــن أه ــودة م ــة الج ــذور عالي ــد الب تعُ
البــذور ذي النوعيــة العاليــة، إلــى جانــب حزمــة الممارســات الزراعيــة المناســبة لــكل 
بنســبة                                                    المزروعــة  المحصوليــة  الأنــواع  إنتاجيــة  زيــاد  إلــى  بيئيــة،  ومنطقــة  صنــفٍ 
15-20 %. ويتــم تحقيــق أقصــى قــدر مــن هامــش الربــح عندمــا يتــم تحقيــق زيــادة الإنتاجيــة 
لــكل وحــدة مــن المدخــلات المســتخدمة )البــذور، والميــاه، والأســمدة، والمبيــدات الحشــرية، 
والقــوة البشــرية(. يتمثــل الهــدف الأساســي لبرنامــج إنتــاج البــذور بتوفيــر بــذار عاليــة الجــودة 
فــي الوقــت المناســب وبأســعارٍ معقولــة، تناســب الظــروف الاقتصاديــة للمزارعيــن، ويمكــن 
أن يــؤدي تدنــي نوعيــة البــذور إلــى انخفــاض معــدلّ الإنبــات وظهــور البــادرات، ممــا يــؤدي 
ــة  ــاض إنتاجي ــي انخف ــي وحــدة المســاحة مــن الأرض، وبالتال ــة ف ــة النباتي ــى تراجــع الكثاف إل
المحصــول. عمومــاً، تعتمــد جــودة البــذور علــى طريقــة وموعــد زراعتهــا، ومــا إذا كان منتــج 
ــح،  ــار والتلقي ــي الإزه ــلوكه ف ــف، وس ــي للصن ــب الوراث ــة بالتركي ــة تام ــى دراي ــذور عل الب
والمبــادئ الأساســية الأخــرى لإنتــاج بــذور عاليــة الجــودة. يــؤدي اســتخدام البــذور المحفوظــة 
فــي المزرعــة بشــكلٍ متكــرر إلــى تدهــور التركيــب الوراثــي بســبب الخلــط الوراثــي، فضــلاً 
عــن ضعــف الإنبــات وقــوة البــادرات، وانخفــاض صحــة البــذور بســبب الإدارة غيــر الســليمة 
لــلأرض والمحصــول، ممــا يــؤدي إلــى انخفــاض عــام فــي الأداء، وتراجــع متوســط الإنتاجيــة 
والإنتــاج الكلــي، وصعوبــة ضبــط موعــد الحصــاد، نتيجــة عــدم وصــول جميــع النباتــات إلــى 
مرحلــة النضــج بوقــتٍ واحــد، بالإضافــة إلــى تدنــي نوعيــة الحبــوب. ومــن ثــمّ، يجــب اتبــاع 
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تدابيــر صارمــة أثنــاء إنتــاج البــذور والحصــاد وعمليــات مــا بعــد الحصــاد للحفــاظ علــى نقــاوة 
ــاج  ــن إنت ــاوي ع ــاج البذور/التق ــل إدارة إنت ــف عوام ــد تختل ــل، ق ــوب. وبالمث ــف المطل الصن
حبــوب المحاصيــل المســتعملة فــي الغــذاء؛ إذْ تحتــاج إلــى توخــي الحــذر فــي اختيــار الموقــع 
ــذور؛  ــد الب ــخ المحصــول الســابق(؛ وإعــداد مه ــى تاري ــذور )اســتناداً إل ــاج الب المناســب لإنت
والانتهــاء فــي الوقــت المناســب مــن عمليــات الحراثــة لضمــان الزراعــة وفــق الموعــد الأمثل؛ 
ــارة؛  ــاب الضّ ــة الأعش ــل مكافح ــر؛ مث ــزم الأم ــة إذا ل ــر الوقائي ــري، والتدابي ــميد، وال والتس
ــا، والأعشــاب  ــر المرغــوب فيه ــواع غي ــات الأن ــة نبات ــات والأمــراض؛ وإزال ومكافحــة الآف

الضّــارة، والأمــراض التــي تنقلهــا البــذور.  
الوراثيــة  النقــاوة  أساســية:  محــددات  أربعــة  العاليــة  النوعيــة  ذي  البــذار  يتضمــن 
والجــودة   ،Physical Purity )PP( الفيزيائيــة  والنقــاوة   ،Genetic Purity )GP(
ــة  ــر نوعي ــن أن تتأث ــة. ويمك ــة )Physiological Quality )PQ، والصحي الفيزيولوجي
ــات  ــف، والممارس ــي أو الصن ــوع النبات ــا الن ــزرع فيه ــي يُ ــة الت ــروف البيئي ــذار بالظ الب
الزراعيــة المطبقــة خــلال مختلــف مراحــل الإنتــاج. وتعُــد عمليــة المحافظــة علــى نوعيــة 
البــذار مــن القضايــا المهمــة جــداً، حتــى يمكــن لصنــفٍ مــا أنْ يلبــي تطلعــات المزارعيــن 
ــة  ــات الفني ــةٍ بالمتطلب ــى اطــلاعٍ ودراي ــذار عل والمســتهلكين. ويجــب أن يكــون منتجــي الب
العمليــات  البــذار، وينفــذ كل  إنتــاج  بهــدف  مــا  نــوع محصــول  لزراعــة  والتنظيميــة 

  .)Sahu et al., 2020( الزراعيــة بدقــة لبلــوغ الهــدف المنشــود
ــة  ــة والإقليمي ــات العربي ــة، والمنظم ــات الحكومي ــن المؤسس ــرار م ــاب الق ــم أصح ــد دع يعُ
والدوليــة، والدعــم مــن الجهــاز التنظيمــي، وودعــم تأســيس البنيــة التحتيــة المتطــورة لوحــدات 
معاملــة البــذور بعــد الحصــاد، وضمــان الجــودة والتخزيــن والتوزيــع، مــن الأمــور الضرورية 

لتنفيــذ برنامــج إنتــاج بــذار ذات نوعيــة جيــدة، وضمــان توفيــر هــذه البــذور للمزارعيــن. 
يتضمــن هــذا الكتيــب كل الطرائــق الفنيــة والمعاييــر الواجــب اتباعهــا لإنتــاج بــذار ذي نوعيــة 

عاليــة وســليمة تتوافــق مــع المعاييــر الدوليــة الموضعــة مــن قبــل المنظمــات العالميــة. 
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أهمية البذار المُحسّن ذي النوعية العالية:
 Importance of improved high quality seeds:

تعُــد البــذور وســيلة انتشــار للمجموعــات النباتيــة فــي المــكان )الانتشــار المكانــي( والزمــان 
)الانتشــار الزمانــي(، ممــا يمثــل الاســتمرارية والتغيــر، وبالتالــي التكيــف مــع البيئــة المحليــة. 
ــل  ــا قب ــي عصــور م ــام البشــر ف ــذ أن ق ــة من ــة الزراعي ــي التنمي ــذور دوراً حاســماً ف أدتّ الب
التاريــخ باســتئناس )Domestication( المحاصيــل البريــة. تعُــد البــذور في الزراعــة الحديثة 
ــن  ــى المزارعي ــة إل ــى الزراع ــة عل ــة القائم ــكارات التكنولوجي ــع الابت ــل جمي ــيلة لتوصي وس
حتــى يتمكنــوا مــن اســتغلال الإمكانيــات الوراثيــة للأصنــاف الجديــدة. ومــن ثــمّ، فــإنّ توفــر 
ــم  ــر حاس ــو أم ــتخدامها ه ــا واس ــول عليه ــف والحص ــة للتكي ــة القابل ــاف الحديث ــذور الأصن ب
فــي كفــاءة وإنتاجيــة حزمــة التقانــات الزراعيــة الأخــرى )الــري، والتســميد، ورش المبيــدات 
ــتراتيجية  ــل الاس ــة المحاصي ــادة إنتاجي ــي زي ــا( ف ــرية ... وغيره ــة والحش ــبية والفطري العش
لتعزيــز الأمــن الغذائــي، وتخفيــف شــدةّ الفقــر الريفــي فــي البلــدان الناميــة. لكــي تــؤدي البــذور 
ــة  ــاوة وراثي دوراً محفــزاً، يجــب أن تصــل إلــى المزارعيــن بجــودةٍ عاليــة، أي أن تتمتــع بنق
عاليــة، فضــلاً عــن الجــودة الفيزيائيــة )ســلامة البــذور وخلوهــا مــن الشــوائب(، والفســيولوجية 
)الحيويــة العاليــة(، والصحيــة )خلوهــا مــن المســببات المرضيــة( العاليــة. وعلــى النقيــض مــن 
ــي  ــا ف ــا لزراعته ــذور وحفظه ــار الب ــوم المزارعــون باختي ــدات الحشــرية، يق الأســمدة والمبي
العــام المقبــل، وأي بــذور خــارج المزرعــة مــن القطــاع الرســمي يجــب أن تكــون ذات نوعيــة 
ــات  ــاع أفضــل تقني ــك، يجــب اتب ــى يتمكــن المزارعــون مــن الاســتثمار فيهــا، لذل أفضــل حت

الإنتــاج لضمــان إنتــاج بــذور ذات نوعيــة جيــدة، يمكــن أن يقبــل عليهــا المزارعــون.
ــاوي( )Seeds(  والحبــوب )للاســتهلاك البشــري( )Grains( فــي  ــذور )التق ــاج الب ــع إنت يتب
القمــح عمليــات متشــابهة إلــى حــدٍ مــا، ولكــن باســتراتيجياتٍ مختلفــة. وبصــرف النظــر عــن 
ــي  ــوب ف ــاج الحب ــف عــن إنت ــذور يختل ــاج الب ــإنّ إنت ــدة للمحصــول، ف ــة الجي الإدارة الزراعي
القضايــا الرئيســة التاليــة: متطلبــات الأرض، ومســافات العــزل، والتنقيــة الحقليــة، ومنع الخلط 
الوراثــي، ومحدوديــة الأجيــال. والفــرق الآخــر هــو أنّ محاصيــل البــذور يجــب أن تســتوفي 
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معاييــر الجــودة المحــددة ضمــن أنظمــة ولوائــح البــذور الوطنيــة. وأهميــة توفــر المراقبــة الفنية 
والإداريــة والتشــريعية مــن قبــل وكالــة الاعتمــاد التــي تــزود بالمعاييــر التوجيهيــة التــي يجــب 
اتباعهــا لإنتــاج بــذور ذات نوعيــة جيــدة تلبــي المعاييــر العالميــة. ويمكــن تلخيــص الفروقــات 

الأساســية بيــن البــذور والحبــوب علــى النحــو الآتــي:
ــاوة  ــن النق ــى م ــد الأعل ــك الح ــة، وتمتل ــون حي ــب أن تك ــاوي( )Seeds(: يج ــذور )التق الب
الوراثيــة والفيزيائيــة، ويجــب أن تلبــي متطلبــات الحــد الأدنــى مــن معاييــر الاعتمــاد، ويجــب 
أن تكــون معاملــة بالكامــل بالمبيــدات الفطريــة لحمايتهــا أثنــاء التخزيــن مــن مهاجمــة الآفــات 
ــى  ــى الحــد الأدن ــن عل ــاء التخزي ــات والحشــرات(، ويجــب المحافظــة أثن ــة )الفطري الزراعي
مــن معــدلّات التنفــس للأجنــة والعمليــات الحيويــة والفيزيولوجيــة الأخــرى، ويجــب أن تكــون 
بــذور معتمــدة ومــن مصــادر موثوقــة، ويجــب أن تتوافــق مــع جميــع معاييــر النوعيــة الدوليــة.
ــة، أو تكــون  ــوب )للاســتهلاك البشــري( )Grains(: ليســت بالضــرورة أن تكــون حي الحب
ــأي  ــل ب ــاد، ويجــب ألاّ تعام ــات الاعتم ــي متطلب ــة، أو تلب ــة عالي ــة وفيزيائي ــاوة وراثي ذات نق
نــوع مــن المبيــدات الكيميائيــة لأنهّــا تسُــتعمل للاســتهلاك البشــري، وليــس بالضــرورة التقيــد 
بشــكلٍ صــارم بظــروف التخزيــن لضبــط معــدلّات التنفــس، وليــس بالضــرورة أن تكــون بــذار 
ــة الخاصــة  ــات النوعي ــر المواصف ــق معايي معتمــدة Certified،  وليــس بالضــرورة أن تطاب

بالتقــاوي. 
:)Seed Definition( تعريف البذرة

ــن  ــة مــن جني ــاج الزراعــي الأساســية، وهــي مكون ــا أحــد مدخــلات الإنت ــذرة بأنهّ ــرف الب تعُ
 .)Endosperm( )( محــاطٌ بأنســجة تختــزن المدخــرات الغذائيــة )الأندوســبرمGerm(
ــه أنســجة  ــط ب ــي، تحي ــات جنين ــضٌ ناضــج، يتكــون مــن نب ــا مبي ــذرة بأنهّ ــرّف أيضــاً الب وتعُ
ــذي  ــذرة )Seed coat(  ال ــلاف الب ــزاء بغ ــذه الأج ــاط ه ــة، وتحُ ــرات الغذائي ــزن المدخ تخت

ــة )الشــكل، 1(. ــل الخارجي ــر العوام ــن تأثي ــا م يقيه
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وعــادةً مــا تكــون البــذار المنتجــة بطريقــةٍ علميــة متفوقــة وأفضــل مــن الحبــوب التــي تسُــتعمل 
كمصــدرٍ للبــذار، كمــا هــو موضــح فــي المقارنــة الآتيــة:

الحبوب المستعملة كمصدر للبذارالبذور المنتجة بالطرائق العلمية

يتــم إنتــاج البــذار وفــق برنامــج مصمــم بدقــة لهــذا 
الغــرض.

لا يوجد برنامج مصمم لذلك.

النقــاوة الصنفيــة للبــذار محــددة بشــكلٍ جلــي مــن بــذار 
المربــي، وهــي نقيــة وراثيــاً.

النقاوة الوراثية للبذور غير معروفة.

ــة  ــر النوعي ــق معايي ــذور، تطب ــاج الب ــة إنت ــلال عملي خ
  ،off-types الغريبــة  النباتــات  إزالــة  مثــل  العاليــة، 
الأنــواع  ونباتــات  بالأمــراض،  المصابــة  والنباتــات 
المحصوليــة الأخــرى )الشــعير، والقمحيلــم، والشــوفان 

...إلــخ(.

لا تطبق معايير النوعية.

تتســم عــادةً البــذار بالنقــاوة الفيزيائيــة، وتتمتــع بنســبة 
إنبــات مرتفعــة.

النقاوة الفيزيائية والحيوية غير مضمونة.

الشكل )1( البنية التشريحية لحبة القمح.
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الغربلــة  عمليــات  للبــذار  العلمــي  الإنتــاج  يتبــع 
والتعبئــة،  والتعقيــم  والتدريــج،  والفــرز  والتنظيــف، 

اللصاقــة. ووضــع 
كل هذه الإجراءات غير متبعة.

يتــم تجفيــف البــذار ضمــن غــرف تجفيــف متحكــم بدقــة 
بظروفهــا )درجــة الحــرارة، وســرعة جريــان التيــار 

ــة(.  ــبية الجوي ــة النس ــي، والرطوب الهوائ

يتــم تجفيــف الحبــوب عنــد درجــات حــرارة عالية نســبياً، 
مــا قــد يؤثــر ذلــك ســلباً فــي نوعيــة الحبــوب. 

يتــم المحافظــة علــى حيويــة البــذار وقوتهــا خــلال فتــرة 
التخزيــن.

يتــم خــلال التخزيــن وقايــة الحبــوب مــن المســببات 
المرضيــة والآفــات الحشــرية، ولا يوجــد أي اهتمــام 

بحيويــة البــذار وقوتهــا.

لا تحمل أيةّ لصاقة، وهي غير موثوقة.البذور المنتجة تكون موثوقة وتحمل لصاقة. 

لا يمكــن أن يتــم اســتعمالها إلاّ كتقــاوٍ، ولا يمكــن أن يتــم 
تحويلهــا إلــى حبــوب لأغــراض تجاريــة، إلا بتوجيــه مــن 

المهنــدس الــذي يقــوم بالجــولات التفتشــية. 

تجاريــة  لأغــراض  كحبــوب  رئيــس  بشــكلٍ  تسُــتعمل 
ــاوٍ للزراعــة. ــاً اســتعمالها كتق ــن أحيان )الطحــن(، ويمك

خصائص البذار ذي النوعية العالية: 
 Characteristics of High Quality Seeds   

الفيزيائيــة                               والنقــاوة  الوراثيــة،  النقــاوة  وتتضمــن  نقيــة،  البــذور  تكــون  أن  يجــب    .1
ــذار أعشــاب، أو  ــة أخــرى، ب ــواع محصولي ــذار مــن أن ــف ب ــذار الصن )أي لا يوجــد مــع ب

مــواد خاملــة، مثــل الحصــى والحجــارة، والبقايــا النباتيــة(. 
2. يجب أن تكون ذات حيوية عالية، وتتسم بقدرةٍ على الإنبات والاسترساء كبيرتين.

3. يجب أن تكون خالية من المسببات الممرضة ذات الأصل البذري والحشرات.
4. يجــب أن تكــون متجانســة فــي الشــكل والحجــم والــوزن، وتكــون ممتلئــة بالكامــل، حتــى 

تعُطــي بــادراتٍ ســليمة وقويــة ومتجانســة فــي النمــو. 
5. يجب أن تكون سليمة ولمّاعة بدون أيةّ تبقعات أو ضعف في المظهر العام. 

ــة النضــج لا  ــث تكــون مكتمل ــي عــن 12 %، بحي ــوب المائ ــوى الحب ــد محت 6. يجــب ألاّ يزي
ــام )الشــكل، 2(.  ــر الإبه يمكــن خدشــها بإظف
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Evaluation criteria of quality seeds معايير تقييم جودة البذار
صحــة البــذار )Seed health(: تعُــد البــذار ذات الحيويــة العاليــة، ونســبة الإنبــات المرتفعة، 
التــي تتســم بقــوة البــذرة )Seed vigor( مــن البــذار ذي النوعيــة العاليــة. ويجــب أن تكــون 

ســليمة وخاليــة مــن الأضــرار الناتجــة عــن الإصابــات الحشــرية والفطريــة.  
النقــاوة الفيزيائيــة )Physical Purity(: يجــب أن تكــون النقــاوة الفيزيائيــة للبــذور بحــدود 
ــرار.  ــة أض ــدون أيّ ــكل، وب ــم والش ــة الحج ــذار متجانس ــون الب ــب أن تك 96 - 98 %، ويج
ويجــب أن تكــون البــذار خاليــة مــن المــواد الخاملــة )Inert matter( مثــل الغبــار، والحصــى، 
وبــذار الأصنــاف الأخــرى، والبــذار المكســورة مــن الصنــف نفســه، وبــذار الأعشــاب الضّــارة 
....إلــخ. ويجــب أن تفُصــل الحبــوب عــن الأغلفــة )Chaffy(، والحشــرات والأمــراض بعــد 

الحصــاد مباشــرةً، للمحافظــة علــى نقاوتهــا الفيزيائيــة.
ــذار  ــة للب ــاوة الوراثي ــى النق ــة عل ــب المحافظ ــة )Genetic purity(: يج ــاوة الوراثي النق
)جميــع الخصائــص الممثلــة للصنــف(، مــن جيــلٍ لآخــر مــن أجــل المحافظــة علــى جودتهــا، 
ــات الأم.  ــة تمامــاً للنب ــذار مطابق ــج بعــد زراعــة الب ــات النســل النات أي يجــب أن تكــون صف

الشكل )2( مواصفات بذور القمح ذي النوعية العالية.
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ــن  ــع م ــوى المرتف ــذار ذات المحت ــي )Moisture content(: إنّ الب ــذار المائ ــوى الب محت
ــن، ويمكــن  ــاء التخزي ــات بســرعة أثن ــى الإنب ــد حيويتهــا وقدرتهــا عل ــة يمكــن أن تفق الرطوب
ــاء عمليــة التخزيــن، لذلــك  أن تكــون عرضــةً للإصابــة بالفطريــات ومهاجمــة الحشــرات أثن
يتوجــب تخزيــن البــذار عنــد محتــوى مائــي 9 - 12 %. ويتــم قيــاس محتــوى البــذار المائــي 

بشــكلٍ مباشــر باســتعمال جهــاز قيــاس الرطوبــة الإلكترونــي.  
  Importance of High Quality Seed أهمية البذار ذي النوعية العالية

يعُطــي البــذار ذو النوعيــة العاليــة إنتاجــاً أعلــى بالمقارنــة مــع البــذار العــادي، ويــؤدي بالتالــي 
زراعتــه إلــى زيــادة دخــل المزارعيــن. 

الإنتاج الجيد من زراعة البذور الجيدة، يمكن تسويقه بسهولة وبأسعارٍ مرتفعة نسبياً.  
ــة مــع  ــى بالمقارن ــة أعل ــدرة تكيفي ــة، تكــون عــادةً ذات ق ــات المحلي ــذور المنتجــة فــي البيئ الب

ــذور المســتوردة.  الب
  Producing Good Quality Seeds  إنتاج البذار ذي النوعية الجيدة

تدهور الأصناف وطرائق الحد منها:  
ــاً،  ــة وراثي ــدة ونقي ــة جي ــذار ذات نوعي ــاج ب ــذور هــو إنت ــاج الب ــس مــن إنت ــد الهــدف الرئي يعُ
ولكــن أثنــاء عمليــة إنتــاج البــذور، ولأســبابٍ معينــة، قــد يتــم فقــدان النقــاوة الوراثيــة للبــذور 
نتيجــة الاســتعمال المتكــرر، وهــذا مــا يسُــمّى بتدهــور الصنــف.  ومــن أهــم أســباب تدهــور 

:)Singhal et al., 2016( ــي ــا يل ــل، م ــف المحاصي ــن مختل ــاف م الأصن
1. التبايــن التطــوري )Developmental Variation(: إنّ الأصنــاف المســتنبطة حديثــاً 
تتســم بقاعــدة وراثيــة ضيقــة جــداً، أي يكــون أداؤهــا مثاليــاً ضمــن ظــروف بيئيــة وأرضيــة 
محــددة، لذلــك عندمــا تتــم زراعــة بــذور صنــف مــا فــي ظــروف بيئيــة مختلفــة عــن ظروفــه 
الطبيعيــة )أي منطقــة بيئيــة مختلفــة عــن بيئتــه الطبيعيــة، وظــروف تربــة وخصوبــة مختلفــة، 
وارتفاعــات مختلفــة، شــدةّ ضوئيــة وطــول فتــرة ضوئيــة مختلفــة( لعــدةّ أجيــال متتاليــة، فقــد 
يحــدث الاختــلاف التطــوري، أي يمكــن أن تطــور النباتــات بعــض الصفــات التكيفيــة المغايــرة 
ــة كل  ــب زراع ــة، يج ــات المظهري ــذه التباين ــل ه ــن مث ــد م ــك للح ــات الأم، لذل ــات النب لصف
ــي مناطــق  ــه ف ــت زراعت ــا، وإذا تمّ ــاً معه ــر تأقلم ــات الأكث ــي البيئ ــف ف ــذور مــن كل صن الب
مخالفــة لبيئــات تكيفــه، فيجــب إجــراء عمليــة إكثــار بــذار النويــة )Nucleus seeds(، وبــذار 
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المربــي )Breeder seeds(  حصــراً فــي البيئــات الملائمــة مــن وجهــة نظــر تكيفيــة. 
2. الخلــط الميكانيكــي  )Mechanical Mixtures(:  هــي عمليــة فيزيائيــة يتــم خلالهــا 
اختــلاط بــذور مــن أصنــافٍ أخــرى مــع بــذور الصنــف المــزروع، الأمــر الــذي يؤثــر ســلباً 
ــل  ــن مراح ــة م ــة مرحل ــي أيّ ــور ف ــن التده ــوع م ــذا الن ــدث ه ــد يح ــة. ق ــه الوراثي ــي نقاوت ف
الإنتــاج وتطــور النباتــات، ابتــداءً مــن عمليــة زراعــة البــذور)Sowing( إلــى تجهيــز البــذار              
)Seed processing(، فقــد ينشــأ مــن خــلال تلــوث الحقــل بســبب البــذور المتســاقطة نتيجــة 
عمليــة الانفــراط مــن الموســم الســابق )Volunteer seeds(، أو اســتخدام البــذارة نفســها عنــد 
زراعــة صنفيــن مختلفيــن، أو وزراعــة أصنــاف مختلفــة متقاربــة جــداً دون مراعــاة مســافات 
ــل مجــاور مــزروع  ــذور مــن حق ــاح بحمــل ب ــام الري العــزل المتعــارف عليهــا، أو بســبب قي
بصنــفٍ مختلــف إلــى الحقــل المــزروع بصنــفٍ آخــر بعــد عمليــة الحصــاد، أو اســتخدام مــواد 
غيــر نظيفــة كأرضيــة أثنــاء الــدراس )Threshing( أو فــي وحــدة معالجــة البــذور، أو حتــى 
ــدّ مــن توخــي الحــذر الشــديد  ــك لا ب ــة عوامــل تدخــل أخــرى، لذل ــوارض أو أيّ ــل الق مــن قب
ــن  ــوع م ــذا الن ــب ه ــي. ولتجن ــط الميكانيك ــب الخل ــات لتجن ــك المراحــل والعملي خــلال كل تل

الخلــط يجــب توخــي أقصــى درجــات الحــذر خــلال جميــع مراحــل إنتــاج البــذور.
3. التهجيــن )التصالــب( الطبيعــي )Natural Crossing(: يمكــن أن يحــدث هــذا فــي 
ــة أو  ــرز الوراثي ــن الط ــات م ــق المورث ــث تتدف ــياً، حي ــر جنس ــي تتكاث ــل الت ــة المحاصي حال
الأصنــاف المغايــرة للصنــف المــزروع مــن النــوع النباتــي نفســه )توافــق وراثــي فــي التهجيــن 
)Cross-compatibility(. ويعتمــد مــدى التلــوث الوراثــي علــى نظــام التربيــة المتبــع 
للصنــف، وطبيعــة التلقيــح، ومســافة العــزل )Distance  Isolation )DI، وعامــل التلقيــح 
الخــاص بــه )ريــاح، حشــرات ...إلــخ(، واتجــاه الريــاح، ونشــاط الملقحــات. تعُــد عــادةً الأنــواع 
ــة  ــي بالمقارن ــوث الوراث ــر عرضــةً للتل ــح )Cross-pollinated( أكث ــة التلقي ــة خلطي النباتي
مــع الأنــواع النباتيــة ذاتيــة التلقيــح. وبشــكلٍ مماثــل، تحتــاج المحافظــة علــى النقــاوة الوراثيــة 
)GP( والتركيــب الوراثــي فــي الأصنــاف التركيبيــة اهتمامــاً أكبــر بالمقارنــة مــع الأصنــاف 
ــافة  ــادة مس ــام زي ــكلٍ ع ــؤدي بش ــاً )Atwal, 1994(. ت ــة ورراثي ــة النقي ــلالات العادي والس
العــزل إلــى التقليــل بشــكلٍ كبيــر مــن درجــة التلــوث أو الخلــط الوراثــي نتيجــة عمليــات التلقيــح 

الطبيعــي.



�لمركــز �لعربي -  �أكــــ�ســــاد

1819

ن ذي النوعية العالية  دليل الأ�س�س الفنية لإنتاج واإكثار بذار القمح  الُمح�سّ

ــرة  ــاحةٍ كبي ــي مس ــول ف ــزرع محص ــا يُ ــي )Genetic Drift(: عندم ــراف الوراث 4. الانج
ولا يتــم الاحتفــاظ إلا بكميــةٍ صغيــرة مــن البــذور، لزراعتهــا فــي الموســم القــادم، ولــم 
ــادم،  ــل الق ــي الجي ــة ف ــع الطــرز الوراثي ــل جمي ــذار تمث ــن الب ــرة م ــة الصغي ــك الكمي ــن تل تك
يسُــمى هــذا اصطلاحــاً الانجــراف الوراثــي. يمكــن الحــد مــن هــذا النــوع مــن التدهــور مــن 
ــي  ــب الوراث ــل التركي ــي تمث ــف، الت ــلات الصن ــن عائ ــر م ــددٍ كبي ــى ع خــلال المحافظــة عل
ــات  ــذ عين ــي أخ ــبة ف ــق المناس ــاع الطرائ ــا، واتب ــاع أيٍ منه ــل دون ضي ــكلٍ كام ــف بش للصن
المتطلبــات                                                                حســب  أصغــر  مســاحةٍ  فــي  المحصــول  زراعــة  طريــق  عــن  أو  البــذار، 

.)Nagel et al., 2019(
5. تأثيــر الأمــراض )Influence of Diseases(:  فــي حالــة الأمــراض -والحشــرات التــي 
تصيــب الأجــزاء الهوائيــة للنبــات )الأوراق(، فعــادةً مــا يتأثــر حجــم الحبــوب المتكونة، بســبب 
تراجــع كفــاءة الأوراق التمثيليــة وانخفــاض كميــة نواتــج التمثيــل الضوئي المصنعّــة والواصلة 
ــوب )Grain Filling Period( )GFP(، الأمــر  ــلاء الحب ــة امت ــوب خــلال مرحل ــى الحب إل
الــذي يؤثــر ســلباً فــي قــدرة البــذور علــى الإنبــات )تراجــع القيمــة الزراعيــة(. أمّــا فــي حالــة 
الأمــراض ذات الأصــل البــذري والأرضــي، فيمكــن أن تــؤدي زراعــة البــذور المصابــة وغير 
ــى نطــاقٍ  ــة عل ــى انتشــار هــذه المســببات المرضي ــة المناســبة إل ــدات الفطري ــة بالمبي المعامل
واســع فــي الحقــل المــزروع علــى مســتوى تجــاري. يجــب اتخــاذ جميــع التدابيــر الوقائيــة مــن 
اســتعمال البــذار الســليمة غيــر المصابــة، وتعقيــم البــذور بشــكلٍ جيــد قبــل الزراعــة، ووقايــة 
النباتــات مــن الإصابــات الفطريــة والحشــرية خــلال مراحــل إنتــاج البــذار لتجنــب الإصابــة 

بالآفــات الزراعيــة )الأمــراض، والحشــرات(، والمحافظــة علــى صحــة وســلامة النباتــات. 
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عوامل إدارة الأرض والمحصول المؤثرة في إنتاج البذار وإكثاره: 
خــلال عمليــة إكثــار البــذار، هنــاك العديــد مــن التعليمــات الواجــب اتباعهــا للمحافظــة علــى 

نوعيــة  البــذار المنتــج، أهمهــا: 
اختيــار المنطقــة البيئيــة )Selection of Agro-Climatic Region(: يجــب أن يتكيــف 
الصنــف المســتخدم لإنتــاج البــذور فــي منطقــة معينــة مــع الفتــرة الضوئيــة وظــروف درجــات 
الحــرارة العظمــى والصغــرى الســائدة في تلــك المنطقة. تعُــد المناطق ذات الأمطــار والرطوبة 
النســبية الجويــة المعتدلــة أكثــر ملاءمــة لإنتــاج البــذور مــن المناطــق ذات الأمطــار الغزيــرة 
والرطوبــة العاليــة. تتطلــب معظــم المحاصيــل فتــرة مشمســة جافــة ودرجــة حــرارة معتدلــة 
لتحفيــز الإزهــار والتلقيــح )Neenu et al., 2013(. يــؤدي هطــول الأمطــار الغزيــرة أثنــاء 
الإزهــار إلــى غســيل حبــوب اللقــاح، مــا يقُلــل مــن نســبة الإخصــاب )Fertilization( والعقــد 
)Seed setting(، وقــد يــؤدي إلــى الإصابــة بالأمــراض فــي العديــد مــن المحاصيــل. 
وتــؤدي درجــات الحــرارة المرتفعــة جــداً أثنــاء فتــرة الإزهــار إلــى إضعــاف حيويــة حبــوب 
اللقــاح، وجفــاف المياســم، الأمــر الــذي يؤثــر ســلباً فــي نســبة التلقيــح والإخصــاب والعقــد، 
ــب المناطــق ذات  ــي تجن ــات. بشــكلٍ عــام، ينبغ ــي النب ــوب المتشــكلة ف ــمّ عــدد الحب ــن ث وم
درجــات الحــرارة العاليــة جــداً لإنتــاج البــذور، مــا لــم يكــن محصــول معيــن متكيــف بشــكلٍ 
خــاص للنمــو وإنتــاج البــذور فــي ظــل هــذه الظــروف )الدخــن، والــذرة الصفــراء، والــذرة 

البيضــاء(.
اختيــار الأرض )Land Selection(: تتــم زراعــة القمــح بنجــاح فــي جميــع أنحــاء العالــم 
ــة،  ــرب الزراعي ــن الت ــة م ــواع مختلف ــي أن ــاردة، وف ــات ب ــة أو بيئ ــت مناطــق دافئ ســواء كان
شــريطة أن تكــون خصبــة ومســتوية وجيــدة الصــرف والتهويــة لتفــادي تغــدق التربــة 
وتملحهــا علــى المــدى البعيــد، ومتعادلــة الأس الهيدروجينــي. وأنْ يتوفــر فيهــا مصــدر 
للميــاه العذبــة للــري. وإذا كانــت معــدلّات الهطــل المطــري عاليــة )450 - 600 مم.ســنة -1(، 
وموزعــة بشــكلٍ جيــد، فقــد لا تحتــاج نباتــات القمــح للــري، ولكــن لا بــدّ فــي حــال انحبــاس 
ــالٍ  ــل خ ــون الحق ــب أن يك ــار. يج ــطاء، والإزه ــي الإش ــلال مرحلت ــري خ ــن ال ــار م الأمط
ــن  ــة م ــات الغريب ــن النبات ــالٍ م ــائش( )Weeds(، وخ ــارة )الحش ــاب الضّ ــذور الأعش ــن ب م
ــو  ــي تنم ــا الت ــر المرغــوب فيه ــات غي ــي النبات ــن الموســم الســابق  )ه ــذور المتســاقطة م الب
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فــي حقــل إنتــاج البــذور مــن محصــول المواســم الســابقة(، ولا ينبغــي زراعــة الحقــل بصنــف 
ــوء  ــن ض ــة م ــة كافي ــل كمي ــى الحق ــب أن يتلق ــابق، ويج ــم الس ــي الموس ــه ف ــول نفس المحص
ــراض  ــرية )Insects(، والأم ــات الحش ــة للآف ــة الفعاّل ــبة للمكافح ــة المناس ــمس والتهوي الش
ــدةّ  ــب بش ــد أصي ــول ق ــبقاً بمحص ــة مس ــون الأرض مزروع ــب أن لا تك )Diseases(. ويج
بالأمــراض والحشــرات، ويجــب أن تكــون الأرض مزروعــة بأصنــاف أخــرى مختلفــة خــلال 
ــح  ــي التلقي ــح ذات ــول القم ــة أنّ محص ــن حقيق ــم م ــل. وبالرغ ــى الأق ــابقين عل ــمين الس الموس
فســتكون مشــكلة التلقيــح الخلطــي فــي حدهــا الأدنــى )1 - 4 %(، ولكــن لا بــدّ مــن المحافظــة 
علــى مســافات العــزل )2 - 3 متــر بيــن الأصنــاف المختلفــة( لتجنــب انتقــال الأمــراض مــن 
حقــلٍ لآخــر، وإذا كان أي صنــف مصــاب أو حسّــاس للإصابــة بمــرض التفحــم الســائب                                                                     
)Ustilago nuda f. sp( )Loose smut disease(  فيجــب ألاّ تقــل مســافة العــزل عــن 
ــذور  ــار الب ــم اختي ــي( يت ــذار المرب ــى ب ــبة إل ــح )بالنس ــاج القم ــم إنت ــا يت ــك عندم 150 م.  لذل
ــة  ــروف الترب ــف، )2( ظ ــاً للصن ــةً وتكيف ــر ملائم ــة الأكث ــة البيئي ــاس: )1( المنطق ــى أس عل
الجيــدة، التــي تضمــن إعطــاء إنتاجيــة مرتفعــة )3( منــاخ مناســب )درجــة الحــرارة، الجفــاف، 
الصقيــع، الفيضانــات، الــخ(. ولا ينبغــي أن يكــون هنــاك أيـّـة دورة زراعيــة علــى الأقــل لمــدةّ 
3 مواســم ســابقة. ويجــب أن تكــون الأرض معتمــدة رســمياً لإنتــاج البــذور مــن قبــل وكالــة 

ــذور وإكثارهــا. ــاج الب ــي زراعتهــا لإنت ــل الشــروع ف ــة قب ــذور الحكومي اعتمــاد الب
اختيــار المزارعيــن المهــرة )Selection of skilled farmers(: إنّ إنتــاج البــذور عاليــة 
الجــودة هــي عمليــة تتطلــب الخبــرة والمهــارات والدرايــة، إذْ لا يكفــي الاهتمــام فقــط باختيــار 
ــى  ــد عل ــة يعتم ــة أنّ نجــاح العملي ــن معرف ــدّ م ــن لا ب ــذور، ولك ــاج الب ــع المناســب لإنت الموق
ــدار. ويجــب التأكــد مــن أنّ  ــاج بمهــارةٍ واقت ــة الإنت ــن يديــرون عملي ــن الذي ــار المزارعي اختي

المزارعيــن المســؤولين عــن عمليــة الإنتــاج هــم:
• من ذوي الخبرة والمهارة والمعرفة بكيفية إنتاج بذور عالية الجودة.

• يمتلكون القدرة على فهم تكنولوجيا إنتاج البذور.
• يمتلكــون القــدرة علــى تطبيــق إرشــادات الإنتــاج والتوصيــات بنــاءً علــى الحزمــة المعرفيــة 

المقدمّــة لهــم أو الموصــى بهــا.
• ملتزمون بتسليم  وتوريد البذور بناءً على ما جاء في الاتفاقيات المبرمة معهم دون إخلال.
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ويجب توخي الحذر في النقاط الآتية:
• المزارعــون الذيــن لا يرغبــون فــي عــزل الأرض وحرثهــا وإزالــة الأعشــاب الضّــارة منهــا 

واســتخدام الأســمدة بنــاءً علــى التوصيــات لا ينبغــي أن يكونــوا فــي المجموعــة.
ــذور  ــى شــراء الب ــن عل ــر القادري ــدودة وغي ــة المح ــات المالي ــن ذوي الإمكاني • إنّ المزارعي

ــم. ــل معه ــد والعم ــر مناســبين للتعاق ــاج الزراعــي غي ومدخــلات الإنت
تحضيــر الأرض )Land Preparation(: يجــب أن تكــون ظــروف التربــة )قــوام التربــة 
ــل المحــدد مناســبة للمحصــول  ــي الحق ــي( ف ــا، درجــة الملوحــة، والأس الهيدروجين وبناؤه
المــراد إكثــاره. يجــب فلاحــة الحقــل بشــكلٍ جيــد وتنعيــم التربــة للتخلــص مــن الكــدر والكتــل 
الترابيــة )Lumps(. تــؤدي عمليــة الفلاحــة الجيــدة وتحضيــر المهــد المناســب للبــذور فــي 
ــول  ــن الحص ــا يضم ــة، م ــطح الترب ــوق س ــادارات ف ــاء الب ــات واسترس ــبة الإنب ــادة نس زي
علــى الكثافــة النباتيــة المثلــى، وتسٌــاعد عمليــة الفلاحــة فــي تحســين تهويــة التربــة، ومعــدلّ 
ــا،  ــذور وتطوره ــو الج ــى لنم ــيء الظــروف المثل ــا يه ــة، م ــى باطــن الترب ــاه إل ــح المي رش
ــة  ــة، وتسُــاعد أيضــاً الفلاح ــة الممتص ــة المغذي ــر المعدني ــة الميــاه والعناص وزيــادة كمي
ــارة  ــاب الضّ ــات الأعش ــن نبات ــة م ــبة ممكن ــر نس ــن أكب ــص م ــي التخل ــة ف ــل الزراع قب
ــاب  ــرى أو الأعش ــاف الأخ ــذور الأصن ــل بب ــوث الحق ــب تل )George, 2011(. لتجن
الضّــارة، يجــب تنظيــف الأدوات المســتعملة بشــكلٍ جيــد قبــل الانتقــال للحقــل الآخــر 
المــزروع بصنــفٍ آخــر مختلــف مــن النــوع النباتــي نفســه. يمكــن زراعــة محاصيــل الســماد 
ــن  ــة. يمك ــر المغذي ــن العناض ــة م ــوى الترب ــين محت ــل تحس ــن أج ــل م ــي الحق ــر ف الأخض
 )FYM( Farm yard manure اســتخدام الســماد العضــوي البلــدي المتخمــر بشــكلٍ جيــد
والســماد الــدودي )Vermicompost( لتحســين خصوبــة التربــة، حيــث توجــد علاقــة 
ــة  ــة ومعنوي ــاط موجب ــة إرتب ــذار، وعلاق ــة الب ــة ونوعي ــة الترب ــن مســتوى خصوب ــدة بي وطي
بيــن خصوبــة التربــة وإنتاجيــة البــذار، حيــث تــؤدي إضافــة الكميــات الكافيــة مــن العناصــر 
المغذيــة الكبــرى )NPK( دوراً مهمــاً فــي نمــو النباتــات وتطورهــا، وكميــة البــذار الناتجــة 
ونوعيتهــا )White and Brown, 2010(، كمــا يجــب ري الحقــل جيــداً خــلال ثلاثــة أيــام 

  .Crust ــة، وتشــكل قشــرة ســطحية كتيمــة ــخ الزراعــة لتجنــب تصلــب الترب مــن تاري
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تحضيــر مهــد البــذرة: إنّ تحضيــر مهــد البــذرة فــي إنتــاج البــذور هــو نفســه بالنســبة لإنتــاج 
الحبــوب. لا تســتطيع نباتــات القمــح تثبيــط نمــو نباتــات الأعشــاب الضّــارة بشــكل كافٍ، لذلــك 
 .)Doerfler, 1976( يحتــاج القمــح إلــى تربــةٍ نظيفــة وخاليــة مــن بــذور الأعشــاب الضّــارة
ــة الأعشــاب  ــم إزال ــم تت ــه إذا ل أظهــرت دراســات منافســة الأعشــاب الضّــارة علــى القمــح أنّ
الضّــارة خــلال فتــرة تتــراوح بيــن أســبوعين وأربعــة أســابيع بعــد الزراعــة، فــإنّ المحصــول 

.)Mohamed,1996( % 20 ينخفــض   بنســبة
ــة الزراعــة )Planting method(: يوُصــى بالزراعــة باســتخدام البــذارة الآليــة،  طريق
لضمــان  الزراعــة فــي ســطور منتظمــة وعلــى أعمــاقٍ مناســبة ومتجانســة، وتــرك مســافات 
نظاميــة بيــن الســطور )25 ســم(، ومســافات كافيــة للتنقــل أثنــاء التفتيــش الحقلــي ورش 
ــائش  ــة الحش ــهل مكافح ــذور وتسُ ــن الب ــل م ــة أق ــة كمي ــة الآلي ــب الزراع ــدات، وتتطل المبي
ــذر  ــؤدي الب ــة )Galanopoulou et al., 1996(. ي ــة الزراعــة اليدوي ــة مــع طريق بالمقارن
العميــق إلــى تأخيــر ظهــور البــادرات، ممــا يــؤدي إلــى ضعــف البــادرات وانخفــاض ظهورهــا 
ــاف ذات الســويقة  ــة المحصــول. تعانــي الأصن ــاً وغلّ ــة عــدد الإشــطاءات المتشــكلة لاحق وقلّ
ــاف ذات  ــن الأصن ــر م ــكلٍ أكب ــة، بش ــبه القزم ــاف ش ــيمّا الأصن ــرة، ولا س ــة القصي الجنيني

.)Perry and Hillman, 1991( الســويقة الجنينيــة الأطــول
ــف  ــلاف الصن ــة للقمــح باخت ــذور المثالي ــف معــدلّات الب ــذور )Seed rate(: تختل ــدّل الب مع
والموقــع وطريقــة الزراعــة. بالنســبة لحقــول إنتــاج البــذور، قــد يوصــى بمعــدلّ بــذور أقــل 
لأنّ انخفــاض معــدلّات البــذور يــؤدي إلــى معامــل إكثــار أعلــى، ولكــن يــؤدي بالمقابــل إلــى 
انخفــاض الإنتــاج لــكل وحــدة مســاحة )الجــدول، 1(. تــؤدي نســب الإكثــار الأعلــى إلــى زيــادة 
ســريعة فــي كميــة البــذور )حصــاد   المزيــد من البــذور لــكل كيلوغرام مــن البــذور المزروعة(، 
وسيســتفيد المزارعــون مــن الصنــف المُحسّــن فــي وقــتٍ مبكــر. ولا يــؤدي انخفــاض معــدلّات 
البــذور إلــى زيــادة معامــل الإكثــار فحســب، بــل يــؤدي أيضــاً فــي الكثيــر مــن الأحيــان إلــى 
تحســين نوعيــة البــذور، لأن عــدداً أقــل مــن النباتــات لــكل وحــدة مــن الأرض تحصــل علــى 
تغذيــة أفضــل، وبالتالــي إنتــاج بــذور ذات جــودة أفضــل. عمومــاً، يوُصــى بمعــدلّ بــذار 80 
كــغ للهكتــار الواحــد عندمــا تتــم الزراعــة فــي الموعــد الأمثــل )15 نوفمبــر/ تشــرين الثانــي(، 
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وقرابــة 100 كــغ للهكتــار فــي حــال التأخيــر بموعــد الزراعــة.
الجدول )1( تأثير معدّلات البذور في معامل الإكثار لمحصول القمح. 

معامل الإكثارالإنتاجية )كغ . هكتار-1(معدّل البذار )كغ . هكتار-1(

254081157

50470998

75176 569

100949 449

125574 544
       

   Source: FAO, 1975; van Gastel and Hopkins, 1988.

مــن الناحيــة العمليــة، لا يتــم اســتخدام معــدلّات بــذور منخفضــة للغايــة. يمكــن اســتخدام معــدلّات 
بــذور أقــل عنــد زراعــة الأجيــال المبكــرة، لكــن تـُـزرع البــذور المعتمدة بمعــدلّ البــذور الطبيعي 
أو الأقــل قليــلاً. بالنســبة للبــذور المعتمــدة، تصبــح المســاحة المزروعــة كبيــرة جــداً بحيــث لا 

يمكــن مراقبتهــا عــن كثــب، وبالتالــي يكــون خطــر انخفــاض الإنتــاج مرتفعــاً للغايــة.
بقــوة  إيجابــي  بشــكلٍ  القمــح  فــي  البــذور  يرتبــط حجــم   :)Seed size( البــذور حجــم 
البــذور)Seed vigor(، حيــث تميــل البــذور الأكبــر حجمــاً إلــى إنتــاج بــادرات أكثــر قــوةً، 
 .)Ries and Everson, 1973( وإنتاجيــةً أعلــى بالمقارنــة مــع البــذور الصغيــرة الحجــم
ــن  ــة م ــة والخالي ــم والمتجانس ــرة الحج ــذور الكبي ــة الب ــذر بزراع ــي الح ــب توخ ــك يج لذل

المســببات المرضيــة. 
ــل ذي  ــي حق ــول ف ــة المحص ــب زراع ــابق )Previous cropping(: يج ــول الس المحص
ــارة والأمــراض  ــة والأعشــاب الضّ ــات التطوعي ــن النبات ــوث م ــب التل ــخ معــروف لتجن تاري
التــي تنقلهــا التربــة، التــي مــن المحتمــل أن تنتقــل عــن طريــق البــذور المصابــة. عــادةً مــا يتــم 
ــد الحــد الأدنــى لعــدد الســنوات المســموح بهــا بيــن زراعــة محصوليــن مــن محاصيــل  تحدي

البــذور )أو محصــول البــذور والحبــوب( مــن خــلال لوائــح البــذور الوطنيــة. 
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لا ينبغــي أن يــزرع محصــول القمــح المخصــص لإنتــاج البذور )حقــل إكثار( بمحصــول القمح 
)حقــل إنتــاج( مباشــرةً )غيــاب الــدورة الزراعيــة(، إلاّ إذا كان محصــول القمــح فــي الموســم 
ــذور الأساســية،  ــى. بالنســبة للب ــلٍ أعل ــل نفســه أو جي ــف نفســه ومــن الجي الســابق مــن الصن
غالبــاً مــا يوُصــى بعــدم زراعــة الحقــل بالقمــح أو محاصيــل الحبــوب الصغيــرة الأخــرى لمــدة 
عاميــن متتالييــن علــى الأقــل. بالنســبة للبــذور المعتمــدة، يجــب ألا يكــون قــد تمّــت زراعــة أي 
ــة  )Crop rotation( المناســبة  ــدورة الزراعي ــؤدي ال ــام الســابق. ت ــي الع محصــول قمــح ف
ــارة  ــح عب ــابقة للقم ــل الس ــون المحاصي ــن أن تك ــة. يمك ــذور النقي ــاج الب ــي إنت ــاً ف دوراً مهم
عــن بقوليــات أو خضــروات أو حتــى بــور، ولكــن يجــب تجنــب زراعــة محاصيــل الحبــوب 

الشــتوية الأخــرى )الشــعير، والشــوفان، والتريتيكالــي(.
ــا  ــد الزراعــة مــن القضاي ــد تنظيــف الآلات عن تنظــف الآلات )Machine cleaning(: يعُ
المهمــة جــداً عنــد إنتــاج البــذار، بحيــث يجــب تنظيــف آلات الزراعــة بالهــواء المضغــوط عنــد 
التبديــل بيــن الأصنــاف والمحاصيــل الأخــرى ذات خصائــص البــذور المماثلــة. ويجــب أيضــاً 
ــط  ــب الخل ــاً لتجن ــة تمام ــذور نظيف ــل الب ــتخدمة لنق ــورات المس ــاحنات والمقط ــون الش أن تك

الميكانيكــي.
اختيــار الصنــف ومصــدر البــذار )Selection of variety and Seed Source(: يجــب 
أن يكــون الصنــف المــراد إكثــاره ذو طاقــة إنتاجيــة مرتفعــة ومقــدرة تكيفية واســعة فــي البيئات 
ــة المســتهدفة، وتتســم  ــة البيئي ــة، ومقاومــاً للأمــراض والحشــرات الشــائعة فــي المنطق المحلي
ــة.  ــي الأســواق المحلي ــر ف ــب كبي ــه طل ــة، وعلي ــة عالي ــة وتكنولوجي ــص نوعي ــذاره بخصائ ب
ــة  ــة وفيزيائي ــاوة وراثي ــوق، وذات نق ــروف وموث ــدرٍ مع ــن مص ــذار م ــون الب ــب أن تك ويج
عاليــة، ومــن مرحلــة إكثــار معروفــة ومناســبة. بالنســبة لإنتــاج البــذور المعتمــدة، يجــب أن 
يكــون الصنــف مؤصــلاً )نقيــاً وراثيــاً(، وتــمّ إصــداره/ تســجيله حســب الأصــول، ويجــب أن 
يكــون قابــلاً للتعريــف بوضــوح مــن خــلال مجموعــة مــن الخصائــص الشــكلية الثابتــة المميــزة 

لــه، التــي يمكــن اســتخدامها أثنــاء التفتيــش الحقلــي مــن قبــل  أفــراد مؤسســات الإكثــار. 
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ينبغــي أثنــاء اختيــار صنــف البــذور الحرص علــى اختيار الأصنــاف التي يفُضلهــا المزارعون 
ــي الحجــم والشــكل، ومــن  ــذور ســليمة ومتجانســة ف ــة. ويجــب أن تكــون الب ــةٍ معين ــي منطق ف
مصــدر معــروف وموثــوق. ينبغــي اختيــار البــذور بنــاءً علــى نــوع إنتــاج البــذور، فعلــى ســبيل 
المثــال،  نحتــاج بــذار المربــي لإنتــاج البــذار الأســاس )Foundation seeds(، ونحتــاج بــذور 
الأســاس لإنتــاج البــذور المعتمــدة )Certified seeds(. يجــب أن تكــون البــذور المختــارة نقيــة 
وراثيــاً وذات نســبة إنبــات مرتفعــة وقــوة بــذرة كبيــرة. بشــكلٍ عــام، فــإنّ الأصنــاف المُحسّــنة 
ــى تحمــل  ــادرة عل ــع بمقاومــة الآفــات والأمــراض الرئيســة، والق ــاً التــي تتمت المســتنبطة حديث
الظــروف الجويــة القاســية مــع المحافظــة علــى الكفــاءة الإنتاجيــة المرتفعة،هــي الأكثــر طلبــاً 

مــن قبــل المزارعيــن.
اختيــار البــذار )Seed Selection(: يمكــن اســتخدام المحلــول الملحــي لإزالــة البــذور 
ــرة الحجــم والمتجانســة(.  ــدة )الكبي ــذور الجي ــرة seeds  Chaffy مــن الب الضامــرة والصغي
يتــم أخــذ بعــض المــاء فــي وعــاء وتوضــع فيــه بيضــة، يتــم الاســتمرار بإضافــة الملــح إليــه 
ببــطء حتــى تطفــو البيضــة إلــى ســطح المــاء. عندمــا يتــم إســقاط البــذور فــي هــذا المــاء، فــإنّ 
البــذور ذات النوعيــة الجيــدة ســوف تنــزل إلــى قعــر الإنــاء، وتتــم إزالــة البــذور غيــر الحيــة 
والضامــرة التــي تطفــو علــى ســطح المــاء. تغُســل البــذور الجيــدة بالمــاء العــذب 2-3 مــرات 
لإزالــة رواســب الملــح، التــي يمكــن أن تؤثــر فــي حيويــة البــذور. يجــب اتبــاع هــذه الطريقــة 

عندمــا يكــون هنــاك المزيــد مــن البــذور الضامــرة والميتــة. 
اختبــار البــذار )Seed testing(: يجــب اختبــار البــذار التــي تــمّ اختيارهــا للتأكــد مــن حيويتها 
)Viability( مــن خــلال تجربــة الإنبــات. وتتوقــف عمليــة إكثــار البــذار علــى مــدى حيويــة 
البــذار وقدرتهــا علــى الإنبــات، حيــث يجــب أن تكــون عاليــة جــداً، لا تقــل نســبة الإنبــات عــن 
75 - 85 %. يجــب أن تكــون البــذار قــادرة علــى الإنبــات بشــكلٍ طبيعــي، وتعطــي بــادرات 
ســليمة بــكل أجزائهــا )الجــذور الأوليــة، والســويقة الجنينيــة، والرويشــة(، بحيــث تكــون قــادرة 
علــى النمــو والتطــور بشــكلٍ طبيعــي. وتعطــى نســبة الإنبــات وفــق المعادلــة الرياضيــة الآتيــة:

نسبة الإنبات )%( = عدد البادرات الطبيعية / العدد الكلي من البذار المختبرة × 100
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قــوة البــذرة )Seed Vigor(: تنُتــج البــذار القويــة عــادةً بــادرات ســليمة وقويــة، التــي يمكــن 
أن تنمــو وتتطــور وتعطــي إنتاجيــة مرتفعــة. عمومــاً، جميــع البــذار التــي تمتلــك قــدرة إنبــات 
مرتفعــة، وحيويــة عاليــة، وذات أحجــام متجانســة ســتكون بالضــرورة قويــة. ويجــب اســتبعاد 
ــوق  ــور ف ــاً أطــول للظه ــتغرق زمن ــة، وتس ــون متدني ــا تك ــبة إنباته ــة لأنّ نس ــذور الضعيف الب
ســطح التربــة، وغالبــاً مــا تمــوت البــادرات تحــت ظــروف الزراعــة الحقليــة، وإذا بقيــت حيــة 

فلــن تعطــي بــادرات ســليمة وقويــة، مــا يفضــي إلــى إنتاجيــة منخفضــة.   
ــو  ــت لنم ــف مؤق ــه توق ــذور بأنّ ــرّف ســكون الب ــذور )Seed Dormancy(: يعُ ســكون الب
ــة  ــي. وهــي مرحل ــه انخفــاض فــي النشــاط الأيضــي الداخل ــة، يرافق ــة فــي البــذور الحي الأجن
راحــة للبــذرة، ولكنهّــا تؤخــر إنباتهــا. تــؤدي الظــروف المناخيــة غيــر المؤاتيــة مثــل درجــة 
ــبب  ــكون بس ــدث الس ــد يح ــذور. ق ــكون الب ــى س ــاه إل ــص المي ــبة، ونق ــر المناس ــرارة غي الح
وجــود غــلاف ســميك وصلــد للبــذرة، أو نتيجــة عــدم اكتمــال نضــج الجنيــن، أو بســبب وجــود 
مثبطــات الإنبــات فــي البــذور. وقــد يكــون أيضــاً بســبب تعــرض البــذور للحــرارة الزائــدة أو 
الضــوء أو الظــلام، وأيضــاً بســبب وجــود الســموم الكيميائيــة فــي البــذور. يمكــن كســر ســكون 
البــذور بــأيٍ مــن الطرائــق المتعــارف عليهــا، مثــل الخــدش، وإزالــة أغلفــة البــذور الصلبــة 
عــن طريــق فــرك البــذور بــورق الصنفــرة. عمومــاً، يكــون الســكون فــي بــذور القمــح ضعيفــاً، 
ــن الشــروط الأساســية  ــن تأمي ــدّ م ــن لا ب ــات، ولك ــل الإنب ــة قب ــة معامل ــذور أيّ ــاج الب ولا تحت

للإنبــات )الحــرارة المناســبة، والرطوبــة، والأوكســيجين(، مــع مراعــاة غيــاب الضــوء. 
موســم الزراعــة )Sowing Season(: يفُضــل أن تتــم الزراعــة خــلال الموســم الأمثــل لتلبية 
ــة، وســرعة  ــات محصــول القمــح )حــرارة، وشــدة ضوئي ــة المناســبة لنبات الاحتياجــات البيئي
ــى إنتاجيــة مرتفعــة وحبــوب  ــة ...إلــخ(، لضمــان الحصــول عل ــة نســبية جوي ــاح، ورطوب ري
ــرة،  ــار غزي ــول أمط ــع هط ــار م ــة الإزه ــق مرحل ــب أن لا تتواف ــة. ويج ــة عالي ذات نوعي
حتــى لا تغســل حبــوب اللقــاح وتقُلــل مــن نســبة الإخصــاب والعقــد، ومــن ثــمّ عــدد الحبــوب 
ــي  ــري خــلال مرحلت ــاه ال ــن مي ــة م ــاتٍ كافي ــاء كمي ــن إعط ــد م ــب التأك ــا يج ــكلة، كم المتش
ــادة عــدد الحبــوب المتشــكلة ودرجــة امتلائهــا، ويفضــل أن  الإزهــار وامتــلاء الحبــوب، لزي
تتــم عمليــة الحصــاد بعــد وصــول النباتــات إلــى مرحلــة النضــج التــام خــلال فصــل الصيــف 
ــة  ــذار ذات نوعي ــى ب ــران(، للحصــول عل ــداءً مــن منتصــف شــهر حزي الحــار والجــاف )ابت
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ــذور )10 - 13 %(.  ــي الب ــي منخفــض ف ــوى رطوب ــة ومحت عالي
ــذار  ــة الب ــة فــي الحقــل فــي نوعي ــة النباتي ــر الكثاف الكثافــة النباتيــة )Plant density(: تؤث
ــة ضمــن الغطــاء  ــاع الرطوب ــى ارتف ــة إل ــة العالي ــة النباتي ــؤدي الكثاف ــث ت بشــكلٍ مباشــر، حي
النباتــي، مــا يهُــيء الظــروف المثلــى لانتشــار المســببات المرضيــة، وتزيــد مــن حــدةّ المنافســة 
ــر  ــاه، والعناص ــة )المي ــو الأرضي ــات النم ــى متطلب ــادي عل ــول الاقتص ــات المحص ــن نبات بي
المغذيــة(، فــي حيــن تــؤدي الكثافــة النباتيــة المنخفضــة إلــى انتشــار الأعشــاب الضّــارة 
ــة  ــط الكثاف ــم ضب ــك مــن المهــم جــداً أن يت ــات، لذل ــر، وعــدم تجانــس نضــج النبات ــةٍ أكب بكثاف
ــب أن  ــي. يج ــوع محصول ــكل ن ــة ب ــى الخاص ــدود المثل ــن الح ــذار( ضم ــدلّ الب ــة )مع النباتي
تكــون المســافات بيــن الســطور فــي الحقــول المعــدةّ لإنتــاج البــذار مــن أيــة مرحلــة أكبــر مــن 
المســافات فــي الحقــول المزروعــة لأغــراض تجاريــة، لتســهيل عمليــات التحــري والتفتيــش 
الحقلــي)Field inspection(، والتخلــص بســهولة مــن النباتــات الغريبــة، وإجــراء التدابيــر 

الوقائيــة بــكل ســهولةٍ ويســر. 
البــذور  تكــون  أن  يمكــن   :)Weed Management( الضّــارة  الأعشــاب  إدارة 
لذلــك،  الضّــارة،  الأعشــاب  ونشــر  لإدخــال  وســيلة  الضّــارة  بالأعشــاب  الملوثــة 
فــإنّ  الحــظ،  لســوء  الضّــارة.  بالأعشــاب  بشــدةّ  الموبــوءة  الحقــول  تجنــب  ينبغــي 
الحقــول فــي العديــد مــن البلــدان العربيــة عــادةً مــا تكــون موبــوءة بالشــوفان البــري                                                                                                    
)Avena fatua وA. sterilis وA. ludoviciana(، وهــي أعشــاب ضــارة تنتشــر فــي 
جميــع أنحــاء العالــم تقريبــاً ويصعــب القضــاء عليهــا. وعلــى مســتوى العالــم، ترجــع الخســارة 
المحتملــة فــي محاصيــل الحبــوب بنســبة 10 فــي المائــة إلــى الأعشــاب الضّــارة، حتــى مــع 
تدابيــر المكافحــة المســتخدمة حاليــاً )Koch and Hess, 1980(. كان لاســتخدام البــذور 
ــة الأعشــاب الضّــارة  ــة مــع إزال ــة بالمقارن ــة الحبي ــي الغلّ ــر ف ــر كبي ــي القمــح تأثي ــة ف النظيف
ــة هــو  ــر أهمي ــإنّ الشــرط الأساســي الأكث ــار الأراضــي، ف ــة. بالنســبة لاختي ــاً أو بالعزاق يدوي
اختيــار الحقــول النظيفــة التــي يتــم تطبيــق الــدورة الزراعيــة فيهــا بشــكل صحيــح، ومعروفــة 
بأنهّــا خاليــة مــن الملوثــات علــى اختلافهــا. إنّ وجــود نباتــات الأعشــاب الضّــارة فــي الحقــول 
المخصصــة لإنتــاج البــذار وإكثارهــا لا يقُلــل فقــط مــن الإنتاجيــة، بســبب منافســتها لنباتــات 
ــل  ــكان، والضــوء(، ب ــة، والم ــاه، والعناصــر الغذائي ــو )المي ــات النم ــى متطلب المحصــول عل
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يؤثــر وجودهــا أيضــاً ســلباً فــي نوعيــة البــذار. ويمكــن أن تكــون نباتــات الأعشــاب الضّــارة 
ــات  ــة والآف ــببات المرضي ــن المس ــد م ــاً للعدي ــلاً مضيف ــا عائ ــار أو بجواره ــول الإكث ــي حق ف

الحشــرية. 
ــات  ــن نبات ــة م ــا خالي ــذور وإكثاره ــاج الب ــارة لإنت ــي المخت ــى الأراض ــة عل ــب المحافظ يج
الأعشــاب الضّــارة. تبقــى عــادةً بــذور الأعشــاب الضّــارة ســاكنة لفتــرةٍ زمنيــةٍ طويلــة، وتنمــو 
ــل  ــا يقل ــرة، مم ــاتٍ كبي ــذور بكمي ــج الب ــس، وتنت ــات المحصــول الرئي ــن نبات بشــكلٍ أســرع م
ــة الأعشــاب  ــد إزال ــال: القمــح(. تعُ ــة لبــذار المحصــول الاقتصــادي )مث ــاوة الفيزيائي مــن النق
الضّــارة فــي جميــع مراحــل إنتــاج البــذور أمــراً ضروريــاً للحفــاظ علــى نقــاوة البــذور، لذلــك 
لا بــدّ مــن توخــي الحــذر الشــديد فــي اختيــار المواقــع النظيفــة تمامــاً والخاليــة قــدر الإمــكان 
مــن بــذور الأعشــاب الضّــارة، واتبــاع كل الإجــراءات الفعاّلــة للتخلــص مــن نباتــات الأعشــاب 
الضّــارة التــي يمكــن أن تظهــر لاحقــاً فــي الحقــل. ويبيــن الجــدول )2( معاييــر النقــاوة الوراثيــة 
فيمــا يتعلــق بالنباتــات الغريبــة ونباتــات الأعشــاب الضّــارة فــي محاصيــل الحبــوب الصغيــرة 

)القمــح، والشــعير، والشــوفان، والشــيلم(. 

الجدول )2( النسب المسموح بها من النباتات الغريبة في مختلف مراحل إنتاج البذار.

العامل
النسبة العظمى المسموه بها

البذار المعتمدالبذار المسجلالبذار الأساس

1:100001:50001:2000الأصناف الأخرى

1:300001:10001:5000أنواع محصولية أخرى

غير مسموحغير مسموحغير مسموحأعشاب ضارة محظورة

Source:NorthDakotaLegislativeBranch,Title74,SeedCommission,Article7403-,SeedCertificationStandards,Ch
ap.7402-03-;https://www.ndlegis.gov/information/acdata/pdf/7402-03-.pdf(
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إدارة الأمــراض والآفــات الحشــرية )Disease and Pest Management(: يــؤدي 
إنتشــار المســببات المرضيــة والآفــات الحشــرية إلــى تراجــع كفــاءة أوراق النباتــات التمثيليــة 
وتقــل كميــة المــادة الجافــة الكليــة المُصنعّــة والمتاحــة لنمــو النباتــات وتطورهــا وإنتاجيتهــا، 
وتعُطــي بــذار صغيــرة وضامــرة ذات حيويــة منخفضــة. وإذا لــم تتــم عمليــة مكافحــة 
ــة  ــى إصاب ــؤدي إل ــة، مــا ي ــذار تحمــل المســببات المرضي ــا ب ــج لدين الأمــراض، فســوف ينت
ــة  ــع الإجــراءات الوقائي ــذار مجــدداً. يجــب اتخــاذ جمي ــل هــذه الب ــد زراعــة مث ــات عن النبات
لمنــع إصابــة نباتــات المحصــول الاقتصــادي )القمــح( بالآفــات الحشــرية والمســببات 
المرضيــة )الشــكل، 3( خــلال جميــع المراحــل التطوريــة مــن مراحــل إكثــار البــذار، بحيــث 
تبقــى النباتــات ســليمة والحقــل نظيــف تمامــاً مــن الآفــات الزراعيــة بــكل أشــكالها، لضمــان 
ــلال  ــن خ ــليمة م ــذار س ــاج ب ــن إنت ــاً، يمك ــة. عموم ــة عالي ــذار ذي نوعي ــى ب ــول عل الحص
اســتعمال بــذار خاليــة تمامــاً مــن المســببات الممرضــة ذات الأصــل البــذري، وإنتــاج البــذار 
فــي منطقــة معزولــة وخاليــة مــن الأمــراض والعوائــل المضيفــة لهــا، وإتبــاع الإجــراءات 
والتدابيــر الوقائيــة اللازمــة بشــكلٍ صــارمٍ ودقيــق. يمكــن مكافحــة الآفــات الحشــرية 
فــي الحقــل باســتعمال المبيــد الحشــري المناســب، ومــن خــلال التعقيــم الجيــد وضبــط 
ــن  ــة التخزي ــاء عملي ــوي( أثن ــر المئ ــل مــن الصف ــن ولا ســيمّا الحــرارة )أق شــروط التخزي

 .)Agarwal et al., 2018(
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العوامل الأخرى المؤثرة في إنتاج البذار:
نســبة إكثــار البــذار ))Seed Multiplication Ratio )SMR(: وتمثــل نســبة البــذور التــي 
ــي القمــح. وتعُطــى  ــة 1:80 ف ــات( واحــدة مزروعــة، وهــي قراب ــذرة )نب ــم إنتاجهــا مــن ب يت

بالعلاقــة الآتيــة:
نسبة إكثار البذار = الغلةّ الحبية / معدّل البذار 

معــدّل اســتبدال البــذور)Seed Replacement Rate( )SRR(: تمُثــل نســبة الأرض 
المزروعــة مــن المســاحة الكليــة للمحصــول المــزروع خــلال موســم النمــو باســتعمال بــذور 
موثوقــة وذات نوعيــة عاليــة وليســت البــذور التــي يحتفــظ بهــا المــزارع مــن الموســم الســابق. 

وتعطــى بالعلاقــة الآتيــة: 

Powdery mildew  البياض الدقيقي Stem rust صدأ الساق

Granary weevil سوسة المخازن Leaf rust صدأ الأوراق

الشكل )3( أمثلة عن أهم الأمراض والحشرات التي تصيب نباتات القمح.
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معدّل استبدال البذور = كمية البذار التي يحتفظ بها المزارع )X(/ كمية البذار ذي النوعية 
العالية من صنفٍ ما × 100 

هــذا الأمــر ضروريــاً للمحافظــة علــى النقــاوة الوراثيــة وإنتــاج بــذار ذات نوعيــة عاليــة. يعطي 
هــذا المؤشــر فكــرة عــن كميــة البــذار ذات النوعيــة العاليــة المســتعملة مــن قبــل المزارع.

طرائق المحافظة على النقاوة الوراثية: 
أهميــة معرفــة طبيعــة التلقيــح )Pollination nature(:  حالمــا يتــم إخصــاب الإزهــار، 
ســوف تتحــول البويضــة الملقحــة إلــى بــذرة. ولكــي تتــم المحافظــة على النقــاوة الوراثيــة فيجب 
التأكــد مــن طبيعــة التلقيــح للمحصــول المــزروع. يوجــد نوعيــن مــن التلقيــح )الإخصــاب(، 
ــلال  ــن خ ــة م ــاوة الوراثي ــى النق ــة عل ــن المحافظ ــي. ويمك ــح الخلط ــي، والتلقي ــح الذات التلقي

الإجــراءات الآتيــة: 
المحافظــة على مســافة العــزل النظاميــة )Isolation distance(: هي المســافة التي يتم الحفاظ 
عليهــا بيــن محاصيــل الحبــوب، أو بيــن الأصنــاف المختلفــة التابعة للنــوع المحصولي نفســه، التي 
تتجــاور فــي المنطقــة نفســها، مــن أجل الحفــاظ علــى النقــاوة الوراثية للبــذور. تعتمد مســافة العزل 
علــى طبيعــة التلقيــح )ذاتــي، أم خلطــي(، ونشــاط عوامــل التلقيــح )الحشــرات، والريــاح(، وقــدرة 
حبــوب اللقــاح علــى الطيــران، واتجــاه الريــاح، ومراحــل تطــور المحصــول، وطبيعــة الصنــف 
أو الهجيــن. يسُــهم الحفــاظ علــى مســافة العــزل المناســبة فــي تجنــب التلقيــح الخلطــي، وانتقــال 
 )Space isolation( المورثــات غيــر المرغوبــة. ويوجــد  نوعــان مــن العــزل:  العــزل المكانــي
مســافات تتــرك بيــن الأصنــاف المزروعــة، والعــزل الزمانــي )Time isolation(، التبايــن فــي 

موعــد الزراعــة لصنفيــن متجاوريــن )الشــكل، 4(.
 

الشكل )4( العزل المكاني )اليمين(، والعزل الزماني )اليسار( بين أصناف القمح المختلفة لتجنب الخلط الوراثي.
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ــول  ــن المحص ــن م ــة صنفي ــت زراع ــون وق ــن أن يك ــي، يمك ــزل الزمان ــى الع ــبة إل بالنس
نفســه، أو صنفيــن متوافقيــن مــن الأنــواع المحصوليــة ذات الصلــة. يجــب أن تتــراوح 
إزهــار  طبيعــة  حســب  أكثــر  أو  الأقــل  علــى  يومــاً   20 إلــى   15 بيــن  العــزل  مــدةّ 
المحصــول )Flowering habit(، ففــي هــذه الحالــة لــن تزهــر النباتــات فــي الوقــت 
 .)McDonald and Copeland, 1997( ًنفســه، فيصبــح التلقيــح المتبــادل مســتحيلا
لا ينطبــق العــزل الزمانــي إلا علــى المحاصيــل ذات طبيعــة النمــو والإزهــار المحــدود                                                                                                           
ــلال  ــن خ ــح م ــة القم ــي حال ــي ف ــزل الزمان ــق الع ــن تحقي )Determinate crops(. يمك
ــاً )يجــب أن تكــون  ــة بنحــو 25 يوم ــاف المختلف ــر بموعــد زراعــة الأصن ــر أو التأخي التبكي
مرحلــة الإزهــار للأصنــاف الأخــرى التــي يزيــد نطاقهــا عــن 100 متــر مربــع قرابــة 25 
ــد  ــذور(. تعتم ــاج الب ــة أرض إنت ــي قطع ــف ف ــع الصن ــة م ــك بالمقارن ــد ذل ــل أو بع ــاً قب يوم
مســافة العــزل المكانــي علــى طبيعــة التلقيــح )خلطــي أم ذاتــي(، وطريقــة التلقيــح )حشــرات، 
ــي فــي  ــح بشــكلٍ كل ــع حــدوث التلقي ــه مــن المســتحيل من ــة أنّ ــاح(. بالرغــم مــن حقيق أم الري
حالــة العــزل المكانــي بيــن الأصنــاف المتوافقــة، بســبب حقيقــة أنّ الريــاح والحشــرات 
يمكــن أن تحمــل حبــوب اللقــاح لمســافاتٍ بعيــدة تفــوق مســافات العــزل. تقــدرّ مســافة العــزل 
ــح مــع نســبة لا تتجــاوز  ــة التلقي ــل ذاتي ــرز )محاصي ــي القمــح وال ــي بالنســبة لمحصول المكان
1 - 4 % مــن التلقيــح الخلطــي( بنحــو 3 م، بينمــا هــي قرابــة 400 م بالنســبة لمحاصيــل الــذرة 
ــبة  ــو 1000م بالنس ــح(. ونح ــي التلقي ــمس )خلط ــرة الش ــاء، وزه ــذرة البيض ــراء، وال الصف
ــة  ــي مصاب ــول مــن القمــح أو الشــيلم أو التريتكال ــي حــال وجــود حق لمحصــول الدخــن. وف
ــل مســافة العــزل  ــار، فجــب أن لا تق ــول الإكث بالتفحــم الســائب )Loos smut( بجــوار حق
عــن 150 م، لتفــادي العــدوى مــن المســببات ذات الأصــل البــذري. ويمكــن أن يتــم العــزل 
أيضــاً بواســطة الحواجــز الفيزيائيــة )Physical barriers(، الــذي قــد يكــون طبيعيــاً مثــل 
اســتعمال أرض مــا لإنتــاج البــذار وإكثارهــا تكــون معزولــة بالجبــال أو الغابــات أو الأنهــار 
التــي تفصــل بينهــا وبيــن الأصنــاف الأخــرى مــن النــوع نفســه، أو زراعــة نباتــات طويلــة 
جــداً تفصــل بيــن قطــع حقــول الإكثــار، مثــل الــذرة الصفــراء، والــذرة البيضــاء،  والدخــن، 
ــن الحقــول.  ــن بي ــل ارتفاعهــا عــن متري ــواح خشــبية لا يق ــخ، أو تثبيــت أل والسيســبان ....إل
ــل  ــار القمــح والشــعير والشــوفان يجــب ألاّ تق ــول إكث ــن حق ــإنّ مســافة العــزل بي ــاً، ف عموم
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ــد.    ــذار الأســاس والمســجل والمعتم ــاج ب ــى إنت عــن 3 م بالنســبة إل
الإزالــة  بأنهّــا  العمليــة  هــذه  تعُــرف   :)Rouging( الغريبــة  النباتــات  مــن  التخلــص 
الإنتقائيــة للنباتــات غيــر المرغوبــة فــي الحقــل، التــي يكــون لهــا صفــات مظهريــة مغايــرة 
ارتفــاع  Auricle pigmentation؛  الأذينــات  )تلــون  المــزروع  الصنــف  لصفــات 
النبــات؛ عــدد الأيــام حتــى الإزهــار؛ لــون الســنبلة؛ شــكل الســنبلة؛ درجــة اكتظــاظ الســنبلة 
ــة  ــات المصاب ــن النبات ــاً م ــل نظيف ــاء الحق ــة، وإبق ــاوة الوراثي ــين النق ــدف تحس ــخ(، به ...إل
عاليــة                                                                                                                       نوعيــة  ذات  بــذار  علــى  الحصــول  يضمــن  مــا  الضّــارة،  الأعشــاب  ونباتــات 
)Quality seeds( )Laverack and Turner, 1995(. فــي حقــول الإكثــار تعُــد عمليــة 
ــات  ــزروع(، والنبات ــف الم ــرة للصن ــة Off-types )المغاي ــات الغريب ــن النبات ــص م التخل
المصابــة، ونباتــات الأعشــاب الضّــارة، ونباتــات الأنــواع المحصوليــة الأخــرى مــن 
الممارســات المهمــة جــداً للمحافظــة علــى النقــاوة الوراثيــة، التــي يتــم اتباعهــا مــن الحقــل 
وصــولاً للتخزيــن )Parimala et al., 2013(. ويجــب أن تتــم هــذه العمليــة خــلال فتــرة 
ــة، ويجــب  ــة القوي ــرة والشــدةّ الضوئي ــرة الظهي ــا خــلال فت ــب تنفيذه ــر وتجن ــاح الباك الصب
ــل موعــد  ــك قب ــر، وذل ــت المناســب دون أي تأخي ــي الوق ــة ف ــات الغريب ــة النبات ــم إزال أن تت
ــة  ــاء معامل ــذار، وأثن ــة نضــج الب ــده، وخــلال عملي ــار وبع ــرة الإزه ــا، وخــلال فت إزهاره

ــن.  ــولاً للتخزي ــذور وص الب
يوُصــى عــادةً بإجــراء هــذه العمليــة ثــلاث مــرات علــى الأقــل خــلال موســم النمــو، الأولــى 
ــن  ــنابل م ــن الس ــور 75 % م ــد ظه ــة عن ــر، والثاني ــو الخضــري المبك ــة النم خــلال مرحل
غمــد الورقــة العلميــة، والثالثــة عنــد النضــج. والنباتــات الغريبــة التــي وصلــت إلــى مرحلــة 
النضــج الفيزيولوجــي للحبــوب يجــب أن تــزال خــارج الحقــل لتجنــب اختلاطهــا مــع بــذور 
الصنــف المســتهدف أو إمكانيــة إنباتهــا وتلويــث الحقــل فــي الموســم المقبــل )الشــكل، 5(.
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تعُــد عمليــة التنقيــة وإزالــة النباتــات غيــر المرغــوب فيهــا جانبــاً أساســياً آخــر لإنتــاج البــذور. 
النباتــات غيــر المرغــوب فيهــا، والمعروفة باســم النباتــات المارقــة Rogues  هــي: )1( الأنواع 
غيــر المرغــوب فيهــا أو التباينــات الوراثيــة مــن الصنــف نفســه؛ )2( أصنــاف أخــرى مــن النوع 
نفســه؛ )3( أنــواع المحاصيــل الأخــرى ذات عــادات النمــو وخصائــص البــذور المماثلــة؛ )4( 
الأعشــاب الضّــارة؛ و)5( النباتــات المصابــة بالأمــراض التــي تنتقــل عــن طريــق البــذور. يتــم 
إجــراء عمليــة التنقيــة للحفــاظ علــى نقــاوة المحصــول وللحفــاظ علــى محصــول البــذور خــالٍ 
مــن الأمــراض التــي تنتقــل عــن طريــق البــذور. ويتبيــن مــن الشــكل التالــي كيــف يقــوم فريــق 
مكــون مــن 5 أفــراد )roguing crew( بإجــراء عمليــة التنقيــة والتخلــص مــن النباتــات الغريبــة 

متبوعيــن بالمشــرف )supervisor(  العــام عليهــم )الشــكل، 6(:  

الشكل )6( آلية التخلص من النباتات الغريبة من قبل فريق التنقية والمشرف عليهم.

الشكل )5( عمليات التنقية وإزالة النباتات الغريبة في حقول إكثار القمح.
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تتبــع عمليــة التنقيــة إجــراءً منظمــاً، ويجــب تنفيذهــا فــي الوقــت الــذي يمكــن فيــه التعــرف علــى 
النباتــات غيــر المرغوبــة بســهولةٍ أكبــر وقبــل حــدوث أي تلــوث لمحصــول البــذور. إنّ أفضــل 
ــد النضــج  ــد التســنبل )Heading(، وعن ــذور القمــح هــي عن ــاج ب ــة حقــول إنت الفتــرات لتنقي
)Harvest maturity(، لأنـّـه مــن الســهل التعــرف علــى الأنــواع المغايــرة والأصنــاف 
الأخــرى مــن النــوع نفســه. فــي القمــح، يجــب إزالــة جميــع الأنــواع غيــر المرغــوب فيهــا، 

بمــا فــي ذلــك تلــك التــي تظهــر مــن متســاقطات الموســم الســابق. 
: )Harvest( الحصاد

يتحدد تطور البذرة بمرحلتين أساسيتين: 
الحصــاد  نضــج  Physiological maturity، ومرحلــة  الفيزيولوجــي  النضــج  مرحلــة 
الفيزولوجــي  النضــج  ويتحــدد   .Harvest maturity )Tekrony and Egli, 1997(
ــون  ــات وتك ــى الإنب ــادرة عل ــة وق ــذور مكتمل ــح الب ــوب، وتصب ــلاء الحب ــة امت ــال عملي باكتم
قــوة البــذرة وحيويتهــا فــي الأوج، ولكــن نظــراً لارتفــاع محتــوى الحبــوب المائــي عنــد هــذه 
المرحلــة )30 - 40%( فــلا ينُصــح بحصــاد البــذور خــلال هــذه المرحلــة، ويتوجــب الانتظــار 
حتــى تجــف الحبــوب ويتراجــع محتواهــا المائــي إلــى مــا دون 13 %، حتــى تســهل معاملــة 
 .)Ellis, 2019( ــةٍ ممكنــة ــاً، ويمكــن تخزينهــا بشــكلٍ آمــن لأطــول فتــرة زمني البــذور لاحق
ــال  ــي )اكتم ــج الفيزيولوج ــة النض ــى مرحل ــذور إل ــل الب ــا تص ــاد عندم ــم الحص ــب أن يت يج
ــهر  ــاف )خــلال أش ــم الج ــرة الموس ــع فت ــق الحصــاد م ــلاء(. ويجــب أن يتواف ــم والامت الحج
الصيــف: ابتــداءً مــن منتصــف شــهر حزيــران(، مــا يــؤدي إلــى الحصــول علــى بــذار كبيــرة 
ــمح بالحصــول  ــا يس ــي مناســب )10 - 13%(، م ــوى رطوب ــة، وذات محت ــم ومتجانس الحج
ــبة  ــدوي بالنس ــاد الي ــل الحص ــة. ويفُض ــات عالي ــدرة إنب ــة وق ــة مرتفع ــذار ذات حيوي ــى ب عل
ــة المســاحات  ــي حال ــوب، ولكــن ف ــة للحب ــب الأضــرار الميكانيكي ــرة، لتجن ــازات الصغي للحي
الكبيــرة يسُــخدم الحصــاد الآلــي، مــع مراعــاة ضبــط مســتوى القــص وارتفــاع الطبليــة، لتقليــل 
الشــوائب ونســبة الكســر مــا أمكــن، ويجــب أن تكــون آلات الحصــاد والــدراس نظيفــة تمامــاً 
قبــل حصــاد أي صنــف، ويتــم تنظيفهــا بشــكلٍ دقيــق عنــد الانتقــال لحصــاد صنــف مختلــف، 
لتجنــب الخلــط الميكانيكــي. عمومــاً، عــادةّ مــا يكــون النضــج متجانســاً فــي الأنــواع النباتيــة 
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محــدودة النمــو )القمــح، والشــعير، والــذرة البيضــاء، والــذرة الصفــراء، وزهــرة الشــمس(، أي 
تصــل جميــع النباتــات إلــى مرحلــة النضــج بــآنٍ واحــد، أمــا فــي الأنــواع النباتيــة غيــر محــدودة 
النمــو )فــول الصويــا، والشــوندر الســكري(، فيجــب إجــراء الحصــاد علــى دفعــات للحصــول 

ــة اقتصاديــة وأفضــل نوعيــة بــذار )الشــكل، 7(.  علــى أعلــى غلّ

  Post-Harvest Processing معاملات ما بعد الحصاد
تحتــاج البــذور بعــد الحصــاد للمعاملــة بطرائــق مختلفــة للمحافظــة علــى النقــاوة الفيزيائيــة، 
وزيــادة قدرتهــا علــى التخزيــن مــع الاحتفــاظ بحيويتهــا لأطــول فتــرة زمنيــةٍ ممكنــة. ويجــب 

أن تتــم هــذه المعاملــة قبــل أخــذ البــذار إلــى المخــزن، ومــن أهــم هــذه المعامــلات:
ــة  ــبة الرطوب ــض نس ــى خف ــف إل ــة التجفي ــدف عملي ــذار )Seed drying(: ته ــف الب تجفي
فــي البــذور إلــى الدرجــة المســموح بهــا )12 - 13 %(، وذلــك للحــد مــن معــدلّات التنفــس 
المرتفعــة، ونمــو المســببات الممرضــة )Pathogens(، والحشــرات، أثنــاء التخزيــن، الأمــر 
الــذي يؤثــر ســلباً فــي حيويــة البــذار، ومــن ثــمّ قدرتهــا علــى الإنبــات. وتعطــى العلاقــة بيــن 

محتــوى الحبــوب المائــي وشــدةّ الإصابــة أثنــاء التخزيــن وفــق الآتــي:
8 - 9 %: نشاط قليل أو معدوم للحشرات، والمسببات المرضية.

12 - 14 %:  نمو الفطريات إذا كانت شروط التخزين سيئة.
18 - 20 %: زيادة حرارة كومة البذار نتيجة زيادة معدلّ تنفس الأجنة.

35 - 60 %: إنبات البذور في المخزن )الشكل، 8(.

الشكل )7( الحصاد اليدوي والآلي لحقول إكثار القمح.
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 .Moisture content يتوقــف التخزيــن الآمــن لحبــوب القمــح علــى محتواهــا مــن الرطوبــة
ويمكــن حســاب محتــوى الحبــوب المائــي وفــق المعادلــة الرياضيــة الآتيــة:

محتوى الرطوبة )%( = الوزن الرطب للحبوب  -  الوزن الجاف / الوزن الرطب × 100

 Equilibrium Moisture( المحيــط  الهــواء  مــع  المتــوازن  الرطوبــة  محتــوى 
ــف  ــات )التجفي ــطة المجفف ــح  بواس ــوب القم ــف حب ــم تجفي ــى يت Content) )EMC(: حت
ــه )12 - %13(،  ــى الحــد الأقصــى المســموح ب ــي إل الصناعــي(، وتخفيــض محتواهــا المائ
لا بــدّ مــن  تمريــر تيــار مــن الهــواء البــارد أو الســاخن بمعــدلّ جريــان معيــن ضمــن كومــة 
ــك  ــف ذل ــوب، ويتوق ــة مــن الحب ــة الرطوب ــواء كوســطٍ لإزل ــار اله ــل تي ــث يعم ــوب، حي الحب
علــى درجــة حــرارة الهــواء، والرطوبــة النســبية الجويــة فــي حجــرة التجفيــف، بالإضافــة إلــى 

ــواء )الشــكل، 9(.   ــار اله ســرعة تي
تحــدد هــذه العوامــل بدورهــا الزمــن الــلازم للتجفيــف، وكلفــة التجفيــف، ومحتــوى الحبــوب 
المائــي النهائــي. عمومــاً، تســتمر عمليــة التبــادل الرطوبــي بيــن تيــار الهــواء والحبــوب إلــى 
أن تصــل الحبــوب إلــى حالــة التــوازن الرطوبــي مــع تيــار الهــواء، ويسُــمى هــذا اصطلاحــاً 
محتــوى الرطوبــة المتــوازن )EMC( ، لذلــك يمكــن مــن خــلال ضبــط درجــة حــرارة الهواء، 
ــوب  ــوى الحب ــة أن يخُفــض محت ــد مســتوياتٍ معين ــة عن ــة النســبية الجوي وســرعته، والرطوب

المائــي إلــى المســتوى المرغــوب. 

الشكل )8( التجفيف الطبيعي والتجفيف الصناعي لحبوب القمح قبل التخزين.
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ــن  ــودة م ــوب المحص ــة الحب ــى نوعي ــظ عل ــه يحاف ــي أنّ ــف الصناع ــد التجفي ــم فوائ ــن أه وم
ــد الحصــاد  ــل فواق ــر المناســبة، ويقُل ــة غي ــة والحيوي ــا للعوامــل الجوي ــل تعرضعه خــلال تقلي
نتيجــة الانفــراط، وزيــادة حساســية الحبــوب للانشــطار، بســبب الجفــاف الزائــد، نتيجــة تأخيــر 
ــن                    ــن الآم ــب للتخزي ــتوى المناس ــى المس ــولاً إل ــوب وص ــف الحب ــى تج ــاد حت ــة الحص عملي
)12 - 13 %( لفتــرةٍ زمنيــة طويلــة، وتقليــل الاعتمــاد علــى العوامــل الجويــة لتحديــد 
موعــد الحصــاد الأمثــل، حيــث يمكــن التبكيــر بالحصــاد، وتقليــل الحاجــة إلــى عــددٍ أكبــر مــن 
ــح المــزارع الوقــت  ــرة الحصــاد، ويمن ــادة مــدةّ فت الحصــادات الدراســة، والعمــال نتيجــة زي
ــطة  ــاً بواس ــف أيضــاً طبيعي ــم التجفي ــن أن يت ــد الحصــاد. يمك ــا بع ــات م ــذ عملي ــي لتنفي الكاف
ــوق ســطح الأرض،  ــتيكية ف ــق بلاس ــى رقائ ــذار عل ــر الب ــن خــلال نش ــية، م ــعة الشمس الأش
علــى شــكل طبقــة رقيقــة، مــع مراعــاة التحريــك والتقليــب المســتمر لتهويــة البــذار لتســريع 
عمليــة التجفيــف، ومنــع نمــو الفطريــات )الشــكل، 10(. ولكــن تكــون البــذار عرضــةً لمهاجمــة 
القــوارض، والحشــرات، والطيــور، وتســتغرق عمليــة التجفيــف فتــرة زمنيــة أطــول بالمقارنــة 
مــع التجفيــف الصناعــي، ولكنهّــا أقــل كلفــةً. عمومــاً، كل انخفــاض فــي محتــوى رطوبــة البذار 
ــا  ــى كامــل خصائصه ــع المحافظــة عل ــا م ــرة تخزينه ــة فت ــى مضاعف ــؤدي إل ــدار 1 % ي بمق
الزراعيــة )الحيويــة، والإنبــات(، والنوعيــة، والتســويقية. ويمكــن أن يتــم التجفيــف الطبيعــي 
ــث  ــة، حي ــازن المؤقت ــتودعات أو المخ ــن المس ــراء( )الشــكل، 10(، أو ضم ــل )الع ــي الحق ف

الشكل )9( التجفيف الصناعي للحبوب وصولاً إلى محتوى الرطوبة المتوازن.
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يعمــل ســقف المخــزن علــى حمايــة الحبــوب مــن الرطوبــة الجويــة، والأمطــار، ولكــن يتمثــل 
ــوب.  ــن الحب ــل تعف ــف قب ــة التجفي ــاح عملي ــي نج ــئ ف ــي البطي ــف الطبيع ــي التجفي التحــدي ف
ومــن أهــم مســاوىء التجفيــف الطبيعــي أنـّـه يحتــاج إلــى مســاحاتٍ كبيــرة، وأيــدٍ عاملــة كثيــرة 
ــة  ــرة زمني ــف فت ــة التجفي ــتغرق عملي ــذار، وتس ــن الب ــع تعف ــة لمن ــب والتهوي ــل التقلي ــن أج م
طويلــة )تتوقــف علــى حــرارة الهــواء ورطوبتــه النســبية، وســرعة الريــاح، وشــدةّ الإشــعاع 
ــوارض،  ــات الحشــرية، والق ــة، والآف ــل الجوي ــذار عرضــةً للعوام ــل الب ــا يجع الشمســي(، م

والطيــور، مــا يزيــد مــن نســبة الفاقــد مــن الحبــوب، وقــد يؤثــر ســلباً فــي نوعيــة الحبــوب.

التنظيــف )Cleaning(: تتــم عمليــة التنظيــف بواســطة غرابيــل خاصــة ذات فتحــات بأحجــام 
مختلفــة، بهــدف التخلــص مــن البقايــا النباتيــة والحجــارة والحصــى والغبــار، والتخلــص مــن 
بــذار الأعشــاب الضّــارة، وبــذار الأنــواع المحصوليــة، والأصنــاف  الأخــرى، والمــواد 
ــذار  ــراض والحشــرات، والب ــذار المصــاب بالأم ــن الب ــص م ــى التخل ــة إل ــة، بالإضاف الخامل
المتضــرر جزيئــاً أو كليــاً )McDonald and Copeland, 1997(. وتقســم المــواد الغريبــة 
والشــوائب إلــى عــدة مصــادر، أهمهــا: المصــادر النباتيــة )وهــي بــذور الأعشــاب الضّــارة، 
وبــذور الأنــواع المحصوليــة الأخــرى، وبقايــا النباتــات، مثــل القــش Straw، والأوراق 
الجافــة،  والتبــن، والحبــوب المتضــررة بالتفحــم المغطــى(، والمصــادر الحيوانيــة )وتتضمــن 
بــراز القــوارض وشــعرها، والحشــرات وإفرازاتهــا وأجزائهــا، والحلــم Mites(، والمصــادر 
ــة ..  ــع المعدني ــامير، والقط ــار والمس ــى، والغب ــن، والحص ــات الطي ــمل جزيئ ــة )تش المعدني

الشكل )10( التجفيف الطبيعي لحبوب القمح تحت أشعة الشمس.
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ــف  ــة أو التنظي ــاز الغربل ــد جه ــواد(. يعُ ــا مــن الم ــوط وغيره ــخ(، ومصــادر أخــرى )الخي ال
الهوائــي مــن أفضــل الأجهــزة وأكثرهــا أهميــة، حيــث يتــم عــن طريقــه تنظيــف جميــع البــذار 
ــى العــرض،  ــه عل ــة الفصــل في ــذار، وتعتمــد طريق ــز الب ــف وتجهي ــب منشــآت تنظي ــي أغل ف
والســماكة، والطــول، والشــكل، والــوزن. ويعتمــد فــي عملــه علــى الغرابيــل والهــواء، حيــث 
ــن اســتخدام  ــر. ويمك ــواء أو أكث ــاة ه ــل وقن ــع غرابي ــدوق م ــن صن ــون معظــم أنواعــه م تتك
ــوب  ــد للحب ــى فصــل جي ــة والحصــول عل ــادة الفعاّلي ــن أو أربعــة لزي ــل فــي مجموعتي الغرابي
ــل التنظيــف  ــة مــا قب ــي مرحل ــتخدم هــذا الجهــاز عــادةً ف ــي الأجــرام والشــوائب. يسُ عــن باق
لإزالــة الجــزء الأكبــر مــن الشــوائب مــن البــذار ولتســهيل عمليــة الرفــع والتجهيــز، ويسُــاعد 
فــي إمــداد آلــة التنظيــف اللاحقــة بكميــاتٍ متجانســة مــن البــذار، حيــث يوجــد جهــازان للشــفط: 
قنــاة ماصــة أوليــة لإزالــة الشــوائب الخفيفــة، وأخــرى لإزالــة الشــوائب الأثقــل مــن الســابقة 
ــن  ــة م ــوق مجموع ــذور ف ــرار الب ــر إم ــرز عب ــة الف ــم عملي ــة. تت ــة والخفيف ــذور الفارغ والب
الغرابيــل المثقبــة بأقطــارٍ متباينــة، تقــل أقطــار الثقــوب مــن الأعلــى إلــى الأســفل، حيــث تبقــى 
ــال العلــوي، يليهــا الحبــوب فالأصغــر، حيــث تتجمــع الحبــوب  الحبــوب الكبيــرة فــوق الغرب
الصغيــرة جــداً فــوق الغربــال الأخيــر الأســفل. يمكــن عــن طريــق هــذه الغرابيــل فصــل حبــوب 
الصنــف الواحــد وتدريجهــا حســب الحجــم إلــى عــدة مجموعــات، كمــا يمكــن بواســطتها فصــل 
حبــوب القمــح عــن باقــي الأنــواع والأجنــاس الأخــرى، وبــذور الأعشــاب الضّــارة، والتــراب، 
ــار  ــال الرابــع خــلال تي ــمّ تدريجهــا بدقــة بعــد الغرب وأجــزاء النبــات. وتمــرر البــذور التــي ت
ــة  ــذور الخفيف ــع الب ــى أســفل ويرفــع أو يدف ــة إل ــة والممتلئ ــذور الثقيل هوائــي يقــوم بإســقاط الب
الــوزن وبــذور الحشــائش وقطــع القــش، والغبــار إلــى وعــاء خــاص بالنفايــات )الشــكل، 11(.

الشكل )11( الغرابيل المخصصة لتنظيف بذار القمح وتدريجها.
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التعقيــم )Disinfection(: تهــدف هــذه المعاملــة إلــى جعــل البــذور أكثــر مقاومــة للأمــراض 
والآفــات، حيــث تــؤدي هــذه المعاملــة إلــى قتــل المســببات المرضيــة الموجــودة علــى ســطوح 
ــة،  ــي الترب ــاتFungi  الموجــودة ف ــن والفطري ــادرات م ــة الب ــى حماي ــة إل ــذور، بالإضاف الب
 .Seed-born diseases وتسُــاعد علــى مكافحــة المســببات المرضيــة ذات الأصــل البــذري
تكفــل هــذه المعاملــة حمايــة البــذور الضعيفــة وتمكنهــا مــن الإنبــات، لكنهّــا لا تحُسّــن مــن قــدرة  
ــي  ــة ف ــذا لا يفضــل اســتخدام هــذه المعامل ــات، ل ــى الإنب ــة المنخفضــة عل ــذور ذات الحيوي الب
البــذور ذات نســبة الإنبــات المنخفضــة، التــي يفضــل تحويلهــا إلــى غــذاء للإنســان أو علــفٍ 
ــالاً  ــون فع ــتعمل أن يك ــد الفطــري أو الحشــري المس ــي المبي ــترط ف ــات. ويش ــز للحيوان مرك
Effective ضــد جميــع الأمــراض والحشــرات )واســع الطيــف(، وألاّ يكــون ســاماً للإنســان، 
وألاّ يكــون لــه تأثيــر متبقــي مديــد، أي يتفــكك بســرعة، وألاّ يسُــبب أضــراراً للبــذور المعاملــة 
)مــوت الجنيــن، أو تراجــع حيويــة البــذور(، حتــى لــو اســتعمل بتراكيــز مرتفعــة، وأن يكــون 
ــراراً  ــبب أض ــة، وألاّ يسُ ــواق المحلي ــي الأس ــر ف ــن، ومتوف ــص الثم ــتخدام ورخي ــهل الاس س
لــلآلات والأجهــزة المســتخدمة فــي عمليــات التحضيــر والتطبيــق )المعاملــة( )الشــكل، 12(. 

الشكل رقم )12( تعقيم بذار القمح بالمبيدات الفطرية قبل التعبئة في أكياس.
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تتم عملية تعقيم البذور بإحدى الطرائق التالية:
الطريقــة الجافــة: تســتخدم فيهــا المســاحيق بمعــدّل 2-3 غ لــكل كــغ بــذار. وهــي طريقــة 
ــون  ــد يك ــذا المســحوق ق ــر أنّ ه ــل الزراعــة، غي ــذار قب ــن للب ــى تخزي ــاعد عل بســيطة تسُ
ســاماً ومصــدراً لتلــوث الهــواء خــلال المعاملــة والتخزيــن والزراعــة، ولا يلتصــق المبيــد 

ــذار.  بســهولة بالب
ــا  ــائل هن ــتخدام الس ــم اس ــذار، ويت ــغ ب ــكل ك ــل ل ــدلّ 1-3 م ــتخدم بمع ــائلة: تس ــة الس الطريق
بواســطة جهــاز خــاص، وتلتصــق المــادة الكيميائيــة بشــكلٍ ملائــم بالبــذار، ونظــراً لتســامي 
البخــار الســام، فقــد يحتــاج الأمــر إلــى معــدات وأقنعــة خاصــة أثنــاء المعاملــة، ويمكــن زراعــة 

البــذار المعاملــة بهــذه الطريقــة خــلال 24 ســاعة.
طريقــة المعلــق: تعلــق المــادة الكيميائيــة فــي المــاء ويضــاف المعلــق إلــى البــذار باســتخدام 
ــاء،  ــر م ــي 0.5 - 1 لت ــد ف ــن المبي ــل 2-3 غ م ــق ح ــن طري ــتعمل ع ــة. يسُ ــزة خاص أجه
وذلــك لمعاملــة 1 كــغ مــن البــذور. يحتــاج الأمــر إلــى إعــادة تجفيــف البــذار المعاملــة قبــل 
ــدّ مــن الإشــارة  ــاً. ولاب ــة مباشــرة يدوي ــذار بعــد المعامل ــاً، ويمكــن زراعــة الب ــا آلي زراعته
هنــا إلــى ضــرورة تلويــن البــذور المعاملــة كيميائيــاً ببعــض ألــوان التحذيــر، وتختلــف هــذه 
الألــوان باختــلاف مراحــل الإكثــار، حيــث يسُــتعمل اللــون الأبيــض لبــذار مرحلــة الأســاس، 
ويسُــتعمل اللــون الأزرق لبــذار مرحلــة المســجل، ويسُــتعمل اللــون الأحمــر لمرحلــة البــذار 
المعتمــد، ويمكــن اســتعمال اللــون الأصفــر للبــذور التجاريــة أو لدرجــة أقــل مــن درجــات 
الإكثــار، أمّــا تقاريــر الفحــص المخبــري فتكــون بلــون برتقالــي أو أخضــر إذا كانــت العينــات 
مســتخلصة مــن قبــل شــخص مخــول رســمياً، وبلــونٍ أزرق إذا كانــت مســتخلصة مــن قبــل 

شــخص غيــر مخــول.
Labeling and tagging الختم النهائي ووضع العلامات

وهــي العمليــة النهائيــة التــي تعُــد بمثابــة تأكيــد علــى ســلامة البــذور وضمــان تطبيــق الأســس 
ــع  ــال التوزي ــي مج ــذور ف ــل وضــع الب ــة قب ــذه الخطــوة نهائي ــد ه ــا. وتعُ ــي إنتاجه ــة ف العلمي
والبيــع، لــذا لابــدّ مــن إجــراء عمليــة الختــم بعــد الانتهــاء مــن الفحــص المخبــري والحصــول 
علــى مواصفــات البــذور المعتمــدة، وطبعــاً بعــد معاملــة البــذور كيميائيــاً. تــدون المعلومــات 

: )Walters, 2007( التاليــة علــى البطاقــة، التــي توضــع علــى الأكيــاس
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ــذور  ــالية:......، ب ــم الإرس ــاج:.....، رق ــنة الإنت ــج:.....، س ــم المنت ــف:....، اس ــوع والصن الن
نقيــة )الحــد الأدنــى %(:........، بــذور محاصيــل أخــرى )الحــد الأقصــى %(:........، بــذور 

ــات )%(:....... أعشــاب )الحــد الأقصــى%(.......، ونســبة الإنب
هــذه المعلومــات يتــم طباعتهــا علــى قمــاش أو ورق متيــن وذلــك بالنســبة للبطاقــات الخارجيــة، 

أمــا الداخليــة فتطبــع أو تكُتــب علــى ورقٍ عــادي )الشــكل، 13(.

استنباط الأصناف واعتماد البذور
 )Variety release and Seed Certification( 
ــى المســتوى التجــاري، مــن  ــدة للزراعــة عل ــل جدي ــاف محاصي ــر وإطــلاق أصن إنّ تطوي
قبــل مربــي المحاصيــل مــن المؤسســات البحثيــة وشــركات البــذور الخاصــة، هــي عمليــة 
مســتمرة. فــي معظــم البلــدان، يعُــد الإشــعار باســتنباط الأصنــاف أو تســجيلها شــرطاً 
إلزاميــاً لإصــدار شــهادات الاعتمــاد. ولكــي تكــون الأصنــاف المرشــحة مؤهلــة للتســجيل، 
ــا تحتــاج لأن تخضــع لعمليــة تقييــم عبــر المواقــع والمواســم الزراعيــة بالمقارنــة مــع  فإنهّ
الشــواهد المحليــة، للتأكــد مــن تفوقهــا فــي الصفــات الكميــة والنوعيــة، وثباتيتهــا الوراثيــة، 
ــى نطــاقٍ تجــاري والاســتخدام  ــاد للزراعــة عل ــا للاعتم ــن صلاحيته ــد م ــم التأك ــذٍ يت عندئ
)Value in Cultivation and Use( )VCU(. عندمــا يكــون لــدى مربــي النباتــات 
ســلالة مبشــرة تصلــح لاعتمادهــا كصنــفٍ مــزروع، فإنهّــم يقدمــون مقتــرح الاعتمــاد إلــى 
ــى معلومــات شــاملة عــن الصنــف المرشــح  ــوي عل ــة، حيــث يحت ــة الاعتمــاد الحكومي لجن
للاعتمــاد، مثــل تاريــخ التربيــة، والتوصيــف المورفولوجــي للصنــف، وبيانــات أدائــه 

الشكل رقم )13( وضع اللصاقة الخارجية والداخلية بعد الانتهاء من تعبئة بذار القمح في أكياس.
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ــم  ــر يت ــن أو أكث ــن خطوتي ــه م ــف وإطلاق ــد الصن ــون تحدي ــد يتك ــر. ق ــن أو أكث ــدّة عامي لم
خلالهــا بعــد التقييــم الأولــي للصنــف المرشــح تقديمــه إلــى اللجنــة العليــا للنظــر فيــه. 
توفــر المجموعــة الأولــى معلومــات دقيقــة عــن الصنــف المرشــح للاعتمــاد، بينمــا تراقــب 
ــة  ــد مقترحــات الإصــدار وتوفــر تقييمــاً أكثــر موضوعيــة ومقارن ــة توحي المجموعــة الثاني
للصنــف المرشــح مــع فحوصــات أخــرى ومبــررات لإصــداره بنــاءً علــى واحــد أو أكثــر 

ــة. ــر المهم ــن المعايي م
)Steps of Seed Multiplication( كثار البذار مراحل إ

ــاج  ــمح إلا بإنت ــاد، ولا يس ــوم الاعتم ــن مفه ــزأ م ــزءً لا يتج ــذور ج ــار الب ــط إكث ــد مخط يعُ
ــي  ــل المرب ــرة مــن قب ــذور المتكاث ــن الب ــة م ــة معين ــذور مــن دفع ــن الب درجــات محــدودة م
أو مــن مراحــل أساســية ســابقة. يــدرك المبــدأ التوجيهــي المتبــع فــي نظــام إنتــاج البــذار أنّ 
ــدة  ــي خطــوة واح ــب ف ــر صع ــف أم ــاوة الصن ــن نق ــة م ــتويات المطلوب ــى المس ــاظ عل الحف
ــاظ  ــة للحف ــاليب صارم ــاع أس ــم اتب ــمّ، يت ــن ث ــع. وم ــاقٍ واس ــى نط ــذور عل ــاج الب ــن إنت م
علــى أعلــى درجــات النقــاوة فــي الخطــوة الأولــى مــن الإكثــار، والتــي يتــم نقلهــا بعــد ذلــك 
ــائدة  ــة الس ــم الأنظم ــي معظ ــار. ف ــتوى الإكث ــن مس ــد م ــا يزي ــة مم ــتويات اللاحق ــى المس إل
ــا  ــم تحديده ــد يت ــه ق ــن أنّ ــم م ــى الرغ ــال، عل ــة أجي ــذار أربع ــار الب ــع إكث ــم، يتب ــي العال ف

ــف. ــكلٍ مختل ــتخدامها بش واس
توجــد أربــع رتــب أساســية للبــذور معرّفــة رســمياً مــن قبــل منظمــة وكالــة اعتمــاد البــذور 

ــي: ــمية Association of Official Seed Certification Agency. وه الرس
.Nucleus Seeds 1. بــذار النوية

.Breeder Seeds  2.  بــذار المربي
 .Foundation Seeds 3.  بذار الأســاس

.Certified Seeds 4.  البــذار المعتمد
بــذار النويــة Nucleus Seeds: وهــي الرتبــة الأساســية فــي برنامــج إنتــاج البــذور. ويتــم 
المحافظــة علــى هــذه البــذار مــن قبــل المربــي للإكثــارات  )Multiplications( اللاحقــة. 
وعــادةّ مــا يتــم إنتاجهــا تحــت الإشــراف المباشــر لمربــي النبــات. وتمتلــك بــذار النويــة نســبة 

 Genetic purity )%100(...مرتفعــة مــن النقــاوة الوراثيــة
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●  بــذار المربــي Breeder Seeds: يتــم إنتاجهــا باســتعمال بــذار النويــة فــي مراكــز 
البحــوث الوطنيــة التــي تمتلــك برامــج تربيــة وتحســين وراثــي، والجامعــات تحــت إشــراف 
ــن  ــذار م ــذه الب ــاج له ــة الإنت ــل عملي ــة كام ــة ومتابع ــم مراقب ــص. وتت ــات المخت ــي النب مرب
قبــل قســم اعتمــاد البــذار )Certification Department( وممثليــن عــن مؤسســة إكثــار 
النقــاوة الوراثيــة  البــذار الوطنيــة )National Seed Corporation(. وتكــون أيضــاً 
لبــذار المربــي 100 %، وتكــون اللصاقــة التــي تعُطــى لبــذار المربــي بلــون أصفــر ذهبــي 

.)Gold yellow in color(
ــذور  ــرة مــن مخــزون الب ــة صغي ــر كمي ــي بتوفي ــد، ســيقوم المرب ــد إطــلاق صنــف جدي عن
النقــي جــداً الــذي يمثــل الصنــف. ويشــار إلــى هــذا المخــزون علــى أنــه مــادة أبويــة 
)Parental material(، ويشــكل الأســاس لأي عمليــة حفــظ وإكثــار بــذار مســتقبلية 
للصنــف المســتنبط )Laverack, 1994(. يعــرّف Laverack المحافظــة بأنهّــا »اســتدامة 
ــار المتكــرر باتبــاع إجــراء دقيــق.  مخــزون صغيــر مــن المــواد الأبويــة مــن خــلال الإكث
ــدد  ــار ع ــم اختي ــث يت ــطر«، حي ــنبلة - س ــة »س ــتخدام طريق ــى باس ــح، يوص ــبة للقم بالنس
ــون  ــي تك ــة( الت ــدة المطلوب ــذور المعتم ــة للب ــة الإجمالي ــى الكمي ــاداً عل ــن الســنابل )اعتم م
مطابقــة للصنــف، وتتــم عمليــة دراســها )Threshing( بشــكلٍ منفصــل ثــمّ زراعتهــا فــي 
ســطور مســتقلة. خــلال فتــرة النمــو بأكملهــا، يتــم مراقبــة الســطور بانتظــام، ويتــم تجاهــل 
ــف  ــات الصن ــة لنبات ــر مطابق ــة وغي ــة شــاذة أو غريب ــواع نباتي ــى أن ــوي عل أي ســطر يحت
ــذه  ــار له ــدورة، و يش ــرار ال ــة لتك ــن الســطور المتبقي ــنابل م ــار الس ــم اختي المســتهدف. يت
ــي،  ــة بشــكلٍ إجمال ــم حصــاد الســطور المتبقي ــف. يت ــى الصن ــة عــادةً بالمحافظــة عل العملي

 .)Breeder seeds( ــي ــذور المرب ــاً ب ــة اصطلاح ــذور الناتج ــمى الب وتسُ
تتكــرر الــدورة كل عــام لتوفيــر كميــة مــن بــذار المربــي بشــكلٍ منتظــم، لإجــراء المزيــد مــن 
ــاج  ــذار المعتمــد. وتقــع مســؤولية إنت ــاج الب ــمّ إنت ــذار الأســاس  ث ــاج ب ــارات البــذور لإنت إكث
وحفــظ بــذار المربــي علــى عاتــق المربــي أو المؤسســة التــي قامــت بتطويــر الصنــف. فــي 
العديــد مــن البلــدان الناميــة، نــادراً مــا يتــم إجــراء عمليــات الحفــظ والإكثــار بشــكلٍ صحيــح، 

وغالبــاً مــا تتولــى منظمــات إنتــاج البــذور المســؤولية.
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بــذار الأســاس )Foundation Seeds(: يتــم إنتــاج بــذار الأســاس مــن بــذار المربــي، حيث 
يتــم إنتاجهــا علــى مســتوى المــزارع الحكوميــة، أو المــزارع الخاصــة لمنتجــي البــذار. وتكــون 
 )Certification tag( النقــاوة الوراثيــة لبــذار الأســاس 99.5 %، وتكــون لصاقــة الاعتمــاد

التــي يعُطــى لهــا ذات لــون أبيــض.
البــذار المعتمــد )Certified Seeds(: يتــم إنتاجهــا مــن بــذار الأســاس. ويتــم إنتــاج البــذار 
المعتمــد مــن قبــل مؤسســة إكثــار البــذار الوطنيــة، أو مــن قبــل شــركات إنتــاج البــذار الخاصة، 
ويمكــن إنتاجهــا أيضــاً مــن قبــل المزراعيــن.  ويجــب أن تمتلــك هــذه البــذار التجانــس 
)Uniformity (، والنقــاوة )Purity(، المحــددة مــن قبــل قســم اعتمــاد البــذار. وتكــون عــادةً 
نقــاوة البــذار المعتمــد 99 %، وتكــون اللصاقــة التــي تعُطــى لهــا بلــونٍ أزرق )الشــكل، 14(.

حقول وحبوب برنامج إكثار بذار المربي Breeder seeds  من القمح.

حقول وحبوب برنامج إكثار بذار الأساس Foundation seeds  من القمح.
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البــذار ذات اللصاقــة الموثوقــة )Truthfully Labeled )TFL) Seeds(: يخضــع هــذا 
 Physical( )ــة ــاوة الوراثي ــر النق ــة )غي ــاوة الفيزيائي ــارات النق ــط لاختب ــذار فق ــوع مــن الب لن
purity(، والإنبــات )Germination(. ويمكــن لأي مــزارع أن ينتــج هــذه البــذار ويتــم 

ــنة. ــذارٍ مُحسّ تســويقها كب
»يجب أن لا ننسى أنّ وضع اللصاقة مسألة إجبارية، أمّا الاعتماد مسألة اختيارية«.

بغــرض  فقــط  التجــاري،  غيــر  للاســتخدام  مخصصــة  الأولــى  الثلاثــة  الأجيــال 
ــل  ــاج المحاصي ــدة لإنت ــذور المعتم ــويق الب ــم تس ــا يت ــة، بينم ــع للرقاب ــار الخاض الإكث

 .)McDonald and Copeland,1997(
يهــدف قســم اعتمــاد البــذار إلــى إنتــاج بــذار ذي نوعيــة مرتفعــة  مــن أصنــاف النــوع المحصولــي 

المســتهدف، وجعلهــا متاحــة للمزارعين.
 :)Production planning( خطة إنتاج البذار

ــة  ــة البحــوث الزراع ــا أنظم ــي طورته ــدة الت ــنة الجدي ــاف المُحسّ ــذار الأصن ــار ب ــي إكث ينبغ
الوطنيــة )NARS(، وإتاحتهــا للمزارعيــن بكميــاتٍ كافيــة بأســرع وقــت ممكــن لتحقيــق فوائــد 
ــب  ــى جان ــذور المناســبة إل ــاج الب ــات إنت ــن تقني ــة. تضم ــي البحــوث الزراعي الاســتثمارات ف
تدابيــر مراقبــة الجــودة الصارمــة الحفــاظ علــى نقــاوة الصنــف وهويتــه، وهــو مــا يمثــل حجــر 
الزاويــة فــي برنامــج البــذور بأكملــه. إنّ معــدلّ إكثــار الصنــف وإمكانيــة الوصــول إليــه مــن 
العوامــل المحــددة لتوافــر البــذور وتبنيهــا وانتشــارها الســريع مــن خــلال القنــوات الرســمية 

أو غيــر الرســمية. 

حقول وحبوب برنامج إكثار بذار المعتمدCertified seeds  من القمح.

الشكل )14( حقول وحبوب القمح من مختلف مراحل الإكثار الأساسية.
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ــح  ــل القم ــح مث ــة التلقي ــل ذاتي ــن المحاصي ــم م ــظ بذوره ــى حف ــن إل ــم المزارعي ــل معظ يمي
ــر  ــون مخاط ــث تك ــن )Hybrids(، حي ــح أو الهج ــة التلقي ــل خلطي ــع المحاصي ــة م بالمقارن
الخلــط الوراثــي وانخفــاض الإنتاجيــة أعلــى فــي الأخيــرة. ويختلــف معــدلّ تجديــد البــذور، أي 
وتيــرة شــراء المزارعيــن للبــذور المعتمــدة مــن الصنــف نفســه مــن القطــاع الرســمي، حســب 

ــة. ــة والاقتصادي ــاج، والعوامــل الاجتماعي ــات الإنت ــل، وبيئ ــذور، والمحاصي ــوع الب ن
ــذور المحصــودة  ــة الب ــه كمي ــار )Multiplication factor( بأنّ يمكــن تعريــف عامــل الإكث
مــن كامــل كميــة مــن البــذور المزروعــة. وهــو يختلــف مــن محصــولٍ إلــى آخــر، ولكنـّـه يعتمــد 
إلــى حــدٍ كبيــر علــى المنــاخ والعوامــل الفيزيائيــة )خصوبــة التربــة، ومــا إلــى ذلــك( والإدارة 

لــلأرض والمحصــول والميــاه. 
ــة أو تصبــح  ــاج التجــاري، إمكاناتهــا الوراثي ــدة، بعــد دخولهــا الإنت ــاف الجدي ــد الأصن ــد تفق ق
عرضــة للآفــات مــع مــرور الوقــت، ممــا يتطلــب اســتبدالها. عــلاوة علــى ذلــك، قــد تتعــرض 
الأصنــاف أيضــاً للتلــوث الوراثــي والميكانيكــي والمرضــي أثنــاء عمليــة تكاثــر البــذور. هنــاك 
ــم تكاثــر البــذرة فيهــا بعــد بــذرة المربــي.  ــال التــي يت ــة للحــد مــن عــدد الأجي ضــرورة عملي
ــد  ــام. يعتم ــا كل ع ــب إنتاجه ــي يج ــذور الت ــق للب ــر دقي ــراء تقدي ــل إج ــكل جي ــم ل ــن المه وم

إجمالــي المتطلبــات علــى:
)1( مساحة المحاصيل المزروعة.

)2( معدلّ تجديد البذور.
)3( معدلّ البذور.
)4( نسبة الإكثار.
)5( عدد الأجيال.

ــاء التحــري أو  ــض أثن ــدلّات الرف ــاة مع ــي أيضــاً مراع ــذور، ينبغ ــاج الب ــط لإنت ــد التخطي عن
التفتيــش الحقلــي، والمعامــلات، والاختبــارات المخبريــة. عــلاوةً علــى ذلــك، ينبغــي أن تؤخــذ 
ــن  ــرة. م ــال المبك ــذور الأجي ــبة لب ــيمّا بالنس ــذور، ولا س ــن الب ــة م ــة معين ــار كمي ــي الاعتب ف
ــل  ــدة، مث ــل عدي ــذور، لأنّ عوام ــى الب ــب عل ــة للطل ــرات دقيق ــى تقدي الصعــب الحصــول عل
الظــروف الجويــة والعوامــل الاجتماعيــة والاقتصاديــة، تؤثــر فــي قــرارات المزارعيــن بشــأن 
المحصــول الــذي ســيزرعونه فــي العــام المقبــل. وفــي حالــة القمــح، قــد يفضــل المزارعــون 
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ــي  ــة، الت ــذور المتوقع ــد الب ــدلّات تجدي ــن مع ــول م ــرة أط ــة لفت ــذور المحفوظ ــاظ بالب الاحتف
تتــراوح بيــن أربــع إلــى خمــس ســنوات. بــل إن تقديــر الطلــب علــى بــذور الأصنــاف الجديــدة 
أكثــر صعوبــة، ويعتمــد علــى معــدلّ التبنــي للصنــف، الــذي يتأثــر بــدوره بعــدة عوامــل فنيــة 

ــة. ــة واجتماعي ومؤسســية واقتصادي
 Production Arrangements  ترتيبات إنتاج البذار

بشــكلٍ عــام، يتــم إنتــاج الأجيــال المبكــرة )بــذور المربــي والبــذور مــا قبــل مرحلــة الأســاس( 
فــي مــزارع البحــوث الزراعيــة وبــذور الأســاس فــي مــزارع البــذور المتخصصــة، فــي حيــن 
ــن  ــن الذي ــل المزارعي ــن قب ــة م ــة واقتصادي ــر ملاءم ــدة بشــكلٍ أكث ــذور المعتم ــاج الب ــم إنت يت
تتعاقــد معهــم مؤسســة إكثــار البــذار. وكثيــراً مــا تشــارك تعاونيــات وجمعيــات المزارعيــن فــي 
إنتــاج البــذور المعتمــدة. توفــر مؤسســة البــذور التوجيــه الفنــي والمشــورة للمزارعيــن بشــأن 
مختلــف جوانــب إنتــاج البــذور، مثــل الزراعــة والتنقيــة أو التخلــص مــن النباتــات الغريبــة، 
ــميد(  ــري، والتس ــة )ال ــات الحقلي ــة العملي ــى مراقب ــة إل ــه، بالإضاف ــد الحصــاد وطريقت وموع
والإشــراف عليهــا. وتقــوم المؤسســة العامــة لإكثــار البــذار بمراقبــة جــودة البــذور مــن خــلال 

فحــص الحقــول واختبــار البــذور فــي المختبــر. 
فــي القمــح، يتبــع إنتــاج محاصيــل البــذور )التقــاوي( والحبــوب عمليــات مماثلــة إلــى حــدٍ مــا. 
يمكــن اســتخدام المنتــج النهائــي للاســتهلاك أو للزراعــة. مثــل هــذا التشــابه يمكــن أن يــؤدي 
ــن. ينبغــي  ــل والتخزي ــاء الزراعــة والحصــاد والنق ــوب أثن ــذور والحب ــط الب ــى خل بســهولة إل
مراقبــة إنتــاج البــذور بشــكلٍ دقيــق، ويجــب أن يكــون منتجــو البــذور واعيــن لمســألة الجــودة. 
ــم المؤسســة العامــة  ــد معه ــل أن تتعاق ــة قب ــن بدق ــار المزارعي ــم اختي ــة، يت ــدان النامي ــي البل ف
ــي  ــر مزارع ــون تواف ــة، يك ــدان النامي ــن البل ــد م ــي العدي ــذار. وف ــي ب ــذار كمنتج ــار الب لإكث
البــذور ذوي الخبــرة محــدوداً، وتقــدم منظمــات إنتــاج البــذور دعمــاً كبيــراً لهــم. ومــن شــأن 
ــذور، أن  ــاج الب ــاورة لإنت ــول المتج ــع الحق ــذي يجم ــة، ال ــي القري ــذور ف ــاج الب ــط إنت مخط
يســاعد فــي التغلــب علــى مشــاكل مســافات العــزل والإشــراف عنــد التعاقــد مــع المزارعيــن 
أصحــاب الحيــازات الصغيــرة لإنتــاج البــذور. وإنّ تكلفــة إنتــاج البــذور )التقــاوي( أعلــى مــن 
ــى الجــودة،  ــاظ عل ــة للحف ــات إضافي ــب عملي ــا تتطل ــوب للاســتهلاك، لأنهّ ــاج الحب ــة إنت تكلف
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وبالتالــي فــإنّ مزارعــي البــذور يتكبــدون تكاليــف إضافيــة فــي العمليــات الميدانيــة والإدارة، 
ففــي حالــة القمــح، تتــراوح التكاليــف الإضافيــة المدفوعــة علــى ســعر الحبــوب مــن 10 إلــى                     
20 %، ولكنهّــم بالمقابــل يحصلــون علــى ســعر أعلــى بالمقارنــة مــع أســعار إنتــاج الحبــوب 

المخصصــة للاســتهلاك.
:)Steps of Seed Certification( خطوات اعتماد البذار

 .Application for seed production  1. تقديم طلب لإنتاج البذار
.Registration of sowing report  2.  تسجيل تقرير الزراعة

.Field inspection  3. التحري الحقلي
.Seed processing  4. معاملة البذور

.Seed sample and seed analysis 5. أخذ عينات البذور وتحليلها
.Tagging and sealing  6. وضع اللصاقة والختم

التحــري الحقلــي )Field Inspection(: يتمثــل الهــدف مــن التحــري الحقلــي للتأكــد مــن 
العوامــل التــي يمكــن أن تؤثــر فــي النقــاوة الوراثيــة وســلامة البــذار مــن الناحيــة الفيزيائيــة. 
 )SCO( Officer Certification Seed ــص ــي مخت ــل فن ــن قب ــي م ــري الحقل ــم التح ويت
ــة للتحــري باختــلاف  ــارات الحقلي ــف عــدد الزي ــذار. ويختل ــار الب مــن المؤسســة العامــة لإكث
المحصــول، حســب المراحــل التطوريــة للمحصــول المســتهدف )الشــكل، 15(. عمومــاً، يجــب 

أن تتــم زيــارات التحــري الحقلــي خــلال المراحــل التطوريــة الآتيــة:
.Pre flowering stage 1. مرحلة ما قبل الإزهار

.Flowering stage 2. مرحلة الإزهار
 Post flowering and Pre harvesting 3. مرحلــة مــا بعــد الإزهــار وقبــل الحصــاد

.stage
.Harvesting time 4. وقت الحصاد

يجــب أن يكــون هنــاك علــى الأقــل زيارتيــن حقليتيــن لــكل محصــول. ويجــب إجــراء زيــارة 
أخــرى لاحقــة للزيــارة الأولــى للتأكــد أن نقــاط الخلــل التــي كانــت موجــودة فــي الحقــل خــلال 
ــة  ــاط الآتي ــى النق ــق عل ــم التدقي ــل يت ــارة للحق ــا. وخــلال الزي ــمّ تلافيه ــد ت ــى ق ــارة الأول الزي

)الشــكل، 15(:
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التحري خلال مرحلة  ما قبل الإزهار:
● التأكــد مــن الموقــع والمنطقــة ومطابقتهــا مــع الخريطــة كمــا هــو مبيــن بالضبــط فــي تقــرر 

الزراعــة.
● التأكد من مصدر البذار.
● التأكد من مساحة الحقل.

.)Border rows( التأكد من مسافات الزراعة وسطور الحافة ●
● التأكد من مسافة العزل )Isolation distance( بحيث تكون مناسبة.

● توجيه المزارع في تحديد الأنواع الغريبة والعمل على إزالتها.
● التأكد من سلامة النباتات، واللون الطبيعي لها.

التحري خلال مرحلة الإزهار: 
●  التأكد من المحافظة على مسافة العزل.

●  التأكد من إزالة جميع النباتات الغريبة )types-Off( وسلامة النباتات.
التحري خلال مرحلة ما بعد الإزهار وقبل الحصاد: 

● التأكد من تلافي جميع نقاط الخلل التي تمّت ملاحظتها خلال الزيارات السابقة.
ــت الحصــاد  ــار حــول وق ــول الإكث ــى متابعــة حق ــم عل ــي القائ ــم شــرح للمــزارع، الفن ● تقدي
ــازة،  ــة ممت ــذار ذي نوعي ــى ب ــول عل ــاد للحص ــي الحص ــبة ف ــة المناس ــب والطريق الأنس

ــط الميكانيكــي. وتجنــب الخل
التحري خلال فترة الحصاد: 

● التأكد من وصول نباتات المحصول إلى مرحلة النضج التام.
● توجيه المزارع إلى أنسب تقنيات معاملات البذور بعد الحصاد. 
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:Rejection of the seed field كثار البذار مبررات رفض حقل إ
 يتــم رفــض حقــل إنتــاج البــذار الــذي لا يتطابــق مــع المعاييــر المطلوبــة، علــى النحــو الآتــي 

)الشــكل، 16(:
▪ عندمــا تكــون مســاحة الحقــل أكبــر مــن المســاحة المســجلة فعــلاً )بالنســبة للمــزارع المتعاقــد 

مــع المؤسســة العامــة لإكثــار البــذار(.
▪  إذا لم يكن المحصول مزروعاً فعلاً في المنطقة المسجلة في التقرير.

▪ إذا مــا تعــرّض الحقــل للجفــاف، بســبب شــح المــوارد المائيــة، أو إهمــال المــزارع عمليــة 
الــري بكميــاتٍ كافيــة مــن الميــاه العذبــة خــلال مختلــف مراحــل النمــو.

ــة بســبب  ــارات التحــري الحقلي ــن زي ــوب م ــى المطل ــد الأدن ــام بالح ــن القي ــن م ــدم التمك ▪ ع

التحري الحقلي خلال مرحلة ما بعد الإزهار.التحري الحقلي خلال مرحلة الإزهار.

التحري الحقلي خلال مرحلة ما قبل الحصاد.

الشكل )15( التحري الحقلي خلال مراحل التطور المختلفة لمحصول القمح.

التحري الحقلي خلال مرحلة الحصاد
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ــزارع. ــغال الم انش
▪ تعرض نباتات المحصول المزروع للرقاد بنسبة 30 % من مساحة الحقل.

▪ تعرض الحقل للغرق أو التغدق )Flooding(، أو سوء عوامل إدارة المحصول.
▪ إذا ما لوحظ أي اختلاف بين ما جاء في تقرير الزراعة وواقع الحقل.

▪ في حال عدم السماح لموظف المؤسسة العامة لإكثار البذار بالقيام بواجبه.  

تعرض النباتات للجفاف خلال مرحلة أو كثر.انتشار الأعشاب الضارة في الحقل.

وجود النباتات الغريبة من الأنواع أو الأجناس الأخرى.

اصفرار النباتات بسبب عدم التقيد بالتوصية السمادية.

عدم التقيد بمسافات العزل النظامية.

الإصابة بالأمراض بسبب إهمال المكافحة.
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)Seed Processing( معاملة البذور بعد الحصاد
بعــد حصــاد البــذار وفــق المعاييــر الحقليــة المطلوبــة، تؤخــذ إلــى وحــدات المعاملــة المعتمــدة 
مــن قبــل المؤسســة العامة لإكثــار البذار. وتتضمــن المعاملــة: التنظيف، والتجفيــف، والتدريج، 
والمعاملــة بالمبيــدات الفطريــة والحشــرية المناســبة وغيرهــا مــن المعامــلات لتحســين نوعيــة 
البــذار.  يجــب أن يقــوم الموظــف بالكشــف عــن وحــدات معاملــة البــذار للتأكــد مــن نظافتهــا 
وجاهزيتهــا لتجنــب حــالات الخلــط الميكانيكــي. فــي حالــة محصــول القمــح Wheat، فــلا بــدّ 
مــن إجــراء اختبــار الطفــو )Float test(، علــى النحــو الآتــي:  نأخــذ 400 بــذرة مــن البــذور 
ــو  ــي تطف ــذور الت ــدّ )Counting( الب ــوم بع ــاء ونق ــوء بالم ــي كأس ممل ــة وتوضــع ف المعامل
علــى الســطح. إنّ الحــد الأعلــى المســموح بــه مــن البــذور الطافيــة هــو 5 %، أمــا إذا زاد عــن 
ذلــك فــلا بــدّ مــن معايــرة تدفــق الهــواء فــي وحــدة المعاملــة )الغربلــة( لتقليــل نســبة الحبــوب 

الضامــرة الصغيــرة. 
:)Storage( التخزين

تكــون البــذور »مخزنــة« مــن وقــت وصولهــا إلــى مرحلــة النضــج الفســيولوجي علــى 
ــتوياته  ــى مس ــى أعل ــات إل ــزارع. يصــل الإنب ــل الم ــن قب ــا م ــم زراعته ــى يت ــات الأم حت النب
عنــد النضــج الفســيولوجي، ثــم تنخفــض حيويــة البــذور تدرجيــاً فــي ظــل ظــروف التحزيــن 
ــة؛  ــذور الرديئ ــة الب ــن أن يحســن نوعي ــد لا يمك ــن الجي ــذرة. التخزي ــوت الب ــى تم الســيء حت
لذلــك، يجــب تخزيــن البــذور ذات الإنبــات العالــي والقــوة العاليــة فقــط. وينبغــي بعــد ذلــك أن 
ــدّ مــن خفــض محتــوى الحبــوب المائــي إلــى قرابــة  تكــون ظــروف التخزيــن مناســبة، ولا ب

حدوث الرقاد في نسبة كبيرة من الحقل.
الشكل )16( أسباب رفض حقول الإكثار لدى المزارعين.

تغدق الحقل.
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9 - 10 % لضمــان المحافظــة علــى حيويــة البــذور وســلامتها لأطــول فتــرة زمنيــة ممكنــة 
أثنــاء التخزيــن. قــد تــؤدي الظــروف غيــر المؤاتيــة فــي أي وقــت أثنــاء التخزيــن إلــى تقليــل 
أو تدميــر حيويــة البــذور ونوعيتهــا. وينبغــي حصــاد البــذور عندمــا تصــل إلــى مرحلــة نضــج 
ــة، وتخزينهــا فــي ظــل  ــة آمن ــى نســبة رطوب الحصــاد )Harvest maturity(، وتجفيفهــا إل

ــى يمكــن زراعتهــا )الشــكل، 17(.  ــات حت ظــروف مناســبة وحمايتهــا مــن التلــف والآف

تشمل الحالات التي تسبب فقدان صلاحية البذور أثناء التخزين ما يلي:
● لا تســتطيع البــذور غيــر الناضجــة أو التالفــة البقــاء حيــة لفتــرات تخزيــن طويلــة. ينبغــي 

حصــاد البــذور عندمــا تنضــج بشــكل صحيــح. 
ــور  ــة للتده ــر عرض ــا أكث ــل تجعله ــاد أو النق ــاء الحص ــذور أثن ــة للب ــة الميكانيكي ● الإصاب

ــن. ــاء التخزي أثن
ــة  ــة والرطوب ــل تخزينهــا وحمايتهــا مــن الرطوب ــح قب ــذور بشــكل صحي ● يجــب تجفيــف الب
النســبية العاليــة. تتســبب الفطريــات )Aspergillus وPenicillium( فــي إتــلاف البــذور 

المخزنــة إذا كانــت رطوبــة البــذور عاليــة. 
ــم المخــازن  ــذور. ينبغــي تصمي ــي الب ــر ضــار ف ــه تأثي ــن ل ــاع درجــة حــرارة التخزي ● ارتف

ــى درجــات الحــرارة المنخفضــة.  ــاظ عل ــم الحف ــث يت بحي
● تتســبب بعــض معالجــات البــذور فــي مــوت البــذور إذا تــمّ تخزينهــا لفتــرة طويلــة، ولذلــك 

لا ينبغــي معالجــة البــذور إلا عندمــا يتــم التأكــد مــن بيعهــا للزراعــة. 

الشكل )17( التخزين التقليدي )اليمين( والتخزين الحديث ضمن صوامع.
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● القــوارض، ولا ســيمّا الجــرذان والفئــران، يمكــن أن تكــون الأكثــر تدميــراً للبــذور. 
تعُــد الســيطرة الفعاّلــة علــى القــوارض )المصائــد، والســموم( أمــراً ضروريــاً فــي جميــع 

ــذور.  مخــازن الب
ــر.  ــواد التبخي ــدات الحشــرية وم ــن المبي ــج م ــق مزي ــة الحشــرات عــن طري ● يجــب مكافح
اســتخدم مــواد التبخيــر الأكثــر أمانًــا )مثــل الفوستوكســين( لأن بعــض مــواد التبخيــر )مثــل 

بروميــد الميثيــل( ســتقلل مــن الإنبــات. 
:)Seed quality control( مراقبة جودة البذور

إنّ وكالــة مراقبــة جــودة البــذور واعتمــاد الأصنــاف هــي المســؤولة عــن ضمان نقــاوة الصنف 
وهويتــه وســمات جــودة البــذور الأخــرى، مثــل النقــاوة الفيزيائيــة، والإنبــات، والصحــة. تقــوم 
ــار  ــل واختب ــي الحق ــذور بإجــراء التحــري أو التفتيــش ف ــة جــودة الب ــة الرســمية لمراقب الوكال

البــذور فــي المختبــر للتأكــد مــن أن البــذور تلبــي معاييــر الاعتمــاد الوطنيــة.
يتــم التأكــد مــن نقــاوة الصنف وهوية البــذور من خلال الفحــص الحقلي للمحاصيــل المزروعة. 
يتــم التأكــد مــن متطلبــات الأرض ومســافة العــزل ومصــدر البــذور، كمــا يتــم تحديــد وجــود 
ــة  ــل الأخــرى والأمــراض المنقول ــاف الأخــرى والمحاصي ــة والأصن ــواع الشــاذة/ الغريب الأن
ــم  ــدة. يت ــر المعتم ــا بالمعايي ــم مقارنته ــي يت ــة، الت ــات الممثل ــى فحــص العين ــاءً عل ــذور بن بالب
قبــول محاصيــل البــذور التــي تلبــي الحــد الأدنــى مــن المعاييــر الحقليــة للحصــاد والمعاملــة. 
بعــد المعاملــة، يتــم اختبــار البــذور للتأكــد مــن نقاءهــا وإنباتهــا وصحتهــا ومــا إلــى ذلــك. 
ــوذة  ــات مأخ ــى عين ــاءً عل ــذور بن ــار الب ــل اختب ــي معم ــارات ف ــذه الاختب ــراء ه ــم إج ويت
ــاره  ــاً واختب ــذور حقلي ــم فحــص محصــول الب ــة. بعــد أن يت ــذور النظيف مــن مجموعــات الب
ــم  ــق، ويت ــذور مغل ــس ب ــكل كي ــات ب ــاق الملصق ــن إرف ــر، يمك ــتيفاء المعايي ــاً، واس مخبري

ــذور رســمياً. ــاد الب اعتم

 )Seed Purity Standards( معايير نقاوة البذور
لا بــدّ مــن إجــراء العديــد مــن الاختبــارات للتأكــد مــن نوعيــة البــذار، ويتبيــن مــن الجــدول )3( 

الحــد الأدنــى مــن معاييــر تحقيــق النقــاوة الوراثيــة للأصنــاف المعتمــدة التــي يتــم إكثارهــا:
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الجدول )3( معايير ومتطلبات البذار ذات النوعية العالية.

الحدود الدنيا من متطلبات الاعتماد وفقاً للمعايير الحقلية

متطلبات محددةالمعايير الحقلية
الحدود

قل
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النباتات 
المصابة 

بالمسببات ذات 
الأصل البذري

خالٍ من 

متساقطات 

العام السابق

2
المعتمدالأساسالمعتمدالأساسالمعتمدالأساسالمعتمدالأساسالمعتمدالأساس

331501500.050.20.010.050.10.5

المعتمدالأساسالمؤشر

9898الحد الأدنى من نسبة البذور النقية )%(

22نسبة الحد الأعلى من المواد الخاملة )%(

1020الحد الأعلى من بذور المحاصيل الأخرى في الكيلوغرام

1020الحد الأعلى من بذور الأصناف المميزة الأخرى في الكيلوغرام

1020الحد الأعلى من بذور الأعشاب الضارة الكلية في الكيلوغرام

25الحد الأعلى من بذور الأعشاب الضارة المرفوضة في الكيلوغرام

8585الحد الأدنى من نسبة الإنبات )%(

1212الحد الأعلى من محتوى الحبوب المائي )%(

00الحد الأدنى من عدد البذور المصابة بالنيماتودا
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 :Conclusion الخاتمة
ــذور  ــاج ب ــة إنت ــة كيفي ــي معرف ــن ف ــن والمزارعي ــل الفنيي ــل لتســهيل عم ــذا الدلي ــمّ إعــداد ه ت
ــق  ــة وتحقي ــوة الإنتاجي ــق الفج ــن، لتضيي ــات المزارعي ــة احتياج ــاً لتلبي ــودة محلي ــة الج عالي
ــد مــن أرخــص  ــذار الجي ــد الب ــى الصعيديــن الوطنــي والعربــي، حيــث يعُ الأمــن الغذائــي عل
ــة  ــن زراع ــد م ــاجٍ جي ــى إنت ــول عل ــن الحص ــي، إذْ لا يمك ــاج الزراع ــلات الإنت ــم مدخ وأه
بــذار ســيء. يتــم فــي هــذا الدليــل عــرض كافــة الإجــراءات والممارســات والتقنيــات اللازمــة 
ــداً للمزارعيــن فحســب، بــل  ــةٍ ســهلة التطبيــق. وهــذا الدليــل ليــس مفي ــاج البــذور بطريق لإنت
أيضــاً لــكل الفنييــن فــي مديــرات الزراعــة، والوحــدات الإرشــادية، ومؤسســات إكثــار البــذار، 
والمنظمــات العربيــة والإقليميــة، حيــث يمكــن لمســتخدمي الدليــل اكتســاب المعرفــة الكافيــة 
لدعــم إنتــاج البــذور وإنتــاج بــذور عاليــة الجــودة. نأمــل مــن الله أن يــؤدي هــذا الدليــل، مــن 
خــلال تنــاول تقنيــات إنتــاج البــذور ومعالجتهــا وتخزينهــا، إلــى تعزيــز فعاّليــة مقــدرة الجهــات 
ــة  ــذور عالي ــادة توفــر الب ــة المنتجــة للبــذور، والمســاهمة فــي تحســين وزي ــة والأهلي الحكومي

ــن. الجــودة بأســعارٍ مناســبة، وفــي الوقــت المناســب للمزارعي
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