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Jal ol JA Wi w Vs ¢ gail) Joal jo o lide A A gl sl claldal ol o acay La
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i g 45 jall Al 3l G A dailal) de) )l il jlae s sk 85 o Aedle S ) sla
Gy ale gl g af ol a by i JUdy A il A0 s Adeal s yanad) il il & iy A il
(bl (8 L 5 ity Bl oy ((Led Lilas i A 50 250 Ly 53 3 0o iy 5 @l 35
A ) e A Al de ) ) 3l dalain) 5 dae D s -8 LS 8 Masanobu Fukuoka
= Gl (s bl 8 saaidl Yl b L) 8 A jledl o2a iy (Fukuoka, 1975)
S Ja (el e e ecibim il g il 3 gl g2 g5l sl b otlin )Y (B el il
¢ s S = 5 =)l (8 5o Gy ) iSan Gl i <) s (5=05) (S dsiles < Ok
AT P PR PSR B [ PRI ENG' JUS pUE LY NP IS PYRRE P ISP T PRI T I PSP
e aaind ¥ del ) Aadail ) A sl del )3 dusad e (aaily (gl sl b b GanalS s il
Aaliall Agilall 3 ) el Jlasions) BeliS 50l 5 3 (CA) ddadlall de) )3l aldas Gk el dla sac 430 jall
osaidlee oy ddlallde) )l adai uad A dlal 4 dp A8 shalidl il Y 5 Ba e Sl
sy Addall il jle Sl Joli 5 dalin¥) salsy )5 o))l # L)l Jole g ded ) 5l ol
s 8 pgadinn 5301 a1 sl sl e el LY 3l 8 ey 0 AL Ve e
AL 5kt A sanl ) Ay pall g Al a5l e sl U Sl 50 Sl sl il
Al Cagid g colall A Al g 15 JlES 5 o smnall  pia )W) 800 Jal g (paen 3 A dadlA e )
sa Al e L) Edlane e slaie Y iy ¢l s ) iU de ) 30 el
G sl Gl e Slasl YA ae ol PA (e Al e A hdladll 5 dgie 535 olall Aali) s
QS Ll 4 s «(COz-sequestration) s S) Jladal e del )3l il 3eLaS 30l 55 ol 3l
sl Qi 5 e 5 3l A gl g )5 Al (ppaen 8 A Loanally T3 sl 2SI asall 355 )
i dima (5 giana Gt o gall gl 3l JAn il ) «(Food gap) 4laall s «(Yield gap) 4ty

(Bista et al.,2017) Azl Jal g2l s ) Adlal

Concept of Conservation Agriculture dislxJl dcl, )l a9g0 3.1

Gina 35 i IR (e ¢Bamnan S8 plmna pe A i 8 Janalaall Al )5 Ll ddldadlalldel ) 3l oyl
o s aidle JSiis Lagalans 5 ) 25 Y sl 330 ) im s a8 (4 dlS (Bae g (im oy -5 5l (338 JC e
Green ¢ sl idaaill Jyalaey 5 ) J samnall Uiliy sUbaaa 56 3 il G A dadlall Ze) 50 oya
Al el 31y 350k aal Ll L A dadlall de) 30 Cayad s (GMCC’s) manure cover crops
iLilaall 5 «(Food security) (sl el 3ot s Lo ¥ 83l 3 5 clgialaind s dpalial) cpanil de ] ) 5l
JAA e &b g o(Environment integrity) -l dadl g ¢(slaall g o ill) dpmndall e ) 30 3 ) gall e
Abiill Jpalae b el O smnall Ui 3 il e ol 5 et cuall Aol 5 oLglae 5 cilaSill sre J
ol ol Cad 3 lee 225 (Kassam and Friedrich, 2011) 4! 5305 5 sad) 8 Josalaall gy 55 ¢l yuadl
Il (L8 s pall Jaal b s clsalle Adadlall de )0 aldas i Gt ) Al 5 5080 A Jiay 3y il
Sl $Ld5 ) Ay «(Bconomic pressure) (3l sl pa & dailall del )3l sllai il o )
CallSs L) ) 63l o2 eI (258 50 5 dpilaasSl) laaall 5 ¢ Il 5 Baall) e )3l LY colaa.
(2 6 sall) pgifina (5 5ina a5 (e s el Jall (gaaBY) ailal) 3 Tu 3T La el 30 2Ly
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akaslall aelyidl L < _ xapoll i<l

% # o [ % ‘iﬁ‘ " A 3
BSaalg A ) Alary drandll g (Aadd 0 gd) pdila JSdw oY) e ) B Alariesal) <Y 2 3 gual)

Al ) sall JS 5 g s (Lae 430 580 apen 3ol e (CA) dkadlall de) ) 3l aldas ~Las (ol gy
Aadiare M asm Leie Al Ay cdy jill mhas (398 pila Sl ellae gy (N ABilallde) )50 e
o ALl el 3 e jaS Akailall Ao 3l sk (e Aaalill 25048l JAaB (Derpsch, 2008) il
salall (e Lol sima (pnd Ao (Lghy puad 80l Ao il oLy Cpmats Ay il A gla )y (e 3 Ladladl)
all 5 Sl A Gl el e aall s e Y Al LIS 5 Y ol Slae i by ) s iy gunall
.(Lahmar et al., 2012)

D)l A oo Al aay A A ilal d e )l et Led adat il el sl Y Al 2 35
A 08 G gl sl s el s eomiin )Y (8 Laias Y5 At LS pal 8 oL dail) 1) s sY)
o3 sl JSA e 5 Sl sl e (1 % 67 sy dl il 1 gie 5 5 3all a3 dalse
Ay 5aY) Baatial) LY Sl 8 A ddlall de) )3l aldai e ) je dauld cilale Ll a5 2021 - 2020
(Ll Sl by JS (3 LS G sde 6,900 55 o(JSa (g gde 172.226) 1530 ) a5 L) i 5 elaiS g
3 ke 3143 a5 bl (8 L (55l 17,529 sais s sl (8 L ¢ 5le 5,601 33 5
Jino 2133) 285 el 5 5m5 o i (o8 el 5 550 Aoy Al (8 8l T dpel il 1h (sl Ly
i s At il A I35 Y s (3 ecme I3l LS e Uiy il 8 el )30 oLl 1
(Wall, 2007) s sl & ) 5l & (e 51 3l

sabsll dcly 3l 13l 4.1

Ol ALl o) (b U (500 205.400 sty Adadlalide ] ) 3 et s ) aal V) Aaliss 508
Aaldl ciliagg o liSa 67.2 dalawe e ddailall el ) 3l a3ty 2000 ple 1 soaall oy 288 ¢ oyl
A () i (Aie 5 el dalall ilia g (862019 e ) LA 10000 ) 2006 ale DA
LS 12000 A0 5 iy gas (5 LIS 30000 s o aall 8 USa Call 12,83 418 5 < LiSa 14000
= Sl iy (FAO, 2019) LAl (8 JLSa 7000 sais el (2 liSa 1200 s ¢Gdl_all
(GTZ) =&l & sbaill Aplal) A all S 1) ae ¢ slonclly (SloasSl) Aaldl)  aal S5 A8 s laliall il ol
G dhala e 5 2007 - 2006 o) ans sall Siady ) g A A dadlal e ) aldai goaal oy
pss sl A Gt ) J gl il a8 i g ) 55 ¢l eldaaS Canaie] 5 dilall A0 ) 5 dpal) Jpaladll
2008 - 2007 =,
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L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

dalsall Caalys (Gl s 50 g ihaaa) ALaSY Al il Gildanal) (5 sie (e Aol cilS
Jsia 8 LS8 30 4018 2008 - 2007 (el ames sall JOA A dadlall el )30 A8y jhayde 5 ) all
o sall Pla Le e 60cd JLiSa 151 (Al e gy 3all Aalowall casla 3 (Lo ) 30 25) e ) 3l
asall LA Le )30 131 s s 694 ) de 5 3all 2alsall cadla 315 <2009-2008 )30
= Gy e g all dalall 8 Claal day i L 585 Lalaia 3203 3 61 <2010-2009 (=10
JOA Adaslall el 0 aldai 3oy de 5 jall alad) cilia g s e giladl alall ga 3 5Eadly e ) Jall 2ae
A vall dkadlaa (ra IS (A dle ) 3a 181 s sd e JLSa 1800 43 (A1 2011-2010 (o) 3 a5l
(LS 14) a5 ¢(J8a 130) o) ¢(LLiSa 50) g o(USa 635) Llall g o(lia 950)
el aldai de 5 ) hall dabiwdl Cislys (2010 «alusST) (LLESA 6) ely el 5 ((OLSa 15) Le
S8 18000 415 2011-2010 =l ames sall JA 13,0 J8 (e (Zero tillage) a3 ¢
.(Piggin et al., 2011)

5 sioms JSE Aanl) UM e saaiaall il del 3 aldas e Yoy A dailallde | ) 3l ldas gdat ac L)
aally ol 80 s ySU latial e LeielaS3aly 5y Ao jill A o8 (g o Slall A il Cal ) a5 3
ialidl el @il (Global warming effect) ol adl gelia¥) syl il Jladinl (e LA Lag
A (A gl AN E ) yada plaugie Ahsala gLi) o Le8l, Loy (Climate changes)
«(Evapo-transpiration) gl 5 -3l slall 288 Y3 e 82l ) Al eaid g ectlaall <l ygn ) 553y
A pad goad i ) Ala) cialiall Adall A gall g Fmda ) A glall 3l sl ams ATl 58 30 5 Y
&4l 55 (Adonadaga et al., 2022) dze) )30 Al o daill 3 alsi] g axis oy jaill A G o 8855 Ay i)
ST il LY A alal) da i 682 g2 e cilae A abiall Al Al 3l gl e Jaseaall Ay 3 pa el
Alee a8 LI 3 il A0S ) A giaal) clalgia ) cpelil dlall 5 380380 J g2l 5 o gl Jsalae (e
e Ldlas s (Water productivity) slsall ialis) e (pfond 3 J sanall 5 (a ¥1 5 la) Jal s 3ok
dc) ) 3 adai coai (Crop productivity) Jsasall dumlis) graad 8 Joad) aadl (e ¢ Sl 4 51 o 5 33
Gl Hsaxi dla bl Y daa daledala dddSie doe ) ) de jaS ddadlal) de )y 5l ol Jia il
bl e conpal 4 shall Y s hagll e 55 e s s s sl (5 yTaall Qagll Va0 2T e ) )
Y5 o(Inputs) =M LY DA ¢e Ao ya il st Jlaninls 8k sia e |y 3 LY il e
e el )l ZLuy) cdlane s dials 2585l Sl g La ) (63 285 s 5l olsa s Al 00 ) Lias
o Ul 53 () 5 ecpme ) sall (g3l e 5l iale Sl 25 (ra g ¢ o)l LY callSiaaly 5
SNl 3 maal (CA) dailall de) 3l aldai (§oudai A panl ook Lin (s cagidisna (5 simna g caglin
el e e Jsanll s pedidcel ) e ciagd) Gl S n o (el Ll (aaigal) (e Tl )
el Ampdall &) gl e A daslaall (el cdalainse (uasd e 38R 80l 5 0 5<5 G coay J adl je
ol A daila el A plaSH A a Al eyl 2 LY cSlane e slgie ) Juli g 33 52 aa il seSs Aalial
o) sl s A sl olsall Ao 51 Ay il A s

a1l Jib oo ABSLI eyl pls i) du>gall ol 15

ST Ak il ge axi g o J8 Sl ]

cenlls L) il jaiY) AsdlSa 2

16



akasladl aelyidl L ¢ sapell il

.(Environmentally friendly) aull dsaa 45165 3
Adamall (5 giia g (oY) de g Gand 4
1Tk Lo das Dy (ALABLnS ! Al )31 o AddETH Aget y 31 Orlusylall )18 La 130

PACHIN f\sbji Aoaatl) de )y 3
Jai a8 Aty Y Jualaal) L) Saalaal) gLy 45 a3l

slbaiS (o ) o e ) J ganal) LGy 85

¥ Aadil) eVl Ao g3 (Balad) J guanall LG, 0815

AL WY aily JSy Sia o2 Y) D g g 33ad £1a a2 Y A

L . e JS i Lguda i a5 3 ) 555 La bale
Jpanall Ulhyy i capess B G 1 50 adage 0 - e

.M
Gad) J gmanal) Ly (8 jmay apall) A ) 31 aLAT prac

Al L) (5 ey Wy Cuaad) 42,30 ?w (Cone K] M J g—anall ) it clle Jygdl

A A gl cllenl) o (g 68 g8y S A A B Ailash) cllenl) o ST gSdy 385
OV LA A jiay il dun ol gaad) dadlal) Y LA A jiay il AiliasSt) AadlSall b

Bugadl gLi) g il slausS Aol Jpalaa el ) Ane) 3l 3 gl L) g ¢ ] SlasS Adasll) Jrnalaa de)

L Jma) el A 50 NER SIS
il AasMa pre () aa g O Al Gl ) el Lgaiad OSay Y Ales LY A g B U A i) il )
Al b5 b Saadnal) e 30 Gually Ae 3 G ¥l diang La Sale g o jaadal) (galial) As) )5 Adagi je
A B 5 g e ) Giaagy Al Bl el Jgdar sy

(Sladl Jouaxall Llay lgichss ascg o531 d>M8) dyadadl dely3)l Gl E59lune .6.1

el s (el Gl Bl dge | ) 3 il i Sl ) - ]

o A s s a5 e oadandl Gl el S8 B 5 5 ) ol ) elad) i, A - 2

Mgt 4 yill e 65 Ry ¢ gasanl) Balall (e 4 il (6 sine pal 55 -3

‘_“J‘\ (COz) ?_;AM Ol bl g c:\_.u.;aﬂ\ 33l 3 S iagm ‘Lﬁ)\)—;“ oliay) E).AU& Jast - 4
(& sl LA

Jashll g2l e iy gl cilaslly il sall & 5 Galliad ;a5 5

o) gl e Al s e 5 ) el Alall ¢ ) Y1 Lalii] (aliil - 6

=N Z L) CalSS ey 5 Le 6 S CilaeSy Ailas)) e Jlasial - 7

¢ gAY o I el 5 Al (6 5 oy ¢ ) iy 22 g e ) Jall (8 agiUle 5 (el Jall el () - 8
daal S aace

17



L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

Ao ) el () Ll 3 s pallae Jladionl 5 ¢ sadl 5 A8EL il o )50 Z L) a ks anii- 9
Al i) A A 31 s Al 8 Ao Laia W) il sl g sall g« gy dlae
Al

dlolSiio deely; dojs Aidlol Al Barh @dlio -7-1

il sy dlalall (s Aalall ol

Aae ) )5l YY) (any g oy jlaall ) dalad) il 2

25850 gl Jlss

Jashll (gl e a8 IS de 5 hall 4 seanall ) 531 L) (s,

Apnbaudl obyall e 55 G o 4 5 Gl el e 2all

oshall Ll ddlaie & daliall sbiall 43aS 5 ¢ Sl 4y il (6 sina 3l )

Ae ) N il Al Jua gl s

el clleall 2ae Q6 sy chmdandl Cani By il il Jalaall pie

Aol (& dad) LISl Jalis 5 4peS (ppan g o il g LB (Bas Gauand

o) sed) Sl e J Le ¢y S el e 4 533508 83 5 60 5081 G Sle @3l e 2all 10

ALl b e ) el Qo g ey 5ill 5 ) pSiall 5 4SS Aadlill apanil) il (L8 ccWIall (e agaal) b

B Jsmanall Liay dl y5 aae 5 o il 4 pad Gl i) aial Al iaeall joaliall (e 4418 CilpaS

oy (8 eIy Y ALY Ly pead s A il el 8 T paiune Ty saidie iy LaBale d il mha

colsall Jlaxid ¢ g ) ALl ciiadl Ailall 3 ) soall 35005 5 ¢ galoasll J mmnall Lilay 5 ¢z yY1 35100 (el 52

calasil s eyl ZLmY) G diSs ol 5 W et a8 d i) Ae 060l g 5 Lgiali) i

Aol gala®By) )l ials

O 0 39 O L W

rdy 531 pubasaa) Braiaell dghseill dgoni 8.1
AlalSie Ao ) A jaS Akl de) ) 3l Aldas gopdai 8 Al SISl aal A il mda s A ass 2
13) ) jmmdl) A dasll Janalae de ) ai Lat calandl aay 4 il has (358 Al LG & 558 G
a3 e sl 8 N Jsamndl Aol )y Jaanal slaan o AL gha A 3 5l cilS
i) 4 g all g sl pat da A dalall Ao )l ALk ) i) e o) paaddl 3 aaill Jalas
Ot deal e (e ) IS o) yeadll dbaadll Jalaa g5 355 . (Liu et al., 2019) 4l il ) 3l
Aanl A daaill Jpaladd (5 Sog eV 55055 538 JOA Ay Slall Cala Jant ol ol Ay il Ay el
G-blil Je ((Biomass 4= seall AL A glall Lyl ¢ 418 LS e ) g daliall 85 08
<l Ghabiall 8 5l o giall ) sl g iy 84 Hhadl de) )l Gag b s Al 4
Oand e aclud s ((Fallow) sl <ol 8 JOa d il aad Ll ) saaiall g 38 yaiall al )Y
a4 il i S LSSy il oLy (s il 8 La o saisale) s ddaall Aiseall jaaliall 48
o Al (GalaBY) Gt )l Jsaanall Aol ) s e s «(Hard pan) slaall daukll 5 dlaziaial) dada il
eyl claY g5 llall sl e V) A adlSa 8 Lgie salai ) S ¢ paT am Lale Lguii Y]
10 - 6318 & 55555 i () At LS jal J5 (b il i) Cypaid) abane 5285 (Singh, 2011)
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akasladl aelyidl L ¢ sapell il

el G il b o gl UK 8 o) padl) dhasil) Jualae (e A8l salall (e J8Y1 e Lkl
s Ak ae s LaS (Anonymous, 2006 (FAO, 2006) s oall Slsel) 5 aida i bl
e o ) as Alen 8 co)padl Abaatl) Jacalaade ) 5f i) Jsmnall Ll oy L) 3
b osSLadile (Griffith ef al., 1977) Leiyl s da s (o ddailaall g dan JAU Jal gall il
O s 3l eyl pada pnaugie A 22 - ] sab ol A kdlall del )3l At coasd il
Ao 3 ) s A 0 i GV ol 275 - 3 saiy Q1 (350 O Sy A sall adaall 3 5) yallds a e gia
Coaidn yill 3 ya A 50 a5 Gl Sy Cpall Jead Cacatie JOA paaldaill IS 8 gl e
«(Brandt, 1985) alal 3 - 2 saiy il il slaaad) eai ae go 5oali ) A dailall Ao ) ) ALk
GtV s b sia s dall o Diel Aa 53 25 Gras e gall o3 5,8 J g da 8ol ) () (sa5 52 Y
Caail) ) A il 5 ) pa Ay lassl ) 3 A il s (358 Sl eldal) 3 g g G i 288 Aa
Jsmanall Wiy sllasall joe 40 il 5 ) jada o il S ool ll (dslhazall e 4 il ee 4 jaall
3ol sl da )y LuilS ¢l yaall 3 )M J gane Ly sllarall 40 3l 8 Lain 2535 400 8 Capall Joad 4
£25.5 s

oalaail ) Y a8 gl mda (548 Al LA 2 e g aed il AaMare Gl s Al A iy
.(Nesmith et al., 1987) ¢l a0 4 jill ae 4 jaalbdysie a0 8 N5 saidy ill 55 pada o
a8l el 3 s (Lopez et al., 1998) gl il e 4 il dlan 8 Sl pllaall ae L
G O 0Sad 2 AaiS dada 3 538 Syl s Jg «(Boulal et al., 2011) aall &l y1ad
Al G pina L 55 (0 ) (Lgilaly () olsall iy g el il el (358 il pall) 5
(o) Gyl s Al datiall e dbal) a8 il e JIE L cclall alial) olsall dae 5 ¢ el
3o La€ GlIAl Lo 010 338 (ilalasall (3 yha (e (o 3Ll ol dplae oL il daiiall Ailall 281 gal) 2y 50
ddadlall A el ) )l Jllas o =y 'Water Use Efficiency (WUE) (Grassini ef al., 2011) slaall Jlaxiul
Aoty Ay i) (el ) slaall ey Jhma 335 JUA e ¢ JlbaeY) a s (e il ol sl Las 5y
colsally LAY e 3 il 5 5 555 dlaill iyl ¢ padaadl s jall olsall 28 Jhaa aa s
Jsealaal) e i el gl J gl 873 ddadlall e 30 aldai cuad e 5 Jall analaall zLsa3 L
Al GG Ay 5 mda o A idasi A ddee 228 (Stewart, 2007) dadiill i), 3 allai cuaide ) all
Ol pall lsall 28 Jhae (i JA (e il ol ) obaall i) Jine 5aly§ 6 La il das daga
.(Moussadek et al., 2011) &l <l il (e aall g jaull g adaudl

IS s sdaall Jdagd) e bl 5 N 2 (e 58 VA ¢l slall 288 Jaee Sl Al jo @ gl
byl il a Tl e A jlaally Alall Ll slanal) gy ol adadll 8 0 3 () 0.3 e S
JAA o« (Evaporation) -3l slaall 28 Jize aal 5 Gld A bl J saanall Lild JalS Leia
e sl Al dpada ) A Gl 8 el A i) (g piaa 3aly ) () 63 el Ll daldia )
o=kl a4 )il ((Seedling establishment) <l ol el yisl 5 Y Jina (o ) 631 2
O A i) (5 sina (e Al LRI (a5 LS (L et al., 2018) Leiadlh caas i) (5 ,aY) Ay il
(Stability) Leisli s «((Aggregate size) ) 58 J58I ana 3335 (A (5330 M el iy uanll 32l
L35 «(Boulal et al., 2011) 4o_ill <l ya3) w235 ¢(Boulal and Gémez-Macpherson, 2010)
i) el 3-8l S8 e IR (e A Sl el (aad 5 (2012 <0355 Boulal) Les seas (1
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L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

Axy Ayl A et a8 Ll @il J smmndl Ly g o Sy (Govaerts e al., 2009)
A5V Baaul) Adlia) Ca IS (e 5SS J8 L cAiae dpinma yoalic () A suaal) o) sall Ja3
85— Mrabet (1997) (o~ 288 caada ) 4 il ciliud Caiad Jl v o (Mrabet 2001b)

A Al w358 Gl Jsamnall L&) 0 % 80 - 60 s &3

:dacly 3 859001 8 ddoidl Juolral deoni 9.1

Ael 53850 b Leie) )5 e mead i e dmalanall il Al Aala Baal A i) alaal Jia
G Al del ) slalia (o i Y5 o il A paad e Adailaall 8 5 AN A peanall £ 53Y) 2
Lo osall g 3¥) ity o s 8 i) o(Rhizobium) ddall aall Uy 56 e La ) sda et 35k
e | a8 70 A Lss Adiall & 3V A S Joai 28 (Biological nitrogen fixation) (BNF)
85l 8 A J samnall Lgmilin) Coal gl A paeall 45 5 3Y 5aau) A€ (ol 8 ae L o211 5 Y]
Gk Lol Ay 55 e e ) ) W5 ) sall b (1996 callus) (o)) 3 L) ol (e iy L e ) 30
(o A8 A ST o138 an & LT JaE el cdia by jall aodlial) s g cdbailall de) 3l allad
Al e Adlite il el (ania SN ) sha 35 g raiy 815 ¢(g gl LA (250 L Ay Sl
O Adlite Gl (e Al jalinll 5 olpall (aloaialy Ll (Adie 4pxiy Hsdas doadauddd ) 50a)
Aall gy o3 sale) Aai (Biological pumps) 4z s SlaaaS ae) j 3l 6 0l Janiy 4 jill gLl
(s 3aBY) Jyoanall il A alia b ady A penll Ay il cilSida ) can iy i) A aeall 5 oalial)
o il 5 Al el Al LS 5 e 5305 5l b Jpeslaall g 55 53 el ) ALY
ol a1 5 L8N (e QLS aiad g eclilail) Aaa e Akl i) )3l 5 ) sadl agud A Sl
by Ae )35 ) sl (8 A J ssandd) Ly 3o sk (e @D J il () Gilod) J ssand) e
salall (pe Ay il (5 gima Baly ) el yoadd) A daaall Jualaadel )y sde) )l 5 ) sal) ol Lal
Bl e Ay i) aelaiy il sl ) (e Jadlaty ¢ Slall s (aal) 8l aiY) e 2at s g uaall
ie) )3l 5,50l Jedi (Biological activity) (Singh, 2011; Chen ef al., 2018) & s—all ekl
ey Akl Ao )5l ks ks aie 450 (s 28 ((Farooq ef al., 2001) 5 liall clie Y1 dsilsa
Ll 5 cdmnlal) Aadlal) clilee 3 phayod aile @13 5 3ileasl) Glie Y1 cilaue Jlasiad Joshall saddl e
z -8 (Saturnion and Landers, 2002) duliall due ) ;30 &l 5ol ¢ L) DA e GlieY) g Jay
550l o el Al Wil il Jpealanall e Ao jall Al Ll il Jalaall (ol (5 a1
.(Boulal et al., 2012) Azl mhaws (3 58 A ball L) e A0l il e A bdlaall 4e ) ) 3l
dpdnall yualiall 350 Cpail Aol )35 ) sadl 8 40 ) Joalaal) Juaols (Giller et al., 2009) =zl
5% ge Aidaial (Nodules) dm Sl asal) ddaad g Ly sos coiall g S e By S (5 ima 33 5 5 ddial)
a396 82.4 sailygeall J b 8 Jo ol gia g sad) g Y i Jhae OIS Eua A i) sl
e il J gana (85 el el )3l gyl iad 04 70.9 OIS (s (B AR e del 3l iyl
% 68.8 OIS Laiw ¢dadd oy sas e )3l oyl caai 94 74.4 OIS (Lupinus luteus 1.) »ia¥) G il
(Zotarelli et al., 2002) Ayl die) )3l G 1o cuas

ol Atlartall Ay K 3Bl o A ) il (5 peall Y1 RS Baly 3 Al Al ja iy Bl
del )3l aldas gkl (e Gl 5w 4 223 % 10 s=i Lentil (Lens culinaris L)) ool J mana Hsda
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akasladl aelyidl L ¢ sapell il

sl coiill (i s (Kessel Van and Hartley, 2000) a8lall 4us il Cag y b 8420 (50
adad 8 (Pisum sativum L.) ¥ )l (3 % 305 ccurall 89 10 Aoy a8 ) 28 (g gall &g 3
& 5 el el O iy L8l s 53 (8 sl A ) LS ((ZT) A3l s Ael )0
& sl el e 5 58ally 9 20-40 s A 3V saanl) Jlanial e JH A 68 Jpalaa LGy e
el ) bl omiaYl (e i 7 2 ay (Tab 2003) 25 (Gan ef al., 2003) i Ll e
S A il 85 80 gial) g 3V AS G dge ) 508 sadl (eaa A il alaal) pe el ) gaana
) ymal Jlantods Lipanl) Dl i3 cdin sliad) 58 pa A il din slod) e oyl 6 06 el
Sl alia 4l jo iy Blee V) gsen (8 g3V G Al (5 sine L8 ) (Disc plow) il
oo Al Ay gl L) (e A i) (6 e 80y 5 () il a8 (il s el il Ae) ) 350 L
e 3 6l <l (Ryan, 1998) sbe aas Lale Lewii ()Y (8 it il J yamna del ) Ll
Gl e ) 53 9 2ry (5 )SI) e IS8 | (e 1] Al 8 aS) 3 () Al (s e ) ) Sl gy s
& @il (CO2) ¢S 2l A e Jaaa S Lai «(Baker ef al., 2007) d-dsélali ie) ) 3 allas
o b 1.8 A 8 dulidldne ) )30 s ) sadl okl (g s s Apaiill Ao ) 50 (g s a5 gad) DL
(FAO, 2001) s

il ) (Gan ef al., 2003) s sl Jaaladll Letie 51 sl e Gadel ) 550l 2y 5LaS
oal) Jsalae (e JS a5 Ladie a ) gl (8 0t s (e gl (5 g ima s Apall AT 33 5
& 453,80 (Pisum sativum L.) £¥ )3 s Chickpea (Cicer arietinum L.) sa—=l5 <Lentiles
GuoY) b Alls (Lupinus alba L) oas¥) G 5l Jyana (ool 1S5 (il 2ayaic) ) 5
e ) Ladie 3o Aali) oY 3L s (LPhaseolus vulgaris L)s\ sald) s (Lupinus polyphyllus L.)
J9) lall 4 oy pal B o oy ol (Thomson et al., 1997) Wl yiul & maill ande) )55 )50 b
Lisine el cuilS Garall Jyuana g diliide] 35,50 s g5 el el J gaana i) G (Lis
(=S b 1.66) il Lo 31 e A il o(1 € | e 1,71 ) Adsilall A, Ll cuas
=) el Al e A5 )Eally % 6 Aty J31 (Bread wheat) s -kl gl J smane dpalii) cuilS
559 3 s A6 Jaalae JLa) NS el Jlasd 8 3380l &gl & el (Sommer e al., 2012)
slsall Jlaninal 3o LSS (a g Ay il (8 Adaall yaalial) i (e en 28 (5 AT s Jalas pa il )
@Y 23l e ny g (Miller et al., 2003¢ Gan et al.,2007) Water use efficiency (WUE)
(Zentner et al., 2001) ds 5 3all Jpalaall dakaif J<

ol Belasl G § Aadlal dcly3ll plis 593 .10.1
el 850 A g sl gl Jymmnadle 84O oo pdai A il o el A fas 3 a b g
LS p e Jded SAiuhdaddn i 8 el sl 90 338 SO Vetch (Vicia sativa L.) 4inll as
43l y «(Conventional tillage) (CT) Axlaill sl & ¢dadld adas 2506 4l jall sda o
.(Double disk tillage) (DDT) g 52— (s 8 &l a3 43Ul 5 (Shallow tillage) (ST) datadl
elal) 8 Ji ol aae 3ol Aada ) A Al A Lilae aie Uy gine eV il Jsmna dde ciilg
5 ad 081y Al a3l adai ae 40 )il dpada il Aa20 Alalas die (5 gtae Sy Al S
oY) o Apada ) Al aldas G5 A jall ed il <Ll s A ot (5 5 dass s 8 A0l Gl
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CUlS i) gadge 305 g0l e el J s s (ol aie 5 dilal) Alaiall Cag y b Caas
g ladl aladt Al A Al 2Lt Jlad ) e 30Y @I L st e el Jpaanadie
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A ) )3l B sall Gl g oy il mdas (398 L) J seanall Wity (e di€an A8 STy g ¢ oY)
LeieliS (a5 «(Degraded ecosystems) 3 saiall e ) ) 31 Al adail) Jalisale) 8 dulidll
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14 <2010-2009/ 2009-2008 Crue ) 5 M Cnass sall IS opda &gy ddana 6 lia Gy a5 0
2 A5 laall (& s s Akl de) 3l Cag pda pana (2l 5 ¢1la 50) il O Omtiia ¢ o] oy
Gl e AL el J smans pe Ao )3l 3 sad) ol g (i) Aa3lll) daall de) ) S
o8 Lasina Land i phaall del )l gyl caw Gaa el Ae )y 30 Cag s coad de )05 sal)
eV slanll by g dpall A0RN 5 echll) 8 gaallane Ja g (IS G Ly pad) Cilinall gsen
Gl Y saa AV D el 50 an sall o A5l Y g daa ST Y o)) 5 e sall DA L ixa
451l 9% 8.82 Al Al de ), 3 Cag yda cuai il 8 gaall dae Jauigia 8 aliaYl Ay
Lagiag el 8 gl one Jagie 81 i Laal 5 L) dlgaYl i A dailalldel )3l o
aal e 2S5 L ddailal) de )3l ae 40 )lally Aaliil) Ao 3l Cag yda a5l sall 5 Aal) 2 121)
saay b A gl sl g A ual) A TR 5 el 8 Cpaall ane dawgiasaly 3 A dslall Aol 3l Hltas (5l
Al A0al) Ja s i g chom Y1 (35 das s g ectlil) 8 sl dae Jaugie (IS i )Y (e Al
Ll a4 5l (1l 59) masldl) el Ciiia il ad L sine AoV alandl dla g g sl
) Al Al s S (8 G )l el ba o bl 13 (5 5m) (2L s0) (sl el i
ALl 435 gacall AUl A€ 50l ) 8 ae L Lo cipalall 48, 0 @13 6 Ly ja il ass 8 oyl
¢ gl Jiail) il g3 e ST AaeS wviad ) (g5 20 Y (Intercepted light energy) (I)
Al L gie s im0 s o sie OIS o gl oD 3 DA daliall doalal) salall deS ala 3
e Al A 30 5y g ) Lgd caid ) Ay potl) bl 8L giee oY) g ol gl 5 Ageall
(2011 ¢ 8) Ae ) ;30 550 Lgd 3kl o ) o Ll

Altai i yde gy hall Jsdall b el <A iall A dsilas b ail) Jpamne palil) b gia G las ]
e (I LSa 25 1087.55) dnadaill de) ) 3l ae A5 5Ll o1 liSa 4K 1136.55) Akdlalldel 3l
il w40 jladly A dadlal Ao ) 3 dldabAe o) Sall Jsdall (394 10.04 sakdaluy) 850l M4y
(mail) s g0 SO Al AISN L) ApeS ) A pal) Aad) A Hldae olse Jlexind 5L6S CuilS
oS (lrame a8 3.14) Al de) 31 e A0 aally (Tame 1S 4.26) Akilall del ) ) Jsda b S
e £ €2638.75 4 B s A Lhilan b ) J giane Aali S Jpdal) ST A gl
Ay ylayde gy hall Jsdall 81 L8 3K 2002.50 Ao S (o 8 Ll de 5 3all sl
o el S maill J smne Aali) o sie OIS L 58 9 10 Lalaie 52y ) Ay of cddaslall A 3
el )l e 4 aall (Otiadl Ja gia 1- S8 4 S 6000) Adadlall de ) )3l A8y yhay e 5 Al Jsaall
de )l oy b cal il J sane dpali) Jaws gle (880 3 A Casly (LS 4S8 4750) Al
Aailal) de ) 3 aldas (godad A anl ) 5 La <9 20.83 4 i Al de 3l ae A jlaally A dailal)
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T sia S (2010 eaonsl) Ay plaall Aoyl Cig p b caaiie 5 jall Al panall g1 1 3 de 5aly )
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e A Ay (1 )sSe 3£ 3883.33) Adadlall del )3l Jsda 8 oY) IS Gaea 3 dilae 8 il
Jsdis (A il Jpamne Aalii) o gie IS (1S 45 3150) Apaall 48, plalb de 5 ) jall J ial)
(sl e 1-,La S 3000 <3500) Al del 3l Jsia ge i il lef 4 dilall d el )30
A0 JBA g sl A pall ) sand) (e A -8l Alle ) Adlaiall 83 ea ) j0 iy (2010 <duST)
Alie a0l o da A5 L8l Aul Al (201072009 - 2009/2008 - 2008/2007) Alliie de | ) sl 5
& 5ol Apall el J pana e 8 (AU (g5 Ae )3l g 60 e iy AaSlall 5 Al Al
5057) 3 g sa de )3l dddaa die Uy sine (oY) i€ Auall A0 G il aede) 53550
(ol a5 iy laapally LMY Cpan 5 el G AV A ol ae A )laally o(1-)LiSa | 45
Al S ogallane g daluallsan g & Dl sae ala (Al (e - lisa 24683 5:¢4821)
o Sy (Al (e Taliw da 48 2 Al 841) Al s del )yl gl a5 g iaa J
(AL-Ouda, 2013) ds W) 5 s gia Ao (o (5 sinan 5l (Al of il AU oLl (4
Ay sl il lailaal) 8 el Jganarde 5 jal) Jsdall 8 ddadlall del )l Al sk A Jas )
& (Al g uaal) 5 paeall) 4] il Jalall pade) ) 53 90 Gmasa A hadll de ) Sl gl as
sk el Z L) il e 1) A i mdas (358 J saanall LGy (e 9 50 - 30 40 A &35l e
Gleluw e Jli 0% 43 5oty ASlet el 2585l A0S J 855 0% 15.30 sai AsaliY) 555 <% 16
831255 % 12.80 sy <ol 13133 55 €% 17.70 saisde 5 3all Il A0eS JLliE5 0% 32 gaiy Janl
O A8y (g saal) ) il ja &5 06 34,29 saiy (saleaBY g ) Giala 33y 5<% 33 gy e )l

(2011 dlusi 8 A Ldlall Ao ) 3 aliyal (5 i) sl oy sl Adadlall de) ) 3 alhas 3opukas

:Jomamally 5oy3l &bl Lle dbdlaall uled 11,1

Al ) 5331 Aali) Cpaand ) Lgal sinl  Lgle) o (5235 (-l Gl g8l) (e 22l Aaplall 82 a sy

) 2Lyl T 5 La clgalii] (aiy i il ) sa a3 ) Lelalad (a5 oY) A i

‘Lgadl 5. (Livestock) = sl 5

salall e Al (5 srina a3 paiese JS pgasd O S (s sl o) (e pllai (ol ) - 1
G55l ey b A die o yidde iy daliivall el )l Al o sghe e (AL LaBale 5 Ay punall
o) Rl

adi g Ay 1aall) Aadiyall ) peall <3 g Ak Glaliall 8 e 5 Sl 55 )y Sl ciladall g3 - 2
a3 5 «(Mineralization) dadie Az yualic Al 4y yu JS5 A guanll 3alall gaaad () (Aol
Balall (e 2 51 (5 sima (b s g i o) (535 L eLgilal Jaa (o ST Ay guimall alall 288 Jne
Al gaall e de g el Al ) 9331 Aalil aal i el samall

aldai dldie) ae 488l jidll #ly i e yus gl e alaa i g gy yhaall Y g dagll V3 20 gL ) (5050 - 3
28 Jiaa ble 0 5S0 eals omilall ol aiV) G e il 08 iV e p L) ) Al A a5l
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maliall 28 ) 525 e «(Natural soil regeneration) ed —rauhall 2o aill Jasa (pe 5814 1)
Al ) 5Y) Aalil sl i 25 (e g A gamall 32Ul 5 ¢(Nutrients) Apdial) Asedll

iihies ) ya da 2 glii )l 5 «(Soil texture) il al 58 ) s A Aadill sl ol Liafl 5055 - 4
Soil flora and) Lee siis s il 8 gl 5 4l gaal) & pall il BSH Slaad 8 Lanl g ¢ 2all pa
ol elal) 28 Jama 8 Tl Ll a5 edg ol A Y1 il leall (3L 535 L ¢(fauna
a5 s e eiall Ay il (5 sine 8 Wl 3% La ((Evaporation) (E) d-ill ghas (e sdilae JS
(Salem et al., 2020) Ae 5, 3all Ailall ¢ 531 dali)

U (e Ga R Y] MR (e Al Apiamall jaalinll 8 age 28] gd 4 aaad el ) Ll aldai s 3 - 5
(Volatilization) Uil J3A (e ol el jall G il () (5350 (o ASa (iay saill 0 clilall 53a
<l 58 JMA i Y 5 ¢(Leaching) Gesd) gl s dimsad) Gob (re sl 6,801 G al) Jleel Ay
e )1 el (mall i gl (6055 5 A0 il A el w5 () (350 L ¢ il

oSl S e A e Lgia 0 SI 288 ) A 5l 5 ) 5 Siall 5 48N AUl ke (5035 - 6
S slall aal aal aa (20 (CO S8 5 gliiy) (g3 La el GO () (CO2) 0= A
28 Ll 5 sl all Galia¥) s als Jadiul s csall 3l s da o plii) ) Laage g sall
85 35 Gy sl g A Sl 4 et o A hilaall ullay Lgtysad ) sa i (8 40 i e 52 S))
A5 5 ¢ (Camlaall Jlerinly) A0V 4 il jpeaas cillee (e a8 Gl calaiall e ) ) 311 A ail)
Ll L) (5 A il pa A Bia) s gl 6 (5 Sy il oLl il S K sana iy 5
o A/ S/l 10 (e ST Adlal) 4 g haliall 8 A/ e /oh 6 (e 5AST) Al mha )
Sl & 555 «Conservation Agriculture (CA) iadlall el 3l Aldai a =) (13) (Aods )l el
ZLiY) U s e s aal e caliall de )30 5 50l gLl o smnall Ll (4o 43800 dseS
.(Chaudhary et al., 2029) plxiwal <) 3l

dolsiwnll decly I deoiidlg dlasll dcly 3l -12-1

LeaY e 30 Al adaill 8 el ceal) A aiil) 3ty Adadi pal) Aat 1) Jal sall al aal oa yY) 0l

O 2 Y A (il ol Calall g iDLl g o Jasll 208 ) A slall o) o) ad g ) 55 A gl

Leialil g Lghy pad o A Ladlaall g A il ol padl il o g gall e 2y all JAy

DA e e smmnall s (DU jaiasa s cdle 5 galaaiil 2Ly e ulil) Ll daxiwall del )3l (o ysh

LA e A il A geadd g ) ol 3300 G slaall A 65 a5 il 5 ()Y )y (e 2l

Vs cdaaliall el )08 )50l e 5 gl s oa (a ol A ilall L) ol y 5 ax e 5 AESA 55 ) 5 Sl

Ayl el Jaad)ells 8 Alaiiiuall 80 5 yalal sl ) A Jiay aed i) gl Jsadl 8 s

==l Y dalwe O Ly s «(Non-renewable source) s2aaiall e 4kl jolaadll e i el )3l

gaa ) Al LG (e Ll s T le A il e @ 55 (535 e Lallad 32 gaaa de ]l Asllial)

Lazic 1993 ale JBa 43 ) cilajall iy A aliy) Leailad 5 sadiy del )l i jill Cal s

33 gl ) s HSI A aS (L8 S, 5aY) Baaiall Y sl 896 27 Jads A dadladl de ) ) A0 A cuilS

Akailallde) ) 0 Al s i Glia g Laie 5 dlila 52l 200 saiy a8 g sadl GOl A i e

A s el agad O S s clj Ciaail) ) ol 3 588l () 5 S A (3 9 75 s

a8 el La (Lik 510 400 s (Carbon deposits) Aol o a8l s SU 4S5l 3
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S mal) a5 callall 8 A dadlal) A ) pldai L) gt e gl G clagae A Sl 4 gead
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el )l psgde O W) a5y Do) de ) 3 Lapsd Y glaall e sl e pe ) (e -
il Ja dags e ) jall G (je4iiiat s 1940 ple 2ialay (No-tillage) 4adld ¢ 5208 -3l

AlLai€ ¢ s 13 25 ¢(Soil conservation) A il Jada 8308 A S A ilall de) )3 Yl caa kD
Gnd Sy g paal) 5 AilaasSl 5 Al 5l A ) ailad s Gl Y o gd (s laai] alaia L)
Aoala ) G pall @l e Gilanil (mdds A e JSS Al L

L)) a8 A uSadll g ) el (8 Ll alil) kel g 4a3 ) sy Jnaladll el ) 31 Al sl &) -3
ALY Jalpally 5 IS
Aabiat) 5 e laiad g e ) ) adad Caad (Ce ) all il i g o) i) Ay ulial) il sheall 54053
el and ) Aladll Gliae V) Cilane (e anll il 6o
Al giee jlendy ddadlal) de ) 50 Apuliall YY) 8155 -
o) wadll Aglaaill Jualaedel )3 elld Ly duliall Lol 30 <l ) gall Gaudas -

Aadld G s de! 3N adlio o N (Ll 5 Ly 8 8 sl (e Bl ) Cila sleall 158 (pw a HlL - 4
)i jle 28 delivall g ¢gpe ol all GF (U ) sl oy i€ S8 L (ol o] ol 1aa Jia (1Y)
Bomiluall e )3l e slaie WU Lyl aldas il 81 KT 5l

Pllas 2S5 e Lea i ol Ay jome A safde ja pad ddadlallde ] )3l oLk &) 158l a1 sl 209 - 5
pllai (alat 4 ulSa) 2t (e gee Aahaiwall Ao )l Al Giad b ailadgolaa ol el )
«(Biomass) 5_S A ses A8 U5} e 5 508al 5 cladiall 1Y) 80 5y e dilaia 8 4 dailall el ) 3l
Sy ) Al el sl JAat Anliall de ] 308 ) gad) ok g i) jlase (e A il s Adass
& shall Jagll Jama Galaasly Ly 8l 5 Ll (5518 3dalie adana 8 A dailadl de) ) 3 albas i) (gopms
Llscaidl de ) )3l (Y1 ALE 5 ¢ gaill ol 5o a5 iy gaal) AR L) ialdlil g ¢ i)
.(Waterlogging) Gaaill yhadlleiasaty
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AL Juadt
(2 all Ghogtt & it Oldiaie g Akaalnt ) Act y3t
Conservation Agriculture and Adoption Requirements
in the Arab World

Allead) AaS (aladi) aa dgalall ciladlall (e 2 jall S (8 Jualaall del) ) ) e (e ) Jall Sldiul)
ol ALl g L giali) 5 A il Asa e Bl iall 5 oo Y A Jlall cBlaadly 5 )5 (Labor)
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O e 3 Al g ) LY sl 5 328 (Minimum tillage) Lsiall Aadally del )3l ol
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Aol 3l A gl s Ja L Al e () Abal 5l Ay asedll A SY) uSe e Jand
G Al Bl s il a8 ol e 5 IS QB 5 ¢ Al el 288 Jhaa (e JUE (5200 5aY)
sadall 5 Lgte 3 Liall ¢(s paY) dal) LSl dpanlall J5) sall Aslail) Liall Lcadl 855 Ll 5 Sl
53y cLogs g3 il s SN Bl e A1 53S0 (A Aali (pa 8515 dali (s
J=18 5 ¢(N) S5 5¥ 5 ¢(C) Gs= S G A 5ill (5 9iaa g «(Ramoneda ef al., 2021) s s=al) Ll
(Minansy and McBratney, 2017) 4-855¥) 520 (e g 5 jmal) oM J samnall il cilalhia
(1eds2ad))
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Agdial) pualial) (e 4l W) jobuas cilida s giaa 1 Jg2al)

(%) 4udial) jualiall (s gina

Jganall L&y
K,0 P,0, N
1.38 0.18 0.61 3
1.18 0.16 0.48 el
135 0.18 0.52 1 skl 5 1)
1.28 0.18 0.40 (6 Sl i )
175 0.51 1.60 il i)

.Reddy and Reddy, 2003 : juaall

Sanind iy yal) Jsadl e aaall 5 3 ) o 8 1 Ulgunl) CadeS Jowamoll Llas Jlomiwl 2.2.3
A gall i Ll il f o(Aille idle ) ile JS i ‘;_A— LaS il poall Cala 3 glitll Lial 3ole
LaBale - LaS - sl Ll & caim st iall Lgiad cpaead] (o sl s Ly sl Jie cii Zuandll
gl ALl e 5 A uaia ddle dad 3 LY ol sl 38 (4 (Unpalatable) debuiine e (55
imiiie 3 5 Al a3 Gn ldlall A 0al) (aca Lad ey Ledlaniasl (pSay Y L1 (i gquan
(Cilialiadll) 203800 el 5 epalaall 5 i) 32l o g jSH g s YT G e 30 53 3 5 oY)
e (S5l Salall 93 (g3 2 ((Lignin) otedll G Aiiliie GlS 395 5 xw o(Vitamins)
Al sl wLiad el soall 40l clalia¥) ool sl sl o jSaall ol 4 lee oy
A gl Jpnalaall 52 s (Al e 5 401 al) o) mdll BLe YL Lgas a5 ca small 5 Ly sy A lelaal
.(Ghimire et al., 2008) (\2 x5 ........ Al g celo il A slal)

gy e ga Sl a8 Gl S (e dalaal) Llsy Cileriwl i iwgiogSUl dclis 3.2.3
edd yia b Cile S o Miaey gan 28 il pall L Y S Al L) Qe (i yal
&S 3 -2 400 Gatia o oS (R J sl WS (e ) 38 LS aal 5 JS B G el guall S
Jeaniall 55l Jgana Ll s G il all ety &g yYL il ‘5_\,.; M) abilul) calaliall e
& sand) dlad) e kel 53 Ly )5 s ge 5K it ¢ L8 daxd (g )Y e aal 5 HL (e Lgle
.(Farmyard manure) (FYM) s—=aiall ga Ll slewll A3l jaalialholie 8 sl g2l

=3 23] 5 A o el i A Bl 4 g H3iaeS A all ALK Janiodl O (5-Say :d 5l jinn 4.2.3
GVl 258l e Jhak g A8l 2l gl Ll J seanadl Lie Jlasiond e JLY) s a1l il
S8 (Ll Al o Al A8 Jie chaaaiall (5 Al A8 jalias aw 40,4l s (Fossil fuels)
Al 2 5 e 5eliS by il Amd ) o gy 335 (- Say BRI 50 a4 glall LG
alaail g ay pUall 38Ul b el (i dl ok La gac .(Environment-friendly) 4=l 4 80a
e LSy AUl i) e 3001 (R (e 5 5 laS i Alee (L8 Wl g o5l Bam s 8 AU e
) ALY el i ax sl A )l el sall G aad a5 85l Sl gLyl Ja 8 L Vs - dadi sa
cdasdl ) LI A satll Al 58555 ¢(m yall gl Ay sllaall il aSlly (R8N 58 g8 A dlaiall Jal gl
(L e 5., s
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Crop residues management appraoches Jowaxoll Llas 3513] Juwws 3.3

) eopmall 8 Lgl ja aiatp Leta 3aliiud Jaalaal) Lilsy Jleaind 5310y <l Joall paay &5l
315 Jaxinusd s Ay il hass (358 Lgia % 31 &8 o smamnall Ly (e Lika () 5ale 700 3 58 Ly sias i
Janind Lgia % 155 «(Bioenergy generation) 4 sea) 4dUall 2l 51l Lgia 94 19 5 el guall CalaS Lgia
(ol s eaiDll g e Jla g i sl e oJsad) amy (8 38UN HaiaeS J sanal) Lid) Jasind 3aalS
A a8 Ul ol CalaS g ¢ gpaall g el 5l 5 ¢gpnalidl) (8 Caas sna oI Aelival g by iy Gl
o= e il Ae )3 Jani g el 31 52l s Gseall 5 il 5 (3 padl 5 (LSL 5 el
L 9230 5 ¢l 5 Ay 5aY) Baaiall LY 5 ranall (8 JSa 8 5l o (S el

Ao all sl (8 o3 Uil sl s sibad e el 1 LS 389 Jowamall Llas 5,151.1.3.3
s 53l e L) ililee el Sl A allallde )y 31 al ) dalise aa) i cabias ccilpanl (e ayaall
Ol el o mal Y 83 sa Haaais daliall il ol 5 ondawall 5 A8 sal) Adal) Aglall ) el i
o= L 31 (53 (g gmall ) KU (a Ll sima ol 53 5 B30 (il ST gl Gl ol
Al dne )0 ol seleS Ll AT 31 5eY) 6y guall 5 AilaasSll 5 Al 3udl) G iladll (e 2paal)
Aoy M ) sall Aalais dagall ol Hall (e aad AlalSia Ao ) A jaS A dadlall de ) ) 3l aldas okt )
e o b s B aaing g el aal SV sa e aall 8 AR O dall e s g o(elpall 5 iy i)
Lley (398 da gliall e (¥ (35 ,3le psddldel )y o oY) aally Lgiadls ol 4y il Aadbare
sl Uity aalai e Jant i pmlaall 3l 3 o 3ali 4 Jlanialy ¢ iladl J sl
e IS Lagidaii 5 I3l 5 Aiamall 800 ss) auim o) (1 08lS (e g GBama A i) 8 (30 Claa 5 ¢l
.(Mwangi et al., 2015)

Ay gl Balall e Ay Sl (5 sime a8 A Sl (§ 98 J sl Ly e A8IS A o 5 20 Ly
Ll Ay il ol B paiwsall Aozl ae Ly (A il A () 4 il 8 (g spall LGl (ppsn
Lo ¢ omunadill g L) Laias Y 5 e AN A pal) Jal gadl il oy Ay il s Al g 8 (i) J gl
ol o il mas (e p-Slall Sl oloall 288 Jaxa 33l 55 40 il 3 s da 2 g L8l (50 J s
A gead e 2 35 el A il (5 e e g e Ao il el () elpall e ) Jama 30l 5 ¢ oadadl
A e e ) )3l claB A LalSiall 1 oY) 8 Lagaa Ty 50 5255 A il 8 (g sanl) Lol i) a5 Ay il
.(Peng et al., 2019) Auliall el )l 5 g0l b

(Resource Conserving Technologies) de! 30 2 sall e Ladlad il d el 50 il ()
Balall (e A Sl (5 sine (pand () B2 ¢ Galall J smmnal) Lole (3 ) Alee i ((RCTS)
Al @l e Elan) Jama (e JAE 5 ¢ e )3l 2 LY EOlane Jlexiwl 3eliS (aun s iy guanll
O3-S L Balad ¢y shaall Ao )3l Cag yda cuadi L W g cAddlad) 4 g 4dlal) g haliall 8 oD Sl
SN (il (e i€ J pumnall Ly e 300 gal) 3 53800 ULl 3 idlie 212 355 L8 4all AL oL
Aol LA S gane s bl oda Jie b A ddlall Aol )l At gkl sax sl ol g2l (e
e RS S Al e Cladl) oS o Sg e Jia) JSall LA e )y 311 Al 3l 3 8IS eIl
Ll O aa Ao alaie Vo (La e 5. gohadl s coaall s ddoxd 1) 5 ,000) dphaad J suane del )5 JAa
Al a6 e asall Al Glasal ¢Sl

40



akasladl aelyidl L ¢ sapell il

Ly e A S Al 55 2l 1 unlnall A lisls & sl dnes B dsilall LlidI 556 .2.3.3
44Ul 38 5 «(Hydraulic conductivity) (el doa sill 83 ) (8 3 il mhais (398 () J gaanall
dolee Jwad | (Becker ef al., 2022) 4z il J5S A8l e 2 g Ao il el yaad SR (4e 4y jaldal)
e el 8 Jalll IR A 551y Fa o ) ol gl Ll ey ) ek Aol
s Jollss LA (e Cageall SR A5l 6 ) s As 2 (a8l Al e T a3 ) gl 38 S
8l a2 gl ) 50 Jsan L Ay il dad 3kl ol A uaadill a1 uSad 480 g Allae JS35 5 Ay il
Db 050 g e bl s Jlll A 5 551 pm ds o (B bl ) (e JBS (6300 ) ey )
a¥) G sl e Ataliie i) ) Al <) palll (31,51 e (Temperature banding) = s -l
AL 159150 (e S ) oYy

Llad) (055 Eupm dy il eda s (398 ol Gl Jae o oty 4 il eda i (358 430l LA 6L8y) ey
iy Ao il el (A elpall =l ) Jame (e 20 3 e ¢(Tiny dams) B oraall 2 sl ) 50 Aailall 4l
ol ydad a8 g (e A BUl denall 450l LG (el Cus il dpada il 508l JSGS (e Al L)
Gl 8 (A Aad Wl A i i e Jead ) dad) il dd a i) el 5 8w ialy ¢y taal
g B O S S Aada 5 88 USO8 s Caad ) L i 63880 B e Jant Tas dacls
Al dnlia 83 ) () o335 e adall o adb sl 288 Jazre e g 35 g il s () el
(Khodadali et al., 2021) =t < »-aid

K3 ) o ) e i )Y lagal i N el A il mdas (59 oy ) A glal) LAl 4
day ) e LS i ) e () ASLaYl cd il 8 BLaY) s e Jentd dlaalae] alpa )l
Slaoalloloall a8 igaa o Gy gy () obaall iy A sill A ged (e Oland (g2 5aY) elgllas
Jlaniusl 3668 (pneat g A€l &gl 4 daill 5 50 6a 50l 5 ) A aine Jal gall 02 JS (5355 ada o)
Calide cuady die ) 3l Al o dail) o daes 8 ALYl de o) Jall A peand) #1530 A e 5 oLl
s Apdrall jualiall Jiue aidi s dpdrall jualiall () a1 50 dlall L (a5 Aaliall o Ll
Lo sen Al Ly i€l 3 ulie 4 (1555 ¢(Cation exchange capacity) (CEC) = sl Jalall G
) 52 L (g smadl Tl 25 (e g ey il 8 A88A dall Kl dlae e 2 3 g g sl g U
el 38 8IS Laes Astial Aiamal) yoaliall Aaly] y oy JSUs Ay guianll 50l S Jaa 33 5
.Alkaline phosphatase s <Dehydrogenase Jie «ilay 3331 oans 4058 (e 2y 5 5 dibiaal) 4 ) shail)
Ol a3 Ae ) )3l Al Aiaa e 8 A T das (558 (Salaad) J smmnall LGy (e A S S &l 55 ()
s s-ina (= 23 35 «(Water infiltration) 4w i) (b () elgall ol ) Jama (e 2 g ¢ Al (2 M)
O 2 3 e e Lgadany 40 il iy S Jay g o2l 3Ll 50 (50355 () A gudad) 5alall (e 4y
O QHE 5 colpally Lalaia¥) e de 30 A il 5 jake (pe oy o ) ) (gl g gl i) JoSl) aas
asand) b elalaY) aS) i s el ada W) A il dsda a8 ) Bale g3 2 ¢ il al sy
.(Bekele, 2020 3l LeieliS a paliy La ol sl

D5 =3 IR e (Soil acidity) Al A sea = Soal b laga T 90 Gl J anall Lilsy 5055
C:N 0¥ (Ho s SU A Lgd (50 A1 400l Liad) Jas J3LA W Y 5 (lelall) Jius 5 50l
S 3V (A G SU A L (5558 Al J gmmanal) L, Adlial DA (e A 5l 4 8 (a5 cAnidi
iy i Aa e ot At 30 Jrsnalanall 5 clllall s 30300 A ) (Faalacdl) Ul @13 6 Ly docmniiia
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Gl 3o LaS Baly § b Ay il daas (358 sl J smmnall Ly & 3 55e ) je g (50 aally Lgiadla
aalil) cl il (e gl 8 g L (Carbon sequestration) ¢ s— S laial) e del 30
Al Alaiul (aliss (Olson et al., 2014) 4sall @l e Glagl e aag g dodliall il ol e
it g daliall Joal saldl 5 iy il (ailas COLEAL J saanall Ly 5 )Y A seanal g 53 Calitg (e
Lad sl 5 play) Jda 8 A pobatV) A 6al) 3o 35 L Sale 5 63 laY) <l jlga (5 siuay el 3l Z LY
e A il (5 sma 3ol g A il Gadliad auad g 4 il Gl () sloall i) 30l ) daii J sl
JS i A badlal) Aol alas goadat aay U135 Ay il oLy Cpaeni's ¢ ia )Y (o Tl g Ay saanll 3oLl
Dl i 7 - 4 G ) Bl jaise

A il s (358 Glond) sl Ll & 53 Aled &) s )31 L8313 Jguaall Ll 556 3.3.3
Sy pamnall Uiy 5355 e ) 0 Y1 85 5l 5t 55 5-lan o5 AL IAD e oL
Al 8 pa Aa ) s () (Cutworms) Aa Jall sa5atl g (8Bl gl aam g dlee 8 5 Sl
Ley s el W) ) 6 Ll i 80al LA 25a 0 g sha ]l (e Ll sina 33y 55
slaell gl ydall 8l s 85 Al 6 llall Qlae YV AU s de 65 g yudlie ye JSiy J sandl)
«(Useful arthropods) d-=8lill Ja ;¥ cilaliaia (pe 2y 3 Aglall Lladl (b cale JC 505 Aaplal)
A ) s 358 Al a1 55 ) e )l LY e daalill 8 Ll ol il JlES 8 se Ly
AEUS 1o 5 L Bale g cdadlill 5 Lgia 3L all @l pdiall e aaadl clad Talin SUS ga (b o0 S
ikdlall de) )3l Cag s coas (White grabs) sbcasd) 52 5ol il 5 5 (Termite) wan¥! el dlaei s
8521 il G J mnall Ly (0 A 8IS A S o ji gyl st oSl Al de ) Sl e A0l
iy S0 b€ dlaely i€ 5 a5 el Gt N sl Ly ) pal) Al Y el
G a8 Gl J sanall Ul ddardl) G (g lalial) sy i daad ¥ Jadll (e aalill )yl
agudall oha Jia Ll o i il sl 80ly ) e i A 825000 e aalill )yl 8305
Jomalaally ) ymall Gali o Sy il el s U Giany s s ) @8l iy dulial) A5l 2k )
.(Jalli et al., 2021)3-lal)

i giadl JOLA Wi Y g eddadlall de ) 3l Gy da caad 3 lall (ildie Y1 s el ydiall JSUGW 3ol ) aad
de) )l aldas i e aad il A Sl il geaall (e A dadlall el 0 Al godad e Y
o AilaasSl) Aabiaall Ao ) 31 laY) ol 2 el e JlexialI ()5 e ) 3all Jod (e A bailall
Ome 222l Ll 8 adAe s O OS¢l aldaill ) ) s Al o Sy cVlall sda e
Aol )l aldas 8 g 5 i () 5SaS Lgaidi oy () Gy e ) ) 3 LD A LalSiall 5 plaY1 (ld @lIA ey
.(Jalli et al., 2021) 4Ll

:oehill Z 3 O¥S e Jlamicwl 3elaS Guuuns § Joazall Llis 3,15 593 4.3
e 3 dlan ey A il mdais (358 IS ey 55 Laie Al ilanall (e apaell Al Lay) aa
) e Lanie T a0 ef LgiSl g Ll A ad W cnlalanaS A glll Lal ale iy el Al
Gl Gl daalaal) zl) @l jloa Cadail aald Joalaall Lilad dalxiall 3510 Gl jlae 2855 2a) 3 il
Clpdrall 5 ¢y gazanll Balall (e L sina g ey il i 85 pdad <l pil5 4 Jpalaal) cililaad i) sdall
Ll el Ll sl 8 )12y agad A il 8 8N Al ol 8 SIS g oo 5l g (5 raall Al

42



akasladl aelyidl L ¢ sapell il

DAl gl a5 Laat el ey ¢ ol Aam 5 2l 8 Aaal) el 5l ol 8 Jalaal)
s jlaall o2 GY Jopalaal Llad 53 )l 5 yladU dadle soulaidl slaie) 8 (sl el 0,5 L Llle
s 3 )10y Aliall cbacsi) DU 3ofall L) amg el ¢ pdlae JSdnde ) jall dansaly ) () o Y
e a5l Al 53 de ) el U0 (e A caBgl) 82y i il A et il cJralaall
el gaisale) 5 ddadlall de ) 3l Jlie dioaliall Jocalaall Ly 5 la) cul i (e anaall J8all (5 51
Al el alial) Jleaind 5 o yall ade g ooy il Jada il jlan g cddinall aalially 4 il cLiey 4 glall
e dexind Gl A (g sl el aogiad 8 Lellanin) 5 ol guall CaleS Lgaladil 5 iy ill LdaxS
8eliS a8 e 8 Ll Jsalaall cillaal A iliall 3100 ()5 aladl slsil 8 il 5 3la

(Yadav et al., 2018) sl Al A il ailas Calise ahasi J0A e O Jlaxioul

14l el o33l Gaslad Gews 5.3

528all Jie el il Al 5l Gl gl Gl Ay i) 8 A s Josealanall Lolsy ol G cllaal all i
Jronalaall yai Janasaly) 8 Liad aelud s ((Soil permeability) a il il s eolalls Bliiay) e
Y aladinl Gl s siad) Ll Ldhie 8 dalia) Al jabiell AuS 30l ) JOLA (e Lgialii]
Taa Aaslall Lilaadll (e Al Hall cilalaad) 5 caloaall YT 5 ddie ) 50 VT Jlie e ) 311 el g1 5 A L)
@5 e Lalle 5 ¢ A e 5 S IS0 el 3 L) dlane Jasions -l Adaallde) ) ) adas
Al il padladll TLs 155 L ¢(Soil compaction) d- il abaaail ) YY) (e ALE adadll o2
O daadl iy oloally LLaiaW) e 5 jadall 5 col sl (3855 Ao il Gl () elpall e ) Jane S ]
DS I ead o S A e (358 Al Ll e La e 5 I seanal) Ll o5 G i )
Sl das gl Aab) AT ALl Al (8 Jant o Sy colaally Jal@ia) e L a8 5 4 5ill dpalsa (1
SN ama cpasad ) (63 a8 A dailal Ao ) 50 Al odat ate Sl gUdaaS Jualadl cilalig olasiul
(Salem et al., 2020)05~= SV = Lgis 3aa g cdl il

paibadll uad o Joalaall LG dalaivsal) 3130 S 1d S leonsIl & 33l padlas Guwss . 1.5.3
Jaill (e 5 el 5 ¢ il yeSl Jaa sill 5 ((pH dcasall da 50) (ian s el (e Jia ey ill A iLaal)
Ao 5 05V Al el Calise o sad AN ((CEC) (osailS)

A il ka3 98 Al L&) o 5 G il pal) < 383 2y (3l (9 g95Swadl bLinl Gaeus .2.5.3
LTS (s 5l o (S e bl A ) il 8 AL oL 1AL pliis 5 L i 1,5 Lyl 1S
aabiall 5 olpall ApaS 50l 5 Ay il 8 Apaldl LSl culslall (e JSTAEEN) Al 8 Jalal) )
Jonaladll cililae jade G calal jall ey 4 51l 50 pa da jo s ) A8l dialiall dheall
a3 Il g iy il (o smad) Bl 5ol 5 ) @l a8 3adll J pmanall Aol 3l Jof A il
Akailall Ao 30 Gk oL LG & 55 G Liagl Jaa o) aalill ae 45 )ials (DHA) Dehydrogenase
850 mauia Ay yill 3 (12 s5leill) (Nematodes) d—sleedll claall slael Jdis 8 Ul 1550 531 28
.(Lazzaro et al., 2019) (lus= - zd) 40l el )

Atadlaall 3 3 il A sl 508l e A il A ead piilgieslily i)l dyguad Guwasi .3.5.3
A ead aad (1S 5 ¢y shaill Jal jall Caline JA 3l ualiall (e 4088 S LA e (e
Al A geadd A LlSie dais o Ao il Aal) Gl eeldd aa s Ao il el dolatll A (e 4 1)
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ipad lad i Jraladll ide JMA (e Lol oSy cAliall Cag Bl coad i Wl 3500Y) dal 5o 9
O an b IS Adag yal) 4 il A ol saall 5 a5 Al 3l G iladlly Lot 5 Ulals ) 4 3l
Lilial) g ¢ amal) laad) L) (Ao ST IS8 oS 5l b ma ) A5 Y1 8 as A il 8 A sasd) 50l
mpall o)) sl (o A bdlaal) cala ) il dalaiu) g cJoshall ol (e A il A pasn e
oo Bale) g edy il A lial) B ,laY) LA (e AaaliY) 30l 55 ¢ (slaall 5 cd yill) Baaaiall el ) 3
O Yoy A pmall jaliadl) e ST I ciliaally bl Slaa) 5 il Las 5l Sl 5 (sl L&)
1 3liee T yaiae aady dpallall de) )3l 8 A paa] Jpalaal Ly iS4 il af gall/Agiaeall o) sall
colall (o Jaliall LISy ey jill (8 s S (5 e Cpaand (e ae b il A guaall ol sl (s
s e el aa s e J8 L (Silva e al., 2021) Aol de 5 Gty ccaldiall gy exisalel s
Al Llal) L8y} e A pl8all Aty lalia g ol il e D e i i Lag Al LGS 5 s
Jrsalaall Leli (% 74) @l (e Jrsalaadl Ly e (Al 2 LY adana (b 20 i) mhass (358
A ALLYh s (% 3) Al dalaall s (% 5) Aiall daalaall 5 (% 8) il siall 5 (% 0) daSl
dosaladl g 55 e Talaie) Aol Aglaall jabiall e apael) o Jonalaall Liey (5 siad (5 S
Ll el 2o Jalaall 3 580 siall 4000all alinel) 4aS 2 paad 401 unsall (e A il 4 puad Adls
gLl Aaii Ay il 8 Uil N osalanall coliline el ol 4l i G oy il 3 Jpaladll
sl o A8 A jlaall o2 e (el aa s il clalaal) 8 Cr N @3V () o SH A
G A i) (5 sina Gpnd ga e )0 650 3 A8 Jpalaall A daall jaabiall ¢paalil ¢ Jy ghall
atare il gl Ao ) i Al Jopalanall Aals) 8aly ) (-8 gy 82 sall Alle 4 guaell 5oLl
o de g il Gl il ) e LG 2 a8 el e sl g e saall aay LR
«(Ankenbauer and Loheide, 2016) Jashll saall e a5l 8 ¢ s ySI (5 sina Baly ) 3 ageasd 5

(2 «Jsal)

Ao Al s (598 Jaalaall L, & 5 i) b 2 <A
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:dbsll dely 3l oS %2 dSLdl Ll Jlosiw? 83320ll Jolg=l)l .6.3

Lgaal Adailall Aol )3l alhs gl aie Jopalaall LG Jlesiowl 4l 68 ol Glasil) (e agaedl 2 gy
Sl ddas ) JSL Gl ) dialeaYU ccula ) 5 dsianal) saaul) ddlia) s del ) ) o LS il gnaall
Gl 5w be s sall Joiall 84 aliy g )Llall alde V) L) Jadi ol g e )3l el syl
Adaslall Ao 3l aldad odad e (oY) <l i) A ALKl Clapuall CafiSall JlaaiaV) ) 5l
oo bl ) Al A Llu 3 o oSy Al de )3l cldl) 55 il (e V) A adlsal
O e Al g s slie o gl gia ) sa i O 0 s ladl Gl e ) dall ot plall e slall 5 e Laia ) A
Jmaladll Ly 3llaza g da slia je ) 50

bl dcly 3l pls o ALl LLad] Byls] 3l e dind] Sldhiall 7.3

Taas dagall Lyboail) e A kailall Aol 3l aldas oadat J -l 8 o) J amnall Lla 5 5l0) Aglee aad
Vsl g LBYL GLa) oy al) (a8 e )3l L) ot Al lasal Jyshall gaall e
Ael )l aldas (8 ade JS G Lgie Balii ) g dilall LAl (3 5a 3 s 5 5 pmall aie o 53Ul 8 540
e (S sl La) 4 Jaxind 3l g dabiall 8 4l &5 e aall g 3 jill daia (el 4 L2dl )
i) Ay 5 80 5 95 ol G sy LA o3 e e S (b i AT Bde ¥ Lanil 5 Ll gall
Aalal) L) Jleriond 36U (aveail A aliadl ol i@l (e aganl) Slia 3y geadll 5 aliall (o Lal sinse
il g sy ¢ il illlaia 85 5 il o pa) Gl g i A ksl el 3 oLk 8
A3V 8 Gl Bl 835 e (93-S il A il AW i e Jeaadly iyl LB JAGE e ) all
o GlS G s g Grany Aasliall e A il 8 38 Glaa) 5 cdalaall Lisy adid (e JasdBala
ypauaill 5 (5 18 1Al (e 1 al) il slga shal e By Vg euilin JS 5 Lagiidaaty ) 5 sae )
i) 5 Ao a5 A abaBV) adliall jouil 3 pgall Jay e 3 Vg e ) ) 31 LB A LSl dadlll
Al ol e A kil ded 3l ol 3okl e A il

Jseoleadl bl 8,15l dbssell desesilyicdl Gromdl 8.3

325 (ROOtS ) s3a) daa i 5 (ShoOts (8 ss) 4l 8 &y sam ALK 2 L) e 3y ansii Cilinal oy shai ]
Y Leriw¥ 5 Ailall o) goall ST (e Al gaad) 5 5300 Clllaia (o 38 i) (e g ) Sl mSia] Ly
Al (i Lol (% 40 - 30) Al s (353 o sllaall (oY) sl 55 le ) e e gl 5 5AY)
Akalall del 3

et b A Tdlad Aol 3l AUk gopdai 8l 5 will (Simulation models) BSlas zilai o sk 2
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atine by Syl a8 Lae )l oda e gSas dae 3 ST Jleain) 8 il jlaall Jocadl Jliam
JSiy Laslae | Jlis ) A Lal€s 45 yay QLo W) A ailSe Jils 5 (e i 0 pladul (50 50 «YLA)
Vs A LelSie dge ) )3 da jaS Adsilall de ) 3l aldad gndaiaie Jaa gl Chl gl SO G sane b Lasale
3Ll alie W) el 466K G A i) mdas (358 (Galaall J smmnall Lley (e A8S S & 5 2ie Wi
inle Ul dasee (Gaba er al., 2014) Lu &% 70 - 50 sai <omids) 25 (Weed density)
Janddl Lilgy & 55 e Jaall 55 pum A dailall Gl 5l Gy yda caatsjliall clieY) o oLl
ise) 3l 550 Gulai s «(Flower ef al., 2012) A il b (358 Gailaie JS 5 de ) 5a il
Ao S ALl 5 )3y sl b lall ulsie SU A Madl) A pileSll 48884l 5 ¢(Crop rotation) 4l

Ay Lladll 8 e 58 LS (TWM) (Integrated weed management) 5 )LCall
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:3sladl Jouaall Llis 5.4

Jonalae sl dina iy gme 4l Liley o A ¢l J smnal) LG (S5 ddadlall de )3l Cag yda caas
o A lia 3 ey A il Adaii Ll Sy s el jill Lmida 2lae o (5 o LdasS o) i) Al
Jeaall dalasdel ) ade Lo Wy el )3 adaill e anaell (8 Jarin (21 @liudUll Qe ds
O el A sho 1 (e Adadlandll 5 A il o dlaas 8 Jopslanadl lilis e L (Slims et al., 2018)
5ol Clse Y1 AEUS e caldladl 5 ls 85 ¢ ada ) (g yall s Al slall 288 i Jolis LA
sail) e 5Ll e V) il cldlial (e ST A S @l 55 ) )Y (e dalsall saa s 8 Laalae
a3 (e pariad Al el G dsas ) Al do il mlas aad Al J ganad) LS P
Ll Hld eIy aas dbgd (AGY) saill 3 llall Gl 53 ) G s adh L cdg il 3 )
Ll salyy (Ao A il mhas (Ao Jaalaall Lid Jrasd A e 58T L g5 Ll Gl 1A ) Jans
e Loy Ly son e JHES 5 3 )L LN e W) ) 5dy cly phadll 5 il ) aalely ddo il 4 (5 5l
ASlias Ll A8lia YU A ilie il 4 il rdais (858 (ailanie JS iy de ) all Al LG 555 ol
B Ll ol ) sehass llall liae V) )53, i) 8 (Allelopathic property) 4kl (ailad (e
& 325l Ll J saanall alaiBY) o) ja) das 2a oy Eua (Vivek et al., 2019) 4l pla
Oy Ly e il das (358 ailaie JCG T 6 L s el 4S5 yiall i) ) semnnall Ly g 5 53 330 e)
s gl Jl JAA e bl Slde ) sy il oyt e Jand Ciga g Sl da il 4 LIS A daidll
sl 8yl 5 )Ll lsie N1 ) g3 asen ) Jodh 8 agsd L cdada ) A i) cilinda ) 2l
Al e 4 Slias (g3 (galuaill 58l ) A8LaYU «(Jha et al., 2017) s s—all Leill 3 dulal
b (3583 il (s @l ol sgda Al 535 (Slims ef al., 2018) sl sy L ddll
Dmealinlly colpall) dpua )1 grail) ciltlaia e il J gamnall il dp ndliil) Lt i Jolis 1) 4 5l
S 5 Al Lgieli€ a1 35 5 ¢ sala¥) J samnall calslal Vo0 saill (e a3 30 51 ¢(Adindl)
o ey A3 A phaill Joal sal) JOA Ly shaiy L g (3 Ll 555 L 63l e ) il
Al 8 el 28 e S S QS A 5 daliall e YT cla e Jlesinls Lila S LgtindlSa
.(Chauhan and Johnson, 2010 ) (Economic yield) 42L=%Y)

aBaal U b panad) LG e Tas) s Wik & 55 O (Ranaivoson e al., 2017) Gaaldl ,S3
OSs Al de) 30 ae 4 el % 50 sais A guall LeiliS 53 jLlall Glde V) pela Jli 4 aelu
4 JHall (31 aa) gl LSl (8 J mnal) Las e ST a4 400 3 & 55 2 Laie YY) 5l
(8 3l e Y1 el il e aall 3 sl JUSel 8 550 Jpana LiE (pa b 4 400 8
S (pe il gy (Baghel ef al., 2018) 4zda )l A badlalld el ) 5l 48y yhavde ) hall 5,0 Jsia
La¥ Eom allall clbe ¥ A Sl 8 Laad 555 4l LE e 5 (L8 ) J sanall LG
il el il jllall clie V)l e Oat ol =il Lisy s ja8e (1 (2013) 239 )5 Radicetti
At ladie ST gy s llall Cliae W) @l ol ) sgda (il 5 ((Hairy vetch) 4ol i) LG a e

.(Mansoori, 2019) 4= il mda s (3-8 Guilaia JSG J ganall L&y a0 ) 58
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abilall acl)l 1w (1 _ spoll i€ pall

s (5 st 2o sl e JlE IS (e il Ak e ddadlaal) 8 A sl LE se L
ol da puadd e Janis doelgil g da o plii)) s day L A il mha s Jllai g ¢y )Y
Le «(Blaise ef al., 2020) (OM) 4z sanll alall (e G il (5 sina (e Asilail) LG Ll 2y 35 5 ey il
A gomal) Balall (e d A (5 sine 2 3) el O (S (pS1 g ((WHC) slallo Jalitia) e 4y 3 )08 e 2y
(Alonso-Ayusoet al., 2018) «(Avena fatua) & > & 55 Jia i JZall lie ) 5 i) 4
Gt G s gl s Ll Al W) g ) ol adana 53 ) e Al LG QS cale IS0 <1
e )l ae iladl Jmnadl Lty o 388 4 S & 55 e el Jpin 8 3 dadlal) Aol 30 ol i
Lade )il 5 (Phalaris minor) ¢ eal) daiaall dnde i)l ) <3l 28 J panall 3 5 <l
AN 5 8 (Singh et al., 2013) i3 3 (Singh et al., 2017; Chhokar et al., 2009) ¢ -3l
A (= iad ) (6 2 B4 LS d e )y A jaS A badlall A el )3l oLdai 3ki (- Punjab sl
Jmanall Ll A apaad 50 33 Y e Al de ) 31 pe 30810 9% 47 Ay 3 Ll ilie )
e S ANl A adlSall e @y (548 5 () 3y W b jllall lde U (g Sae o ST iacd il
A ilasS) A el il ) Jlanidy 3 L)

Loy 85Ul Lline ¥l dxdlSo 6.4

Al AL A Ay jha aat g 8 lall e AL ol AdKd) e e ) all jlaa (e dudal) daia
5 llall e V) () 585 Laie L bl Camy (0S5 crmniall JSCIG La ks oty Laie 3l Zall (e V)
Al (3 aiad (S i sll L8 Sad) e g b Jeaially La) Ll 3) a5 ¢(amns 10 e J81) 3 iian
e (55 Y g Aau) 5 A jre 1B Y LISl 650 Allee allatiy Sy sl L 5 5L all Ciliie SU A sl
(8 8 5=all) (Choudhary et al., 2015) ,blie

s1okal) 33 Jgia 85 Lkl qliae S 4 gl dadlsal) |8 5 guall
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L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

el udddl dxdlell bl Juolxos ducly 3l 5951 7.4
Bl lie ) alily said e il Led 0 oS ) doalaall aafde) ) 305 ) g0l (el of cang
At ¢ sl Jagi (3o 5k e 3l i) swiddle) 8 (GCC) ¢ paall ezl Jpalas ac L
L Y5 oAl aalinll 5 colpall) Apm jY sl cilolliia e 856 Lgiwdlia g clgle s guall Cona
Al V1 3eleS e Q8 La ey A il sedais i G o gl a8 i anuti ) A pdasil) Jualas
caaall sy pall J 585 ¢ uaall s il Ji Jaalas JLaa) ()5 (Chen ef al., 2018) dadlall 3 2l
il 48U (e S8 e AV e Y1 A8Se 31 )b pe cain () Lin e ) 305 sad) 8 el
J<& (Monocropping) 83 -&all de 3l a5 A sgms Al sall lie V) e a5 63 jlall lie Y]
(Zhang et al., 2014) s Lall Clie Y juiml A de) ;505 ) 50l b 52 (sl ¢ ainse

¢33 il Ao ) 3 ae A0 WAl 3 )l i Y1 g s ala 3oy s A ) 3113 sa ) kel 2 e
Lo 4y A shaie 8 A dall | Bl (pam o )t 950 2om g adie g s Balis ey 21 LY
Jalaal) agsii g e ) ) 3 6 50l §ula sy (Koocheki ef al., 2009; Choudhary, 2016)
el s it Ll &3S JOA e 3 liall alde V) e lamV) hxn s ddc ) 3l
sl ey jalaal) e dudlial) il (s ¢(Aae ) 3N Gl jladdl) J saanall 5 (51 510
oAl dgdie )l 8 Clie Yl g sl s galadll il o pa 5 Jlaial 3aly 5 ¢y sall 5 du ,Y|
bl g g Ay Ailaia JS 1 A aliall G 305550 5wl meh (Nichols ez al., 2015)
Jsmana S GY o il del 3l adai (8 vl o Sa (A Glsie W sla 350 S b 5 5al)
Adlidg doe ) ) ) Sl jlaa g 30 Jwl se zUisy 5 «Unique architecture 4o deala (Sl clhae 4uxia 4l
.(Rahman, 2017) &3 s Ll cadiall 13 gl 4y lia ) S5 Y 28 Ailine 4880 iy 313 630 ,aY)
Ll ) a3 Lo 633 )) sl Asadl) Aa SV ams e g g el (Hseanal g oall i) eUaadl Jlany
Bollall Clie Y gl sl adana iyl

S one tina JsanaS Lypa J b - (5505 JsanaS o) Ailall il cld de )30l sl &
ISy Q8 (f Sy (S 9 - e ¢ un J amnaS ) pia s 53 - 5 i J amnaS Ty o (s
Aaa A peanall 1 5V o o) cangy (Zhang e al., 2014) 3 )<l Glie N 55 eli (s 3dm (e S
Al g5 )08 5 L g Ja iy g 65 jlall aliie ) (Ll 8 g La ¢ 6V saillde i) ) 35 5al) 8
<l 5 (Mwangiet al., 2015) Lablab «=3ull s cCowpea ¢l s 5 <Soybean L swall J 58 dopalae JUie
bl Ly (358 Adadlall Ae) ) 3l oLk uas Sunflower guesiil) 3-8 55 by gaall J 98 Jnalaadel )
dardall &1 55V (e JS (e % 90 sy B Lall (alidie S AL o) BN A (alddls) ) ddlad) bl
&= 35 8u Ambrosia artemisiifoliaas <Amaranthus retroflexus «Chenopodium album :3=5Y)
(Lemerle ef al., 2013) (o=l J smana Ll Glary g ddonlall del ) 31 aUas

AadlSa 8 iV de ) 3550t 5 3 ) ol i dadlall de ) ) 3l Aldait A a8 5ASN n e
3500 rana Jladl yuns Alee (5235 G ¢(3 Ll e Y g e ydiadl g ial pa¥T) Ao 3l L8yl
Lyl 6 sa e § ayie 5 (Natural insecticide) xshl) &l pdiall dne 50 (dopalaadl ¢ 55) de ) 3l
el sl Gasan 90 Jsan o2 eI (il b i o 5 jlall (lsie Y s de ) ) 31 il aiad dua
A ilasSl) Gl el Jlasiasl e i e oJ sl 8 e ) 50 cllayl il s dplaBy) J sanadl e
AMad Al a g Aubiall Ao 305y 50l 2l A bailall de) )3l Sl e S il G dagae 35S Gl
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abslall dausl)l 1w €0 _ supnll jf poll

(9 ¢, 5~all) (Baghel ef al.,, 2020) 4uadaill del ;30 adas 3 e s lal Glie Y sl o4

s s

QSJJ‘?S‘
poddl s5ig sbojdl JI Jswosll o 8Ll Gline¥l &Ll gio 8.4
ara 518 Y s oY) 8 Lgia Ll Ll alad) e B llall Clae Y A ik, ) dala @l
2 35 oY) (SO w pel ) D )
Jymanall e 3 555 Y LY cliall Jad A 5l cans sall Aled 85 il Cliie Y1 e el )
s sall 8 QLo S Ca i Qi ) g5 s sl JSE8 lsie W) sl Gld celld e dlall Al 8
AadlSa Alail Uy pon T el el (s DA g s gl 5 35 Ll ol V1A 3] it LIS ¢ U)
.(Mashavakure ef al., 2020) ataélall de) 30 Jgia 85 Ll ClieY)

.

Btal claed QUQJJ*B‘}A.\;J\‘} ganall Uy g dae 3N 5 gall dsani |

rolied Olae Jlaziwl doleossIl dxdlSall 9.4

Clie ) @lae Ladtaial 5l all lie Yl dadle 8 Jaxind ) gl o) sl o
Al alda gl Jda 85 L Call QLsie ) 3 adlSal A Maall Bl gl saa) 223 (Herbicides)
Cre )l 3all (Al (s Akadlall de) 3l aldas gopkai ol «cauU (Muoni et al., 2013) ddélall
Jsiall 8 Wi ¥ 5 6 5o Allady 5l Call ldie W) AadlSal Al lie W) Cilaie Jlenin) e
(Walsh ef al., 2013) s, L5l lge ¥l 563 u3e 5y all

(e IS e Y1 lagie Jlanion) Gaag (S ARl 5 day yons Lilias 3 )l all liie V) A sl s
el e Y1 cla TP Q\ABMMMJM LSl il ) é_\h: g;JJ\ ua;_.ﬂ\ sl O ui L
g Joalail) 30 g clgtinas s oLgad Aandiisall Jpalaall g oJsall 5y dmiall 5 )L all LYl gl ol
AadlSall Ales LDla ()55 ) J samnall Blga e A a5 ool (S0 Lgd s il gy B
g ool Al b o sl Dl (al )y () rliad e V) laae (L8 @l aag ecldd ) Ly 480 )
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L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

Cagyla cand Lgillad (a8 gl augall Aty o8 30 ghaa Hlauly Adaddl 351 8 dalia 55
by eJiall 5 il lde U Jasiwall Glde V1o g 4 b o e A Lilall d el 3l
B3 A8 5 yiall il Jgmnall LG 4aS e 5 (3L Qe V) ) eda 2 a5 Jf) Jlexind)
Clie ¥ lasse Jlastin) aad ddailall del ) 3l Cag yla <iad (Nandan et al., 2020) i) mhaw
s e 8 G S A i) mha (358 3lnd) Jsanall Ll Y (Allad ST L seda 2y
Ay el ) sgda gl am L cilape iloal La jgeds Jod bl ) e V) cala e
S Adadlall de 3l coat 2 g A Al Alany Leidlad 550 Y g o jLall Glie Y @l ol 4 ela

(Sen et al., 2018) doadal)

A1 A i i ) Sy sl J sl Llsy (Ld ddadlall e 30 cag o cuad Sl el jall ey
(JEW Jus (e (Sepat et al., 2017) Leilad (e & La dilaadl) Gliie Y) Sl 5 % 80 - 15
gl L) (s cddadlall de ) ) aldas 8 sl LG (352 Atrazine Cml il e V) aue i) 2ie
el S JalS (50 % 40 badd Clia g Cia A il mhas () apall AeS JlS J iy (e s 28
(e dailall de) 3l alls st Qlde V) Claie s Laall Cas 635 (Ghadiri ef al., 1984) 4dLadl)
im0 e s lal) 08 L il (f il 5l (o 2 paal oy Cum (s ol eins) gl ixs
= .(Bhullar et al., 2016) Al ilayial) a4 )lially 4028 ST <uslS (Granular formulation)
Slaall e ST 8oL A Sl i Joaa G (S (3,0.52) il ipay laaal ( ddia ) Gl
O Aadiall (Aageall) JSal) Jlewtiady Jiall A5 e ddailall de )3 Gy da cuag 3y Y LI AL
=1 63 HLall alie S A Nl A adlSall (panay Ly J-Y) (3 ) Jine s e A8la) Cadig g caall
BoS A e g lidll g i) Al Alee lad) Aamidbailall Ao 3l adai 8 Jadins of (1 Say
Cliel) )seds By Gl Ly (Lmad Ae ) 3l) el Jsmmnd) Hsdadel ) s Llall lie V) e
£ - LA ((CT) Al A 3 ae A5 Jaally Galaio y (CA) dailadl el )3l J s 45 L Call
Leilas il 5 3Ll e V) ) g JLaiS) (m () aaall Adlaly (Slay L g g ) el daiiy o Bale

.(Sharma and Singh, 2014) 4= 3l b 344

Sl delyl g Con GBI 4ué durdeml lieoll 10.4

A plEny) e A Sal) Clapal) Hl8 A peanall ) s del 55 DA s ddadlall de) )3 Cag b s
(a8 305 a gl 3 Lnll Qlie Y g o psea e oLmill i gl (Non-selective herbicides)
Gl 58 5lall 5 (Paraquat < sS U 5 «Glyphosate Cle sisdall dae A3ERY] e Glasa) je 8l (e
Db J8 Sy el 5l ey ol Jo8 s il G sy ) ¢(Shyam et al., 2014) Glufosinate
g ABEEY) e laall 3 5 Siall ALy (5235 cand ¢ 5 ) 3l GalaB®Y) J sanall <l ol
Aa gl gl (e s O Sy candial) B ) (B nd Gupaa () AT e Lale il i J
AY Gy e deerdl (e 2 Y @A ((Glyphosate resistance) 3 liall clie Yl 8 il silall
O Sy gl oY1 Al e Acilide il drgda (53 aae B ye JS 8 Jlerinl 5 clapall Hosd e
Clapall e gliall sdai a5 sl s o Sy ) ¢(Selection pressure) ClAEY) hxa (e JIE
.(Singh et al., 2018) i)
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akasladl aelyidl w6 sapell i<l

:dbs Ll dcely il g b s ASlandl Olauedl 114

el s Jd Gl ) e Al g lay Lad ST claat e A dadlall de) )3l (5 5

Bl (Lo Y A adlSe 83008 (S5 el VA e ool s s Jie Jleatind callaty s

J-8 Jasins ) Clsie ) o ae i a5 Ladie 5 L) (lie VI AailSe 3 5 STallad cobia i

Gl seda Jd Gl 30 2l ae Glyphosate Jie i) e Clie] cilayua <l Ll s ek
.(Santin-Montanya et al., 2016)

Integrated weed management (IWM) S,LZJI oilie 3 dlolSiall 351531 12,4

O30 le () b jiall e VIS (i dd 8 g e aamia sl s 5 Ll e U A LSl 5 jlay) &)

1 anll Lpan 4 LaSal) g4 aliaall oY) Jl ge (jede gana el (Threshold level) dajalldial

L g 8 bl dpe ) ) 3l clleal) 285 caad) A saanall due ) ) 3l s jlaall gk -

Bl i V) Aa8lSa dolae 36 lS 5 3008 (e (pland ) il ) semnall Wy o 55

Andi e 1A YA R sl (penia dadi jal) Apadlidl) o) Cild GaliaYl el ) ) -

Qe Y e ol geln dan A MRal Ay Sall il el A8lia) 5 Ay il ¢UlaaS A8,Lad) Jpaladll Liey Jleatiu -
.(Jena and Meena, 2017) J2al 83 LAl

e A bilad) ae Ay peanall o) 53 Al saly § 85 HLal) (ilie S A LISEAl 5 510y agas (L sae

Abadlall del 3l Jada 85 ) lbe Y1 el 3 LalSiall A adlSall (a5 Ayl Jal sadl Adls

Al )l ae sedaia s (Gl J smanall Lad Al 5 )l 5 daliall dne ) 505 sad) 3dai 3 5 juia

QA YA e s g b Ll Clsie M s 5Kl A i) 5 gall culd CliaYl de ) ) g e Jl J saanall

Bl Glie Y laa s o) s cda shadll/ sl ) pw g cullal) oy il Ja v

3L olieYl dxdlSa) dicall Jololl 13.4

Glie M ), Sidl (g yaill 525 238 :Herbicide resistant weeds <lasall 3 Ll cilieY) 4 glia

{(Eslami, 2014) wlie ¥l cilagual 4 glia lie V) e Ao gea blail 5 o g Jlaial (A aa) 5 apud s Ll

(o 55 e 5oLl e V) 8 i V)l A gl 0 55 () Sy

Abas (e eV el il w8 sall o Jpanil) any Cun cCanginall 18 gall da slia -

Lo 48yl 83 gane Tl ad gal) ) ldie V) Claia 48 a0 55 G cChagioall o ad sall Ao glia -
Clie ¥ @il g g sY1 22e (1 (2002) Naylor and Lutman S35 .(Chauhan ef al., 2012)
3l el Caiials il (lie ) e le 518 sady atlall Jsa 346 3dy o el i gladll
1996 sle i il gilall 4 s glia

L g edail i) Llzadll (o 3 dadlal) de) )3l Jsia 85 L all ol die ) L) A e 2 af (L gac

O padaill 3 Al de) )3l adas caad aclud ) dadlall dglee eLa) G ¢ Y1 @l i) LA

AlalSie A )y ) Ae jaS Adailall de ) 3l Al okt g5 SIg o liall e W) il (e s S A

JealS IS5 el ) (Y1 GO i) A A SilSaall 5 4 saad) 5 AiliasSl) AadlSal) cillee ae

ol &b Sy ) Al A el il gall Jlanind e Wil (a5 6 jliall ClsieY) e

(o= Z LY S e 2 i A sall oLl s de) ) )
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abilall acl)l 1w (1 _ spoll i€ pall

owe iy Juadl
Aoy 3 A A L) (s 2 ALSBUnS 1 Acl 51 593
3904 dusly 3 oW Jali 3alely
Conservation Agriculture and Improving Soil Productivity
and Rehabilitation of Degraded Lands

Jaill Lagd e 15 «(Renewable resources) s2aaiall impdall 3 ) sall aal (e olgall 4y 51l 258
s ) L Y 5 a1 el LY bl caala 3 i W s g e Ly sl Bl (50555 8
O AL clalia) oadlil pload) Jaad g (A WY colalall j it g Kl aa e alya b sl
OSls (lan s e aall g olall gy sill e Adailaal) alolSal JS glasY) Jsba 130 (e LSl 5 ¢la sl
Al Gllee JUA (e e 5 3all A seanall o) 5 A ) 3aly ) Gaagy (e ) cagsill (G
Gl Al JSI i g olgd Ay gumed) 5oLl 52l Jaas ol o de ) 3l o, ll 5, Saall 5 A 8K
Jalse aal g (lall 5 ag I de sty Gl i) aad G ol g g Il jaid L abia SLaa )
«(Garcia-Ruiz ef al., 2017; Plaza-Bonilla ez al., 2013) aiadl Jsa el )31l ) Y1 ) sa
) a5 i cagiall el i pa il 3 Akl and s Aalall and s Adad) s hlall A L Y
Al A il GLBe tia g A gaadl 5 A0 5l 5 A SLeSll Lgailiad iy g jill A ol a3
O Caadl e 3y Y OlS an i Lae LSl (Borrelli ef al., 2017; Cheesman et al., 2016)
e, 0 Adall 5 ) sal) (e A hdlaall an (o)) 3l LY 820 ) (o 3 S (aiay Jo (o)) ) plda
Ailaial) 1) ctanl il sty A el Uil ¢y e (CA) il de 5l allai 3ad ol wue JS
(olsall Asalis)) slasall Jlaninsd 36 LES runt's ¢ lall 5 a1 ol i) cililee (g Ay il Aila Caags
¢ e slsa (e (5 smaaadll) B2 WY 5 olall e A Sl (5 3da (e A b8l 5 sk e (WUE)
ey yas gme Joliil e Tl ddadlall de )3l ollas o ciag Aalisy) Lgd 5285 Ay il Ay gl (paeat
(i) J pamnall cililia (358 (AaM () 50) 5 -dla 3l dcaball Aa Sl gLl de ) 31 Jd A )
Sle e aa caliall Ae 30 5y sl Bkt s ¢ Galadl O yeanal) Lili Gy il el 3yt aaall Gyl 5

Bl Glie Vg J panal) colalial dauaall 5 laY)

s 33l 5o a5 dSino 1.5
2 il (L V) 8 (Lgie) ) Jf ()Y spmad) Al A e ) 30 A 5l A Sall J e
s 5 Il dia 5558 o)yl Ll Lgiadla s clgialsinl 3 Ul 535 La d jill Ay pead
85 3-Siall 5 AN A Sl gl Aaii Ay gl Lgiale 285 iy jall (ol yadl ) Gy JS i oL
b epaanil) Aa 8y 3Ll Gyl (pe Apana e s ol sl (e Ll A jle A i) 25 )
A 55 el g A yill g AN sl agle 8 Sl aa Bl aae g 3 Al A hall Y g dagll
£ 5 Aali) b jaiase g el 5 s @lia ) 3 M celall 5 g ¥ 5 Jmanall 35100 5 Cle ) 3all
Say de 5 all Jpealaall dal) o 288l laia G de) )5 dpie ) dabaie Ly (a3 e 2glal
Ll B3 cgin (3% 19 Ay (L il 8 el e mtie IR 9% 15 s () doemn o 05
daledala @l ¢ sSin S5 ¢ el )30 Dlaiiw) @l (e Jall Lea 5 A Al 4 i) s iy Vs
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L ¢ _ sl 16l abaslall asl)ll

SJQ)} c( CJ\ J)j)”j cu\d_w\.ud\ c&)J\ ol c‘)\.&_}l\ GBJA_A&‘Y\) L"rc\‘)‘)” Cl_u:)” Gl I :\_JAS SJ\_JJ
Ca S (e 2y 3 31 ¥ g Ae o) all gl o) s Aals) e A dadlaall )l Y aaa
(da Silva et al., 2021) 7= —dba J& 5 ¢ ) 3 ZLsY)

szl dely3l doss d s3Il Bliail e dasll bl 2.5

e Sl g el a5 el 33l 5 ¢ LW 8 (Sedimentation) d-sekal) il Sl (5 sinse gL ) -]
Ao Al LgtelsS Ty 620 V1 6 sl sl

Aiallae 5 Lgriait] Adla) ol Qllaty (21 ) colaall Ao i (mléail -2

sl 5 8 et 1) Al 5o LI a5 a8 JSLe g 3

Al ol el il g Aaladl il Hhall Aodazs 4

o e |3 ) 3k e e )y 3 (il DY) e B S Az 5 A o ¢ b gl LYY a5
A a3 s (S ey 30 ) S Al a2 ) P L el patY!

dSi (e de )3l mal SV (S Laie 5 A il ) sl Ausall Joal sl aal aal Cal VI &igas 2y
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