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ال�صل�كية ال�راثية للاإنتاجية ون�عية الثمار في بع�س الهجن من البندورة 
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ــاع 20مْ  ــع بارتف ــة فــي طرطــوس- ســورية التــي تق ــة الزراعي ــذ البحــث فــي محطــة بحــوث الجماســة، التابعــة لمركــز البحــوث العلمي نفُّ
عــن ســطح البحــر وتبعــد 21 كــم جنــوب مدينــة طرطــوس، خــال الموســمين الزراعييــن (2017 - 2018)، بهــدف تقديــر قــوة الهجيــن 
والمقــدرة علــى الائتــاف لصفــة الإنتاجيــة، وبعــض الصفــات النوعيــة، وذلــك فــي خمســة عشــر هجينــاً فرديــاً مــن البنــدورة، تــم الحصــول 
عليهــا بطريقــة التهجيــن نصــف التبادلــي لســتة ســالات مــن البنــدورة. أظهــرت النتائــج أن أغلــب الهجــن قــد تميــزت بقــوة هجيــن معنويــة 
مرغوبــة قياســاً لمتوســط وأفضــل الأبويــن للصفــات المدروســة كافــة، إذ وصلــت قــوة الهجيــن إلــى (49.03، 33.40( % لصفــة إنتاجيــة 
النبــات الواحــد، و(20.44، 0(% لســماكة غــاف الثمــرة، و(19.10، 8.89(% لصابــة الثمــار، و(25.82، 15.20(% لنســبة المــواد 
ــرة، و(65.74،  ــة المعاي ــبة الحموض ــة، و(35.33، 30.09(% لنس ــادة الجاف ــبة الم ــة، و(9.27، 7.28(% لنس ــة الكلي ــة الذائب الصلب
27.55( % لنســبة الســكريات الكليــة قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا علــى الترتيــب. بالمقابــل كان التبايــن العائــد لــكل مــن المقــدرة 
ــر   ــي وغي ــن الإضاف ــن المورثيي ــاهمة الفعليي ــى مس ــير إل ــا يش ــة، مم ــة كاف ــات المدروس ــاً لللصف ــاف معنوي ــى الائت ــة والخاصــة عل العام
الإضافــي فــي توريــث هــذه الصفــات. وأظهــرت نســبة σ2GCA/σ2SCA غلبــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث ســماكة غــاف   
الثمــرة وصابــة الثمــار ونســبة المــادة الجافــة، فــي حيــن ســيطر الفعــل غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات إنتاجيــة النبــات الواحــد، ونســبة 

كل مــن المــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة.
الكلمات المفتاحية: البندورة،  مقدرة الائتاف، قوة الهجين، التهجين نصف التبادلي.
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Abstract

المقدمّة
ــع  ــف م ــم والتكي ــى التأقل ــة عل ــا العالي ــا؛ً لقدرته ــل الخضــار عالمي ــم محاصي ــن أه ــدورة (.Solanum lycopersicom L( م ــد البن تع
البيئــات المختلفــة وإنتاجيتهــا العاليــة واســتخداماتها المنزليــة المتعــددة (Kumar وزمــاؤه، 2013)؛ وينصــح باســتخدامها كأغذيــة 
واقيــة )Protective Food(، نظــراً لغناهــا بالأمــاح المعدنيــة والفيتامينــات والأحمــاض العضويــة ومضــادات الأكســدة، والتــي تشــكل 
ــة  ــس لبرامــج تربي ــد تركــز الهــدف الرئي ــوازن(Yadav وزمــاؤه، 2013)؛ وق ــي صحــي ومت ــاع نظــام غذائ ــات الأساســية لاتب المكون
البنــدورة - حتــى وقــت قريــب - علــى تحســين الإنتاجيــة والتكيــف مــع الظــروف البيئيــة والتحمــل للأمــراض وغيــر ذلــك، ونظــراً لتطــور 
ــة خاصــة (Causse وزمــاؤه، 2010(.   ــك أهمي ــد أصبحــت مقاييــس الجــودة للثمــار تمل الوعــي الاســتهاكي فــي الوقــت الحاضــر فق
وتعــد الاســتفادة مــن قــوة الهجيــن مــن أهــم الطــرق المتبعــة لتحســين إنتاجيــة ونوعيــة البنــدورة (Mishra وزمــاؤه، 2020). والتــي تعتمــد 
بشــكل أساســي علــى اختيــار آبــاء التهجيــن المناســبة بمــا يمكــن مــن الوصــول إلــى هجــن ذات صفــات مرغوبــة (Hannan وزمــاؤه، 
ــى  ــة إل ــاؤه، 2015)، بالإضاف ــاء (Kumar وزم ــار الآب ــي اختي ــم ف ــاف المســاعدة الأه ــى الائت ــدرة عل ــل المق ــدم تحلي 2007).  إذ يق
المســاهمة الكبيــرة بتحديــد طبيعــة وحجــم الفعــل المورثــي المتحكــم بالصفــات وتحديــد طريقــة التربيــة لهــا (Shankar وزمــاؤه، 2013(.   
قــدّر Soresa وزمــاؤه (2020) قــوة الهجيــن لصفــات الإنتاجيــة ومكوناتهــا فــي 28 هجينــاً، تراوحــت قــوة الهجيــن لصفــة الإنتاجيــة بيــن 
)-63.4 - 33.8(% قياســاً بمتوســط الأبويــن، و(-62.5 - 52.6(% قياســاً بأفضلهمــا. ولســماكة غــاف الثمــرة (46.3 - 57.6)%، 
ولصفــة المــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة (76.3- 37.5( % قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا علــى الترتيــب؛ كمــا ظهــرت قــوة هجيــن 
معنويــة قياســاً بأفضــل الأبويــن فــي دراســة أجراهــا Patwary وزمــاؤه (2013) شــملت ثمانيــة وعشــرين هجينــاً مــن البنــدورة، بلغــت 
)282.63 %( لإنتاجيــة النبــات، و(11.49 %) للمــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة، و(33.33 %( لصابــة الثمــرة، و(88.75 %) لســماكة 
غــاف الثمــرة. وفــي بحــث نفــذّه Mishra وزمــاؤه (2020) للمقــدرة علــى الائتــاف ضمــت 45 هجينــاً لـــ 10 ســالات أبويــة، غلـُـب 
الفعــل الإضافــي فــي توريــث صفــة الإنتاجيــة، فــي حيــن كانــت الغلبــة للفعــل غيــر الإضافــي فــي توريــث ســماكة غــاف الثمــرة، والمــواد 
الصلبــة الذائبــة الكليــة، والحموضــة المعايــرة.  كمــا وجــد Vekariya وزمــاؤه (2019) فــي دراســتهم للمقــدرة علــى الائتــاف بتصميــم 
Line×Tester شــملت 10 ســالات و4 أصنــاف اختباريــة تباينــاً عالــي المعنويــة للمقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــاف، وســيطر 

 The research was conducted at Al-Jammasah station - Agricultural Research Center in Tartous- Syria, which
 is up 20 meters above sea level and lies 21 km south of Tartous city, during )2017-2018( seasons, to estimate
 heterosis and combining ability of yield and some quality traits of tomato. In fifteen hybrids were produced
 by half-diallel crossing method of six lines.  Most hybrids were characterized by high significant heterosis
 values for all studied traits comparing to mid parents and better parents. Heterosis reached )49.03, 33.4( %
 for plant yield, )20.44, 0(% for pericarp thickness, )19.10, 8.89( % for firmness, )25.82, 15.20( % for total
 soluble solids, )9.27, 7.28( % for dry matter and )35.33, 30.09( % for titrated acidity comparing to mid
 parents and better parent, respectively. Variance related to general and specific combining ability was highly
 significant for all traits, this ensure that both types of gene action )additive and non-additive( controlled the
 inheritance of this traits.  σ2

GCA/σ2
SCA ratio showed that additive gene action overcame non-additive gene

 action in pericarp    thickness, dry matter and firmness, while non-additive gene action overcame in yield,
 .total soluble solids total sugars and titration acidity
  Key words: Tomato, heterosis, combining ability, half dialell cross.
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م�اد البحث وطرائقه

     الجدول 1. مصدر السلالات المستخدمة في الدراسة وأهم مواصفاتها.

الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات إنتاجيــة النبــات، وســماكة غــاف الثمــرة ودليــل الشــكل، ونســبة المــواد الصلبــة الذائبــة 
الكليــة، ونســبة الحموضــة المعايــرة.

أهداف البحث:
نظــراً للأهميــة الاقتصاديــة والغذائيــة الكبيــرة لمحصــول البنــدورة فقــد أجُــري هــذا البحــث بهــدف تحليــل الســلوكية الوراثيــة لصفــة الإنتاجيــة 
وبعــض صفــات جــودة الثمــار فــي هجــن مــن البنــدورة بتقديــر بعــض المؤشــرات الوراثيــة )مقدرتــي الائتــلاف العامــة والخاصــة( وقيــاس 
قــوة الهجيــن النســبية )Heterosis( قياســاً لمتوســط وأفضــل الأبويــن، وتحديــد الســلالات والهجــن المميــزة لإدخالهــا فــي برامــج تحســين 

البنــدورة مســتقبلاً.

ــات  ــة، ســورية؛ تتبايــن بصف ــة الزراعي ــة العامــة للبحــوث العلمي ــاً فــي الهيئ ــاة ذاتي ــدورة مرب اســتخدم فــي الدراســة ســت ســلالات مــن البن
ــة، الجــدول )1(. ــا النوعي ــا، وخصائصه ــا، وثماره نموه

صفات  الثمارطبيعة النمومصدر السلالةاسم السلالة

T2كبيرة كروية حمراءغير محدود النمومحلي

T6متوسطة كروية صفراءغير محدود النمومحلي

T8كبيرة كروية حمراءغير محدود النمومحلي

T11كرزية كروية  حمراءغير محدود النمومحلي

T12متوسطة أسطوانية حمراءغير محدود النمومحلي

T16متوسطة كروية حمراءمحدود النمومحلي

ــن  ــي بي ــن نصــف التبادل ــم التهجي ــث ت ــي طرطــوس- محطــة بحــوث الجماســة، حي ــة ف ــة الزراعي ــز البحــوث العلمي ــي مرك ــذَ البحــث ف  نفُّ
الســلالات للحصــول علــى الهجــن الخمســة عشــر خــلال الموســم الزراعــي 2017؛ وزرعــت الهجــن وآبائهــا فــي الموســم الزراعــي 2018 
فــي بيــت بلاســتيكي مجهــز بــالأدوات اللازمــة للزراعــة كافــة، وفــق تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة (R.C.B.D( وبثلاثــة مكــررات، 
ضمــن قطــع تجريبيــة مخططــة، بحيــث كان التباعــد بيــن الخطــوط 90 ســم، وبيــن النباتــات علــى الخــط 40 ســم. قدمت جميــع عمليــات الخدمة 
الزراعيــة قبــل وبعــد الزراعــة وفقــاً لمــا هــو متبــع فــي الهيئــة العامــة للبحــوث العلميــة الزراعيــة فــي خدمــة محصــول البنــدورة المحميــة، 
بحيــث تمــت تربيــة النباتــات علــى ســاق واحــدة. سُــجلت القــراءات لثمانيــة نباتــات محاطــة مــن كل قطعــة تجريبيــة لصفــات إنتاجيــة النبــات 
ــة  ــاس الصلاب ــة الثمــار )FIR( باســتخدام جهــاز قي الواحــد )YIE(، وســماكة غــلاف الثمــرة )PT( باســتخدام جهــاز البياكوليــس، وصلاب
ــوزن،  ــة ال ــة %)DM( بطريق ــادة الجاف ــر، ونســبة الم ــاز الرفراكتوميت ــة % (TSS(  باســتخدام جه ــة الذائب ــواد الصلب ــر، والم البينيتروميت
ونســبة الحموضــة المعايــرة % (ACD( ، ونســبة الســكريات الكليــة % )SU( بالمعايــرة الكيميائيــة، وقــد أجريــت التحاليــل الكيميائيــة فــي 
مخبــر علــوم الأغذيــة فــي مركــز البحــوث العلميــة الزراعيــة فــي اللاذقيــة لثمــار ناضجــة مقطوفــة مــن العنقــود الثالــث، جُمعــت البيانــات 
 Genstat ثــم أجُــري التحليــل الإحصائــي للتبايــن العــام باســتخدام برنامــج ،Excel لجميــع القــراءات المدروســة، وبوبــت باســتخدام برنامــج
 .)1975 ،Kahanaو Singh(  وفــق معــادلات Excel 12، وقُــدرّت قــوّة الهجيــن قياســاً لمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا باســتخدام برنامــج
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      : قوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين،     : متوسط الجيل الأول،       : متوسط الأبوين، والذي يحسب من المعادلة: 

      : قوّة الهجين قياساً للأب الأفضل،      : متوسط الجيل الأول،      : متوسط الأب الأفضل.
وقــدرّت معنويــة قــوّة الهجيــن قياســاً لمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا باســتخدام اختبــار t- test وفــق )Wynne وزمــلاؤه، 1970(، كمــا تــم 
تقديــر المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف GCA والمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف SCA باســتخدام الطريقــة الثانيــة، الموديــل الأول وفقــاً لـــ 

(Griffing, 1956(، وحللــت النتائــج إحصائيــاً باســتخدام برنامــج Diallel  وفقــاً للمعــادلات التاليــة:

GCA: القدرة العامة على التوافق، SCA: القدرة الخاصة على التوافق، Yij: متوسط الهجين، yi: متوسط السلالة، n: عدد الآباء.
ــق، Mg: متوســط  ــى التواف ــدرة الخاصــة عل ــد للق ــن العائ ــق، σ²SCA: مكــون التباي ــى التواف ــدرة العامــة عل ــد للق ــن العائ σ²GCA: مكــون التباي

ــق، Me: متوســط مجمــوع  ــى التواف ــدرة الخاصــة عل ــق، Ms: متوســط مجمــوع مربعــات الق ــى التواف ــدرة العامــة عل مجمــوع مربعــات الق
ــي. مربعــات الخطــأ التجريب

واســتخدمت النســبة مــا بيــن التبايــن المحســوب للمقــدرة العامّــة والخاصّــة علــى الائتــلاف                لتحديــد نســبة مســاهمة كلٍّ مــن الفعــل 
المورثــي الإضافــي وغيــر الإضافــي فــي توريــث الصفــات المدروســة حيــث:

           دلّ ذلــك علــى ســيطرة الفعــل المورثــي الإضافــي،              دلّ ذلــك علــى ســيطرة الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي،                                         
المورثييــن الإضافــي وغيــر الإضافــي. الفعليــن  ذلــك علــى مســاهمة كلا  دلّ 

النتائج والمناق�صـــة
أظهــرت النتائــج بعــد إجــراء التحاليــل الإحصائيــة تبايــن الســلالات الأبويــة تباينــاً عالــي المعنويــة، ممــا يــدلّ علــى تباعدهــا الوراثــي، كمــا 
لوحــظ وجــود فــروق معنويــة بيــن متوســطات الســلالات للصفــات المدروســة كافــة، توافــق ذلــك مــع مــا ذكــره )Yadav وزمــلاؤه، 2013(، 

الجــدول )2(.

     الجدول 2. تحليل التباين للسلالات والهجن لصفات إنتاجية النبات الواحد، وسماكة غلاف الثمرة/مم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة %، 
والمادة الجافة %، والحموضة المعايرة %، والسكريات الكلية %.

YIE إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة،  DM: نسبة المادة الجافة ، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU:  نسبة السكريات 
الكلية.  * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 % ،1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUمصادر التباين

0.0030.0010.020.0050.050.0000.001المكررات

**0.462**0.005**1.13**0.913**1.54**0.034**1.56السلالات والهجن

0.1190.0010.010.0360.060.000120.017الخطأ التجريبي

%CV10.23.803.403.803.403.504.80
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ــى )3.42( كــغ/  ــة الأول ــات الواحــد، فاحتلــت الســلالة  T8 المرتب ــة النب ــة إنتاجي ــاً فــي صف ــن الجــدول )3( اختــلاف الســلالات معنوي يبي
نبــات، وكانــت الســلالة T16 (1.81( كغ/نبــات الأقــل إنتاجــا؛ً تعــد ســماكة غــلاف الثمــرة مــن الصفــات النوعيــة الهامــة نظــراً لدورهــا 
فــي تحديــد صلابــة الثمــار ومــدى تحملهــا للنقــل والتــداول )Kumari  وSharma ،2011(. إذ تباينــت الســلالات المدروســة فــي ســماكة 
غــلاف الثمــرة  معنويــاً  فكانــت ثمــار الســلالة T8 أكثرهــا )0.88( ســم، وكانــت أقلهــا فــي الســلالة T11 (0.61( ســم، تملــك الصلابــة 
ــلالات  ــرت الس ــع، أظه ــل والتصني ــحن والنق ــل الش ــا لتحم ــدى قابليته ــار وم ــج الثم ــدد نض ــار؛ إذ تح ــودة الثم ــد ج ــي تحدي ــاً ف دوراً هام
المدروســة اختلافــاً معنويــاً فــي صفــة صلابــة الثمــار فكانــت ثمــار الســلالة T11 أدناهــا صلابــة )1.96( كغ/ســم2، فــي حيــن أعلاهــا فــي 

الســلالة T8 (4.31( كغ/ســم2، و)Marsic وزمــلاؤه، 2011(، الجــدول )3(.  
ــدورة  ــي البن ــة ف ــودة والنوعي ــر الج ــم معايي ــن أه ــا م ــدورة؛ كونه ــار البن ــي ثم ــة ف ــة الذائب ــواد الصلب ــبة الم ــادة نس ــون بزي ــم الباحث يهت

 .)2013 وزمــلاؤه،   Kumar)
وفــي دراســتنا تراوحــت نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة مــن )4.22(% فــي الســلالة T2، إلــى )5.33(% فــي الســلالة T11.  كمــا 
ــلالة  ــي الس ــن )6.00(% ف ــة م ــادة الجاف ــت الم ــث تراوح ــة؛ حي ــادة الجاف ــبة الم ــة نس ــي صف ــلالات ف ــن الس ــة بي ــروق معنوي ــرت ف ظه
 T16 ــت ثمــار الســلالة ــرة، فكان ــة نســبة الحموضــة المعاي ــاً فــي صف ــت الســلالات معنوي ــي الســلالة T12؛ وتباين ــى )7.55(% ف T6 إل
الأكثــر حموضــة )0.344(%، فــي حيــن كانــت الســلالة T12 الأقــل حموضــةً )0.212(%؛ وظهــرت تباينــات وراثيــة معنويــة الدلالــة 
الإحصائيــة فــي صفــة نســبة الســكريات الكليــة، حيــث تراوحــت الســكريات فــي ثمــار الســلالات بيــن )1.78 - 3.22(%، إن للانتخــاب 
ــد جــودة الثمــار واستســاغتها ونكهتهــا  ــراً فــي برامــج  التحســين الوراثــي كونهــا تســاهم بتحدي لصفــات الحموضــة والســكريات دوراً كبي

(Aoun وزمــلاؤه، 2013(، الجــدول )3(. 
ــي  ــتخدمة ف ــة المس ــلالات الأبوي ــن الس ــي بي ــد الوراث ــد التباع ــا يؤك ــاً مم ــاً معنوي ــرت تباين ــد أظه ــن ق ــدول )2( أن الهج ــاً الج ــن أيض يبي
التهجيــن، لقــد تباينــت متوســطات الهجــن لصفــة إنتاجيــة النبــات الواحــد فتراوحــت بيــن )2.71- 4.56( كــغ كان أعلاهــا إنتاجيــة الهجيــن 
ــن  ــار الهجي ــت ثم ــرة فكان ــة ســماكة غــلاف الثم ــي صف ــت الهجــن المدروســة ف ــك تباين ــن (T11×T12(؛ كذل ــا الهجي (T2×T8(، وأقله

ــل ســماكة )0.62( ســم.  ــن )T6×T11( الأق ــار الهجي ــر ســماكة )0.90( ســم، وثم (T6×T8( الأكث
وكذلــك الأمــر أظهــرت الهجــن اختلافــاً معنويــاً فــي صفــة صلابــة الثمــار فقــد امتلكــت ثمــار الهجيــن )T6×T8( الصلابــة الأعلــى بيــن 

الهجــن )4.69( كغ/ســم2، وأدناهــا لثمــار الهجيــن )T6×T11( إلــى )2.96( كغ/ســم2. 
ــاً نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة فــي الهجــن، فقــد ســجّل الهجيــن )T2×T6( النســبة الأعلــى بيــن الهجــن )4.35( %،  كمــا تباينــت معنوي

  .%)6.08( )T8×T11( وكانــت النســبة الأقــل فــي ثمــار الهجيــن
 ،)T6×T8( في الهجين %)أبدت الهجن تباينات وراثية معنوية في صفة نسبة المادة الجافة في الثمار، إذ تراوحت المادة الجافة بين )6.32

 .)T2×T11, T8×T11( في الهجينين %)و)8.00
وكذلك في صفة نسبة الحموضة المعايرة كانت ثمار الهجين )T6×T11( الأقل حموضة )0.265(% في حين كانت الثمار الأقل حموضة 

 .%)0.339( )T8×T11( في الهجين
التباينات الوراثية المعنوية بين الهجن، في صفة السكريات الكلية، فتراوحت بين )2.28 و3.47(%، كانت أعلاها في الهجين  وظهرت 
(T8×T11(، وأقلها في الهجين(T2×T11(، الجدول )3(. جاءت هذه النتائج متناغمة مع ما توصل إليه )Muttappanavar وزملاؤه، 

2014؛ Kumar وزملاؤه، 2015؛ Gautam وزملاؤه، 2018(.  
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     الجدول 3. متوسطات السلالات والهجن لكل من صفات إنتاجية النبات الواحد/ كغ وسماكة غلاف الثمرة/سم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة 
الكلية%، والمادة الجافة%، والحموضة المعايرة%، والسكريات الكلية%.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالطراز

T23.320.793.914.227.000.2682.56

T63.110.864.054.266.000.3061.78

T83.420.884.314.957.220.3173.22

T112.180.611.965.338.090.3362.22

T123.090.803.125.087.550.2122.76

T161.810.642.494.436.120.3442.83

T2×T64.420.894.064.356.770.3022.34

T2×T84.560.884.334.937.750.2943.23

T2×T112.930.763.245.228.000.3182.28

T2×T124.090.823.754.767.530.2882.96

T2×T163.560.783.684.936.730.3122.96

T6×T84.220.904.694.726.320.2892.85

T6×T112.810.622.975.126.840.2653.31

T6×T123.760.873.934.527.050.3122.65

T6×T163.660.823.714.886.620.3372.83

T8×T112.820.643.476.088.000.3393.47

T8×T123.850.924.435.187.520.2732.89

T8×T164.130.913.674.866.870.3512.78

T11×T122.710.703.286.057.480.3572.76

T11×T162.820.632.266.147.660.3692.71

T12×T163.490.833.194.966.830.3772.89

% LSD 50.570.0490.200.310.400.0180.22

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة،  DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، 
SU:  نسبة السكريات الكلية.

قوة الهجين:
يوضــح الجــدول )4( أن أحــد عشــر هجينــاً أظهــرت قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً لمتوســط الأبويــن لصفــة إنتاجيــة النبــات 
الواحــد تراوحــت بيــن )18.28 -49.03(%، وكانــت أعلاهــا فــي الهجيــن (T6×T16(؛ بالمقابــل أظهــرت ســبعة هجــن قــوة هجيــن مرغوبــة 
تراوحــت بيــن )21.01 – 33.40(% قياســاً بأفضــل الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T2×T8(.  وفــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة 
أبــدى تســعة هجــن قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً لمتوســط الأبويــن تراوحــت بيــن )5.43 - 20.44(%  كانــت أفضلهــا عنــد 
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YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %، 1 % على الترتيب.

الهجيــن (T8×T16(، فــي حيــن لــم يبــدِ أي هجيــن قــوة هجيــن معنويــة مرغوبــة قياســاً بأفضــل الأبويــن.  وفــي صفــة صلابــة الثمــار أظهــر 
ــن  ــي الهجي ــن )5.31(% و)29.19(% ف ــت بي ــن تراوح ــط الأبوي ــاً بمتوس ــة قياس ــة مرغوب ــة موجب ــن معنوي ــوة هجي ــاً ق ــر هجين ــا عش اثن

(T11×T12(، بالمقابــل أظهــر الهجيــن )T6×T8( قــوة هجيــن معنويــة بلغــت )8.89(% قياســاً بأفضــل الأبويــن. 

     الجدول 4. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات إنتاجية النبات الواحد، 
وسماكة غلاف الثمرة، وصلابة الثمار.

الهجين
YIEPTFIR

%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP

T2×T637.58**33.17**7.47**3.102.180.33

T2×T835.30**33.40**6.00*0.385.31*0.39

T2×T116.74-11.638.57**-3.8010.57**-17.05**

T2×T1227.51**23.17**3.782.926.78**-4.01

T2×T1638.63**7.129.56**-0.8415.10**-5.80*

T6×T829.23**23.37**3.652.2712.33**8.89**

T6×T116.18-9.81-15.19**-27.52**-1.10-26.67**

T6×T1221.40**21.0**5.43*1.559.72**-2.88

T6×T1649.03**17.808.89**-5.0413.35**-8.48**

T8×T110.86-17.43*-14.35**-27.65**10.80**-19.41**

T8×T1218.28*12.699.96**4.5519.10**2.71

T8×T1657.76**20.70*20.44**3.797.79**-14.93**

T11×T122.85-12.300.00-12.08**29.19**5.24

T11×T1641.40**29.30*1.33-1.041.35-9.37*

T12×T1642.43**13.0116.01**4.1713.47**2.14

ــة قياســاً بمتوســط  ــة مرغوب ــة موجب ــن معنوي ــوة هجي ــة هجــن ق ــدت ثماني ــة أب ــة الكلي ــة الذائب ــواد الصلب ــة نســبة الم ــي صف ــك الأمــر ف وكذل
ــاً  ــة قياس ــن مرغوب ــوة هجي ــن ق ــة هج ــرت خمس ــل أظه ــا )T11×T16(؛ بالمقاب ــت أعلاه ــن )6.92 -25.82(% كان ــت بي ــن تراوح الأبوي
بأفضــل الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T11×T16( بقــوة الهجيــن )15.20(%، الجــدول )5(. وفــي صفــة نســبة المــادة الجافــة ســجّل 
الهجيــن )T6×T16( أعلــى قيمــة لقــوة الهجيــن الموجبــة المرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا )9.27، 8.17(% علــى الترتيــب. 
وفــي صفــة نســبة الحموضــة المعايــرة أعطــت ســتة هجــن قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي 
ــة  ــة معنوي ــن موجب ــوة هجي ــان (T11×T16( و(T12×T16( ق ــل أعطــى الهجين ــن )35.33(%، بالمقاب ــوة هجي ــن )T12×T16( بق الهجي
ــة  ــن معنوي ــوة هجي ــدت عشــرة هجــن ق ــة أب ــة نســبة الســكريات الكلي ــب، أمــا صف ــى الترتي ــن  )8.53، 10.78(% عل قياســاً بأفضــل الأبوي
موجبــة مرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن فقــد تراوحــت بيــن )7.47 - 65.74(% كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T6×T11(، تــلاه الهجيــن 
 )T6×T11( وكذلــك أعطــى هجينــان قــوة هجيــن مرغوبــة قياســاً بأفضــل الأبويــن؛ إذ أعطــى الهجيــن ،%)( بقــوة هجيــن )27.55T8×T11)

ــن )T8×T11( )7.72(%، الجــدول )5(.  ــن )49.28(% والهجي ــوة هجي ق



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

77

توافقــت هــذه النتائــج مــع مــا ذكــره العديــد مــن الباحثيــن )kumara وSharma،2011؛ Kumar وزمــلاؤه، 2013؛ Patwary وزمــلاؤه، 
2014؛ Sosera وزمــلاؤه، 2020(.

     الجدول 5. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة المادة 
الجافة، ونسبة الحموضة المعايرة، ونسبة السكريات الكلية.

TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة ، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU:  نسبة السكريات الكلية. * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5% ،1% 
على الترتيب.

الهجين
TSSDMACDSU

%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP

T2×T62.592.114.10-3.335.29-2.588.22-8.44

T2×T87.45*-0.408.95**7.29*0.57-8.13*11.80**0.21

T2×T119.39**-2.006.03*-1.115.25-6.57*-4.67-11.04*

T2×T122.33-6.30*3.44-0.3119.86**6.5411.33**7.13

T2×T1613.82**11.21**2.62-3.862.07-8.14**10.08**4.73

T6×T82.57-4.58-4.44-12.51**-7.22**-9.69**14.34**-11.35**

T6×T116.92*-3.88-2.91-15.45**-17.45**-22.06**65.74**49.28**

T6×T12-3.11-10.96**4.03-6.62*20.26**0.5417.02**-3.90

T6×T1612.31**10.16**9.27**8.17*3.64-0.8822.73**-0.12

T8×T1118.29**14.07**4.55-1.073.93-0.2027.55**7.72*

T8×T123.261.971.76-0.443.27-14.58**-3.37-10.37**

T8×T163.62-1.752.97-4.896.15*3.24-8.09*-13.71**

T11×T1216.27**13.51**-4.37-7.54**30.09**4.9010.74**-0.12

T11×T1625.82**15.20**7.84**-5.32*8.48**8.53**7.47*-4.08

T12×T164.34-2.30-0.07-9.54**35.33**10.78**3.412.06

المقدرة على الائتلاف:
أبــدت المقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــلاف تباينــاً عالــي المعنويــة للصفــات المدروســة كافــة الجــدول )6(؛ ممــا يشــير إلــى مســاهمة 
كلا الفعليــن المورثييــن الإضافــي وغيــر الإضافــي فــي توريــث تلــك الصفــات؛ وأشــار تدنــي تناســب تبايــن المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف 
إلــى تبايــن المقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف عــن الواحــد الصحيــح )σ2GCA/σ2SCA=0.48( إلــى أهميــة الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي 
فــي توريــث إنتاجيــة النبــات الواحــد؛ وأكــدت درجــة الســيادة )a=1.44( هــذا الســلوك الوراثــي؛ انســجم ذلــك مــع مــا توصــل إليــه كل مــن 
El-  وزمــلاؤه، 2014؛ Agarwal  وزمــلاؤه، 2013؛ Shankar وزمــلاؤه، 2013؛ Solieman 2011؛ ،Zakher و Kansouh)

ــلاؤه، 2019(. ــلاؤه، 2019؛ Vekariya وزم ــلاؤه، 2014؛ Gayosso وزم Gabry وزم
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     الجدول 6. مكونات التباين لصفات إنتاجية النبات الواحد، وسماكة غلاف الثمرة / مم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة %، والمادة الجافة %، 
والحموضة المعايرة %، والسكريات الكلية %.

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة،
ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. GCA ،SCA: تشير إلى القدرة العامة والخاصة على الائتلاف على الترتيب.

a: تشير إلى درجة السيادة والتي تساوي (VD/VA)√. * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %، 1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUمصادر التباين

GCA3.96**0.103**5.53**2.486**3.73**0.010**0.689**

SCA0.85**0.011**0.21**0.389**0.26**0.003**0.386**

σ2
GCA0.1180.0040.220.090.140.00030.01

σ2SCA0.2450.0030.070.120.070.00100.12

σ2GCA/σ2SCA0.481.1983.390.742.220.27740.10

Additive0.240.0080.440.170.290.00050.03

Dominance0.250.0030.070.120.070.00100.12

a1.440.9140.541.160.671.89853.12

أمــا فــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة بلــغ تناســب  )σ2GCA/σ2SCA=1.20( ودرجــة الســيادة )a=0.91(  ممــا يشــير إلــى أهميــة الفعــل 
المورثــي الإضافــي فــي توريــث هــذه الصفــة  اتفــق ذلــك مــع مــا وصــل إليــه )Kumar وزمــلاؤه، 2015(؛  كمــا امتلــك الفعــل المورثــي 
الإضافــي الــدور الأكبــر فــي توريــث صفــة صلابــة الثمــار لارتفــاع تناســب )σ2GCA/σ2SCA=3.39( وتدنــي درجــة الســيادة عــن الواحــد 
ــل  ــم الفع ــن تحك ــي حي ــلاؤه، 2005(؛  ف ــلاؤه، 1995؛ Thakur وزم ــه )Fu وزم ــل إلي ــا وص ــع م ــك م ــجم ذل ــح )a=0.54( انس الصحي
ــيادة   ــق مؤشــري تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.74( ودرجــة الس ــة وف ــة الذائب ــواد الصلب ــبة الم ــة نس ــي صف ــي ف ــر الإضاف ــي غي المورث
(a=1.16(، وهــذا يتفــق مــع مــا وجــده )Dharva وزمــلاؤه، 2018؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 2020(؛ وكان 
تناســب )σ2GCA/σ2SCA=2.22(  مرتفعــاً لصفــة نســبة المــادة الجافــة ممــا يوضــح أهميــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريثهــا؛ وأيــد 
تقديــر درجــة الســيادة )a=0.67( هــذا الســلوك الوراثــي؛ جــاء ذلــك منســجماً مــع مــا وجــده )Kumar وزمــلاؤه، 2015(؛  فــي حيــن كانــت 
الغلبــة للفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث نســبة الحموضــة المعايــرة وفــق تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.28( و درجــة الســيادة 
(a=1.90(، وجــاءت هــذه النتيجــة موافقــة لمــا ذكــره )Kalloo وزمــلاؤه، 1974؛ Garg وزمــلاؤه، 2008؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ 
Mishra وزمــلاؤه، 2020(. وكذلــك الحــال لعــب الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي الــدور الأهــم فــي توريــث نســبة الســكريات الكليــة بحســب 

تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.10( ودرجــة الســيادة (a=3.12( واتفــق ذلــك مــع نتائــج )Dharva وزمــلاؤه، 2018(.  
ــة الثمــار ونســبة  ــات الســابقة؛ ســيطرة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث كل مــن ســماكة غــلاف الثمــرة وصلاب يلاحــظ مــن المعطي
المــادة الجافــة، يفيــد ذلــك فــي تحســين هــذه الصفــات اعتمــاداً علــى الانتخــاب بــدءاً مــن الأجيــال المتوســطة )Shankar وزمــلاؤه، 2013(. 
ــة  ــة الذائب ــات الواحــد، ونســبة كل مــن المــواد الصلب ــة النب ــات إنتاجي ــى توريــث صف ــر الإضافــي عل ــي غي ــن ســيطر الفعــل المورث فــي حي
والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة لــذا يمكــن اســتغلال قــوة الهجيــن فــي تحســين هــذه الصفــات والانتخــاب لهــا فــي الأجيــال المتأخــرة 

ــلاؤه، 2019(. ــلاؤه، 2018؛ Gayosso وزم (Dharva وزم
ــد تأثيــرات المقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــلاف مؤشــرات هامــة فــي تحديــد القيمــة التربويــة الكامنــة للســلالات الأبويــة وهجنهــا  تعُ
 T8 1981(، وقــد أظهــرت دراســة تأثيــرات المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف الموضحــة فــي الجــدول )7(  تميــز الســلالات ،Falconer)
(0.355(، وT2 (0.327(، وT6 (0.187( بامتلاكهــا لتأثيــرات موجبــة ومعنويــة ومرغوبــة لمقدرتهــا العامــة لصفــة الإنتاجيــة بمــا يمهــد 
لاســتخدامها كمانــح لهــذه الصفــة لنســلها، فــي حيــن امتلكــت الســلالتان T11 وT16 تأثيــرات ســلبية معنويــة غيــر مرغوبــة GCA، الجــدول 
ــة مــع )Agarwal وزمــلاؤه، 2014؛ El-Gabry وزمــلاؤه، 2014؛ Gayosso وزمــلاؤه، 2019(؛ وكذلــك  (7( جــاءت النتائــج متوافق



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

79

ــى  ــة عل ــدرة العام ــة للمق ــة مرغوب ــة معنوي ــرات موجب ــدت الســلالات )T12 ،T8 ،T6 ،T2( تأثي ــرة، أب ــماكة غــلاف الثم ــة س ــي صف ف
ــي يمكــن الاســتفادة هــذه الســلالات  فــي تحســين ســماكة غــلاف الثمــار أتــت هــذه  ــن )0.024 - 0.061(، وبالتال الائتــلاف تراوحــت بي
 T80.328( و) T60.256( و) T2 ــلالات ــزت الس ــل تمي ــلاؤه،2015(،  بالمقاب ــه )Kumar وزم ــار الي ــا أش ــع م ــجمة م ــج منس النتائ
ــج   ــي برام ــا ف ــتفادة منه ــا يســمح بالاس ــار مم ــة الثم ــة صلاب ــلاف GCA   لصف ــى الائت ــا عل ــة لمقدرته ــر موجــب المعنوي (0.546( بتأثي
تحســين صلابــة الثمــار، تناغمــت هــذه النتائــج مــع مــا ذكــره )El-Gabry وزمــلاؤه، 2014(، أمــا فــي صفــة نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة 
 Katkar( ــة مــع ــا متوافق ــى الائتــلاف، جــاءت نتائجن ــدرة العامــة عل ــاً للمق ــاً ومعنوي ــرًا موجب ــد ســجلت  الســلالة T11 (0.534(  تأثي فق
ــاز  ــاج هجــن تمت ــا  يفســح المجــال لاســتخدامها  لإنت وزمــلاؤه، 2012؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 2020( بم
بنســبة عاليــة للمــواد الصلبــة الذائبــة، وفــي الســياق نفســه  أظهــرت الســلالتان T11 (0.523(، وT12 (0.192( تأثيــرات موجبــة معنويــة 
للمقــدرة العامــة علــى الائتــلاف فــي صفــة نســبة المــادة الجافــة، ممــا يســمح بإدخالهــا فــي برامــج التربيــة الهادفــة لتحســين المــادة الجافــة 
فــي البنــدورة،  كذلــك ســجلت الســلالتين T11 وT16 تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة العامــة علــى الائتــلاف فــي صفــة نســبة الحموضــة 
ــادة نســبة الحموضــة فــي  ــن مــن إدخــال هاتيــن الســلالتين فــي برامــج التربيــة لزي المعايــرة )0.017، 0.030( علــى الترتيــب، ممــا يمكّ
ــدرة العامــة  ــرات المق ــد جــاءت تأثي ــه )Garg وزمــلاؤه، 2008؛ Dharva وزمــلاؤه، 2018(؛ وق ــك مــع مــا جــاء ب ــق ذل الثمــار، تواف
علــى الائتــلاف لصفــة نســبة الســكريات الكليــة موجبــة معنويــة فــي الســلالة T8 (0.278( وبالتالــي يمكــن الاســتفادة مــن هــذه الســلالة فــي 

تحســين هــذه الصفــة؛  شــابهت هــذه النتائــج مــا أشــار إليــه )Gul،2011(، الجــدول )7(.
     الجدول 7. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة المادة 

الجافة، ونسبة الحموضة المعايرة، ونسبة السكريات الكلية.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالسلالة

T20.327**0.024**0.256**-0.295**0.099-0.018**-0.067*

T60.187*0.037**0.328**-0.360**-0.548**-0.009**-0.234**

T80.355**0.061**0.546**0.0860.114-0.0010.278**

T11-0.643**-0.118**-0.711**0.534**0.523**0.017**-0.057

T120.0630.028**-0.0010.0800.192**-0.019**0.028

T16-0.289**-0.033**-0.419**-0.045-0.380**0.030**0.052

SE( gj)0.0640.0060.02270.0350.0450.0020.025

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة 
المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. *، ** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %،1 % على الترتيب.

أمــا فيمــا يتعلــق بتأثيــرات المقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف الموضحــة فــي الجــدول )8(، ففــي صفــة إنتاجيــة النبــات الواحــد امتلكــت ســتة 
 ،)T2×T6) ــن ــن (T8×T16(، والهجي ــلاف كان أبرزهــا الهجي ــى الائت ــا الخاصــة عل ــة لمقدرته ــة ومعنوي ــة مرغوب ــرات موجب هجــن تأثي
والهجيــن (T2×T8( بتأثيــرات )0.693، 0.536، 0.511( علــى التوالــي جــاءت نتائجنــا متوافقــة مــع )Kansouh and Zakher،2011؛ 
ــي.  ــاج الزراع ــادة الإنت ــدف زي ــن به ــك الهج ــتخدام تل ــن اس ــن م ــا يمك ــلاؤه، 2013(. وبم ــلاؤه،2013؛ Shankar وزم Solieman وزم
وتباينــت التأثيــرات فــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة فأعطــت خمســة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف مــن 
أبرزهــا الهجيــن )T8×T16( )0.097( والهجيــن )T2×T11( )0.065(، توافقــت نتائجنــا مــع أعمــال )Kumar وزمــلاؤه، 2015(. وفــي 
 )T11×T12( صفــة صلابــة الثمــار أظهــرت ســتة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف؛ كان أبرزهــا الهجــن
(0.447( و)T8×T12( )0.333(، تناغمــت هــذه النتائــج مــع مــا جــاء إليــه )Fu وزمــلاؤه، 1995؛ Thakur وزمــلاؤه، 2005(، وهــذا مــا 
يدعــم الاســتفادة مــن هــذه الهجــن فــي برامــج تحســين صفــات جــودة الثمــار.  أمــا فــي صفــة نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة فأظهــرت خمســة 
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 )0.460( )T8×T11( والهجيــن ،)0.651( )T11×T16( هجــن تأثيــرات موجبــة ومعنويــة لمقدرتهــا الخاصــة علــى الائتــلاف منهــا الهجيــن
يتفــق هــذا مــع مــا ســجله )Gautam وزمــلاؤه، 2018؛ Dharva وزمــلاؤه، 2018؛ Vekariya وزمــلاؤه،2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 
2020(. وفــي صفــة نســبة المــادة الجافــة ســجلت أربعــة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف كانــت أبرزهــا فــي 
ــة  ــة ومعنوي الهجيــن )T6×T16( )0.408( والهجيــن )T2×T8( )0.394(. وبســلوك مشــابه أظهــرت أربعــة هجــن مقــدرة خاصــة موجب
ــن  ــن (T11×T12( (0.049( الناتجي ــن (T12×T16( (0.053(، والهجي ــرة أبرزهــا الهجي ــة نســبة الحموضــة المعاي ــى الائتــلاف لصف عل
مــن أبويــن متباينيــن فــي إشــارة مقدرتهمــا العامــة علــى الائتــلاف، بمــا يتوافــق مــع أعمــال )Kalloo وزمــلاؤه، 1974؛ Garg وزمــلاؤه، 
2008؛ Shankar وزمــلاؤه، 2013(. بالمقابــل امتلكــت ســتة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف لصفــة نســبة 
 Agarwal( تماشــى ذلــك مــع مــا ذكــره ،)0.470( )T8×T11( والهجيــن ،)0.829( )T6×T11( الســكريات الكليــة مــن أبرزهــا الهجيــن

وزمــلاؤه، 2014(.

     الجدول 8. تأثيرات المقدرة الخاصة على الائتلاف للهجن في مختلف الصفات المدروسة.

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة 
المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. SE: الخطأ القياسي *، ** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 % ،1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالهجين

T2×T60.536**0.036*-0.0690.0060.0760.018**-0.130

T2×T80.511*0.009-0.0240.1400.394**0.0000.240**

T2×T11-0.1210.065**0.151*-0.0150.2380.005-0.374**

T2×T120.329-0.018-0.050-0.0250.0960.0110.218**

T2×T160.1480.0030.298**0.267*-0.129-0.015*0.207**

T6×T80.3070.0130.271**-0.002-0.389**-0.0120.037

T6×T11-0.111-0.085**-0.195**-0.050-0.275*-0.054**0.829**

T6×T120.1460.0190.058-0.1960.267*0.026**0.084

T6×T160.398*0.0230.249**0.285*0.408**0.0030.234**

T8×T11-0.259-0.095**0.0900.460**0.2260.0110.470**

T8×T120.0640.042*0.333**0.0150.071-0.019**-0.198**

T8×T160.693**0.097**-0.009-0.177-0.0070.008-0.325**

T11×T12-0.0810.0040.447**0.436**-0.374**0.049**0.010

T11×T160.381*-0.005-0.162*0.651**0.377**0.010-0.053

T12×T160.348*0.049**0.058-0.072-0.1210.053**0.035

SE) sij(0.1770.0150.06250.0970.1250.0060.067
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ال�صتنتاجات والت��صيات

المراجع

- تبايــن ســلالات البنــدورة الســت لصفاتهــا المدروســة ومقدرتهــا العامــة علــى الائتــلاف، وإمكانيــة اســتخدام العديــد منهــا لتحســين صفــة أو 
أكثــر، وظهــور قــوة الهجيــن فــي معظــم الصفــات المدروســة.

- غلبــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث صفــات ســماكة غــلاف الثمــرة وصلابــة الثمــار ونســبة المــادة الجافــة وعليــه ينصــح بإجــراء 
الانتخــاب فــي الأجيــال المتوســطة والمتأخــرة لتحســين هــذه الصفــات، وبالمقابــل تحكــم الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات 
إنتاجيــة النبــات الواحــد، وكل مــن نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة وبالتالــي يمكــن إجــراء الانتخــاب 

فــي الأجيــال المتأخــرة لتحســين هــذه الصفــات، واســتثمار قــوة الهجيــن.
- يمكــن إدخــال الســلالات T2 وT6 وT8 فــي برامــج التربيــة لتحســين إنتاجيــة البنــدورة، والاســتفادة مــن الســلالات T8 وT11 باعتمادهــا 
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- الاســتفادة مــن الهجــن )T2×T8( و)T8×T11( و(T11×T12( و)T11×T16( كهجــن واعــدة لتحســين خصائــص ثمــار البنــدورة 
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