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تــم تنفيــذ البحــث فــي موقــع حقلــي ضمــن منطقــة قدســيا فــي محافظــة ريــف دمشــق )ســورية( خــال موســم 2019/2018 لدراســة تأثيــر 
الإجهــاد المائــي فــي نمــو وإنتاجيــة بعــض النباتــات الرعويــة، وتضمنــت التجربــة زراعــة بــذور الأنــواع المدروســة التــي تــم اختبــار إنباتهــا 
ــع  �ـتويات )75 %، 50 %، 25 % م �ـة مس �ـوي ثلاث �ـرر يح �ـررات كل مك �ـة مك �ـي أربع �ـاكب ف �ـن مس �ـى س�ـطور ضم �ـبقاً عل �ـا مس وحيويته
 Hordeum  .L الشــاهد 100 %( مــن الســعة الحقليــة لدراســة اســتجابة أربعــة أنــواع مــن النباتــات النجيليــة الرعويــة وهــي الشــعير البــري
 Oryzopsis الناعمــة  .Sorghum halepense L والرزيــة  المعمــر  والرزيــن   Avena    fatua L. البــري  murinum والشــوفان 
miliacea L.   ونفُــذت التجربــة بتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة. أظهــرت النتائــج تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى باقــي 
الأنــواع المدروســة وســجل أعلــى القيــم فــي طــول النبــات )70.19 ســم( وموعــد النضــج )142.25 يومــاً( والــوزن الرطــب والجــاف للنبــات 
)16.84، 8.04 غ( عل�ـى التوال�ـي، والإنتاجي�ـة العلفي�ـة الخض�ـراء والجاف�ـة هوائي�ـاً )1484.38، 487.78 غ / م2( علــى التوالــي، فــي حيــن 
ســجل نبــات الرزيــن المعمــر أعلــى قيمــة فــي صفــة موعــد الإنبــات )14.25 يومــاً(. فيمــا يتعلــق بتأثيــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تفوقــت 
معاملــة الشــاهد معنويــاً علــى باقــي المعامــات، وســجلت أعلــى القيــم فــي جميــع الصفــات المدروســة، وتناقصــت قيــم المتوســطات فــي كل 
الصفــات تدريجيــاً مــع انخفــاض مســتوى الإجهــاد مــن الشــاهد 100 % إلــى 75 - 50 % ليصــل إلــى أدناهــا فــي المعاملــة 25 % مــن الســعة 

الحقليــة، كمــا أثــر التفاعــل بيــن الأنــواع النباتيــة ومســتويات الإجهــاد المائــي معنويــا ً فــي كل الصفــات المدروســة. 
الكلمات المفتاحية: الإجهاد المائي، النمو، الإنتاجية العلفية، نباتات رعوية.
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المقدمة

Abstract
The research have been implemented in field in Qudsaya area in Rif  Damascus (Syria) during the 
2018/2019 season to study the impact of water stress on growth and production some of  forage plants, and 
the experiment included the planting seeds of study species which already have been testing the germination 
and vigor of it on lines in yards or planters in four repeater, every one of them have three levels (75 %, 50%, 
25%, with control 100%) of field capacity, to examine the four study forage species response which are: 
Hordeum murinum L., Avena fatua L, Sorghum halepense L. and Oryzopsis miliacea L. The experiment 
has been implemented by Randomized Completely Block Design (RCBD) .The results showed that the 
Hordeum murinum  was the moral superiority in the most of the indicators which were studied, that reaching 
the highest value of length (70.19 cm), maturity date (142.25 day),  wet and dry  weight (16.84, 8.04 
g) respectively, wet and dry forage productivity (1484.38, 487.78 g/m2) respectively .while the Sorghum 
halepense was registered the highest value of germination date (14.25 day). Regarding the impact of water 
stress levels, the control trait was surpassed the other traits, and registered the highest values in all indicators 
studied , and the values of averages have decreased gradually in all indicators with a low level of stress from 
control to 75  - 50% to get to the bottom of it in 25% trait of field capacity, also the interaction between the 
studied species and the water stress levels cause a moral impact in all indicators studied.
Keywords: Water Stress, Growth trait, Forage production, Forage plants.

تســهم أراضــي المراعــي الطبيعيــة فــي الوطــن العربــي بإنتــاج حوالــي ثلثــي المــوارد العلفيــة الضروريــة لقطعانــه، ويعتمــد علــى هــذه مــا 
يقــرب مــن 80 مليــون مــن رؤوس الأغنــام و38 مليــون مــن رؤوس الماعــز وحوالــي 9 ملاييــن مــن الجمــال )ســنكري، 1987(، ولا تتوقــف 
أهميّــة المراعــي الطبيعيــة علــى توفيــر غــذاء رخيــص التكاليــف للحيوانــات الرعويــة المختلفــة فحســب، وإنمّــا تســاهم أيضــاً فــي المحافظــة 
علــى التربــة مــن الانجرافيــن المائــي والهوائــي، وقــف التصحــر، صيانــة مســاقط الميــاه، وحفــظ التــوازن البيئــي )الشــوربجي، 1984(، كذلــك 
تؤمــن أراضــي المراعــي الطبيعيــة المــأوى والغــذاء لكثيــر مــن الحيوانــات البريــة التــي نتــج عــن انقراضهــا اختــال النظــام البيئــي الهــش 

الــذي تتســم بــه المناطــق قليلــة الأمطــار )أبــو زنــط، 1998(.
 Kharin( تتعــرض حوالــي 90 % مــن أراضــي المراعــي الســورية إلــى تدهــورٍ مــن شــديد إلى متوســط الشــدة وانخفــاض في تنوعهــا النباتــي
et al, 2000(، وأصبــح غطاؤهــا النباتــي مؤلفــاً مــن أعشــاب قصيــرة ونجيليــات حوليــة وعــدد قليــل مــن الأنــواع البقوليــة المعمــرة والحوليــة  
)ICARDA، 1992(، كمــا انخفضــت مســاهمة هــذه المراعــي فــي توفيــر الأعــاف للماشــية مــن 28 % خــال الفتــرة 1970-1974 إلــى 
 Palatable species 14 % خــال الفتــرة 1990- 1994 )بــن منصــورة، 2004(. ويعتبــر انخفــاض أعــداد الأنــواع النباتيــة المستســاغة
مــن قبــل الحيوانــات، وانتشــار الأنــواع الغازيــة، وتراجــع الغطــاء النباتــي، وانخفــاض الإنتــاج للنباتــات الرعويــة، بالإضافــة إلــى العوامــل 
المؤديــة إلــى انجــراف التربــة كل ذلــك ســاهم فــي تدهــور المراعــي فــي ســورية والتــي تقــدر مســاحتها بحوالــي 8.26 مليــون هكتــار تقريبــا 

أي م�ـا يع�ـادل 45 % مــن مســاحة ســورية المقــدرة بـــ 18.5 مليــون هكتــار )المجموعــة الإحصائيــة الزراعيــة الســنوية، 2010( .
وانطلاقــا مــن أهميــة هــذه الثــروة الطبيعيــة ومردوديتهــا الاقتصاديــة كان لابــد مــن التنبــه إلــى ضــرورة المحافظــة عليهــا والعمــل علــى إعــادة 
تأهيلهــا لاســتعادة نشــاطها مــن خــال فهــم الأســلوب الواجــب اتباعــه ضمــن حــدود إمكانياتهــا )عبيــدو، 2000 (. وقــد ذكــر داوود )1996( 
أن عمليــات إعــادة تأهيــل المراعــي وتطويرهــا تعتمــد علــى نوعيــة الغطــاء النباتــي وتركيبــه مــع زيــادة إمكانيــة الاســتفادة مــن ميــاه الأمطــار 

لرفــع المحتــوى الرطوبــي للتربــة، وبالتالــي كميــة الميــاه المتاحــة للنبــات الرعــوي.
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يعتمــد نمــو أي نبــات نمــواً طبيعيــاً علــى حالــة الاتــزان بيــن مــا يمتصــه النبــات مــن مــاء وبيــن مــا يفقــده، قــد تكــون حالــة عــدم الاتــزان 
ــة  ــون حال ــد تك ــاء(، وق ــة امت ــي حال ــون ف ــا لا تك ــده الخلاي ــا يفق ــة م ــي لتغطي ــكاد يكف ــاء بال ــن الم ــات م ــا يمتصــه النب ــة )أي أن م ضئيل
عــدم الاتــزان كبيــرة فتظهــر آثــاره علــى هيئــة ذبــول مؤقــت. أمــا إذا كانــت كميــة المــاء المفقــود مــن النبــات تفــوق مــا سيســتطيع النبــات 
امتصاصــه وعلــى درجــة كبيــرة فــإن أعــراض الذبــول الدائــم تبــدو واضحــة عليــه وغالبــاً ينتهــي الأمــر بمــوت النبــات، علــى الرغــم مــن 

أنّ للمــاء أهميــة كبيــرة فــي حيــاة النبــات إلا أنــه قــد يكــون عامــاً بيئيــاً مجهــد، ويرجــع الإجهــاد المائــي إلــى:
ــات  ــب النب ــذي يصي ــي هــو الضــرر ال ــاد المائ ــاد غمــر(، إذاً الإجه ــاء )إجه ــادة الم ــاد زي ــاف( وإجه ــاد جف ــاء )إجه ــاد نقــص الم - إجه
 ،Deraissac( نتيج�ـة التع�ـرض لنق�ـص أو زي�ـادة الم�ـاء ف�ـي بيئ�ـة النب�ـات ع�ـن الح�ـد الأمث�ـل للنم�ـو ليصب�ـح الم�ـاء عامالً مح�ـدداً للإنت�ـاج
1992(، عــادةً مــا تتعــرض النباتــات تحــت ظــروف الزراعــة الحقليــة إلــى العديــد مــن الإجهــادات اللاإحيائيــة مثــل الجفــاف، 
والحــرارة المرتفعــة المترافقــة والمتزامنــة مــع الجفــاف، والســطوع الشمســي العالــي. ولا يمكــن فصــل هــذه التأثيــرات بعضهــا عــن 
بعــض (Zhou and Zhange, 2007(، ولكــن مــن الأهميــة بمــكان أن نحســنّ تحمــل الأنــواع المحصوليــة عامــةً، وأن نســتثمر الأنــواع 
الرعويــة المهمــة المتحملــة للإجهــادات خصوصــاً )داوود، 1996( وإعــادة تأهيلهــا لاســتعادة نشــاطها مــن خــال فهــم الأســلوب الواجــب 

اتباعــه ضمــن حــدود إمكانياتهــا )عبيــدو، 2000(.
- يحــدث الإجهــاد المائــي )الجفافــي( عندمــا تقــل مصــادر الميــاه المتاحــة فــي مناطــق الزراعــة المرويــة، أو نتيجــةً لقلـّـة معــدلات الهطــول 
ــاء  ــد الم ــتمرار فق ــؤدي اس ــة. وي ــات المائي ــات النبات ــع احتياج ــب م ــا يتناس ــو بم ــم النم ــال موس ــا خ عه ــام توزُّ ــدم انتظ ــري، وع المط
بالتبخــر- نتــح، وتراجــع معــدل تدفــق المــاء وامتصاصــه مــن قبــل المجموعــة الجذريــة، ولاســيما فــي المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة إلــى 
نقــص المحتــوى المائــي للخلايــا النباتيــة، ومــع اســتمرار نقــص الميــاه يصــل النبــات إلــى حالــة الذبــول الدائــم، وفــي الحــالات الشــديدة قــد 
يمــوت النبــات بفعــل الجفــاف الشــديد. ويتوقــف مقــدار الأذى الناجــم عــن الإجهــاد المائــي علــى شــدته، ومدتــه، والمرحلــة التطوريــة التــي 
يتعــرّض خلالهــا النبــات للإجهــاد المائــي )Germ, et. al, 2005(. وتعُــد مراحــل حيــاة النبــات، مثــل الإنبــات، واسترســاء البــادرات، 
ــة واســتطالتها.  ــا النباتي ــرة انقســام الخلاي ــات بســبب تدنــي وتي ــراً بالإجهــاد المائــي، إذ يتراجــع معــدل نمــو النبات ــر تأث والإزهــار، الأكث
ويكمــن التأثيــر المباشــر للجفــاف كونــه يســبب تراجعــاً فــي جهــد الامتــاء فــي الخليــة النباتيــة، ممــا يــؤدي إلــى تراجــع معــدل اســتطالتها، 

.)1998 ،Cossgrove( إذ تحتــاج الخلايــا النباتيــة إلــى قــوة تدفــع جدرانهــا علــى التمــدد بفعــل ضغــط المــاء فــي الخلايــا المنتجــة
ــات ذات  ــاً مــا تكــون هــذه التكيف ــات، وغالب ــة فــي النب ــى حــدوث تبــدلات شــكلية وفيزيولوجي ــي إل ــات للإجهــاد المائ ض النبات ــؤدي تعــرُّ ي
 ،French and Turner( ــاه ــحِّ المي ــي تحمــل ظــروف شُ ــات ف ــاءة النب ــح وتحســين كف ــاء بالتبخــر- نت ــد الم ــة للحــد مــن فق ــة تكيفي أهمي
1991(. وُتعــد مقــدرة النبــات فــي المحافظــة علــى جهــد الامتــاء، أو محتــوى الأوراق المائــي تحــت ظــروف شــح الميــاه مــن الصفــات 

 .)Hsiao, et. al, 1996( ــاف ــي تســهم فــي تحمــل الجف ــة المهمــة الت التكيفي
 - يقلـــص الجفــاف كلاً مــن طــول الســاق وقطــره، طــول السلاميـــات، عــدد الأوراق ومســاحتها وهــذا عنــد النباتــات بصفــة عامــة 
)Milthorpe، 1992(. بينـــت بعــض الدراســات أن المــدةّ بيــن مرحلتــي الإزهار والنضـــج هي الأكثـــر حساسيـة للإجهـــاد المائي وأهـــم 
ــذي  ــي ال ــاد المائ ــؤدي الإجه ــر للمــردود. ي ــى تقليــص معتب ــؤدي إل ــذي ي ــاهرة الابيضــاض Glaucescence ال ــك هــو ظـ عــارض لذل
يصــادف مرحلــة التكاثــر إلــى تحديــد عـــدد الســنابل وإجهــاض الســنيبلات في طرفــي الســنبلة , كمــا يخفــض مــن حيويــة حبــوب الطلــع 

.)1997 ،Grime( بســبب نقــص المــاء و العناصــر المغذيــة
هدف البحث: 

دراسة تأثير الإجهاد الجفافي في نمو وإنتاجية بعض النباتات الرعوية.
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مواد البحث وطرائقه
مكان تنفيذ البحث:

تــم تنفيــذ البحــث فــي موقــع حقلــي فــي منطقــة قدســيا التابعــة لمحافظــة ريــف دمشــق )ســورية( اعتبــاراً مــن تشــرين الأول 2018 واســتمرت 
حتــى نيســان 2019 حيــث تــم تصنيــف الموقــع ضمــن منطقــة الاســتقرار الثالثــة حيــث المنــاخ شــبه الجــاف بنــاءً علــى تصنيــف دائــرة الجفــاف 

فــي مديريــة زراعــة ريــف دمشــق وفقــاً لمــا لديهــا مــن معطيــات مناخيــة مســجلة مــن محطــة قاســيون.
المادة النباتية: 

تم استخدام أربعة أنواع نجيلية معمرة وحولية تم تأمين بذورها من هيئة البحوث العلمية الزراعية السورية.

طريقة العمل:
ــذرة فــي كل ســطر( بعــد  ــة )6 - 7 ســطور( بمعــدل )20 - 25 ب ــى ســطور فــي أرض التجرب ــواع المدروســة عل ــذور الأن تمــت زراعــة ب

ــى مســاكب كل مســكبة )5 * 2 م(. تقســيمها إل
ــة للشــاهد  ــة( بالإضاف ــن الســعة الحقلي ــة )75 - 50 - 25 % م ــق الســعة الحقلي ــواع وف ــى الأن ــة عل ــق المســتويات الجفافي ــم تطبي ــث ت حي
)100 % مــن الســعة الحقليــة( وذلــك بعــد تقديــر الســعة الحقليــة الحجميــة للتربــة المــزروع فيهــا، ومــن ثــم تــم تقديــر حجــم المــاء الواجــب 
إضافتــه عنــد كل مــن مســتويات الســعة الحقليــة المطلوبــة فــي كل ريــة وذلــك حتــى الوصــول إلــى مرحلــة النضــج التــام )اصفــرار النباتــات 

جميعهــا ومــوت الأوراق الســفلية فيهــا(.
الصفات المدروسة:

أولاً: مؤشرات النمو: 
1 - طول النبات )سم(: وتؤخذ بعد الوصول لطور التسنبل، أو طرد النورات الزهرية، قيست بواسطة المسطرة المدرجة.

2 - موعد الإنبات )يوم(: هوعدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى ظهور 50 % من البادرات فوق سطح التربة.
3 - موعــد النضــج )يــوم(: هــو عــدد الأيــام مــن تاريــخ الزراعــة حتــى وصــول 90 % مــن النباتــات إلــى مرحلــة النضــج التــام، ويعــد النضــج 

تامــاً عنــد اصفــرار كافــة النباتــات دون اســتثناء، ومــوت الأوراق الســفلية، ويصــل عندئــذ الــوزن الجــاف للحبــوب إلــى أقصــاه.
ثانياً: مؤشرات الإنتاجية العلفية:

ــة  ــى مرحل ــه إل ــزان نصــف حســاس بعــد وصول ــات الكامــل بواســطة مي ــم للنب ــوزن القائ ــات الواحــد )غ(: قيــس ال ــوزن الرطــب للنب 1 - ال
ــام. النضــج الت

2 - الــوزن الجــاف للنبــات الواحــد )غ(: تــم تجفيــف النبــات هوائيــاً فــي مــكان ظليــل مــع التقليــب وأخــذ القيــاس للــوزن حتــى الحصــول علــى 
وزن ثابــت.

3 - الإنتاجي�ـة العلفي�ـة الخض�ـراء )غ / م2( : حُــشّ النبــات عنــد طــور التســنبل أو طــرد النــورات الزهريــة، وذلــك ضمــن مســاحة متــر مربــع، 
ومــن ثــم وزنــت النباتــات وسُــجّلت الأوزان. 

4 - الإنتاجي�ـة العلفي�ـة الجاف�ـة )غ / م2(: جُفّــف الــوزن الأخضــر للنباتــات التــي حُشّــت هوائيــاً فــي مــكان ظليــل، ومهــوى مــع التقليــب حتــى 
ثبــات الــوزن، ومــن ثــم سُــجّلت قيمتهــا.

الأنواع المعمرةالأنواع الحولية

.Sorghum halepense Lالرزين.Hordeum murinum Lالشعير البري

.Orizopsis miliace Lرزية ناعمة.Avena fatua Lالشوفان البري
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التصميم التجريبي والتحليل الإحصائي:
نفُذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة RCBD بأربعة مكررات. 

وحُللــت البيانــات إحصائيــاً بعــد تبويبهــا بالشــكل المناســب باســتخدام برنامــج التحليــل الإحصائــي SPSS وتمــت المقارنــة بيــن المتوســطات 
باســتخدام اختبــار أقــل فــرق معنــوي )L.S.D( بإجــراء تحليــل التبايــن عنــد مســتوى المعنويــة )0.05(.

النتائج والمناق�شة
1- طول النبات )سم(:

أظهرت النتائج )الجدول 1( تأثير النوع النباتي ومستويات الإجهاد المائي والتفاعل فيما بينهما في صفة طول النبات. 
ــواع  ــة الأن ــى كاف ــاً عل ــري معنوي ــات الشــعير الب ــوق نب ــة المدروســة، إذ تف ــواع النباتي ــاً بالأن ــات معنوي ــة طــول النب ــرت صف ــث تأث حي
الأخــرى وســجل أعلــى القيــم فــي هــذه الصفــة بقيمــة بلغــت )70.19 ســم(، تــاه نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــن المعمــر بقيــم 

ــة بلغــت )48.63 ســم(. ــل قيم ــة أق ــة الناعم ــا ســجل الرزي ــي. بينم ــى التوال بلغــت )64.65 ســم و52.31 ســم( عل
وفيمــا يتعلــق بتأثيــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تشــير النتائــج أن هنــاك انخفاضــاً معنويــاً فــي طــول النبــات اعتبــاراً مــن معاملــة الشــاهد التــي 
ســجلت أعلــى قيمــة فــي صفــة طــول النبــات بلغــت )67.87 ســم(، وانخفضــت القيــم تدريجيــاً مــع انخفــاض المســتويات الجفافيــة مــن 100 - 

75 - 50 % لتصــل إلــى أقــل قيمــة عنــد مســتوى الإجهــاد الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة بقيمــة بلغــت )48.88 ســم(.
ــد  ــات الشــعير البــري عن ــة حيــث ســجل نب ــواع المدروســة والمســتويات الجفافي ــاً للتفاعــل بيــن الأن ــات معنوي كمــا تأثــرت صفــة طــول النب
الشــاهد أعلــى القيــم بقيمــة بلغــت )79 ســم(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة وعنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل 

قيمــة بلغــت )36.75 ســم(.

2- موعد الإنبات )يوم(:
أظهرت النتائج )الجدول 2( تأثير النوع النباتي ومستويات الإجهاد المائي والتفاعل فيما بينهما في صفة موعد الإنبات. 

حيــث تأثــرت صفــة موعــد الإنبــات معنويــاً بالأنــواع النباتيــة المدروســة، إذ تفــوق نبــات الشــعير البــري الــذي كان الأســرع إنباتــاً والأقــل فــي 
عــدد أيــام الإنبــات بقيمــة بلغــت )9.13 يومــاً( علــى الأنــواع  النباتيــة المدروســة علــى مســتوى المتوســطات للمعامــات كافــة، تــاه وبفــروق 
معنويــة كل مــن نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــة الناعمــة بقيــم بلغــت )10.5 يومــاً( و)12.25 يومــاً( علــى التوالــي، بينمــا تأخــر نبــات 

الرزيــن المعمــر بموعــد الإنبــات بقيمــة بلغــت )14.25 يومــاً( مــن الزراعــة.
ــة  ــاراً مــن المعامل ــات اعتب ــاً فــي موعــد الإنب ــاك انخفاضــاً معنوي ــج أن هن ــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تشــير النتائ ــق بتأثي وفيمــا يتعل
ــن 75 و50 %  ــد كل مــن المســتويين الجفافيي ــة عن ــروق معنوي ــه وبف ــاً(، يلي ــة بلغــت )10.6 يوم ــة الشــاهد بقيم ــاءً بمعامل 25 % وانته

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D= 2.33 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع النباتي

Hordeum murinum7970.569.561.7570.19

Avena fatua73.757161.552.7564.75

Sorghum halepense61.255548.7544.2552.31

Orizopsis miliace57.553.546.7536.7548.63

L.S.D= 3.25  للتفاعلL.S.D= 1.8967.8762.556.6348.88   لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 1. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في طول النبات )غ(.
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ــي. ــى التوال ــم بلغــت )11.5 يومــاً و11.75 يومــاً( عل ــة بقي مــن الســعة الحقلي
كمــا أظهــرت النتائــج تأثــر صفــة موعــد الإنبــات معنويــاً بالتفاعــل بيــن الأنــواع المدروســة والمســتويات الجفافيــة حيــث ســجل نبــات الشــعير 
ــام فــي موعــد الإنبــات بقيمــة بلغــت )8.75 يومــاً(، وســجل نبــات الرزيــن المعمــر مــع المســتوى  ــة الشــاهد أقــل عــدد أي البــري مــع معامل

الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أعلــى عــدد فــي الأيــام بلغــت )15.25 يومــاً(.

3 - موعد النضج )يوم(:
يوضــح )الجــدول 3( تأثيــر الأنــواع النباتيــة ومســتويات الإجهــاد المائــي والتفاعــل فيمــا بينهمــا فــي صفــة موعــد النضــج )يــوم(. حيــث 
تشــير النتائــج إلــى تفــوق نبــات الشــعير البــري علــى الأنــواع الأخــرى فــي موعــد النضــج ليكــون الأبكــر نضجــاً حيــث وصــل إلــى مرحلــة 
النضــج بعــد )142.25 يومــاً(، تــاه وبفــروق معنويــة نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــة الناعمــة حيــث بلغــت القيمــة عنــد كل منهمــا 
)154.63 يومــاً و202.38 يومــاً( علــى التوالــي، فــي حيــن ســجل الرزيــن المعمــر أكبــر عــدد فــي الأيــام للوصــول إلــى مرحلــة النضــج 

بقيمــة بلغــت )205.13 يومــاً(.
ــن  ــاراً م ــج اعتب ــد النض ــي موع ــاً ف ــاً معنوي ــاك انخفاض ــج أن هن ــرت النتائ ــد أظه ــي فق ــاد المائ ــتويات الإجه ــر مس ــبة لتأثي ــا بالنس أم
المعاملــة 25 % مــن الســعة الحقليــة وانتهــاءً بمعاملــة الشــاهد التــي ســجلت أقــل القيــم فــي عــدد الأيــام للوصــول إلــى مرحلــة النضــج 
بقيمــة بلغــت )168 يومــاً(، ليكــون المســتوى الجفافــي الأعلــى معنويــة عنــد الأنــواع المدروســة كافــة بمتوســط بلغــت قيمتــه )183.94 

ــة. ــروق معنوي ــاً( وبف يوم
ــل عــدد  ــة الشــاهد أعطــت أق ــع معامل ــري م ــات الشــعير الب ــج أن نب ــة، تشــير النتائ ــواع والمســتويات الجفافي ــن الأن بالنســبة للتفاعــل بي
ــى  ــة أعل ــي 25 % مــن الســعة الحقلي ــد المســتوى الجفاف ــن المعمــر عن ــات الرزي ــي النضــج بلغــت )134 يومــاً(، بينمــا ســجل نب ــام ف أي

ــام حتــى الوصــول للنضــج بلغــت )214 يومــاً(. قيمــة فــي عــدد الأي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.81 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum8.759.09.259.59.13

Avena fatua9.7510.510.7511.010.5

Sorghum halepense1112.2512.513.2512.25

Orizopsis miliace13.014.2514.515.2514.25

L.S.D = 1.09 للتفاعلL.S.D= 0.6710.611.511.7512.25   لمستويات الإجهاد المائي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=2.54 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum134138.25146.5150.25142.25

Avena fatua148153.25156.75160.5154.63

Orizopsis miliace192201.5205211202.38

Sorghum halepense198202.5206214205.13

L.S.D = 3.87 للتفاعلL.S.D= 1.78168173.88178.56183.94 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 2. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في موعد الإنبات )يوم(.

الجدول 3. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في موعد النضج )يوم(.
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المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.33 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum19.1918.4416.3113.4416.84

Avena fatua16.191614.5613.6315.09

Sorghum halepense14.4113.6112.0810.5812.67

Orizopsis miliace11.809.949.258.389.84

L.S.D = 0.74 للتفاعلL.S.D= 0.5315.414.513.0511.5   لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 4. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الوزن الرطب للنبات الواحد )غ(.

4 - الوزن الرطب للنبات الواحد ) غ (:
ــات،  ــوزن الرطــب للنب ــة ال ــى صف ــي والتفاعــل فيمــا بينهمــا عل ــي ومســتويات الإجهــاد المائ ــوع النبات ــر كل مــن الن ــن )الجــدول 4( تأثي يبي
فبالنســبة لتأثيــر الأنــواع النباتيــة المدروســة علــى هــذه الصفــة يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى كافــة الأنــواع المدروســة 
فــي وزن النبــات الرطــب وبلغــت قيمتــه )16.84 غ(، وتــاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط )15.09 غ( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر 
بمتوســط لطــول النبــات الواحــد )12.67 غ(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي الــوزن الرطــب للنبــات بقيمــة بلغــت 

)9.84 غ(.
ــى المســتويات  ــة الشــاهد عل ــة الــوزن الرطــب للنبــات يلاحــظ مــن النتائــج تفــوق معامل ــة علــى صف ــق بتأثيــر المســتويات الجفافي فيمــا يتعل
الجفافيــة الأخــرى المدروســة وســجلت أعلــى القيــم )15.4 غ(، لتنخفــض القيــم معنويــاً عنــد كل مــن المســتويين الجفافييــن 75 و50 % مــن 
ــد كلٍّ منهمــا )14.5 غ و13.05 غ( علــى التوالــي وبفــروق معنويــة  الســعة الحقليــة حيــث كان متوســط الــوزن الرطــب للنبــات الواحــد عن

بينهمــا، وســجل المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة بلغــت )11.5 غ(.
وعنــد دراســة تأثيــر التفاعــل بيــن الأنــواع النباتيــة والمســتويات الجفافيــة فــي صفــة الــوزن الرطــب للنبــات الواحــد أظهــرت النتائــج تفــوق 
نبــات الشــعيرالبري عنــد الشــاهد بقيمــة بلغــت )19.19 غ(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة 

الحقليــة أقــل قيمــة فــي الــوزن الرطــب للنبــات بلغــت )8.38 غ(.

5- الوزن الجاف للنبات الواحد) غ (:
تشــير النتائــج الموضحــة فــي )الجــدول 5( تأثــر صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بالنــوع النباتــي، حيــث لوحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري 
معنويــاً علــى كافــة الأنــواع النباتيــة المدروســة فــي صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بقيمــة بلغــت )8.04 غ(، وتــاه نبــات الشــوفان البــري 
بمتوســط وزن جــاف قيمتــه )7.49 غ( يلي�ـه نب�ـات الرزي�ـن المعم�ـر بمتوس�ـط قيمت�ـه )6.27 غ(، وأعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم 

فــي هــذه الصفــة )5.13 غ(.
أمــا بالنســبة لتأثيرالمســتويات الجفافيــة علــى هــذه الصفــة، يلاحــظ تفــوق معاملــة الشــاهد علــى جميــع المســتويات الجفافيــة المدروســة بقيمــة 
بلغــت )7.84 غ(، ثــم تناقصــت القيــم تدريجيــاً مــع انخفــاض المســتويات الجفافيــة مــن 100 - 25 % مــن الســعة الحقليــة حيــث ســجلت أقــل 

القيــم عنــد مســتوى المعنويــة 25 % وبلغــت )5.61 غ(.
أمــا تأثيــر تفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة، فــي صفــة الــوزن الجــاف للنبــات الواحــد يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير 
عنــد معاملــة الشــاهد معنويــاً علــى باقــي المعامــات بقيمــة بلغــت )9.30 غ(، فــي حيــن أعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 

25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل القيــم بقيمــة بلغــت )4.25 غ(. 
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6 - الإنتاجية العلفية الخضراء )غ / م2( :
يوضــح )الجــدول 6( تأثيــر النــوع النباتــي ومســتويات الإجهــاد المائــي المختلفــة والتفاعــل بينهمــا فــي صفــة الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء، 
حيــث يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى كافــة الأنــواع المدروســة حيــث بلــغ متوســط الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء للشــعير 
البــري )1484.38 غ / م2(، تــاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط قيمتــه )1309.38 غ / م2( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر بمتوســط إنتاجيــة 

بلغــت )1066.88 غ / م2(، وســجل نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة )784.38 غ / م2(.
وعنــد دراســة تأثــر صفــة الإنتاجيــة الخضــراء بمســتويات الإجهــاد المائــي لوحــظ تراجــعٌ معنــويٌّ فــي الإنتاجيــة ابتــداءً مــن الشــاهد الــذي 
ســجل أعلــى قيمــة لــدى كافــة الأنــواع النباتيــة المدروســة والتــي بلغــت )1340 غ / م2(، لتنخفــض بعدهــا قيــم الإنتاجيــة تدريجيــاً عنــد كل 
ــي، لتصــل  ــى التوال ــم بلغــت )1249.69 غ / م2 و1105 غ / م2( عل ــة لتســجل قي ــن 75 و50 % مــن الســعة الحقلي مــن المســتويين الجفافيي
إلــى أقــل قيمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة بقيمــة بلغــت )950.31 غ / م2(. وعنــد دراســة تأثــر هــذه الصفــة معنويــاً 
بتفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعيرالبري مــع معاملــة الشــاهد بقيمــة بلغــت )1718.75 
غ / م2(، وســجلت أقــل القيــم عنــد نبــات الرزيــة الناعمــة مــع المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة حيــث بلغــت )637.5 غ / م2(. 

7 - الإنتاجية العلفية الجافة هوائياً )الدريس( )غ / م2(: 
أظهــرت النتائــج )الجــدول 7( تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويًّــا علــى بقيــة الأنــواع المدروســة فــي الإنتاجيــة العلفيــة الجافــة بقيمــة بلغــت 
)487.78 غ /م2(، تــاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط قيمتــه )421.81 غ /م2( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر بمتوســط إنتاجيــة بلغــت 

)340.39 غ /م2(، فــي حيــن أعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة بلــغ )251.01غ /م2(.
ــا علــى المســتويات الجفافيــة كافــة بقيمــة بلغــت  ولوحــظ عنــد دراســة تأثــر هــذه الصفــة بالمســتويات الجفافيــة تفــوق معاملــة الشــاهد معنويًّ
)438.75 غ/ م2(، لتنخفــض القيــم معنويًّــا عنــد كل مــن المســتويين الجفافييــن 75 و50 % مــن الســعة الحقليــة لتســجل الإنتاجيــة العلفيــة الجافــة 
عندهمــا قيــم بلغــت )401.99 غ / م2  و355.66 غ / م2( علــى التوالــي، ليصــل متوســط الإنتاجيــة الجافــة إلــى القيمــة الأدنــى عنــد المســتوى 

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.18 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum9.308.607.696.568.04

Avena fatua8.418.137.116.317.49

Sorghum halepense7.346.595.845.336.27

Orizopsis miliace6.315.064.884.255.13

L.SD= 0.44  للتفاعلL.S.D= 0.297.847.096.385.61   لمستويات الإجهاد المائي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=54.87 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum1718.751643.751431.251143.751484.38

Avena fatua1418.7514001256.251162.51309.38

Sorghum halepense1241.251161.251007.5857.51066.88

Orizopsis miliace981.25793.75725637.5784.38

L.S.D = 74.81 للتفاعلL.S.D= 41.2313401249.691105950.31 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 5. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الوزن الجاف للنبات الواحد )غ(.

الجدول 6. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الإنتاجية العلفية الخضراء )غ / م2(.
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الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة )304.59 غ/ م2(.
وفيمــا يتعلــق بتأثيــر تفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة علــى هــذه الصفــة لوحــظ تفــوق نبــات الشــعيرالبري مــع 
معاملــة الشــاهد بقيمــة بلغــت )566.13 غ/ م2(، وســجل نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل قيمــة 

بلغــت )193.93 غ / م2(.

ممــا ســبق نلاحــظ تبايــن اســتجابة الأنــواع فــي تحملهــا للإجهــاد المائــي. فقــد أظهــر النوعــان الشــعير البــري والشــوفان البــري تحمــاً أعلــى 

للإجهــاد عنــد دراســة طــول النبــات والــوزن الرطــب والجــاف لــه إضافــة إلــى الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء والجافــة، ويكــون التحمــل الأعلــى 

عن��د معاملـة� الش��اهد ويتراج��ع التحم��ل ف��ي المس��تويات الجفافي��ة الأخ��رى وهـذ�ا م��ا يتوافــق مــع نتائــج أبحــاث شــهاب )2005( وســنكري 

ــة  ــي مرحل ــيما ف ــر لاس ــن المعم ــه الرزي ــة ويلي ــة الناعم ــات الرزي ــو نب ــابقة ه ــرات الس ــد المؤش ــاً عن ــى تحم ــون الأدن ــا يك )1987(. بينم

الإشــطاءات وبدايــة الإســبال يلاحــظ بــدء مــوت المنشــآت الزهريــة ممــا يســبب انخفــاض فــي عــدد الحبــوب والإنتاجيــة العلفيــة، وعنــد تطــاول 

 .)1992 ،Deraissac( الســوق وتطــور الســنابل وصــولاً لمرحلــة النضــج يلاحــظ تقلــص فــي طــول الســوق وهــذا مــا يتوافــق مــع

كم�ـا يتواف�ـق م�ـع نتائ�ـج )Milthorpe، 1992( عنــد دراســته للعديــد مــن الأنــواع النباتيــة لاســيما الرعويــة منهــا حيــث أشــار إلــى أن الجفــاف 

يقلــص كل مــن طــول وقطــر الســاق ويــزداد هــذا التقلــص والتناقــص مــع ازديــاد شــدته. 

وكذلــك كانــت نتائــج )Wang et al.,1992( متوافقــة مــع مــا جــرى التوصــل إليــه عنــد دراســة الــوزن الرطــب والجــاف إضافة إلــى الإنتاجية 

العلفيــة الخضــراء والجافــة حيــث تعمــل الخـــايا الثغـــرية وغيرهــا فــي حالـــة الإجهــاد الجفافــي علــى تخفيـــض معـــدل التركيـــب الضوئي، 

وذلــك بغلــق الثغــور وبتقليـــص المســاحة الورقيــة والتقليــل مــن فقــدان المــاء ممــا يـــؤدي إلــى انخفــاض الإنتاجيــة وتراجــع الــوزن للنبــات. 

ــاف مــن القمــح، عرضــت  ــج التــي تحصــل عليهــا )Brisson and Delecolle، 1993(  فــي دراســة علــى خمســة أصن كمــا بينــت النتائ

لمســتويات متزايــدة مــن الإجهــاد المائــي، أنــه كلمــا كان هــذا الأخيــر شــديداً، تقلصــت المســاحة الورقيــة أكثــر وقــل الإنتــاج.

بينمــا عنــد دراســة تباينــات التحمــل عنــد مؤشــر موعــد الإنبــات وموعــد النضــج فقــد كان الشــعير البــري الأســرع فــي الإنبــات والنضــج 

ــا لاســيما عنــد معاملــة الشــاهد والمســتوى الجفافــي 75 % مــن الســعة الحقليــة وهــذا يوافــق نتائــج العــودة )2007(، ويليــه  والأدنــى معنويً

ــا والأبطــأ فــي الإنبــات والنضــج نبــات  ــة نفســها، ليكــون الأعلــى معنويً ــد المســتويات الجفافي ــة الناعمــة عن بعدهــا الشــوفان البــري والرزي

الرزيــن المعمــر عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة وهــذا مــا تطابــق مــع نتائــج أبحــاث داوود )1996( وصبــوح )2016(.

الاستنتاجات: 

1 - تفوق نبات الشعير البري معنوياً على باقي الأنواع المدروسة وسجل أعلى القيم في أغلب الصفات المدروسة.

2 - أثرّت مستويات الإجهاد المائي معنوياً في كل الصفات المدروسة وسببت انخفاضاً معنوياً في القيم مع انخفاض السعة الحقلية.

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=17.36 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum566.13537.55466.98380.45487.78

Avena fatua467.45451.15408.65359.98421.81

Sorghum halepense401.03354.78321.75284340.39

Orizopsis miliace320.4264.48225.25193.93251.01

 L.S.D=22.57 للتفاعلL.S.D= 12.59438.75401.99355.66304.59 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 7. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الإنتاجية العلفية الجافة للنبات )غ / م2(.
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المراجع

3 - يعــد نبــات الشــعير البــري أكثــر الأنــواع المدروســة إنتاجيــة علفيــة تحــت ظــروف الإجهــاد المائــي، وبالمقابــل كان نبــات الرزيــة الناعمــة 

هــو الأقــل بالإنتاجيــة.

المقترحات: 

1 - العمــل علــى نشــر الأنــواع الرعويــة المدروســة التــي اســتطاعت تحقيــق أفضــل نمــو وإنتاجيــة علفيــة تحــت ظــروف الإجهــاد المائــي 

واســتزراعها مثــل الشــعير البــري والشــوفان البــري فــي البيئــات الجافــة والمجهــدة.

2 - تنفيــذ دراســات فيزيولوجيــة وبيوكيميائيــة أعمــق تتضمــن تقييــم أداء الأنــواع المدروســة اســتجابة لإجهــاد الجفــاف بنــاء علــى عــدد أكبــر 

مــن الصفــات الفيزيولوجيــة والبيوكيميائيــة المرتبطــة بالتحمــل.

3 - إجــراء دراســات متعمقــة علــى تحمــل الجفــاف لأنــواع رعويــة معمــرة ذات قيــم علفيــة عاليــة لإعــادة تأهيــل مراعــي المناطــق الجافــة 
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