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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

تق��ديم
ــذرة البيضــاء )الرفيعــة( المحصــول الخامــس مــن حيــث  يعــد محصــول ال
الأهميــة الاقتصاديــة بعــد القمــح والأرز والــذرة الصفــراء )الشــامية( 
والشــعير، بســبب اســتعمالاته الغذائيــة والصناعيــة المتعــددة، وفــي علائــق 
ــرات  ــل التغي ــيلاجاً. تمث ــاً أو س ــاً أو دريس ــاً طازج ــدمٌ علف ــات، فيق الحيوان
ــة والحشــرية المحــددات الرئيســة للزراعــة  ــات المرضي ــة والإصاب المناخي
وإنتــاج الغــذاء فــي العالــم بشــكل عــام، وفــي الوطــن العربــي بشــكل خــاص، 

ولا ســيما فــي ظــل أزمــة الغــذاء العالميــة وغــاء أســعار القمــح والأعــاف ومنتجــات المحاصيــل 
الزيتيــة، إذ تعانــي معظــم الــدول العربيــة مــن محدوديــة المصــادر المائيــة المتاحــة للزراعــة، إضافــة 
ــة  ــا المنطق ــرض له ــي تتع ــبوقة الت ــر المس ــرارة غي ــات الح ــاع درج ــاف وارتف ــات الجف ــى موج إل
ــك  ــد ترافــق ذل ــاج الزراعــي، وق ــات الإنت ــة وكمي ــة، ممــا أثــر ســلباً فــي المســاحات الزراعي العربي
مــع الزيــادة المطّــردة لعــدد الســكان، ممــا حــدا بمنظمــة المركــز العربــي لدراســات المناطــق الجافــة 
ــاً  ــوب وتحســينها كم ــل الحب ــر محاصي ــر لتطوي ــام الكبي ــى الاهتم ــة »أكســاد» إل والأراضــي القاحل
ونوعــاً، مــن خــال تكثيــف العمــل فــي برامــج البحــوث والدراســات التــي تعنــى بزيــادة الإنتاجيــة 
ــوب  ــل الحب ــين محاصي ــي تحس ــي ف ــتثمار البحث ــة، والاس ــة واللاحيوي ــادات الحيوي ــل الإجه وتحم
البديلــة والرديفــة كالــذرة البيضــاء )الرفيعــة( والدخــن، وتنميــة ونشــر زراعتهــا علــى نطــاق واســع 

ــة الجافــة وشــبه الجافــة. فــي المناطــق العربي
ــذرة البيضــاء  ــة لل ــة الاقتصادي ــى الأهمي ــذي يشــتمل عل ــل ال ــم إعــداد هــذا الدلي ــي هــذا الإطــار ت ف
الرفيعــة، والوصــف النباتــي، والعمليــات الزراعيــة، والآفــات الرئيســة، والمزايــا النســبية للمحصــول 
وآفاقــه المســتقبلية، ليســهم فــي توفيــر المعلومــات العلميــة الأساســية للمزارعيــن والفنييــن المهتميــن 
بزراعــة هــذا المحصــول علــى مســاحة وطننــا العربــي الكبيــر، بغيــة توفيــر الغــذاء والإســهام فــي 

تحقيــق الأمــن الغذائــي العربــي المســتدام.

        الدكتور نصر الدين العبيد
           المدير العام
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

:Introduction 1 - المقدمة
أحــد   )Sorghum bicolor L. Moench( )الرفيعــة(  البيضــاء  الــذرة  يعــد محصــول 
محاصيــل الجنــس Sorghum الــذي يتبــع العائلــة النجيليــة Poaceae، ولــه أهميــة اقتصاديــة 
كبــرى، كونــه الغــذاء الرئيــس لمئــات الملاييــن فــي البلــدان الناميــة، كمــا أنــه ينتــج محصــولاً 
فــي الظــروف البيئيــة القاســية وقلــة الأمطــار التــي لا يمكــن لأي محصــول آخــر أن يعطــي 
فيهــا إنتاجــاً اقتصاديــاً، فهــو مــن أكثــر المحاصيــل تحمــاً للجفــاف والحــرارة وقلــة خصوبــة 
التربــة، تعــد أفريقيــا الموطــن الأصلــي للــذرة البيضــاء )الرفيعــة(، ومنهــا انتشــرت زراعتهــا 
إلــى مختلــف أنحــاء العالــم، وتــدل الوثائــق القديمــة التاريخيــة أنهــا كانــت تــزرع فــي العــراق 
ــى  ــت إل ــا أدخل ــم أنه ــي القدي ــب الرومان ــي( الكات ــاد، وذكر)بلين ــل المي ــرن الســابع قب ــي الق ف
ــي  ــذرة البيضــاء )الرفيعــة( الرئيســة ف ــاج ال ــن الشــكل 1، مناطــق إنت ــد. ويبي رومــا مــن الهن

العالــم]9[.

)SpringLink( 2018 الرئيسة قي العالم عام )الشكل 1. مناطق إنتاج الذرة البيضاء )الرفيعة
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

ــراء  ــذرة الصف ــح والأرز وال ــد القم ــس بع ــة( المحصــول الخام ــذرة البيضــاء )الرفيع ــد ال تع
ــاج. بلغــت المســاحة المزروعــة  ــث المســاحة المزروعــة والإنت )الشــامية( والشــعير مــن حي
بالــذرة البيضــاء )الرفيعــة( علــى مســتوى العالــم فــي عــام 2021 نحــو 40.8 مليــون هكتــار، 
بإنتــاج مقــداره 58.3 مليــون طــن، ومــردود 1.429 طن/هكتــار]15[. تحتــل أفريقيــا المركــز 
الأول بإنتــاج الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بنســبة 44.2%، تليهــا آســيا بنســبة 35.9% ثــم أمريكا 
الوســطى والجنوبيــة بنســبة 19.9%. تســهم الســودان بنســبة 7% مــن الإنتــاج العالمــي]4[، ]5[، 
ــدول  ــي ال ــة( ف ــذرة البيضــاء )الرفيع ــاج ال ــة لإنت ــن الشــكل 2، النســب المئوي ــن م ]14[، ويتبي

المنتجــة الرئيســة فــي العالــم. 

يشــغل محصــولا الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( والدخــن نحــو 47% مــن مســاحة المحاصيــل فــي 
الوطــن العربــي، وبالرغــم مــن ذلــك فــإن كميــة إنتــاج هذيــن المحصوليــن تعــادل 14% فقــط 
مــن إنتــاج محاصيــل الحبــوب، ويعــود ذلــك بصفــة أساســية إلــى تدنــي إنتاجيــة محصــول الذرة 
ــة المنتجــة الرئيســة  ــي الســودان، وهــي الدول ــة ف ــي الزراعــة المطري ــة( ف البيضــاء )الرفيع

للمحصــول فــي الوطــن العربــي. 

)FAO, 2021( في الدول المنتجة الكبرى )الشكل 2. النسبة المئوية لإنتاج الذرة البيضاء )الرفيعة
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:Botanical description 2 - الوصف النباتي
الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( نبــات حولــي يمتلــك ســاقاً قائمــة مصمتــة، وقــد تكــون عصيريــة أو 
متخشــبة، وبعضهــا حلــو المــذاق، يتــراوح ارتفاعهــا مــن 0.5 - 5 م وعرضهــا 0.5 - 5 ســم، 
يتوضــع عليهــا عــدد مــن العقــد يتــراوح عددهــا مــن 8 - 18 عقــدة تحصــر بينهــا الســاميات، 
وتحمــل براعــم جانبيــة متبادلــة )الشــكل 3(، وتميــل بعــض الأصنــاف إلــى تكويــن إشــطاءات 
مــن البراعــم الجانبيــة الموجــودة عنــد قاعــدة النبــات، كمــا تتكــون عنــد العقــد الســفلية جــذور 
هوائيــة فــوق ســطح التربــة، ولا ســيما الأصنــاف الطويلــة، وتســاعد فــي تدعيــم النبــات. يوجــد 
عنــد كل عقــدة ورقــة تشــبه أوراق الــذرة الصفــراء )الشــامية Maize( إلا أنهــا أصغــر حجمــاً، 
ويتــراوح عددهــا مــن 8 - 18 ورقــة، طولهــا مــن 30-120 ســم، وعرضهــا نحــو 1.5 - 13 
ســم وذات حافــة حــادة منبســطة أو متموجــة، ونصلهــا أملــس شــمعي وتتــوزع الثغــور علــى 
ــي  ــل ســطحها، وبالتال ــاف لتقلي ــات للجف ــد تعــرض النبات ــف الأوراق عن ــة. تلت ســطحي الورق

خفــض كميــة المــاء المنتــوح، ممــا يســاعد النبــات علــى مقاومــة إجهــاد الجفــاف.
نــورة الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( عنقوديــة مندمجــة، والســنيبلات إمــا جالســة أو معنقــة، وتوجد 
زهرتــان فــي كل ســنيبلة، وهــي ذاتيــة التلقيــح، ويحــدث التلقيــح الخلطــي عندمــا تزيــد نســبة 

جدول 1. تطور مساحة وإنتاج الذرة البيضاء )الرفيعة( والدخن في الوطن العربي خلال الفترة 2021-2016

المساحةالسنوات
)ألف هكتار(

الإنتاج
)ألف طن(

الغلة
)طن.هـ-1(

2016160099006.60.562

1017138809424.50.682

2018162496371.00.392

2019113939787.10.859

2020148096352.60.429

2021165158464.90.512

التغيــر بيــن عــام 2021 ومتوســط الفتــرة 2016-
.)%( 202014.13.4

11.533.3التغير بين عامي 2020 - 2021 )%(.
المصدر: المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية العربية 2021
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

التلقيــح الخلطــي عــن 5%، وتتوقــف هــذه النســبة علــى عــدة عوامــل، أهمهــا الصنــف، وشــكل 
ــة(،  ــورات المندمج ــن الن ــر م ــا أكب ــي فيه ــح الخلط ــبة التلقي ــة نس ــورات المتفرق ــورة )الن الن

ووجــود الحشــرات )النحــل(، والريــاح]17[.
 وتختلــف أحجــام حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مــن صنــف إلــى آخــر، ويحتــوي الكيلــو 
ــة كالأبيــض والكريمــي والأحمــر  ــاً مختلف ــة، وتأخــذ ألوان ــي 30000 حب غــرام الواحــد حوال

ــر والبنــي]10[، ]22[.  والأصف

       
0: الإنبات، 1 و2: تشكل الأوراق، 3: تشكل العثكول، 4: ورقة العلم، 5: انتفاخ ورقة العلم،

6: الإزهار، 7: النضج الحليبي، 8: النضج العجيني، 9: النضج الفيزيولوجي.
الشكل 3. أطوار نمو نبات الذرة البيضاء )الرفيعة(  

الصورة 1. السنيبلات والمآبر 
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

:Environmental requirements 3 - المتطلبات البيئية
تنتشــر زراعــة الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مــن خــط الاســتواء علــى أطــراف الغابــات، حيــث 
ــق  ــن المناط ــة، وم ــة الجاف ــق المداري ــى المناط ــرة، إل ــار الوفي ــة والأمط ــي الخصب الأراض
ــن  ــا ع ــد ارتفاعه ــي يزي ــاردة، والت ــة والب ــق المرتفع ــى المناط ــة إل ــارة والجاف ــاحلية الح الس

ــر]11[، ]12[. ــطح البح ــوق س ــر ف 2000 مت
ــذا  ــاف والحــرارة، وله ــة الجف ــى مقاوم ــة عل ــدرة عالي ــة( مق ــذرة البيضــاء )الرفيع ــك ال  تمتل
فهــي تــزرع فــي المناطــق الجافــة ذات معــدلات الأمطــار مــا دون 300 ملــم ســنوياً، ودرجــة 
الحــرارة المثاليــة للنمــو 27 درجــة مئويــة، ودرجــة حــرارة الإنبــات 10 درجــات مئويــة. وهي 
مــن نباتــات النهــار القصيــر]16[، ]21[. إن معظــم الأصنــاف المعروفــة فــي الوقــت الحاضــر لا 
تتأثــر نســبياً بطــول فتــرة الإضــاءة، وبالرغــم مــن أن الــذرة )الرفيعة( مــن المحاصيــل الصيفية 
التــي تتحمــل الحــر والجفــاف والملوحــة أكثــر مــن غيرهــا مــن المحاصيــل، فــإن الحــر الشــديد 
ــي  ــي فشــل ف ــا، وبالتال ــاح وعــدم تكوينه ــوب اللق ــة يســبب مــوت حب ــاح الجاف ــرون بالري المق
عمليــة الإخصــاب وتكويــن الحبــوب، كمــا أن أوراق الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مغطــاة بطبقــة 
شــمعية تســاعدها علــى تقليــل التبخــر وتزيــد مــن تحمــل الجفــاف، فــإذا مــا تعرضــت النباتــات 
لفتــرة جفــاف طويلــة مــع انحبــاس الأمطــار فإنهــا تدخــل فــي طــور ســبات مؤقــت ريثمــا تتوفــر 
.]13[ الظــروف الملائمــة لتعــاود نموهــا بصــورة طبيعيــة دون أن تتأثــر الإنتاجيــة بنســبة كبيــرةٍ
تـُـزرع الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( فــي كل أنــواع التــرب، ولكنهــا تجــود فــي التــرب الثقيلــة، إذا 

توفــر المــاء بشــكل كافٍ، وكذلــك فــي التــرب المتوســطة، وتتحمــل ملوحــة التربــة. 
 :Economic importance 4 - الأهمية الاقتصادية

تســتخدم الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بشــكل رئيــس فــي تغذيــة الإنســان، ويــكاد أن يكــون ذلــك 
قاصــراً علــى الــدول الناميــة فــي آســيا وأفريقيــا وأمريــكا الوســطى والجنوبيــة، وفــي الــدول 
 )Sorgos( المتقدمــة تســتعمل فــي تغذيــة الحيوانــات]19[. ويســتخدم عصيــر الأنــواع الســكرية
ــى  ــا، وإل ــن بعــض أصنافه ــار م ــع البوش ــا ويصن ــع العســل الأســود )Syrup(، كم ــي صن ف
جانــب الاســتخدامات الســابقة تدخــل فــي صناعــة النشــاء والغليكــوز، وتصنيــع ذرة المكانــس 

.]24[)Broom corn(
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 : Types of sorghum )5 - أنواع الذرة البيضاء )الرفيعة
 أنواع الذرة البيضاء )الرفيعة( وفقاً لدورة حياتها:

 :Annual sorghum 1( الذرة الحولية
ــوب  ــزرع للحب ــي ت ــة( الت ــذرة البيضــاء )الرفيع ــا ال ــا محــدودة )موســم(، وتتبعه دورة حياته

ــودان]13[. ــة الس ــس وحشيش ــكرية وذرة المكان ــذرة الس وال
 :Sorghum perennis 2( الذرة المعمرة

ــة(  ــذرة الحشاش ــون )ال ــة جونس ــا حشيش ــم(، وتتبعه ــن موس ــر م ــة )أكث ــا طويل دورة حياته
.Sorghum halepense (L.) Pers

 أنواع الذرة البيضاء )الرفيعة( وفقاً لاستعمالها:
 :Sorghum bicolor L. Moench 1( الذرة البيضاء )الرفيعة( لإنتاج الحبوب

ســاقها جافــة أو عصيريــة نوعــاً مــا وليســت حلــوة، كمــا أنهــا غالبــاً مــا تكــون قصيــرة والنــورة 
كبيــرة ومندمجــة، وتــزرع أصنــاف هــذه المجموعــة لإنتــاج الحبــوب، وبعضهــا يــزرع لإنتــاج 

العلــف الأخضــر والجــاف والســيلاج، وتنتشــر زراعتهــا فــي المناطــق الحــارة والجافــة.

       
)Mother Earth News, 2019( )الصورة 2. أشكال وألوان عثاكيل وحبوب الذرة البيضاء )الرفيعة
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

:Sorghum bicolor var. Sccharatum H. 2( الذرة البيضاء )الرفيعة( السكرية
 ويســتدل مــن التســمية أنهــا غنيــة بالســكر وحلــوة المــذاق، وتنتــج كميــات قليلــة مــن البــذور 
مقارنــة بالمجموعــة الأولــى، وتتمتــع بســيقان عصيريــة وطعمهــا حلــو المــذاق وتقبــل عليهــا 
ــة  ــرّ بســبب وجــود كمي ــذاق م ــاف الســكرية م ــوب بعــض الأصن ــات بشــراهة، ولحب الحيوان

كبيــرة مــن مــادة التانيــن.

3( الذرة البيضاء )الرفيعة( القابلة للحش: 
وتشمل عدة أنواع حولية وأهمها: 

 :Sorghum sudanense (Piper) Stapf. حشيشــة السودان
ــة مــن الســودان عــام  ــات المتحــدة الأمريكي ــى الولاي ــت إل ســميت بهــذا الاســم لكونهــا أدخل
1909. تتميــز حشيشــة الســودان بســيقانها الرفيعــة، التــي قــد يصــل ارتفاعهــا إلــى 3 أمتــار 
ــد  ــة، وق وأوراقهــا كثيفــة ورفيعــة والنــورة مفتوحــة والنباتــات غزيــرة الإشــطاءات القاعدي
يصــل عــدد الفــروع فــي النبــات الواحــد إلــى 50 فرعــاً، ويمكــن أن تؤخــذ منهــا عــدة حشــات 

)Cuttings( لإنتــاج العلــف الأخضــر أو الجــاف.
 :Sorghum halepense L. Pers. حشيشة جونسون

تشــبه حشيشــة الســودان، إلا أنهــا معمــرة والأوراق فيهــا أقــل عــدداً ونعومــة ولهــا عرق وســطي 
بــارز أبيــض اللــون، وفروعهــا أقــل، وكونهــا معمــرة يصبــح مــن الصعــب مكافحتها فــي الحقل.

)Mother Earth News, 2022( )الصورة 3. آلة يدوية لعصر سيقان نباتات الذرة البيضاء )الرفيعة
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4( ذرة المكانــس Sorghum vulgare: تــزرع هــذه الــذرة بغــرض اســتعمالها فــي صناعــة 
المكانــس، نورتهــا طويلــة وتتكــون مــن فــروع ليفيــة ناعمــة طويلــة متهدلــة ومركزيــة التفــرع، 

يســتعمل مجموعهــا الخضــري وحبوبهــا فــي علائــق الحيوانــات ]23[.

الصورة 4. حشيشة السودان

الصورة 6. مشغل لتصنيع المكانس 
)يلدا - سورية 2010( 

الصورة 5. حشيشة جونسون

الصورة 7. نورة  المكانس 
)محطة بحوث قرحتا - سورية 2020(
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

 :Agricultural Practices 6 - العمليات الزراعية
لضمــان نجــاح زراعــة الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( يفضــل اختيــار الصنــف الملائــم للمنطقــة، 
الــذي تتوفــر فيــه الصفــات التــي يرغبهــا المــزارع، وباعتبــار الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مــن 
المحاصيــل الصيفيــة، فتتــم زراعتهــا عندمــا تكــون الظــروف الجويــة مناســبة لإنبــات البــذور 
ونمــو وتطــور النباتــات، إذ تبــدأ مــن نهايــة الشــهر الرابــع فــي المناطــق ذات الشــتاء البــارد، 

وعلــى مــدار العــام فــي المناطــق الحــارة]7[، ]17[.
:Land preparation 6-1 - إعداد الأرض

يفضــل أن تكــون الأرض المُختــارة للزراعــة متجانســة ومســتوية وجيــدة الصــرف وخاليــة مــن 
الملوحــة والقلويــة ومحميــة، للحصــول علــى أكبــر كثافــة نباتيــة فــي وحــدة المســاحة، وأن تكــون 
فــي منطقــة تنتشــر فيهــا زراعــة الــذرة البيضــاء )الرفيعــة(، للتقليــل مــن فاقــد الحبــوب بفعــل 
الطيــور. يتــم إعــداد الأرض إعــداداً جيــداً، وذلــك بفلاحتهــا مرتيــن إن أمكــن وتنعيمهــا، وبعــد 
ذلــك تخطــط الأرض للزراعــة المرويــة، أو تــزرع مباشــرة علــى ســطور فــي الزراعــة البعليــة.

     
 

    

:Sowing date 6-2 - موعد الزراعة
6-2-1 - الزراعة في الأراضي البعلية: 

تتــم الزراعــة خــال الفتــرة مــن 4/15 إلــى 4/30 فــي المناطــق ذات الأمطــار الشــتوية )وفقــاً 
ــة  ــذور فــي الطبق ــة ســنوياً(، ويراعــى وضــع الب ــات الأمطــار الهاطل لدرجــات الحــرارة وكمي

الصورة 8. الزراعة المطرية على سطور 
)محطة بحوث إزرع/أكساد 2023(

الصورة 9. الزراعة المروية على أثلام 
)محطة بحوث خرابو - سورية 2010(



المركــز العربي -  �أكــــ�ســــاد

1617

دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

الرطبــة مــن التربــة. وتعتمــد الزراعــة البعليــة علــى مخــزون التربــة مــن الرطوبــة بعــد انتهــاء 
موســم الأمطــار الشــتوية فــي المناطــق البــاردة، وعلــى الأمطــار الموســمية فــي المناطــق الحارة 
والتــي تبــدأ فــي الشــهر الســادس، وفــي حــال انقطــاع هطــول الأمطــار، يجــب إجــراء عمليــات 

الــري التكميلــي بمعــدل ريتيــن إلــى ثــاث ريّــات بالموســم حســب الحاجــة.
6-2-2 - الزراعة في الأراضي المروية: 

تتــم الزراعــة المرويــة فــي المناطــق البــاردة فــي العــروة الربيعيــة بــدءاً مــن 4/15، وفــي العروة 
التكثيفيــة مــن 6/15 إلــى 7/15، وفــي المناطــق الحــارة تــزرع مرويــة علــى مــدار العــام، إذ 
تعتمــد الزراعــة بشــكل أساســي علــى توفــر مصــدر للــري خــال مراحــل نمــو المحصــول مــن 

الزراعــة حتــى الفطــام قبيــل الحصــاد. 
:Seeding rates 6-3 - معدلات البذور

ــار الواحــد باختــاف الهــدف مــن الزراعــة،  تختلــف معــدلات البــذور اللازمــة لزراعــة الهكت
ــن الســطور  ــدار المســافة بي ــى ســطور، ومق ــراً أو عل ــة(، نث ــة أو آلي ــة الزراعــة )يدوي وطريق
وبيــن النباتــات )الكثافــة النباتيــة(، وتوفــر الــري، وتتــراوح هــذه المعــدلات من 15 إلــى 50 كيلو 
غــرام للهكتــار الواحــد. وتمتــاز الزراعــة الكثيفــة بإنتــاج نباتــات رفيعــة وغضــة وتتميــز بنوعيــة 
جيــدة مــن العلــف، وفــي حالــة نقــص ميــاه الــري المعطــاة، فــإن اســتعمال معــدلات عاليــة مــن 
البــذور يســبب اســتنزاف مــاء التربــة بســرعة، فتتعــرض النباتــات للعطــش الشــديد، وينتــج عنــه 

انخفــاض غلــة الحبــوب وتراجــع جودتهــا.
          :Planting methods 6-4 - طرائق الزراعة

تــزرع الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( إمــا بطريقــة النثــر التقليديــة اليدويــة، وذلــك بنثــر البــذور باليــد 
ثــم تحــرث الأرض لتغطيــة البــذور، ويخشــى أن يكــون غطــاء التربــة فــوق البــذور ســميكاً، ممــا 
يتســبب فــي تأخيــر ظهــور البــادرات، كمــا أن بعضهــا قــد يفقــد ويمــوت لعــدم تمكــن الأوراق 
الجنينيــة والقمــة الناميــة مــن اختــراق ســطح التربــة. أو بالزراعــة الآليــة، وهــي الأفضــل، وذلــك 
لكفاءتهــا العاليــة فــي توزيــع البــذور بانتظــام، ولتوفيرهــا فــي كمية البــذور، واختصارهــا للوقت.
6-4-1 - فــي الأراضــي المطريــة )البعليــة(: تفتــح الســطور علــى مســافة 70 ســم بيــن الســطر 
ــى 5  ــن 3 إل ــورة م ــي كل ج ــة والأخــرى، ويوضــع ف ــورة الزراع ــن ج ــم بي ــر و25 س والآخ

بــذور، ويراعــى وضــع البــذور فــي الطبقــة الرطبــة مــن التربــة. 
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ــم والآخــر 70  ــن الثل ــث يكــون البعــد بي ــام بحي ــح الأث ــة: تفت 6-4-2 - فــي الأراضــي المروي
ســم، وبيــن جــورة الزراعــة والأخــرى 25 ســم، ويوضــع فــي كل جــورة مــن 3 إلــى 5 بــذور، 

وتــروى بعدهــا مباشــرة.

                        
 :Fertilization 6-5 - التسميد

تعــد الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( محصــولاً علفيــاً نجيليــاً مجهــداً لــأرض، وتســتجيب للتســميد 
العضــوي والكيمــاوي، ولاســيما الســماد الآزوتــي )النيتروجينــي(، كمــا تحتــاج إلــى عنصــري 
الفســفور والبوتاســيوم، وتختلــف المقاديــر الواجــب إضافتهــا باختــاف نــوع التربــة والمحصول 
الســابق، والغــرض مــن زراعــة المحصــول، ونــوع الزراعــة مطريــة )بعــل( أو مروية )ســقي(. 

6-5-1 - في الأراضي المطرية: 
السماد العضوي: يضاف بمعدل 40 م3 للهكتار إن توفر.

الســماد الآزوتــي: يضــاف 60 وحــدة نقيــة مــن الآزوت للهكتــار، مــا يعــادل 231 كــغ ســماد 
ــماد  ــل الس ــع كام ــة م ــاف الكمي ــا 46%، وتض ــماد اليوري ــن س ــغ م ــي 26% أو 130 ك آزوت

ــر الأرض.  ــد تحضي ــفاتي عن الفوس
الســماد الفوســفاتي: يضــاف 40 وحــدة نقيــة P2O5 للهكتــار، مــا يعــادل 86 كــغ ســماد ثلاثــي 
ــك  ــرة. وكذل ــل الفلاحــة الأخي ــي قب ــك بخلطــه مــع الســماد الآزوت الفوســفات 46 - 48%، وذل

يضــاف 40 وحــدة نقيــة K2O للتــرب الفقيــرة بالبوتاســيوم.

الصــورة 10 . نباتــات الــذرة فــي الأراضــي المروية 
)محطــة بحــوث قرحتا - ســورية 2010(

الصــورة11 . نباتــات الــذرة فــي الأراضــي المطريــة 
)محطــة بحوث إزرع/أكســاد 2023(
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6-5-2 - في الأراضي المروية: 
السماد العضوي: يضاف بمعدل 40 م3 للهكتار إذا توفر.  

الســماد الآزوتــي: يضُــاف بنســبة 80 وحــدة نقيــة مــن الآزوت للهكتــار، مــا يعــدل 310 كــغ 
ــى 30 وحــدة  ــا 46%، تضــاف الدفعــة الأول ــار يوري ــي 26%، أو 175 كــغ للهكت ســماد آزوت
آزوت للهكتــار، مــا يعــادل 120 كــغ ســماد آزوتــي 26% أو 65 كــغ يوريــا 46%، بعــد عشــرة 
أيــام مــن الزراعــة، وذلــك للتقليــل مــن ســرعة نمــو الأعشــاب الضــارة فــي الحقــل، أمــا الدفعــة 
الثانيــة 50 وحــدة نقيــة آزوت للهكتــار، تضــاف بعــد حوالــي 20 يومــاً مــن إضافــة الدفعــة الأولى 
وبطــور قبيــل الإزهــار، نثــراً علــى بعــد 5 ســم بجانــب وأســفل النباتــات كمــا فــي الدفعــة الأولــى. 
الســماد الفوســفاتي: يضــاف كامــل الســماد الفوســفاتي 60 وحــدة نقيــة P2O5 للهكتــار أي مــا 
يعــادل 130 كــغ ســماد ثلاثــي الفوســفات 46 - 48% قبــل الفلاحــة الأخيــرة أو نثــراً علــى بعــد 
5 ســم بجانــب وأســفل النباتــات، والكميــة نفســها تضــاف مــن K2O للتــرب الفقيــرة بالبوتاســيوم.
 ملاحظــة : يفُضــل تحديــد كميــة الســماد المطلــوب اعتمــاداً علــى تحليــل التربــة قبــل الزراعــة، 
)جــدول 2( ]1[، وتحــول الوحــدات النقيــة المطلوبــة مــن كل ســماد إلــى كميــات بالكيلــو غــرام 

)كغ( وفقاً للمعادلة التالية ]7[: 	
	  

                                           
كمية السماد المضاف )كغ( =

100 x عدد الوحدات النقية
تركيز السماد

الجدول 2. احتياج الذرة البيضاء الرفيعة من السماد الآزوتي والفوسفوري 

)N, ppm( محتوى التربة من الآزوت)P, ppm( محتوى التربة من الفوسفور

5<9-5.115-9.120-15.13<5-3.17-5.19-7.112-9.1
الاحتياج من الفوسفور )P2O5( كغ.هكتار-1الاحتياج من الآزوت )N( كغ.هكتار-1

1009080408070604025
المصدر: الزعبي وآخرون، 2013                                                                                
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 :Filling 6-6 - الترقيع
وهــي عمليــة إعــادة زراعــة الجــور الخاليــة مــن النباتــات، وتتــم بعــد الإنبــات، بغيــة الحفــاظ 
ــع  ــن الترقي ــتغنى ع ــن أن يس ــة، ويمك ــاحة المزروع ــي المس ــى ف ــة المثل ــة النباتي ــى الكثاف عل
بزراعــة جــور علــى مســافة 12.5 ســم، وعنــد التفريــد تــزال النباتــات الزائــدة لتبقــى المســافة 

بيــن النباتــات 25 ســم.
 :Weeding and root coverage 6-7 - التعشيب والتحضين

ينفــذ التعشــيب بصــورة منتظمــة، ويجــب ان يتــم بعنايــة فــي المراحــل الأولــى مــن النمــو، مــع 
مراعــاة عــدم اســتعمال المعــاول )المناكيــش( علــى النباتــات الصغيــرة حتــى لا تتلــف جذورهــا 
الرهيفــة، ويتــم ذلــك بقلــع الأعشــاب الموجــودة حــول النباتــات باليــد وتحريــك التــراب وتجميعــه 
لتغطيــة الجــذور الهوائيــة لزيــادة ثبــات النبــات وعــدم ضجعانــه بفعــل الريــاح، وهــذا مــا يطلــق 
عليــه التحضيــن، ويمكــن اســتعمال مبيــدات الأعشــاب المتخصصــة للقضــاء علــى الأعشــاب 
عريضــة الأوراق مثــل U46 وغيــره ممــا يتوفــر مــن مبيــدات تجاريــة بالســوق، حيــث يُــرش 
ــم  ــى أن تت ــوة، عل ــى العب ــور عل ــدل المذك ــات وهــي بطــول 15 - 25 ســم، وبالمع ــى النبات عل

عمليــة المكافحــة بعــد استشــارة الأخصائييــن فــي وقايــة النبــات فــي المنطقــة. 

 الصورة 13. السماد الفوسفاتيالصورة 12. السماد الآزوتي )يوريا(
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 :Thinning 6-8 - التفريد
ــح  ــث يصُب ــة بحي ــد بعناي ــا 8 - 12 ســم، ويجــري التفري ــا يصــل ارتفاعه ــات عندم ــرد النبات تفُ
البعــد بيــن الجــورة والأخــرى 25 ســم، ويتــرك فــي كل جــورة نباتيــن، وفــي حــال غيــاب نباتــات 

إحــدى الجــور يتــرك 3 نباتــات فــي الجــور المجــاورة لهــا. 

الصورة 14. تعشّيب الذرة البيضاء )الرفيعة(
)محطة بحوث إزرع/أكساد، 2023(

الصورة 16. طور تفريد الذرة البيضاء 
)الرفيعة(،)محطة بحوث إزرع/أكساد، 2023(

الصــورة 15. نباتــات الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بعــد 
التعشّــيب )محطة بحــوث إزرع/أكســاد، 2023(

الصورة 17. الذرة البيضاء )الرفيعة( بعد التفريد 
)محطة بحوث إزرع/أكساد، 2023(
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 :Water requirement 6-9 - الاحتياج المائي
تحتــاج الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( إلــى مقنــن مائــي أقــل مــن غيرهــا مــن المحاصيــل الصيفيــة 
ــار،  ــارب 4000 م³/هكت ــا يق ــى م ــاج وســطياً إل ــراء )الشــامية( والقطــن، إذ تحت ــذرة الصف كال
ــى 6 - 8  ــاج إل ــة فإنهــا تحت ــة، أمــا فــي الزراعــة المروي وتــزرع فــي معظمهــا زراعــة مطري
ريــات وذلــك تبعــاً للظــروف الجويــة الســائدة فــي منطقــة الزراعــة]2[. تعُطــى الريــة الأولــى بعــد 
الزراعــة مباشــرة ثــم تليهــا ريــة التبريــد بعــد 7 أيــام، وبعــد ذلــك يتــم الــري مــرة كل 12 - 15 
يومــاً]8[، ]3[. ويراعــى تقريــب فتــرات الــري بطــور الإزهــار لضمــان الرطوبــة الكافيــة لحــدوث 

عمليــة الإخصــاب وتشــكل الحبــوب.

 :Harvesting 6-10 - الحصاد
6-10-1 - إنتــاج الدريــس والســيلاج: يعــد أفضــل موعــد لحصــاد الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( 
بغــرض إنتــاج الدريــس والســيلاج عندمــا تبلغ النباتــات مرحلة النضــج العجيني الليــن )الطري(.

الصورة 18. طور الإزهار في الذرة البيضاء )الرفيعة( )محطة بحوث إزرع/أكساد، 2023(

الصورة 19. طور النضج العجيني لصنع السيلاج والدريس
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وإذا تــم الحصــاد فــي مرحلــة النضــج الملائمــة، فــإن نوعيــة الســيلاج تكــون جيــدة، بالإضافــة 
إلــى قدرتــه العاليــة علــى الحفــظ فــي حالــة جيــدة، أمــا الســيلاج المعــد مــن نباتــات غيــر ناضجة، 
فــإن درجــة حموضتــه أثنــاء عمليــة التخمــر تكــون عاليــة جــداً. تزيــد القيمــة الغذائيــة للســيلاج 
بمــا يقــارب 50% علــى قيمــة الدريــس، ويحتــاج تخمــر الســيلاج إلــى فتــرة أطــول نســبياَ ممــا 
يأخــذه ســيلاج المحاصيــل الأخــرى، وقــد يرجــع ذلــك إلــى انخفــاض نســبة البروتيــن بالنســبة 
للكربوهيــدرات، ممــا ينشــأ عنــه انخفــاض فــي نشــاط بكتيريــا التخمــر، وقــد وجــد أن إضافــة 
كميــات قليلــة مــن اليوريــا زادت معــدل التخمــر. يتبيــن مــن الجــدول 3، أن نســبة الكربوهيدرات 
ــا  ــاف الخــام. وعــادة م ــذور وتراجعــت نســبة الألي ــة نضــج الب ــي مرحل ــد ارتفعــت ف ــة ق الذائب
ينتــج عــن الحصــاد المتأخــر علــف يســهل تجفيفــه وتحويلــه إلــى دريــس، إضافــة إلــى انخفــاض 

محتــواه مــن حامــض الهيدروســيانيك الســام]6[.
 

6-10-2 - إنتاج العلف الأخضر الطازج:
ــات  ــع النبات ــازج، تقط ــف الأخضــر الط ــاج العل ــدف إنت ــة( به ــذرة البيضــاء )الرفيع ــزرع ال تُ
ــيد المســمى  ــامة الغلوكوس ــادة الس ــى الم ــا عل ــل لاحتوائه ــى الأق ــاعة عل ــدة 24 س ــف لم وتجف
ــة،  ــاع 15 - 20 ســم مــن ســطح الترب ــى ارتف ــم القطــع أو الحــش عل ديوريــن Dhureen، ويت

ــي:  ــى النحــو التال ــم عل ــذرة البيضــاء الرفيعــة 3 حشــات تت ــات ال ويؤخــذ مــن نبات
 .)Boot stage الحشــة الأولى: وتتم بعد 50 - 60 يوماً من الزراعة )طور انتفاخ ورقة العلم - 
 - الحشــة الثانيــة: تتــم بعــد 30 يومــاً مــن الحشــة الأولــى )يبلــغ ارتفــاع النبــات حوالــي 50 ســم(.

- الحشة الثالثة: تتم بعد 30 يوماً من الحشة الثانية ) يبلغ ارتفاع النبات حوالي 50 سم(.

الجدول 3. المكونات الكيميائية للذرة البيضاء )الرفيعة( في أطوارها الفنولوجية المختلفة/وزن جاف

كربوهيدرات بروتين %مرحلة النمو
دهون %معادن %ألياف خام %ذائبة %

12.833.239.911.92.18الطور الخضري

11.339.835.111.72.13طور قبيل الإزهار 

11.047.927.910.82.19طور الإزهار الكامل

8.955.024.49.71.95طور النضج الفيزيولوجي
المصدر: هلمر، 2015.
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ــى  ــداره عل ــف مق ــة، ويتوق ــذرة الرفيع ــاف ال ــي معظــم أصن ــن« ف يوجــد الغلوكوســيد »ديوري
ــر متســاوية مــن  ــه مقادي ــج عن ــاً، تنت ــاً مائي ــل تحل ــا يتحل ــة، وعندم ــف والظــروف البيئي الصن
حامــض الهيدروســيانيك وهيدروكســي بنــز ألدهايــد، ويوجــد الديوريــن فــي الأجــزاء الخضريــة 
فقــط ولا يوجــد فــي البــذور، ويتراجــع محتــواه فــي النبــات بعــد مرحلــة الإزهــار وتكــوّن البذور، 
ــات  ــى النبات ــي تتغــذى عل ــام الت ــوق الماشــية والأغن ــراً مــا تســبب هــذه المــادة الســامة نف وكثي
الخضــراء، وفــي رأي بعــض الباحثيــن، فــإن حامــض الهيدروســيانيك يتكــون كناتــج وســطي 
بيــن النتــرات والأحمــاض الأمينيــة، ويختلــف مصيــر الحيوانــات عند تناولهــا للنباتــات المحتوية 
علــى هــذا المركــب الســام، باختــاف تركيبهــا التشــريحي، وقدرتهــا علــى التخلــص مــن المــادة 
الســامة، وأكثــر الحيوانــات تعرضــاً للتســمم هــي الحيوانــات المجترة مثــل الأبقار والأغنــام، لأن 
معــدة هــذه الحيوانــات تفتقــر إلــى وســط كاف مــن الحموضــة والقلويــة، كمــا أنهــا تحتــوي علــى 
أعــداد كبيــرة مــن الكائنــات الحيــة الدقيقــة والأنزيمات، وهذه تســاعد علــى أن يتحلل الغلوكوســيد 
تحلــاً مائيـًـا، ممــا يــؤدي إلــى إطــاق حامــض الهيدروســيانيك الســام. ويختلــف مقــدار الجرعــة 
ــة،  ــة، ووزنهــا وهــي حي ــات الصحي ــة الحيوان ــة مــن هــذه المــادة الســامة باختــاف حال المميت
ونــوع العلــف الــذي تناولتــه قبــل تناولهــا للنباتــات المحتويــة علــى المــادة الســامة، ومــدى تأقلــم 
الحيوانــات علــى تنــاول مثــل هــذه النباتــات، يعــد مقــدار مــن حامــض الهيدروســيانيك يتــراوح 

بيــن 0.5 - 1 غ جرعــة قاتلــة للحيوانــات المجتــرة]18[، ]19[.

الصورة 20. طور حشّ )قطع( العلف الأخضر
)محطة بحوث إزرع/أكساد، 2023(

الصورة 21. حصاد العلف الأخضر الطازج
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6-10-2-1 - العوامل المؤثرة في نسبة حمض الهيدروسيانيك:
1 - المنــاخ: يســهم المنــاخ بشــكل فعــال فــي تركيــز حمــض الهيدروســيانيك، فقــد وجد أن التســمم 

ــي  ــراً ف ــل حــوادث التســمم كثي ــا تق ــة، بينم ــي المناطــق المعتدل ــر ف ــذا الحامــض يكث بســبب ه
المناطــق الحــارة، ولشــدة الإضــاءة دور مهــم أيضًــا، فقــد وجــد أن نســبة الحامض تكــون مرتفعة 
بنســبة 30% عنــد الســاعة الواحــدة بعــد الظهــر، مقارنــة مــع مــا تحويــه النباتــات فــي الســاعة 

الســابعة صباحــاً أو مســاءً.
2 - خصوبــة التربــة: تؤثــر قلــة أو كثــرة العناصــر الغذائيــة فــي التربــة تأثيــراً مختلفــاً فــي كميــة 

حمــض الهيدروســيانيك باختــاف العناصــر الغذائيــة نفســها، فزيــادة عنصــر النتروجيــن مثــاً 
يعمــل علــى زيــادة نســبة الحمــض، وهنــاك تداخــل بيــن عنصــري النتروجيــن والفوســفور مــن 
حيــث تأثيرهمــا فــي نســبة الحمــض، فعنــد وجــود هذيــن العنصريــن بكميــات قليلــة فــي التربــة، 
تكــون نســبة الحمــض أعلــى مــن نســبته عندمــا يوجــد النتروجيــن بكميــة قليلــة ومصحوبــاً بكمية 
كبيــرة مــن الفوســفور، وأن للفوســفور أثــر ملحــوظ فــي خفــض نســبة حمــض الهيدروســيانيك، 

كمــا أن للســماد العضــوي أثــر مشــابه لأثــر الفوســفور بصفــة عامــة.
3 - عوامــل نباتيــة: مــن المعــروف أن نباتــات الــذرة البيضــاء الصغيــرة تحتــوي علــى نســبة مــن 

حمــض الهيدروســيانيك تزيــد علــى مــا تحويــه النباتــات المتقدمــة فــي العمــر، وتبلــغ أقصاهــا 
عندمــا يصــل ارتفــاع النباتــات حوالــي 10 ســم، ثــم تأخــذ فــي الانخفــاض بســرعة كبيــرة، أمــا 
فيمــا يتعلــق بتوزيــع الحمــض الســام بالنســبة للأجــزاء المختلفــة للنبــات كامــل النمــو، وُجــد أن 
ــا ممــا تحويــه أجــزاء الســاق  الأوراق تحتــوي علــى نســبة مــن الحمــض تشــكل 3 - 25 ضعفً
الحاملــة لهــا، وتحتــوي النــورة وأغمــاد الأوراق علــى كميــات قليلــة نســبياً مقارنــة بــالأوراق، 
كمــا وتحتــوي الأوراق الموجــودة فــي قمــة النبــات علــى نســبة أعلــى منهــا فــي الأوراق الأدنــى، 
ــه النصــف القاعــدي،  ــا يحتوي ــر مم ــة أكب ــى كمي ــة عل ــن الورق ــي م ــوي النصــف الطرف ويحت
وتتناقــص نســبة الحمــض الســام فــي الســاميات مــن القمة باتجــاه القاعــدة، بينما وُجــد أن الفروع 
القاعديــة )الإشــطاءات( تحتــوي نســبة أعلــى مــن الحمــض الســام مقارنــة بالســيقان الرئيســة. 
تختلــف الأصنــاف اختلافــاً كبيــراً فــي محتواهــا مــن الحمــض الســام، وعمومــاً دلــت العديــد مــن 
الدراســات علــى أن الأصنــاف القصيــرة تحتــوي علــى نســبة أعلــى مقارنــة بالأصنــاف الطويلــة 

المماثلــة لهــا فــي العمــر.
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6-10-3 - إنتاج الحبوب:
تـُـزرع الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بهــدف إنتــاج الحبــوب، وقــد يؤخــذ منهــا حشــة واحــدة وتتــرك 
بعــد ذلــك لإنتــاج الحبــوب. تحُصــد العثاكيل إما يدويــاً أو آلياً عنــد وصول الحبــوب لطور النضج 
ــدوي  ــوب مــن 30 - 33% ومــا دون(. وفــي الحصــاد الي ــة بالحب الفســيولوجي )نســبة الرطوب
تنشــر العثاكيــل المحصــودة فــي أماكــن مشمســة ومهــواة للتجفيــف، لخفــض نســبة الرطوبــة فــي 
الحبــوب إلــى حوالــي 20%، ممــا يســهل عمليــات الــدراس والغربلــة واســتخلاص الحبــوب، 
وتتــم العمليــة بعــدة طرائــق فمنهــا الطريقــة اليدويــة التــي تنجــز بضــرب العثاكيــل بمضــارب 
خشــبية ثــم غربلتهــا، أو باســتعمال الجــرار الــذي يمــر فــوق كومــة العثاكيــل المحصــودة عــدة 
مــرات، ومــن ثــم تجــرى عمليــة الغربلــة وفــرز الحبــوب، أو بالحصــاد الآلــي للنباتــات مباشــرةً 
فــي الحقــل باســتعمال حصــادات القمــح، ويتــم ذلــك بعــد تغيير مســتوى ارتفــاع طبليــة الحصادة، 

وتجــرى عمليــات الحصــاد والفــرط والغربلــة والتعبئــة آليــاً وفــي وقــت واحــد]19[.

الصورة 23. استعمال حصّادة القمح في حصاد الصورة 22. حصّادة الذرة البيضاء )الرفيعة(
الذرة )حلب - سورية 2006(

الصورة 24. دراسّة الذرة البيضاء )الرفيعة( نصف آلية للمساحات الصغيرة
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

تتميــز حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بانخفــاض الأليــاف وارتفــاع محتــوى الدهــون فيهــا 
مقارنــة مــع حبــوب المحاصيــل العلفيــة الأخــرى]15[، ممــا يجعلهــا ذات قابليــة لتغذيــة الدواجــن، 
وتعــد حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مــن الحبــوب الغنيــة بالطاقــة الحراريــة، وتحتــوي علــى 
مولــدات فيتاميــن )أ(، إضافــة إلــى غناهــا بالمــواد الملونــة )الحبــوب الملونــة(، ولكنهــا فقيــرة 
ــذرة  ــة وفيتاميــن )د(. يســتعمل محصــول ال بالكالســيوم والفوســفور وبعــض الحمــوض الأميني
البيضــاء الرفيعــة رديفــاً أو بديــاً لمحصــول الــذرة الصفــراء )الشــامية( فــي تحضيــر الأعــاف، 
إذ تســتعمل حبوبــه بنســبة 50 - 70% مــن إجمالــي كميــة الــذرة الصفــراء )الشــامية( فــي علائق 
الدواجــن. ويتوضــح مــن الجــدول 4، تركيــب حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( مقارنــة ببعــض 

المحاصيــل الأخــرى]23[.   
الجدول 4. المكونات الكيميائية والعناصر المعدنية والفيتامينات لبعض محاصيل الحبوب

الذرة البيضاء الذرة الصفراءالمواد العلفية 
القمح الطريالشعير الأسود)الرفيعة(

87.490.192.091.5المادة الجافة %
1.31.42.51.7الرماد الخام %

8.911.111.912.7البروتين الخام %
4.14.52.52.2الدهن الخام %
2.21.75.82.8الألياف الخام %

71.071.469.372.0الكربوهيدرات الذائبة %
2.11.62.84.0السكر %
62.165.849.759.5النشاء %

0.020.030.120.07الكالسيوم %
0.270.260.270.30الفوسفور %
0.170.170.170.22المثيونين %
0.170.220.210.34سيستين %
0.260.270.290.41لايسن %

6.14.78.89.5بروتين مهضوم %

طاقة استقلابية 
3233302127133152)كيلو كالوري/كغ(

Stoskopf، 1985 :المصدر
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

 :Pests and diseases 7 - الآفات والأمراض
:Insects 7-1 - الحشرات

ــا  ــات بأطواره ــم النبات ــي تهاج ــرات الت ــن الحش ــدد م ــة( بع ــاء )الرفيع ــذرة البيض ــاب ال تص
المختلفــة، فتصيــب الجــذور والســيقان والأوراق والنــورات والبــذور، ومــن أهــم هــذه الحشــرات 
المــنّ Aphis وحفــار ســاق الــذرة. يتــم مكافحــة الحشــرات الثاقبــة باســتعمال الســيفين المحبــب 
بمعــدل 20 كــغ للهكتــار بعــد 15 - 18 يومــاً مــن الإنبــات، ويوضــع فــي إبــط الأوراق العلويــة، 
ــات Borers، أو  ــر الثاقب ــات مــن تأثي ــة النبات ــة مــن حماي ــن هــذه المعالجــة إن تمــت بعناي تمكّ
ــد  ــتعمل مبي ــة. أو يس ــة المروي ــي الزراع ــة ف ــد الزراع ــراً بع ــب نث ــوردان المحب ــتعمال الفي اس
ــة  ــع إمكاني ــاء، م ــر م ــكل 100 ليت ــرام ل ــبة 300 غ ــرش بنس ــار 85% لل ــيفين Sevin عي الس
خلطــه مــع الملاثيــون Malathion بنســبة 100 غــرام/100 ليتــر، للوقايــة من المــنّ والثاقبات، 
وفــي حــال عــدم توفــر الســيفين، يمكــن المكافحــة بالمــواد التــي تقترحها دوائــر الوقايــة بالمنطقة. 

ويتضمــن الجــدول 5، أهــم الحشــرات التــي تصيــب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة(]20[.
الجدول 5. أهم الحشرات )Insects( التي تصيب الذرة البيضاء )الرفيعة(

الاسم اللاتينيالاسم الإنكليزيالاسم العربي  
Root feeders آكلات الجذور

White grubs Holotrichia serrataالديدان البيضاء
Lachnosterna consanguinea 

WirewormsElateridae, Tenebrionidaeالديدان السلكية

.Burrowing bugsStibaropus sppالبقة الحافرة 
Ants Monomorium salomonisالنمل

Seedling pests آفات البادرات
Shoot flyAtherigona soccataذبابة الساق

CutwormAgrotis ipsilonالدودة القارضة

Green wormSpodoptera littoralis الدودة الخضراء

Stem borers and leaf feeders ثاقبات الساق وآكلات الأوراق
Oriental-armywormMythimna separataدودة الحشد الشرقية

Spotted stalk borerChilo partellusثاقبة الساق المنقطة

Pink stem borerSesamia inferensثاقبة الساق الوردية

Corn stem borerSesamia cretica (Led.)حفار ساق الذرة
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الاسم اللاتينيالاسم الإنكليزيالاسم العربي  
Sucking pests الآفات الماصة

Corn plant hopperPeregrinus maidisقافزة نبات الذرة

Corn aphidRhopalosiphum maidisمن أوراق الذرة

تربس الذرة البيضاء 
Sorghum thripsSorghothrips jonnaphilus )الرفيعة(

Ear head pests آفات العثكول

ذبابة الذرة البيضاء 
Sorghum midgeStenodiplosis sorghicola)الرفيعة(

Head bugCalocoris angustatusبق العثكول

Beetle speciesChiloba acuta, Mylabris pustulataالخنافس

Maize cob borerStenchroia elongellaحفار عرنوس الذرة 

Grain pests آفات الحبوب
.Grain weevilsSitophilus sppسوس الحبوب

تابع الجدول 5. أهم الحشرات )Insects( التي تصيب الذرة البيضاء )الرفيعة(

الصورة 26. دودة الحشد الشرقية على الأوراقالصورة 25. دودة الحشد  الشرقية على العثكول
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

الصورة 27 . حفار ساق الذرة 
)محطة بحوث إزرع/أكساد 2023(

 الصورة 29. ذبابة الأوراق

الصورة 28. الإصابة بحفار ساق الذرة 
)محطة بحوث إزرع/أكساد 2023(

الصورة 30. حشرة المّنْ
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

الصورة 31. الدودة الخضراء

الصورة 33. فراشة الحبوب 

الصورة 32. بق الذرة  

الصورة 34. سوس الحبوب
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

 :Diseases 7-2 - الأمراض
ــو  ــن الجــذور، وه ــا تعف ــدة أمــراض )الجــدول 6(، منه ــة( بع ــذرة البيضــاء )الرفيع تصــاب ال
مــرض فطــري قــد يــؤدي إلــى مــوت البــادرات، ولا ســيما لــدى الأصنــاف ضعيفــة المقاومــة 
ــاف  ــن وإضع ــبب التعف ــة تس ــراض فطري ــى أم ــات إل ــيقان النبات ــرض س ــرض، وتتع ــذا الم له
النبــات ومــن ثــم الرقــاد، وتعــد زراعــة الأصنــاف المقاومــة لأمــراض التعفــن الوســيلة الأنجــح 
للوقايــة مــن الذبــول، وتكُافــح هــذه الأمــراض بمعاملــة البــذور بالمبيــدات الكيميائيــة المناســبة 
قبــل زراعتهــا، ومــع ذلــك تتعــرض الأوراق لعــدد مــن الأمــراض البكتيريــة والفطريــة، وهنــاك 
مجموعــة مــن أمــراض التفحــم التــي تصيــب النــورة والبــذور، مثــل التفحــم المغطــى والســائب 
والرأســي والطويــل، وهــي أمــراض فطريــة تــؤدي إلــى خســائر كبيــرة، وللحــد منهــا تعامــل 
البــذور بمبيــد فطــري قبــل الزراعــة، ويتــم التخلــص مــن النباتــات المصابــة فــي الحقــل بحرقها، 
بينمــا تعــد زراعــة الأصنــاف المقاومــة هــي الوســيلة الأفضــل للوقايــة مــن الإصابــة بالتفحمــات 

وبقيــة الأمــراض الفطريــة والبكتيريــة]20[.
الجدول 6. أهم الأمراض )Diseases( التي تصيب الذرة البيضاء )الرفيعة(

الاسم اللاتينيالاسم الإنكليزيالاسم العربي  

Fungal diseases الأمراض الفطرية

 Sorghum Downy MildewPeronosclerospora sorghiالبياض الزغبي 
(Sclerospora sorghi)

Leaf blightلفحة الأوراق
Setosphaeria turcica (Ex-
serohilum turcicum) (Hel-
minthosporium turcicum) 

RustPuccinia purpureaالصدأ

Gray leaf spot Cercospora sorghiتبقع الأوراق الرمادي

Rough leaf spotAscochyta sorghiتبقع الأوراق الخشن

لفحة الفيوزاريوم العثكول وعفن 
الساق والجذور

 Fusarium head blight,
root and stalk rot

Fusarium moniliforme
Gibberella fujikuroi

Latter leaf spotCercospora fusimaculansتبقع الأوراق الطرفي

ErgotSphacelia sorghiمرض المهماز
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الاسم اللاتينيالاسم الإنكليزيالاسم العربي  

 Head smutSphacelotheca reilianaالتفحم الرأسي
(S.holci-sorghi)

Loose kernel smutSporisorium cruentumالتفحم السائب
 (S. cruenta)

 Covered kernel smutSporisorium sorghiالتفحم المغطى
(Sphacelotheca sorghi) 

 Grain storage moldsAspergillus spp. & Penicilliumأعفان الحبوب المخزونة
spp. & Fusarium spp.  

Bacterial diseases الأمراض البكتيرية
Bacterial leaf spotPseudomonas syringaeتبقع الأوراق البكتيري

 .Bacterial leaf streakXanthomonas campestris pvتخطط الأوراق البكتيري
holcicola

Bacterial leaf stripeBurkholderia andropogonisالتخطط الشريطي البكتيري

Viral diseases الأمراض الفيروسية

 Maize chlorotic dwarfMaize chlorotic dwarf virusفيروس تقزم واصفرار الذرة
(MCDV) 

 Maize dwarf mosaicMaize dwarf mosaic virusفيروس تقزم موزاييك الذرة
(MDMV)

Maize mosaicMaize mosaic virus (MMV)فيروس موزاييك الذرة 

 Maize chloroticMaize chlorotic mottle virus فيروس اصفرار وتبرقش الذرة 
(MCMV)

 Maize rough dwarfMaize rough dwarf virus فيروس التقزم الخشن في الذرة 
(MRDV)

تابع الجدول 6. أهم الحشرات )Insects( التي تصيب الذرة البيضاء )الرفيعة(
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

الصورة 35. لفحة الأوراق

الصورة 37. التفحم الحبي 
)محطة كلية الزراعة بدمشق، 2013(

الصورة 36. البياض الزغبي

الصورة 38. التفحم الرأسي 
)محطة إزرع/أكساد، 2023(
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دليل زراعة مح�صول الذرة البي�ضاء )الرفيعة( 

                                                                    

:Birds control 7-3 - الحماية من الطيور
تهاجــم الطيــور الحبــوب المتشــكلة حديثــاً فــي عثاكيــل النباتــات بــدءاً مــن الطــور اللبنــي وحتــى 
مرحلــة النضــج التــام، وتشــكل الطيــور آفــة حقيقيــة تصيــب حقــول الــذرة البيضــاء )الرفيعــة(، 
وقــد تقضــي علــى الحقــل بأكملــه فــي حالــة الزراعــة بالحقــول المنفــردة فــي منطقــة لا تــزرع 
الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( علــى نطــاق واســع، وتعــد الأصنــاف ذات الحبــوب البيضــاء أكثــر 
تعرضــاً للمهاجمــة مــن قبــل الطيــور، وللتقليــل مــن الضــرر يفضــل زراعــة نطــاق بمحصــول 
الدخــن )Pearl millet( أو الــذرة البيضــاء الرفيعــة المبكــرة والمفضّلــة مــن قبــل الطيــور، وفي 
حــال عــدم توفــر ذلــك، يــزرع صنــف مــن الأصنــاف المبكــرة المحليــة، وتســتعمل المغلفــات 
الورقيــة أو القماشــية أو الشِــباك فــي إبعــاد الطيــور عــن الحقــول، كمــا ويســتعمل مدفــع صوتــي 
يطلــق أصــوات عاليــة بتوقيــت زمنــي متواتــر بغيــة إبعــاد الطيــور مــن الحقــول، واســتعملت 
مؤخــراً المبيــدات الكيميائيــة الطــاردة للطيــور والمنفــرة لهــا مثــل مبيــد الآزودريــن أو أي مبيــد 
آخــر متوفــر فــي الأســواق مــع مراعــاة عــدم اســتخدام هــذه المبيــدات إلا فــي حالــة الضــرورة؛ 
لمــا لهــا مــن تأثيــر علــى البيئــة والحيــاة البريــة )يحــذر رشــه فــي طــور النضــج لتأثيــره الســام 
علــى الإنســان(. وتســهم الأصنــاف ذات العثاكيــل المتدليــة )المعكوفــة( نســبياً فــي التخفيــف مــن 

الفاقــد بتأثيــر الطيــور. 

الصورة 40. فيروس تخطط أوراق الذرة،الصورة 39. الصدأ
 b سليمة، a مصابة
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8 - المزايا النسبية للتوسع في زراعة الذرة البيضاء )الرفيعة(:
Relative advantages of expanding sorghum cultivation:

8-1 - قلة احتياجها المائي: 
إذ يبلــغ الاحتيــاج المائــي للــذرة البيضــاء )الرفيعــة( )3924 م3/هـــكتار(، فهــو يعــادل 60% أو 
أقــل مــن كميــة الاحتيــاج المائــي لأغلــب المحاصيــل فــي العــروة الرئيســية: الفــول الســوداني 
)9399 م3/هـــكتار(، القطن )9175 م3/هـــكتار(، الذرة الصفراء )الشامية( )9082 م3/هـكتار(، 

فــول الصويا )8736 م3/هـــكتار(، والشــوندر الســكري )8458 م3/هـــكتار(]8[.
8-2 - انخفاض احتياجها من الأسمدة الكيماوية: 

ــة،  ــل احتياجــاً للأســمدة الآزوتي ــل المحاصي ــن أق ــة( م ــذرة البيضــاء )الرفيع ــد محصــول ال يع
ــكتار(  ــاً، و)40 كغ/هـ ــكتار( آزوت ــي )50 كغ/هـ ــاً حوال ــية بع ــة الرئيس ــي الزراع ــب ف فيتطل
فوســفوراً، ويحتــاج فــي الزراعــة التكثيفيــة ريــاً إلى حوالــي )80 كغ/هـــكتار( آزوتــا،ً و)60 كغ/

فوسفوراً. هـكتار( 
8-3 - قابليتها للمكننة: 

ــة باســتعمال الآلات  ــة للمكنن ــل القابل ــن المحاصي ــة( م ــذرة البيضــاء )الرفيع ــد محصــول ال يع
علــى نطــاق واســع فــي عمليــات الزراعــة والخدمــة الزراعيــة، واســتعمال حصــادات ودراســات 

القمــح بكفــاءة عاليــة فــي جنــي المحصــول. 
8-4 - التبكير في النضج: 

تتميــز الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بصفــة الباكوريــة علــى الإزهــار والنضج، ولا ســيما الأصناف 

الصورة 41. استعمال الأكياس 
للحماية من الطيور

الصورة 42. مهاجمة الطيور 
لعثاكيل الذرة

الصورة 43. صنف متحمل
 لضرر الطيور
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ــام(  ــة التــي يتــراوح متوســط عمرهــا حتــى النضــج الفيزيولوجــي بيــن )100 -  110 أي البلدي
بالمقارنــة مــع المحاصيــل الأخــرى التــي تــزرع فــي العروتيــن الرئيســية والتكثيفيــة.

8-5 - تحملها للظروف البيئية القاسية: 
تمتلــك الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( قــدرة كامنــة علــى النمــو والعطــاء فــي ظــل الظــروف البيئيــة 
الهامشــية والقاســية، لا يســتطيع فــي هــذه البيئــة أي محصــول آخــر أن يعطــي إنتاجــاً اقتصاديــاً، 
ــى 250 ملم/ســنة أمطــار  ــي مناطــق تتلق ــو ف ــاف فهــي تنم ــة تحمــل الجف ــا بصف ــك لتمتعه وذل

.]28[)ppm 5600( وملوحــة التربــة حتــى
8-6 - محتوى حبوبها المرتفع من النشاء: 

تســتعمل حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( فــي الخلائــط العلفيــة للدواجــن بنســبة تصــل إلــى 
ــات  ــة حيوان ــي تغذي ــتعمالها ف ــن اس ــا ويمك ــامية(. كم ــراء )الش ــذرة الصف ــة ال ــن كمي 50% م

ــة والتســمين.  الحلاب
8-7 - ارتفاع قيمتها النقدية: 

تتمتــع الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بقيمــة نقديــة فــي الأســواق لا تقــل أهميــة عــن القيمــة النقديــة 
لباقــي المحاصيــل الحبيــة الأخــرى.

:Summary 9 - الخلاصة
1 - تتجلــى أهميــة محصــول الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( كمحصــول يســهم فــي تعزيــز الأمــن 
الغذائــي العربــي، إضافــة إلــى المرونــة البيئيــة الواســعة التــي يتســم بهــا، لاســيما فــي ظــل 
ظــروف التغيــر المناخــي وتكــرار موجــات الجفــاف وارتفــاع درجــات الحرارة التــي تتعرض 

لهــا المنطقــة العربيــة.
ــاج بالمقنــن  ــة الإنت ــاه، إذ يمكــن مضاعف ــة فــي اســتعمال المي ــاءة العالي 2 - نظــراً لتميــزه بالكف
المائــي نفســه، وذلــك بزراعــة وحدتــي مســاحة مــن الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بــدلاً مــن وحــدة 

واحــدةٌ مــن محاصيــل القطــن أو الــذرة الصفــراء أو الشــوندر الســكري.
3 - يمكــن اســتعمال حبــوب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( فــي عليقــة الدواجــن بنســبة 50%، بــدلاً 

مــن حبــوب الــذرة الصفــراء )الشــامية(. 
ــة  ــا بنســبة 15-35%، مقارن ــف إنتاجه ــاض تكالي ــذرة البيضــاء )الرفيعــة( بانخف ــز ال 4 - تتمي

ــل الأخــرى.  بالمحاصي
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شكر وتقدير
أتقــدم بخالــص الشــكر والامتنــان لأســتاذنا الدكتــور محمــد فــواز العظمــة لمســاعدته الثمينــة  	•
التــي قدمهــا فــي مجــال تدقيــق الحشــرات والأمــراض التــي تصيــب الــذرة البيضــاء )الرفيعــة( 

وتعريــب أســمائها.
ــي  ــد أهــم الفيروســات الت ــي تحدي ــدرّة ف ــا لمســاعدته المق ــور أحمــد مهن ــل الدكت أشــكر الزمي 	•

ــة(. ــاء )الرفيع ــذرة البيض ــب ال تصي
كمــا أشــكر كل مــن الدكتــور طــال رزوق والدكتــور محمــد قربيصــة والدكتــور عواد الأســود  	•

لإســهامهم فــي التدقيــق العلمــي واللغــوي للدليل.
الشــكر موصــول للعامليــن فــي محطــة بحــوث إزرع - أكســاد ، وأخــص بالذكــر م. حســين  	•
قطمــة و م. بشــير الحريــري، لإســهاماتهم الســنوية فــي تنفيــذ برنامــج تربيــة وتحســين الــذرة 

البيضــاء )الرفيعــة(.




