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قواعد وشروط النشر في المجلة العربية للبيئات الجافة
التي يصدرها المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(

ISSN: 2305-5243/ AIF: 181/2020-ARCIF-1.20/383

المجلة العربية للبيئات الجافة )AAE(، هي مجلة علمية دورية محكمة نصف سنوية حاصلة على معامل التأثير العربي )AIF(، تُعنى 
بالبحوث والدراسات المبتكرة والأصيلة في التنوع الحيوي، والتصحر، وإدارة المراعي والإجهادات، ومختلف العلوم الزراعية ذات العلاقة بالبيئات 
الجافة وشبه الجافة. تقبل للنشر البحوث العلمية والنتائج العلمية المبتكرة على هيئة بحوث علمية تطبيقية قصيرة، وباللغتين العربية والإنجليزية.

- تُقدم مادة النشر على نسختين )تتضمن النسخة الأولى اسم الباحث/ الباحثين وعناوينهم، وتغفل في النسخة الثانية أسماء الباحثين أو أي 
إشارة إلى هويتهم(، بخط نوع Times New Roman، ومقاس 14 على وجه واحد من الورق بقياس 210×297 مم )A4(. وتترك مساحة 
بيضاء بمقدار 2.5 سم من الجوانب الأربعة على ألا يزيد عدد صفحات البحث على خمس عشرة صفحة، ويتم إرسال مادة النشر إلكترونياً 

على البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة.
- تقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد بأن البحث لم يُنشر أو لم يُقدم للنشر في مجلة أخرى. 

- يحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع لتحسين الصياغة، أو إحداث أي تغييرات من حذف أو إضافة بما يتناسب مع الأسس العلمية 
وشروط النشر في المجلة.

- تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار الباحث بقبول البحث 
للنشر من عدمه فور إتمام إجراءات التقويم.

- يُرسل البحث المودع للنشر بسرية تامة إلى ثلاثة محكّمين متخصصين بمادته العلمية، إضافة إلى محكم أخصائي بالإحصاء، ويتم إخطار 
ذوي العلاقة بملحوظات المحكمين ومقترحاتهم ليؤخذ بها من قبلهم، تلبية لشروط النشر في المجلة وتحقيقاً للسوية العلمية المطلوبة.

- لا يعد البحث مقبولًا للنشر في حال رفض من قبل محكمين اثنين.
ملاحظات مهمة:

تعبر البحوث التي تنشرها المجلة عن وجهة نظر صاحبها )أصحابها( فيما أبـداه )أبدوه(، وهي وإن كانت نتاج دراسات وبحوث جرى 	 
تحكيمها وتقويمها، فإنها لا تعبر بالضرورة عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة أو سياسة المركز العربي/أكساد. 

يُعطى الباحث )الباحثون( مدة مدة شهر كحد أقصى لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكمون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من تعديلات، 	 
فإذا لم تُعاد مخطوطة البحث ضم هذه المهلة، أو لم يستجب الباحث لما طلب إلبه فإنه يُصرف النظر عن قبول البحث للنشر، مع امكانية 

تقديمه مجدداً للمجلة، ولكن كبحث يخضع للتحكيم من جديد، ولمرة ثانية وأخيرة.
يخضع ترتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية لاعتبارات علمية وفنية خاصة بالمجلة.	 
لا تعاد البحوث التي لا تقبل للنشر في المجلة إلى أصحابها.	 
يترتب على البحوث المحكمة والمقبولة للنشر رسم قبول قدره 35.000 )فقط خمسة وثلاثون ألف ليرة سورية لا غير( لقاء موافقة نشر بحث 	 

الدكتوراه أو البحث الفردي أو الجماعي، ورسم قبول قدره 25.000 ل.س )فقط خمسة وعشرون ألف ليرة سورية لا غير( لقاء موافقة نشر 
بحث الماجستير، وذلك للأبحاث الواردة من بلد المقر. أما بالنسبة للبحوث الواردة من خارج سورية فيكون الرسم 100 دولار أمريكي )مائة 

دولار أمريكي(. يستثنى من ذلك البحوث الخاصة بنتائج المركز العربي/ أكساد.
تدفع المجلة مكافآت رمزية للسادة المحكمين.	 

النشر في المجلة: ترسل المادة العلمية المراد نشرها إلكترونياً على البريد الالكتروني للمجلة.
acsad.jae@gmail.com
journalAE@acsad.org 
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الفتتاحيـــة
الجافة  المناطق  لدراسات  العربي  المركز  اهتمام  صلب  في  الأخرى،  بالعلوم  ارتباطه  وخارطة  الزراعي،  القطاع  كان  لما 

تحظى  التي  الكبرى  العناوين  من  واحدًا  والبيطرية،  والبيئية  الزراعية  بالعلوم  الاهتمام  جاء  فقد  )أكساد(؛  القاحلة  والأراضي 

علميًّا  منبرًا   – صة  المتخصِّ مة  المحكَّ المجلة  وهي   - الجافة  للبيئات  العربية  المجلة  تكون  أن  الدائم  السعي  كان  ولذا  بالعناية، 

للباحثين في هذا المجال، يطرحون من خلالها جميع القضايا المعاصرة، ويضفُونَ طابع التجديد والحداثة والإبداع، عبر بحوث 

والبيئية  الزراعية  العلوم  في  الباحث  يثري  صًا  متخصِّ المجلة مرجعًا علميًّا  يجعل  ما  تقليدية،  وتطبيقية غير  استراتيجية  أصيلة 

والبيطرية.

ولعل في هذا العدد من المجلة، وجبة علمية دسمة، لما يحتويه من موضوعات وأبحاث تتعلق بجودة التلقيح الاصطناعي عند 

الدجاج المحلي، وتغذية خراف العواس على التبن المُعامَل باليوريا، ومؤشرات نمو حملان العواس تحت مستويات مختلفة من 

استخدام سيلاج زهرة النيل، وتأثير محفز النمو )Emotic( على مواصفات حملان العواس، وتأثير بعض العزلات البكتيرية 

المحفزة للنمو على المؤشرات النوعية لنبات الفليفلة، وكفاءة استخدام المياه لبعض طرز أكساد من الشعير، والسلوك الوراثي 

لإنتاجية هجن البندورة، والعوامل المؤثرة في نمو وإنتاجية بعض أصناف الورد، وأثر الإجهاد المائي في إنتاجية بعض الأنواع 

غراس  خصائص  بعض  في  الملوحة  وتأثير  القشرية،  الفواكه  لحشرة  الشكلية  المؤشرات  في  النباتي  العائل  وتأثير  العلفية، 

من  ذلك  وغير  الكلسية،  الأراضي  في  الفوسفور  وانطلاق  امتصاص  على  أسيد  الهيوميك  حمض  وتأثير  البروتي،  الصنوبر 

الموضوعات والأبحاث الهامة.

والإبداع  التجديد  بوتقة  في  التي تصب  وأبحاثهم،  بدراساتهم  المجلة  المتخصصين، لإغناء  الباحثين  لجميع  مفتوحة  وهذه دعوة 

العلمي، والاستفادة المثلى من آخر مستجدات العلم ومخرجاته، للارتقاء الدائم بالسويَّة العلمية وتطوير المعرفة.

سائلين الله التوفيق والنجاح في عملنا، وهو الموفق والمعين.

                                                                                                                       رئيس التحرير
                                                                                                       الدكتور نصر الدين العبيد
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تحديد تاأثير  فترة الجمع والتلقيح ال�صطناعي 
في ج�دة ال�صائل المن�ي والإخ�صاب عند الدجاج المحلي

الملخ�س

م. نهال ملحم)1(                      د. زهير جب�ر )2(                    اأ.د. مح�صن حمي�صة)2(

)1( طالبة ماج�ستير، ق�سم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة اللاذقية، اللاذقية، �سورية.

(1) Master student, Animal Production department, Faculty of Agriculture Latakia University, Latakia, Syria.
)2( ق�سم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة اللاذقية، اللاذقية، �سورية.

(2) Animal Production department, Faculty of Agriculture Latakia University, Latakia, Syria.

أجري هذا البحث بهدف دراسة تأثير توقيت التلقيح الاصطناعي في نسبة الإخصاب عند النمط البني للدجاج المحلي في سورية. أظهرت 
النتائج وجود فروقات معنوية بين فترتي جمع السائل المنوي الصباحية والمسائية في جميع المعاملات المدروسة، إذ تبين أن أعلى قيمة 
لمتوسط حجم القذفة سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر، إذ بلغت 0.66 مل بالمقارنة مع فترة الصباح والتي بلغت 0.61 
مل، وتبين أن أعلى قيمة لمتوسط الحيوانات المنوية المتحركة حركة  إجمالية  سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر، إذ بلغت 
89.77% بالمقارنة مع فترة الصباح والتي بلغت  87.06%، كما تبين أن أعلى قيمة لنسبة الإخصاب سجلت عند جمع السائل المنوي في 
فترة بعد الظهر، إذ بلغت 89.29% بالمقارنة مع فترة الصباح والتي بلغت 60.22%، في حين تبين أن أعلى قيمة لمتوسط  الحيوانات 
المنوية النافقة سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة الصباح، إذ بلغت 8.81% بالمقارنة مع فترة بعد الظهر والتي بلغت 6.71%، كما 
تبين أن أعلى قيم لتركيز الحيوانات المنوية سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة الصباح والتي بلغت 5.960 مليار نطفة/ مل بالمقارنة 

مع فترة بعض الظهر، إذ بلغت 5.87 مليار نطفة/ مل.
التلقيح  النافقة،  المنوية  الحيوانات  المنوية،  الحيوانات  المنوي، حركة  السائل  فترة جمع  المحلي في سورية،  الدجاج  الكلمات المفتاحية: 

الاصطناعي، نسبة إخصاب بيض التفريخ.

Nehal melhem)1(          Dr. Zuhair  Jabbour)2(        Dr. Mohsen Hamishi)2(

The Determination of the Effect of Semen Collection and Artificial Insemination on 
the Semen Quality and Fertilization in Iocal Chicken
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المقدمة

Abstract
This research was conducted to study the effect of timing artificial insemination on fertilization rate of 
the brown type of the local Syrian chicken. Results showed significant differences between the morning 
and evening semen collection periods in all studied treatments. It was found that the highest value of 
the average ejaculate volume was recorded when the semen was collected in the afternoon  with 0.66 
ml compared to the morning period with 0.61 ml, It was found that the highest value of the average 
total movement recorded when collecting semen in  the afternoon period, with 89.77% compared to the 
morning period, with 87.06%.It was also found that the highest value of the fertilization rate was recorded 
when semen was collected in the afternoon period, with 89.29% compared to the morning period, with 
60.22%. While it was found that the highest value of the mean dead sperm was recorded when semen 
collection in the morning period with 8.81% compared to the afternoon period, with 6.71%. It was also 
found that the highest sperm concentration values were recorded when collecting semen in the morning 
period with 5.960 billion sperm/ ml, compared to the afternoon period, with 5.87 billion sperm/ ml.
Keywords: local Syrian chicken, semen collection period, sperm motility, dead sperm, artificial 
insemination, fertilization rate of hatching eggs.

تعد تقانة التلقيح الاصطناعي من الركائز الأساسية التي يعتمد عليها تطور صناعة الدواجن، نظراً لما تقدمه من تسهيلات فيما يخص رعاية 
القطيع والتسريع بعملية التحسين الوراثي والحل الأمثل لمشكلة انخفاض الخصوبة في الدواجن خاصة عند أمات الرومي وأمات دجاج اللحم. 
وعلى الرغم من استخدام التلقيح الاصطناعي في مزارع الدواجن على نطاق واسع عالمياً وفي بعض الأقطار العربية كالعراق ومصر، فإن 

هذه التقنية لم تدخل حيز التطبيق في الجمهورية العربية السورية حتى الأن.
تمكن الباحثان Burrows وQuinn (1937( من اكتشاف طريقة لجمع السائل المنوي من ذكور الطيور، وذلك بإجراء ضغط على منطقة 
البطن عند الأنثى حتى انقلاب الجزء الأخير من قناة البيض، إذ يحقن السائل المنوي بعمق 2 - 4 سم داخل فتحة المهبل، وذلك بالتزامن مع 
إيقاف الضغط على بطن الأنثى.  وذكر Tabatabaei وزملاؤه )2011( أن تطبيق تقنية التلقيح الاصطناعي لا يتطلب جهداً كبيراً في حال 
تم تدريب الطيور بأعمار مبكرة على عملية جمع السائل المنوي وحقنه، كما يمكن للمربي أن يقوم بخلط السائل المنوي لعدة ديوك للحصول 

على عينة مشتركة للاستخدام في عملية التلقيح وهذا شائع جداً عند الذكور المرباة في حظائر مشتركة.
وأظهرSayyahzadeh  وزملاؤه )2010( أن تقنية التلقيح الاصطناعي توفر في تكاليف الإنتاج، إذ تقدر نسبة التوفير)18%( بالمقارنة 
مع التلقيح الطبيعي، وهذا ما يجعل هذه التقنية ذات جدوى في القطعان الكبيرة، إذ بين Tarif وزملاؤه )2013( أن هذه التقنية أصبحت من 
الأساليب الرئيسة المتبعة في رعاية قطعان الدجاج حول العالم، كما أثبت Kharayat وزملاؤه )2016( أن التلقيح الاصطناعي يساعد على 
استخدام الذكور ذات الخصائص الوراثية العالية في التلقيح وبالتالي زيادة المردودية الاقتصادية ، وقد بين  Shivanand وزملاؤه )2004( 
أن تربية الذكور بمعزل عن الإناث يتيح إمكانية التحكم بكمية العلف المقدم لكلا الجنسين وإمكانية إضافة متممات غذائية لعليقة الذكور لتحسين 
صفات السائل المنوي، وقد أوضح Ottinger وBakst (1995( أن الإضاءة تلعب دوراً هاماً في تطبيق تقنية التلقيح الاصطناعي، نظراً 
لأن الضوء يؤثر في منطقة الهيبوتلامس عند الطير وبالتالي يحفز الغدة النخامية على إنتاج هرموني )LH( و)FSH( المسؤولين عن إفراز 
  Kharayat الهرمونات الجنسية في المبايض والخصى وبالتالي التأثير على الخلايا المولدة للحيوانات المنوية والبويضات، كما وجد الباحث
وزملاؤه )2016( أنه يفضل إجراء التلقيح الاصطناعي بين الساعة 2.00 و4.00 مساءً، والسبب في ذلك هو عدم وجود بيضة كاملة التكوين 
في قناة المبيض، لأن ذلك يعمل على إعاقة حركة الحيوان المنوي خلال القناة التناسلية من منطقة المجمع إلى منطقة القمع، إذ أوصى الباحث 

Tabatabaei  وزملاؤه )2010( بضرورة إجراء التلقيح قبل تشكل قشرة البيض في الرحم.
ولذلك كرّس هذا البحث بهدف تحديد الفترة المثلى لجمع السائل المنوي وإجراء التلقيح الاصطناعي ومدى تأثير ذلك على جودة السائل المنوي 

وعلى القدرة الإخصابية للدجاج المحلي في سورية.
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أهداف البحث: 
تحديد الفترة المثلى لجمع السائل المنوي وإجراء التلقيح الاصطناعي، وتأثير ذلك على جودة السائل المنوي ونسبة الإخصاب عند الدجاج البني 

المحلي في سورية.

م�اد البحث وطرائقه
تمت الدراسة في مركز بحوث الإنتاج الحيواني في فديو التابع لكلية الزراعة بجامعة تشرين، وفي مخبري فيزيولوجيا الحيوان والدواجن في 

كلية الزراعة في الفترة من شهر نيسان من العام 2019 وحتى شهر أذار من العام 2020.
استخدم للتجربة طيور من الدجاج البني المحلي، إذ تم جمع ديوك ودجاجات بعمر ثلاثة أشهر متجانسة من حيث العمر، وعند بلوغ عمر 
الطيور ستة أشهر تم انتقاء الأفراد المتماثلة في الوزن واللون، وسليمة القوام والهيكل بواقع أربع وعشرين دجاجة وثمانية ديوك، تمت رعايتها 
ضمن حظيرة نصف مغلقة وفق نظام  الفرشة العميقة، موزعة إلى مكررات، إذ خصص السائل المنوي لكل ديك من أجل تلقيح ثلاث دجاجات 
في أربع مكررات، إذ تم التلقيح في فترة الصباح )الساعة السابعة( وفترة بعد الظهر)الساعة الثالثة( الجدول )1(، واستخدمت فرشة من نشارة 
الخشب بسماكة 5 سم، وعند وصول إنتاج البيض في الأفراد المدروسة إلى 50% خلال يومين متتاليين )أي عند بلوغها النضج الجنسي(، 
تم تلقيح  دجاجات كل فترة لمدة يومين متتاليين في المرة الأولى ومن ثم مرة كل أسبوع ، كما تم تقديم خلطة علفية متزنة للطيور المدروسة 
بواقع 90 غراماً لكل طير/يوم حتى بلوغ النضج الجنسي، وبعد بلوغ النضج الجنسي تم زيادة الحصة العلفية إلى 130 غراماً / طير/يوم، 
والجداول )2( و)3( يبينان نسب المواد العلفية الداخلة في تركيب الخلطة العلفية، ومحتواها من الطاقة الاستقلابية والبروتين الخام والكالسيوم 

والفوسفور الكلي )%( على التوالي.

فترة جمع السائل المنوي
فترة التلقيح 

الفترة الصباحية
(السابعة صباحاً)

الفترة المسائية
(الثالثة بعد الظهر)

12345678عدد المكررات

33333333عدد الطيور في كل مكرر

11111111عدد الذكور في كل مكرر

الجدول 1. مخطط التجربة.

الجدول 2. النسب المئوية للمواد العلفية الداخلة في تركيب الخلطة.

النسبة المئوية%المادة
64ذرة صفراء
8.2نخالة قمح
2شعير علفي
10.8كسبة صويا

8مركز
5.1مسحوق حجر كلسي

1.2فوسفات ثنائية الكالسيوم
0.3ملح طعام
0.1ميثونين
0.1فيتامينات
0.1معادن

0.1كلوريد الكولين
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جمع السائل المنوي: 
تمت عملية الجمع بطريقة المساج البطنيBurrow)  Abdominal Massage وQunin، و1937( وذلك بعد الجلوس ووضع الديك على 
الركبة وضغط أرجله بين الركبتين ومن ثم  وضع راحة اليد اليسرى على الجزء اللحمي من الذيل، مع إبقاء ريش الذيل للخلف، ثم القيام بعملية 
التدليك باليد اليمنى على جانبي الجزء الرخو من البطن، واليد اليسرى على طول الظهر من قاعدة الجناح وحتى حدود الذيل واستمرار عملية 
التدليك )15 - 30( ثانية، بعد ذلك تم الضغط برفق حول فتحة المجمع ، لكي يتدفق السائل المنوي، ثم تم شفط السائل المنوي  باستخدام محقن 

الأنسولين المحمول باليد اليمنى. 
تمت عملية الجمع مرتين بالأسبوع لضمان استمرار استجابة الديوك ولدراسة خصائص السائل المنوي، إذ تم أخذ 24 عينة لكل مكرر في كل 
فترة زمنية، في حين تم إجراء التلقيح الاصطناعي من السائل المنوي الذي جمع في المرة الثانية، وذلك لإجراء التلقيح مرة واحدة كل أسبوع، 
تم الحفاظ على النظافة خلال عملية الجمع لمنع تلوث السائل المنوي، إذ تم قص الريش حول فتحة المجمع، كما تم سحب العلف والماء قبل أربع 
ساعات من عملية الجمع، لتجنب تلوث السائل المنوي بالزرق الذي يؤثر في نوعيته، وتم استخدام أدوات معقمة جيداً سواء محاقن الشفط أو 
أمبولات أبندورف، كما تم تأمين إضاءة بمعدل 16 ساعة يومياً خلال مراحل البحث  كافة وذلك من الساعة الثانية صباحاً حتى السادسة مساءً.

تمديد السائل المنوي: 
بعد جمع السائل المنوي تم وضعه داخل أمبولات ضمن حمام مائي على الدرجة 37 م⁰ ثم مزج مع مصل فيزيولوجي على درجة الحرارة 
نفسها بنسبة 2:1 وبعد ذلك تم تقييم حركية الحيوانات المنوية، ونسبة الحيوانات المنوية النافقة وذلك بمزج 10 ميكرو ليتر من السائل المنوي 
مع 25 ميكرو ليتر من محلول صبغة الأيوسين، ثم أخذت قطرة من المزيج لصنع مسحة على شريحة زجاجية معقمة بالكحول ومجففة بورق 
نشاف، وتم تثبيت المسحة بتحريك الشريحة لتجف هوائياً، ثم وضعت ساترة زجاجية من أجل الفحص المجهري بقوة تكبير x 40 كما تم 
مراعاة أن تكون المسحة المأخوذة للفحص المجهري قليلة السماكة، وتم حساب النسبة المئوية للحيوانات المنوية النافقة في السائل المنوي 
الطازج كنسبة مئوية من العدد الكلي للحيوانات المنوية المعدودة ، إذ ظهرت الحيوانات المنوية النافقة مصبوغة بلون وردي نتيجة نفاذية 
الغشاء السيتوبلازمي للحيوانات المنوية النافقة ، لصبغة الأيوسين واصطباغ محتويات الحيوانات المنوية باللون الوردي، كما تم عدّ الحيوانات 
المنوية المتحركة )حركة متقدمة، واهتزازية( وحساب كل منها كنسبة مئوية من العدد الكلي للحيوانات المنوية المعدودة، ومن حاصل جمع 

الحيوانات المنوية المتحركة حركة متقدمة واهتزازية تم الحصول على نسبة الحيوانات المنوية المتحركة حركة إجماليةّ.
طريقة التلقيح الاصطناعي:

بعد جمع السائل المنوي تم وضعه في حمام مائي على الدرجة 37 م⁰ ومزجه مع الممدد على درجة الحرارة نفسها في هذه الأثناء تم الضغط 
على منطقة البطن باليد اليمنى من أجل إخراج فتحة قناة البيض إلى الخارج بعد تثبيت أرجل الدجاجة شكل رقم )1( ومن ثم حقن السائل 
المنوي بالفتحة على عمق )2( سم داخل قناة البيض بالتزامن مع تقليل الضغط على الجهة البطنية لتجنب خروج السائل المنوي، وتمت 
العملية باستخدام محقن الأنسولين بحجم 1 مل مع إضافة قطعة بلاستيكية ذات ذراع أسطوانية مجوفة ملساء الحافة بطول 2 سم تستخدم 
في القطارات العينية شكل )2( حيث استخدمت جرعة تقدر بـ )0.05( مل لكل دجاجة، وذلك لضمان تحقيق العدد المطلوب من الحيوانات 
التلقيح لأول مرة في يومين  تم  التفريخ، حيث  اقتصادية في بيض  100( مليون نطفة، وتحقيق نسبة إخصاب  المنوية الضرورية )80 - 
متتاليين وبعد ذلك مرة كل أسبوع خلال مدة لا تتجاوز ثلاثين دقيقة من جمع السائل المنوي، وتم إجراء التلقيح للطيور بفترتين مختلفتين 

)السابعة صباحاً والثالثة بعد الظهر(.

الجدول 3. محتوى الخلطة العلفية من الطاقة الاستقلابية والبروتين الخام والكالسيوم والفوسفور الكلي (%).

الكمية المضافةالمادة

% Ca3.19

7.65فوسفور كلي %

2763الطاقة الاستقلابية ك. ك/ كغ

17البروتين الخام %



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

13

النتائج والمناق�صة

الشكل 2. القطعة البلاستيكية الشكل 1. لحظة انقلاب قناة البيض.
المستخدمة في التلقيح.

جمع البيض وتحضينه والفحص الضوئي للبيض المحضن: 
تم جمع البيض من كل دجاجة على حدة وتنظيفه بقطع قماشية جافة وحفظه على درجة حرارة تتراوح بين 11-12 م⁰، ومن ثم تحضينه 
خلال مدة لا تتجاوز أسبوعاً من جمعه في مفرخة على درجة حرارة 37.5 م⁰ ورطوبة 55 إلى 60 % لمدة 11 يوماً من التحضين مع 
تقليب آلي كل ساعتين، إذ تم تحضين 420 بيضة، كما تم إجراء الفحص الضوئي للبيض في اليوم السادس من أجل استبعاد البيض غير 

المخصب وفي اليوم الحادي عشر من عمر الأجنة من أجل استبعاد الأجنة النافقة.
حساب نسبة الإخصاب:

تم حساب نسبة الإخصاب لكل أنثى على حدة، ومن ثم حساب متوسط النسبة المئوية لكل مكرر.
نسبة الإخصاب%= )عدد البيض المخصب / العدد الكلي للبيض المحضن( ×Baba)100   وزملاؤه، 2013(.

التحليل الإحصائي
تم تحليل البيانات وفق اختبار T في العينات غير المستقلة )الأزواج( في الاختبارات التي تضمنت معاملتين باستخدام البرنامج الإحصائي 

.Genstat-12

أولًا: تقيم تأثير فترة الجمع في جودة السائل المنوي:
- تقييم اللون:

وهذا  والمسائية،  الصباحية  المنوي  السائل  جمع  فترتي  في  المدروسة  للأفراد  اللؤلؤي  الأبيض  المنوي  السائل  لون  تشابه  الدراسة  بينت 
يتطابق مع نتائج دراسة شعبان وجبور )2015( على لون السائل المنوي للنمط الأسود من الديك السوري )شعبان وجبور، 2015(، ومع 
نتائج دراسة ملحم وجبور )2019( على النمط البني من الديك السوري، في حين بين Haron وSubramaniam (2010( أن لون السائل 
المنوي كان حليبياً عند الدجاج الماليزي المحلي، وكان لون السائل المنوي أبيضاً حليبياً عند دجاج لينغنان )Lingnan( المحلي الإندونيسي 
(Almahdi وزملاؤه، 2014(، وكذلك عند دجاج Naked Neck Tswana وMothibedi) Black Australorp وزملاؤه ، 2016(، 

كما بين Yahaya   وزملاؤه )2013( أنه بلون حليبي أيضاً عند الدجاج الرومي في نيجيريا.
- تقييم حجم القذفة:

القذفة عند  الذي يدل على نوعيته، والجدول )4( يوضح متوسط حجم  المنوي  السائل  القذفة باعتباره واحداً من خصائص  تم قياس حجم 
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القيمة الأعلى لمتوسط حجم القذفة سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر، إذ بلغت )0.66  يتضح من الجدول رقم )4( أن 
± 0.01( مل، في حين بلغت قيمة هذا المتوسط عند جمع السائل المنوي في فترة الصباح، )0.61 ± 0.02( مل، مع وجود فرق معنوي 

.p<0.05
بعد  وفترة  الصباح  فترة  في  المنوي  السائل  المدروسة عند جمع  للديوك  القذفة  متوسط حجم  فإن  الأخرى  الدراسات  نتائج  مع  وبالمقارنة 
الظهر، أعلى من متوسط حجم القذفة عند جمع السائل المنوي لديك الليجهورن في الساعة الثامنة صباحاً، والثالثة بعد الظهر بحسب دراسة 

Mcdaniel وSexton (1977( والذي بلغ )0.58 مل( و)0.46 مل( على التوالي.
- تقييم الحركات المختلفة للحيوانات المنوية )%(:

السائل  تقدمية سجلت عند جمع  المتحركة حركة  المنوية  للحيوانات  المئوية  النسبة  القيمة الأعلى لمتوسط  الجدول رقم )5( أن  يتضح من 
المنوي للديوك في فترة بعد الظهر، إذ بلغت )83.65 ± 0.16( %، في حين بلغت قيمة هذا المتوسط عند جمع السائل المنوي في فترة 
الصباح )80.20 ± 0.06( %، إذ يتبين وجود زيادة معنوية في الحركة التقدمية عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر بالمقارنة مع 
فترة الصباح وتبلغ قيمتها )3.45%(، وبمقارنة نتيجة هذه الدراسة مع دراسات أخرى تبين أن قيمة هذا المتوسط عند جمع السائل المنوي 
في فترة بعد الظهر والتي بلغت )83.65 ± 0.16( %، أعلى بالمقارنة مع قيمتها عند النمط الأسود للديك السوري بحسب دراسة شعبان 

وجبور )2015(، إذ بلغت )%79.23(.

كما يتبين من الجدول رقم )5( أن القيمة الأعلى لمتوسط % للحيوانات المنوية المتحركة حركة اهتزازية سجلت عند جمع السائل المنوي 
في فترة الصباح وبلغت )6.86 ± 0.04( %، والقيمة الأقل لهذه الحركة سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر وبلغت )6.11 
± 0.05( %، وبمقارنة نتيجة هذه الدراسة مع ما توصلت إليه دراسة شعبان وجبور )2015( نجد أن قيمة هذا المتوسط عند جمع السائل 

المنوي في فترة بعد الظهر أقل عند النمط الأسود للديك السوري، إذ بلغت )%9.8(.
كما يظهر الجدول رقم )5( أن القيمة الأعلى لمتوسط النسبة المئوية للحيوانات المنوية المتحركة حركة إجمالية سجلت عند جمع السائل 
المنوي للديوك في فترة بعد الظهر، إذ بلغت )89.77 ± 0.05(%، في حين سجلت القيمة الأقل لهذا المتوسط عند جمع السائل المنوي في 

النمط البني للديك المحلي في سورية خلال فترتي جمع السائل المنوي الصباحية وبعد الظهر بعد قياس حجم السائل المنوي لكل ديك على 
.)p < 0.05( حدة، كما يبين وجود فروقات معنوية بين هذه المتوسطات

حجم القذفة / مل ± الانحراف المعياريفترة الجمع

0.61b ± 0.02 الصباحية

0.66a ± 0.01بعد الظهر

T اختبار
d. f (عدد العينات-1)= 23

11.72المحسوبة

2.069الجدولية

الجدول 4.  متوسط حجم القذفة للديك المحلي )مل( ± الانحراف المعياري خلال فترتي جمع السائل المنوي الصباحية وبعد الظهر.

الجدول 5.  متوسط الحركات المختلفة للحيوانات المنوية في السائل المنوي )%(± الانحراف المعياري 
خلال فترتي جمع السائل المنوي الصباحية وبعد الظهر.

الحركةالإجمالية %الحركة الاهتزازية%الحركة التقدمية% فترة الجمع

87.06 ± 6.860.08 ± 80.200.04 ± 0.06الصباحية

89.77± 0.05 6.11 ± 83.650.05 ± 0.16بعد الظهر

T اختبار
d .f (23)

4.553.296.17المحسوبة

2.069الجدولية
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فترة الصباح، وبلغت )87.06 ± 0.08(%، ويتبين من هذا الجدول وجود زيادة معنوية قدرها 2.71% في الحركة الإجمالية عند جمع 
السائل المنوي في فترة بعد الظهر بالمقارنة مع فترة الصباح، وبمقارنة نتائج هذه الدراسة مع دراسات أخرى تبين أن قيمة متوسط النسبة 
Tarif زملائه  دراسة  مع  بالمقارنة  أعلى  الصباح  فترة  في  المنوي  السائل  إجمالية عند جمع  المتحركة حركة  المنوية  للحيوانات  المئوية 
(2013(، إذ وجد أن هذه القيم عند دجاج Sasso، وSynthetic، وWhite rock، وAssel RIR، بلغت 83.3%، و%76.7، %78.3، 
71.1% على التوالي. كما تبين أن قيمة هذا المتوسط عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر أعلى بالمقارنة مع نتائج شعبان وجبور 

(2015( على النمط الأسود للديك السوري المحلي، إذ بلغت هذه القيمة )%89(. 
- تقييم الحيوانات المنوية النافقة:

يتضح من الجدول رقم )6( أن القيمة الأعلى لمتوسط نسبة الحيوانات المنوية النافقة سجلت عند جمع السائل المنوي في فترة الصباح، إذ 
بلغت )8.81 ± 0.05(%، في حين بلغت قيمة هذا المتوسط عند جمعه في فترة بعد الظهر، )6.71 ± 0.06(%، أي أن جمع السائل المنوي 
في فترة بعد الظهر أدى إلى خفض معنوي لقيمة هذا المتوسط بمقدار )2.1%( بالمقارنة مع جمعه في فترة الصباح، وبمقارنة نتائج هذه 
الدراسة مع نتائج دراسات أخرى تبين أن قيمة متوسط النسبة المنوية للحيوانات المنوية النافقة عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر 

أقل بالمقارنة مع هذه القيمة عند النمط الأسود للديك السوري المحلي شعبان وجبور )2015( ، إذ بلغت) %10.64 (.

- تقييم تركيز الحيوانات المنوية:
السائل  جمع  عند  المنوية  الحيوانات  تركيز  متوسط  قيمة  بلغت  إذ   ،)p>0.05( معنوية  فروق  وجود  عدم   )7( رقم  الجدول  من  يتضح 
إذ  أقل،  الظهر  بعد  فترة  المتوسط عند جمعه في  قيمة هذا  مليار نطفة/ مل، في حين كانت  الصباح )5.96 ± 0.02(  فترة  المنوي في 
بلغت )5.78± 0.01( مليار نطفة /مل. وبمقارنة نتائج هذه الدراسة مع دراسات أخرى تبين أن قيمة متوسط تركيز الحيوانات المنوية 
بلغت بحسب  إذ  المحلي،  السوري  للديك  النمط الأسود  القيمة عند  بالمقارنة مع هذه  أعلى  الظهر  بعد  فترة  المنوي في  السائل  عند جمع 

دراسة شعبان وجبور )2015( )4.653 مليار نطفة/ مل(. 

ثانياً: تقييم تأثير فترة التلقيح الاصطناعي في نسبة الإخصاب
₋ تقييم نسبة الإخصاب:

يتضح من الجدول )8( أن القيمة الأعلى لعدد البيض المودوع سجلت عند إجراء التلقيح الاصطناعي في فترة بعد الظهر، إذ بلغت )280 ± 0.122( 

الجدول 6.  متوسط )%( للحيوانات المنوية النافقة في السائل المنوي ± الانحراف المعياري 
خلال فترتي جمع السائل المنوي الصباحية وبعد الظهر.

الجدول 7. متوسط تركيز الحيوانات المنوية ± الانحراف المعياري خلال فترتي جمع السائل المنوي الصباحية وبعد الظهر.

الحيوانات المنوية النافقة % ± الانحراف المعياريفترة الجمع

8.81a ± 0.05 الصباحية

6.71b ± 0.06 بعد الظهر

T اختبار
d .f (23)

5.05المحسوبة

2.069الجدولية

التركيز مليار نطفة/ مل± الانحراف المعياريفترة الجمع
5.96a ± 0.02الصباحية

5.87a ± 0.01بعد الظهر

T اختبار
d .f (23)

1.04المحسوبة

2.069الجدولية
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بيضة، في حين بلغت هذه القيمة عند إجراء التلقيح الاصطناعي في فترة الصباح، )140±0.121( بيضة، أي أن هناك زيادة معنوية بلغت )140( بيضة.
بلغت  إذ  الظهر،  بعد  فترة  في  التلقيح الاصطناعي  إجراء  لنسبة الإخصاب سجلت عند  الأعلى  القيمة  أن   )8( الجدول رقم  يتبين من  كما 
(89.29 ± 0.12(%، في حين بلغت هذه القيمة عند إجراء التلقيح الاصطناعي في فترة الصباح، )60.22±9.09( %، أي أن هناك زيادة 

معنوية بلغت )29.07 %(.

وبالمقارنة مع نتائج دراسات أخرى، نجد أن قيمة نسبة الإخصاب للطيور المدروسة كان أقل منه عند التلقيح الاصطناعي لدجاج الليجهورن 
في الفترة الصباحية )الساعة الثامنة(، وفي الفترة المسائية )الساعة الثالثة ( بحسب دراسة Mcdaniel و Sexton (1977(، إذ بلغا ) %86( 
و)90% (على التوالي، وأقل من قيم هذا المتوسط عند تلقيح دجاج الليجهورن الأبيض في الساعة 8 صباحاً، و12 ظهراً، و4 عصراً، و9 
مساءً وفق دراسة  Parker وArscott  (1971(، إذ بلغت هذه القيم 78%، 91.3%، 96.2%، 95.7% على التوالي، وكذلك أقل منه عند 
النمط الأسود للديك السوري عند التلقيح في فترة بعد الظهر بحسب دراسة شعبان وجبور )2015(، إذ بلغت )19%( ، في حين كانت قيمة نسبة 
الإخصاب وفق هذه الدراسة أعلى بالمقارنة مع قيمته عند دجاج Kampung، إذ بلغت عند التلقيح الساعة السابعة صباحاً، والساعة الرابعة 
مساءً  بحسب دراسة Saleh زملائه )2012( ) 55.56 %( و)56.87%( على التوالي. بالمقابل وجدت دراسة Obidi وزملاؤه )2008( 
أن متوسط نسبة الإخصاب عند التلقيح في الساعة العاشرة صباحاً كان أعلى بالمقارنة مع التلقيح في الساعة الواحدة بعد الظهر، إذ بلغت قيمة 
هذا المتوسط عند دجاج Shikabrown   الأبيض في الفترتين السابقتين )82.1 %(، و)76.0 %( على التوالي، وعند دجاج Shika الأحمر 

)85.0%(، و)78.3%( على الترتيب.
وقد فسرت دراسة Obidi وزملاؤه )2008( أن سبب ارتفاع نسبة الإخصاب في فترة الصباح بالمقارنة مع فترة بعد الظهر، يعود إلى ارتفاع 
درجة الحرارة في فترة بعد الظهر والتي بدورها تؤثر في فعالية وقدرة الأنابيب المخزنة للحيوانات المنوية على تحريرها لحدوث الإخصاب.
بينما فسرت دراسة Aish وZain (2010( أن سبب ارتفاع نسبة الإخصاب مساءً بالمقارنة مع الصباح ربما يعود إلى عدم وجود بيضة 

في رحم الدجاجة مما يسهل وصول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصابها.

الجدول 8. عدد البيض المودوع ونسبة الإخصاب ± الانحراف المعياري عند فترتي جمع السائل المنوي الصباحية، وبعد الظهر.

نسبة الإخصاب% ± الانحراف المعياريعدد البيض المودوع/ بيضة ± الانحراف المعياريفترة الجمع

60.22 ± 1400.09 ± 0.121الصباحية

89.29 ± 2800.12 ± 0.122بعد الظهر

T اختبار
d .f (23)

168.7445.53المحسوبة

2.069الجدولية

ال�صتنتاجات والت��صيات
الاستنتاجات:

1- تحسن جودة السائل المنوي وزيادة نسبة الإخصاب عند جمع السائل المنوي وإجراء التلقيح الاصطناعي في فترة بعد الظهر بالمقارنة 
مع فترة الصباح.

2- انخفاض نسبة الحيوانات المنوية النافقة بالمقارنة مع الفترة الصباحية عند جمع السائل المنوي في فترة بعد الظهر. 
3- زيادة نسبة الإخصاب عند جمع السائل المنوي وإجراء التلقيح الاصطناعي في فترة بعد الظهر بالمقارنة مع الفترة الصباحية.

التوصيات:
1 - ضرورة الاستمرارية في البحث عن تحديد الفترة المثلى لجمع السائل المنوي بهدف الحصول على أفضل جودة للسائل المنوي، مع 

ضرورة ابتكار طرق لتدريب الطيور بأعمار مبكرة كي تعتاد على عملية الجمع.
2- الاستمرار في البحث عن طرق أخرى لتحسين خصائص السائل المنوي للدجاج المحلي في القطر.
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اأثر ا�صتخدام تبن القمح المعامل بالي�ريا والمخ�صب EM1 في تغذية خراف الع�ا�س

الملخ�س

د. عماد الح�راني)1(                                       م. محمد قرج�لي)1(                            م. اأيمن كرك�تلي)1(                       م. اأيمن الح�صين)1(

)1( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�سي القاحلة/اأك�ساد، دم�سق، �سورية.  

(1) The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD, Damascus, Syria .

 2019 عام  )أكساد(  القاحلة  والأراضي  الجافة  المناطق  لدراسة  العربي  للمركز  التابعة  التين  خربة  بحوث  محطة  في  الدراسة  أجريت 
21 خروفًا موزعة  البيولوجية و الكيميائية لتبن القمح في الأداء الإنتاجي لخراف أغنام العواس حيث استخدم  بهدف تقييم تأثير المعاملة 
لكل  كغ   )1.79  ± 36.36  ،1.76±36.07  ،1.41±36.21( وزن،  بمتوسط  مجموعة(  كل  في  )7 خراف  مجموعات   3 على  عشوائياً 
القمح  المالئة هي تبن  العليقة  العليقة المركزة نفسها في حين كانت  3 أشهر على  التوالي، تمت تغذيت جميع الخراف لمدة  مجموعة على 
T2، وتبن معامل باليوريا 4% للمجموعة  EM1 للمجموعة الثانية  T1، والتبن المعامل بمحلول  غير المعامل للمجموعة الأولى الشاهد 
الثالثة T3. أظهرت النتائج تفوق مجموعة اليوريا ثم مجموعة المخصب EM1 ثم الشاهد في كل من معدل النمو اليومي )4.90±191.07، 
173.89±10.44، 171.7±17.16( غ/يوم/رأس والوزن الكلي المكتسب خلال التجربة )0.44±17.25، 0.93±15.65، 1.54±15.45( 
والثالثة  والثانية  الأولى  للمجموعات  العلف  استهلاك  معدل  كان  كما   .0.05 المستوى  عند  معنوية  الفروق  هذه  تكن  ولم  التوالي،  على  كغ 
التجربة  مدة  خلال  الواحد  للرأس  الربح  معدل  كان  حين  في  التوالي،  على  غ/يوم/رأس   )0.86±1855  ،0.91±1875  ،0.81±1870)
(19768±8.65، 20328±10.01، 24107±11.29(  ل. س على التوالي وبفروق معنوية عند المستوى 0.05. وبالتالي يمكن أن نستنتج 
أن المعالجة البيولوجية والكيميائية لأتبان القمح في علائق خراف العواس تحسن القيمة الغذائية وتزيد نسبياً أداء الخراف النامية وتوفر في 

الكلفة. 
الكلمات المفتاحية: مخصب حيوي، يوريا، تبن، خراف عواس.

Dr. I. Alhorani)1(    Eng. M. Karajuly)1(   Eng. A. karkoutly)1(   Eng. A . Housen)1(

The Effect of Using Urea and EM1 Fertilizer-Treated Wheat Straw 
on Feeding the Awassi Iamb
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المقدمة

Abstract
The study was conducted in Khirbet Al-Tin Research Station of ACSAD in 2019 with the aim of evaluating 
the effect of biological or chemical treatment of wheat straw on the productive performance of Awassi 
sheep, 21 lambs aged 4 months were used and randomly distributed into 3 groups )7 lambs for each 
group( with an average weight of )36.21±1.41, 36.07±1.76, 36.36±1.79( kg for each group respectively. 
All animals were fed for 3 months on the same concentrated ration while the filling part of the ration was 
untreated wheat straw )T1(, straw treated with EM1 solution )T2(, and finally straw treated with 4% urea 
solution. Results showed that the group fed urea treated straw had the best performance followed by that 
fed EM1 treated straw, then the control group respectively in terms of daily growth rate )191.07 ± 4.90, 
173.89 ± 10.44, 171.7 ± 17.16( g/day/head and the total weight gain through out the experiment )17.25 
±0.44, 15.65±0.93, 15.45±1.54( kg, respectively, these differences were not statistically significant at the 
0.05 level. In respectively the feed consumption rate for the groups was )1870 ± 0.81, 1875 ± 0.91, 1855 
± 0.86( g / day / head, while the profit per head during the trial period was )19768 ± 8.65, 20328 ± 10.01, 
24107 ± 11.29( Lira, respectively, with significant differences at the 0.05 level. Thus, it can be concluded 
that the biological and chemical treatment of the wheat rocks in the diets of the Awassi sheep improves 
the nutritional value and increases the performance of the developing sheep, and saves the cost.
Key words: biological fertilizer, urea, straw, Awassi sheep.

تمثل تكلفة العلف أكثر من 70% من إجمالي تكلفة الإنتاج، ونظراً لاستمرار ارتفاع اسعار أعلاف الحيوان ولا سيما في فترات الجفاف 
فقد أصبح من الضروري البحث عن مواد علفية بديلة رخيصة لتخفيف التكلفة العالية للمواد العلمية التقليدية، بينت الموازنة العلفية للقطر 
العربي السوري وجود فجوة علنية واضحة وذلك لفقر الموارد العلفية المحلية المستخدمة بقيمتها الغذائية لأن الحبوب الغنية بقيمتها الغذائية 
الزراعية  والمخلفات  الخضراء  العلفية  والزراعات  المراعي  تشكل  المحلية في حين  العلفية  الموارد  أكثر من 13.5% من  فيها  تشكل  لا 
الرئيس  المصدر  تشكل  الأتبان  سيما  ولا  الزراعية  المحاصيل  مخلفات  أن  وتبين  المحلية %85.5،  الموارد  باقي  الغذائية  بقيمتها  الفقيرة 
العلفية المحلية المستخدمة، إذ تساهم بنحو 72% من مجموع المادة الجافة، وبأكثر من 50% من الطاقة الاستقلابية  الأكبر من الموارد 
الكلية، وبنحو 36% من البروتين المهضوم، مما يدل على أهميتها وضرورة الاهتمام بها واستخدام التقانات المناسبة لرفع قيمتها الغذائية 
قيمتها ورفع درجة  تحسين  أجل  الزراعية من  للمخلفات  والكيميائية  البيولوجية  المعالجة  التقانات  هذه  2009(. ومن  )كروالي وزملاؤه، 
الاستساغة لها في بعض الأحيان، وبالتالي يمكننا استخدامها كمصدر أعلاف غير تقليدي منخفض الكلفة، )Abd El-Gawad وزملاؤه، 

Abdel-Azim ;1993 وزملاؤه، 2011(. 
النباتية الأكثر توافراً وانتشاراً في دول البحر الأبيض المتوسط والتي يمكن من خلال المعالجة  تعتبر مخلفات القمح )التبن( من المخلفات 
الحيوي  والمخصب  المجترات،  تغذية  في  اقتصادي  بشكل  واستخدامها  الغذائية  قيمتها  رفع   EM1 الحيوي  المخصب  باستخدام  البيولوجية 
EMI هو نتاج التكنولوجيا الفعالة Effective Microcorganisms )الكائنات الدقيقة النافعة( أو ما يختصر بمصطلح )EM( وهي إحدى 
أهم التقنيات الحديثة للاستفادة من الميكروبات المفيدة والتي تستخدم الأن على نطاق واسع عبر العالم في الزراعات والصناعات النظيفة. تم 
استخدام EM على شكل مادة سائلة محتوية على كائنات دقيقة ذات نفع مولدة طبيعياً، تتكون من: بكتيريا حمض اللاكتيك )توجد عامة في 
الألبان ومشتقاتها(، خميرة )توجد في الخبز- الجعة( وفطريات والبكتيريا التي تدخل في عمليات التركيب الضوئي. وكانت اليابان أول من 

صنعها عام 1980 في أوكيناوا. 
حيث بينت الأبحاث أن استخدام المخصب الحيوي 1EM كان له تأثير إيجابي في تحسين القيمة الغذائية للمخلفات الزراعية من خلال عمله 
 Girma and( على تحللها في فترة قصيرة نسبية، وكانت الأعلاف المعالجة به ذات تأثير إيجابي على النمو وإنتاج الحليب في المجترات
Alemayehu، 2018(، وقد بين )Ibrahim وزملاؤه، 2017( أن معالجة قش الأرز بالأنزيمات )ZAD( أو الكائنات الحية الدقيقة الفعالة 
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(EM( تحسن الكفاءة الاقتصادية من خلال خفض تكاليف التغذية للأغنام، كما أشار Mulugeta (2015( أن معالجة المخلفات بالمخصب 
(EM( أدى إلى انخفاض محتواها من الألياف وإلى تحسن كبير في قابلية التحلل الغذائي، وإلى إدراج المخلفات في المواد الغذائية المحلية 
المتاحة في نظام التغذية باستخدام الكائنات الحية الدقيقة الفعالة )EM( الذي له تأثير اقتصادي و بيئي كبير. في حين وجد كل من الباحثين 
Khorshed ;)2003( El-Marakby ;)2011( Abbeddou (2001( أن معاملة المخلفات باليوريا تحسن قيمتها الغذائية وأشارت الكثير 
من الدراسات إلى إمكانية إضافة اليوريا إلى علائق الأغنام وإلى النتائج الإيجابية لهذه الإضافة )محمد وزملاؤه، 2003؛ حسنا وزملاؤه، 
2001(، كما أدى إضافة اليوريا إلى علائق نعاج العواس إلى تحسن إنتاج الحليب ونسبة الدهن فيه )طيب، 2017(. وبناءً عليه فإن الهدف 
من البحث هو تقييم استخدام تبن القمح المعالج بيولوجياً باستخدام المخصب الحيوي EM1 وكيميائياً باستخدام اليوريا في تغذية خراف الأغنام 

العواس وتأثر ذلك على معدلات النمو ومعدل التحويل الغذائي واقتصاديات التغذية.
أهداف البحث: 

تقليل نسبة العلف المركز في العليقة لخراف التسمين من خلال: 
- تحسين القيمة الغذائية لتبن القمح بمعاملته بالمخصب واليوريا.

- دراسة تأثير هذه المعاملة على صفات نمو خراف العواس والكلفة الاقتصادية لإنتاج اللحم منها. 

تم تنفيذ البحث في محطة بحوث خربة التين نور الواقعة غربي مدينة حمص بحوالي 10 كم والتابعة للمركز العربي لدراسة المناطق الجافة 
والأراضي القاحلة )أكساد( عام 2019 خلال الفترة 6/27 - 9/26 (3 أشهر( منها أسبوع فترة انتقالية لتعتاد حيوانات التجربة على العلف 
لكل  )7خراف  الحي  الجسم  بوزن  متقاربة  مجموعات  ثلاث  إلى  قسمت  أشهر  أربعة  بعمر  الفطام  بعد  العواس  استخدام خراف  تم  الجديد، 
مجموعة( ومتوسط وزن حي للجسم )36.21±1.41، 36.07±1.76، 36.36±1.79( كغ على التوالي. ولتغطية متطلباتها وفقاً لتوصيات 
NRC (1985( تم تغذية الحيوانات في جميع المجموعات على علائق تشمل خليط الأعلاف المركزة )CFM( مكون من 48% شعير، 
17.5% كسرة قمح، 16% نخالة قمح، 16% كسبة صويا، 1% ملح طعام، 1% حجر جيري، 0.5% فيتامينات ومعادن. بينما تم تقديم التبن 

للمجموعات التجريبية كعلف مالئ وفق ما يلي: 
- المجموعة الأولى: علف مركز + تبن قمح غير معامل )مجموعة الشاهد(.

.EM1 المجموعة الثانية: علف مركز + تبن قمح معامل بمحاول -
- المجموعة الثالثة: علف مرکز + تبن قمح معامل بمحلول اليوريا %4.

غذيت الحيوانات في المجموعات الثلاثة المعنية على وجبتين في اليوم )8 صباحاً و3 مساءً(.
يحتوي محلول EMI على 5% من مركب EM1 و95% من الماء. تم رشها على تبن رطوبته V/W) %60( وضمن أكياس محكمة الإغلاق 

)حالة لاهوائية(، حيث تم ترطيب التبن المعالج بنسبة 65 - 70%، وترك لمدة 30 يوم قبل الاستخدام.
تم إجراء التحاليل المخبرية التالية في مخابر المركز العربي )أكساد( في دمشق لكل من العلف المركز والتبن المعالج وغير المعالج:

 ،ACAC )1995( ومحتوى الرماد وفقاً ل ،)CF( الألياف الخام ،)EE( مستخلص الأيثر ،)CP( البروتين الخام ،)DM( المادة الجافة -
- المستخلص الخالي من النيتروجين )NFE(: تم حسابه عن طريق طرح النسب المئوية لمجموع محتويات CP وCF و EE وAsh من 100.
- تم تحديد مستخلص الألياف المتعادل )NDF(، مستخلص الألياف الحامضي )ADF( مستخلص الليغنين الحامضي )ADL( بواسطة طريقة 

.)Van Soest et al., 1991)
 )1980)  Cochranو  Snedecor وفق  التباين  من  واحد  اتجاه  تحليل  باستخدام  الإحصائي  التحليل  إلى  جمعها  تم  التي  البيانات  عرضت 

باستخدام النموذج الرياضي التالي:

Yij=µ+Ti+eij
حيث Yij هي المشاهدة قيد التحليل، و µهي المتوسط الكلي، Ti هي هو التأثير الناتج عن المعاملة و eij هو الخطأ التجريبي. 

م�اد البحث وطرائقه
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.(CFM) الجدول 1. التركيب الكيميائي (% على أساس المادة الجافة) من الأتبان المعالجة وغير المعالجة ومزيج الأعلاف المركزة

CFMالمجموعة*

العلف المركزT1T2T3المادة%

DM91.6594.3285.3391.26

OM88.4785.0789.4688.25

CP6.569.1212.0420.47

CF39.6636.1933.2510.31

EE1.330.711.503.42

NFE40.9239.0442.6754.05

Ash11.5314.9310.5411.75

NDF74.0867.0971.8434.34

ADF46.5942.5237.9014.22

ADL6.477.374.133.88

Cellulose40.1335.1533.7710.35

Hemicellulose27.4824.5733.9420.12
* T1  تبن قمح غير معامل، T2  تبن قمح معامل بالمخصب الحيوي EM1 والسائل المخصب،T3  تبن قمح معامل باليوريا 4 %.

عند  المجموعات  متوسطات  بين   L.S.D المعنوية اختبار  وتم   ،)SPSS, 15( الإحصائي  التحليل  برنامج  باستخدام  التجربة  بيانات  حللت 
.One Way ANOVA مستوى معنوية )5%( باستخدام تحليل التباين الأحادي

تم تحصين جميع الخراف قبل البدء بالتجربة وفق برنامج التحصين المتبع في المركز العربي لدراسة المناطق الجافة والأراضي القاحلة.

النتائج والمناق�صة
النمو  معدل  من  كل  في    T1الشاهد على   EM1 بالمخصب  المعاملة   T2 المجموعة  يليها   T3 اليوريا  مجموعة  تفوق  النتائج  أظهرت 
التجربة )0.44±17.25،  المكتسب خلال  الكلي  171.7±17.16( غ/يوم/رأس، والوزن   ،10.44±173.89 اليومي )4.90±191.07، 
أنها  إلا   )P<0.05( الثقة ليست معنوية عند مستوى  الفروق  أن هذه  الرغم من  التوالي، على  15.45±1.54( كغ على   ،0.93±15.65
منطقية لكون معاملة التبن بالمخصب أو اليوريا ترفع القيمة الغذائية له وتزيد من الوزن المكتسب ومعدل الكسب اليومي بالوزن؛ إذ يعمل 
 Girma( الغذائي مما يتوافق مع التحلل  قابلية  المحتوى من الألياف وإلى تحسن كبير في  اليوريا على تخفيض  المخصب وبدرجة أكبر 
وAlemayehu ، 2018( كما يتوافق مع )طيب،2017(، وهذا واضح في معدل استهلاك العلف اليومي للمجموعات الثلاثة الذي كان 
(1870±0.81، 1875±0.91، 1855±0.86( غ/ يوم/ رأس حسب الترتيب للمجموعات الأولى والثانية والثالثة الذي كان معنوياً عند 
مستوى الثقة )P<0.05( ويفسر هذا التراجع في كمية العلف المتناول من التبن في المجموعة الثالثة نتيجة رائحة اليوريا المتبقية بالتبن 
في  الشديدة حتى  الرياح  بفعل  تهويته  التبن عند  تطاير  داخل مستودع علف مغلق خوفاً من  تمت  التهوية  ثم  باليوريا ومن  المعالجة  كون 
الصيف )لوقوع المنطقة بمواجهة فتحة حمص طرابلس( في منطقة خربة التين. في حين كان معدل التحويل العلفي كغ مادة جافة لكل كغ 
وزن حي )10.87، 10.78، 9.07( للمجموعات الثلاث على الترتيب، إذ أدت المعاملة باليوريا والمخصب إلى رفع القيمة الغذائية للتبن 
المعامل ولا سيما زيادة محتواه البروتين الخام وبالتالي زيادة كفاءة التحويل للعلف المعامل إلى لحم. أما كلفة الأعلاف لكل 1 كغ نمو يومي 
فكانت )1120.57، 1107.50، 1002.54( ل. س للمجموعات الثلاث على الترتيب وهذا أمر يتناسب مع ارتفاع معامل التحويل للتبن 
المعامل، وأدى بالتالي إلى زيادة معدل الربح الناتج من الرأس الواحد خلال فترة التجربة في كل من المجموعتين المعاملتين )المجموعة 
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حيث:
- سعر 1 طن علف مركز = 132325 ل.س

- سعر 1 طن تبن أبيض غير معالج = 50000 ل.س
- سعر 1 طن تبن معالج ب EM1 والمولاس = 64371 ل.س

- سعر 1 طن تبن معالج باستخدام اليوريا = 62000 ل.س
- سعر 1 كغ وزن حي في السوق = 2400 ل.س.

المعاملة باليوريا يليها المجموعة المعاملة بالمخصب EM1( مقابل الشاهد )19768±8.65، 20328±10.01، 24107±11.29( ل.س، 
.)P<0.05( وهذه الفروق معنوية عند مستوى الثقة

والجدول )2( يوضح متوسط قيم استهلاك الأعلاف والزيادات اليومية وتحويل الأعلاف والكفاءة الاقتصادية.   

الجدول 2.  تأثير المعاملات على أداء نمو الخراف.

الشكل 1.  تطور أوزان خراف التجربة.

البيان
المجموعات

T1
دون إضافة

T2
مع المخصب

T3
مع اليوريا

36.2136.3636.07وزن الجسم الحي في بداية التجربة / كغ

51.6652.0153.32وزن الجسم الحي في نهاية التجربة / كغ

15.4515.6517.25الوزن الإجمالي المكتسب / كغ

171.7173.89191.07متوسط النمو اليومي للرأس / غ

العلف المأكول كمادة جافة / يوم

120012001200علف مركز/ غ / يوم

670675655تبن قمح / غ / يوم

187018751855مجموع المادة المأكولة / كغ / يوم

10.8710.789.07معدل التحويل الغذائي كغ/كمادة جافة/ لكل 1كغ نمو

1:6.91:6.91:6.3كفاءة التحويل

الكفاءة الاقتصادية

تكلفة الأعلاف اليومية / ل.س

158.79158.79158.79كلفة مخلوط العلف المركز المستهلك /ل.س/يوم

33.533.7532.75كلفة تبن القمح المستهلك /ل.س/يوم

192.29192.54191.54مجموع كلفة الأعلاف اليومية / ل.س

1120.571107.501002.54كلفة الأعلاف لكل 1 كغ نمو/ ل.س

197682032824107الربح للرأس الواحد خلال مدة التجربة / ل.س
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شكل 2. العلف المستهلك.

يمكن أن نستنتج أن المعالجة البيولوجية والكيميائية لأتبان القمح في علائق خراف العواس تحسن القيمة الغذائية وتزيد نسبياً أداء الخراف 
النامية وتوفر بالكلفة. 
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تاأثير ا�صتخدام م�صت�يات مختلفة من �صيلاج زهرة النيل على م�ؤ�صرات النم� 
وبع�س الم�ؤ�صرات الدم�ية لحملان الع�ا�س
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Osama. M. F. Yosef)1(         Dr. Michel. K. Nicola)2(        Dr. Imad. M. Al-horani)3(     

Effect of Utilization Different Level of Water Hyacinth (Eichhornia Crassipes) Silage 
on Performance Growth and Some Blood Parameter in Awassi Lambs

أجريت هذه الدراسة لتقييم تأثير إدخال سيلاج زهرة النيل في الخلطات العلفية لحملان أغنام العواس على الزيادة الوزنية وبعض المؤشرات 
الدموية, نفذ البحث في مركز بحوث السلمية التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية )1/6/2020 - 1/6/2019(، تم اختيار )16( من ذكور 
حملان العواسي بعمر 5 - 6 أشهر وزن )2.26kg±43.1(، وقد قسمت الحيوانات عشوائياً الى أربع  مجموعات )4 ذكور لكل مجموعة(, 
  )WHS% 75 ,WHS% 50 ,WHS% 25 ,WHS% 0( استمرت التجربة مدة 75 يوما، وزعت المجموعات التجريبية على النحو التالي
حيث كانت نسبة الاستبدال بسيلاج زهرة النيل)0 %, 25 %, 50 % , 75 %( على التوالي، منها )15( فترة تأقلم مع العليقة، و)60( يوم الفترة 
التجريبية. لم يلاحظ وجود فروق معنوية )P≤0.05( بين متوسطات المجموعات التجريبية من حيث الزيادة الوزنية اليومية والزيادة الكلية وكفاءة 
تحويل العلف، وحققت المجموعة الثالثة أعلى زيادة وزنية )1.12±12.12( كغ، ولم يكن هناك فروق معنوية بين المجموعات التجريبية لعدد 
 ،WBCs لعدد كريات الدم البيضاء )P<0.01( بينما كانت الفروق معنوية ، PLTوعدد الصفيحات الدموية RBCs الكريات الدموية الحمراء
ولكن العدد كان ضمن الحدود المتعارف عليها فيزيولوجياً، مما يشير الى الحالة الصحية الجيدة للقطيع المدروس، يستنتج من الدراسة أنه يمكن 
استخدام سيلاج زهرة النيل بنسبة استبدال تصل إلى 75 % من دون أي أثر سلبي في مؤشرات النمو لحملان العواس، وكانت أعلى زيادة وزنية 

عند نسبة استبدال 50 %.
الكلمات المفتاحية: سيلاج زهرة النيل، حملان العواس، مؤشرات النمو، مؤشرات دموية.
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المقدمة

Abstract
This study was carried out to determine the effects of water hyacinth )Eichhornia crassipes( silage )WHS( 
on performance growth and some blood parameter of Awassi lambs. This study was carried at ALsalamia 
research center )2019-2020(. Sixty lambs )5-6 months old( having an average initial weight of 43.1±2.26kg 
were randomly distributed into four groups )4 male etch group(.the study taken 75 days. These groups 
were given 0% )control(, 25%, 50%, and 75% of )WHS(. Following 15 days of diet adaptation, lambs 
were fed the experimental diets for 60 days. According to this trial, average daily gain )ADG(, total 
weight gain and Feed conversion efficiency were not affected by the inclusion of WHS. And the best 
average total weight was at third group )12.12±1.12( kg. Supplementation of WHS did not affect blood 
PLT and RBCs, the level of WBCs was significantly affected )P≥0.01( by WHS replacement, but its level 
was within the normal ranges of healthy lambs. . It could be concluded that WHS can replace by wheat 
straw up to 75% of diet without negative effects, and the best performance growth at level 50%. 
Key words: Water hyacinth silage, Body weight, Awassi lambs, blood parameter. 

تكلفة  لزيادة  الحيواني )Babayemi et al., 2003(، مما يؤدي  التي تواجه  قطاع الإنتاج  المشاكل  أهم  تعد ندرة الأعلاف واحدة من 
تطوير  الباحثين ركز على  من  العديد  فإن  هنا  من   ،)Nin et al., 2003( الحيواني الإنتاج  في  المحددة  العوامل  من  تعد  والتي  التغذية 
مصادر تغذية جديدة لتحسين إنتاجية الحيوان )Wanapat and Chanthakhon., 2011(، وذلك عن طريق الاستخدام الأفضل للمصادر 
المخلفات  النوعية  )Devendra et al., 2001(، وهناك توجه  لإحلال بعض  المنخفضة  المحاصيل والأعلاف  المتاحة, وبقايا  العلفية 
 ،)EL-Ashry et al., 2001; Deraz and Ismail., 2001; Bassuny et al., 2003( الزراعية جزئياُ بدلُا من العليقة المركزة
 Kareem et( والعمل على إعادة تدوير المنتجات الثانوية وتحويلها إلى أعلاف ذات قيمة جيدة من جهة وخفض نسبة التلوث من جهة اخرى

 .)al., 2018
المساحة  الجافة في وحدة  الخام والمادة  البروتين  الماشية بسبب احتوائه على نسبة عالية من  النيل في تغذية  يمكن استخدام نبات زهرة 
400 كغ/هكتار/الاسبوع )Tham, 2012(. يحتوي نبات زهرة النيل على نسبة مرتفعة من السيللوز والهيميسللوز التي  والتي تقدر بـ 
يمكن أن تزود المجترات بمصادر للطاقة )Mukherjee and Nandi, 2004(، كما يمكن أن يستخدم النبات الطازج كبديل عن الأعلاف 
المحلية في علائق الأبقار )Thu, 2011(، وأعطى معدل نمو أفضل عند تطبيقه على الماعز )Aregheore and Cawa, 2000(. استخدم 
السيلاج المكون من زهرة النيل والقش ونخالة القمح وإضافات من المولاس وطحين الذرة  كعلف للماعز، حقق هذا السيلاج معدل نمو أعلى 
مما هو عليه في مجموعة الشاهد )Bai et al., 2011(. خلصت دراسة )Thu, 2016( على حملان العواس إلى أن سيلاج زهرة النيل 
يمكن أن يستعمل في التغذية  من دون تأثيرات سلبية في المؤشرات الإنتاجية للحيوان المجتر، ومستوى استبدال 30% أعطى نتائج جيدة في 

مؤشرات النمو، وبالتالي يمكن استعمال السيلاج كمصدر للتغذية.
منها  ة  لعواملَ عدَّ تبعاً  التي تجري في جسمه،  التغيرات  والتي توضح  الحي،  للكائن  الصحية  الحالة  تعكس  التي  المرآة  الدم  تعد مكونات 
وأهمها التغذية، والدم ناقل للمواد المغذية وغازات التنفس التي تلعب دوراً في الاستقلاب الحيوي وعمليات التركيب والاستقلاب للمركبات 
بموثوقية وهي  تتميز  للحيوانات من خلال مؤشرات  الصحية  الحالة  تكتشف  أن  يمكن   ،)Drinceanu et al., 2008( المختلفة الحيوية 

.)Aktas M et al., 2007( المؤشرات الدموية لتقييم الحالة الصحية للحيوانات
البحث: مبررات 

نتيجة لوجود نبات زهرة النيل بشكل طبيعي في مياه الأنهار وصعوبة التخلص منه الأمر الذي يقتضي إيجاد طريقة آمنة بيئياً للاستفادة من 
النبات في إنتاج أعلاف لتغذية الحيوان، بالتالي تحقيق هدفين بآن واحد، فمن ناحية نكافح انتشار النبات برفعه من المجاري المائية، ومن ناحية 

أخرى نساهم في سد الفجوة العلفية الكبيرة التي يعاني منها قطاع الثروة الحيوانية. 
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البحث: أهداف 
1 - إدخال سيلاج نبات زهرة النيل في علائق حملان العواس وأثرها  في المؤشرات الوزنية )زيادة وزنية كلية، كفاءة تحويل العلف

.)feed conversion efficiency
2 - أثر إدخال سيلاج النبات في بعض المؤشرات الدموية الدالة على الحالة الصحية لحملان العواس. 

موقع البحث وتصميم التجربة: 
 .2022 نفذ البحث في مركز بحوث السلمية التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في الفترة الواقعة بين )نيسان - حزيران( عام 

استخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، بأربع معاملات وأربعة مكررات لكل معاملة، وكانت المعاملات على النحو التالي:
- المجموعة الأولى: مجموعة الشاهد وتم تغذيتها على عليقة تقليدية مكونة من علف مركز )شعير، كسبة قطن غير مقشور، نخالة( وعلف 

,WHS% 0 )مالئ )تبن
 .WHS% 25 المجموعة الثانية:  استبدال 25% من العلف المالئ بسيلاج زهرة النيل -
.WHS% 50 المجموعة الثالثة:  استبدال 50% من العلف المالئ بسيلاج زهرة النيل -

.WHS% 75 المجموعة الرابعة:  استبدال 75% من العلف المالئ بسيلاج زهرة النيل -
جمع وتحضير سيلاج زهرة النيل: 

حُضر سيلاج زهرة النيل في محطة بحوت زاهد شرقي للزراعة العضوية التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية /محافظة طرطوس/، 
إذ تمت عملية جمع النبات من نهر الأبرش وتجفيفه هوائياً وذلك للتخلص من الرطوبة الزائدة )بعد إزالة جذور النبات( لمستوى رطوبة %50، 
ثم قُطعت النباتات بوساطة آلة فرم، كانت الأجزاء بطول من 3 - 5 سم، تم تحضير الإضافات لتجهيز السيلاج والمكونة من المولاس %5 
كمصدر للكربوهيدرات الذائبة، واليوريا بنسبة 2%، تبن 10%، جرى رش المحلول على النبات المقطع  والمجفف هوائياً مع الخلط المستمر 
وذلك لتحقيق تجانس المكونات الأساسية للسيلاج، عُبئ نبات زهرة النيل المفروم والمخلوط مع الإضافات المذكورة في أكياس نايلون، مع 
الضغط وذلك بوساطة مكبس مصنع خصيصاً لهذا الغرض بهدف تخلية الكتلة العلفية من الهواء لأكبر حد ممكن، ثم أغُلقت الأكياس بإحكام 

منعاً لدخول الهواء، خُزنت بعيداً عن أشعة الشمس المباشرة وبعد 60 يومًا أخُذت عينات من السيلاج المحضر للتحليل المخبري. 
ومخابر  قرحتا/،  /دمشق،  الحيوانية  الثروة  بحوث  إدارة  مخابر  في  العلفية  والخلطات  الأولية  العلفية  المواد  تحليل  تم  الكيميائي:  التحليل 
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة /أكساد/، جرت االتحاليل الكيميائية للعينات العلفية )العلف المركز، والسيلاج، 
والعلف الخشن، الخلطات العلفية( بالاعتماد على )AOAC 2006(، إذ تم تحضير العينات عن طريق تجفيفها على 60 درجة مئوية لمدة 
الجافة DM، والرماد المادة  تقدير كل من  100 مل، جرى  ثم برُدت وطُحنت وحُفظت في علب بلاستيكة نظيفة وجافة حجم  48 ساعة 
الخالي من الأزوت  OM والمستخلص  العضوية  المادة  أما   ,CF الخام الخام CP، والألياف  EE, والبروتين  ASH، ومستخلص الإيثر 
أن  الجدول  هذا  من  يتضح  التجربة،  في  المستخدمة  للأعلاف  الكيميائي  التحليل  إلى   )1( رقم  الجدول  يشير  حسابياً.  تقديرها  فتم   NFE
بنتيجة  مقارنة  جيدة  نسبة  وهي   )12.05( البروتين  نسبة  فكانت  النيل  زهرة  سيلاج  في  أما   ،)18.1( المركز  العلف  في  البروتين  نسب 
(Indulekha et al., 2019( إذ كانت نسبة البروتين )8.06( في السيلاج المحضر من نبات زهرة النيل، كما تقاربت مع نسبة البروتين 

.)Thu.V.N., 2016 ( )11.2( الخام للسيلاج المحضر من نبات زهرة النيل

م�اد البحث وطرائقه

DMOMASHCPCFEENFE

89.8092.327.6818.1013.713.8856.63مركز

93.6884.3115.694.4420.7137.2تبن

39.184.5615.4412.05292.2141.28سيلاج زهرة نيل

الجدول 1. تحليل الاعلاف الداخلة في الخلطات العلفية )غ/100غ مادة جافة(. 



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

29

تشير (WHS%75, WHS%50, WHS%25, WHS%0)  إلى نسبة الاستبدال بسيلاج زهرة النيل(0 %,25 %,50 % , 75 %) على التوالي.

كما احتوى السيلاج على نسبة جيدة من الرماد )15.44( وهي نتيجة مقاربة لما وجده )Thu.V.N., 2016( حيث كانت )15.4( والتي 
المواد  من  جيدة  نسبة  على  النبات  احتوى  كما  والصغرى،  الكبرى  المعدنية  للعناصر  الحيوان  احتياج  من  هاماً  جزءاً  تغطي  ان  يمكن 

الكربوهيدراتية الذائبة )41.28( وبالتالي يمكن أن يشكل مصدراً جيداً للطاقة لتلبية جزءٍ من احتياجات الحيوان الغذائية.
يبين الجدول رقم )2( التركيب الكيميائي للخلطة كاملة )مركز+ مالئ(، يلاحظ تغير واضح في نسبة البروتين مع زيادة نسبة السيلاج في 
,10.05( % لكل من )WHS%75 ,WHS%50 ,WHS%25 ,WHS%0( على   9.69,  9.24, المستخدمة فكانت  )9.01  العليقة 
التوالي، كما أدت إلى زيادة واضحة في نسبة الألياف الخام فكانت )16.6 ,18.6 ,19.6 ,20.6(% على التوالي، قابل هذه الزيادة في نسبة 
البروتين والألياف الخام انخفاض تدريجي في نسبة الكربوهيدرات الذائبة )64.52 ,62.51 ,60.51 ,57.98(% على التوالي، في حين 

لم يطرأ تغير كبير في نسبة مستخلص الإيثر.

الجدول 2. التحليل الكيماوي للخلطات العلفية المستخدمة )غ/100غ مادة جافة(.

الجدول 3. النسب المئوية للمواد الداخلة في تركيب الخلطات العلفية.

DM%

OMASHCPCFEENFE
WHS% 092.747.269.0116.62.6164.52

WHS% 2592.727.289.2418.62.3762.51
WHS% 5092.127.889.6919.62.3260.51
WHS% 7590.369.6410.0520.22.1357.98

التجربة: حيوانات 
قطيع  من  المنتخبة  أشهر(،   5 - وبعمر6   ،43.1±2.26 )بمتوسط وزن  العواس  أغنام  من حملان سلالة  على)16( رأس  التجربة  نفذت 
الأغنام التابع لمركز بحوث السلمية، حدد عمر الحيوانات من سجلات التربية التابعة للمحطة، وقسمت حيوانات التجربة عشوائياً إلى أربع 

مجموعات، ووضعت في حظائر نصف مفتوحة مزودة بمعالف ومناهل.
تغذية حملان التجربة:

تم تقسيم الحيوانات عشوائيا إلى أربع مجموعات، كل مجموعة أربعة رؤوس، تم تقديم العلائق طيلة فترة التجربة على دفعتين يومياً في 
8.30 صباحاً و16.00مساءً، غُذيت حيوانات التجربة على العليقة المركزة المعتمدة في المحطة )شعير، نخالة، كسبة قطن غير  الساعة 
مقشورة( خلال 75 يوماً )منها 15 يوماً فترة لازمة لتأقلم الحيوانات مع ظروف التجربة(، وتم حساب معدل النمو اليومي والزيادة الوزنية 

الكلية وكفاءة تحويل العلف.

شعير

مركز

70707070

15151515كسبة ق غ مقشور

15151515نخالة

0.50.50.50.5كربونات كالسيوم

0.50.50.50.5ملح

0.50.50.50.5بريمكس

مالئ

WHS %0WHS %25WHS %50WHS %75

100755025تبن نجيليات

0255075سيلاج زهرة نيل
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النتائج والمناق�صة
يشير الجدول رقم )4( إلى تأثير الاستبدال بسيلاج زهرة النيل على الوزن البدائي والنهائي )كغ( ومعدل الزيادة الوزنية في تسمين حملان 
العواس, نلاحظ  أن المجموعة الثالثة )WH%50( حققت أعلى معدل للزيادة الوزنية )1.12±12.12( كغ وبفارق )1.24( كغ عن مجموعة 
الشاهد )0.12±10.88( كغ، لكن الفروق بين المجموعات لم يكن معنويا )P>0.05( إنما كانت الفروق ظاهرية، وهذه النتيجة تتفق مع نتائج 
إليه Huang et at (2013( إذ توصلوا إلى أن إضافة )30%( من سيلاج زهرة النيل لم تؤثر معنوياً في معدل النمو لدى الماعز، أيضاً تتفق 
مع نتائج )Hira et al., 2002( في دراسة على الماعز والتي أظهرت أن الفروق لم تكن معنوية بين المجموعات التجريبية عند استبدال 
100 %( دريس أوارق زهرة النيل في كل من الزيادة الوزنية والعلف المتناول ومعدل النمو اليومي. وانعكس الأمر   ،% 50  ،% 25)
كذلك على الزيادة الوزنية اليومية، فحققت المجموعة الثالثة )WHS%50(  فروقاً ظاهرية على بقية المجموعات وبلغت الزيادة الوزنية 
لهذه المجموعة )20±216غ/يوم( مقابل )2,11±194 ,11±185 ,7±190( للمجموعات )WHS%75, WHS%25, WHS%0( على 
التوالي وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه Tag EI-Din (1992(، إذ أشار إلى أن استخدام نبات زهرة النيل كعلف مفرد أدى إلى انخفاض 

معدل الزيادة الوزنية اليومي، ولم ينخفض معدل الكسب الوزني عند استخدام نبات زهرة النيل بنسبة )%30(. 
الجدول 4. المؤشرات الوزنية لحملان التجربة.

-جرى تدريج الحيوانات على تناول العليقة المقدمة لمدة 15 يوماً.
- وقُدم العلف على وجبتين.

- كما قُدرت كمية الأعلاف المقدمة والمتبقية لحساب العلف المستهلك وبشكل يومي.
- وقُدم الماء النظيف بشكل حر وعلى مدار اليوم.

- الأوزان: تم تسجيل الأوزان عند بدء التجربة وكل /15/ يوم حتى نهاية التجربة، وأجُري الوزن صباحاً بعد منع الماء والعلف عنها طيلة 
السابقة. الليلة 

- وتم تقدير الوزن الحي بميزان حساسيته )± 10 غرام(.
المؤشرات الدموية: 

تم سحب الدم من الوريد الوداجي من كل حيوان 3 مرات، في بداية التجربة ومنتصفها ونهايتها، وذلك بهدف دراسة المؤشرات الدموية 
)كريات الدم الحمراء والبيضاء وعدد الصفيحات الدموية(, مع مراعاة إجراء عملية جمع عينات الدم صباحاً قبل تقديم العلف.

التحليل الاحصائي: 
تم اجراء التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل CRD) Complete Randomized Design( باستخدام الحاسوب الإلكتروني بتطبيق 
البرنامج الإحصائي )GenStat 12th Edition(، وتمت المقارنة بين المتوسطات باستخدام اختبار )Duncan, 1955( المتعدد الحدود 

لتحديد الفروق المعنوية بين المتوسطات عند مستوى معنوية )0.05(، والتحاليل الدموية عند مستوى معنوية )0.01(.

             وزن
المعاملة

وزن اولي
كغ

وزن نهائي
كغ

الزيادة الوزنية 
اليومية غ/يوم

الزيادة الكلية
كغ

الكفاءة
كغ

WHS% 042.1±1a53.0±1.1a194±2a10.88±0.12a8.88±0.79a

WHS% 2545.4±2.2a55.8±1.6a185±11a10.38±0.62a8.30±0.22a

WHS% 5041.1±2a53.2±0.9a216±20a12.12±1.12a7.05±1.03a

WHS% 7543.1±0.8a54.5±0.4a190±7a10.62±0.38a8.10±0.02a

means±se43.1±2.2654.1±2.57196±2211±1.258.08±1.26

LSD7.248.2171.23.994.05

%CV10.59.522.722.731.3
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الجدول 5.  تأثير الاستبدال بسيلاج زهرة النيل في بعض المؤشرات الدموية في الأغنام العواس.

وفي السياق نفسه حققت الكفاءة أفضل مستوى في المجموعة الثالثة بمعدل )1.03±7.05( كغ مقابل )0.79±8.88( كغ لمجموعة الشاهد، 
الحد الأعلى من  إلى  تم الوصول   )WH%50( النيل نبات زهرة  المستوى من الاستبدال بسيلاج  بأنه عند هذا  النتيجة  يمكن أن تفسر هذه 
المادة  تخمر  والناتجة عن  الطاقة  تأمين مصدر كاف من  الكرش مع  في  الآزوت  توافق سرعة تحرر  نتيجة  الميكروبي  البروتين  الحاصل 

.)WHS%50( العضوية، وهذا التلازم بين البروتين والطاقة انعكس على كفاءة التحويل والزيادة الوزنية عند هذا المستوى من الاستبدال
يشير الجدول رقم )5( إلى تأثير الاستبدال بسيلاج زهرة النيل على بعض المؤشرات الدموية في حملان العواس، عكست المؤشرات الدموية 
الحالة الصحية الجيدة لحملان التجربة وذلك من خلال تحديد بعض المؤشرات الدموية خلال مراحل التجربة، فلم تكن هناك فروق معنوية 
 Gustavo et al,.(  وهذه النتيجة تتفق مع ،PLT  ولعدد الصفيحات الدموية RBCs لكل من عدد الكريات الحمراء )على مستوى )0.01
2015( إذ أشار في تجربة على الخراف إن استبدال الأعلاف المحلية بدريس زهرة النيل وفق النسب )0,  20, 40, 60, 80( % لم يؤثر 
معنوياً على المؤشرات الدموية المدروسة. أما بالنسبة للكريات البيضاء WBCs فلم يكن هناك فروق معنوية في المرحلتين الأولى والثانية 
)بداية التجربة ومنتصف التجربة( بين المجموعات التجريبية، إنما ظهرت الفروق بين المجموعات في المرحلة النهائية، وكانت معنوية  على 
 WHS%0( التجريبية المجموعات  من  3.2±14.43(لكل   ,10.33±0.90  ,8.13±3.10  ,12.03±0.80( القيم  فأخذت   )0.01( مستوى 
WHS%75 ,WHS%50 ,WHS%25(  على التوالي، لكن هذه الفروق المعنوية في عدد الكرات البيضاء ظلت ضمن الحدود الطبيعية 

.) Al-Samarai. And Al-Jbory., 2017( ،)4.10 - 21.20)

WBCsRBCsPLTبداية التجربة

WHS% 010.53±2.02a3.44±0.022a239±62a

WHS% 2513.27±0.72a3.32±0.098a302±1a

WHS% 5014.97±2.24a3.31±0.018a308±7a

WHS% 7511.43±1.12a3.48±0.06a354±54a

means±se12.55±1.833.42±0.122301±21.4

LSD6.7940.64112.1

%CV17.96.212.3

WBCsRBCsPLTمنتصف التجربة

WHS% 09.50±0.67a3.31±0.27a249±53a

WHS% 255.97±2.86a3.44±0.14a295±7a

WHS % 509.60±0.78a3.59±0.003a305±2a

WHS % 7510.23±1.14a3.99±0.41a360±58a

means±se8.83±1.883.58±0.17302±20.8

LSD9.840.989109

%CV36.98.311.9

الحروف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات.

الحروف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات.
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WBCsRBCsPLTنهاية التجربة

WHS% 012.03±0.80ab3.86±0.06a258±41a

WHS% 258.13±3.10c3.79±0.006a320±22a

WHS% 5010.33±0.90bc3.77±0.029a279±20a

WHS % 7514.43±3.20a3.77±0.029a337±39a

means±se11.23±0.493.79±0.12298±37.3

LSD2.570.629195.4

%CV7.65.521.6
الحروف المتشابهة ضمن العمود الواحد تشير الى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات.

ال�صتنتاجات والمقترحات:
1 - سيلاج نبات زهرة النيل يحتوي نسبة جيدة من البروتين الخام ويمكن أن يستخدم كعلف مالئ لتسمين الخراف في مناطق انتشار النبات.

2 - هناك إمكانية كبيرة لاستبدال العلف المالئ بسيلاج زهرة النيل في العلائق المُعدة لتسمين حملان العواس من دون تأثيرات سلبية وتنعكس 
إيجاباً على مؤشرات النمو.

3 - يمكن أن يستبدل العلف المالئ بسيلاج زهرة النيل بشكل آمن حتى )75%(، وتؤدي إلى أعلى مستوى للنمو لخراف العواس بنسبة 
)50%( للاستبدال. 

4 - يعد استخدام النبات بهذا الشكل)سيلاج( من أشكال الإدارة الناجحة للنبات في الأنهار والمسطحات المائية.
5 - تقترح الدراسة باستخدام نبات زهرة النيل في علائق الأغنام بشكله المسيلج حتى نسبة 50%، إذ حققت هذه النسبة من الاستبدال أعلى 

مستوى زيادة وزنية من دون أي آثار سلبية في صحة حملان العواس. 
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تاأثير اإ�صافة محفز النم� الحي�ي )Emotic( في علائق حملان الع�ا�س الم�صمنة 
على الزيادة ال�زنية، وزن الذبح وم�ا�صفات الذبيحة
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نفذت هذه الدراسة في وحدة بحوث الأغنام، محطة الإبل الشامية، محافظة ريف دمشق، سورية في عام 2012. استخدم 30 رأساً من حملان 
الحيوي  النمو  محفز  استخدام  تأثير  دراسة  بهدف  كغ(   28.3±1.67( والوزن  يوم(   142.7±10.69( العمر  حيث  من  المتجانسة  العواس 
Emotic على الزيادة الوزنية ومؤشرات الذبيحة. وزّعت الحملان عشوائياً على خمس مجموعات، استمرت التجربة لمدة 91 يوماً. غذّيت 
T2 على عليقة أساس )86.5 % علف مركز  الثانية  التجريبية  T1 والمجموعة  التجريبية الأولى  الشاهد C والمجموعة  حملان مجموعة 
و13.5 % تبن قمح على أساس المادة الجافة(، أما حملان المجموعتين التجريبيتين الثالثة T3 والرابعة T4 فقد غذّيت على العليقة نفسها ولكن 
بنسب مختلفة )79 و12 % لكل من العلف المركز والتبن على التوالي(، تلقت جميع حملان المجموعات التجريبية محفز النمو في علائقها 
 )P≤0.05( أظهرت النتائج تفوق جميع المجموعات التجريبية .T4و T2 و3غ/ رأس/ يوم لكل من T3و T1 بمعدل 2غ / رأس/ يوم لكل من
بمتوسط الزيادة الوزنية الكلية مقارنة مع الشاهد. كما تفوقت المجموعات T3، T2، T1 وP≤0.05)  T4( بوزن الذبح على مجموعة الشاهد 
C، وكان الأعلى في T4 إذ بلغ 1.63±51.27 كغ. وزن الذبيحة البارد كان الأعلى في T2 حيث بلغ 0.35±25.8 كغ. كانت أوزان الذبيحة 
ووزن النصف الأيسر أعلى )P≤0.05( في جميع المجموعات التجريبية مقارنة مع مجموعة الشاهد، نتائج مشابهة تم الحصول عليها في 
نسبة التصافي والتي كانت أعلى في T2 (0.35±50.84%(. تفوقت P≤0.05)  T2( على Cى، T3، T1 وT4 بمتوسط وزن الفخذ، كما أن 
T1، T3 وT4 تفوقت )P≤0.05( على الشاهد. كمية ونسبة التشافي وكمية اللحم كانت أعلى معنويا )P≤0.05( في المجموعات التجريبية 
الأربع مقارنة مع الشاهد. الدراسة الحالية تبين أن إضافة البروبيوتك متعدد الأنواع إلى حملان العواس المسمنة قد حسن الزيادة الوزنية الكلية 

ووزن الذبح ومعظم مواصفات الذبيحة.
الكلمات المفتاحية: حملان العواس، محفز نمو، وزن الذبح، نسبة التصافي، نسبة التشافي.

    Eng. Osman Kahel)1(     Dr. Faisal Maya)2(    Dr. Muhannad Muna)3(

Effect of Probiotic Addition )Emotic( in Fattening Awassi Iambs Ration 
on Weight Gain, Slaughter Weight and Carcass Indicators
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Abstract

المقدمة

Thirty homogenously-aged Awassi lambs )142.7±10.69 day( and 6 weight )28.3±1.67 kg( were selected 
to study the effect of adding probiotic 7 )EMOTIC( in ration on weight gain and carcass traits. Lambs 
were randomly distributed to the five groups )6 each(. All of housing and management conditions were 
similar for all groups throughout experimental period )91 days(. Lambs of first C )control(, second )T1( 
and third )T2( experimental groups were fed on basal ration )% 86.5 concentrate and %13.5 wheat straw 
on dry matter basis(, while those of T3 and T4 were fed on the same ration but with different proportions 
)%79 concentrates and % 21 wheat straw on DM basis(. Probiotic was added either by 2 gm/head/day for 
T1 and T3 or 3 gm/head/day for T2 and T4. Results showed that total weight gain )TWG( and slaughter 
weight of lambs for T1, T2, T3 and T4 were significantly higher )P≤ 0.05( than those of C. and the highest 
slaughter weight was for T4)51.27±1.63 kg(. The cold carcass weight was the highest in T3 )25.8±0.35 
kg(, and in all experimental groups was higher )P≤ 0.05( than those of C. Similar result has been found 
in left carcass half weight. Dressing percentage was higher for all experimental groups )P≤ 0.05( versus 
C, and the highest was for T2 )%50.84±0.35(.The weight of leg weight was the highest in T2 )P≤ 0.05) 
compared with C, T1, T3 and T4 ,and in the same time, the leg weight in T1, and T3, was significantly 
)P≤ 0.05( higher than that in C. Carcass cutting yield, meat and lean weights were significantly )P≤ 0.05) 
higher for the four experimental groups than control. It could be concluded that addition of multispecies 
probiotic to fattening Awassi lambs ration had the positive effect on TWG, slaughter weight and carcass 
traits.
Key words: Awassi lamb, probiotic, slaughter weight, dressing percentage, carcass cutting yield

ثمَّ  ومن  العلف  من  الاستفادة  كفاءة  زيادة  أجل  من  للكرش  البيئي  النظام  في  التأثير  بمحاولة  عديدة  لسنوات  الحيوان  تغذية  علماء  اهتم 
 ،)Seo et al. 2010( والبريبيوتك  البروبيوتك  الحيوية،  المضادات  المستخدمة  المواد  أهم  من  وكانت  تكلفته،  تقليل  أو  الإنتاج  زيادة 
وتم التركيز منذ ثمانينات القرن الماضي على استخدام الأحياء الدقيقة )البروبيوتك أو محفز النمو الحيوي( بهدف زيادة فعالية عمليات 
الحيواني  المنتج  وكمية  نوعية  تحسين  ثمَّ  من  الحيوان،  مناعة  ورفع  المجترات  عند  الكرش  فلورا  نشاط  وتحسين  والاستقلاب  الهضم 
من  العديد  في   .)Ghorbani et al., 2002; Krehbiel et al., 2003; FEFANA, 2008; Flint and Garner, 2009)
بالبروبيوتيك )Antunovic et al., 2005(. تشمل  العلف بشكل جزئي أو كلي  المستخدمة مع  الحيوية  البلدان تم استبدال المضادات 
أوالبكتريا   ،)Wallace, 1994( الخمائر وتتكون مستحضراتها من  الدقيقة،  الأحياء  )البروبيوتيك( طيفًا واسعًا من  الحيوية  المحفزات 
مستحضرات  في  يوجد   .)Kung, 1990( والفطور  والبكتريا  الخمائر  من  مزيج  أو  الفطور،  أو   ،)Cruywagen et al, 1996)
 .)Bakr et al, 2009( البروبيوتك التجارية الحديثة عدة سلالات من البكتريا والخمائر؛ إذ تعمل بشكل متآزر من أجل فعالية أكبر

ثمَّ  ومن  الوزنية  والزيادة  التحويل  ومعامل  العلف  من  الاستفادة  كفاءة  تحسين  الحيوان:  على  متعددة  إيجابية  تأثيرات  البروبيوتك  لاستخدام 
)Swinney-Floyd et al., 1999;Lema et al.,2001; Milewski et al 2013;Hossein et al., 2014(،.أشار الذبح  وزن 

Abdelrahman and Hunaiti  (2008( إلى وجود زيادة في نسبة التصافي عند الحملان المغذاة على الخمائر والمثيونين المحمي، كما 
 Al-Ruubii et( على نتائج مشابهة عند تغذية الجدايا على البروبيوتك. النتائج نفسها حصلت عليها )2005) Belewu and Jimoh  حصل
al., 2008( عند استخدام البروبيوتك في علائق حملان العواس. في حين لم تتوصل بحوث أخرى إلى أية تأثيرات لاستخدام البروبيوتك على 

 .)Titi et al. 2008; Whitley et al, 2009; Tripathi and Karim, 2011(  مواصفات الذبيحة في المجترات الصغيرة
ومن ثمَّ كان الضروري دراسة تأثير إضافة المحفز الحيوي المتعدد الأنواع المجفف والمصنع على شكل مستحضر تجاري )Emotic( إلى 

علائق تسمين حملان العواس على الزيادة الوزنية ومواصفات الذبيحة.
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م�اد البحث وطرائقه 
نفذت التجربة في محطة بحوث دير الحجر للإبل الشامية - وحدة بحوث الأغنام في محافظة ريف دمشق-ناحية الغزلانية في عام 2012. المحطة 
تابعة لإدارة بحوث الثروة الحيوانية -الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. تم اختيار 30 رأسًا من حملان العواس المتجانسة من حيث العمر 

(10.69±142.7 يوم( والوزن )1.67±28.3 كغ( ووزعت بشكل عشوائي على 5 مجموعات، استمرت التجربة لمدة 91 يوم. 
غذيت المجموعات على خلطة مركزة )14.73 % بروتين خام CP وTDN 73.33% ( بنسبة 85.5 % خلطة مركزة و14.5 %  تبن قمح 
على أساس المادة الجافة من دون أي إضافة لمجموعة الشاهد C، والعليقة نفسها وبالنسب نفسها من الخلطة المركزة وتبن القمح + 2غ/رأس/يوم 
بروبيوتك لحملان المجموعة التجريبية الأولى T1، و3غ / رأس/ يوم لحملان المجموعة التجريبية الثانية T2. في حين غذيت حملان المجموعتين 
التجريبيتين الثالثة T3 والرابعة T4 على عليقة تكونت من الخلطة المركزة وتبن القمح بنسب 78.7 و21.3 % على أساس المادة الجافة و2غ/ 

رأس/ يوم  و3غ / راس/ يوم بروبيوتك على التوالي.
الحافظة  الغذائية  الجدول/1/ لحساب الاحتياجات  المبينة في   )NRC, 1985( للحملان الغذائية  العلائق وفقا للاحتياجات  تم حساب  التغذية: 

والإنتاجية طيلة فترة التجربة.

وزن الجسم
(كغ)

الزيادة 
الوزنية

(غ/يوم/رأس)

الاحتياجات الغذائية يوم/رأس
DM
Kg

 TDN
Kg

ME
Mcal

CP
g

Ca
g

P
g

202501.00.822.961705.62.3
303001.31.003.611906.83.2
403451.51.184.262007.73.6
503001.51.184.261826.83.6

الجدول 1. الاحتياجات الغذائية للحملان حسب )NRC, 1985(، تسمين معتدل.

الجدول 2. مكونات الخلطة المركزة وقيمها الغذائية.

قدمت لحيوانات جميع المجموعات عليقة قياسية مكونة من الخلطة المركزة+التبن. مكونات الخلطة المركزة والقيم الغذائية مبينة في الجدول/2/. 
نظام التغذية: الخلطة المركزة كانت واحدة للمجموعات الخمس من حيث نسب مكوناتها وإن اختلفت الكميات المقدمة منها ما بين المجموعات 

والسبب يعود لاختلاف كمية التبن. 

% للعلف المادة
في الخلطة

المحتوى الغذائي %
بروتين خامTDNمادة جافة

4036.3630.884.37شعير
1817.1411.416.03كسبة قطن مقشورة

109.167.11.36نخالة قمح
3027.0923.942.97ذرة صفراء

10.9700فوسفات ثنائي الكالسيوم
0.20.200أملاح وفيتامينات

0.80.7700ملح طعام
10091.6973.3314.73المجموع

التركيب الكيميائي لمكونات الخلطة المركزة والتبن %
90.977.210.93شعير

95.263.433.5كسبة قطن مقشورة
91.67113.6نخالة قمح
90.379.89.91ذرة صفراء
92393.6تبن قمح
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تم تعديل كمية الأعلاف المقدمة كل 15 يومًا لكي تتوافق مع المقننات الموصى بها لحملان التسمين مع المحافظة على النسب السابقة ما بين المركز 
والتبن. التغذية  فردية؛ إذ وضعت الحيوانات في أقفاص فردية وقدمت لها العليقة على دفعتين صباحية في الساعة 8.30 مع كمية البروبيوتك )حسب 
المجموعة( ومسائية في الساعة 4.30، قدم الماء بشكل حر. تمت مراقبة الحيوانات طوال فترة التجربة من حيث إقبالها على تناول العلف والماء 
 Emotic ووضعها الصحي العام وتسجيل الحالات المرضية إن استخُدم. تم استخدام بروبيوتك متعدد الأنواع البكتيرية خميرة الخبزباسم تجاري
يحتوي على: بكتريا حمض اللبن:  L. delbrueckii ، L. salivarius  ، L. fermentum ، Lcasei ، Lactobacillus plantarum ، بتركيز 
cfu 810*3. الخمائر: Saccharomyces cerevisiae بتركيز cfu 910*2. يوجدالمستحضر على شكل مسحوق جاف يتم خلطه مع العلف 

المركز حسب الإجراءات المتبعة لخلط الإضافات العلفية.
 TWG  تم وزن الحيوانات مرة كل 15 يومًا. تم حساب استهلاك العلف بوزن الأعلاف المقدمة والمتبقي يوميًا. تم حساب الزيادة الوزنية الكلية

(Total Weight Gain(، بحساب الفرق بين وزن الحملان في بداية التجربة ونهايتها.
التركيب الكيميائي للعلف:

العينات العلفية للمواد العلفية الأولية والعينات العلفية للخلطة المقدمة طحنت باستخدام مطحنة ونخلت من منخل بقطر 1 ماش وأجريت عليها 
التحاليل التالية: قدرت المادة الجافة )DM( للعينات العلفية بوضعها في فرن تجفيف كهربائي على درجة حرارةْ 105م لمدة 6 ساعة حتى ثبات 
الوزن. قدر الرماد الكلي )Ash( بالترميد للعينات العلفية في المرمدة على حرارة 550 مْ لمدة 4 ساعات. حسبت المادة العضوية )OM( بالفرق 
بين المادة الجافة تماماً )DM( والرماد الكلي )Ash(. قدر البروتين الخام )CP( في العينات العلفية بطريقة كلداهل وذلك بتقدير كمية الأزوت 

بالعينات وضربها بالعامل 6.25. قدرت الألياف الكلية )CF( وفقا لطريقة Weende. قدر الدهن الخام )EE( بجهاز سوكسليت.
كونترول الذبح وتقييم الذبيحة: 

تم ذبح 15 حملًا من المجموعات الخمسة بواقع ثلاثة من كل مجموعة بهدف تقييم مواصفات الذبيحة. وُزنت الحملان إفرادياً قبل الذبح 
وسجل الوزن الحي بعد تصويمها لمدة 18 ساعة. سُجل وزن الذبيحة الطازج )Hot Carcass( بعد إزالة الأحشاء الداخلية والجلد والرأس 
طريقة  وفق  الدهون  إزالة  بعد  والجلد  والغليظة  الدقيقة  والأمعاء  مملوءًا  والكرش  والكلى  والرئتين  والكبد  القلب  وزن  وسُجل  والأقدام، 
(Mamani et al., 2003(. برُدت الذبائح على درجة حرارة 2 مْ لمدة 24 ساعة، وسُجل وزن الذبيحة بعد التبريد )Cold Carcass(، ثم 
قُسمت الذبيحة إلى نصفين من الوسط ووزن النصف الأيسر من الذبيحة. قطع النصف الأيسر من الذبيحة إلى خمس قطع )رقبة، كتف، صدر، 
ظهر، فخذ( وفق تعليمات لجنة اللحوم ونظام المواشي الوطنية الأمريكية )Kadim el al., 1989(. وأخذ الوزن الكامل لكل قطعة من القطع 
الخمس المذكورة أنفاً، ثم وُزن اللحم الأحمر بعد استبعاد الدهن والعظم اللذين وزنا أيضاً، وحُسبت هذه الأجزاء الثلاثة )الدهن، اللحم والعظم( 

 .)Butterfield et al., 1983( كنسبة مئوية في النصف الأيسر من الذبيحة حسب طريقة
نسبة التصافي والتشافي: 

نسبة التصافي % = وزن الذبيحة الطازج )كغ( / وزن الذبح )كغ( *100.
 نسبة التشافي % = وزن اللحم والدهن في الذبيحة )كغ(/ وزن الذبيحة المبردة )كغ(.

 ) One Way Analysis of Variance( )ANOVA( التحليل الإحصائي: تم اختبار الفروق المعنوية باستخدام طريقة تحليل التباين الأحادي
واستخدام البرنامج الإحصائي )SAS )SAS، 1999 لمقارنة النتائج الإحصائية وتحليلها. 
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النتائج والمناق�صــة
النتائج:

التركيب والقيمة الغذائية للعلائق: احتوت علائق مجموعة الشاهد C والمجموعات التجريبية الأولى T1 والثانية T2 على تركيب عليقة متطابق 
ونفس المحتوى من المادة الجافة DM والطاقة TDN والبروتين الخام CP، في حين تم تعديل علائق المجموعات التجريبية الثالثة T3 والرابعة 
T4 برفع نسبة التبن على أساس المادة الجافة من نحو 14.5 % إلى 21.3 %؛ إذ كانت المادة الجافة في علائق المجموعات التجريبية الثالثة 
والرابعة أعلى بنسبة 0.7 % تقريبًا والطاقة على شكل TDN أقل بنسبة 2.7 % والبروتين الخام اقل بنسبة 5.7 % مقارنة مع مجموعات الشاهد 
والتجريبية الأولى والثانية. ومن ثمَّ فإن الوارد الغذائي الذي يؤمنه التبن نظرياً ارتفعت نسبته في علائق المجموعات التجريبية الثالثة والرابعة 
مقارنة مع بقية المجموعات، وهي زيادة من الممكن أن تؤثر في معاملات الهضم سلبًا، من ثمَّ على الزيادة الوزنية ومؤشرات الذبيحة في حال 
عدم استخدام محفز النمو الحيوي. أما إدخال محفز النمو الحيوي في علائق المجموعات التجريبية فلم يكن له تأثير يذكر في القيمة الغذائية لعلائقها 
مقارنة مع الشاهد )محتواها من المادة الجافة والطاقة والبروتين( وإنما تأثيره كان لاحقا في تحفيز عمليات الهضم والاستقلاب كمادة فعالة بيولوجيا. 

المادة العلفية
المجموعات

C الشاهدT1 التجريبية الأولىT2 التجريبية الثانيةT3 التجريبية الثالثةT4 التجريبية الرابعة

12401240124011501150الخلطة المركزة، غ

210210210310310التبن، غ

02323المحفز الحيوي، غ

المحتوى الغذائي

1330.21330.21330.21339.61339.6مادة جافة، غ

TDN991.2991.2991.2964.2964.2، غ

190.2190.2190.2180.6180.6بروتين خام، غ

الجدول 3.  التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية لعلائق مجموعات التجربة.

الزيادة الوزنية الكلية ومؤشرات الذبيحة Total Weight Gain and Carcass Indicators: بينت نتائج التجربة تفوق جميع المجموعات 
الوزنية  الزيادة  بلغ متوسط  إذ   ،C الشاهد التجربة )P<0.05( على مجوعة  فترة  الكلية TWG خلال  الوزنية  الزيادة  التجريبية في متوسط 
في المجموعات التجريبية الأربع T4،T3 T2T1: )0.78±23.17، 0.84±23.58، 0.34±21.52، 0.67±22.4( كغ على التوالي مقابل 
1.06±17.87 كغ في الشاهد C. كما يبين التحليل الإحصائي لمؤشرات الذبح تفوق المجموعات التجريبية الأربع T1, T2, T3, T4 معنويًا 
(P≤0.05( بمتوسط وزن الذبح على مجموعة الشاهد، وكان أعلى متوسط لوزن الذبح في T4 حيث بلغ 1.63±51.27 كغ، الفروقات بين 
متوسطات المجموعات التجريبية لم تملك أي دلالة إحصائية )P≥0.05(. متوسط وزن الذبيحة كان الأعلى فيT2 حيث بلغ 0.35±25.8 كغ 
وتفوقت جميع المجموعات التجريبية معنويًا )P≤0.05( بمتوسط وزن الذبيحة على مجموعة الشاهد إذ كان لديها أعلى بمقدار 13.74، 17.17، 
13.42 و16.13 %. كما تفوقت المجموعات التجريبية الأربع معنويًا بمتوسط وزن النصف الأيسر من الذبيحة على مجموعة الشاهد. تعتبر نسبة 
التصافي المؤشر الأهم من بين المؤشرات السابقة لقياس كفاءة عملية التسمين؛ إذ تدل على كون الزيادة الوزنية المحققة خلال فترة التسمين تم 
تخزينها في الذبيحة وليس في مخلفاتها. تبين نتائج التحليل الإحصائي تفوق المجموعات التجريبية الأربع معنويا )P≤0.05( على مجموعة الشاهد 
بنسبة التصافي والتي كانت أعلى في المجموعة التجريبية الثانية T2 (0.35 ±50.84%(، في حين أن الفروق بين المجموعات التجريبية لم تملك 

   .)P≥0.05( أي دلالة إحصائية
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.(P≤0.05)تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى a.b الحروف المختلفة
(IBW: Initial body weight; FBW: Final body weight; TWG: Total weight gain SW: slaughter weight: HCW: Hot carcass weight: 
CCW: cold carcass weight: LCHW: left carcass half weight; DP: dressing percentage)

الجدول 4. تأثير إضافة محفز النمو الحيوي على الزيادة الوزنية ومؤشرات الذبيحة، المتوسط ± الانحراف المعياري.

الجدول 5. تأثير إضافة المحفز الحيوي على وزن قطع الذبيحة، المتوسط ± الخطأ القياسي.

المؤشر/ المجموعة
المجموعات

C التجريبية الأولىالشاهدT1التجريبية الثانيةT2التجريبية الثالثةT3التجريبية الرابعةT4

IBW متوسط الوزن عند 
1.67a28±1.34a28.5±1.02a28.2±1.74a28.1±2.49a±28.63بداية التجربة، كغ

FBW متوسط الوزن في 
1.92b51.17±0.94a52.08±1.04a49.75±0.73a50.5±0.91a±46.50نهاية التجربة، كغ

TWG، 1.72±17.87كغb23.17±0.78a23.58±0.84a21.52±0.34a22.4±0.67a

TWG، % 030.132.1420.4125.55عن الشاهد

SW45.73±0.64b50.07±0.52a51.0±0.58a48.67±0.17a49..57±1.32a وزن الذبح، كغ

HCW وزن الذبيحة الطازج، 
0.26b25.71±0.51a26.48±0.56a24.11±0.23a24.85±0.67a±21.6كغ  

CCW وزن الذبيحة البارد، 
0.24b25.17±0.55a25.93±0.47a23.73±0.15a24.24±0.73a±21.13كغ

وزن الذبيحة البارد
% ,CCW013.717.212.314.7عن الشاهد

LCHW وزن النصف 
0.21b10.99±0.26a11.61±0.33a11.06±0.25a11.15±0.19a±8.95الأيسر، كغ

DP47.37±0.16b50.26±0.60a50.84±0.35a49.54±0.26a50.13±0.71a نسبة التصافي، كغ

قطع الذبيحة:
المجموعة  تفوق  المختلفة  الذبيحة  لقطع  الإحصائي  التحليل  نتائج  بينت  إذ  مستقل؛  بشكل  ووزنها  الأيسر  للنصف  الذبيحة  قطع  فصل  تم 
التجريبية الثانية T2 معنوياً )P≤0.05( على مجموعة الشاهد C والمجموعات التجريبية الأخرى T4, T3, T1 بمتوسط وزن الفخذ والذي 
الشاهد  تفوقت هي الأخرى معنويًا )P≤0.05( على  التجريبية الأولى والثالثة والرابعة  المجموعات  أن  لديها، كما  0.06±3.81 كغ  بلغ 
 )P≤0.05( بمتوسط وزن الفخذ، في حين أن الفروقات بينها لم تملك دلالة إحصائية. تفوقت ذبائح المجموعات التجريبية الأربع معنويا
بمتوسطات وزن الكتف، الصدر، الظهر والرقبة على ذبائح مجموعة الشاهد، في حين أن الفروقات بين متوسطات المجموعات التجريبية 

الأربع بالنسبة للمؤشرات السابقة لم تكن معنوية.

المؤشر/ المجموعة
المجموعات

T4التجريبية الرابعةT3التجريبية الثالثةT2التجريبية الثانيةT1التجريبية الأولىCالشاهد

LW2.95±0.05c3.52±0.1b3.81±0.06a3.53±0.09b3.56±0.03b   وزن الفخذ، كغ

S W2.73±0.06b3.13±0.03a3.33±0.09a3.22±0.06a3.29±0.02a وزن الكتف، كغ

BW1.69±0.06b2.22±0.07a2.32±0.12a2.19±0.03a2.21±0.10a وزن الصدر، كغ

RW0.72±0.02b0.98±0.03a0.98±0.04a0.93±0.08a0.93±0.03a وزن الظهر، كغ

NW0.87±0.03b1.14±0.05a1.18±0.06a1.19±0.07a1.16±0.04a وزن الرقبة

(P<0.05)  تشير الأحرف المتشابهة ضمن السطر الواحد (حرف واحد أو أكثر) إلى عدم وجود فروق معنوية
(LW: leg weight (leg and hindshank); SW:  shoulder weight (shoulder and foreshank); BW: breast weight (breast and flank); 
RW: rack and Loin weight; NW: neck weight)
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(P≤0.05) تشير الأحرف المتشابهة ضمن السطر الواحد (حرف واحد أو أكثر)، لا وجود لفروق معنوية
(SK: skin weight ;He: head weight; Ta: tail weight; Dt: Digestive tract weight; Lu: lungs weight; H: heart weight; Ki: 
kidneysweight; Sp: spleen weight; Li: liver weight; Fe: feet weight; Te: tests weight)

مخلفات الذبيحة:
تشمل مجموعة من الأجزاء معظمها يؤكل وبعضها يؤكل مع استخدامات ثانية كالأحشاء وبعضها لا يؤكل كالجلد. المخلفات السابقة على 
الرغم من أهميتها النسبية مقارنة بالذبيحة قليلة، إلا أن لأوزانها ونسبها أهمية في الدلالة على فعالية المعاملة المطبقة. تشير متوسطات وزن 
مخلفات الذبائح في الجدول رقم 6 إلى أنه لا وجود لفروق معنوية في كل من متوسط وزن الجلد ووزن الرأس بين جميع المجموعات. كما 
أن غياب فروق معنوية بمتوسطات وزن الآلية، مع كون ذبائح المجموعات التجريبية ذات متوسط وزن ذبيحة أعلى مقارنة مع مجموعة 
الشاهد، يدل على عدم ارتفاع نسبة الدهن مع زيادة الوزن الحي المحققة من خلال إضافة البروبيوتك. متوسط وزن الأحشاء كان أعلى في 
المجموعات التجريبية مقارنة مع الشاهد ولكن الفرق كان معنويا )P≤0.05( فقط في المجموعة التجريبية الثالثة T3 والتي تفوقت على 
بقية المجموعات التجريبية وعلى الشاهد. لم يلاحظ أي فرق معنوي بمتوسطات وزن القلب والكلى والأقدام والكبد بين المجموعات الخمس. 
لوحظ تفوق المجموعات التجريبية الأربع بمتوسط وزن الطحال معنويا )P≤0.05( مقارنة مع الشاهد. تفوقت المجموعة التجريبية الرابعة 
T4 معنويا )P≤0.05( على مجموعة الشاهد بمتوسط وزن الرئتين ووزن الخصى، في حين أن الفروق بينها وبين المجموعات التجريبية 

الثلاث الأخرى لم تكن معنوية، كذلك فيما يتعلق بالفرق بين المجموعات التجريبية الأولى والثانية والثالثة ومجموعة الشاهد.

الجدول 6. تأثير إضافة المحفز الحيوي على أوزان مخلفات الذبيحة، المتوسط ± الخطأ القياسي.

المؤشر/ المجموعة
المجموعات

T4التجريبية الرابعةT3التجريبية الثالثةT2التجريبية الثانيةT1التجريبية الأولىCالشاهد

Sk 5.81±0.35a5.88±0.23a5.95±0.10a5.99±0.17a5.95±0.18a وزن الجلد، كغ

He2.93±0.03a3.02±0.09a3.03±0.13a3.00±0.10a3.1±0.06a وزن الرأس، كغ

Ta 2.48±0.20a2.73±0.12a2.86±0.14a2.83±0.29a2.93±0.32a وزن الإلية، كغ 

Dt8.9±0.25b9.17±0.15ab9.03±0.38ab9.87±0.18a9.54±0.35ab وزن الأحشاء، كغ

Lu580±11.55b610±15.27ab627±23.33ab633±23.33ab657±31.78a وزن الرئتين، غ

H247±6.67a233±13.33a250±5.77a252±13.33a247±6.67a وزن القلب، غ

Ki133±6.67a140±11.55a153±12.02a147±6.67a150±5.77a وزن الكلى، غ

Sp73±3.33b90±5.77a87±3.33ab90±5.77a97±3.33a وزن الطحال، غ

Li693±43.72a667±20.28a740±26.46a723±20.28a713±12.02a وزن الكبد، غ

Fe0.92±0.03a0.9±0.03a0.94±0.08a0.85±0.02a0.88±0.04a وزن الأقدام، كغ

Te280±34.64b373±48.07ab360±30.55ab320±20.00ab413±13.33a وزن الخصى، غ

التشافي ووزن الدهن والعظام واللحم في الذبيحة:
تعتبر نسبة التشافي )نسبة لحم ودهن الذبيحة إلى الذبيحة( النسبة الأهم لتقييم الذبيحة؛ إذ تعبر عن الجزء الصافي من الذبيحة، أما نسبة 
الدهن فهي نسبة الأنسجة الدهنية في الذبيحة )وزن الأنسجة الدهنية/وزن الذبيحة*100( وارتفاع هذه النسبة يدل على عدم كفاءة عملية 
التسمين )تخزين الدهن بدلا من اللحم في الجسم(، في حين أن نسبة النسيج العظمي ترتفع في الحيوانات غير المسمنة جيدا نظرا لانخفاض 
نسبة اللحم والدهن. نتائج التحليل الإحصائي لمتوسطات نسبة الدهن واللحم والعظام والتشافي لذبائح المجموعات والمبينة في الجدول رقم 
7 تشير إلى تفوق المجوعات التجريبية الأربعT4, T3, T2, T1 بمتوسطات كمية الأنسجة الدهنية )P≤0.05( مقارنة مع مجوعة الشاهد 
C، والفروق بين المجموعات التجريبية لم تكن معنوية، في حين أن متوسطات نسبة الأنسجة الدهنية في الذبيحة في المجموعات الخمس 
لم تملك أي فرق معنوي فيما بينها وهذا يدل على التأثير الإيجابي لاستخدام البروبيوتك في المجموعات التجريبية  إذ ازدادت متوسطات 
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وزن الذبيحة في المجموعات الأربع )P≤0.05( مقارنة مع الشاهد في حين أن متوسطات نسبة الدهن لم تتغير والفروق لم تكن معنوية. لم 
تملك المجموعات الخمس أية فروق معنوية في متوسط وزن عظام الذبيحة، وكذلك الأمر فيما يتعلق بنسبة وزنها إلى وزن الذبيحة. متوسط 
كمية التشافي كانت أعلى معنويا )P≤0.05( في المجموعات التجريبية الأربع مقارنة مع مجموعة الشاهد، وكانت أعلى بنسبة 16.78، 
19.89، و16.39 و19.17 % في المجموعات التجريبية الأربع على التوالي مقارنة مع الشاهد. وكذلك فيما يتعلق بمتوسط نسبة التشافي 
حيث تفوقت المجموعات التجريبية الأربع على مجموعة الشاهد. متوسط كمية اللحم كانت أعلى بشكل معنوي )P≤0.05( في المجموعات 
T2، في حين أن الفروق بمتوسطات نسبة اللحم لم تكن  التجريبية الأربع مقارنة مع الشاهد وكانت أعلى في المجموعة التجريبية الثانية 

معنوية وإن كانت أعلى في المجموعات التجريبية الأربع مقارنة مع الشاهد.

الجدول 7.  تأثير إضافة المحفز الحيوي على التشافي ونسبة الدهن واللحم والعظم، المتوسط ± الخطأ القياسي.

المؤشر/ المجموعة
المجموعات

T4التجريبية الرابعةT3التجريبية الثالثةT2التجريبية الثانيةT1التجريبية الأولىCالشاهد

Ft3.03±0.27b3.73±0.27a4.00±0.12a3.77±0.20a3.97±0.18a دهن الذبيحة، كغ

B4.13±0.09a4.15±0.16a4.35±0.13a4.15±0.08a4.25±0.11a عظام الذبيحة، كغ 

L14.97±0.12b17.29±0.21a17.58±0.57a17.18±0.10a17.49±0.59a اللحم الصافي، كغ

CCY18.0±0.17b21.02±0.43a21.58±0.47a20.95±0.11a21.45±0.72a تشافي، كغ

CCYr81.33±0.25b83.53±0.40a83.20±0.55a83.46±0.19a83.47±0.20a% تشافي

Ftr13.69±1.11a14.81±0.85a15.44±0.64a14.99±0.71a15.43±0.47a%  دهن الذبيحة

Lr67.64±1.11a68.72±0.76a67.76±1.15a68.46±0.86a68.03±0.34a% نسبة اللحم

Br18.67±0.25a16.47±0.39b16.80±0.55b16.54±0.19b16.53±0.20b% نسبة العظام

(P≤0.05) تشير الأحرف المتشابهة ضمن السطر الواحد (حرف واحد أو أكثر)، لا وجود لفروق معنوية
(Ft: fat tissue weight; B: bone weight; L: lean weight; CCY: Carcass cutting yield weight; CCYr: carcass cutting 
yield%; Ftr: fat tissue %; Lr: lean %; Br: bone %.)

 المناقشة:
تلقت حملان مجموعة الشاهد والتجريبية الأولى والثانية الكمية نفسها من المادة الجافة والطاقة والبروتين في علائقها، تركيب العليقة من ثمَّ 
فإن أي فرق في معدل النمو أو مواصفات الذبيحة يمكن أن يعزى إلى إضافة محفز النمو الحيوي أو البروبيوتك )Emotic(، في حين أن 
المجموعات التجريبية الثالثة والرابعة وبحكم كون نسبة التبن في علائقها أعلى ومحتواها من الطاقة والبروتين أقل مقارنة مع مجموعة الشاهد 
والمجموعات التجريبية الأولى والثانية، فإن تحقيقها لمعدلات نمو أو مواصفات ذبيحة أفضل من الشاهد وقريبة من المجموعات التجريبية 
الأولى والثانية فيمكن عزوه أيضًا لتأثير إضافة محفز النمو الحيوي إلى علائقها. تفوقت المجموعات التجريبية الأربع على مجموعة الشاهد 
بمتوسط الزيادة الوزنية الكلية )P ≤ 0.05(، أفضل معدل نمو تم تحقيقه عند مستوى إضافة 3 غ/رأس/اليوم في المجموعة T2، كما أن أعلى 
وزن ذبيحة طازجة ومبردة حققها نفس المستوى وإن لم يتفوق معنويا على المستوى 2 غ/رأس /اليوم. وهذا يتوافق مع الكثير من الدراسات 
والتي تشير إلى تأثير إيجابي لإضافة المحفزات الحيوية على TWG، إذ وجد  Hossein et al  (2014( زيادة في TWG بمقدار 20 % عند 
 Kamieniec استخدام محفز حيوي يحتوي نوعين من بكتريا حمض اللبن في علائق الحملان. كما أن استخدام خميرة الخبز في علائق حملان
الرضيعة أدى إلى زيادة في كل من TWG و ADG بمقدار27.65 و38.2 % على التوالي )Milewski et al., 2013(، استخدام بكتريا 
 ،)Ortiz-Rubio et al., 2009) 24.9 بمقدار TWG  وبالتالي ADG قد حسن  Pelibuey حمض اللاكتيك كمحفز نمو في علائق حملان
 Abas et al.,(  % 12.12 بمقدار   ADG قد حسن من  Kivircik في علائق حملان العضوية  الأحماض  مع  الحيوي  المحفز  استخدام 

2007(، كما وجد Hussein  (2014( زيادة في TWG بمقدار 15.9 % عند استخدام محفز نمو في علائق الحملان. 
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 %  20.1 بمقدار   ADG في  زيادة   Awassi حملان  علائق  في  نمو  محفز  استخدام  عند   )2005)  Haddad and Goussous ووجد 
في علائق  النمو  محفزات  استخدام  عند   ADGو TWG في معنوية  فروق  أية  غياب  إلى  آخرون  باحثون  توصل  حين  في   .)P≤0.05)
الحملان)Baranowski et al., 2007;Titi et al., 2008( . أما تأثير استخدام البروبيوتك على مواصفات الذبيحة عند المجترات الصغيرة 
فقد توصلت الدراسات إلى نتائج مختلفة بخصوصه. إذ أشار Abdelrahman and Hunaiti (2008( إلى وجود زيادة في نسبة التصافي 
بمقدار P≤0.05( % 3.2(  عند الحملان المغذاة على الخمائر، كما حصل على نتائج مشابهة Belewu and Jimoh  (2005( عند تغذية 
النتائج نفسها تحصلت عليها Al-Ruubii, et al (2008( عند استخدام البروبيوتك في علائق  الجدايا الإفريقية القزمة على البروبيوتك. 
حملان العواس إذ بلغت الزيادة في الوزن الحي 20.7 %، كما تفوقت بمتوسط وزن الذبيحة البارد والتي كانت أعلى بمقدار 16.5 %، نتائج 
مشابهة تم الحصول عليها بالنسبة لكمية اللحم والدهن ومخالفة بالنسبة للعظام. كما حصل Gadekar et al (2014( على نتائج قريبة عند 
استخدام ثلاثة مستويات من العصيات اللبنية، إذ لوحظ زيادة معنوية في الوزن ما قبل الذبح ووزن الذبيحة الحار، في حين لم تلاحظ أية فروق 
معنوية في نسب اللحم الصافي والدهن والعظام. في حين لم تتوصل بحوث أخرى إلى أية تأثيرات لاستخدام البروبيوتك على مواصفات الذبيحة 
في المجترات الصغيرة )Titi et al. 2008; Whitley et al, 2009; Tripathi and Karim, 2011(. تؤثر الأحياء الدقيقة الداخلة في 
تركيب البروبيوتك وفق آليات متعددة ولكن فعاليتها تعتمد عل تكيف الأنواع الميكروبية مع الظروف البيئية وقدرتها على البقاء والتنافس 
 Atasoglu( البروبيوتيك  الميكروبي لمصدر  والتكوين  بالجرعة  وثيقًا  ارتباطًا  ذلك  الهضمي، ويرتبط   الجهاز  مع مسببات الأمراض في 
 Russell and(يمكن أن تعزى الزيادة في الوزن إلى زيادة نشاط البكتريا المحللة للسيللوز ومن ثمَّ زيادة تحطم السيللوز.)et al, 2010
Wilson, 1996( وبسبب انخفاض فعالية إنتاج الأمونيا من قبل البكتريا والتي تجعل البروتين متاح للامتصاص بشكل أكبر في الأمعاء الدقيقة 
(Chaucheyras-Durand et al., 2008(. يمكن أن تعزى زيادة الوزن  إلى زيادة في تركيب البروتين بفعل الأحياء الدقيقة المضافة نفسها 

 .)Erasmus et al, 1992( وتكاثرها من ثمَّ زيادة الوارد من الأحماض الأمينية
كما أشار الكثير من الباحثين أن الأحياء الدقيقة في البروبيوتك تزيد من معاملات الهضم ومن إتاحة وامتصاص المغذيات المهضومة في القناة 
الهضمية )Swinney-Floyd et al., 1999; Lema et al., 2001; Milewski et al 2013; Hossein et al., 2014(، وهذا ما 
يؤثر إيجاباً في الزيادة في الوزن الحي والمواصفات الكمية للذبائح. أما تحسن مواصفات الذبيحة النوعية من حيث أنه على الرغم من زيادة 
المواصفات الكمية للذبيحة فإن المواصفات النوعية المتعلقة بكمية اللحم والدهن والعظام لم تتأثر سلباً أو حتى تأثرت إيجابا بشكل طفيف فيعود 
إلى الاستخدام الأمثل لكل من الطاقة والبروتين بشكل متزامن. كما أشار Elam (2003( إلى أن استخدام البروبيوتك يزيد من إنتاج الأحماض 

الدهنية الطيارة والتي تسبب اختلافات في تكوين الدهون وترسبها في الجسم.

ال�صتنتاجات والت��صيات
في هذه الدراسة وعند استخدام بروبيوتك متعدد الأنواع )عدة أنواع من العصيات اللبنية+ خميرة الخبز( حصلنا على تأثير إيجابي معنوي 
على كل المؤشرات السابقة وعند المستويين 2 و3 غ ومع وجود تركيبة عليقة مختلفة في المجموعتين التجريبيتين الثالثة والرابعة، كانت من 

الممكن أن تؤثر سلباً.

�صـــــكر
هذا البحث جزء من خطة الدكتوراه للطالب عثمان كحيل والممولة بشكل كامل من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.
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تاأثير بع�س العزلت البكتيرية المحفزة لنم� النبات وحم�س ال�صالي�صيليك في بع�س الم�ؤ�صرات الن�عية 
لنباتات الفليفلة المعداة بفيرو�س م�زاييك الخيار

الملخ�س
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هــدف البحــث إلــى دراســة فعاليــة بعــض العــزلات البكتيريــة المعزولــة مــن رايزوســفير الجــذور وحمــض الساليســيليك فــي تلقيــح شــتول 
نباتــات الفليفلــة المزروعــة فــي أصــص وتأثيرهــا فــي الحــد مــن الإصابــة بفيــروس موزاييــك الخيــار علــى نباتــات الفليفلــة وفــي نمــو النبــات 
وإنتاجــه، عــن طريــق قيــاس الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري وتركيــز فيتاميــن C والمــواد الصلبــة الذائبــة فــي الثمــار. وقــد 
ــا المدروســة  ــح بالبكتيري ــج أن التلقي ــذ البحــث فــي موســم 2019/2018 ضمــن بيــت بلاســتيكي فــي محافظــة طرطــوس. أظهــرت النتائ نف
ــا  ــح بالبكتري ــر الملق ــة مــع الشــاهد غي ــع المعامــلات المدروســة بالمقارن ــي جمي ــة ف ــادة معنوي ــى زي ــة بحمــض الساليســيليك أدى إل والمعامل
ــز )2  ــيليك S3 تركي ــع حمــض الساليس ــري الاول )M1( م ــاح البكتي ــح باللق ــة التلقي ــرت معامل ــليك وأظه ــل بحمــض الساليس ــر المعام وغي
ملــي مــولاري( بوجــود وغيــاب العــدوى الفيروســية زيــادة فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري؛ إذ بلــغ )0.245-0.465( كــغ/ نبــات  
والجــذري )32.1-49.8 غ/ نبــات( وتركيــز فيتاميــن C فــي الثمــار )159.2-265.4 مــغ/100غ( علــى التوالــي، وتركيــز المــواد الصلبــة 
الذائبــة إذ بلغــت )5.3-7 %( ، مقارنــة مــع الشــاهدين الســليم والمعــدى غيــر الملقحيــن بالبكتريــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك. إن 
الزيــادة فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري ومحتــوى الثمــار مــن فيتاميــن C والمــواد الصلبــة الذائبــة يشــير لقــدرة البكتريــا 

المســتخدمة علــى تحفيــز المقاومــة الجهازيــة وتخفيــض تأثيــر الفيــروس فــي نباتــات الفليفلــة.
الكلمات المفتاحية: بكتريا محفزة لنمو النبات، حمض الساليسيليك، فيروس موزاييك الخيار، الفليفلة، فيتامين C ، مواد صلبة ذائبة.

  Mohammad S.Ibrahim)1(                            Dr. Yaser A. Hammad)2(                         Dr. Salim Raahe)3(

 The Effect of PGPR Bacteria as Bio-Fertilizers and Salicylic Acid on Some Qualitative
Indicators of Peppers Plants Infected with Cucumber Mosaic Virus.
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Abstract

المقدمّة

The aim of this study was to determine the efficiency of some Different Species Of rhizosphere roots 
bacteria and salicylic acid in the growth and reducing the effect of Cucumber mosaic virus )CMV( on 
pepper plants in a greenhouse experiment, by measuring the shoot dry and root weight, in pepper plants, The 
concentration of vitamin C and total soluble solids )TSS( in the fruits that planted within a greenhouse in of 
Tartous -Syria in 2018 and 2019. The results showed that inoculation with studied bacteria and salicylic acid 
resulted in a significant increase in all studied treatments compared to control )non-inoculated with bacterial 
control and untreated with salicylic acid(. Results showed that the treatment of immunization with the first 
biological fertilizer M1 with salicylic acid in the presence and absence of infection with CMV option, An 
increase in shoot dry weight, which reached )0.245-0.465 Kg/plant(, root dry weight )32.1-49.8 g/plant(, 
The concentration of vitamin C in the pepper fruits was ) 159.2-265.4 mg /100 g(, and total soluble solids 
)5.3-7%( ( respectively compared to control )non- inoculated with bacterial control and untreated with 
salicylic acid(. Then the increase in shoot dry weight, root dry weight in pepper plants, The concentration 
of vitamin C and total soluble solids in the fruits indicate to the ability of rhizobacter to stimulate systemic 
resistance and reduce the effect of the virus on pepper plants
Keywords: PGPR, salicylic acid, CMV, pepper, vitamin C, Total Soluble Solids.

تعــد الفليفلــة )الفلفــل( .Capsicum annuum L أحــد أهــم محاصيــل الخضــار مــن الفصيلــة الباذنجانيــة  Solanaceae فــي العالــم وتحتــل 
المرتبــة الثالثــة مــن حيــث الأهميــة بعــد البنــدورة )الطماطــة( والبطاطــا (Ahmed et al., 2020(، إذ بلغــت المســاحة الإجماليــة المزروعــة 

بالفليفلــة فــي ســورية )4603( هكتــار لموســم 8201 أعطــت )52280( طنــا )المجموعــة الإحصائيــة الزراعيــة، 2018(.
تضــم البكتريــا المحفــزة لنمــو النبــات PGPR) Plant Growth Promoting Rhizobacteria( مجموعــة متعــددة مــن البكتريــا الموجــودة 
فــي منطقــة جــذور النبــات وعلــى ســطح الجــذور وترتبــط معهــا بعلاقــة تكافليــة، وتعمــل علــى تحفيــز نوعــي وكمــي لنمــو النبــات بشــكل 
مباشــر عــن طريــق تزويــد النبــات بمــواد محفــزة لنمــوه أو تســهيل امتصــاص النبــات للمــواد الموجــودة فــي التربــة. أمــا التأثيــر غيــر المباشــر 
للنمــو فيظهــر مــن خــلال منعهــا للآثــار الضــارة لممــرض واحــد أو أكثــر مــن التأثيــر علــى النبــات وذلــك مــن خــلال القــدرة علــى إنتــاج أو 
تغييــر تركيــز منظمــات النمــو مثــل حمــض الأنــدول الخلــي وحمــض الجبرليــن والســايتوكينينات والإثيليــن وتثبيــت الآزوت )النتروجيــن( 

)Saharan & Nehra, 2011( ،)Singh, 2013( ،الجــوي وإذابــة الفوســفات المعدنيــة والبوتاســيوم والعناصــر المغذيــة الأخــرى
تعــد الأمــراض الفيروســية إحــدى أهــم المشــاكل التــي تؤثــر فــي إنتــاج الفليفلــة فــي العديــد مــن البلــدان، ومــن ضمنهــا فيــروس موزاييــك 
ــراض الفيروســية أن  ــن للأم ــة Bromoviridae. ويمك ــس Cucumovirus، فصيل ــار )Cucumber mosaic virus )CMV، جن الخي

. )Reddick & Habera, 1999) ــا ــة مكافحته ــى صعوب ــة إل ــدار 90 % إضاف ــاج المحصــول بمق تخفــض إنت
ــات  ــو النب ــل نم ــات مث ــي النب ــيولوجية ف ــات الفس ــض العملي ــم بع ــي تنظي ــا ف ــب دورا مهم ــا، ويلع ــا طبيعي ــليك مركب ــض الساليس ــد حم يع
ــة  ــيليك المقاوم ــز حمــض الساليس ــن أن يحف ــة الأغشــية (Simaei et al., 2012(، ويمك ــا ونفاذي ــات ونقله وتطــوره وامتصــاص الأيون
الجهازيــة ضــد طيــف واســع مــن الممرضــات ومنهــا الفيروســات، إذ يعمــل علــى تحفيــز المقاومــة مــن خــلال تأثيــره بمراحــل الإصابــة 
 Singh et al., 2004;) الفيروســية وهــي: مرحلــة التضاعــف، والانتقــال مــن خليــة لأخــرى، والحركــة الجهازيــة ضمــن النبــات

.)Chaturvedi & Shah 2007
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ــاض  ــى انخف ــا PGPR أدى إل ــن بكتري ــزلات م ــض ع ــة ببع ــات الفليفل ــة نبات ــم، 2018( أن معامل ــار)Hahm et al., 2017( )ابراهي أش
ــة، وزادت مــن الــوزن الطــازج والجــاف للمجمــوع  ــات الفليفل ــار وتحفيــز نمــو نبات ــة بفيــروس موزاييــك الخي فــي حــدوث وتطــور الإصاب

ــار. ــي الثم ــن C ف ــز فيتامي الخضــري والجــذري وتركي
نظــراً لأهميــة محصــول الفليفلــة الاقتصاديــة والغذائيــة فــي ســوريا، وبســبب تعــرض نباتــات الفليفلــة للإصابــة بفيــروس موزاييــك الخيــار 
فــي الزراعــات الحقليــة والمحميــة، ولأهميــة دور التلقيــح البكتيــري والمحفــزات الكيميائيــة فــي تحفيــز المقاومــة الجهازيــة عنــد النبــات ضــد 
 Azotobacter chroococcum,( ًفيــروس موزاييــك الخيــار، هــدف البحــث لاختبــار فعاليــة بعــض الأنــواع البكتيريــة المعزولــة مخبريــا
 Bacillus megaterium, Frateuria  aurantia, Rhizobium leguminosarum, Pseudomonas fluorescens, Bacillus
ــة  ــن الإصاب ــد م ــة والح ــات الفليفل ــو نب ــين نم ــي تحس ــيليك SA) Salicylic acid( ف ــض الساليس ــي حم ــز الكيميائ circulans, ( والمحف
بفيــروس موزاييــك الخيــار بزيــادة بعــض الصفــات النوعيــة )الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري وتركيــز فيتاميــن C والمــواد 

الصلبــة الذائبــة فــي الثمــار(.

م�اد البحث وطرائقه 
المادة النباتية، موقع الدراسة، طريقة الزراعة وعمليات الخدمة:

اســتخدم فــي الدراســة بــذار هجيــن فليفلــة ســيرا نيفــادا الجيــل الأول Sierra Nevada F1 صنــف حلــو غيــر محــدود النمــو )نســبة الإنبــات 
ــذ البحــث فــي الســاحل الســوري فــي محافظــة طرطــوس، داخــل بيــت  ــاج 2018(. نفُ ــاوة 98 % المنشــأ أســبانيا، وســنة الإنت 75 % والنق

بلاســتيكي. 
ــوى منخفــض نســبياً  ــة، ومحت ــادة العضوي ــوى متوســط مــن الم ــي، ومحت ــي طمي ــوام طين ــدة الخــواص ذات ق ــة جي ــة زراعي اســتخدم ترب
ــا ســماد عضــوي  ــف له ــة. وأضي ــة لزراعــة الفليفل ــة ملائم ــن الفوســفور والبوتاســيوم، وهــي ترب ــد م ــوى جي ــي، ومحت ــن الآزوت الكل م
متحلــل بنســبة 3/1 حجمــاً، والتغطيــة بشــريحة مــن البلاســتيك الشــفاف ســماكته 200 ميكروميتــر للتعقيــم الشمســي، ثــم وضعــت الخلطــة 
ــت  ــن البي ــاس ضم ــع الأكي ــم توزي ــس(. ت ــغ تربة/كي ــراً )15 ك ــعتها 28 لت ــم س ــا 30×40 س ــتيكية أبعاده ــاس بلاس ــن أكي ــة ضم الزراعي
البلاســتيكي حســب المعامــلات والمكــررات علــى 6 خطــوط منفــردة (نبــات فــي كل كيــس(، البعــد بيــن النبــات والآخــر ضمــن الخــط نفســه 

ــدمّ للنباتــات العمليــات الزراعيــة اللازمــة. ــاً، وقُ 50 ســم وبيــن الخــط والآخــر 100ســم، وبلــغ عــدد نباتــات التجربــة  360 نبات
تنشيط الأنواع البكتيرية المستخدمة في الدراسة وتحضير اللقاح البكتيري:

استخدمت سبع أنواع بكتيرية على شكل مخصبين حيويين وهم:
- اللقــاح البكتيــري الأول (M1(  مكــون مــن النــوع AT) Azotobacter chroococcum( وهــي بكتيريــا مثبتــة لــلآزوت الجــوي معزولــة 
 Frateuria aurantia وهــي بكتيريــا مذيبــة للفوســفات، والنــوع Bacillus megaterium مــن تربــة مزروعــة بنبــات البنــدورة، والنــوع
وهــي بكتيريــا ميســرة للبوتاســيوم، والنــوع Rhizobium leguminosarum وهــي بكتريــا منشــطة لنمــو النبــات )حمــاد والشــامي، 2017 

; المغربــي وآخــرون، 2016(.
 Azotobacter  وهــي بكتريــا ميســرة للفوســفور، والنــوع Pseudomonas fluorescens مكــون مــن النــوع  )M2) اللقــاح البكتيــري الثانــي -
AC)chroococcum( وهــي بكتيريــا مثبتــة لــلآزوت الجــوي معزولــة مــن تربــة مزروعــة بنبــات الخيــار، والنــوع   Bacillus circulansوهي 
بكتيريــا ميســرة للبوتاســيوم، ونشــطت الأنــواع البكتيريــة المســتخدمة بإعــادة زراعتها على بيئــات متخصصة للحصــول على خلايا حديثــة في أوج 
.)Hammad, 2019 ;2017 ،حمــاد والشــامي(  )TSB) Tryptic Soy Broth نشــاطها الحيــوي، وحضــر المعلــق باســتخدام بيئة غذائيــة ســائلة

تنشيط العزلة الفيروسية المستخدمة في الدراسة:
ــة  ــق الجاف ــي المناط ــة ف ــوث الزراعي ــي للبح ــز الدول ــي المرك ــاً ف ــة مصلي ــار مُعَّرف ــك الخي ــروس موزايي ــن في ــة م ــة محلي ــتخدمت عزل اس
)إيــكاردا( فــي حلــب ومحفوظــة علــى نبــات التبــغ فــي مخبر)مختبــر( الأمــراض البكتيريــة والفيروســية، كليــة الزراعــة، جامعــة تشــرين. تــم 

.)Jefferies, 1998( ــة ــاح الفيروســي حســب طريق ــر اللق تحضي
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الجدول )1(: تصميم ومعاملات البحث. 

تلقيح نباتات الفليفلة باللقاحين البكتيريين وحمض الساليسيليك والعدوى بفيروس موزاييك الخيار
أضيفــت اللقاحــات البكتيريــة المحضــرة مــن الأنــواع البكتيريــة المختلفــة )معلقــات بتركيــز 910 خليــة مللتــر-1( إلــى البــذور قبــل الزراعــة 
وفــق المعامــلات المدروســة بنقعهــا لمــدة 3 ســاعات وزرعــت فــي صوانــي الإنبــات )Jarak et al., 2010( ثــم أضيــف اللقــاح البكتيــري 
إلــى التربــة حــول المجمــوع الجــذري لــكل شــتلة بعــد نقلهــا إلــى البيــت المحمــي بمعــدل 25 مللتــر لــكل نبــات مــن معلــق بكتيــري تركيــزه 
ــة  ــري، بثلاث ــاح البكتي ــة اللق ــد إضاف ــرة بع ــيليك SA) Salicylic acid( مباش ــض الساليس ــلات بحم ــم ري المعام ــر-1، وت ــة مللت 910 خلي
تراكيــز)0.5، 1.0، 2.0 ميليمــول( بمعــدل 30 مللتــر نبــات-1 وذلــك وفــق مخطــط التجربــة.(Canakci, 2011( أعديــت )إصابــة( نباتــات 
التجربــة بلقــاح فيــروس موزاييــك الخيــار علــى الورقتيــن الحقيقيتيــن الأولــى والثانيــة بعــد أســبوع مــن نقلهــا إلــى البيــت المحمــي وبعــد أســبوع 
مــن إضافــة اللقــاح البكتيــري إلــى التربــة بمــا فيهــا نباتــات الشــاهد المعــدى بالفيــروس فقــط. مــع تــرك شــاهد ســليم أجُريــت عليــه عــدوى كاذبــة 

مــن عصــارة نباتــات فليفلــة ســليم مــن أجــل توحيــد المعامــلات ويبقــى المتغيــر هــو العــدوى الفيروســية فقــط. 
التحاليل والقراءات المنفذة:

- الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري للنبات ) كغ/ نبات(:
اســتخدم ميــزان إلكترونــي حســاس لقيــاس الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري، بعــد قلــع النبــات الأخضــر، وجمــع الثمــار عنــه، 
وفصــل المجمــوع الخضــري عــن الجــذر عنــد منطقــة التــاج، غســلت الجــذور بالمــاء لتنظيفهــا مــن التربــة ونشــفت قبــل وزنهــا، وتــم التجفيــف 

علــى درجــة حــرارة 70مْ لمــدة 72 ســاعة )حتــى ثبــات الــوزن(.
- تقدير فيتامين C في ثمار الفليفلة )مغ/ 100غ(: وفق طريقة حيدر )2004(.

.)Ordookhani and Zare, 2011( باستخدام جهاز الرفراكتومتر وفق )%( تقدير نسبة المواد الصلبة الذائبة -
- تصميم البحث والتحليل الإحصائي:

اتبــع فــي تصميــم البحــث نظــام القطاعــات العشــوائية الكاملــة حيــث تضمــن البحــث 24 معاملــة، ثلاثــة مكــررات و5 نباتــات لــكل مكــرر. بلــغ 
 without) One-way ANOVA واختبــار ،Genstat-12 ــاً باســتخدام برنامــج ــاً. حللــت النتائــج إحصائي عــدد النباتــات الكلــي 360 نبات

Blocking( ، ومقارنــة الفــروق بيــن المتوســطات باســتخدام اختبــار Duncan عنــد مســتوى احتمــال  LSD 1 % و5 %.

غير معدى بـ المعاملات
CMV

معدى بـ 
CMV

M1M1لقاح بكتيري أولاللقاح البكتيري

M2M2لقاح بكتيري ثانٍ

تراكيز حمض 
الساليسيليك فقط

)0.5 mM) حمض الساليسيليك تركيزS1S1

)1 mM) حمض الساليسيليك تركيزS2S2

)2 mM) حمض الساليسيليك تركيزS3S3

اللقاح البكتيري
مع تراكيز حمض 

الساليسيليك

M1s1M1s1لقاح بكتيري أول مع التركيز الاول من حمض الساليسيليك

M1s2M1s2لقاح بكتيري أول مع التركيز الثاني من حمض الساليسيليك

M1s3M1s3لقاح بكتيري أول مع التركيز الثالث من حمض الساليسيليك

M2s1M2s1لقاح بكتيري ثانٍ مع التركيز الاول من حمض الساليسيليك

M2s2M2s2لقاح بكتيري ثانٍ مع التركيز الثاني من حمض الساليسيليك

M2s3M2s3لقاح بكتيري ثانٍ مع التركيز الثالث من حمض الساليسيليك

ccشاهد
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الجدول )2(: متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري
 لنبات الفليفلة الملقحة بالبكتريا، معداة وغير معداة بفيروس موزاييك الخيار بـ )كغ/نبات(. 

النتائج والمناق�صة 
الوزن الجاف للمجموع الخضري :

ــيليك بوجــود  ــن وحمــض الساليس ــن البكتيريي ــح باللقاحي ــق التلقي ــدى دراســة طرائ ــي الجــدول )2( ل ــج الموضحــة ف ــن خــلال النتائ وُجــد م
وغيــاب العــدوى الفيروســية، تفــوق جميــع المعامــلات المدروســة وبفــروق معنويــة فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري لنباتــات الفليفلــة 

بالمقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقــح بالبكتريــا وغيــر المعامــل بحمــض الساليســيليك.

المعاملات
Treatments

CMV غير معدى بالفيروس

الوزن الجاف للمجموع الخضري  (كغ/ نبات)

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع الشاهد 

السليم
معدى بالفيروس 

CMV
نسبة الزيادة %

بالمقارنة مع الشاهد 
المعدى

M10.264p650.215hi72اللقاح البكتيري

M20.251o56.870.210gh68

تراكيز حمض 
الساليسيليك فقط

S10.185a15.60.170c36

S20.201f25.60.175cd40

S30.203fg26.80.181de44.8

اللقاح البكتيري 
مع تراكيز 

حمض 
الساليسيليك

M1S10.342r113.70.231kl84.8

M1S20.356s122.50.235lm88

M1S30.465u190.60.245no96

M2S10.331q106.80.220ij76

M2S20.336qr1100.226jk80.8

M2S30.440t1750.240mn92

شاهد 
CMV0.125معدى بـa

Control 0.160سليمb

LSD0.050.00824
M1= لقــاح بكتيــري اول،  M2=لقــاح بكتيــري ثانــي، S1 = حمــض الساليســيليك  تركيــز 5.0 ملــي مــول،=S2   حمــض الساليســيليك  تركيــز 1.0 ملــي مــول ، S3=   حمــض 
الساليســيليك  تركيــز 2.0 ملــي مــول ،CMV= عــدوى بـــ .Cucumber mosaic virus القيــم التــي يتبعهــا حــروف متشــابهة فــي نفــس العامــود لا يوجــد بينهــا فــرق معنــوي 

عنــد مســتوى احتمــال 5 %.

حيــث وجــد فــي طريقــة التلقيــح باللقاحيــن البكتيرييــن M1 وM2 بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس تفــوق المعاملــة بالمخصــب الحيــوي 
الاول M1 فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري علــى المعاملــة بالمخصــب الحيــوي الثانــي M2 وبفــروق معنويــة إذ بلــغ وزن المجمــوع 
الخضــري الجــاف ( 0.215 - 0.264 كــغ/ نبــات ( بزيــادة قدرهــا )72 - 65 %( علــى التوالــي، بالمقارنــة مــع معاملــة الشــاهدين المعــدى 

والســليم غيــر الملقــح بالبكتريــا وغيــر المعامــل بحمــض الساليســيليك )0.125 - 0.160 كغ/نبــات(.
وفــي معامــلات تراكيــز حمــض الساليســيليك الثلاثــة المســتخدمة تفوقــت المعاملــة بحمــض الساليســيليك S3 علــى المعاملتيــن S1 و S2وعلــى 
معاملــة الشــاهدين؛ إذ بلــغ وزن المجمــوع الخضــري الجــاف بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس )0.181 - 0.203 كغ/نبــات( بزيــادة قدرهــا 
(44.8 - 26.8 %( علــى التوالــي، بالمقارنــة مــع معاملــة الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقــح بالبكتريا وغيــر المعامل بحمض الساليســيليك.
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أدى التلقيــح البكتيــري M1 وM2 المترافــق مــع حمــض الساليســيليك إلــى زيــادة فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري وبفــروق معنويــة 
بالمقارنــة مــع معاملــة اللقــاح البكتيــري M1 و M2 لوحــده ومعامــلات الساليســيليك لوحــده والشــاهدين بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس، 
وكانــت المعاملــة M1S3 هــي الأفضــل فــي زيــادة الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري لنبــات الفليفلــة مقارنــة مــع المعامــلات كافــة حيــث 

بلغــت )0.245 - 0.465 كغ/نبــات( بزيــادة قدرهــا )96 - 190.6 %( علــى التوالــي، بالمقارنــة مــع معاملــة الشــاهدين المعــدى والســليم.
ــاض  ــة الأحم ــى إذاب ــادرة عل ــة الق ــي الترب ــة ف ــات الميكروبي ــادة التجمع ــى زي ــوع الخضــري إل ــوزن الجــاف للمجم ــي ال ــادة ف ــر الزي وتفسّ
العضويــة منخفضــة الذوبــان وإذابــة الفوســفور المعدنــي غيــر الــذواب، وإنتــاج بعــض الهرمونــات مثــل الأوكســينات، الجبريليــك والفيتامينــات 
 ،)Zaki et al., 2012; Montiel et al., 2018) وبالتالــي تحســين ظــروف النمــو وزيــادة الــوزن الطــازج والجــاف للمجمــوع الخضــري
ولأهميــة دور حمــض الساليســيليك فــي تنظيــم بعــض العمليــات الفســيولوجية فــي النبــات مثــل نمــو وتطــور النبــات وامتصــاص الأيونــات 

  .)Simaei et al., 2012( ونقلهــا ونفاذيــة الأغشــية
ــاب العــدوى  ــط بوجــود وغي ــرد أو مختل ــا PGPR بشــكل مف ــة مــن بكتري ــواع مختلف ــدورة بأن ــة والبن ــات الفليفل ــة نبات ــن أنّ معامل ــث تبي حي
بفيــروس موزاييــك الخيــار زاد مــن الــوزن الطــازج والجــاف للمجمــوع الخضــري مــع تفــوق واضــح للمعاملــة المختلطــة بالأنــواع البكتيريــة 
بالمقارنــة مــع الشــاهد (ابراهيــم،2018;  الشــامي، 2019(  كمــا أكــد  (Dashti et al., 2007( أن معاملــة نباتــات البنــدورة بأنــواع بكتيريــة 
ــة  ــات وكمي ــاف للنب ــوزن الج ــي ال ــة ف ــادة معنوي ــع زي ــار، م ــك الخي ــروس موزايي ــدوى بفي ــر الع ــن تأثي ــض م ــلآزوت الجــوي خف ــة ل مثبت
المحصــول بالمقارنــة مــع الشــاهدين الســليم والمعــدى بالفيــروس، وعنــد معاملــة نباتــات الفليفلــة بتراكيــز مختلفــة مــن حمــض الساليســيليك 

.)Ahmed et al., 2020( زاد مــن نمــو النبــات ومــن الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري بنســبة 5-20 % مقارنــة مــع الشــاهد
الوزن الجاف للمجموع الجذري: 

ــة  ــا والمعامل ــات الملقحــة بالبكتري ــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري للنبات ــي ال ــادة ف ــي الجــدول )3( زي ــة ف ــج المبين لوحــظ مــن خــلال النتائ
بحمــض الساليســليك بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس، مــع تفــوق واضــح لمعظــم المعامــلات المدروســة علــى معاملــة الشــاهدين المعــدى 

والســليم غيــر الملقــح بالبكتريــا وغيــر المعامــل بحمــض الساليســيليك.
كان الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري لنباتــات الفليفلــة لــدى معاملــة التلقيــح البكتيــري الاول M1  بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس 
ــة اللقــاح البكتيــري الثانــي M2 اذ بلــغ )24.4 - 36.7 غ/نبــات( وبنســبة زيــادة وصلــت  أعلــى وبفــروق معنويــة بالمقارنــة مــع معامل
( 144- 191.26 %( علــى التوالــي، قياســاً بمعاملــة الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقــح بالبكتريــا وغيــر المعامــل بحمــض 

ــات(.  ــيليك )10 - 12.6 غ/نب الساليس
ــى  ــروس عل ــدوى بالفي ــاب الع ــود وغي ــة S3 بوج ــت المعامل ــتخدمة تفوق ــة المس ــيليك الثلاث ــض الساليس ــز حم ــلات تراكي ــبة لمعام وبالنس
المعاملتيــن S1 وS2 وعلــى معاملــة الشــاهدين إذ بلغــت الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري لنباتــات الفليفلــة (17- 20.9 غ/نبــات( بزيــادة 

ــليم.  ــدى والس ــاهدين المع ــع الش ــة م ــا )70 - 65.87 %( مقارن قدره
فــي حيــن أظهــرت معامــلات اللقاحيــن البكترييــن M1 وM2 مــع تراكيــز حمــض الساليســليك الثلاثــة بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس تفــوق 
معنــوي فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري الفليفلــة فــي جميــع المعامــلات بالمقارنة مع الشــاهدين ومــع معاملتــي اللقاحيــن M1 وM2، وكانت 
المعاملــة M1S3 هــي الأفضــل فــي زيــادة الــوزن الجــاف للمجموع الجــذري مقارنة مــع المعاملات كافــة؛ إذ بلغــت )32.1- 49.8 غ/نبــات( بزيادة 

قدرهــا )221- 295.23 %( علــى التوالــي، مقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقــح بالبكتريــا وغيــر معامل بحمض الساليســيليك.
 Siderophoreو indole acetic acid  )IAA) وتعــزى الزيــادة فــي الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري إلــى دور البكتريــا علــى إنتــاج
ــذواب  ــر ال ــي غي ــفور المعدن ــة الفوس ــات وإذاب ــك والفيتامين ــينات والجبريلي ــل الأكس ــات مث ــض الهرمون )Dastager et al., 2011( وبع
(Singh, 2013; Saharan & Nehra, 2011(  الــذي يدخــل فــي تطــور المجمــوع الجــذري وتفرعاتــه، الأمــر الــذي يــؤدي الــى زيــادة 
ــو  ــادة نم ــي زي ــة للجــذر، ودور حمــض الساليســيليك ف ــة الحيوي ــن الكتل ــد م ــذا يزي ــة وه حجــم ومســاحة الجــذر وعــدد الشــعيرات الجذري
ــة الأغشــية  ــا ونفاذي ــات ونقله ــن امتصــاص الأيون ــات م ــات الفســيولوجية داخــل النب ــم بعــض العملي ــق تنظي ــات عــن طري وتطــور النب

.)Shakirova et al., 2003( ــات ــذور النبات ــي لج ــيج القم ــل النس ــا داخ ــام الخلاي ــادة انقس (Simaei et al., 2012( وزي
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الجدول )3(: متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري لنباتات الفليفلة الملقحة بالبكتريا، 
معداة وغير معداة بفيروس موزاييك الخيار بـ )غ/نبات(. 

المعاملات
Treatments

الوزن الجاف للمجموع الجذري  (غ/نبات)

غير معدى بالفيروس 
CMV

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع الشاهد 

السليم
معدى بالفيروس 

CMV
نسبة الزيادة %

بالمقارنة مع الشاهد 
المعدى

M136.7l191.2624.4f144اللقاح البكتيري

M234.5k173.822.3e123

تراكيز حمض 
الساليسيليك فقط

S117.1d35.7115.2c52

S217.9d42.0616.4cd64

S320.9e65.8717d70

اللقاح البكتيري 
مع تراكيز حمض 

الساليسيليك

M1S141.5n229.3629.4hi194

M1S243.8o247.6130.2i202

M1S349.8q295.2332.1j221

M2S138.8m207.9326.3g163

M2S240.4mn220.6328.4h184

M2S345.6p261.9031ij210

10aمعدى بـCMVشاهد 

Control 12.6سليمb

LSD0.051.638
القيم التي يتبعها حروف متشابهة في العمود نفسه لا يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى احتمال 5 %.

 أدى تلقيــح نباتــات الفليفلــة ب 5عــزلات مــن بكتريــا   Pseudomonas fluorescensزيــادة كبيــرة فــي الكتلــة الحيويــة للجــذر وفــي عــدد 
وطــول الجــذر ومســاحة الجــذر مقارنــة مــع الشــاهد  (Paul and Sarma, 2007( فــي حيــن أن معاملــة نباتــات الفليفلــة بتراكيــز مختلفــة 

.)Prabha and Negi, 2014( مــن حمــض الساليســليك زاد مــن الــوزن الطــازج والجــاف للمجمــوع الجــذري بالمقارنــة مــع الشــاهد
تركيز فيتامين C في ثمار الفليفلة: 

بينــت نتائــج هــذه الدراســة )جــدول 4( أن جميــع المعامــلات المدروســة M1 وM2 وS1 وS2 وS3 والتداخــل فيمــا بينهمــا، أدى إلــى زيــادة 
فــي تركيــز فيتاميــن C فــي ثمــار الفليفلــة فــي المعامــلات المدروســة جميعهــا بوجــود وغيــاب العــدوى الفيروســية وبفــروق معنويــة بالمقارنــة 

مــع الشــاهدين الســليم والمعــدى غيــر الملقحيــن بالبكتريــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك.
وجــد عنــد التلقيــح باللقاحيــن البكتيرييــن M1 وM2 بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس تفــوق المعاملــة باللقــاح البكتيــري الاول M1 دون 
ــري  ــاح البكتي ــة باللق ــى المعامل ــة )135.6 و162.4 مــغ/100غ( عل ــي ثمــار الفليفل ــن C ف ــز فيتامي ــي تركي ــة بينهمــا ف ــروق معنوي وجــود ف
ــر المعامــل بحمــض الساليســيليك  ــا وغي ــح بالبكتري ــر الملق ــة الشــاهدين المعــدى والســليم غي ــى معامل ــاً عل ــي M2، مــع تفوقهمــا معنوي الثان
ــة  ــيليك الثلاث ــض الساليس ــز حم ــتخدام تراكي ــد اس ــي. وعن ــى التوال ــادة )89.65 - 65.04 %( عل ــبة زي ــغ/100غ(، وبنس (71.5 و98.4 م
تفوقــت المعاملــة بحمــض الساليســيليك S3 علــى المعاملتيــن S1 وS2 وعلــى الشــاهد المعــدى والســليم بفــروق معنويــة؛ إذ بلــغ تركيــز فيتاميــن 
C فــي ثمــار الفليفلــة بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس )107.2 و120.9 مــغ/100غ(، علــى التوالــي، وبنســبة زيــادة )22.86-49.93 %( 

مقارنــة مــع معاملــة الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقحيــن بالبكتريــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك.
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المعاملات
Treatments

تركيز فيتامين C في ثمار الفليفلة  )مغ/100غ (

غير معدى 
CMV بالفيروس

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع 
الشاهد السليم

معدى بالفيروس
 CMV 

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع الشاهد 

المعدى

اللقاح البكتيري
M1162.4m65.04135.6h89.65

M2160.4mn63130.4h82.37

تراكيز حمض 
الساليسيليك فقط

S1109.5e11.28103c44.05

S2116.7f18.59105.2d47.13

S3120.9g22.86107.2d49.93

اللقاح البكتيري 
مع تراكيز حمض 

الساليسيليك

M1S1168.2o70.93145.1i102.93

M1S2208.2q111.58150.7i110.76

M1S3265.4s169.71159.2l122.65

M2S1164.2mp66.86141.1i97.34

M2S2165p67.68143.1j100.13

M2S3228.8r132.52155.6k117.62

شاهد 
CMV71.5معدى بـa

Control   98.4سليمb

LSD 0.011.642

الجدول )4(: تركيز فيتامين C في ثمار الفليفلة الملقحة بالبكتريا، معداة وغير معداة بفيروس موزاييك الخيار مقدرة )مغ/100غ(. 

القيم التي يتبعها حروف متشابهة في العمود نفسه لا يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى احتمال 1 %.

ــة والشــاهدين  ــة مــع المعامــلات كاف ــة بالمقارن ــة M1S3 وبفــروق معنوي ــدى المعامل ــة ل ــز لفيتاميــن C فــي ثمــار الفليفل ــر تركي وســجّل أكب
ــادة )169.71-122.65 %(   ــي، وبنســبة زي ــى التوال ــث بلغــت )159.2 و265.4 مــغ/100غ(، عل ــروس حي ــاب العــدوى بالفي بوجــود وغي

ــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك. ــة الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقحيــن بالبكتري قياســاً بمعامل
قــد يعــود ذلــك إلــى قــدرة البكتيريــا المحفــزة لنمــو النبــات علــى إذابــة وتيســير الفوســفور فــي التربــة وتحســين امتصاصــه مــن قبــل النبــات 
وزيــادة مســتواه الــذي يعــزز مــن محتــوى الثمــار مــن حمــض الأســكوربيك، حيــث يســاعد الفوســفور بعــض الأنزيمــات علــى تركيــب فيتاميــن 

)Gurgul and Herman, 1994) C
حيــث بيــن ) (Chatterjee et al., 2016 فــي أثنــاء دراســتهم تأثيــر بكتيريــا مثبتــة لــلآزوت وبكتريــا مذيبــة للفوســفور فــي نمــو وإنتاجيــة 
 .C أربعــة أصنــاف مــن الفليفلــة، أن تلقيــح الشــتول بالبكتريــا عــزز مــن نمــو النباتــات وزاد فــي عــدد ووزن الثمــار والمحتــوى مــن فيتاميــن
 C فــي حيــن أعطــى التلقيــح المختلــط بأربعــة أنــواع مــن البكتريــا المحفـّـزة لنمــو النبــات أعلــى النتائــج فــي محتــوى ثمــار الفليفلــة مــن فيتاميــن
بالمقارنــة مــع الشــاهد )ابراهيــم، 2018(، وعنــد معاملــة نباتــات الفليفلــة بحمــض الساليســيليك تركيــز 1.5 غ/ل زاد مــن وزن وســماكة لــب 

.)Ibrahim et al., 2019( فــي ثمــار الفليفلــة  Cالثمــار ومــن تركيــز فيتاميــن
تركيز المواد الصلبة الذائبة في ثمار الفليفلة:

 وحمــض الساليســيليك وفاعليــة كل منهمــا علــى حــدة وفاعليــة الخليــطM2  وM1لــدى مقارنــة النتائــج بطرائــق التلقيــح  باللقاحيــن البكتيرييــن 
ــا ــاً واضحً ــار أظهــرت معظــم المعامــلات المدروســة )الجــدول 5( تفوق ــكل منهمــا معــاً بوجــود وغيــاب العــدوى بفيــروس موزاييــك الخي  ل
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القيم التي يتبعها حروف متشابهة في العمود نفسه  لا يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى احتمال 1 %.

 وبفــروق معنويــة فــي تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة بالمقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقحيــن بالبكتريــا
 وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســليك.

أظهــرت المعاملــة باللقــاح البكتيــري الأول M1، بوجــود وغيــاب العــدوى بالفيــروس، تفوقــاً واضحــاً وبفــروق معنويــة فــي تركيــز المــواد 
الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة )4.9 -5.5 %، علــى التوالــي( علــى معاملــة اللقــاح البكتيــري الثانــي M2 بنســبة زيــادة )40- 37.5 %( 

مقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقحيــن بالبكتيريــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك )3.5 و4 %، علــى التوالــي(.
وبالنســبة لمعامــلات تراكيــز حمــض الساليســيليك الثلاثــة المســتخدمة، تفوقــت المعاملــة بحمــض الساليســيليك S3 بوجــود وغيــاب العــدوى 
بالفيــروس علــى المعاملتيــن S1 وS2 وعلــى معاملــة الشــاهدين؛ إذ بلــغ تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة  فــي ثمــار الفليفلــة بوجــود وغيــاب 
العــدوى الفيروســية )4.5 - 4.7 %، علــى التوالــي( بنســبة زيــادة ) 28.57-17.5 %( مقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم غيــر الملقحيــن 

بالبكتريــا وغيــر المعامليــن بحمــض الساليســيليك. 
ــروس  ــدوى بفي ــاب الع ــود وغي ــة بوج ــيليك الثلاث ــض الساليس ــز حم ــع تراكي ــن M1 وM2 م ــن البكتيريي ــلات باللقاحي ــة معام ــدى مقارن ول
موزاييــك الخيــار وجــد تفــوق معنــوي فــي تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة فــي جميــع المعامــلات بالمقارنــة مــع الشــاهدين 
ومــع معاملتــي المخصبيــن M1 و M2، وكانــت المعاملــة M1S3 هــي الأفضــل فــي زيــادة تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة 
ــادة )75-51.42 %(  ــى التوالــي(، بنســبة زي ــاب العــدوى بالفيــروس إذ بلغــت (5.3 و7 %، عل ــة مــع المعامــلات كافــة بوجــود وغي مقارن

مقارنــة مــع الشــاهدين المعــدى والســليم.

الجدول )5(: تركيز المواد الصلبة الذائبة  في ثمار الفليفلة الملقحة بالبكتريا، الملقحة بالبكتريا، 
معداة وغير معداة بفيروس موزاييك الخيار مقدرة )%(. 

المعاملات
Treatments

تركيز المواد الصلبة الذائبة  %

غير معدى بالفيروس 
CMV

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع الشاهد 

السليم

معدى بالفيروس 
CMV

نسبة الزيادة %
بالمقارنة مع الشاهد 

المعدى

M15.5no37.54.9hi40اللقاح البكتيري

M25.4mn354.8gh37.14

تراكيز حمض 
الساليسيليك فقط

S14.6ef154.3c22.85

S24.6ef154.4cd25.71

S34.7fg17.54.5de28.57

اللقاح البكتيري
مع تراكيز حمض 

الساليسيليك

M1S15.6o405ij42.85

M1S26.4q605.1jk45.71

M1S3s 7755.3lm51.42

M2S15.8p455.2kl48.57

M2S26.4q605.2kl48.57

M2S36.7r67.55.3lm51.42

شاهد
CMV3.5معدى بـa

 Control  4سليمb

LSD 0.010.1638
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ــلال  ــن خ ــات م ــز النب ــى تحفي ــليك عل ــض الساليس ــع حم ــن م ــتخدمة بالمخصبي ــة المس ــواع البكتيري ــدرة الأن ــى ق ــج ال ــذه النتائ ــارت ه أش
فعاليتهــا فــي زيــادة تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة المعــداة وغيــر المعــداة بفيــروس موزاييــك الخيــار، وتعــزى زيــادة 
تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار النباتــات الملقحــة بســبب قــدرة هــذه البكتريــا علــى تســهيل امتصــاص العناصــر الغذائيــة الأساســية 
 Gamalero and Glick,( ــن ــاج الايثيلي ــى إنت ــا عل ــز البكتري ــذه الأنشــطة تنشــط وتحف ــل ه ــو، مث ــات النم ــق منظم ــز عــن طري والتحفي
2015( الــذي يعــزز تخليــق أنزيمــات تقلــل الســكر الموجــود فــي جــدار خليــة الثمــرة، وتوليــد ســكريات بســيطة تزيــد مــن تركيــز المــواد 
 )Ordookhani and Zare, 2011; Vázquez-Ovando et al., 2012( الصلبــة الذائبــة الكليــة فــي الثمــار فــي أثنــاء عمليــة النضــج
 Bacillus sp., Aeromonas sp. Pseudomonas)  ــدورة بـــ ــات البن ــة نبات ــده )Rodriguez et al., 2018( أن معامل ــا أك ــذا م وه
lini( زاد مــن تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار البنــدورة، وقــد تكــون هــذه الزيــادة بســبب زيــادة الملوحــة فــي الوســط الجــذري 
ــة فــي وســط النمــو ممــا يحفــز تطــور الجــذور وبالتالــي امتصــاص  ــاج الهرمونــات النباتي ــادة إنت (Dorais et al,. 2001(، وإلــى زي
 Pseudomonas ــا ــة بثــلاث ســلالات مــن بكتري ــاه والمغذيــات (Ordookhani et al., 2013(. وزاد تلقيــح نباتــات الفليفل افضــل للمي
putida مــن حجــم المجمــوع الجــذري وبالتالــي زيــادة قــدرة النبــات علــى تســهيل امتصــاص العناصــر الغذائيــة الــذي بــدوره أدى الــى 
زيــادة 30.2 % مــن تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار الفليفلــة بالمقارنــة مــع الشــاهد )Montiel et al., 2018(. فــي حيــن كان 
لمعاملــة نباتــات الفليفلــة بتراكيــز مختلفــة مــن حمــض الساليســيليك زيــادة معنويــة فــي تركيــز المــواد الصلبــة الذائبــة والســكريات الكليــة 

.)Ibrahim et al., 2019; Ahmed et al., 2020 ) ــة بالمقارنــة مــع الشــاهد فــي ثمــار الفليفل

ال�صتنتاجات والت��صيات

المراجع

ــة والتداخــل  ــزه الثلاث ــن البكتيرييــن M1 وM2، حمــض الساليســيليك بتراكي ــح باللقاحي ــي الدراســة التلقي ــع المعامــلات المســتخدمة ف - جمي
بينهمــا لعبــت دوراً إيجابيــاً فــي زيــادة الــوزن الجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري وتركيــز فيتاميــن C والمــواد الصلبــة الذائبــة فــي ثمــار 

الفليفلــة وكانــت المعاملــة M1S3 هــي الأفضــل.
ــاح البكتيــري وحمــض الساليســيليك  ــح باللق ــي، واســتخدام التلقي ــاح البكتيــري الثان ــاح البكتيــري الاول مــع اللق ــط اللق ــار خل - نوصــي باختب

ــة وتحفيــزه لمقاومــة أمــراض النبــات، ومــن ضمنهــا الأمــراض الفيروســية. ــات الفليفل ــادة نمــو نب لأجــل زي
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)Hordeum vulgare L.( تقييم التباين في كفاءة ا�صتعمال المياه لبع�س طرز اأك�صاد من ال�صعير

الملخ�س

جمال �صالح)1-2(                                 ح�صين المحا�صنة)2-1( 

)1( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�سي القاحلة/ اأك�ساد، دم�سق، �سورية.

  (1) The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD, Damascus, Syria.
)2( ق�سم المحا�سيل الحقلية، كلية الزراعة، دم�سق، �سورية.

)2( Field Crops Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

نفُــذت تجربــة أصــص زراعيــة وتجربــة حقليــة فــي محطــة بحــوث إزرع التابعــة للمركــز العربي-أكســاد خــلال الموســم الزراعــي 
ــة لبعــض طــرز أكســاد مــن الشــعير  ــاه وبعــض الصفــات الفيزيولوجي ــاءة اســتعمال المي ــة كف ــم التبايــن فــي صف 2018/2017، بهــدف تقيي
ثنائــي الصنــف )أكســاد60، أكســاد1420( والشــعير سداســي الصــف )أكســاد176، أكســاد68، أكســاد1230، أكســاد1630، أكســاد1713(. صُممــت تجربــة 
ــوائية  ــة العش ــات الكامل ــم القطاع ــق تصمي ــة وف ــة الحقلي ــذت التجرب ــيط )CRD(. ونف ــوائي البس ــم العش ــق التصمي ــة وف ــص الزراعي الأص
ــة بيــن طــرز  ــة إلــى وجــود فــروق معنوي (RCBD( بثلاثــة مكــررات. أشــارت نتائــج التحليــل الإحصائــي فــي تجربــة الأصــص الزراعي
الشــعير فــي معظــم المؤشــرات المدروســة، حيــث كان متوســط المســاحة الورقيــة الخضــراء الفعّالــة فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي الأعلــى 
معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1230 (5.27 ســم2. يــوم-1( تــلاه دون فــروق معنويــة بينهــا الطــرز أكســاد176، أكســاد68 (4.90، 4.87 ســم2. يــوم-1 
علــى التوالــي(، وكان متوســط كميــة الميــاه المنتوحــة التراكميــة الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد60 (3.74 كــغ. أصيــص-1( تــلاه دون 
ــة  ــة الكلي ــادة الجاف ــة الم ــي(، وكان متوســط كمي ــى التوال ــص-1 عل ــغ. أصي ــة الطــرز أكســاد1713، أكســاد 1420 (3.70، 3.53 ك ــروق معنوي ف
الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1230 (5.74غ. نبــات-1( تــلاه ودون فــروق معنويــة بينهــا الطــرز أكســاد68، أكســاد176 (5.54، 5.32 غ . 
نبــات-1(، وكان متوســط كفــاءة اســتعمال الميــاه الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1230 (1.91 غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء( تــلاه دون فــروق 
معنويــة بينهــا الطــرز أكســاد68، أكســاد176 (1.73، 1.71 غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء علــى التوالــي(. أظهــرت نتائــج التجربــة الحقليــة أنّ متوســط 
الغلــة الحبيــة والغلــة الحيويــة وكفــاءة اســتعمال ميــاه الأمطــار كان الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز أكســاد1230 (6500 كــغ.  هكتــار-1، 
14500 كــغ. هكتــار-1، 22.33 كــغ حبــوب. ملــم-1. هكتــار-1 علــى التوالــي( تــلاه بفــروق معنويــة الطــراز أكســاد176 (6300 كــغ. هكتــار-1، 
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13700 كغ.هكتــار-1، 21.64 كــغ حبــوب. ملــم-1. هكتــار-1 علــى التوالــي(. تميــزت الطــرز الوراثيــة مــن الشــعير )أكســاد1230، أكســاد176، 
أكســاد68( بكفــاءة عاليــة فــي اســتعمال الميــاه، لذلــك يمكــن اســتخدام هــذه الطــرز كآبــاء فــي برامــج التربيــة والتحســين الوراثــي المســتقبلية 

لتطويــر أصنــاف مــن الشــعير متحملــة للجفــاف والتغيــرات المناخيــة المتوقعــة مســتقبلًا.
الكلمات المفتاحية: التباين، الشعير، أصص زراعية، كفاءة استعمال المياه، الغلة الحبية.

Agricultural pot and field experiment were carried out at Izraa Research Station )ACSAD( during the 
growing season 2017/2018, to evaluate the variation of water use efficiency and some physiological traits of 
some two-rowed barley genotypes )Acsad60, Acsad1420( and six-rowed barley genotypes )Acsad176, Acsad68, 
Acsad1230, Acsad1630, Acsad1713(. The pot experiment was designed using complete randomized design )CRD(, 
where field experiment was designed according to randomized complete block design )RCBD( with three 
replications. Statistical analysis results of pot culture experiment indicated significant differences among 
studied genotypes in most investigated traits, the mean value of leaf area duration was the highest in the 
genotype Acsad1230 )5.27 cm2.day-1( followed by the genotype Acsad176 and Acsad68 )4.90 , 4.87 cm2.day-1 
respectively(. The quantity of cumulative transpired water was the highest in the genotype Acsad60 )3.74 
kg.pot-1( followed with the genotypes Acsad1713 and Acsad1420 )3.70 and 3.53 kg.pot-1respectively(. The mean 
value of total dry matter was the highest in the genotype Acsad1230 )5.74 g. plant-1( followed by the genotypes 
Acsad68 and Acsad176 )5.54 and 5.32 g.plant-1 respectively(. The highest mean value of water use efficiency 
was recorded in the genotype Acsad1230 )1.91 g dry matter. Kg-1 water( followed by the genotype Acsad68, and 
Acsad176 )1.73 and 1.71 g dry matter. Kg-1 water respectively( without significant differences among them. 
Regarding the field experiment, the mean value of grain yield, biological yield and rainwater use efficiency 
were the highest in the genotype Acsad1230 )6500 kg.ha-1 and 14500 kg.ha-1 and 22.33 kg grains.mm-1.ha-1 
respectively( followed by the genotype Acsad176 )6300 kg.ha-1 and 13700 kg.ha-1 and 21.64 kg grains.mm-1.
ha-1 respectively(. Barley genotypes )Acsad1230, Acsad176 and Acsad68( recorded the highest mean values of 
water use efficiency, therefore it is recommended to use these genotypes in plant breeding programme of 
barley crop to develop some varieties of barley tolerant to drought and climatic changes.
Keywords: Variation, Barley, Pot Culture, Water Use Efficiency, Grain Yield.

Abstract

المقدمّة
تحتــل محاصيــل الحبــوب Cereals المرتبــة الأولــى بيــن المحاصيــل المزروعــة فــي الوطــن العربــي، إذْ بلــغ إجمالــي المســاحة المزروعــة 
بالحبــوب عــام 2017 قرابــة 31.99 مليــون هكتــاراً )المنظمــة العربيــة للتنميــة الزراعيــة، 2018(، حيــث يحتــل محصولــي القمــح والشــعير 

صــدارة المحاصيــل الحبيــة المزروعــة. 
ــق  ــد مناط ــس Hordeum، وتعُ ــة Poales والجن ــة Gramineae والرتب ــة النجيلي ــى العائل ــعير (Hordeum vulgare L( إل ــي الش ينتم
ــا يكــون المحصــول  ــي للشــعير )Ellis، 2002(، وعــادةً م ــا الموطــن الأصل ــة مــن شــمال أفريقي شــرق المتوســط وبعــض الأماكــن القريب
ــه  ــم، لمقدرت ــن 350 م ــنوي ع ــري الس ــول المط ــدل الهط ــا مع ــل فيه ــي يق ــة الت ــات الجاف ــي البيئ ــح ف ــن أنْ ينج ــذي يمك ــد ال ــي الوحي الحب
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العاليــة علــى النمــو فــي بيئــاتٍ مناخيــة قاســية، ويتســم بمقدرتــه علــى النمــو وإعطــاء غلــة حبيــة جيــدة فــي البيئــات الهامشــية التــي غالبــاً مــا 
تتســم بالجفــاف Drought، وارتفــاع درجــات الحــرارة Heat stress ولا ســيما خــلال المراحــل المتقدمــة الحرجــة مــن حيــاة المحصــول 

(Tambussi وزمــلاؤه، 2007(.
يحتــل محصــول الشــعير المرتبــة الرابعــة ضمــن المحاصيــل الحبيــة فــي العالــم مــن حيــث المســاحة المزروعــة، ويأتــي مــن حيــث الأهميــة 
ــاً  ــدرّت المســاحة المزروعــة بمحصــول الشــعير عالمي الاقتصاديــة بعــد القمــح، والــرُز، والــذرة الصفــراء )Martin وزمــلاؤه، 2006(. قُ
بنحــو 51.3 مليــون هكتــاراً, ووصــل الإنتــاج إلــى مــا يقــارب 148.5 مليــون طنــاً، والإنتاجيــة 2895 كــغ. هكتــار-FAO) 1،2017(، أمــا 
فــي الوطــن العربــي فيعُتبــر الشــعير المحصــول الحبــي الأول بعــد القمــح، حيــث بلغــت المســاحة المزروعــة بــه نحــو 6.02 مليــون هكتــاراً، 
ــة، 2018(، يحتــل محصــول  ــة الزراعي ــة للتنمي ــاً )المنظمــة العربي ــاج نحــو 5.91 مليــون طن ــار-1، والإنت ــة 980 كــغ. هكت ــة قراب والإنتاجي
الشــعير المرتبــة الثانيــة مــن حيــث الأهميــة الاقتصاديــة بعــد القمــح فــي ســورية، حيــث قُــدَّرت المســاحة المزروعــة بمحصــول الشــعير مــا 
يقــارب 1.31 مليــون هكتــاراً، ووصــل الإنتــاج إلــى مــا يقــارب 910 ألــف طنــاً بمتوســط إنتاجيــة 700 كغ.هكتــار-1 )المجموعــة الإحصائيــة 

الزراعيــة الســنوية، 2018(.
ــكلية  ــات الش ــد الصف ــي تحدي ــاً ه ــدة مائي ــات المجه ــل البيئ ــوب لتحم ــل الحب ــاءة محاصي ــين كف ــة لتحس ــي أي عملي ــى ف ــوة الأول ــد الخط تعُ
والفيزيولوجيــة التــي تســاهم فــي تكيّــف المحصــول وفــي زيــادة كفاءتــه الإنتاجيــة عنــد كل مســتوى مــن مســتويات الإجهــاد المائــي، وذلــك 
مــن خــلال تقييــم أداء الطــرز الوراثيــة فــي مناطــق بيئيــة مختلفــة، بحيــث يمكــن فــي خطــوات لاحقــة اســتخدام هــذه الصفــات فــي برامــج 
التهجيــن والانتخــاب للحصــول علــى أصنــاف متميــزة، وملائمــة لظــروف بيئيــة محــددة )Blum، 2009(. مــا يشُــير إلــى أهميــة المحافظــة 
علــى اســتقرار الإنتــاج الزراعــي ضمــن ظــروف شــح المــوارد المائيــة لتقليــل الفجوتيــن الإنتاجيــة والغذائيــة، وصــولاً إلــى تحقيــق الاكتفــاء 
ــروف  ــت ظ ــة تح ــول الحبي ــة المحص ــدد غل ــي. تتح ــن الغذائ ــق الأم ــان تحقي ــته، وضم ــتوى معيش ــزارع ومس ــل الم ــين دخ ــي، وتحس الذات
الزراعــة المطريــة بكميــة الميــاه المتوافــرة والمنتوحــة مــن قبــل النباتــات، وكفــاءة تحويــل الميــاه المنتوحــة إلــى كتلــة حيــة، أو مــا يعُــرف 
اصطلاحــاً بكفــاءة اســتعمال الميــاه WUE) Water Use Efficiency(، التــي تعُــد كمعيــار انتخابــي لتحســين الغلــة الحبيــة تحــت ظــروف 

ــلاؤه، 2002(. ــاف )Rebetzke وزم الجف
تبيــن المعادلــة المقترحــة مــن قبــل )Passioura، 2006( أنَّ غلــة محاصيــل الحبــوب الحبيــة تحــت ظــروف البيئــات الشــحيحة بالميــاه تتحــدد 
: Y: الغلــة الحبيــة، T: كميــة الميــاه المفقــودة بالتبخــر- نتــح،WUE: كفــاءة اســتعمال  بثلاثــة مكونــات: ) Y= TE x WUE x HI(، حيــث أنَّ
الميــاه، HI: دليــل الحصــاد. تشُــير هــذه المعادلــة إلــى أهميــة صفــة كفــاءة اســتعمال الميــاه كمعيــار انتخــاب لتحســين غلــة المحاصيــل الحبيــة 
تحــت ظــروف الزراعــة المطريــة، وتتحــدد أيضــاً درجــة تحمــل الجفــاف بكفــاءة نباتــات المحصــول علــى تشــكيل مجمــوع جــذري متعمــق 
ــن ذلــك مــن كفــاءة النبــات فــي اســتخلاص كميــة أكبــر مــن الميــاه مــن طبقــات التربــة العميقــة الرطبــة، بحيــث يتــم  ومتشــعب، حيــث يحُسِّ

.)1996 ،Passioura( تعويــض الميــاه المفقــودة بالنتــح والمحافظــة علــى جهــد الامتــلاء داخــل الخلايــا النباتيــة
تعُــرّف كفــاءة اســتعمال الميــاه )WUE( فــي المحصــول علــى مســتوى النبــات الكامــل تحــت  ظــروف الزراعــة الحقليــة بأنَّهــا نســبة الغلــة 
الحبيــة إلــى كميــة الميــاه المســتعملة مــن قبــل نباتــات المحصــول )Tambussi وزمــلاؤه، 2007(، ويعُبــر عــن المــاء المســتعمل بشــكلٍ عــام 
ف كفــاءة اســتعمال الميــاه بأنهّــا نســبة الربــح مــن الكربــون إلــى  بمفهــوم كميــة الميــاه الكليــة المضافــة )أمطــار، وميــاه ري(. ويمكــن أن تعُــرَّ
الفقــد مــن الميــاه. يمُكــن أن تحقــق النباتــات كفــاءةً عاليــةً فــي اســتعمال الميــاه مــن خــلال زيــادة معــدل التمثيــل الضوئــي أو مــن خــلال تقليــل 
معــدل التنفــس وفقــد الميــاه بالنتــح )T( أو كلاهمــا معــاً )Farquhar وزمــلاؤه، 1982(. وتــؤدي عمليــة تحســين كفــاءة اســتعمال الميــاه فــي 
 Parry( وزيــادة كميــة الميــاه المتاحــة فــي منطقــة انتشــار الجــذور ،Water productivity المحاصيــل الزراعيــة إلــى زيــادة إنتاجيــة الميــاه

وزمــلاؤه، 2005(. 
تتأثـّـر كفــاءة اســتعمال الميــاه بالعديــد مــن العوامــل البيئيّــة أهمّهــا درجــة الحــرارة فــي الوســط المحيــط، وإتاحــة الميــاه، والرطوبــة النســبيةّ، 
وتركيــز غــاز CO2، مــن خــلال تأثيرهــا فــي فــرق التــدرّج فــي ضغــط بخــار المــاء بيــن الأوراق والوســط المحيــط )VPD(، الــذي يؤثــر 
بــدوره فــي معــدلّ فقــد الميــاه بالنتّــح، ومــن ثــمّ فــي كفــاءة النتّــح، وتسُــاعد عمليـّـة غربلــة الطــرز الوراثيـّـة التابعــة لنــوع محصولــي مــا لتحمــل 
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ــة الميــاه )Blum، 2009( مــن خــلال انتخــاب  الإجهــاد المائــي بالاعتمــاد علــى صفــة كفــاءة اســتعمال الميــاه فــي فهــم آليــة تحســين إنتاجيّ
الطــرز الوراثيــة التــي تصُنّــع كميّــةٍ أكبــر مــن المــادة الجافــة باســتهلاك كميّــة أقــل مــن الميــاه. 

أظهــرت نتائــج تجربــة حقليــة أجريــت فــي أســتراليا لتقييــم طرازيــن مــن القمــح القاســي الصنــف )HYV( شــبه القــزم، والطــراز المحلــي 
ــاه  ــة المي ــت كمي ــاف، وكان ــة تحــت ظــروف الجف ــة الحي ــتعملة والكتل ــاه المس ــة المي ــاض كمي ــي انخف ــاد المائ (LR(، تحــت ظــروف الإجه
ــاه كانــت  ــاً لــدى الطــراز المحلــي )LR( مقارنــةً بالصنــف المــزروع )HYV(. ولوُحــظ أنَّ كفــاءة اســتعمال المي المســتعملة الأعلــى معنوي
الأعلــى معنويــاً لــدى الصنــف )HYV(، بالمقارنــة مــع الطــراز )LR( نتيجــة للاختــلاف النســبي فــي كميــة الميــاه المســتعملة، والكتلــة الحيــة 

.)2005 ،Blum( ــة الناتج
نفُــذت التمــو )2013( تجربــة لتقييــم أداء بعــض الطــرز الوراثيــة مــن الشــعير بالاعتمــاد علــى صفــة كفــاءة اســتعمال الميــاه بالطريقــة الوزنيــة 
ــث كان  ــة المدروســة، حي ــن الطــرز الوراثي ــة بي ــاتٍ معنوي ــى وجــود فروق ــج إل ــة الزراعة-جامعــة دمشــق، ســورية، أشــارت النتائ ــي كلي ف
متوســط كميــة الميــاه المنتوحــة التراكميــة وكميــة المــادة الجافــة الكليــة المصنعــة الأعلــى معنويــاً لــدى الصنــف أكســاد176، والأصــول البريــة 
عمــان، والســويداء، ودرعــا، فــي حيــن كان الأدنــى معنويــاً لــدى الســلالات أكســاد1420، وأكســاد1602، وأكســاد1182، وكان متوســط معــدل فقــد 
الميــاه بالنتــح فــي وحــدة المســاحة الورقيــة الأعلــى معنويــاً لــدى الصنــف أكســاد176، والســلالتين أكســاد1602 وأكســاد1614، وكان متوســط كفــاءة 

اســتعمال الميــاه الأعلــى معنويــاً لــدى الســلالة أكســاد1420، والصنــف أكســاد60، فــي حيــن كان الأدنــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد176. 
فــي تجربــة حقليــة أجريــت فــي الأردن لتقييــم صنفيــن مــن الشــعير )أكســاد176، رم(، بالإضافــة إلــى الصنــف المحلــي لصفــة كفــاءة اســتعمال 
الميــاه تحــت ظــروف الزراعــة المائيــة Hydroponic conditions، بينّــت النتائــج أنَّ WUE كانــت الأعلــى معنويــاً لــدى الصنــف المحلــي 

 .)2011 ،Al-Momaniو Al-Karaki( )1.48، 1.76، 1.87 كــغ. م-3 علــى التوالــي) Rum مقارنــةً بالصنفيــن أكســاد176، و
يهــدف هــذا البحــث إلــى: تقييــم التبايــن فــي صفــة كفــاءة اســتعمال الميــاه لــدى ســبعة طــرز وراثيــة مــن الشــعير باعتمــاد الطريقــة الوزنيــة، 

وعلــى مســتوى النبــات الكامــل فــي الحقــل، وتحديــد الصفــات الفيزيولوجيــة المرتبطــة بزيــادة كفــاءة اســتعمال الميــاه.

ــي الصــف: أكســاد60، أكســاد1420،  ــة مــن الشــعير ثنائ ــاه لســبعة طــرز وراثي ــاءة اســتعمال المي ــن فــي كف ــم التباي ــم تقيي 1-المــادة النباتيــة: ت
والشــعير سداســي الصــف: أكســاد176، أكســاد68، أكســاد1230، أكســاد1630، أكســاد1713. وتــمّ الحصــول علــى البــذار مــن برنامــج الحبوب-أكســاد.
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ــي  ــز العرب ــة للمرك ــوث إزرع التابع ــة بح ــي محط ــي )2018/2017( ف ــم الزراع ــلال الموس ــة خ ــذت الدراس ــث: نف ــذ البح ــكان تنفي 2- م
ــا. ــة درع ــي محافظ ــاد(، ف ــة )أكس ــي القاحل ــة والأراض ــق الجاف ــات المناط لدراس

تقع محطة بحوث إزرع على بعد قرابة 80 كم جنوب مدينة دمشق على خط طول 36.15° شرقاً، وخط عرض 32.51° شمالاً. وترتفع 
قرابة 575 م عن سطح البحر، تصُنَّف منطقة إزرع كمنطقة استقرار ثانية، استناداً إلى العديد من المؤشرات المناخية، ولا سيما معدل الهطول 
المطري السنوي، ومتوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى )الجدول، 1(، نلاحظ من الجدول أنّ الهطولات المطرية انخفضت خلال 
أشهر آذار ونيسان وأيار، حيث تمّ تقديم رياّت تكميلية خلال المراحل الحرجة من حياة المحصول )3 رياّت( بمجموع 80 ملم، وتصُبح كمية 

المياه الكلية المُضافة = 289.1 ملم.

تتميــز التربــة فــي محطــة إزرع بأنهّــا طينيــة ثقيلــة حمــراء تتشــقق عنــد الجفــاف، وفقيــرة بالمــادة العضويــة )0.72 %(، ومحتواهــا منخفــض 
مــن الآزوت المعدنــي )7.62 مغ/كــغ تربــة(، ومتوســطة المحتــوى مــن الفوســفور والبوتاســيوم )12.42، 390.10 ملــغ.  كــغ-1 تربــة علــى 

التوالــي( )الجــدول، 2(. 

أشهر موسم النمو

الموسم الزراعي )2017– 2018(

متوسط درجات الحرارة )مْ(
متوسط الهطول المطري )ملم(

الصغرىالعظمى

24.213.51.9تشرين ثاني

15.17.219.7كانون أول

11.45.289.0كانون ثاني

20.113.368.0شباط

18.58.38.0آذار

25.513.422.5نيسان

30.218.10.0أيار

36.320.30.0حزيران

المجموع = 22.6612.41209.1المتوسط

الجدول )1(: متوسط درجات الحرارة والهطول المطري خلال موسم الزراعة في محطة بحوث إزرع.

العمق
)سم(

درجة 
الحموضة

)pH(

المادة 
العضوية

)%(

الآزوت 
المعدني
)%(

الفوسفور
)مغ .كغ-1 

تربة(

البوتاسيوم
)مغ .كغ-1 

تربة(

التحليل الميكانيكي

الرمل
)%(

السلت
)%(

الطين
)%(

30 - 07.520.727.6212.42390.1019.717.462.9

الجدول )2(: التحليل الميكانيكي والكيميائي لتربة موقع الزراعة في محطة إزرع.
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:Cultivation method 3-  طريقة الزراعة
أولاً- تقدير كفاءة استعمال الماء )WUE( لبعض طرز أكساد من الشعير المزروعة في أصص زراعية بالطريقة الوزنية:

تســتخدم الطريقــة الوزنيــة لتقديــر قيمــة كفــاءة اســتعمال المــاء بهــدف انتخــاب الطــرز التــي تتســم بقيــم مرتفعــة لكفــاءة اســتعمال المــاء نظــرا 
لأهميــة هــذه الصفــة فــي تحســين تحمــل الإجهــاد المائــي مــع المحافظــة علــى طاقــة المحصــول الإنتاجيــة بحســب المعادلــة المقترحــة مــن قبــل 

.)2006 ،Passioura( العالــم
الغلة = التبخر- نتح × كفاءة استعمال المياه × دليل الحصاد

تســمح هــذه الطريقــة بحســاب قيمــة كفــاءة اســتعمال المــاء خــلال مرحلــة محــددة مــن حيــاة النبــات، حيــث تنفــذ التجربــة عــادة فــي أصــص أو 
أنابيــب زراعيــة أو ليزيمتــرات مملــوءة بالتــراب الزراعــي.

طريقة العمل:
مُلئــت الأصــص الزراعيــة ســعة 15 كــغ بالتربــة وتــزرع حبــوب الأصنــاف المدروســة بمعــدل خمــس حبــات فــي كل أصيــص وبعــد مرور . 1

عشــرة أيــام علــى الإنبــات تتــم عمليــة التفريــد بحيــث يتــم الإبقــاء علــى نباتيــن قوييــن وســليمين ومتجانســي النمــو فــي كل أصيــص.
2 . .)FC % 15( ــة ــعة الحقلي ــن الس ــد 100 % م ــي عن ــة المائ ــوى الترب ــى محت ــة عل ــي للمحافظ ــكل يوم ــة بش ــص الزراعي ــروى الأص ت

وتســتمر عمليــة الــري بهــذه الطريقــة حتــى بدايــة مرحلــة دراســة كفــاءة اســتخدام المــاء. حيــث تــروى الأصــص قبــل يــوم واحــد مــن بــدء 
القيــاس بالمــاء حتــى حــد الإشــباع وتتــرك مــدة 6-8 ســاعات حتــى يرشــح كل المــاء الزائــد وتصبــح التربــة عنــد الســعة الحقليــة.

تسُد بعد ذلك الثقب أو الثقوب الموجودة في قاعدة الأصيص بالإسمنت.. 3
يغطى سطح التربة )في الأصيص( بقطع صغيرة من البلاستيك للحد ما أمكن من فقد الماء من التربة بالتبخر. . 4
يســجل وزن كل أصيــص علــى حــدة متضمنــا التربــة عنــد الســعة الحقليــة )100 %( والنبــات والقطــع البلاســتيكية المســتعملة لتغطيــة ســطح . 5

التربــة، وذلــك باســتخدام ميــزان إلكترونــي محمــول، ويتحــرك بطريقــة تســمح بالوصــول إلــى الأصيــص الزراعــي وهــو فــي مكانــه.
يغــرس فــي تربــة كل أصيــص زراعــي وعلــى عمــق 30ســم أنبــوب بلاســتيكي بطــول 50ســم وبقطــر 2.5 ســم ويحتــوي ثقوبــاً علــى طولــه . 6

وبفاصــل 7.5 ســم بيــن الثقــب والآخــر، يســتخدم هــذا الأنبــوب لإضافــة المــاء مــن خلالــه مباشــرة لضمــان وصــول كامــل كميــة الميــاه 
المضافــة إلــى منطقــة انتشــار الجــذور.

يســجل وبشــكل يومــي وزن الأصــص الزراعيــة خــلال فتــرة الصبــاح )8-10 صباحــاً( لحســاب كميــة الميــاه المفقــودة يوميــا بالنتــح عــن . 7
طريــق النباتــات خــلال كامــل فتــرة التجربــة. وبعــد الانتهــاء مــن عمليــة الــوزن يضــاف إلــى كل أصيــص كميــة الميــاه اللازمــة لإعــادة 

التربــة إلــى 100 % مــن الســعة الحقليــة. 
:)W100( حساب كمية المياه اللازمة لتأمين %100 من السعة الحقلية -

W100=A+B+Q100

W100: وزن الأصيص عند 100 % سعة حقلية.

A: وزن التربة الجافة مع وزن الأصيص.
B: وزن القطع البلاستيكية الموزعة فوق سطح التربة مع وزن الأنبوب المغموس في التربة 

Q100: كمية المياه الموجودة عند سعة حقلية 100%.

:)RQ100( حساب كمية المياه الواجب إضافتها يوميا لتأمين %100 سعة حقلية -

 RQ100 = W100 - X100

حيث إنّ:  X100: يمثل وزن الأصيص اليومي. 
- حساب كمية المياه المفقودة يوميا من الأصص الزراعية بالتبخر:

إنّ الغايــة مــن وجــود القطــع البلاســتيكية فــوق ســطح التربــة للحــد مــا أمكــن مــن فقــد الميــاه بالتبخــر، إلا أنهــا غيــر فعالــة بشــكلٍ مطلــق للحــد 
مــن التبخــر، لذلــك ولحســاب كميــة الميــاه المفقــودة بالتبخــر فعــادةً مــا تتــرك مجموعــة مــن الأصــص الزراعيــة التــي تتســم بــكل مواصفــات 
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ــذه  ــن وزن ه ــرق بي ــل الف ــي، ويمث ــكلٍ يوم ــذه الأصــص بش ــاً ه ــروى أيض ــات. ت ــن النبات ــة م ــا خالي ــة إلّا أنه ــابقة المزروع الأصــص الس
 .)*CWT( الأصــص عنــد ســعة حقليــة 100 % والــوزن اليومــي لهــذه الأصــص كميــة الميــاه المفقــودة بالتبخــر

تتــم حمايــة الأصــص الزراعيــة مــن ميــاه الأمطــار باســتعمال واقــي مطــري )Rain-out shelter( يتحــرك بســهولة علــى ســكة حديديــة 
لتغطيــة الأصــص الزراعيــة خــلال الليــل وقبــل هطــول الأمطــار خــلال النهــار. 

حُسبت خلال سير التجربة المؤشرات التالية:
1( كميــة المــاء التراكميــة المنتوحــة )Cumulative water transpired CWT(: )كــغ. أصيــص-1(: تمثــل حاصــل فــرق كميــة المــاء 

التراكميــة المفقــودة بالتبخر-نتــح مــن كميــة المــاء المفقــودة بالتبخــر فقــط.
)CWT= CWA - *CWT( 

حيث أنّ:
CWT: كمية الماء التراكمية المنتوحة. 

CWA: كمية الماء التراكمية المضافة إلى الأصيص
CWT*: كمية الماء المفقودة بالتبخر.

2( المســاحة الورقيــة )ســم2( والــوزن الجــاف للنبــات )غ(: تــم حصــاد أحــد النباتيــن فــي الأصيــص لأخــذ المســاحة الورقيــة والــوزن الجــاف 
للنبــات )W1,L1 علــى التوالــي( عنــد الزمــن t1، وتـُـرك النبــات الآخــر لأخــذ المســاحة الورقيــة والــوزن الجــاف للنبــات فــي نهايــة التجربــة 

 t2 علــى التوالــي ( عنــد الزمــن W2,L2)
وحسب استنادا إلى تلك المؤشرات الصفات التالية:

3( كفاءة استعمال الماءWUE  )غ مادة جافة. كغ-1 ماء(: 
WUE= TDM/CWT

حيث إنّ:
. W2-W1=  كمية المادة الجافة الكلية المصنعة خلال فترة التجربة :TDM

CWT: كمية الماء الكلية المنتوحة خلال الفترة نفسها.
4( المساحة الورقية الفعالة في عملية التمثيل الضوئيLAD )سم2. يوم-1(: 

LAD = ) L1+L2(/2  × )t2 – t1(
5( معدل فقد الماء بالنتح )MTR( Mean Transpiration Ratio:) غ. سم2-. يوم1-(:

MTR=CWT/LAD
6( نسبة المجموع الجذري للمجموع الخضري )%(: تم حسابها وفق المعادلة الرياضية التالية: 

الوزن الجاف للمجموع الجذري
نسبة المجموع الجذري إلى المجموع الخضري= 

                                                              الوزن الجاف للمجموع الخضري

ثانياً- تقدير كفاءة استعمال الماء )WUE( لبعض طرز أكساد من الشعير المزروعة في الحقل:
ــت زراعــة طــرز الشــعير المدروســة فــي الحقــل فــي الأســبوع الأخيــر مــن شــهر تشــرين الثانــي للموســم الزراعــي 2018/2017 بعــد  تمَّ
ــول  ــة(، ط ــطور/القطعة التجريبي ــطور (8 س ــي س ــاً ف ــدروس يدوي ــراز م ــكل ط ــوب ل ــت الحب ــث زُرع ــد، حي ــكلٍ جي ــر الأرض بش تحضي
الســطر 3.0 م، بمعــدل 350 حبــة/م2 (مــا يعــادل 150 كغ.هكتــار-1(، وترُكــتْ مســافة 25 ســم بيــن الســطر والآخــر، بمعــدل ثلاثــة مكــررات 
لــكل طــراز وراثــي، تــمّ إضافــة الأســمدة الآزوتيــة (يوريــا 46 %( بمعــدل 100 كــغ N. هكتــار-1، وأضيفــت الأســمدة الفوســفورية (ســوبر 
فوســفات أحــادي 16 %( بمعــدل 80 كــغ P2O5.هكتــار-1، اعتمــدت التجربــة علــى الهطــولات المطريــة، لكــن نتيجــة انحبــاس الأمطــار فــي 
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نهايــة موســم النمــو (آذار، نيســان، أيــار( تــمّ تقديــم ثــلاث ريـّـات تكميليــة (30 + 30 + 20 =80 ملــم(، ليصبــح مجمــوع كميــة الميــاه الكليــة 
المســتهلكة مــن قبــل المحصــول (209.1 ملــم + 80 ملــم = 289.1 ملــم(. 

سُــجلت القــراءات المطلوبــة (الغلــة الحبيــة، الغلــة الحيويــة، وكفــاءة اســتعمال الميــاه( مــن النباتــات الموجــودة فــي الســطور الأربعــة الداخليــة 
لــكل طــراز مــزروع فــي كل قطعــة تجريبيــة.

- تصميــم التجــارب والتحليــل الإحصائــي: نفُــذت تجربــة الأصــص الزراعيــة وفــق التصميــم العشــوائي البســيط (CRD(. ونفــذت التجربــة 
الحقليــة وفــق تصميــم القطاعــات الكاملــة العشــوائية (RCBD( بمعــدل ثلاثــة مكــررات. وتــمَّ تحليــل البيانــات للصفــات المدروســة باســتخدام 
برنامــج التحليــل الإحصائــيGenstat-12V لحســاب قيــم أقــل فــرق معنــوي (L.S.D( عنــد مســتوى معنويــة 0.05 بيــن المتغيــرات لجميــع 

 .)%CV) الصفــات المدروســة، وحســاب قيــم معامــل الاختــلاف

النتائج والمناق�صة 
أولاً-تقدير كفاءة استعمال المياه لطرز الشعير المزروعة في أصص زراعية:

1-المساحة الورقية الخضراء الفعاّلة Leaf Area Duration)LAD( )سم2. يوم-1(: 
ــة بيــن  ــة الخضــراء الفعاّل ــة (P≤0.05( فــي صفــة المســاحة الورقي ــاتٍ معنوي بينّــت نتائــج التحليــل الإحصائــي (الجــدول، 3( وجــود فروق
ــدى الطــراز  ــاً ل ــى معنوي ــي الأعل ــل الضوئ ــة التمثي ــي عملي ــة ف ــة الخضــراء الفعاّل ــاحة الورقي ــث كان متوســط المس ــة، حي الطــرز الوراثي
أكســاد1230 (5.27 ســم2. يــوم-1( تــلاه دون فروقــاتٍ معنويــة بينهــا الطــرز أكســاد176، أكســاد68 (4.90، 4.87 ســم2. يــوم1- علــى التوالــي(، فــي 

ــاً لــدى الطــراز أكســاد1630 (3.53 ســم2. يــوم-1(.  حيــن كان الأدنــى معنوي
2- كميــة الميــاه المنتوحــة التراكميــة )CWT( )كــغ. أصيــص-1(: يلُاحــظ مــن الجــدول (3( وجــود فروقــاتٍ معنويــة (P≤0.05( فــي صفــة 
ــاً لــدى الطــراز  ــاه المنتوحــة التراكميــة الأعلــى معنوي ــاه المنتوحــة التراكميــة بيــن الطــرز االمدروســة، وكان متوســط كميــة المي كميــة المي
أكســاد60 (3.74 كــغ. أصيــص-1( تــلاه دون فروقــاتٍ معنويــة الطــرز أكســاد1713، أكســاد 1420 (3.70، 3.53 كــغ. أصيــص-1 علــى التوالــي(، 

بينمــا كان متوســط كميــة الميــاه المنتوحــة التراكميــة الأدنــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1230 (3.00 كــغ. أصيــص-1(. 
3- معــدل فقــد الميــاه بالنتــح )MTR( )غ. ســم-2. يــوم-1(: يلُاحــظ مــن الجــدول (3( وجــود فروقــاتٍ معنويــة (P≤0.05( فــي صفــة معــدل 
فقــد الميــاه بالنتــح بيــن الطــرز الوراثيــة المدروســة، كان متوســط معــدل فقــد الميــاه بالنتــح الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1713 (0.976 
غ. ســم-2. يــوم-1( تــلاه دون فروقــاتٍ معنويــة الطــرز أكســاد1630، أكســاد1420 (0.963، 0.944 غ. ســم-2. يــوم-1 علــى التوالــي(، بينمــا كان 

متوســط معــدل فقــد الميــاه بالنتــح الأدنــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1229 (0.569 غ. ســم-2. يــوم-1(.
يعُــزى التبايــن فــي كميــة الميــاه الكليــة المنتوحــة، ومتوســط كميــة الميــاه المنتوحــة فــي وحــدة المســاحة الورقيــة إلــى التبايــن فــي المســاحة 
الورقيــة الخضــراء الفعاّلــة فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي، حيــث تــؤدي زيــادة المســاحة الورقيــة واســتمرار اخضــرار الأوراق لفتــرةٍ زمنيــةٍ 
أطــول إلــى زيــادة كميــة الميــاه الكليــة المنتوحــة، ومعــدل فقــد الميــاه بالنتــح، نتيجــة زيــادة كميــة الأشــعة الشمســية المســتقبلة والممتصــة، مــا 
يــؤدي إلــى زيــادة فــرق التــدرج فــي ضغــط بخــار المــاء بيــن الأوراق والوســط المحيــط (VPD(، الــذي يعُــد بمنزلــة القــوة الرئيســة المحركــة 
لفقــد المــاء مــن الأوراق إلــى الوســط المحيــط. مــا يؤكــد علــى أهميــة المحافظــة علــى جهــد الامتــلاء الضــروري لاســتمرار اســتطالة الخلايــا 
النباتيــة، ومــن ثــمّ نمــو الأوراق. ويــؤدي بالمقابــل امتــلاك بعــض الأنمــاط الوراثيــة المقــدرة علــى التعديــل الحلولــي (تصنيــع كميــة أكبــر مــن 
البروليــن( إلــى زيــادة حــدة التــدرج فــي الجهــد المائــي بيــن التربــة وخلايــا المجموعــة الجذريــة، مــا يــؤدي إلــى زيــادة معــدل تدفــق المــاء 
وامتصاصــه والمحافظــة علــى الحــد الأدنــى مــن جهــد الامتــلاء الضــروري لاســتطالة الخلايــا النباتيــة. تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا توصــل 

إليــه (التمــو، 2013؛ Blum، 2005؛ Tambussi وزمــلاؤه، 2007(.
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المساحة الورقية الطرز الوراثية
)LAD(الخضراء

كمية المياه المنتوحة 
)CWT( التراكمية

معدل فقد المياه بالنتح 
)MTR(

4.373.740.86أكساد60

3.743.530.94أكساد1420

4.873.200.66أكساد68

4.903.110.63أكساد176

5.273.000.57أكساد1230

3.533.400.96أكساد1630

3.793.700.98أكساد1713

4.353.380.80المتوسط

)0.05( L.S.D0.410*0.280*0.10*

)%( C.V14.5512.6113.56

الجدول )3(: المساحة الورقية الخضراء الفعاّلة )LAD( )سم2. يوم-1(، كمية المياه المنتوحة التراكمية )CWT( )كغ. أصيص-1(، معدل 
فقد المياه بالنتح )MTR( )غ. سم-2. يوم-1( لدى بعض طرز الشعير.

ــة  ــي صف ــة )P≤0.05( ف ــاتٍ معنوي ــود فروق ــدول )4( وج ــن الج ــظ م ــات-1(: يلُاح ــة )TDM( )غ. نب ــة الكلي ــادة الجاف ــة الم 4-كمي
ــدى الطــراز  ــاً ل ــى معنوي ــة الأعل ــة الكلي ــة المــادة الجاف ــة. وكان متوســط كمي ــن الطــرز الوراثي ــة بي ــة المُصنعّ ــة الكلي ــة المــادة الجاف كمي
ــن  ــي حي ــات-1(، ف ــا الطــرز أكســاد68، أكســاد176 (5.54، 5.32 غ . نب ــة بينه ــاتٍ معنوي ــلاه ودون فروق ــات-1( ت أكســاد1230 (5.74غ. نب

ــات-1(. ــدى الطــراز أكســاد1630 (3.64 غ. نب ــاً ل ــى معنوي ــة الأدن ــة المصنعّ ــة الكلي ــادة الجاف ــة الم كان متوســط كمي
يعُــزى التبايــن فــي كميــة المــادة الجافــة الكليــة المُصنعّــة بيــن الطــرز الوراثيــة إلــى التبايــن فــي معــدل فقــد الميــاه بالنتــح، ومــن ثــمّ كميــة الميــاه 
الكليــة المنتوحــة، حيــث يلُاحــظ أنَّ الطــرز الوراثيــة التــي صنعّــت كميــة أكبــر معنويــاً مــن المــادة الجافــة هــي الطــرز نفســها التــي كانــت 
فيهــا كميــة الميــاه الكليــة المنتوحــة معنويــاً أعلــى والعكــس صحيــح، نتيجــة وجــود علاقــة ارتبــاط خطيــة بيــن معــدل فقــد الميــاه بالنتــح ومعــدل 
التمثيــل الضوئــي، حيــث تفقــد النباتــات الميــاه عــن طريــق المســامات فــي أثنــاء عمليــة التبــادل الغــازي كضريبــةٍ للحصــول علــى غــاز الفحــم 
(CO2( الــلازم لعمليــة التمثيــل الضوئــي، وتصنيــع المركبــات العضويــة )المــادة الجافــة(، حيــث يــزداد معــدل انتثــار CO2 ومــن ثــمّ تركيــزه 
فــي مراكــز التثبيــت ضمــن الصّانعــات الخضــراء CO2-fixation sites بازديــاد معــدل فقــد الميــاه بالنتــح )الناقليــة المســامية(، مــا يســاهم 

فــي زيــادة الإنتاجيــة.
 Source sizeــم المصــدر ــي حج ــن ف ــى التباي ــة إل ــة المُصنعّ ــة الكلي ــادة الجاف ــة الم ــي كمي ــة ف ــن الطــرز الوراثي ــن بي ــزى أيضــاً التباي ويعُ
)المســاحة الورقيــة الخضــراء الفعاّلــة فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي LAD(، مــا يؤكــد علــى أهميــة المحافظــة علــى حجــم المصــدر واســتدامة 
اخضــرار الأوراق لزيــادة كفــاءة النبــات التمثيليــة مــن خــلال زيــادة كميــة الطاقــة الضوئيــة الفعاّلــة فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي الممتصــة.
5- كفــاءة اســتعمال الميــاه )WUE( )غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء(: يلُاحــظ مــن الجــدول )4( وجــود فروقــاتٍ معنويــة )P≤0.05( فــي صفــة 
ــدى الطــراز أكســاد1230  ــاً ل ــى معنوي ــاه الأعل ــاءة اســتعمال المي ــة المدروســة. وكان متوســط كف ــن الطــرز الوراثي ــاه بي ــاءة اســتعمال المي كف
(1.91 غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء( تــلاه دون فروقــاتٍ معنويــة بينهــا الطــرز أكســاد68، أكســاد176 (1.73، 1.71 غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء علــى 
التوالــي(، فــي حيــن كان الأدنــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد1630 (1.07 غ مــادة جافــة. كــغ-1 مــاء(. تتحــدد كفــاءة اســتعمال الميــاه بشــكلٍ 

 .)WUE = A/T( )رئيــس بالناقليــة المســامية )معــدل فقــد الميــاه بالنتــح(، ومعــدل التمثيــل الضوئــي )كميــة المــادة الجافــة المُصنعّــة
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ويعُــزى انخفــاض قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه لــدى بعــض الطــرز علــى الرغــم مــن تصنيعهــا معنويــاً كميــة أكبــر مــن المــادة الجافــة إلــى 
فقدهــا بالمقابــل كميــة أكبــر مــن الميــاه، حيــث كانــت كميــة الميــاه الكليــة المنتوحــة الأعلــى معنويــاً لــدى هــذه الطــرز الوراثيــة، وكانــت كميــة 
الميــاه المنتوحــة أكبــر بكثيــر مــن كميــة المــادة الجافــة المُصنعّــة، الأمــر الــذي أدىّ إلــى تراجــع قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه. ويعُــزى تفــوق 
ــى تدنــي قيمــة  ــة إل ــة مــع باقــي الطــرز الوراثي ــاه بالمقارن ــاءة اســتعمال المي الطــرز أكســاد1230 ، أكســاد68، أكســاد176 فــي متوســط قيمــة كف
كميــة الميــاه الكليــة المنتوحــة لديهــا، الأمــر الــذي زاد مــن قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه، حيــث تحــددت قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه بالعوامــل 
ــاً أدنــى  ــة معنوي ــة حبي ــة غل ــل هــذه الطــرز الوراثي ــاً مــا تعُطــي مث المســامية، ويمكــن تســميتها اصطلاحــاً Conductance types، وغالب
بالمقارنــة مــع الطــرز الوراثيــة التــي تــزداد فيهــا قيمــة كفــاءة اســتعمال الميــاه بازديــاد كميــة المــادة الجافــة المُصنعّــة عنــد أي مســتوى مــن 
معــدل فقــد الميــاه بالنتــح، أو تلــك التــي يترافــق فيهــا تراجــع الناقليــة المســامية ومــن ثــمّ معــدل فقــد الميــاه بالنتــح مــع ازديــاد معــدل التمثيــل 
الضوئــي، ويمكــن تســميتها اصطلاحــاً بالأنمــاط الكفــوءة Capacity types، كمــا هــو الحــال لــدى الطــراز أكســاد 1230 الــذي صنّــع كميــة 
أكبــر معنويــاً مــن المــادة الجافــة )5.74غ. نبــات-1( بالمقارنــة مــع باقــي الطــرز الوراثيــة. تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا توصــل إليــه )التمــو، 

2013؛ Blum، 2005؛ Tambussi وزمــلاؤه، 2007(.
6-نســبة المجموعــة الجذريــة إلــى المجموعــة الخضريــة )%(: يلُاحــظ مــن الجــدول )4( وجــود فروقــاتٍ معنويــة )P≤0.05( فــي صفــة 
ــة  ــى المجموع ــة إل ــة الجذري ــبة المجموع ــة، وكان متوســط نس ــن الطــرز الوراثي ــة بي ــة الخضري ــى المجموع ــة إل ــة الجذري ــبة المجموع نس
الخضريــة الأعلــى معنويــاً لــدى الطــراز أكســاد60 (15.49 %( تــلاه دون فروقــاتٍ معنويــة الطــراز أكســاد1230  (15.26 %(، فــي حيــن 

ــدى الطــراز أكســاد1420 (10.69 %(.  ــاً ل ــة الأدنــى معنوي ــة إلــى المجموعــة الخضري كان متوســط نســبة المجموعــة الجذري

كفاءة استعمال المياه كمية المادة الجافة TDMالطرز الوراثية
WUE

نسبة المجموعة الجذرية 
للمجموعة الخضرية )%(

4.921.3215.49أكساد60

4.351.2310.69أكساد 1420

5.541.7313.29أكساد68

5.321.7113.19أكساد176

5.741.9115.26أكساد1230

3.641.0711.66أكساد1630

4.201.1412.00أكساد1713

4.821.4413.08المتوسط 

)0.05( L.S.D1.15*0.24*2.34*

)%( C.V14.5511.4311.56

الجدول )4(: كمية المادة الجافة )TDM( )غ. نبات-1(، وكفاءة استعمال المياه )WUE( )غ مادة جافة. كغ-1 ماء(، ونسبة المجموعة 
الجذرية للمجموعة الخضرية لدى بعض طرز الشعير.

تعُــد صفــة المقــدرة الوراثيــة علــى تشــكيل مجمــوع جــذري متعمــق ومتشــعب، وزيــادة نســبة الأجــزاء الأرضيــة إلــى الأجــزاء الخضريــة مــن 
الصفــات التكيفيــة المهمــة المرتبطــة بتجنــب الجفــاف، مــن خــلال امتصــاص كميــة مــن الميــاه كافيــة إلــى حــدٍ مــا لتعويــض الميــاه المفقــودة 
بالنتــح، بســبب تغلغلهــا ووصولهــا إلــى طبقــات التربــة العميقــة الأكثــر رطوبــةً، بالإضافــة إلــى زيــادة نقــاط التمــاس بيــن الشــعيرات الجذريــة 
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وحبيبــات التربــة، مــا يسُــاعد فــي اســتخلاص كميــة أكبــر مــن الميــاه، وبالتالــي تكــون كميــة الميــاه الممتصــة مــن قبــل الجــذور كافيــةً لتعويــض 
ــل هــذه  ــا الأوراق، وتســتمر مث ــلاء داخــل خلاي ــى جهــد الامت ــي المحافظــة عل ــهم ف ــا يسُ ــي الأوراق، م ــر المســامات ف ــاه المنتوحــة عب المي
النباتــات فــي المحافظــة علــى ناقليــة مســامية أعلــى واســتمرار عمليــة فقــد الميــاه بالنتــح وتبريــد أجــزاء النبــات الهوائيــة، واســتمرار انتثــار 
غــاز الفحــم )CO2(، وعمليــة التمثيــل الضوئــي وتصنيــع المــادة الجافــة اللازمــة لنمــو أجــزاء النبــات المختلفــة وتطورهــا )التمــو، 2013(.

ثانياً-تقدير كفاءة استعمال المياه لطرز الشعير المدروسة في الحقل.
1-الغلــة الحبيــة )كــغ. هكتــار-1(: يلاحــظ مــن الجــدول )5( وجــود فروقــات معنويــة )P≤0.05( فــي متوســط الغلــة الحبيــة بيــن طــرز الشــعير 
ــات  ــلاه دون بفروق ــار-1( ت ــات الطــراز أكســاد1230 (6500 كغ.هكت ــدى نبات ــاً ل ــى معنوي ــة الأعل ــة الحبي ــث كان متوســط الغل المدروســة، حي
ــراز  ــجل الط ــا س ــار-1(، بينم ــاد1713 (5650 كغ.هكت ــراز أكس ــة الط ــات معنوي ــار-1(، وبفروق ــغ. هكت ــاد176 (6300 ك ــراز أكس ــة الط معنوي

أكســاد60 معنويــاً أدنــى غلــة حبيــة )4600  كــغ. هكتــار-1(. 
ــعير  ــرز الش ــن ط ــة بي ــة الحيوي ــط الغل ــي متوس ــة ف ــات معنوي ــود فروق ــدول )5( وج ــن الج ــظ م ــار-1(: يلاح ــغ. هكت ــة )ك ــة الحيوي 2-الغل
المدروســة، حيــث كان متوســط الغلــة الحيويــة الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز أكســاد1230 (14500 كغ.هكتــار-1( تــلاه وبفــروق معنويــة 
الطــراز أكســاد176 (13700 كغ.هكتــار-1(، والطــراز أكســاد1713 (13100 كغ.هكتــار-1(، بينمــا ســجل الطــراز أكســاد60  معنويــاً أدنــى غلــة 

حيويــة )12000 كــغ. هكتــار-1(. 
3-كفــاءة اســتعمال ميــاه الأمطــار: يلاحــظ مــن الجــدول )5( وجــود فروقــات معنويــة فــي متوســط كفــاءة اســتعمال ميــاه الأمطــار بيــن طــرز 
الشــعير المدروســة، حيــث كان متوســط كفــاءة اســتعمال ميــاه الامطــار الأعلــى معنويــاً لــدى نباتــات الطــراز أكســاد1230 (22.33 كــغ حبــوب. 
ــار-1( والطــراز أكســاد1713 (19.41 كــغ  ــوب. ملم-1.هكت ــة الطــراز أكســاد176 (21.64 كــغ حب ــات معنوي ــلاه ودون فروق ــار-1( ت ــم-1. هكت مل
حبــوب.   ملم-1.هكتــار-1( بينمــا ســجل الطــراز أكســاد60 أدنــى متوســط كفــاءة اســتعمال ميــاه أمطــار )15.80 كــغ حبــوب. ملم-1.هكتــار-1(. 
يــؤدي تصنيــع كميــة أكبــر مــن المــادة الجافــة الكليــة الكافيــة لملــئ جميــع الحبــوب المتشــكلة إلــى زيــادة عــدد الحبــوب فــي وحــدة المســاحة، 
فتــزداد الغلــة الحبيــة فــي وحــدة المســاحة. تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا توصلــت إليــه التمــو )2013( فــي محصــول الشــعير، ويعــود التبايــن 

بيــن طــرز الشــعير المدروســة فــي الغلــة الحبيــة إلــى التبايــن فــي مكونــات الغلــة الحبيــة بيــن تلــك الطــرز.

الغلة الحيوية الغلة الحبية )كغ.هكتار-1 (الطرز  الوراثية
)كغ.هكتار-1 (

كفاءة استعمال مياه الأمطار 
)كغ حبوب. ملم-1. هكتار-1 (

46001200015.80أكساد60

53001280018.21أكساد1420

48001300016.49أكساد68

63001370021.64أكساد176

65001450022.33أكساد1230

53001270018.21أكساد1630

56501310019.41أكساد1713

)0.05( L.S.D242.4*615.3*2.65*

%C.V11.2213.5410.12

الجدول )5(: الغلة الحبية والغلة الحيوية وكفاءة استعمال مياه الأمطار لدى بعض طرز الشعير.
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أظهــرت نتائــج التجربــة الحقليــة أنّ الطــرز التــي حققــت غلــة حبيــة أعلــى معنويــاً اتســمت جميعهــا بكفــاءة اســتعمال ميــاه عاليــة وهــي الطــرز 
)أكســاد1230، أكســاد176، أكســاد1713( ويمكــن اعتبارهــا طــرز كفــؤة Capacity types فــي كفــاءة اســتعمال الميــاه، ويمكــن أن يعُــزى الســبب 
فــي ذلــك إلــى قدرتهــا علــى المحافظــة علــى المســاحة الورقيــة الخضــراء الفعاّلــة فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي، وبالتالــي معــدل صافــي تمثيــل 
ضوئــي عــالٍ، وتشــكيل مجمــوع جــذري متعمــق ومتشــعب قــادر علــى امتصــاص المــاء مــن طبقــات التربــة العميقــة للمحافظــة علــى ضغــط 
ــا النباتيــة واســتمرار تدفــق غــاز CO2 وتصنيــع منتجــات التمثيــل الضوئــي Photo-assimilates، مــا يشــير إلــى  الامتــلاء داخــل الخلاي
أهميــة تلــك الصفــات فــي تحســين تحمــل الجفــاف مــع المحافظــة علــى الطاقــة الإنتاجيــة. تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا توصلــت إليــه التمــو 

 .)2005 ،Blum(فــي محصــول الشــعير، و )2013)

اتســم صنــف الشــعير أكســاد176 والســلالتين أكســاد1230 وأكســاد1713 بكفــاءة عاليــة فــي اســتعمال الميــاه، فــي حيــن كانــت كفــاءة اســتعمال 	 
الميــاه الأدنــى معنويــاً لــدى الســلالة أكســاد60 .

نوصــي باســتخدام صنــف الشــعير أكســاد176 والســلالتين أكســاد1230 وأكســاد1713 كأصــول وراثيــة فــي برامــج التربيــة والتحســين الوراثــي 	 
المســتقبلية لتطويــر أصنــاف مــن الشــعير متحملــة للجفــاف والتغيــرات المناخيــة المســتقبلية، لتميزهــا بالكفــاءة العاليــة فــي اســتعمال الميــاه.
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ــاع 20مْ  ــع بارتف ــة فــي طرطــوس- ســورية التــي تق ــة الزراعي ــذ البحــث فــي محطــة بحــوث الجماســة، التابعــة لمركــز البحــوث العلمي نفُّ
عــن ســطح البحــر وتبعــد 21 كــم جنــوب مدينــة طرطــوس، خــال الموســمين الزراعييــن (2017 - 2018)، بهــدف تقديــر قــوة الهجيــن 
والمقــدرة علــى الائتــاف لصفــة الإنتاجيــة، وبعــض الصفــات النوعيــة، وذلــك فــي خمســة عشــر هجينــاً فرديــاً مــن البنــدورة، تــم الحصــول 
عليهــا بطريقــة التهجيــن نصــف التبادلــي لســتة ســالات مــن البنــدورة. أظهــرت النتائــج أن أغلــب الهجــن قــد تميــزت بقــوة هجيــن معنويــة 
مرغوبــة قياســاً لمتوســط وأفضــل الأبويــن للصفــات المدروســة كافــة، إذ وصلــت قــوة الهجيــن إلــى (49.03، 33.40( % لصفــة إنتاجيــة 
النبــات الواحــد، و(20.44، 0(% لســماكة غــاف الثمــرة، و(19.10، 8.89(% لصابــة الثمــار، و(25.82، 15.20(% لنســبة المــواد 
ــرة، و(65.74،  ــة المعاي ــبة الحموض ــة، و(35.33، 30.09(% لنس ــادة الجاف ــبة الم ــة، و(9.27، 7.28(% لنس ــة الكلي ــة الذائب الصلب
27.55( % لنســبة الســكريات الكليــة قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا علــى الترتيــب. بالمقابــل كان التبايــن العائــد لــكل مــن المقــدرة 
ــر   ــي وغي ــن الإضاف ــن المورثيي ــاهمة الفعليي ــى مس ــير إل ــا يش ــة، مم ــة كاف ــات المدروس ــاً لللصف ــاف معنوي ــى الائت ــة والخاصــة عل العام
الإضافــي فــي توريــث هــذه الصفــات. وأظهــرت نســبة σ2GCA/σ2SCA غلبــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث ســماكة غــاف   
الثمــرة وصابــة الثمــار ونســبة المــادة الجافــة، فــي حيــن ســيطر الفعــل غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات إنتاجيــة النبــات الواحــد، ونســبة 

كل مــن المــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة.
الكلمات المفتاحية: البندورة،  مقدرة الائتاف، قوة الهجين، التهجين نصف التبادلي.

Izzo, A.)1(                         khojah, H.)2(                     Murie, A.)2( 

Genetic Behavior of Yield and Quality Traits in Some of Tomato
 (Solanum lycopersicom L.) Hybrids
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Abstract

المقدمّة
ــع  ــف م ــم والتكي ــى التأقل ــة عل ــا العالي ــا؛ً لقدرته ــل الخضــار عالمي ــم محاصي ــن أه ــدورة (.Solanum lycopersicom L( م ــد البن تع
البيئــات المختلفــة وإنتاجيتهــا العاليــة واســتخداماتها المنزليــة المتعــددة (Kumar وزمــاؤه، 2013)؛ وينصــح باســتخدامها كأغذيــة 
واقيــة )Protective Food(، نظــراً لغناهــا بالأمــاح المعدنيــة والفيتامينــات والأحمــاض العضويــة ومضــادات الأكســدة، والتــي تشــكل 
ــة  ــس لبرامــج تربي ــد تركــز الهــدف الرئي ــوازن(Yadav وزمــاؤه، 2013)؛ وق ــي صحــي ومت ــاع نظــام غذائ ــات الأساســية لاتب المكون
البنــدورة - حتــى وقــت قريــب - علــى تحســين الإنتاجيــة والتكيــف مــع الظــروف البيئيــة والتحمــل للأمــراض وغيــر ذلــك، ونظــراً لتطــور 
ــة خاصــة (Causse وزمــاؤه، 2010(.   ــك أهمي ــد أصبحــت مقاييــس الجــودة للثمــار تمل الوعــي الاســتهاكي فــي الوقــت الحاضــر فق
وتعــد الاســتفادة مــن قــوة الهجيــن مــن أهــم الطــرق المتبعــة لتحســين إنتاجيــة ونوعيــة البنــدورة (Mishra وزمــاؤه، 2020). والتــي تعتمــد 
بشــكل أساســي علــى اختيــار آبــاء التهجيــن المناســبة بمــا يمكــن مــن الوصــول إلــى هجــن ذات صفــات مرغوبــة (Hannan وزمــاؤه، 
ــى  ــة إل ــاؤه، 2015)، بالإضاف ــاء (Kumar وزم ــار الآب ــي اختي ــم ف ــاف المســاعدة الأه ــى الائت ــدرة عل ــل المق ــدم تحلي 2007).  إذ يق
المســاهمة الكبيــرة بتحديــد طبيعــة وحجــم الفعــل المورثــي المتحكــم بالصفــات وتحديــد طريقــة التربيــة لهــا (Shankar وزمــاؤه، 2013(.   
قــدّر Soresa وزمــاؤه (2020) قــوة الهجيــن لصفــات الإنتاجيــة ومكوناتهــا فــي 28 هجينــاً، تراوحــت قــوة الهجيــن لصفــة الإنتاجيــة بيــن 
)-63.4 - 33.8(% قياســاً بمتوســط الأبويــن، و(-62.5 - 52.6(% قياســاً بأفضلهمــا. ولســماكة غــاف الثمــرة (46.3 - 57.6)%، 
ولصفــة المــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة (76.3- 37.5( % قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا علــى الترتيــب؛ كمــا ظهــرت قــوة هجيــن 
معنويــة قياســاً بأفضــل الأبويــن فــي دراســة أجراهــا Patwary وزمــاؤه (2013) شــملت ثمانيــة وعشــرين هجينــاً مــن البنــدورة، بلغــت 
)282.63 %( لإنتاجيــة النبــات، و(11.49 %) للمــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة، و(33.33 %( لصابــة الثمــرة، و(88.75 %) لســماكة 
غــاف الثمــرة. وفــي بحــث نفــذّه Mishra وزمــاؤه (2020) للمقــدرة علــى الائتــاف ضمــت 45 هجينــاً لـــ 10 ســالات أبويــة، غلـُـب 
الفعــل الإضافــي فــي توريــث صفــة الإنتاجيــة، فــي حيــن كانــت الغلبــة للفعــل غيــر الإضافــي فــي توريــث ســماكة غــاف الثمــرة، والمــواد 
الصلبــة الذائبــة الكليــة، والحموضــة المعايــرة.  كمــا وجــد Vekariya وزمــاؤه (2019) فــي دراســتهم للمقــدرة علــى الائتــاف بتصميــم 
Line×Tester شــملت 10 ســالات و4 أصنــاف اختباريــة تباينــاً عالــي المعنويــة للمقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــاف، وســيطر 

 The research was conducted at Al-Jammasah station - Agricultural Research Center in Tartous- Syria, which
 is up 20 meters above sea level and lies 21 km south of Tartous city, during )2017-2018( seasons, to estimate
 heterosis and combining ability of yield and some quality traits of tomato. In fifteen hybrids were produced
 by half-diallel crossing method of six lines.  Most hybrids were characterized by high significant heterosis
 values for all studied traits comparing to mid parents and better parents. Heterosis reached )49.03, 33.4( %
 for plant yield, )20.44, 0(% for pericarp thickness, )19.10, 8.89( % for firmness, )25.82, 15.20( % for total
 soluble solids, )9.27, 7.28( % for dry matter and )35.33, 30.09( % for titrated acidity comparing to mid
 parents and better parent, respectively. Variance related to general and specific combining ability was highly
 significant for all traits, this ensure that both types of gene action )additive and non-additive( controlled the
 inheritance of this traits.  σ2

GCA/σ2
SCA ratio showed that additive gene action overcame non-additive gene

 action in pericarp    thickness, dry matter and firmness, while non-additive gene action overcame in yield,
 .total soluble solids total sugars and titration acidity
  Key words: Tomato, heterosis, combining ability, half dialell cross.
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م�اد البحث وطرائقه

     الجدول 1. مصدر السلالات المستخدمة في الدراسة وأهم مواصفاتها.

الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات إنتاجيــة النبــات، وســماكة غــاف الثمــرة ودليــل الشــكل، ونســبة المــواد الصلبــة الذائبــة 
الكليــة، ونســبة الحموضــة المعايــرة.

أهداف البحث:
نظــراً للأهميــة الاقتصاديــة والغذائيــة الكبيــرة لمحصــول البنــدورة فقــد أجُــري هــذا البحــث بهــدف تحليــل الســلوكية الوراثيــة لصفــة الإنتاجيــة 
وبعــض صفــات جــودة الثمــار فــي هجــن مــن البنــدورة بتقديــر بعــض المؤشــرات الوراثيــة )مقدرتــي الائتــلاف العامــة والخاصــة( وقيــاس 
قــوة الهجيــن النســبية )Heterosis( قياســاً لمتوســط وأفضــل الأبويــن، وتحديــد الســلالات والهجــن المميــزة لإدخالهــا فــي برامــج تحســين 

البنــدورة مســتقبلاً.

ــات  ــة، ســورية؛ تتبايــن بصف ــة الزراعي ــة العامــة للبحــوث العلمي ــاً فــي الهيئ ــاة ذاتي ــدورة مرب اســتخدم فــي الدراســة ســت ســلالات مــن البن
ــة، الجــدول )1(. ــا النوعي ــا، وخصائصه ــا، وثماره نموه

صفات  الثمارطبيعة النمومصدر السلالةاسم السلالة

T2كبيرة كروية حمراءغير محدود النمومحلي

T6متوسطة كروية صفراءغير محدود النمومحلي

T8كبيرة كروية حمراءغير محدود النمومحلي

T11كرزية كروية  حمراءغير محدود النمومحلي

T12متوسطة أسطوانية حمراءغير محدود النمومحلي

T16متوسطة كروية حمراءمحدود النمومحلي

ــن  ــي بي ــن نصــف التبادل ــم التهجي ــث ت ــي طرطــوس- محطــة بحــوث الجماســة، حي ــة ف ــة الزراعي ــز البحــوث العلمي ــي مرك ــذَ البحــث ف  نفُّ
الســلالات للحصــول علــى الهجــن الخمســة عشــر خــلال الموســم الزراعــي 2017؛ وزرعــت الهجــن وآبائهــا فــي الموســم الزراعــي 2018 
فــي بيــت بلاســتيكي مجهــز بــالأدوات اللازمــة للزراعــة كافــة، وفــق تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة (R.C.B.D( وبثلاثــة مكــررات، 
ضمــن قطــع تجريبيــة مخططــة، بحيــث كان التباعــد بيــن الخطــوط 90 ســم، وبيــن النباتــات علــى الخــط 40 ســم. قدمت جميــع عمليــات الخدمة 
الزراعيــة قبــل وبعــد الزراعــة وفقــاً لمــا هــو متبــع فــي الهيئــة العامــة للبحــوث العلميــة الزراعيــة فــي خدمــة محصــول البنــدورة المحميــة، 
بحيــث تمــت تربيــة النباتــات علــى ســاق واحــدة. سُــجلت القــراءات لثمانيــة نباتــات محاطــة مــن كل قطعــة تجريبيــة لصفــات إنتاجيــة النبــات 
ــة  ــاس الصلاب ــة الثمــار )FIR( باســتخدام جهــاز قي الواحــد )YIE(، وســماكة غــلاف الثمــرة )PT( باســتخدام جهــاز البياكوليــس، وصلاب
ــوزن،  ــة ال ــة %)DM( بطريق ــادة الجاف ــر، ونســبة الم ــاز الرفراكتوميت ــة % (TSS(  باســتخدام جه ــة الذائب ــواد الصلب ــر، والم البينيتروميت
ونســبة الحموضــة المعايــرة % (ACD( ، ونســبة الســكريات الكليــة % )SU( بالمعايــرة الكيميائيــة، وقــد أجريــت التحاليــل الكيميائيــة فــي 
مخبــر علــوم الأغذيــة فــي مركــز البحــوث العلميــة الزراعيــة فــي اللاذقيــة لثمــار ناضجــة مقطوفــة مــن العنقــود الثالــث، جُمعــت البيانــات 
 Genstat ثــم أجُــري التحليــل الإحصائــي للتبايــن العــام باســتخدام برنامــج ،Excel لجميــع القــراءات المدروســة، وبوبــت باســتخدام برنامــج
 .)1975 ،Kahanaو Singh(  وفــق معــادلات Excel 12، وقُــدرّت قــوّة الهجيــن قياســاً لمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا باســتخدام برنامــج
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      : قوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين،     : متوسط الجيل الأول،       : متوسط الأبوين، والذي يحسب من المعادلة: 

      : قوّة الهجين قياساً للأب الأفضل،      : متوسط الجيل الأول،      : متوسط الأب الأفضل.
وقــدرّت معنويــة قــوّة الهجيــن قياســاً لمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا باســتخدام اختبــار t- test وفــق )Wynne وزمــلاؤه، 1970(، كمــا تــم 
تقديــر المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف GCA والمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف SCA باســتخدام الطريقــة الثانيــة، الموديــل الأول وفقــاً لـــ 

(Griffing, 1956(، وحللــت النتائــج إحصائيــاً باســتخدام برنامــج Diallel  وفقــاً للمعــادلات التاليــة:

GCA: القدرة العامة على التوافق، SCA: القدرة الخاصة على التوافق، Yij: متوسط الهجين، yi: متوسط السلالة، n: عدد الآباء.
ــق، Mg: متوســط  ــى التواف ــدرة الخاصــة عل ــد للق ــن العائ ــق، σ²SCA: مكــون التباي ــى التواف ــدرة العامــة عل ــد للق ــن العائ σ²GCA: مكــون التباي

ــق، Me: متوســط مجمــوع  ــى التواف ــدرة الخاصــة عل ــق، Ms: متوســط مجمــوع مربعــات الق ــى التواف ــدرة العامــة عل مجمــوع مربعــات الق
ــي. مربعــات الخطــأ التجريب

واســتخدمت النســبة مــا بيــن التبايــن المحســوب للمقــدرة العامّــة والخاصّــة علــى الائتــلاف                لتحديــد نســبة مســاهمة كلٍّ مــن الفعــل 
المورثــي الإضافــي وغيــر الإضافــي فــي توريــث الصفــات المدروســة حيــث:

           دلّ ذلــك علــى ســيطرة الفعــل المورثــي الإضافــي،              دلّ ذلــك علــى ســيطرة الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي،                                         
المورثييــن الإضافــي وغيــر الإضافــي. الفعليــن  ذلــك علــى مســاهمة كلا  دلّ 

النتائج والمناق�صـــة
أظهــرت النتائــج بعــد إجــراء التحاليــل الإحصائيــة تبايــن الســلالات الأبويــة تباينــاً عالــي المعنويــة، ممــا يــدلّ علــى تباعدهــا الوراثــي، كمــا 
لوحــظ وجــود فــروق معنويــة بيــن متوســطات الســلالات للصفــات المدروســة كافــة، توافــق ذلــك مــع مــا ذكــره )Yadav وزمــلاؤه، 2013(، 

الجــدول )2(.

     الجدول 2. تحليل التباين للسلالات والهجن لصفات إنتاجية النبات الواحد، وسماكة غلاف الثمرة/مم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة %، 
والمادة الجافة %، والحموضة المعايرة %، والسكريات الكلية %.

YIE إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة،  DM: نسبة المادة الجافة ، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU:  نسبة السكريات 
الكلية.  * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 % ،1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUمصادر التباين

0.0030.0010.020.0050.050.0000.001المكررات

**0.462**0.005**1.13**0.913**1.54**0.034**1.56السلالات والهجن

0.1190.0010.010.0360.060.000120.017الخطأ التجريبي

%CV10.23.803.403.803.403.504.80
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ــى )3.42( كــغ/  ــة الأول ــات الواحــد، فاحتلــت الســلالة  T8 المرتب ــة النب ــة إنتاجي ــاً فــي صف ــن الجــدول )3( اختــلاف الســلالات معنوي يبي
نبــات، وكانــت الســلالة T16 (1.81( كغ/نبــات الأقــل إنتاجــا؛ً تعــد ســماكة غــلاف الثمــرة مــن الصفــات النوعيــة الهامــة نظــراً لدورهــا 
فــي تحديــد صلابــة الثمــار ومــدى تحملهــا للنقــل والتــداول )Kumari  وSharma ،2011(. إذ تباينــت الســلالات المدروســة فــي ســماكة 
غــلاف الثمــرة  معنويــاً  فكانــت ثمــار الســلالة T8 أكثرهــا )0.88( ســم، وكانــت أقلهــا فــي الســلالة T11 (0.61( ســم، تملــك الصلابــة 
ــلالات  ــرت الس ــع، أظه ــل والتصني ــحن والنق ــل الش ــا لتحم ــدى قابليته ــار وم ــج الثم ــدد نض ــار؛ إذ تح ــودة الثم ــد ج ــي تحدي ــاً ف دوراً هام
المدروســة اختلافــاً معنويــاً فــي صفــة صلابــة الثمــار فكانــت ثمــار الســلالة T11 أدناهــا صلابــة )1.96( كغ/ســم2، فــي حيــن أعلاهــا فــي 

الســلالة T8 (4.31( كغ/ســم2، و)Marsic وزمــلاؤه، 2011(، الجــدول )3(.  
ــدورة  ــي البن ــة ف ــودة والنوعي ــر الج ــم معايي ــن أه ــا م ــدورة؛ كونه ــار البن ــي ثم ــة ف ــة الذائب ــواد الصلب ــبة الم ــادة نس ــون بزي ــم الباحث يهت

 .)2013 وزمــلاؤه،   Kumar)
وفــي دراســتنا تراوحــت نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة مــن )4.22(% فــي الســلالة T2، إلــى )5.33(% فــي الســلالة T11.  كمــا 
ــلالة  ــي الس ــن )6.00(% ف ــة م ــادة الجاف ــت الم ــث تراوح ــة؛ حي ــادة الجاف ــبة الم ــة نس ــي صف ــلالات ف ــن الس ــة بي ــروق معنوي ــرت ف ظه
 T16 ــت ثمــار الســلالة ــرة، فكان ــة نســبة الحموضــة المعاي ــاً فــي صف ــت الســلالات معنوي ــي الســلالة T12؛ وتباين ــى )7.55(% ف T6 إل
الأكثــر حموضــة )0.344(%، فــي حيــن كانــت الســلالة T12 الأقــل حموضــةً )0.212(%؛ وظهــرت تباينــات وراثيــة معنويــة الدلالــة 
الإحصائيــة فــي صفــة نســبة الســكريات الكليــة، حيــث تراوحــت الســكريات فــي ثمــار الســلالات بيــن )1.78 - 3.22(%، إن للانتخــاب 
ــد جــودة الثمــار واستســاغتها ونكهتهــا  ــراً فــي برامــج  التحســين الوراثــي كونهــا تســاهم بتحدي لصفــات الحموضــة والســكريات دوراً كبي

(Aoun وزمــلاؤه، 2013(، الجــدول )3(. 
ــي  ــتخدمة ف ــة المس ــلالات الأبوي ــن الس ــي بي ــد الوراث ــد التباع ــا يؤك ــاً مم ــاً معنوي ــرت تباين ــد أظه ــن ق ــدول )2( أن الهج ــاً الج ــن أيض يبي
التهجيــن، لقــد تباينــت متوســطات الهجــن لصفــة إنتاجيــة النبــات الواحــد فتراوحــت بيــن )2.71- 4.56( كــغ كان أعلاهــا إنتاجيــة الهجيــن 
ــن  ــار الهجي ــت ثم ــرة فكان ــة ســماكة غــلاف الثم ــي صف ــت الهجــن المدروســة ف ــك تباين ــن (T11×T12(؛ كذل ــا الهجي (T2×T8(، وأقله

ــل ســماكة )0.62( ســم.  ــن )T6×T11( الأق ــار الهجي ــر ســماكة )0.90( ســم، وثم (T6×T8( الأكث
وكذلــك الأمــر أظهــرت الهجــن اختلافــاً معنويــاً فــي صفــة صلابــة الثمــار فقــد امتلكــت ثمــار الهجيــن )T6×T8( الصلابــة الأعلــى بيــن 

الهجــن )4.69( كغ/ســم2، وأدناهــا لثمــار الهجيــن )T6×T11( إلــى )2.96( كغ/ســم2. 
ــاً نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة فــي الهجــن، فقــد ســجّل الهجيــن )T2×T6( النســبة الأعلــى بيــن الهجــن )4.35( %،  كمــا تباينــت معنوي

  .%)6.08( )T8×T11( وكانــت النســبة الأقــل فــي ثمــار الهجيــن
 ،)T6×T8( في الهجين %)أبدت الهجن تباينات وراثية معنوية في صفة نسبة المادة الجافة في الثمار، إذ تراوحت المادة الجافة بين )6.32

 .)T2×T11, T8×T11( في الهجينين %)و)8.00
وكذلك في صفة نسبة الحموضة المعايرة كانت ثمار الهجين )T6×T11( الأقل حموضة )0.265(% في حين كانت الثمار الأقل حموضة 

 .%)0.339( )T8×T11( في الهجين
التباينات الوراثية المعنوية بين الهجن، في صفة السكريات الكلية، فتراوحت بين )2.28 و3.47(%، كانت أعلاها في الهجين  وظهرت 
(T8×T11(، وأقلها في الهجين(T2×T11(، الجدول )3(. جاءت هذه النتائج متناغمة مع ما توصل إليه )Muttappanavar وزملاؤه، 

2014؛ Kumar وزملاؤه، 2015؛ Gautam وزملاؤه، 2018(.  
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     الجدول 3. متوسطات السلالات والهجن لكل من صفات إنتاجية النبات الواحد/ كغ وسماكة غلاف الثمرة/سم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة 
الكلية%، والمادة الجافة%، والحموضة المعايرة%، والسكريات الكلية%.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالطراز

T23.320.793.914.227.000.2682.56

T63.110.864.054.266.000.3061.78

T83.420.884.314.957.220.3173.22

T112.180.611.965.338.090.3362.22

T123.090.803.125.087.550.2122.76

T161.810.642.494.436.120.3442.83

T2×T64.420.894.064.356.770.3022.34

T2×T84.560.884.334.937.750.2943.23

T2×T112.930.763.245.228.000.3182.28

T2×T124.090.823.754.767.530.2882.96

T2×T163.560.783.684.936.730.3122.96

T6×T84.220.904.694.726.320.2892.85

T6×T112.810.622.975.126.840.2653.31

T6×T123.760.873.934.527.050.3122.65

T6×T163.660.823.714.886.620.3372.83

T8×T112.820.643.476.088.000.3393.47

T8×T123.850.924.435.187.520.2732.89

T8×T164.130.913.674.866.870.3512.78

T11×T122.710.703.286.057.480.3572.76

T11×T162.820.632.266.147.660.3692.71

T12×T163.490.833.194.966.830.3772.89

% LSD 50.570.0490.200.310.400.0180.22

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة،  DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، 
SU:  نسبة السكريات الكلية.

قوة الهجين:
يوضــح الجــدول )4( أن أحــد عشــر هجينــاً أظهــرت قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً لمتوســط الأبويــن لصفــة إنتاجيــة النبــات 
الواحــد تراوحــت بيــن )18.28 -49.03(%، وكانــت أعلاهــا فــي الهجيــن (T6×T16(؛ بالمقابــل أظهــرت ســبعة هجــن قــوة هجيــن مرغوبــة 
تراوحــت بيــن )21.01 – 33.40(% قياســاً بأفضــل الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T2×T8(.  وفــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة 
أبــدى تســعة هجــن قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً لمتوســط الأبويــن تراوحــت بيــن )5.43 - 20.44(%  كانــت أفضلهــا عنــد 
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YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %، 1 % على الترتيب.

الهجيــن (T8×T16(، فــي حيــن لــم يبــدِ أي هجيــن قــوة هجيــن معنويــة مرغوبــة قياســاً بأفضــل الأبويــن.  وفــي صفــة صلابــة الثمــار أظهــر 
ــن  ــي الهجي ــن )5.31(% و)29.19(% ف ــت بي ــن تراوح ــط الأبوي ــاً بمتوس ــة قياس ــة مرغوب ــة موجب ــن معنوي ــوة هجي ــاً ق ــر هجين ــا عش اثن

(T11×T12(، بالمقابــل أظهــر الهجيــن )T6×T8( قــوة هجيــن معنويــة بلغــت )8.89(% قياســاً بأفضــل الأبويــن. 

     الجدول 4. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات إنتاجية النبات الواحد، 
وسماكة غلاف الثمرة، وصلابة الثمار.

الهجين
YIEPTFIR

%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP

T2×T637.58**33.17**7.47**3.102.180.33

T2×T835.30**33.40**6.00*0.385.31*0.39

T2×T116.74-11.638.57**-3.8010.57**-17.05**

T2×T1227.51**23.17**3.782.926.78**-4.01

T2×T1638.63**7.129.56**-0.8415.10**-5.80*

T6×T829.23**23.37**3.652.2712.33**8.89**

T6×T116.18-9.81-15.19**-27.52**-1.10-26.67**

T6×T1221.40**21.0**5.43*1.559.72**-2.88

T6×T1649.03**17.808.89**-5.0413.35**-8.48**

T8×T110.86-17.43*-14.35**-27.65**10.80**-19.41**

T8×T1218.28*12.699.96**4.5519.10**2.71

T8×T1657.76**20.70*20.44**3.797.79**-14.93**

T11×T122.85-12.300.00-12.08**29.19**5.24

T11×T1641.40**29.30*1.33-1.041.35-9.37*

T12×T1642.43**13.0116.01**4.1713.47**2.14

ــة قياســاً بمتوســط  ــة مرغوب ــة موجب ــن معنوي ــوة هجي ــة هجــن ق ــدت ثماني ــة أب ــة الكلي ــة الذائب ــواد الصلب ــة نســبة الم ــي صف ــك الأمــر ف وكذل
ــاً  ــة قياس ــن مرغوب ــوة هجي ــن ق ــة هج ــرت خمس ــل أظه ــا )T11×T16(؛ بالمقاب ــت أعلاه ــن )6.92 -25.82(% كان ــت بي ــن تراوح الأبوي
بأفضــل الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T11×T16( بقــوة الهجيــن )15.20(%، الجــدول )5(. وفــي صفــة نســبة المــادة الجافــة ســجّل 
الهجيــن )T6×T16( أعلــى قيمــة لقــوة الهجيــن الموجبــة المرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن وأفضلهمــا )9.27، 8.17(% علــى الترتيــب. 
وفــي صفــة نســبة الحموضــة المعايــرة أعطــت ســتة هجــن قــوة هجيــن معنويــة موجبــة مرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن كانــت أعلاهــا فــي 
ــة  ــة معنوي ــن موجب ــوة هجي ــان (T11×T16( و(T12×T16( ق ــل أعطــى الهجين ــن )35.33(%، بالمقاب ــوة هجي ــن )T12×T16( بق الهجي
ــة  ــن معنوي ــوة هجي ــدت عشــرة هجــن ق ــة أب ــة نســبة الســكريات الكلي ــب، أمــا صف ــى الترتي ــن  )8.53، 10.78(% عل قياســاً بأفضــل الأبوي
موجبــة مرغوبــة قياســاً بمتوســط الأبويــن فقــد تراوحــت بيــن )7.47 - 65.74(% كانــت أعلاهــا فــي الهجيــن )T6×T11(، تــلاه الهجيــن 
 )T6×T11( وكذلــك أعطــى هجينــان قــوة هجيــن مرغوبــة قياســاً بأفضــل الأبويــن؛ إذ أعطــى الهجيــن ،%)( بقــوة هجيــن )27.55T8×T11)

ــن )T8×T11( )7.72(%، الجــدول )5(.  ــن )49.28(% والهجي ــوة هجي ق
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توافقــت هــذه النتائــج مــع مــا ذكــره العديــد مــن الباحثيــن )kumara وSharma،2011؛ Kumar وزمــلاؤه، 2013؛ Patwary وزمــلاؤه، 
2014؛ Sosera وزمــلاؤه، 2020(.

     الجدول 5. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة المادة 
الجافة، ونسبة الحموضة المعايرة، ونسبة السكريات الكلية.

TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة ، ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU:  نسبة السكريات الكلية. * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5% ،1% 
على الترتيب.

الهجين
TSSDMACDSU

%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP%HMP%HBP

T2×T62.592.114.10-3.335.29-2.588.22-8.44

T2×T87.45*-0.408.95**7.29*0.57-8.13*11.80**0.21

T2×T119.39**-2.006.03*-1.115.25-6.57*-4.67-11.04*

T2×T122.33-6.30*3.44-0.3119.86**6.5411.33**7.13

T2×T1613.82**11.21**2.62-3.862.07-8.14**10.08**4.73

T6×T82.57-4.58-4.44-12.51**-7.22**-9.69**14.34**-11.35**

T6×T116.92*-3.88-2.91-15.45**-17.45**-22.06**65.74**49.28**

T6×T12-3.11-10.96**4.03-6.62*20.26**0.5417.02**-3.90

T6×T1612.31**10.16**9.27**8.17*3.64-0.8822.73**-0.12

T8×T1118.29**14.07**4.55-1.073.93-0.2027.55**7.72*

T8×T123.261.971.76-0.443.27-14.58**-3.37-10.37**

T8×T163.62-1.752.97-4.896.15*3.24-8.09*-13.71**

T11×T1216.27**13.51**-4.37-7.54**30.09**4.9010.74**-0.12

T11×T1625.82**15.20**7.84**-5.32*8.48**8.53**7.47*-4.08

T12×T164.34-2.30-0.07-9.54**35.33**10.78**3.412.06

المقدرة على الائتلاف:
أبــدت المقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــلاف تباينــاً عالــي المعنويــة للصفــات المدروســة كافــة الجــدول )6(؛ ممــا يشــير إلــى مســاهمة 
كلا الفعليــن المورثييــن الإضافــي وغيــر الإضافــي فــي توريــث تلــك الصفــات؛ وأشــار تدنــي تناســب تبايــن المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف 
إلــى تبايــن المقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف عــن الواحــد الصحيــح )σ2GCA/σ2SCA=0.48( إلــى أهميــة الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي 
فــي توريــث إنتاجيــة النبــات الواحــد؛ وأكــدت درجــة الســيادة )a=1.44( هــذا الســلوك الوراثــي؛ انســجم ذلــك مــع مــا توصــل إليــه كل مــن 
El-  وزمــلاؤه، 2014؛ Agarwal  وزمــلاؤه، 2013؛ Shankar وزمــلاؤه، 2013؛ Solieman 2011؛ ،Zakher و Kansouh)

ــلاؤه، 2019(. ــلاؤه، 2019؛ Vekariya وزم ــلاؤه، 2014؛ Gayosso وزم Gabry وزم
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     الجدول 6. مكونات التباين لصفات إنتاجية النبات الواحد، وسماكة غلاف الثمرة / مم، وصلابة الثمار كغ/سم2، والمواد الصلبة الذائبة %، والمادة الجافة %، 
والحموضة المعايرة %، والسكريات الكلية %.

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة،
ACD: نسبة الحموضة المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. GCA ،SCA: تشير إلى القدرة العامة والخاصة على الائتلاف على الترتيب.

a: تشير إلى درجة السيادة والتي تساوي (VD/VA)√. * ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %، 1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUمصادر التباين

GCA3.96**0.103**5.53**2.486**3.73**0.010**0.689**

SCA0.85**0.011**0.21**0.389**0.26**0.003**0.386**

σ2
GCA0.1180.0040.220.090.140.00030.01

σ2SCA0.2450.0030.070.120.070.00100.12

σ2GCA/σ2SCA0.481.1983.390.742.220.27740.10

Additive0.240.0080.440.170.290.00050.03

Dominance0.250.0030.070.120.070.00100.12

a1.440.9140.541.160.671.89853.12

أمــا فــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة بلــغ تناســب  )σ2GCA/σ2SCA=1.20( ودرجــة الســيادة )a=0.91(  ممــا يشــير إلــى أهميــة الفعــل 
المورثــي الإضافــي فــي توريــث هــذه الصفــة  اتفــق ذلــك مــع مــا وصــل إليــه )Kumar وزمــلاؤه، 2015(؛  كمــا امتلــك الفعــل المورثــي 
الإضافــي الــدور الأكبــر فــي توريــث صفــة صلابــة الثمــار لارتفــاع تناســب )σ2GCA/σ2SCA=3.39( وتدنــي درجــة الســيادة عــن الواحــد 
ــل  ــم الفع ــن تحك ــي حي ــلاؤه، 2005(؛  ف ــلاؤه، 1995؛ Thakur وزم ــه )Fu وزم ــل إلي ــا وص ــع م ــك م ــجم ذل ــح )a=0.54( انس الصحي
ــيادة   ــق مؤشــري تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.74( ودرجــة الس ــة وف ــة الذائب ــواد الصلب ــبة الم ــة نس ــي صف ــي ف ــر الإضاف ــي غي المورث
(a=1.16(، وهــذا يتفــق مــع مــا وجــده )Dharva وزمــلاؤه، 2018؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 2020(؛ وكان 
تناســب )σ2GCA/σ2SCA=2.22(  مرتفعــاً لصفــة نســبة المــادة الجافــة ممــا يوضــح أهميــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريثهــا؛ وأيــد 
تقديــر درجــة الســيادة )a=0.67( هــذا الســلوك الوراثــي؛ جــاء ذلــك منســجماً مــع مــا وجــده )Kumar وزمــلاؤه، 2015(؛  فــي حيــن كانــت 
الغلبــة للفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث نســبة الحموضــة المعايــرة وفــق تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.28( و درجــة الســيادة 
(a=1.90(، وجــاءت هــذه النتيجــة موافقــة لمــا ذكــره )Kalloo وزمــلاؤه، 1974؛ Garg وزمــلاؤه، 2008؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ 
Mishra وزمــلاؤه، 2020(. وكذلــك الحــال لعــب الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي الــدور الأهــم فــي توريــث نســبة الســكريات الكليــة بحســب 

تناســب )σ2GCA/σ2SCA=0.10( ودرجــة الســيادة (a=3.12( واتفــق ذلــك مــع نتائــج )Dharva وزمــلاؤه، 2018(.  
ــة الثمــار ونســبة  ــات الســابقة؛ ســيطرة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث كل مــن ســماكة غــلاف الثمــرة وصلاب يلاحــظ مــن المعطي
المــادة الجافــة، يفيــد ذلــك فــي تحســين هــذه الصفــات اعتمــاداً علــى الانتخــاب بــدءاً مــن الأجيــال المتوســطة )Shankar وزمــلاؤه، 2013(. 
ــة  ــة الذائب ــات الواحــد، ونســبة كل مــن المــواد الصلب ــة النب ــات إنتاجي ــى توريــث صف ــر الإضافــي عل ــي غي ــن ســيطر الفعــل المورث فــي حي
والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة لــذا يمكــن اســتغلال قــوة الهجيــن فــي تحســين هــذه الصفــات والانتخــاب لهــا فــي الأجيــال المتأخــرة 

ــلاؤه، 2019(. ــلاؤه، 2018؛ Gayosso وزم (Dharva وزم
ــد تأثيــرات المقــدرة العامــة والخاصــة علــى الائتــلاف مؤشــرات هامــة فــي تحديــد القيمــة التربويــة الكامنــة للســلالات الأبويــة وهجنهــا  تعُ
 T8 1981(، وقــد أظهــرت دراســة تأثيــرات المقــدرة العامــة علــى الائتــلاف الموضحــة فــي الجــدول )7(  تميــز الســلالات ،Falconer)
(0.355(، وT2 (0.327(، وT6 (0.187( بامتلاكهــا لتأثيــرات موجبــة ومعنويــة ومرغوبــة لمقدرتهــا العامــة لصفــة الإنتاجيــة بمــا يمهــد 
لاســتخدامها كمانــح لهــذه الصفــة لنســلها، فــي حيــن امتلكــت الســلالتان T11 وT16 تأثيــرات ســلبية معنويــة غيــر مرغوبــة GCA، الجــدول 
ــة مــع )Agarwal وزمــلاؤه، 2014؛ El-Gabry وزمــلاؤه، 2014؛ Gayosso وزمــلاؤه، 2019(؛ وكذلــك  (7( جــاءت النتائــج متوافق
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ــى  ــة عل ــدرة العام ــة للمق ــة مرغوب ــة معنوي ــرات موجب ــدت الســلالات )T12 ،T8 ،T6 ،T2( تأثي ــرة، أب ــماكة غــلاف الثم ــة س ــي صف ف
ــي يمكــن الاســتفادة هــذه الســلالات  فــي تحســين ســماكة غــلاف الثمــار أتــت هــذه  ــن )0.024 - 0.061(، وبالتال الائتــلاف تراوحــت بي
 T80.328( و) T60.256( و) T2 ــلالات ــزت الس ــل تمي ــلاؤه،2015(،  بالمقاب ــه )Kumar وزم ــار الي ــا أش ــع م ــجمة م ــج منس النتائ
ــج   ــي برام ــا ف ــتفادة منه ــا يســمح بالاس ــار مم ــة الثم ــة صلاب ــلاف GCA   لصف ــى الائت ــا عل ــة لمقدرته ــر موجــب المعنوي (0.546( بتأثي
تحســين صلابــة الثمــار، تناغمــت هــذه النتائــج مــع مــا ذكــره )El-Gabry وزمــلاؤه، 2014(، أمــا فــي صفــة نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة 
 Katkar( ــة مــع ــا متوافق ــى الائتــلاف، جــاءت نتائجن ــدرة العامــة عل ــاً للمق ــاً ومعنوي ــرًا موجب ــد ســجلت  الســلالة T11 (0.534(  تأثي فق
ــاز  ــاج هجــن تمت ــا  يفســح المجــال لاســتخدامها  لإنت وزمــلاؤه، 2012؛ Vekariya وزمــلاؤه، 2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 2020( بم
بنســبة عاليــة للمــواد الصلبــة الذائبــة، وفــي الســياق نفســه  أظهــرت الســلالتان T11 (0.523(، وT12 (0.192( تأثيــرات موجبــة معنويــة 
للمقــدرة العامــة علــى الائتــلاف فــي صفــة نســبة المــادة الجافــة، ممــا يســمح بإدخالهــا فــي برامــج التربيــة الهادفــة لتحســين المــادة الجافــة 
فــي البنــدورة،  كذلــك ســجلت الســلالتين T11 وT16 تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة العامــة علــى الائتــلاف فــي صفــة نســبة الحموضــة 
ــادة نســبة الحموضــة فــي  ــن مــن إدخــال هاتيــن الســلالتين فــي برامــج التربيــة لزي المعايــرة )0.017، 0.030( علــى الترتيــب، ممــا يمكّ
ــدرة العامــة  ــرات المق ــد جــاءت تأثي ــه )Garg وزمــلاؤه، 2008؛ Dharva وزمــلاؤه، 2018(؛ وق ــك مــع مــا جــاء ب ــق ذل الثمــار، تواف
علــى الائتــلاف لصفــة نســبة الســكريات الكليــة موجبــة معنويــة فــي الســلالة T8 (0.278( وبالتالــي يمكــن الاســتفادة مــن هــذه الســلالة فــي 

تحســين هــذه الصفــة؛  شــابهت هــذه النتائــج مــا أشــار إليــه )Gul،2011(، الجــدول )7(.
     الجدول 7. قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين(HMP) وأفضلهما (HBP) لكل من صفات نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة المادة 

الجافة، ونسبة الحموضة المعايرة، ونسبة السكريات الكلية.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالسلالة

T20.327**0.024**0.256**-0.295**0.099-0.018**-0.067*

T60.187*0.037**0.328**-0.360**-0.548**-0.009**-0.234**

T80.355**0.061**0.546**0.0860.114-0.0010.278**

T11-0.643**-0.118**-0.711**0.534**0.523**0.017**-0.057

T120.0630.028**-0.0010.0800.192**-0.019**0.028

T16-0.289**-0.033**-0.419**-0.045-0.380**0.030**0.052

SE( gj)0.0640.0060.02270.0350.0450.0020.025

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة 
المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. *، ** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 %،1 % على الترتيب.

أمــا فيمــا يتعلــق بتأثيــرات المقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف الموضحــة فــي الجــدول )8(، ففــي صفــة إنتاجيــة النبــات الواحــد امتلكــت ســتة 
 ،)T2×T6) ــن ــن (T8×T16(، والهجي ــلاف كان أبرزهــا الهجي ــى الائت ــا الخاصــة عل ــة لمقدرته ــة ومعنوي ــة مرغوب ــرات موجب هجــن تأثي
والهجيــن (T2×T8( بتأثيــرات )0.693، 0.536، 0.511( علــى التوالــي جــاءت نتائجنــا متوافقــة مــع )Kansouh and Zakher،2011؛ 
ــي.  ــاج الزراع ــادة الإنت ــدف زي ــن به ــك الهج ــتخدام تل ــن اس ــن م ــا يمك ــلاؤه، 2013(. وبم ــلاؤه،2013؛ Shankar وزم Solieman وزم
وتباينــت التأثيــرات فــي صفــة ســماكة غــلاف الثمــرة فأعطــت خمســة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف مــن 
أبرزهــا الهجيــن )T8×T16( )0.097( والهجيــن )T2×T11( )0.065(، توافقــت نتائجنــا مــع أعمــال )Kumar وزمــلاؤه، 2015(. وفــي 
 )T11×T12( صفــة صلابــة الثمــار أظهــرت ســتة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف؛ كان أبرزهــا الهجــن
(0.447( و)T8×T12( )0.333(، تناغمــت هــذه النتائــج مــع مــا جــاء إليــه )Fu وزمــلاؤه، 1995؛ Thakur وزمــلاؤه، 2005(، وهــذا مــا 
يدعــم الاســتفادة مــن هــذه الهجــن فــي برامــج تحســين صفــات جــودة الثمــار.  أمــا فــي صفــة نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة فأظهــرت خمســة 
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 )0.460( )T8×T11( والهجيــن ،)0.651( )T11×T16( هجــن تأثيــرات موجبــة ومعنويــة لمقدرتهــا الخاصــة علــى الائتــلاف منهــا الهجيــن
يتفــق هــذا مــع مــا ســجله )Gautam وزمــلاؤه، 2018؛ Dharva وزمــلاؤه، 2018؛ Vekariya وزمــلاؤه،2019؛ Mishra وزمــلاؤه، 
2020(. وفــي صفــة نســبة المــادة الجافــة ســجلت أربعــة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف كانــت أبرزهــا فــي 
ــة  ــة ومعنوي الهجيــن )T6×T16( )0.408( والهجيــن )T2×T8( )0.394(. وبســلوك مشــابه أظهــرت أربعــة هجــن مقــدرة خاصــة موجب
ــن  ــن (T11×T12( (0.049( الناتجي ــن (T12×T16( (0.053(، والهجي ــرة أبرزهــا الهجي ــة نســبة الحموضــة المعاي ــى الائتــلاف لصف عل
مــن أبويــن متباينيــن فــي إشــارة مقدرتهمــا العامــة علــى الائتــلاف، بمــا يتوافــق مــع أعمــال )Kalloo وزمــلاؤه، 1974؛ Garg وزمــلاؤه، 
2008؛ Shankar وزمــلاؤه، 2013(. بالمقابــل امتلكــت ســتة هجــن تأثيــرات موجبــة معنويــة للمقــدرة الخاصــة علــى الائتــلاف لصفــة نســبة 
 Agarwal( تماشــى ذلــك مــع مــا ذكــره ،)0.470( )T8×T11( والهجيــن ،)0.829( )T6×T11( الســكريات الكليــة مــن أبرزهــا الهجيــن

وزمــلاؤه، 2014(.

     الجدول 8. تأثيرات المقدرة الخاصة على الائتلاف للهجن في مختلف الصفات المدروسة.

YIE: إنتاجية النبات الواحد، PT: سماكة غلاف الثمرة، FIR: صلابة الثمار، TSS: نسبة المواد الصلبة الذائبة، DM: نسبة المادة الجافة، ACD: نسبة الحموضة 
المعايرة، SU: نسبة السكريات الكلية. SE: الخطأ القياسي *، ** تشير إلى المعنوية على مستوى 5 % ،1 % على الترتيب.

YIEPTFIRTSSDMACDSUالهجين

T2×T60.536**0.036*-0.0690.0060.0760.018**-0.130

T2×T80.511*0.009-0.0240.1400.394**0.0000.240**

T2×T11-0.1210.065**0.151*-0.0150.2380.005-0.374**

T2×T120.329-0.018-0.050-0.0250.0960.0110.218**

T2×T160.1480.0030.298**0.267*-0.129-0.015*0.207**

T6×T80.3070.0130.271**-0.002-0.389**-0.0120.037

T6×T11-0.111-0.085**-0.195**-0.050-0.275*-0.054**0.829**

T6×T120.1460.0190.058-0.1960.267*0.026**0.084

T6×T160.398*0.0230.249**0.285*0.408**0.0030.234**

T8×T11-0.259-0.095**0.0900.460**0.2260.0110.470**

T8×T120.0640.042*0.333**0.0150.071-0.019**-0.198**

T8×T160.693**0.097**-0.009-0.177-0.0070.008-0.325**

T11×T12-0.0810.0040.447**0.436**-0.374**0.049**0.010

T11×T160.381*-0.005-0.162*0.651**0.377**0.010-0.053

T12×T160.348*0.049**0.058-0.072-0.1210.053**0.035

SE) sij(0.1770.0150.06250.0970.1250.0060.067
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ال�صتنتاجات والت��صيات

المراجع

- تبايــن ســلالات البنــدورة الســت لصفاتهــا المدروســة ومقدرتهــا العامــة علــى الائتــلاف، وإمكانيــة اســتخدام العديــد منهــا لتحســين صفــة أو 
أكثــر، وظهــور قــوة الهجيــن فــي معظــم الصفــات المدروســة.

- غلبــة الفعــل المورثــي الإضافــي فــي توريــث صفــات ســماكة غــلاف الثمــرة وصلابــة الثمــار ونســبة المــادة الجافــة وعليــه ينصــح بإجــراء 
الانتخــاب فــي الأجيــال المتوســطة والمتأخــرة لتحســين هــذه الصفــات، وبالمقابــل تحكــم الفعــل المورثــي غيــر الإضافــي فــي توريــث صفــات 
إنتاجيــة النبــات الواحــد، وكل مــن نســبة المــواد الصلبــة الذائبــة والحموضــة المعايــرة والســكريات الكليــة وبالتالــي يمكــن إجــراء الانتخــاب 

فــي الأجيــال المتأخــرة لتحســين هــذه الصفــات، واســتثمار قــوة الهجيــن.
- يمكــن إدخــال الســلالات T2 وT6 وT8 فــي برامــج التربيــة لتحســين إنتاجيــة البنــدورة، والاســتفادة مــن الســلالات T8 وT11 باعتمادهــا 

كآبــاء فــي برامــج التربيــة لتحســين جــودة ثمــار البنــدورة لامتلاكهمــا تأثيــرات مقــدرة عامــة معنويــة جيــدة لمعظــم الصفــات النوعيــة.
- الاســتفادة مــن الهجــن )T2×T8( و)T8×T11( و(T11×T12( و)T11×T16( كهجــن واعــدة لتحســين خصائــص ثمــار البنــدورة 

ــدة. ــن جي ــوة هجي ــلاف وق ــى الائت ــة عل ــة مرغوب ــدرة خاصــة معنوي ــرات مق ــا تأثي لامتلاكه
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The Effect of Iocation and Rootstock on the Growth and Productivity 
of  Avalanche and Revival Rose Cultivar at Three Locations in Syria

تمــت دراســة تأثيــر الموقــع والأصــل فــي نمــو و إنتاجيــة صنفــي Avalanche  وRevival مــن ورد هجيــن الشــاي علــى ثلاثــة أصــول محليــة  
(,Rosa.damascena, Rosa.canina Rosa.centifolia( بالإضافــة إلــى الأصــل الشــاهد Rosa.indica ، حيــث تــم زراعــة الأصــول 
المطعمــة فــي ثلاثــة مواقــع )محطــة بحــوث الطيبــة، محطــة بحــوث ســرغايا، معــرة صيدنايــا( وأخــذت القــراءات المناســبة لعامــي  2019-
ــة  ــي الطيب ــى الأصــل R.damascena مــن حيــث متوســط طــول الأفــرع ف ــوق الصنــف Avalanche عل ــج تف ــد أظهــرت النتائ 2020. ق
 Revival بمتوســط عــدد أزهــار )37 زهــرة، 34 زهــرة (، وتفــوق الصنــف R.canina و R.damascena وتفــوق الصنــف المطعــم علــى
المطعــم علــى R.damascena فــي موقعيــن مــن المواقــع المدروســة )محطتــي الطيبــة وســرغايا( بمتوســط عــدد أزهــار )30.67، 26.67 
 R.centifolia  27.67 زهــرة(، لوحــظ أن الأصــل( فــي محطــة الطيبــة بمتوســط عــدد أزهــار R.canina  علــى التوالــي والأصــل )زهــرة
أعطــى أقــل عــدد مــن الســرطانات فــي المواقــع المدروســة لــكلا الصنفيــن، كمــا لوحــظ أن قــوة نمــو الغــراس المزروعــة فــي محطــة الطيبــة 

وكانــت أفضــل مــن المواقــع الأخــرى. 

.Revival،Avalanche ،R.indica، R.canina ،R.centifolia ،R.damascena ،الكلمات المفتاحية: المواقع، الصنف، الأصل
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The work was carried out to the effect of location and rootstock on the growth and  productivity of Avalanche 
& Revival of hybrid tea rose cultivars on three local rose rootstocks )R.damascena , R.centifolia, R.canina) 
and the control rootstock var )R.indica ) at three sites) AL-Taiba research centre ,Sergaia research centre, 
Maaret Saidnaya )for two years .)2019-2020) Observatives showed significant increase when the Avalanche 
was grafted on R.damascena rootstock in branches length in Al- Taiba, and significant increase when the 
Avalanche was grafted on R.damascena and, R.canina in flowers number in Al- Taiba )37, 34 flower. while 
Revival  which grafted on R.damascena rootstock in two sites )AL-Taiba & Sergaia( showed significant 
increase in the flowers number )30.67, 26.67 flower( and R.canina in AL-Taiba with )27.67 flower(, the 
results indicated that R.centifolia rootstock showed the least average number of shoots in the three sites, in 
AL-Taiba showed the strongest growth comparatively to the other sites.
Key words: sites, cultivar, R.damascena, R.centifolia, , R.canina, R.indica, Revival,  Avalanche cultivar.

Abstract

المقدمّة
يعد الورد من أكثر النباتات التزيينية انتشاراً في العالم وأطلقت عليه الشاعرة  Savo لقب ملك الأزهار، ولا يمكن لزهرة أخرى أن تحل محله 
كرمز للحب ومصدر للعطر والنقاء(Mishra et al., 2011(، وذكر البطل )2010( أن تسمية الجنس Rosa  تعود إلى الكلمة الإغريقية
Rodon  والتي تعني ورداً ويسمى بالفارسية الجل، وأورد Anitei (2011( أن الموطن الأصلي للورد يعود إلى جبال جنوب غرب آسيا، 
وقد انتشرت زراعته منذ آلاف السنين في مختلف المناطق، حيث وجد الهنود متحجرات للورد  بعمر خمسة وثلاثين مليون سنة واكتشف 
العلماء ثلاث مناطق لانتشار الورد في العالم: الأولى في الشرق الأوسط والثانية في إيطاليا واليونان والثالثة في الصين واليابان والهند وربط 

اليونان والرومان أسماء آلهتهم بالورد.
يحتل الورد أهمية اقتصادية كبيرة فهو سلعة مطلوبة في الكثير من المناسبات الاجتماعية في الأفراح والأتراح، كما يزرع في الحدائق ضمن 
أحواض وفوق المروج الخضراء وفي الأصص لتزيين الشرفات والنوافذ ويربى لإنتاج أزهار القطف، أشار بكرو )2010( أن الورد يتميز 
برائحته العطرية الجميلة وهذه الصفة ذات أهمية بالغة حيث وصل سعر الغرام الواحد من الزيت العطري للوردة الشامية إلى سعر غرام الذهب 
الخالص، إلى جانب استخدامه في المجالات الطبية ، تطور إنتاج أزهار الورد وأزهار القطف بشكل عام خلال السنوات الأخيرة في سورية 
وصل الإنتاج إلى نحو عشرين ألف طن من الأزهار المقطوفة النضرة سنوياً تقدر قيمتها بـ 2.4 مليار ليرة سورية ، وبين بحاح )2010( أن 
إنتاج سورية من الأزهار يبلغ نحو مليار زهرة سنوياً ، وقد تصدر الورد المرتبة الأولى في تجارة أزهار القطف وتقدر تجارتها سنوياً بـ 40 
مليون دولار بسبب زيادة طلب الأسواق الخارجية وعلى رأسها الأوروبية، ولتوفير هذه السلعة توسعت زراعة الورد في دول كثيرة خارجياً 
وفي البيوت البلاستيكية، وأصبح لأزهار الورد بورصات متخصصة لتسويقها داخلياً وخارجياً في الكثير من البلدان، لذلك لا بد من وضعه 
في قائمة منتجاتنا الزراعية القابلة للتصدير والمساهمة في إدخال القطع الأجنبي وتشغيل اليد العاملة، تعد عملية التطعيم من الطرق القديمة 
المستخدمة لإكثار بعض الأصناف ذات الإنتاج الغزير والمطلوب في السوق على أصل قوي )Gault and Synge, 1987( ومن الأنواع 
.)Balaj, 2011( حيث أن معظم أزهار الحدائق هي هجن مطعمة على أصول قوية  )Macdonald,1986( التي يتم إكثارها بالتطعيم الورد
 .)Ozkan, 2004( من أهم الأنواع المستخدمة كأصل وتنتشر زراعتها عالمياً في إيران، تركيا وبلغاريا R.damascena  تعد الوردة الشامية
أشارت دراسات )Kumari and Choudhory, 2014; Raviv et al.,1993(  أن الأصول R.indica وR.canina ملائمة للزراعة 
في البيوت البلاستيكية ويفضل R.indica الأراضي الرملية الخفيفة، وأورد السمعان وزملاؤه )2012( أن R.canina يفضل الأراضي 
البيئية  للظروف  وتحمله  نموه  قوة  بسبب  القوية   الأصول  من  يعد  حيث  الثقيلة  الطينية  الترب  في  زراعته  ويمكن  الخفيفة  الرملية 
بينت  كما  الفطريات،  وبعض  كالنيماتودا  الممرضة  للعوامل  مقاومته  إلى  بالإضافة  الترب  من  مختلفة  أنواع  مع  وتأقلمه  الصعبة 
النمو وغزير  يعد أصلًا قوي   R.centifolia الدراسات )Schneider et al., 1995; De vries and Dubois, 1996(  أن الأصل 
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الإزهار ويتحمل الزراعة في ترب متنوعة وأشارTicknor  وزملاؤه )1964( و De vries (2003( إلى وجود مقاييس يجب أن يتمتع 
البيئية، مقاوماً للأمراض، قليل الأشواك، سهل التجذير والتطعيم وقادر على إنتاج أعلى  بها الأصل ومنها أن يكون متكيفاً مع الظروف 
نسبة من النباتات، فضلًا عن تميزه بالعمر الطويل وغزارة الأزهار والألوان الجذابة، وأن يتصف بدرجة عالية من التوافق مع أصناف 
الطعوم، وأظهر  De vries وDubois (1996( أن الأصل لا يؤثر فقط في قوة نمو الصنف فحسب وإنما يؤثر في التركيب المعدني للصنف 
وعدد الأزهار ونوعيتها، حيث أشارت الدراسات )Cabrera, 2002; Raviv et al., 1993( أن الأصول تتباين في قدرتها على امتصاص 
العناصر المغذية وفي محتوى الأوراق من العناصر المعدنية وبالتالي يؤثر في الإنتاج الزهري للصنف ويؤثر الأصل في محتوى الطعم من 
العناصر المعدنية  ، كما بينت الدراسات )Aslam et al., 2004; Monder and hetman, 2011(  أن الأصل يؤثر في عدد الطرود 
المتشكلة على الطعم وارتفاع النبات بعد التطعيم وقوة نمو النباتات المطعمة ، ولا يتوقف نجاح عملية التطعيم على الأصل وتوافقه مع الطعم 
فحسب وإنما يتوقف أيضاً على موعد التطعيم وقد بين  Izadi وزملاؤه (2014(  في شمال إيران أن تطعيم الورد في نهاية أيلول حقق زيادة 
في معايير النمو كافة، وهذا دليل على ما أكده  Karadenize (2005( أن التطعيم يتأثر بالمناخ السائد من حيث درجة الحرارة والرطوبة 
الجوية. أظهرت دراسات )Safi and Sawwan, 2004; Khosh and Zargarian, 2010; Balaj, 2011( وجود أهمية للأصل 
وجود   )2005)  Hsu بين  كما   ، الزهري  الساق  وقطر  وطول  الزهرة  وقطر  الأزهار  عدد  حيث  من  للطعم  الإنتاجية  المؤشرات  في 
التوالي،  على    R.odorataو   R.multiflora للأصلين  و%117.3   %83.6 بنسبة  نوعيتها  وتحسن  القطف  لأزهار  لإنتاجية  زيادة 
 Pink Aurora إنتاجية من الصنف  وقد أظهرت الدراسات  )Han et al., 1994; Gerardo, 2007( إمكانية الحصول على أعلى 
 ،R.multiflora الأصل  على   King  Yellow تطعيم  عند  الزهرية  للساق  طول  وأعلى    R.indica الأصل  على  تطعيمه  عند 
وبينت الدراسات )Balaj, 2018; Hartmann and Kester, 2002(  أن الإنتاجية لا تتأثر فقط بالصنف وإنما للموقع دور هام في نمو 
غراس الورد المطعمة وإنتاجها الزهري ونوعيته من خلال تأثر الأصول بـ pH تربة الموقع والظروف البيئية من جفاف وهطول مطري 
وإشعاع شمسي ودرجات الحرارة ومقاومة الأمراض؛ إذ  أن عملية التطعيم تجمع بين الأصل والطعم كنبات واحد لمتابعة النمو، وقد بينت 
موسوعة النباتات الطبية والعطرية )1988( أن شجيرات الورد تنمو خضرياً وزهرياً عند زراعتها تحت الظروف الجوية المعتدلة والباردة 
نظراً لتحملها للصقيع والتجمد شتاءً، وذلك لطبيعة سقوط أوراقها وسكون براعمها الخضرية والزهرية، فالنمو الخضري والإنتاج الزهري 
والمحتوى من الزيت العطري يتوقف على منطقة الزراعة من حيث عوامل المناخ ولا سيما ودرجة الحرارة والكثافة الضوئية، فالمناطق ذات 
الحرارة المعتدلة يكون نمو شجيراتها كبيراً جداً وإنتاجها الزهري مرتفعاً بالمقارنة بمثيلتها المزروعة في المناطق الباردة ، بالإضافة إلى 
ذلك، الحرارة والشدة الضوئية تعملان معاً على تحسين صفات أزهار الورد من حيث اللون والصبغات المسؤولة عنه، لأن درجة الحرارة 
المعتدلة (15-25(̊ م هي المسؤولة عن تركيز الصبغات اللونية في أزهار الورد، بينما بين Baskin (1998( الحرارة فوق 30̊ م قد تقلل أو 
تمنع تكوينها في حين إن الكثافة الضوئية المنخفضة تعمل هي الأخرى على النقص في المحتوى الصباغي لقلة التمثيل الغذائي، وبين البطل 
(2003( أن شجيرات الورد تحتاج لتربة عميقة متوسطة القوام غنية بالمادة العضوية، ومن أفضل الترب الصفراء التي تحتوي 20 - 30 % من 
حبيبات الطين، درجة الحموضة pH المناسبة تتراوح بين 5.5-6.5. وقد وجد Hughes وHanan (1976( أن الورد لا يتحمل درجات القلوية 
المرتفعة والملوحة العالية؛ إذ إنّ أن أملاح الكربونات والكلوريدات المرتفعة تعملان على خفض الإنتاج الزهري.  يتوقف نجاح عملية التطعيم على 
درجة الالتحام بين الأصل والطعم وذلك عائد لانقسام الخلايا البرانشيمية في الأصل والطعم وتشكل الكالوس )بعد 10 أيام من التطعيم( الذي تتمايز 
خلاياه مشكلة الكامبيوم المسؤول عن الالتحام بين الأصل والطعم وبعد الالتحام تتشكل الأوعية الناقلة )Pina and Erea, 2005(، وذلك يساعد على 

.)Izadi et al., 2012( تكون الأوعية بين الأصل والطعم وهذا يعد دليلًا على نجاح عملية التطعيم

مبررات البحث وأهدافه:
نظــراً لأهميــة الأصــول فــي تحســين إنتاجيــة أصنــاف الــورد وتأثيــر الموقــع فــي إنتاجيــة النبــات فقــد تــم اســتعمال أصــول متعــددة للــورد 
منتشــرة محليــاً ومتأقلمــة مــع الظــروف البيئيــة لتطعيــم بعــض الأصنــاف التجاريــة والمســتوردة المطلوبــة فــي الســوق ودراســة إٍنتاجيــة هــذه 

الأصنــاف فــي ثلاثــة مواقــع )الطيبــة، ســرغايا، معــرة صيدنايــا( لذلــك هــدف البحــث إلــى:  
- دراسة تأثير الأصل والموقع في الصفات الزهرية والخضرية للأصناف المدروسة.
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م�اد البحث وطرائقه
المادة النباتية Plant material: استخدم أربعة أصول ورد محلية مطعمة بأصناف أجنبية وهي:

الــورد الشــامي R. damascena: شــجيرة متســاقطة الأوراق، الأوراق مركبــة، الأزهــار عديــدة عطريــة زهريــة اللــون، وتعــد مــن الأصــول 
المقاومــة للكلــس والجفــاف والمتحملــة للبــرودة )البطــل، 2010(، مصــدر الأصــل مــن المــراح/ محافظــة ريــف دمشــق.

الــورد الســلطاني R. centifolia: نبــات شــجيري متســاقط الأوراق، الأوراق مركبــة، الأزهــار زهريــة اللــون ذات رائحــة عطريــة مصــدر 
)Jitendra et al., 2012( .الأصــل مــن مشــاتل العــدوي أبــو جــرش/ محافظــة دمشــق

ورد النســرين R.canina: شــجيرة متســاقطة الأوراق، الأفــرع منحنيــة مغطــاة بأشــواك منحنيــة للأســفل، الأزهــار مفــردة أو فــي عناقيــد 
صغيــرة بيضــاء عنــد نهايــات الأفــرع )البطــل والســمعان، 2012(. مصــدر الأصــل مــن مشــاتل العــدوي أبــو جــرش/ محافظــة دمشــق. 

الــورد الهنــدي R. indica: متســلق متســاقط الأوراق متوســط الارتفــاع، الأوراق مركبــة ، الأزهــار صغيــرة علــى شــكل مجاميــع )البطــل، 
2010(. مصــدر الأصــل مــن مشــاتل العــدوي أبــو جــرش/ محافظــة دمشــق.

وقد استخدم صنفان ورد كطعوم وهما:
صنف Avalanche: تستخدم أزهاره للقطف التجاري، لون الأزهار أبيض.

صنف Revival: تستخدم أزهاره للقطف التجاري، لون الأزهار زهري فاتح، مصدر الأصناف هولندا.
ــع )مركــز بحــوث ريــف دمشــق/الطيبة، محطــة بحــوث ســرغايا،  ــة مواق ــي ثلاث ــاف ف الموقــع: تمــت زراعــة الأصــول المطعمــة بالأصن
معــرة صيدنايــا( فــي ريــف دمشــق، وقدمــت للغــراس عمليــات الــري بالراحــة )بمعــدل 1-2 ريــة أســبوعياً( ومكافحــة الأمــراض الفطريــة 

ــد الحاجــة، وأخــذت القــراءات اللازمــة.  ــد أعشــاب )ســوبركيت( عن )هكســازول( والحشــرية )ســيتارمكس( ومبي
مــكان تنفيــذ البحــث: أجــري البحــث فــي مركــز بحــوث ريــف دمشــق/ الطيبــة، محطــة بحــوث ســرغايا، معــرة صيدنايــا وفــي كليــة الزراعــة 

بجامعــة دمشــق، دمشــق، ســوريا، وذلــك فــي عامــي 2019-2018.
التجارب المنفذة:

- تأثيــر الأصــل المســتخدم علــى نمــو وإنتاجيــة الصنفيــن الصنفيــن  Avalanche وRevival: تــم اســتخدام أربعــة أنــواع مــن الأصــول وهــي  
Revivalو Avalanche  مطعــم عليهــا الصنفين R.damascena ،R.centifolia ،R.canina ،R.indica

- تأثير الموقع في نمو وانتاجية الصنف: زرعت الأصناف في ثلاثة مواقع محطة الطيبة، محطة سرغايا، معرة صيدنايا.
- مقارنة الصنف المطعم على الأصول مع الصنف غير المطعم.

                                Climatic Investigation of Study Sites   الدراسة المناخية لمواقع الدراسة
ــة  ــة للأرصــاد الجوي ــة العام ــن الهيئ ــار( م ــة )حرارة-أمط ــع المدروس ــة للمواق ــة المختلف ــات المناخي ــات والمعطي ــى البيان ــم الحصــول عل ت
الســورية، عــن طريــق محطــات الرصــد الجــوي المنتشــرة فــي المواقــع المدروســة أو بقربهــا ليتــم مــن خلالهــا حســاب المعامــل المطــري 

.)Emberger, 1955( ــه ــل امبرجي ــق معام ــاً وف ــة بيومناخي ــع الدراس ــف مواق ــة تصني ــك بغي ــه(، وذل الحراري)امبرجي

حيث أن:
»Q2« المعامل المطري الحراري » أمبرجيه.»

»P« كمية الأمطار السنوية بالميليمتر.
»M« متوسط النهايات العظمى لدرجات الحرارة لأحر شهر بالسنة. 

»m« متوسط النهايات الصغرى لدرجات الحرارة لأبرد شهر بالسنة.
تم تصنيف مواقع الدراسة من خلال قيم Q2 ضمن المناخات التالية:
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.20 > {Q2} إذا كانت قيم : Hyper arid ً1- جاف جدا
2- جاف Arid: إذا كانت قيمة {Q2} بين 20 - 30.

3- شبه جاف Semi arid : إذا كانت قيمة {Q2} بين 30 - 50.
4- شبه رطب Semi humid: إذا كانت قيمة {Q2} بين 50 -90.

5- رطب Humid:إذا كانت قيمة {Q2} بين 90 - 185 .
.185 < {Q2} إذا كانت قيمة :Super humid ً6- رطب جدا

- التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة: جُمعت عينات تربة عشوائية من المواقع المدروسة ومن العمق )0-45( سم، منطقة انتشار الجذور 
وحللت ميكانيكياً وكيميائياً في مخابر علوم التربة/ الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.

Mechanical analysis of soil التحليل الميكانيكي للتربة -
1- تركيب التربة Soil structure (% طين - % سلت - % رمل(.

 Soil texture 2- قوام التربة
تم دراسة تركيب التربة وتحديد قوامها بطريقة الهيدرومتر، يقوم مبدأ هذه الطريقة على قياس كثافة معلق التربة بواسطة الهيدرومتر في زمن 
محدد عند نسبة معينة بين التربة والماء، ففي البداية ستكون كثافة المعلق عالية لا تلبث أن تتناقص مع مرور الزمن وتترسب الحبيبات الكبرى 

)Bouyoucos, 1962; Day, 1956; FAO, 1974( فالصغرى، وقد دُرج الهيدرومتر ليعطي قراءة غ/ليتر عند درجة حرارة معينة
تؤخذ القراءة الأولى بعد 4 دقائق من الترويق واستناداً إليها تحدد نسبة الرمل، وتؤخذ القراءة الثانية بعد مرور ساعتين وهي تحدد نسبة الطين، 

يتم عادة تصحيح للقراءة يتعلق بدرجة الحرارة وتأثيرها على سرعة سقوط الحبيبات. ويتم الحساب كالتالي:

بعــد تحديــد النســب المئويــة لــكل مــن الرمــل والســلت والطيــن يحــدد قــوام التربــة اســتناداً إلــى مثلــث تصنيــف القــوام وفيــه حجــم حبيبــات 

الجدول 1.  دلائل عامة لتفسير بعض البيانات المتعلقة بتحليل التربة.

)PPM( كافهامشيمنخفضالعنصر
> 1120 ← 20< 11الازوت

> 815 ← 15< 8الفوسفور
> 100150 ← 150< 100البوتاسيوم

> 0.51.0 ← 0.1< 0.5الزنك
> 0.20.5 ← 0.5< 0.2النحاس
> 2.14.0 ← 4.0<2.0الحديد

> 1.02.0 ← 2.0< 1.0المنغنيز
> 0.51.0 ← 1.0< 0.5البورون

> 12 ← 2< 1المادة العضوية%
FAO. (1980): Soltanpour. (1977); Martens and Lindsay. (1990); Johnson and Fixen (1990); Soil and Plant Analysis 

Council (1992); Matar et al. (1988).
بالإضافة إلى التصنيف العلمي المحلي للترب.
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الدراسة المناخية لمواقع الدراسة:
اختلفت المعطيات المناخية بين مناطق الدراسة المذكورة، حيث تم حساب قيمة معامل أمبرجيه“Q2“  للمواقع المدروسة، ثم صُنف كل موقع 

ضمن الطابق البيومناخي المحدد له. 
أظهرت النتائج حسب البيانات المناخية ومعامل أمبرجيه أن هناك اختلافاً في الظروف المناخية والطابق البيومناخي الخاص لكل موقع من 
مواقع الدراسة، حيث يقع موقع محطة الطيبة في الطابق البيومناخي الجاف بمتوسط هطول مطري )254.5 ملم( سنوياً، في حين تقع محطة 
سرغايا في الطابق البيومناخي الرطب بمتوسط هطول مطري )859 ملم(، أما موقع معرة صيدنايا في الطابق البيومناخي شبه الجاف بمتوسط 
هطول مطري )350.2 ملم(، تم حساب متوسط درجة الحرارة العظمى والصغرى بالقيمة المطلقة )كالفن( بتحويل درجة الحرارة المئوية إلى 

الكالفن وفق المعادلة التالية:
درجة الحرارة المطلقة = درجة الحرارة المئوية + 273

لقد لاحظنا انتشار الجراد في الصيف في موقع معرة صيدنايا مما أدى إلى ضعف النمو النباتي، كما عانت الغراس المزروعة في محطة 
سرغايا من انتشار الأمراض الفطرية بسبب ارتفاع الرطوبة مما أثر في النمو والإنتاجية. وقد أظهرت النتائج أن موقع الطيبة تفوق على 
موقعي سرغايا ومعرة صيدنايا من حيث معايير النمو المختلفة على الرغم من أنه يمتلك معامل أمبرجيه منخفض، وقد يعزى ذلك إلى عامل 
البرودة الذي يترافق بانخفاض معدل التركيب الضوئي وبالتالي انخفاض معدل نمو النبات )Evans, 2000(. وقد توافق ذلك مع دراسات 
 ،)Cabrera, 2002; Gammon & McFadden, 1979; Fuchs, 1994; Hanan & Grueber, 1987; Raviv et al., 1993)
عدم تعلق إنتاجية الورد بتأثير الأصول في طعوم الورد فحسب وإنما هناك عوامل أخرى تشترك مع الأصول في تأثيرها في الإنتاجية وقد 
عزى العلماء ذلك لعدة عوامل منها درجة التوافق بين الأصل والطعم والالتحام فيما بينهما والتركيب الوراثي للأصل ونمط الزراعة وعمق 
وسط الزراعة ومدة التجربة والموقع الجغرافي والظروف البيئية وبمجرد أن يتم الالتحام بين الأصل والطعم فإن ذلك يسمح للطعم بالنمو 
وإظهار دور كلٍّ من الأصل والطعم في النمو )Dhivya, 2014(. تشير نتائج الدراسة البيئية إلى قدرة الورد على النمو في مدى واسع من 
البيئات من حيث تحملها لمعدلات الأمطار المنخفضة )254.5 مم في محطة بحوث الطيبة( بالإضافة إلى قدرتها على النمو على ترب متفاوتة 
فيما بينها من حيث محتواها من الرمل والسلت والطين والتي تلعب دوراً هاماً في معرفة ما تتضمنه التربة من الماء و وقدرة التربة على إمداد 

 .)FAO, 1974( النبات بالعناصر الغذائية المتوفرة في التربة

المؤشرات الحقلية المدروسة: تم حساب وتحديد متوسطات المؤشرات التالية لعامي 2020-2019:
- متوسط عدد الأزهار )زهرة(.

- متوسط قطر الزهرة )سم(.
- متوسط طول الساق الزهري )سم(.
- متوسط قطر الساق الزهري )مم(.

- متوسط عدد البتلات.

     المؤشر المناخي

الموقع

معدل الهطول 
السنوي

مم

متوسط درجة 
الحرارة الصغرى

 كالفن
 K

متوسط درجة 
الحرارة العظمى

 كالفن
 K

السعة الحرارية
°م

A = )M-m(

معامل 
أمبرجيه 

Q2
الطابق البيومناخي

Bio-climate class

جاف254.5270.3304.934.625.58محطة بحوث  الطيبة

شبه جاف350.2271.4304.582.9836.65محطة بحوث سرغايا

رطب859269.8301.631.894.58معرة صيدنايا

الجدول 4. المعطيات المناخية والطوابق البيومناخية لمواقع الدراسة.
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- متوسط عدد الأفرع السنوية المتشكلة على الساق الرئيسية )فرع(.
- متوسط طول الأفرع السنوية النامية على الساق )سم(.

- متوسط قطر الأفرع )سم(.
- متوسط عدد السرطانات )سرطان(.

دراسة المجموع الجذري للأصول:
1 - عدد الجذور )جذر(.
2 - طول الجذور )سم(.
3 - قطر الجذور)سم(.

التحليل الإحصائي: صممت التجربة وفق تصميم القطع المنشقة حيث ضمت التجربة 3 مواقع× 4 أصول ×2 صنف من الورد × 3 مكررات 
× 10 غراس بالمكرر، ووجود شاهد )الصنف غير مطعم(، وتم تحليل النتائج وفق اختبار تحليل التباين )ANOVA( باستخدام برنامج التحليل 

الإحصائي )Genstate(12 وحساب أقل فرق معنوي ومقارنة المتوسطات عند مستوى ثقة 95 %.

النتائج والمناق�صة

قع
مو

ال

متوسط عدد الأفرع الأصل
)فرع(

متوسط قطر الفرع 
)سم(

متوسط طول 
الأفرع )سم(

متوسط عدد السرطانات 
)سرطان(

بة
طي

ال

R. Damascena7.67a1.5a87a10.33bcd

R. centifolia5c 0.62c68bc4.33a

R.canina7ab1.5a70bc19f

R. Indica5c0.5c47.67de11.33cd

30.3530.34الصنف غير مطعم

ايا
رغ

س
R. Damascena7ab 1.33ab74.67b9.67bcd

R. Centifolia4.67c 0.5c53.67d4a

R.canina5c1.1b63.33c14e

R. Indica4.33c 0.5c34.27f9bc

30.327.43الصنف غير مطعم

ايا
يدن

ص
رة 

مع

R. Damascena  5.33bc0.6c44.33e10.33bcd

R. Centifolia4c0.5c35.5f4.33a

R.canina5 c0.5 c41.67 ef12de

R. Indica3.67c0.47 c34.17f8.67b

2.50.325.65الصنف غير مطعم

L.S.D1.0680.2225.0991.416 الأصول

L.S.D0.9250.1924.4161.226 المنطقة

L.S.D1.8510.3858.8322.453 التفاعل

Avalanch  الجدول 5. أثر تفاعل الموقع والأصل في النمو الخضري للصنف

تشير الرموز المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الإنتاجية لعامي 2019- 2020

 :Avalanch أولًا: أثر تفاعل الموقع والأصل في النمو الخضري للصنف
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تبين النتائج في الجدول )5( تفوق الأصلين .R .damascena وR.canina بمتوسط عدد أفرع )7.67، 7 فرع( على التوالي في محطة الطيبة 
بينما في محطة سرغايا تفوق الأصل. R. damascena بمتوسط عدد أفرع )7( فرع على بقية الأصول،  وقد تفوق R .damascena و
R.canina وR.centifolia  من حيث متوسط قطر الأفرع )1.5، 0.62، 1.5 سم( على التوالي في محطة الطيبة أما في سرغايا فقد تفوق 
الأصل R.damascena بمتوسط قطر أفرع )1.33 سم(، أما من حيث طول الأفرع فقد حقق الأصل R.damascena في موقع الطيبة أعلى 
طول أفرع )87 سم( مقارنة مع بقية الأصول، وربما يعود ذلك إلى ارتفاع محتوى التربة من المادة العضوية والآزوت مقارنة بموقعي سرغايا 
ومعرة صيدنايا مما شجع النمو الخضري وذلك كون عنصر الآزوت ضروري لتكوين البروتينات والأحماض النووية والانقسام الخلوي، 
وقد توافق ذلك مع  Webster (2001( والذي أشار إلى أن الأصل يؤثر في عدد الأفرع التي يشكلها الطعم، وقد يعزى ذلك لزيادة انقسام 
الكامبيوم الثانوي المسؤول عن التفرع الجانبي للعضو النباتي )Guo et al., 2009(،   بينما لاحظنا أن الأصل  R.centifolia أعطى أقل 
عدد من السرطانات في مواقع الطيبة وسرغايا ومعرة صيدنايا )4.33، 4، 4.33 سرطان( على التوالي، يمكن أن تعزى التباينات في عدد 
السرطانات المتشكلة على النبات في مواقع الزراعة المختلفة إلى تباين محتوى التربة من عنصري الفوسفور والبوتاسيوم في مواقع الزراعة 
المختلفة حيث يؤديان دوراً كبيراً في انتقال المواد الغذائية من الأوراق إلى الجذور وبالتالي زيادة نمو الجذور طولًا وعرضاً وزيادة نشاط 
البراعم الساكنة في منطقة خروج الفسائل وهي المنطقة التي تصل الجذور بالسوق تحت سطح التربة، نلاحظ تفوق النباتات المطعمة على 

الأصول وذلك عائد لقوة نمو الأصول.                                                                               
 :Avalanch ثانياً: أثر تفاعل الموقع والأصل في الإنتاج الزهري للصنف

بعدد  الطيبة  محطة  في   R.caninaو  R. damascena الأصلين   على  المطعم   Avalanch الصنف  تفوق   )6( الجدول  في  النتائج  بينت 
الأزهار )37، 34 زهرة( على التوالي، أما في محطة سرغايا والمعرة فقد تفوق الأصل  R.damascenaعلى بقية الأصول المدروسة وقد 
تفوق الأصلين  R.damascena وR.canina في محطة الطيبة على بقية الأصول في المناطق المدروسة في عدد البتلات وهذا يدل على 
تأثير الأصل في عدد بتلات الصنف المطعم وقد توافق ذلك مع ما أورده الباحثين Safi وSawwan (2004( حول وجود أهمية للأصل 
في المؤشرات الإنتاجية للطعم من حيث عدد الأزهار وقطر الزهرة وطول وقطر الساق الزهري،  وقد تفوق الأصلين R.damascena و 
R.canina من حيث قطر الزهرة في محطة الطيبة على بقية الأصول وتفوق الأصل R.damascena في معرة صيدنايا على بقية الأصول. 
أما من حيث متوسط قطر الساق الزهري كانت الفروق ظاهرية بين الأصول في محطة الطيبة وقد تفوق R.damascena و R.canina على 
الأصل الهندي في محطة سرغايا وفي المعرة تفوق R.damascena وR.canina على بقية الأصول، كما أظهرت النتائج تفوق الصنف 
المطعم على الأصل R.damascena من حيث عدد البتلات )110.3بتلة( وطول الساق الزهري )44.29 سم(، والوزن الطازج للزهرة 
(17.84غ( وقطر الزهرة )9 سم( وقطر الساق الزهري )8 مم( في محطة الطيبة وقد توافق ذلك مع ما توصل اليه Balaj (2011( بتأثر 
قطر الساق الزهري بنوع الأصل المستخدم. كما أشار كلّ من Khoch وZargarian  (2010( إلى تأثير الأصل في قطر أزهار الصنف 
المطعم عليه وذلك بسبب قوة نمو الأصل وتأثيره في نمو الأزهار، وقد تفوق كلٌّ من الأصلين R.damascena وR.canina في محطة الطيبة 
والأصل  R.damascena في محطة سرغايا من حيث متوسط قطر الزهرة وطول الساق الزهري وعدد البتلات في الزهرة. وقد يعود ذلك 
لزيادة قدرة المجموع الجذري للأصل على امتصاص المغذيات من التربة وبالتالي قوة نمو الطعم )Atkinson and Else, 2001(، وبالتالي 
تفوقت الأصناف المطعمة مقارنة مع الصنف غير المطعم من حيث معايير الإنتاج كافة في المواقع المدروسة بسبب تأثير قوة نمو الأصول 

في النباتات المطعمة.
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 :Revival ثالثاً: أثر تفاعل الموقع والأصل في الإنتاج الخضري للصنف
بينت النتائج في الجدول )7( تفوق الأصل R.damascena من حيث عدد الأفرع )6.33 فرع( على بقية الأصول في محطة الطيبة، بينما 
تفوق R.damascena على الأصل الهندي في محطة سرغايا، أما من حيث متوسط قطر الأفرع فقد تفوق R.damascena في محطة الطيبة 
 R.canina و R.centifoliaو R.damascena وسرغايا والمعرة على بقية الأصول في الموقع، أما من حيث متوسط طول الأفرع فقد تفوق
 Ruiz وقد يعود ذلك لقوة نمو الأصول وتوافق ذلك مع R.canina و R.damascena على الهندي في محطة الطيبة وفي المعرة فقد تفوق
وزملاؤه )1997( الذي أشار إلى قوة المجموع الجذري للأصل وبالتالي قدرته العالية على امتصاص الماء والمغذيات من التربة وبالتالي 
زيادة نمو النباتات المطعمة وزيادة إنتاجيتها. وهذا يتوافق مع ما ذكره Guo وزملاؤه )2009( بأن ذلك عائد لتباينات وراثية قد تكون ناتجة 
عن تباين نشاط بعض المورثات المسؤولة عن درجة تفرعها ونشاط الكامبيوم الثانوي فيها، وذلك يبرر تفوق الصنف المطعم على الأصول 
المدروسة على الصنف غير مطعم من حيث عدد الأفرع وطولها وقطرها، كما بينت النتائج تفوق الأصل R.centifolia من حيث قلة عدد 

السرطانات المتشكلة في المواقع الثلاثة )4.33، 4.33، 2.67 سرطان(. 

قع
مو

ال

متوسط عدد الأصل
الأزهار )زهرة(

متوسط قطر الزهرة 
)سم(

متوسط عدد 
البتلات )بتلة(

متوسط طول الساق 
الزهري )سم(

متوسط قطر 
الساق الزهري 

)سم(

بة
طي

ال

R. Damascena37 a9a110.3a44.29a8a

R. centifolia26.67 b7.47bc88bcde29.87bcde5 cd

R.canina34a8.33ab101abc36.67abc6.7ab

R. Indica23b7.45 bc69.67efg26.33de5 cd

1555020.53الصنف غير مطعم

ايا
رغ

س

R. Damascena25 b8.27abc103.3ab37.37ab5.3bc

R. Centifolia11.67d7.17 bc 83.33cdef31.5bcde4.7cd

R.canina18.33c7.58abcd91.67abcd34.27bcd5 cd

R. Indica10ed6.9bcd58.33g23.33e4.3cd

7.1854617.33.5الصنف غير مطعم

ايا
يدن

ص
رة 

مع

R. Damascena15.67c6.82cd75defg32.6bcd5.3bc

R. Centifolia9.33de5.3e59.33g28.47bcde4.3 cd

R.canina11.33d5.53de64.67fg30bcde5cd

R. Indica6.67e5.17e57g27.67cde 3.7d

54.24217.653الصنف غير مطعم

L.S.D2.1390.84811.145.2090.98 الأصول

L.S.D1.8520.7349.654.5110.85 المنطقة

L.S.D3.7041.46919.39.0231.7 التفاعل

Avalanch الجدول 6.  أثر تفاعل الموقع والأصل في الإنتاج الزهري للصنف

تشير الرموز المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الإنتاجية لعامي 2019- 2020
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 :Revival رابعاً: أثر تفاعل الموقع والأصل في الإنتاج الزهري للصنف
تبين النتائج في الجدول )8( تفوق الأصل R.damascena وR.canina في موقع الطيبة من حيث عدد الأزهار )30.67، 26 زهرة( على 

التوالي والأصل R.damascena في محطة سرغايا )27.67 زهرة( على بقية الأصول في المواقع المدروسة. 
بتلة(  وطول ساق زهري   64( بتلات  الطيبة، وعدد  )10.53سم( في محطة  الزهرة  من حيث قطر   R.damascena تفوق  النتائج  بينت 
(37.53 سم( وقطر الساق الزهري )10.3 مم( في محطة الطيبة وحقق فروقاً ظاهرية مع الأصلين R.centifolia وR.canina  في محطة 
الطيبة وسرغايا و R.damascena وR.canina في المعرة، يمكن أن يعود ذلك لقوة نمو هذا الأصل بالإضافة لتأقلمه مع الظروف البيئية 

.)FAO, 1974( لمختلف مناطق القطر باعتباره في موطنه الأصلي، بالإضافة إلى قدرته على النمو في ترب مختلفة
وقد توافق ذلك مع ما أكده  vries De وDubois (1990( إن زيادة الإنتاج الزهري للنباتات المطعمة تدل على أن الأصل يملك في تركيبه 
الوراثي صفات الإنتاجية العالية والتي أثرت بشكل إيجابي في الطعم حيث عزى Ruiz وزملاؤه )1997( ذلك إلى قوة المجموع الجذري 

للأصل وبالتالي قدرته العالية على امتصاص الماء والمغذيات من التربة وبالتالي زيادة نمو النباتات المطعمة وزيادة إنتاجيتها.

قع
مو

ال

متوسط عدد الأفرع الأصل
)فرع(

متوسط قطر الفرع 
)سم(

متوسط طول 
الأفرع )سم(

متوسط عدد السرطانات 
)سرطان(

بة
طي

ال

R. Damascena6.33a0.73a62.33a15.33d

R. centifolia4 bc0.53abc59ab4.33a

R.canina4.67 bc0.57abc61.33a14.33cd

R. Indica 3.67c0.433bc49.33bcde10.33bc

30.438الصنف غير مطعم

ايا
رغ

س

R. Damascena5.33ab 0.633ab 60.33a13.67cd

R. Centifolia4 bc0.43 bc52.67abcde4.33a

R.canina4.33 bc0.477 bc55.33abcd14.67d

R. Indica3.33 c0.4bc47de9.33b

2.60.3536الصنف غير مطعم

ايا
يدن

ص
رة 

مع

R. Damascena  4.67 bc0.57abc57.33abc10.33bc

R. Centifolia4 bc0.467 bc48cde2.67a

R.canina4.33bc0.433bc53.87 abcd12bcd

R. Indica3.33 c0.37c42.67e8.67b

2.40.331الصنف غير مطعم

L.S.D0.7940.1415.912.059 الأصول

L.S.D0.6880.12215.122.378 المنطقة

L.S.D1.3760.244210.244.118 التفاعل

Revival الجدول 7. أثر تفاعل الموقع والأصل في النمو الخضري للصنف

تشير الرموز المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الإنتاجية لعامي 2019- 2020
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نلاحظ تفوق النباتات المطعمة على الأصول الأربعة مقارنة مع الصنف غير المطعم من حيث معايير الإنتاج الزهرية في المواقع المدروسة 
وذلك يعود لتأثير قوة نمو الأصول في النباتات المطعمة.

الرطب  البيومناخي  الطابق  تقع ضمن  كونها  في محطة سرغايا  الفطرية  بالأمراض  الإصابة  واجهنا مشكلة  قد  أننا  إلى  الإشارة  من  بد  لا 
والرطوبة تساعد على انتشار الأمراض الفطرية، أما في موقع معرة صيدنايا فقد تأثرت النباتات بالأعشاب والجراد في الصيف وقد قدمت 
المبيدات المناسبة، إن ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة بالمقارنة مع موقعي الطيبة وسرغايا أثر في النمو والإنتاجية قد أثر في وجود 
العناصر المغذية بشكل يتيح للنبات امتصاصه، إلى جانب تأثير كل أصل في نمو الصنف المطعم عليه ومواصفات الصنف فالنمو النباتي 
للنباتات المطعمة هو حصيلة التفاعل بين الموقع والأصل والصنف؛ إذ إنّ  اختلاف ترب المواقع والظروف البيئية لكل موقع قد أثر في النمو 

فمثلًا عدم ملاحظة انخفاض كبير في درجات الحرارة في موقع الطيبة قد ساهم في طول فترة النمو للنباتات وزيادة إنتاجها الزهري.
دراسة المجموع الجذري للأصول:

لقد تم دراسة المجموع الجذري للأصول بعمر 4 سنوات لمعرفة تأثير جذور الأصول في نمو الأصناف. تبين من الجدول )9( تفوق الأصل 
  R.damascena بمتوسط عدد جذور )53.33 جذر( ومتوسط طول الجذور )94.33 سم(،  بينما تفوق كلٌّ من الأصل R.damascena

Revival الجدول 8. أثر تفاعل الموقع والأصل في الإنتاج الزهري للصنف

تشير الرموز المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الإنتاجية لعامي 2019- 2020

قع
مو

ال

متوسط عدد الأصل
الأزهار )زهرة(

متوسط قطر 
الزهرة )سم(

متوسط عدد 
البتلات )بتلة(

متوسط طول الساق 
الزهري )سم(

متوسط قطر الساق 
الزهري )سم(

بة
طي

ال

R. Damascena30.67a10.53a64a37.53a10.3a

R. centifolia19.67bc8.2bcd 50.67cd24 bcde8 abcd

R.canina26 a 9.83ab58ab 30.53ab8.3 abcd

R. Indica12.67de7.23cde51cd19.67cde5.3bcd

10645165الصنف غير مطعم

ايا
رغ

س

R. Damascena27.67 a8.5abc58.67ab27bc9.3abc

R. Centifolia15cd6.43def46.67d21.67 bcde6.3 abcd

R.canina20.33b7.29cde55bc26.83 bcd7.7 abcd

R. Indica12 de6.53cdef45de17.67 de5cd

8540155الصنف غير مطعم

ايا
يدن

ص
رة 

مع

R. Damascena16.33 bc7.3cde55 bc25.33 bcde9.7ab

R. Centifolia11.33 de5.53ef45de19cd5cd

R.canina12.67 de6.5cdef45.67d19.33 cde6.7 abcd

R. Indica9e5.13f38.33e17e4.7d

74.535144الصنف غير مطعم

L.S.D %53.0721.1843.9885.362.512 الأصول

L.S.D%52.6611.0253.4544.6422.176 المنطقة

L.S.D%55.3222.0516.9089.2844.351 التفاعل
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و R.canina من حيث قطر الجذور )0.733، 0.67 سم( على بقية الأصول. وقد انعكس ذلك على نمو الطعوم وبالتالي على إنتاجيتها، 
وقد توافق ذلك مع ما أكده كلًا من )خباز ومرستاني، 2013( حول تأثير عدد جذور الأصل وطولها في قوة نمو الأصناف المطعمة عليها. 

متوسط طول الجذور)سم(متوسط قطر الجذور)سم(متوسط عدد الجذور)جذر(الأصل

R.damascenaa 53.33a 0.733a 94.33

R.centifoliac 38.67b 0.53b 74

R.caninab 46.67a 0.67b 81.67

R.indicad 34.67b 0.533c 57.67

L.S.D1.5260.11511.62

ال�صتنتاجات
1 - تفوق الأصل R.damascena  في محطة الطيبة على بقية المحطات المدروسة في )سرغايا، صيدنايا(.

2- تفوق الأصل R.damascena على بقية الأصول في المواقع المدروسة من حيث القراءات الزهرية والخضرية.
3- استخدام الأصل R.damascena لتطعيم أصناف الورد التجارية محلياً للاستفادة منه كأصل محلي قوي ومتأقلم مع التربة والظروف 

البيئية في القطر.
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تقييم اأثر الإجهاد المائي في بع�س �صفات النم� والإنتاجية العلفية 
لبع�س الأن�اع الرع�ية المعمرة والح�لية

الملخ�س

م. غدير عبد العال)1(                                                                د. نا�صر داوود)2( 

)1( طالبة ماج�ستير، ق�سم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة دم�سق، �سورية.

(1) Master’s student, Department of Renewable Natural Resources and Environment, Faculty of Agriculture, 
Damascus University, Syria.

)2( ق�سم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة دم�سق، �سورية. 

(2) Department of Renewable Natural Resources and Environment, Faculty of Agriculture, Damascus University, 
Syria.

تــم تنفيــذ البحــث فــي موقــع حقلــي ضمــن منطقــة قدســيا فــي محافظــة ريــف دمشــق )ســورية( خــلال موســم 2019/2018 لدراســة تأثيــر 
الإجهــاد المائــي فــي نمــو وإنتاجيــة بعــض النباتــات الرعويــة، وتضمنــت التجربــة زراعــة بــذور الأنــواع المدروســة التــي تــم اختبــار إنباتهــا 
ــع  ــتويات (75 %، 50 %، 25 % م ــة مس ــوي ثلاث ــرر يح ــررات كل مك ــة مك ــي أربع ــاكب ف ــن مس ــى ســطور ضم ــبقاً عل ــا مس وحيويته
 Hordeum  .L الشــاهد 100 %( مــن الســعة الحقليــة لدراســة اســتجابة أربعــة أنــواع مــن النباتــات النجيليــة الرعويــة وهــي الشــعير البــري
 Oryzopsis الناعمــة  .Sorghum halepense L والرزيــة  المعمــر  والرزيــن   Avena    fatua L. البــري  murinum والشــوفان 
miliacea L.   ونفُــذت التجربــة بتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة. أظهــرت النتائــج تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى باقــي 
الأنــواع المدروســة وســجل أعلــى القيــم فــي طــول النبــات )70.19 ســم( وموعــد النضــج )142.25 يومــاً( والــوزن الرطــب والجــاف للنبــات 
(16.84، 8.04 غ( علــى التوالــي، والإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء والجافــة هوائيــاً (1484.38، 487.78 غ / م2( علــى التوالــي، فــي حيــن 
ســجل نبــات الرزيــن المعمــر أعلــى قيمــة فــي صفــة موعــد الإنبــات )14.25 يومــاً(. فيمــا يتعلــق بتأثيــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تفوقــت 
معاملــة الشــاهد معنويــاً علــى باقــي المعامــلات، وســجلت أعلــى القيــم فــي جميــع الصفــات المدروســة، وتناقصــت قيــم المتوســطات فــي كل 
الصفــات تدريجيــاً مــع انخفــاض مســتوى الإجهــاد مــن الشــاهد 100 % إلــى 75 - 50 % ليصــل إلــى أدناهــا فــي المعاملــة 25 % مــن الســعة 

الحقليــة، كمــا أثــر التفاعــل بيــن الأنــواع النباتيــة ومســتويات الإجهــاد المائــي معنويــا ً فــي كل الصفــات المدروســة. 
الكلمات المفتاحية: الإجهاد المائي، النمو، الإنتاجية العلفية، نباتات رعوية.

Eng. Ghadeer Abd Elaal)1(                         Dr. Nasser Dawoud)2( 

Evaluate the Impact of Water Stress on Some Growth and Forage Productivity Traits 
of Some Perennial and Annual Forage Plants
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المقدمة

Abstract
The research have been implemented in field in Qudsaya area in Rif  Damascus )Syria( during the 
2018/2019 season to study the impact of water stress on growth and production some of  forage plants, and 
the experiment included the planting seeds of study species which already have been testing the germination 
and vigor of it on lines in yards or planters in four repeater, every one of them have three levels )75 %, 50%, 
25%, with control 100%( of field capacity, to examine the four study forage species response which are: 
Hordeum murinum L., Avena fatua L, Sorghum halepense L. and Oryzopsis miliacea L. The experiment 
has been implemented by Randomized Completely Block Design )RCBD( .The results showed that the 
Hordeum murinum  was the moral superiority in the most of the indicators which were studied, that reaching 
the highest value of length )70.19 cm(, maturity date )142.25 day(,  wet and dry  weight )16.84, 8.04 
g( respectively, wet and dry forage productivity )1484.38, 487.78 g/m2( respectively .while the Sorghum
halepense was registered the highest value of germination date )14.25 day(. Regarding the impact of water 
stress levels, the control trait was surpassed the other traits, and registered the highest values in all indicators 
studied , and the values of averages have decreased gradually in all indicators with a low level of stress from 
control to 75  - 50% to get to the bottom of it in 25% trait of field capacity, also the interaction between the 
studied species and the water stress levels cause a moral impact in all indicators studied.
Keywords: Water Stress, Growth trait, Forage production, Forage plants.

تســهم أراضــي المراعــي الطبيعيــة فــي الوطــن العربــي بإنتــاج حوالــي ثلثــي المــوارد العلفيــة الضروريــة لقطعانــه، ويعتمــد علــى هــذه مــا 
يقــرب مــن 80 مليــون مــن رؤوس الأغنــام و38 مليــون مــن رؤوس الماعــز وحوالــي 9 ملاييــن مــن الجمــال )ســنكري، 1987(، ولا تتوقــف 
أهميّــة المراعــي الطبيعيــة علــى توفيــر غــذاء رخيــص التكاليــف للحيوانــات الرعويــة المختلفــة فحســب، وإنمّــا تســاهم أيضــاً فــي المحافظــة 
علــى التربــة مــن الانجرافيــن المائــي والهوائــي، وقــف التصحــر، صيانــة مســاقط الميــاه، وحفــظ التــوازن البيئــي )الشــوربجي، 1984(، كذلــك 
تؤمــن أراضــي المراعــي الطبيعيــة المــأوى والغــذاء لكثيــر مــن الحيوانــات البريــة التــي نتــج عــن انقراضهــا اختــلال النظــام البيئــي الهــش 

الــذي تتســم بــه المناطــق قليلــة الأمطــار )أبــو زنــط، 1998(.
 Kharin( تتعــرض حوالــي 90 % مــن أراضــي المراعــي الســورية إلــى تدهــورٍ مــن شــديد إلى متوســط الشــدة وانخفــاض في تنوعهــا النباتــي
et al, 2000(، وأصبــح غطاؤهــا النباتــي مؤلفــاً مــن أعشــاب قصيــرة ونجيليــات حوليــة وعــدد قليــل مــن الأنــواع البقوليــة المعمــرة والحوليــة  
(ICARDA، 1992(، كمــا انخفضــت مســاهمة هــذه المراعــي فــي توفيــر الأعــلاف للماشــية مــن 28 % خــلال الفتــرة 1970-1974 إلــى 
 Palatable species 14 % خــلال الفتــرة 1990- 1994 )بــن منصــورة، 2004(. ويعتبــر انخفــاض أعــداد الأنــواع النباتيــة المستســاغة
مــن قبــل الحيوانــات، وانتشــار الأنــواع الغازيــة، وتراجــع الغطــاء النباتــي، وانخفــاض الإنتــاج للنباتــات الرعويــة، بالإضافــة إلــى العوامــل 
المؤديــة إلــى انجــراف التربــة كل ذلــك ســاهم فــي تدهــور المراعــي فــي ســورية والتــي تقــدر مســاحتها بحوالــي 8.26 مليــون هكتــار تقريبــا 

أي مــا يعــادل 45 % مــن مســاحة ســورية المقــدرة بـــ 18.5 مليــون هكتــار )المجموعــة الإحصائيــة الزراعيــة الســنوية، 2010( .
وانطلاقــا مــن أهميــة هــذه الثــروة الطبيعيــة ومردوديتهــا الاقتصاديــة كان لابــد مــن التنبــه إلــى ضــرورة المحافظــة عليهــا والعمــل علــى إعــادة 
تأهيلهــا لاســتعادة نشــاطها مــن خــلال فهــم الأســلوب الواجــب اتباعــه ضمــن حــدود إمكانياتهــا )عبيــدو، 2000 (. وقــد ذكــر داوود )1996( 
أن عمليــات إعــادة تأهيــل المراعــي وتطويرهــا تعتمــد علــى نوعيــة الغطــاء النباتــي وتركيبــه مــع زيــادة إمكانيــة الاســتفادة مــن ميــاه الأمطــار 

لرفــع المحتــوى الرطوبــي للتربــة، وبالتالــي كميــة الميــاه المتاحــة للنبــات الرعــوي.
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يعتمــد نمــو أي نبــات نمــواً طبيعيــاً علــى حالــة الاتــزان بيــن مــا يمتصــه النبــات مــن مــاء وبيــن مــا يفقــده، قــد تكــون حالــة عــدم الاتــزان 
ــة  ــون حال ــد تك ــلاء(، وق ــة امت ــي حال ــون ف ــا لا تك ــده الخلاي ــا يفق ــة م ــي لتغطي ــكاد يكف ــاء بال ــن الم ــات م ــا يمتصــه النب ــة )أي أن م ضئيل
عــدم الاتــزان كبيــرة فتظهــر آثــاره علــى هيئــة ذبــول مؤقــت. أمــا إذا كانــت كميــة المــاء المفقــود مــن النبــات تفــوق مــا سيســتطيع النبــات 
امتصاصــه وعلــى درجــة كبيــرة فــإن أعــراض الذبــول الدائــم تبــدو واضحــة عليــه وغالبــاً ينتهــي الأمــر بمــوت النبــات، علــى الرغــم مــن 

أنّ للمــاء أهميــة كبيــرة فــي حيــاة النبــات إلا أنــه قــد يكــون عامــلاً بيئيــاً مجهــد، ويرجــع الإجهــاد المائــي إلــى:
ــات  ــب النب ــذي يصي ــي هــو الضــرر ال ــاد المائ ــاد غمــر(، إذاً الإجه ــاء )إجه ــادة الم ــاد زي ــاف( وإجه ــاد جف ــاء )إجه ــاد نقــص الم - إجه
 ،Deraissac) نتيجــة التعــرض لنقــص أو زيــادة المــاء فــي بيئــة النبــات عــن الحــد الأمثــل للنمــو ليصبــح المــاء عامــلاً محــدداً للإنتــاج
1992(، عــادةً مــا تتعــرض النباتــات تحــت ظــروف الزراعــة الحقليــة إلــى العديــد مــن الإجهــادات اللاإحيائيــة مثــل الجفــاف، 
والحــرارة المرتفعــة المترافقــة والمتزامنــة مــع الجفــاف، والســطوع الشمســي العالــي. ولا يمكــن فصــل هــذه التأثيــرات بعضهــا عــن 
بعــض )Zhou and Zhange, 2007(، ولكــن مــن الأهميــة بمــكان أن نحســنّ تحمــل الأنــواع المحصوليــة عامــةً، وأن نســتثمر الأنــواع 
الرعويــة المهمــة المتحملــة للإجهــادات خصوصــاً )داوود، 1996( وإعــادة تأهيلهــا لاســتعادة نشــاطها مــن خــلال فهــم الأســلوب الواجــب 

اتباعــه ضمــن حــدود إمكانياتهــا )عبيــدو، 2000(.
- يحــدث الإجهــاد المائــي )الجفافــي( عندمــا تقــل مصــادر الميــاه المتاحــة فــي مناطــق الزراعــة المرويــة، أو نتيجــةً لقلـّـة معــدلات الهطــول 
ــاء  ــد الم ــتمرار فق ــؤدي اس ــة. وي ــات المائي ــات النبات ــع احتياج ــب م ــا يتناس ــو بم ــم النم ــلال موس ــا خ عه ــام توزُّ ــدم انتظ ــري، وع المط
بالتبخــر- نتــح، وتراجــع معــدل تدفــق المــاء وامتصاصــه مــن قبــل المجموعــة الجذريــة، ولاســيما فــي المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة إلــى 
نقــص المحتــوى المائــي للخلايــا النباتيــة، ومــع اســتمرار نقــص الميــاه يصــل النبــات إلــى حالــة الذبــول الدائــم، وفــي الحــالات الشــديدة قــد 
يمــوت النبــات بفعــل الجفــاف الشــديد. ويتوقــف مقــدار الأذى الناجــم عــن الإجهــاد المائــي علــى شــدته، ومدتــه، والمرحلــة التطوريــة التــي 
يتعــرّض خلالهــا النبــات للإجهــاد المائــي )Germ, et. al, 2005(. وتعُــد مراحــل حيــاة النبــات، مثــل الإنبــات، واسترســاء البــادرات، 
ــة واســتطالتها.  ــا النباتي ــرة انقســام الخلاي ــات بســبب تدنــي وتي ــراً بالإجهــاد المائــي، إذ يتراجــع معــدل نمــو النبات ــر تأث والإزهــار، الأكث
ويكمــن التأثيــر المباشــر للجفــاف كونــه يســبب تراجعــاً فــي جهــد الامتــلاء فــي الخليــة النباتيــة، ممــا يــؤدي إلــى تراجــع معــدل اســتطالتها، 

.)1998 ،Cossgrove( إذ تحتــاج الخلايــا النباتيــة إلــى قــوة تدفــع جدرانهــا علــى التمــدد بفعــل ضغــط المــاء فــي الخلايــا المنتجــة
ــات ذات  ــاً مــا تكــون هــذه التكيف ــات، وغالب ــة فــي النب ــى حــدوث تبــدلات شــكلية وفيزيولوجي ــي إل ــات للإجهــاد المائ ض النبات ــؤدي تعــرُّ ي
 ،French and Turner( ــاه ــحِّ المي ــي تحمــل ظــروف شُ ــات ف ــاءة النب ــح وتحســين كف ــاء بالتبخــر- نت ــد الم ــة للحــد مــن فق ــة تكيفي أهمي
1991(. وُتعــد مقــدرة النبــات فــي المحافظــة علــى جهــد الامتــلاء، أو محتــوى الأوراق المائــي تحــت ظــروف شــح الميــاه مــن الصفــات 

 .)Hsiao, et. al, 1996( ــاف ــي تســهم فــي تحمــل الجف ــة المهمــة الت التكيفي
 - يقلـــص الجفــاف كلاً مــن طــول الســاق وقطــره، طــول السلاميـــات، عــدد الأوراق ومســاحتها وهــذا عنــد النباتــات بصفــة عامــة 
(Milthorpe، 1992(. بينـــت بعــض الدراســات أن المــدةّ بيــن مرحلتــي الإزهار والنضـــج هي الأكثـــر حساسيـة للإجهـــاد المائي وأهـــم 
ــذي  ــي ال ــاد المائ ــؤدي الإجه ــر للمــردود. ي ــى تقليــص معتب ــؤدي إل ــذي ي ــاهرة الابيضــاض Glaucescence ال ــك هــو ظـ عــارض لذل
يصــادف مرحلــة التكاثــر إلــى تحديــد عـــدد الســنابل وإجهــاض الســنيبلات في طرفــي الســنبلة , كمــا يخفــض مــن حيويــة حبــوب الطلــع 

.)1997 ،Grime( بســبب نقــص المــاء و العناصــر المغذيــة
هدف البحث: 

دراسة تأثير الإجهاد الجفافي في نمو وإنتاجية بعض النباتات الرعوية.
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م�اد البحث وطرائقه
مكان تنفيذ البحث:

تــم تنفيــذ البحــث فــي موقــع حقلــي فــي منطقــة قدســيا التابعــة لمحافظــة ريــف دمشــق )ســورية( اعتبــاراً مــن تشــرين الأول 2018 واســتمرت 
حتــى نيســان 2019 حيــث تــم تصنيــف الموقــع ضمــن منطقــة الاســتقرار الثالثــة حيــث المنــاخ شــبه الجــاف بنــاءً علــى تصنيــف دائــرة الجفــاف 

فــي مديريــة زراعــة ريــف دمشــق وفقــاً لمــا لديهــا مــن معطيــات مناخيــة مســجلة مــن محطــة قاســيون.
المادة النباتية: 

تم استخدام أربعة أنواع نجيلية معمرة وحولية تم تأمين بذورها من هيئة البحوث العلمية الزراعية السورية.

طريقة العمل:
ــذرة فــي كل ســطر( بعــد  ــة )6 - 7 ســطور( بمعــدل )20 - 25 ب ــى ســطور فــي أرض التجرب ــواع المدروســة عل ــذور الأن تمــت زراعــة ب

ــى مســاكب كل مســكبة )5 * 2 م(. تقســيمها إل
ــة للشــاهد  ــة( بالإضاف ــن الســعة الحقلي ــة )75 - 50 - 25 % م ــق الســعة الحقلي ــواع وف ــى الأن ــة عل ــق المســتويات الجفافي ــم تطبي ــث ت حي
(100 % مــن الســعة الحقليــة( وذلــك بعــد تقديــر الســعة الحقليــة الحجميــة للتربــة المــزروع فيهــا، ومــن ثــم تــم تقديــر حجــم المــاء الواجــب 
إضافتــه عنــد كل مــن مســتويات الســعة الحقليــة المطلوبــة فــي كل ريــة وذلــك حتــى الوصــول إلــى مرحلــة النضــج التــام )اصفــرار النباتــات 

جميعهــا ومــوت الأوراق الســفلية فيهــا(.
الصفات المدروسة:

أولاً: مؤشرات النمو: 
1 - طول النبات )سم(: وتؤخذ بعد الوصول لطور التسنبل، أو طرد النورات الزهرية، قيست بواسطة المسطرة المدرجة.

2 - موعد الإنبات )يوم(: هوعدد الأيام من تاريخ الزراعة حتى ظهور 50 % من البادرات فوق سطح التربة.
3 - موعــد النضــج )يــوم(: هــو عــدد الأيــام مــن تاريــخ الزراعــة حتــى وصــول 90 % مــن النباتــات إلــى مرحلــة النضــج التــام، ويعــد النضــج 

تامــاً عنــد اصفــرار كافــة النباتــات دون اســتثناء، ومــوت الأوراق الســفلية، ويصــل عندئــذ الــوزن الجــاف للحبــوب إلــى أقصــاه.
ثانياً: مؤشرات الإنتاجية العلفية:

ــة  ــى مرحل ــه إل ــزان نصــف حســاس بعــد وصول ــات الكامــل بواســطة مي ــم للنب ــوزن القائ ــات الواحــد )غ(: قيــس ال ــوزن الرطــب للنب 1 - ال
ــام. النضــج الت

2 - الــوزن الجــاف للنبــات الواحــد )غ(: تــم تجفيــف النبــات هوائيــاً فــي مــكان ظليــل مــع التقليــب وأخــذ القيــاس للــوزن حتــى الحصــول علــى 
وزن ثابــت.

3 - الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء )غ / م2( : حُــشّ النبــات عنــد طــور التســنبل أو طــرد النــورات الزهريــة، وذلــك ضمــن مســاحة متــر مربــع، 
ومــن ثــم وزنــت النباتــات وسُــجّلت الأوزان. 

4 - الإنتاجيــة العلفيــة الجافــة )غ / م2(: جُفّــف الــوزن الأخضــر للنباتــات التــي حُشّــت هوائيــاً فــي مــكان ظليــل، ومهــوى مــع التقليــب حتــى 
ثبــات الــوزن، ومــن ثــم سُــجّلت قيمتهــا.

الأنواع المعمرةالأنواع الحولية

.Sorghum halepense Lالرزين.Hordeum murinum Lالشعير البري

.Orizopsis miliace Lرزية ناعمة.Avena fatua Lالشوفان البري
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التصميم التجريبي والتحليل الإحصائي:
نفُذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة RCBD بأربعة مكررات. 

وحُللــت البيانــات إحصائيــاً بعــد تبويبهــا بالشــكل المناســب باســتخدام برنامــج التحليــل الإحصائــي SPSS وتمــت المقارنــة بيــن المتوســطات 
باســتخدام اختبــار أقــل فــرق معنــوي )L.S.D( بإجــراء تحليــل التبايــن عنــد مســتوى المعنويــة )0.05(.

النتائج والمناق�صة
1- طول النبات )سم(:

أظهرت النتائج )الجدول 1( تأثير النوع النباتي ومستويات الإجهاد المائي والتفاعل فيما بينهما في صفة طول النبات. 
ــواع  ــة الأن ــى كاف ــاً عل ــري معنوي ــات الشــعير الب ــوق نب ــة المدروســة، إذ تف ــواع النباتي ــاً بالأن ــات معنوي ــة طــول النب ــرت صف ــث تأث حي
الأخــرى وســجل أعلــى القيــم فــي هــذه الصفــة بقيمــة بلغــت )70.19 ســم(، تــلاه نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــن المعمــر بقيــم 

ــة بلغــت )48.63 ســم(. ــل قيم ــة أق ــة الناعم ــا ســجل الرزي ــي. بينم ــى التوال بلغــت )64.65 ســم و52.31 ســم( عل
وفيمــا يتعلــق بتأثيــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تشــير النتائــج أن هنــاك انخفاضــاً معنويــاً فــي طــول النبــات اعتبــاراً مــن معاملــة الشــاهد التــي 
ســجلت أعلــى قيمــة فــي صفــة طــول النبــات بلغــت )67.87 ســم(، وانخفضــت القيــم تدريجيــاً مــع انخفــاض المســتويات الجفافيــة مــن 100 - 

75 - 50 % لتصــل إلــى أقــل قيمــة عنــد مســتوى الإجهــاد الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة بقيمــة بلغــت )48.88 ســم(.
ــد  ــات الشــعير البــري عن ــة حيــث ســجل نب ــواع المدروســة والمســتويات الجفافي ــاً للتفاعــل بيــن الأن ــات معنوي كمــا تأثــرت صفــة طــول النب
الشــاهد أعلــى القيــم بقيمــة بلغــت )79 ســم(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة وعنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل 

قيمــة بلغــت )36.75 ســم(.

2- موعد الإنبات )يوم(:
أظهرت النتائج )الجدول 2( تأثير النوع النباتي ومستويات الإجهاد المائي والتفاعل فيما بينهما في صفة موعد الإنبات. 

حيــث تأثــرت صفــة موعــد الإنبــات معنويــاً بالأنــواع النباتيــة المدروســة، إذ تفــوق نبــات الشــعير البــري الــذي كان الأســرع إنباتــاً والأقــل فــي 
عــدد أيــام الإنبــات بقيمــة بلغــت )9.13 يومــاً( علــى الأنــواع  النباتيــة المدروســة علــى مســتوى المتوســطات للمعامــلات كافــة، تــلاه وبفــروق 
معنويــة كل مــن نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــة الناعمــة بقيــم بلغــت )10.5 يومــاً( و)12.25 يومــاً( علــى التوالــي، بينمــا تأخــر نبــات 

الرزيــن المعمــر بموعــد الإنبــات بقيمــة بلغــت )14.25 يومــاً( مــن الزراعــة.
ــة  ــاراً مــن المعامل ــات اعتب ــاً فــي موعــد الإنب ــاك انخفاضــاً معنوي ــج أن هن ــر مســتويات الإجهــاد المائــي، تشــير النتائ ــق بتأثي وفيمــا يتعل
ــن 75 و50 %  ــد كل مــن المســتويين الجفافيي ــة عن ــروق معنوي ــه وبف ــاً(، يلي ــة بلغــت )10.6 يوم ــة الشــاهد بقيم ــاءً بمعامل 25 % وانته

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D= 2.33 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع النباتي

Hordeum murinum7970.569.561.7570.19

Avena fatua73.757161.552.7564.75

Sorghum halepense61.255548.7544.2552.31

Orizopsis miliace57.553.546.7536.7548.63

L.S.D= 3.25  للتفاعلL.S.D= 1.8967.8762.556.6348.88   لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 1. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في طول النبات (غ).
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ــي. ــى التوال ــم بلغــت )11.5 يومــاً و11.75 يومــاً( عل ــة بقي مــن الســعة الحقلي
كمــا أظهــرت النتائــج تأثــر صفــة موعــد الإنبــات معنويــاً بالتفاعــل بيــن الأنــواع المدروســة والمســتويات الجفافيــة حيــث ســجل نبــات الشــعير 
ــام فــي موعــد الإنبــات بقيمــة بلغــت )8.75 يومــاً(، وســجل نبــات الرزيــن المعمــر مــع المســتوى  ــة الشــاهد أقــل عــدد أي البــري مــع معامل

الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أعلــى عــدد فــي الأيــام بلغــت )15.25 يومــاً(.

3 - موعد النضج )يوم(:
يوضــح )الجــدول 3( تأثيــر الأنــواع النباتيــة ومســتويات الإجهــاد المائــي والتفاعــل فيمــا بينهمــا فــي صفــة موعــد النضــج )يــوم(. حيــث 
تشــير النتائــج إلــى تفــوق نبــات الشــعير البــري علــى الأنــواع الأخــرى فــي موعــد النضــج ليكــون الأبكــر نضجــاً حيــث وصــل إلــى مرحلــة 
النضــج بعــد )142.25 يومــاً(، تــلاه وبفــروق معنويــة نبــات الشــوفان البــري ونبــات الرزيــة الناعمــة حيــث بلغــت القيمــة عنــد كل منهمــا 
(154.63 يومــاً و202.38 يومــاً( علــى التوالــي، فــي حيــن ســجل الرزيــن المعمــر أكبــر عــدد فــي الأيــام للوصــول إلــى مرحلــة النضــج 

بقيمــة بلغــت )205.13 يومــاً(.
ــن  ــاراً م ــج اعتب ــد النض ــي موع ــاً ف ــاً معنوي ــاك انخفاض ــج أن هن ــرت النتائ ــد أظه ــي فق ــاد المائ ــتويات الإجه ــر مس ــبة لتأثي ــا بالنس أم
المعاملــة 25 % مــن الســعة الحقليــة وانتهــاءً بمعاملــة الشــاهد التــي ســجلت أقــل القيــم فــي عــدد الأيــام للوصــول إلــى مرحلــة النضــج 
بقيمــة بلغــت )168 يومــاً(، ليكــون المســتوى الجفافــي الأعلــى معنويــة عنــد الأنــواع المدروســة كافــة بمتوســط بلغــت قيمتــه )183.94 

ــة. ــروق معنوي ــاً( وبف يوم
ــل عــدد  ــة الشــاهد أعطــت أق ــع معامل ــري م ــات الشــعير الب ــج أن نب ــة، تشــير النتائ ــواع والمســتويات الجفافي ــن الأن بالنســبة للتفاعــل بي
ــى  ــة أعل ــي 25 % مــن الســعة الحقلي ــد المســتوى الجفاف ــن المعمــر عن ــات الرزي ــي النضــج بلغــت )134 يومــاً(، بينمــا ســجل نب ــام ف أي

ــام حتــى الوصــول للنضــج بلغــت )214 يومــاً(. قيمــة فــي عــدد الأي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.81 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum8.759.09.259.59.13

Avena fatua9.7510.510.7511.010.5

Sorghum halepense1112.2512.513.2512.25

Orizopsis miliace13.014.2514.515.2514.25

L.S.D = 1.09 للتفاعلL.S.D= 0.6710.611.511.7512.25   لمستويات الإجهاد المائي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=2.54 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum134138.25146.5150.25142.25

Avena fatua148153.25156.75160.5154.63

Orizopsis miliace192201.5205211202.38

Sorghum halepense198202.5206214205.13

L.S.D = 3.87 للتفاعلL.S.D= 1.78168173.88178.56183.94 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 2. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في موعد الإنبات (يوم).

الجدول 3. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في موعد النضج (يوم).
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المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.33 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum19.1918.4416.3113.4416.84

Avena fatua16.191614.5613.6315.09

Sorghum halepense14.4113.6112.0810.5812.67

Orizopsis miliace11.809.949.258.389.84

L.S.D = 0.74 للتفاعلL.S.D= 0.5315.414.513.0511.5   لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 4. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الوزن الرطب للنبات الواحد (غ).

4 - الوزن الرطب للنبات الواحد ) غ (:
ــات،  ــوزن الرطــب للنب ــة ال ــى صف ــي والتفاعــل فيمــا بينهمــا عل ــي ومســتويات الإجهــاد المائ ــوع النبات ــر كل مــن الن ــن )الجــدول 4( تأثي يبي
فبالنســبة لتأثيــر الأنــواع النباتيــة المدروســة علــى هــذه الصفــة يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى كافــة الأنــواع المدروســة 
فــي وزن النبــات الرطــب وبلغــت قيمتــه )16.84 غ(، وتــلاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط )15.09 غ( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر 
بمتوســط لطــول النبــات الواحــد )12.67 غ(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي الــوزن الرطــب للنبــات بقيمــة بلغــت 

(9.84 غ(.
ــى المســتويات  ــة الشــاهد عل ــة الــوزن الرطــب للنبــات يلاحــظ مــن النتائــج تفــوق معامل ــة علــى صف ــق بتأثيــر المســتويات الجفافي فيمــا يتعل
الجفافيــة الأخــرى المدروســة وســجلت أعلــى القيــم )15.4 غ(، لتنخفــض القيــم معنويــاً عنــد كل مــن المســتويين الجفافييــن 75 و50 % مــن 
ــد كلٍّ منهمــا )14.5 غ و13.05 غ( علــى التوالــي وبفــروق معنويــة  الســعة الحقليــة حيــث كان متوســط الــوزن الرطــب للنبــات الواحــد عن

بينهمــا، وســجل المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة بلغــت )11.5 غ(.
وعنــد دراســة تأثيــر التفاعــل بيــن الأنــواع النباتيــة والمســتويات الجفافيــة فــي صفــة الــوزن الرطــب للنبــات الواحــد أظهــرت النتائــج تفــوق 
نبــات الشــعيرالبري عنــد الشــاهد بقيمــة بلغــت )19.19 غ(، فــي حيــن ســجل نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة 

الحقليــة أقــل قيمــة فــي الــوزن الرطــب للنبــات بلغــت )8.38 غ(.

5- الوزن الجاف للنبات الواحد) غ (:
تشــير النتائــج الموضحــة فــي )الجــدول 5( تأثــر صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بالنــوع النباتــي، حيــث لوحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري 
معنويــاً علــى كافــة الأنــواع النباتيــة المدروســة فــي صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بقيمــة بلغــت )8.04 غ(، وتــلاه نبــات الشــوفان البــري 
بمتوســط وزن جــاف قيمتــه )7.49 غ( يليــه نبــات الرزيــن المعمــر بمتوســط قيمتــه (6.27 غ(، وأعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم 

فــي هــذه الصفــة )5.13 غ(.
أمــا بالنســبة لتأثيرالمســتويات الجفافيــة علــى هــذه الصفــة، يلاحــظ تفــوق معاملــة الشــاهد علــى جميــع المســتويات الجفافيــة المدروســة بقيمــة 
بلغــت )7.84 غ(، ثــم تناقصــت القيــم تدريجيــاً مــع انخفــاض المســتويات الجفافيــة مــن 100 - 25 % مــن الســعة الحقليــة حيــث ســجلت أقــل 

القيــم عنــد مســتوى المعنويــة 25 % وبلغــت )5.61 غ(.
أمــا تأثيــر تفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة، فــي صفــة الــوزن الجــاف للنبــات الواحــد يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير 
عنــد معاملــة الشــاهد معنويــاً علــى باقــي المعامــلات بقيمــة بلغــت )9.30 غ(، فــي حيــن أعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 

25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل القيــم بقيمــة بلغــت )4.25 غ(. 
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6 - الإنتاجية العلفية الخضراء )غ / م2( :
يوضــح )الجــدول 6( تأثيــر النــوع النباتــي ومســتويات الإجهــاد المائــي المختلفــة والتفاعــل بينهمــا فــي صفــة الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء، 
حيــث يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويــاً علــى كافــة الأنــواع المدروســة حيــث بلــغ متوســط الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء للشــعير 
البــري )1484.38 غ / م2(، تــلاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط قيمتــه )1309.38 غ / م2( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر بمتوســط إنتاجيــة 

بلغــت )1066.88 غ / م2(، وســجل نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة )784.38 غ / م2(.
وعنــد دراســة تأثــر صفــة الإنتاجيــة الخضــراء بمســتويات الإجهــاد المائــي لوحــظ تراجــعٌ معنــويٌّ فــي الإنتاجيــة ابتــداءً مــن الشــاهد الــذي 
ســجل أعلــى قيمــة لــدى كافــة الأنــواع النباتيــة المدروســة والتــي بلغــت )1340 غ / م2(، لتنخفــض بعدهــا قيــم الإنتاجيــة تدريجيــاً عنــد كل 
ــي، لتصــل  ــى التوال ــم بلغــت )1249.69 غ / م2 و1105 غ / م2( عل ــة لتســجل قي ــن 75 و50 % مــن الســعة الحقلي مــن المســتويين الجفافيي
إلــى أقــل قيمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة بقيمــة بلغــت )950.31 غ / م2(. وعنــد دراســة تأثــر هــذه الصفــة معنويــاً 
بتفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة يلاحــظ تفــوق نبــات الشــعيرالبري مــع معاملــة الشــاهد بقيمــة بلغــت )1718.75 
غ / م2(، وســجلت أقــل القيــم عنــد نبــات الرزيــة الناعمــة مــع المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة حيــث بلغــت )637.5 غ / م2(. 

7 - الإنتاجية العلفية الجافة هوائياً )الدريس( )غ / م2(: 
أظهــرت النتائــج )الجــدول 7( تفــوق نبــات الشــعير البــري معنويًّــا علــى بقيــة الأنــواع المدروســة فــي الإنتاجيــة العلفيــة الجافــة بقيمــة بلغــت 
(487.78 غ /م2(، تــلاه نبــات الشــوفان البــري بمتوســط قيمتــه )421.81 غ /م2( ومــن ثــم نبــات الرزيــن المعمــر بمتوســط إنتاجيــة بلغــت 

(340.39 غ /م2(، فــي حيــن أعطــى نبــات الرزيــة الناعمــة أقــل القيــم فــي هــذه الصفــة بلــغ )251.01غ /م2(.
ــا علــى المســتويات الجفافيــة كافــة بقيمــة بلغــت  ولوحــظ عنــد دراســة تأثــر هــذه الصفــة بالمســتويات الجفافيــة تفــوق معاملــة الشــاهد معنويًّ
(438.75 غ/ م2(، لتنخفــض القيــم معنويًّــا عنــد كل مــن المســتويين الجفافييــن 75 و50 % مــن الســعة الحقليــة لتســجل الإنتاجيــة العلفيــة الجافــة 
عندهمــا قيــم بلغــت )401.99 غ / م2  و355.66 غ / م2( علــى التوالــي، ليصــل متوســط الإنتاجيــة الجافــة إلــى القيمــة الأدنــى عنــد المســتوى 

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=0.18 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum9.308.607.696.568.04

Avena fatua8.418.137.116.317.49

Sorghum halepense7.346.595.845.336.27

Orizopsis miliace6.315.064.884.255.13

L.SD= 0.44  للتفاعلL.S.D= 0.297.847.096.385.61   لمستويات الإجهاد المائي

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=54.87 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum1718.751643.751431.251143.751484.38

Avena fatua1418.7514001256.251162.51309.38

Sorghum halepense1241.251161.251007.5857.51066.88

Orizopsis miliace981.25793.75725637.5784.38

L.S.D = 74.81 للتفاعلL.S.D= 41.2313401249.691105950.31 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 5. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الوزن الجاف للنبات الواحد (غ).

الجدول 6. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الإنتاجية العلفية الخضراء (غ / م2).
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الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة )304.59 غ/ م2(.
وفيمــا يتعلــق بتأثيــر تفاعــل الأنــواع النباتيــة المدروســة مــع المســتويات الجفافيــة علــى هــذه الصفــة لوحــظ تفــوق نبــات الشــعيرالبري مــع 
معاملــة الشــاهد بقيمــة بلغــت )566.13 غ/ م2(، وســجل نبــات الرزيــة الناعمــة عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة أقــل قيمــة 

بلغــت )193.93 غ / م2(.

ممــا ســبق نلاحــظ تبايــن اســتجابة الأنــواع فــي تحملهــا للإجهــاد المائــي. فقــد أظهــر النوعــان الشــعير البــري والشــوفان البــري تحمــلاً أعلــى 

للإجهــاد عنــد دراســة طــول النبــات والــوزن الرطــب والجــاف لــه إضافــة إلــى الإنتاجيــة العلفيــة الخضــراء والجافــة، ويكــون التحمــل الأعلــى 

عنــد معاملــة الشــاهد ويتراجــع التحمــل فــي المســتويات الجفافيــة الأخــرى وهــذا مــا يتوافــق مــع نتائــج أبحــاث شــهاب )2005( وســنكري 

ــة  ــي مرحل ــيما ف ــر لاس ــن المعم ــه الرزي ــة ويلي ــة الناعم ــات الرزي ــو نب ــابقة ه ــرات الس ــد المؤش ــلاً عن ــى تحم ــون الأدن ــا يك (1987(. بينم

الإشــطاءات وبدايــة الإســبال يلاحــظ بــدء مــوت المنشــآت الزهريــة ممــا يســبب انخفــاض فــي عــدد الحبــوب والإنتاجيــة العلفيــة، وعنــد تطــاول 

 .)1992 ،Deraissac( الســوق وتطــور الســنابل وصــولاً لمرحلــة النضــج يلاحــظ تقلــص فــي طــول الســوق وهــذا مــا يتوافــق مــع

كمــا يتوافــق مــع نتائــج (Milthorpe، 1992( عنــد دراســته للعديــد مــن الأنــواع النباتيــة لاســيما الرعويــة منهــا حيــث أشــار إلــى أن الجفــاف 

يقلــص كل مــن طــول وقطــر الســاق ويــزداد هــذا التقلــص والتناقــص مــع ازديــاد شــدته. 

وكذلــك كانــت نتائــج )Wang et al.,1992( متوافقــة مــع مــا جــرى التوصــل إليــه عنــد دراســة الــوزن الرطــب والجــاف إضافة إلــى الإنتاجية 

العلفيــة الخضــراء والجافــة حيــث تعمــل الخـــلايا الثغـــرية وغيرهــا فــي حالـــة الإجهــاد الجفافــي علــى تخفيـــض معـــدل التركيـــب الضوئي، 

وذلــك بغلــق الثغــور وبتقليـــص المســاحة الورقيــة والتقليــل مــن فقــدان المــاء ممــا يـــؤدي إلــى انخفــاض الإنتاجيــة وتراجــع الــوزن للنبــات. 

ــاف مــن القمــح، عرضــت  ــج التــي تحصــل عليهــا )Brisson and Delecolle، 1993(  فــي دراســة علــى خمســة أصن كمــا بينــت النتائ

لمســتويات متزايــدة مــن الإجهــاد المائــي، أنــه كلمــا كان هــذا الأخيــر شــديداً، تقلصــت المســاحة الورقيــة أكثــر وقــل الإنتــاج.

بينمــا عنــد دراســة تباينــات التحمــل عنــد مؤشــر موعــد الإنبــات وموعــد النضــج فقــد كان الشــعير البــري الأســرع فــي الإنبــات والنضــج 

ــا لاســيما عنــد معاملــة الشــاهد والمســتوى الجفافــي 75 % مــن الســعة الحقليــة وهــذا يوافــق نتائــج العــودة )2007(، ويليــه  والأدنــى معنويً

ــا والأبطــأ فــي الإنبــات والنضــج نبــات  ــة نفســها، ليكــون الأعلــى معنويً ــد المســتويات الجفافي ــة الناعمــة عن بعدهــا الشــوفان البــري والرزي

الرزيــن المعمــر عنــد المســتوى الجفافــي 25 % مــن الســعة الحقليــة وهــذا مــا تطابــق مــع نتائــج أبحــاث داوود )1996( وصبــوح )2016(.

الاستنتاجات: 

1 - تفوق نبات الشعير البري معنوياً على باقي الأنواع المدروسة وسجل أعلى القيم في أغلب الصفات المدروسة.

2 - أثرّت مستويات الإجهاد المائي معنوياً في كل الصفات المدروسة وسببت انخفاضاً معنوياً في القيم مع انخفاض السعة الحقلية.

المعاملة
الشاهد 100 %

L.S.D=17.36 المستويات الجفافية %
للأنواع  النباتية 755025النوع

Hordeum murinum566.13537.55466.98380.45487.78

Avena fatua467.45451.15408.65359.98421.81

Sorghum halepense401.03354.78321.75284340.39

Orizopsis miliace320.4264.48225.25193.93251.01

 L.S.D=22.57 للتفاعلL.S.D= 12.59438.75401.99355.66304.59 لمستويات الإجهاد المائي

الجدول 7. تأثير النوع النباتي والإجهاد المائي والتفاعل بينهما في الإنتاجية العلفية الجافة للنبات (غ / م2).



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

109

المراجع

3 - يعــد نبــات الشــعير البــري أكثــر الأنــواع المدروســة إنتاجيــة علفيــة تحــت ظــروف الإجهــاد المائــي، وبالمقابــل كان نبــات الرزيــة الناعمــة 

هــو الأقــل بالإنتاجيــة.

المقترحات: 

1 - العمــل علــى نشــر الأنــواع الرعويــة المدروســة التــي اســتطاعت تحقيــق أفضــل نمــو وإنتاجيــة علفيــة تحــت ظــروف الإجهــاد المائــي 

واســتزراعها مثــل الشــعير البــري والشــوفان البــري فــي البيئــات الجافــة والمجهــدة.

2 - تنفيــذ دراســات فيزيولوجيــة وبيوكيميائيــة أعمــق تتضمــن تقييــم أداء الأنــواع المدروســة اســتجابة لإجهــاد الجفــاف بنــاء علــى عــدد أكبــر 

مــن الصفــات الفيزيولوجيــة والبيوكيميائيــة المرتبطــة بالتحمــل.

3 - إجــراء دراســات متعمقــة علــى تحمــل الجفــاف لأنــواع رعويــة معمــرة ذات قيــم علفيــة عاليــة لإعــادة تأهيــل مراعــي المناطــق الجافــة 

وشــبه الجافــة )الباديــة(.
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درا�صة اأثر عامل الحماية في تركيب المجتمعات النباتية وبع�س م�ؤ�صرات التن�ع الحي�ي
حالة م�قع ب�صنديانة بمنطقة جبلة في محافظة اللاذقية/�ص�رية

الملخ�س

م. عفراء جردي )1(                               د. عبد الله الرفاعي)2(                               د. ثروات اإبراهيم)2(
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نفذ البحث خلال الفترة 2016 - 2017 في غابة بسنديانة بمنطقة جبلة من الساحل السوري، بهدف دراسة تأثير الحماية في تركيب المجتمعات 
النباتية وبعض مؤشرات التنوع الحيوي النباتي في المنطقة، إذ درست ستة مواقع، ثلاثة منها محمية والأخرى غير محمية .بين المسح النباتي 
النباتي السائد هو مجتمع الصنوبر البروتي في  للمنطقة المدروسة بطريقة تقاطع الخط المعترض )الطريقة القطاعية الخطية( أن المجتمع 
المواقع المحمية Pinetum brutiae، إذ بلغ معامل الأهمية له 103.52 ، بينما كان المجتمع النباتي السائد في المنطقة غير المحمية هو 
مجتمع السنديان العادي Quercetum calliprini ، إذ بلغ معامل الأهمية له 85.42 ، وكان المجتمع النباتي في المنطقة ككل عبارة عن 
مجتمع صنوبر بروتي وسنديان عادي )Pineto brutiae - Quercetum calliprini( إذ كان معامل الأهمية متقارباً للنوعين. دلت النتائج 
على غنى نوعي كبير في المنطقة، إذ بلغ العدد الكلي للأنواع 85 نوعاً، وبلغ عدد الأنواع في المنطقة المحمية 71 نوعاً، وفي المنطقة غير 
المحمية 65 نوعاً، وعدد الأنواع المشتركة 51 نوعاُ. بلغ معامل سورنسون للتشابه، بين المنطقة المحمية والمنطقة غير المحمية 75 %. بين 
التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية من حيث الكثافة النباتية، والتغطية النباتية بين المنطقتين المحمية وغير المحمية، كذلك وجود فروق 
معنوية عالية بالنسبة لمعامل الأهمية بين الأنواع الخشبية الخمسة الأولى التي حصلت على أعلى قيمة لمعامل الأهمية. دلت النتائج على تنوع 
كبير، ولاسيما على مستوى الفصائل النباتية، إذ بلغ عدد الفصائل النباتية في المنطقة المدروسة 41 فصيلة، وهي تشكل نسبة 32 % من عدد 
الفصائل النباتية على مستوى سورية، وكانت أكثر الفصائل النباتية تمثيلًا الفصيلة الوردية Rosaceae، والفصيلة المركبة Asteraceae ب 

10 و 8 أنواع لكل منهما على التوالي. إن نتائج هذا البحث تعد إضافة علمية هامة حول التنوع الحيوي النباتي في المنطقة الساحلية.

الكلمات المفتاحية: المجتمعات النباتية، التنوع الحيوي، معامل الأهمية، موقع بسنديانة، جبلة، اللاذقية.

Afraa Jrdi )1(        Dr. Abdulla Alrefai)2(        Dr. Tharwat Ibrahim)2(

Study of the Effect of the Protection Factor on the Composition of Plant 
Communities and Some Indicators of Plant Diversity 

in Bsendiana Site (Jablel /Latakia Governorate/ Syria) Syria
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Abstract

المقدمة 

This research was carried out during 2016-2017. It aimed to study the effect of protection on the plant 
communities structure and some indicators of plant diversity in Bsendiana site )Jableh - Lattakia(. Six 
locations were studied, three of them were protected while the other three were not. A botanical survey was 
conducted in the studied area using the Line Intercept method. That method showed that the dominant plant 
community at the protected area was ‘’Pinetum brutaie’’, where the importance value was 103.52, while the 
dominant plant community at the non-protected sites was ‘’Quercetum calliprini’’ , where the importance 
value was 85.42 and the plant community in the wohle region was of both species ‘’Pineto) brutaie( - 
Quercum calliprini’’, where the importance value was close for both of species. The results showed that 
the species richness was good in the studied area, where the total number of species was 85, 71of them 
were at the protected area, 65 at the non- protected area and 51 of them were common between the two 
areas. Sorenson similarity index was %75. The statistical analysis of the vegetation covers and density 
indicated also significant differences between the two areas. Also, the statistical analysis indicated ignificant 
differences for the importance value between the first five species which got the highest importance value. 
The results showed a high richness, especially at the families level )41 families( , which representes% 32 of 
the total number for Syria’s plant families.. The most represented families were, Rosaceae and Asteraceae, 
with 10 and 8 species, respectively.
Keywords: Plant communities, Biodiversity, Importance value, Bsendiana site/ Jableh/ Lattakia.

يعُد التنوع الحيوي من المواضيع التي تعرضت للدراسة منذ زمن طويل جداً، إلا أنَّ الاهتمام العالمي بهذا الموضوع لم يبدأ بشكلٍ واضح إلا 
.)Wilson, 2004( عند اقتناع العالم بأن هذا التنوع يتعرض إلى تناقصٍ كبير وجدي على مستوى الكرة الأرضية

على الرغم من عدم قدرة الباحثين على تحديد دور التنوع الحيوي في النظام البيئي بشكلٍ دقيق وواضح، فإن هناك إجماعاً على أن التنوع 
الحيوي يضمن ثباتيةً أفضل للنظم البيئية في مواجهة الاضطرابات )Gondard, 2001(. من ناحية أخـرى، فإنّ أهمية التنـوع الحيـوي تندرج 
ضمن إطــار ما يدعى مبدأ الاحتراز )Precaution Principle( المعترف به عالمياً، الذي ينص على أن أي عنصر من عناصر التراث 
الحيوي )مورثة، نوع، ...( يمكن أن يؤدي دوراً مستقبلياً مهماً مع تطور المعارف والتقانات من جهة ومع تطور حاجات الإنسان من جهة 
أخرى كما يرى كثيرون أن هناك مبررات أخلاقية لصيانة التنوع الحيوي، إذ يعتبر هؤلاء التنوع الحيوي ميراثاً طبيعياً ورثناه عن الأجيال 
السابقة ويتوجــب علينا توريثه للأجيال اللاحقــة بحالةٍ جيدة )عباس وشاطر، 2005(. تشير الدراسة الوطنية للتنوع الحيوي في الجمهورية 
العربية السورية الصادرة عن وزارة الدولة لشؤون البيئة في سورية )1998( إلى حقيقة تدهور أغلب النظم البيئية السورية والبرية والشاطئية 
والرطبة نتيجة لضغوط الاستثمار المفرط وضياع الموائل الحية، وبسبب التلوث والتوسع الزراعي والرعي الجائر وتبدل المناخ والتصحر. 
إن المصادر الوراثية تتعرض لأخطار متعددة طبيعية واصطناعية، وهذه الأخطار وضعت العديد من الأنواع المعروفة في بيئتنا، ولاسيما 

البرية منها في قوائم الأنواع المنقرضة أو المهددة بالانقراض، ولوقف هذه الإبادة لا بد من صون التنوع الحيوي لصالح البشرية. 
تشكّل الغابات المتوسطية نسبةً بسيطةً من مساحة الغابات على سطح الأرض إذا ما قورنت بالغابات الشمالية أو المدارية، ومع ذلك فإن الخصائص 
الحيوية والفيزيائية والتاريخية تجعل من هذه الغابات إرثاً طبيعياً فريداً، إذ تتميز البلدان التي توجد فيها هذه الغابات بتنوع استثنائي في الظروف 

البيئية، ما يمكنها من إيواء كمٍّ هائلٍ من التنوع الحيوي النباتي والحيواني، وبالتالي تنوع الخدمات التي تقدمها هذه الغابات. )نحال، 1989(.
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يمكن لهذا التنوع الحيوي أن يشكّل مورداً أساسياً للسكان المحليين ولإدارة الغابات إذا ما أحسن استغلاله فهناك الكثير من الأنواع التي تقدم 
خدمات متنوعة كالنباتات الطبية والعطرية والرحيقية والمأكولة وكذلك الفطور والفلين والراتنج إضافةً للصيد، كما أن هناك العديد من الأنواع 
التي تقوم بأداء أدوار وظيفية مهمة في النظام البيئي من خلال تثبيت الآزوت أو ما تقدمه من مأوى وطعام للكثير من الكائنات الأخرى ما 
يسهم في استقرار هذه النظم البيئية )Palahi, 2004(، كما يمنحها تنوعاً وظيفياً أكبر، ما يزيد من قدرتها على مقاومة الاضطرابات, وتصبح 
بالتالي أكثر استقراراً. إن هذه الأهمية المتزايدة للتنوع الحيوي جعلته يدخل كهدفٍ أساس في خطط تنظيم وإدارة الغابات )Barnes وزملاؤه، 

Baskent ;1982 وزملاؤه، 2009(.
إن الاهتمام بالتنوع الحيوي النباتي له ما يبرره حاضراً ومستقبلًا، ولا يزال الاهتمام العلمي بهذا الموضوع حديث العهد في سورية، إذ يقتصر 
على عدد محدود من الدراسات والبحوث العلمية، الأمر الذي يستوجب مضاعفة الجهود المبذولة لحماية هذه المصادر الوراثية النباتية. بالمقابل 
من المفيد الإشارة إلى أنه ما يزال هناك فجوة في المعارف حول التنوع الحيوي بشكل عام والنظم البيئية الحراجية بشكل خاص، وما زال 
هناك الكثير من البحوث التي يجب إجراؤها في هذا المجال. تعد الدراسات المتعلقة بالتنوع الحيوي النباتي والفلورا في سورية قليلة بشكل 
عام، على الرغم من أهميتها، ولذلك فإن هذا البحث يمثل إضافة علمية إلى الدراسات السابقة في سورية، ولاسيما بالنسبة للغابات الساحلية 
من خلال دراسة تأثير عامل الحماية في تركيب المجتمعات النباتية وبعض مؤشرات التنوع الحيوي في أحد المواقع الحراجية )بسنديانة( في 

منطقة جبلة بمحافظة اللاذقية. 
هدف الدراسة: دراسة أثر عامل الحماية في بعض المؤشرات الكمية للتنوع الحيوي وتركيب المجتمعات النباتية في المنطقة المدروسة، من 

خلال المقارنة بين مواقع محمية وأخرى غير محمية في المنطقة.

م�اد البحث وطرائقه
موقع الدراسة:

وتبعد  سورية(،  اللاذقية/  )محافظة  جبلة  مدينة  غربي  جنوب  تقع  التي  بسنديانة  غابة  موقع  في  و2017   2016 عامي  خلال  البحث  نفذ 
التداخل  فيها  )بما  الكلية  الموقع  مساحة  تبلغ  والسفوح.  الميول  متباينة  البحر،  مستوى سطح  عن  تقريباً  650م  وترتفع  كم،   30 نحو  عنها 
)الشكل 1(. تتراوح درجة حرارة العظمى في الموقع بين 35-37° م، والدنيا °2-3 م، والرطوبة الجوية بين 65   الزراعي( 114هكتاراً 
و85 %، والأمطار السنوية بين 600 و850 ملم، والرياح غربية على العموم. يسود في الموقع غطاء نباتي حراجي من السنديان العادي 
  Quercusوالسنديان البلوطي ، Pyrus syriaca مختلطاً مع أنواع أخرى مرافقة من الاجاص البري  Quercus calliprinos المعمر
 infectoria، إضافةً إلى الصنوبر البروتي Pinus brutia، والعديد من الأنواع الشجيرية والعشبية في طبقة تحت الغابة. تنبع أهمية الدراسة 
من كون الغابة قد خضعت لحماية من أعمال القطع لمدة طويلة من الزمن، وبالتالي فإن أشجارها معمرة ولكنها تتعرض في الوقت نفسه لضغط 
سكاني يتمثل بزيارتها من قبل أعداد كبيرة من الزوّار سنويًا وفي أوقات مختلفة من السنة رغم عمليات الحماية فيها، ما قد يؤثر في التنوع 

الحيوي النباتي فيها، ولاسيما في الطبقة العشبية.

                               الشكل 1.  موقع الدراسة.
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جرى اختيار منطقتين من الموقع المدروس، إحداهما محمية من القطع والرعي والحرائق، والثانية غير محمية، ووأخذت ثلاثة مواقع من كل 
منطقة منها بحيث يحتوي كل موقع ثلاثة خطوط )مقاطع( طول كل منها 60 م، لأنه الأنسب لطبوغرافية الموقع، وبحيث يصبح العدد الكلي 
م الخط الواحد إلى 6 عينات )أقسام( طول العينة الواحدة منها 10 م. دُرسَ النبت  للخطوط في كل منطقة )محمية وغير محمية( 9 خطوط. قُسِّ
في هذه العينات باتباع طريقة الخط المستقيم المعترض )الفرد الأقرب( )Line Interscript method( حسب Mueller- dombois و 
Ellenberg (1974(، إذ حُددت الكثافة النسبية والتغطية النسبية والتكرار النسبي للأنواع الخشبية ثم تم جمعها للحصول على قيمة الأهمية 

النسبية.
وضعت جميع معايير الغطاء النباتي التي جرى قياسها وحسابها في جداول خاصة بكل مكرر )الجدول 1(.

أولًا: دراسة المجتمعات النباتية:
الجدول 1. أنموذج استمارة الجرد النباتي في طريقة الخط المعترض.

التكرار التغطيةالكثافةالنوع
المطلق

التغطية 
النسبية )%(

الكثافة 
النسبية)%(

التكرار 
النسبي)%(

قيمة 
الأهمية

ثانياً: دراسة الغنى النوعي ومعامل التباين للأنواع في كل موقع ومعامل التجانس )سورنسون( بين المواقع.
أعُدِّت قائمة بالأنواع النباتية )الخشبية والعشبية( الموجودة في المنطقة المحمية والمنطقة غير المحمية )سواء كانت موجودة على المقاطع 
أو غير موجودة على المقاطع، ويمكن ملاحظتها أو مصادفتها ضمن المناطق المدروسة(، وتحوي كل قائمة الاسم المحلي والعلمي للنوع 
والفصيلة، ونمط الحياة، وذلك بالاعتماد على بعض مراجع التصنيف )أطلس نباتات البادية السورية، 2008؛ الصباغ والقاضي، 2008؛ 
Moutered، 1966(  كما وُضعت قائمة تتضمن أسماء الفصائل النباتية وترتيبها حسب غناها بالأنواع النباتية. كما دُرس التباين بالأنواع 

ضمن كل منطقة باستخدام علاقة سيمبسون )Simpson، 1966( ويحُسب من العلاقة:

حيث: PI  نسبة أفراد النوع في المجتمع.
تتراوح قيم دليل سمبسون من 0 للمجتمع المؤلف من نوع واحد إلى 1 تقريباً للمجتمع شديد التباين.

إن دراسة المؤشرات الكمية للتنوع النباتي يتطلب معرفة درجة التشابه بين مجتمعين أو منطقتين مدروستين، ويستعمل لهذا الغرض دلائل 
عدة، من أهمها دليل سورنسون )Sornsen Index )Whittaker، 1960 ، حيث تمت دراسة مدى التجانس أو التشابه بين المنطقتين المحمية 

(A( وغير المحمية )B( من خلال دليل سورنسون Sorensen Index الذي يحسب من العلاقة: 

حيث: C عدد الأنواع المشتركة بين المجتمعين، وA عدد أنواع المجتمع الأول، وB عدد أنواع المجتمع الثاني. وتتراوح قيمة Is بين الصفر 
)في حال عدم اشتراك أي نوع بين المجتمعين( والواحد )في حال كان هناك تطابق تام في عدد الأنواع الموجودة في المجتمعين(.

التحليل الاحصائي:
حُللِّت النتائج احصائيًا باستخدام برنامج SPSS وStatistica  بإجراء تحليل التباين العاملي Factorial Anova، وحساب أقل فرق معنوي 
LSD عند مستوى معنوية 5 %، لتحديد معنوية الفروق بين متوسطات قيم معامل الأهمية للأنواع وحالة الموقع والتفاعل بينهما، وكذلك 
رُسمت مخططات الصندوق Boxplot لقيم معامل الأهمية، إضافة إلى اختبار Kruskal walls test لتحديد معنوية الفروق بين قيم معامل 

سمبسون للتباين.
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الجدول 2. الأهمية النسبية لأهم الأنواع الخشبية الموجودة في المنطقة المحمية.

الأهمية النسبيةالتكرار النسبيالكثافة النسبيةالتغطية النسبيةالتكرارالكثافةالتغطيةالنوع النباتي

 Pinus brutia36469.33113.671.0053.1438.7111.67103.52

 Quercus calliprinus12362.3357.671.0018.0219.6411.6749.33

Juniperus  oxycedrus4783.0029.000.906.979.8710.5027.34

 Rhus  cotinus5569.3333.331.008.1211.3511.6731.14

Styrax  officinalas304918.001.004.446.1311.6722.24

Arbutus  andrachne.2460.3317.331.003.595.9011.6721.16

Cistus creticus1475.67130.562.154.426.5313.10

Ruscus  aculeatus154.332.330.560.230.796.537.55

Quercus infectoria.1926.339.000.782.813.069.1114.98

 Daphne oleipholeia285.332.300.440.420.785.136.33

Phillyrea media93.331.000.330.140.343.854.33

الجدول 3.  الأهمية النسبية لأهم الأنواع الخشبية الموجودة في المنطقة غير المحمية.

عامل الأهميةالتكرار النسبيالكثافة النسبيةالتغطية النسبيةالتكرارالكثافةالتغطيةالنوع النباتي

 Quercus calliprinus12838.6753.671.0046.1828.2910.9585.42

 Pinus brutia4675.6717.330.9016.829.149.8635.82

Ruscus  aculeatus1138.0042.001.004.0922.1410.9537.18

Arbutus  andrachne.2665.3315.670.909.598.269.8627.71

Quercus infectoria.2294.0011.000.788.255.808.5422.59

Crataegus  azarolus801.333.670.442.881.934.829.63

Juniperus  oxycedrus656.007.000.782.363.698.5414.59

Pistacia palaestina744.338.000.672.684.227.3414.24

Styrax  officinalas567.005.670.562.042.996.1311.16

  Pyrus  syriaca378.001.330.331.360.703.615.67

 Daphne oleipholeia75.002.000.440.271.054.826.14

 Rhus  cotinus825.6714.670.652.977.736.1316.83

Phillyrea media68.3340.330.252.113.615.97

Rosa Phoenicia4830.330.171.583.615.36

spartium gunceum27.330.670.110.100.351.201.65

النتائج والمناق�صة
الأهمية النسبية للأنواع الخشبية في المناطق المدروسة:

بت النتائج المتحصل عليها لهذه المؤشرات في منطقتي الدراسة - المحمية من القطع والرعي والحرائق، وتلك غير المحمية في الجدولين  بُوِّ
2 و3.
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 ويبين الجدول 4 قيم معامل الأهمية للأنواع الخشبية في المنطقة المحمية وغير المحمية وفي المنطقة المدروسة ككل.

الجدول 4. قيم معامل الأهمية في المنطقة المدروسة.

معامل الأهمية في النوع
المواقع غير المحمية

معامل الأهمية 
المتوسطمعامل الأهمية الكليفي المواقع المحمية

Quercus calliprinus85.4249.33134.7567.38

Pinus brutia35.82103.52139.3469.67

Quercus infectoria.22.5914.9837.5718.79

Ruscus  aculeatus37.187.5544.7322.37

Arbutus  andrachne.27.7121.1648.8724.44

Juniperus  oxycedrus14.5927.3441.9320.97

Styrax  officinalas11.1622.2433.4016.70

Phillyrea media5.974.3310.305.15

Daphne oleipholeia6.146.3312.476.24

Rhus  cotinus16.8331.1447.9723.99

 Pinus البروتي العادي Quercus calliprinus والصنوبر  السنديان  للنوعين:  لمعامل الأهمية كانت  قيم  4 أن أعلى  الجدول  يلاحظ من 
brutia، إذ حققا أعلى قيم للتغطية النسبية والكثافة النسبية والتكرار النسبي، وعادةً ما يسمى المجتمع النباتي باسم نوع واحد، أو نوعين في 

حال تقارب معامل الأهمية، وبالتالي فإن المجتمع النباتي في موقع بسنديانة ككل هو مجتمع صنوبر بروتي وسنديان عادي.
 Pineto )brutiae( – Quercetum Calliprini

إذ إنَّ معامل الأهمية للنوعين كان متقارباً في المواقع المدروسة )المحمية وغير المحمية(  (67.38 و69.67  على التوالي(.
ولوحظ تفوق السنديان العادي في قيمة معامل الأهمية وبشكل واضح في المواقع غير المحمية، إذ بلغ 85.42, بينما بلغ فقط 35.82 بالنسبة 

Quercetum Calliprini للصنوبر البروتي، وبالتالي فالمجتمع النباتي السائد في المواقع غير المحمية هو مجتمع السنديان العادي
أما في المواقع المحمية فقد تفوق الصنوبر البروتي على السنديان العادي، إذ بلغت قيمة معامل الأهمية للنوع الأول 103.52, وللنوع 

الثاني 49.33، وبالتالي فالمجتمع النباتي السائد في المواقع المحمية هو مجتمع الصنوبر البروتي Pinetum brutiae وهذا ما 
توضحه مخططات الصندوق Box plot )الشكلان 2 و3(.

الشكل 2 . مخطط الصندوق Box plot لمعامل الأهمية للصنوبر البروتي.
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أجُريت تحليل التباين العاملي Factorial Anova لقيمة معامل الأهمية للأنواع الخمسة الأولى التي حصلت على أعلى قيمة لهذا المعامل 
 ،Quercus calliprinus السنديان العادي ،Pinus brutia وتواجدت في جميع المكررات المحمية وغير المحمية وهي: الصنوبر البروتي
القطلبArbutus andrachne، الشربين Juniperus oxycedrus والسنديان البلوطي Quercus infectoria. إذ بلغ متوسط قيم معامل 

الأهمية لها في جميع المواقع المدروسة: 69.67، 67.38، 24.44، 20.97 و18.79على التوالي )الشكل 4(. 

ويبين الجدول 5 نتائج تحليل التباين لمتوسط معامل الأهمية بالنسبة للأنواع، وحالة الموقع )محمي أو غير محمي( والتفاعل بين الأنواع وحالة 
الموقع )أي ما يمثل إحصائياً تحليل تجربة عاملية في قطاعات عشوائية كاملة(.

الجدول .5. نتائج تحليل التباين.
Univariate Tests of Significance for  )معامل الأهمية( Sigma-restricted parameterization Effective 

hypothesis decomposition
SS Df MS F p

Intercept 49537.72 1 49537.72 457.0195 0.000000
الأنواع 17271.44 4 4317.86 39.8352 0.000000

حالة الموقع 337.68 1 337.68 3.1153 0.092824
النوع*حالة الموقع 9405.00 4 2351.25 21.6919 0.000000

Error 2167.86 20 108.39

الشكل 3 .  مخطط الصندوق Box plot لمعامل الأهمية للسنديان العادي.

الشكل 4.  مخطط الصندوق Box Plot لمتوسط قيمة معامل الأهمية.
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يبين الجدول السابق وجود فروق معنوية على مستوى مقارنة متوسطات الأنواع، بينما لا يوجد فروق معنوية على مستوى حالة الموقع، ولكن 
يوجد فروق معنوية أيضاً على مستوى التفاعل بين الأنواع وحالة الموقع وعند مستوى دلالة معنوية 0.01.

كما يوضح الشكل 5 مخطط التباين لمتوسطات معامل الأهمية لحالة الموقع.

ويبين الشكل 6 مخطط التباين للتفاعل بين الأنواع وحالة الموقع. 

يلاحظ من الشكل 6 وجود فروق معنوية بين معامل الأهمية للسنديان العادي Quercus calliprinos في المواقع غير المحمية ومعامل 
الأهمية للأنواع الأخرى المدروسة في المواقع المحمية وغير المحمية. كذلك يلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين معامل الأهمية للسنديان 
 Arbutus والقطلب  Juniperus oxycedrus الشربين  من  لكل  الأهمية  ومعامل  المحمية  المواقع  في   Quercus infectoria البلوطي 
andrachne في المواقع غير المحمية والمواقع المحمية، إضافةً إلى وجود فروق معنوية واضحة بين معامل الأهمية للصنوبر البروتي        

Pinus brutia في المواقع المحمية، ومعامل الأهمية للأنواع الأخرى كافةً في المواقع المحمية وغير المحمية.

الشكل 5. مخطط التباين لمتوسطات معامل الأهمية للمنطقة المحمية والمنطقة غير المحمية.

الشكل 6. مخطط التباين للتفاعل بين الأنواع وحالة الموقع.
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- قيم معامل سمبسون للأنواع الخشبية في المنطقة المحمية وغير المحمية:
حُسبت معامل التباين حسب سمبسون للأنواع الخشبية فقط التي جرى قياسها على الخطوط المدروسة وعلى أساس الكثافة النسبية ) Pi ( أي 
عدد أفراد كل نوع على حدة بالنسبة لجميع أفراد كل الأنواع وفي كل موقع، ودلت القيم على تباين ظاهري بين المواقع المحمية وغير المحمية 

من حيث عدد الأنواع والأفراد حيث تراوحت قيمة دليل سمبسون في المواقع المدروسة بين 0.696 و0.847 )الشكل 7(.

الاحصائي  الاختبار  الغرض  لهذا  استخدام  وقد  المواقع،  بين  إحصائياً  دالة  فروق  وجود  عدم  على  دل  الإحصائي  التحليل  أن  إلا 
b -6 (، يوضح ذلك من خلال قيمة كاي  a ( و)   -6 )Kruskal Wails Test( اللامعلمي لكون البيانات فئوية أو تراتبية، والجدول) 

.0.42 = Sig مربع البالغة 5 مع قيمة دلالة

 Simp

Chi-Square
Df

Asymp. Sig.

5.000
5

.416

الشكل 7. قيم معامل سمبسون في المواقع المدروسة.

الجدول a - 6 . مراتب المتوسط
Ranks

 siteNMean Rank
simpson113.00

 216.00
 315.00
 412.00
 514.00
 611.00
 Total6 

a : Kruskal Wallis Test
b: Grouping Variable: s  

 Kruskal اختبار إحصائية .b - 6 الجدول
 Wails Test

Test Statistics )a, b(
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الغنى النوعي وقيمة معامل التجانس )سورنسون(:
من خلال القيام بالمسوحات النباتية بالطريقة القطاعية الخطية، وكذلك من خلال مشاهدة الأنواع في المواقع المحمية وغير المحمية وخارج 
نطاق المقاطع التي درست، سُجلت أعداد الأنواع النباتية الكلية )الخشبية وغير الخشبية( في المواقع المدروسة، ويوضح الشكل 8 بالتفصيل 

عدد الأنواع النباتية المسجلة في المناطق المحمية وغير المحمية في مجمل منطقة الدراسة:

يلاحظ من الشكل السابق أن عدد الأنواع النباتية الكلية التي سجلت في مختلف مواقع منطقة البحث بلغ 85 نوعاً نباتياً، وهذا يدل على غنى 
نوعي كبير مقارنةً بمساحة المنطقة المدروسة والتي تبلغ 114 هكتاراً. وبلغ عدد الأنواع النباتية في المواقع المحمية منها 71 نوعاً نباتياً، 
وبذلك تكون نسبة الغنى النوعي فيها 83.5 %، بينما بلغ عدد الأنواع المسجلة في المنطقة غير المحمية 65 نوعاً، وتكون بذلك نسبة الغنى 

النوعي 76.5 %. كما بلغ عدد الأنواع النباتية المشتركة بين المنطقتين المحمية وغير المحمية 51 نوعاً أي بنسبة 60 %.
ومن الملاحظ أيضاً أنه تم تسجيل 20 نوعاً نباتياً في المنطقة المحمية فقط ولم تشاهد في المنطقة غير المحمية أي بنسبة 23.5 % من عدد 

الأنواع الكلي، وكذلك 14 نوعاً نباتياً شوهدت فقط في المواقع غير المحمية ولم تلحظ في المنطقة المحمية أي بنسبة 16.5 %.
     ويدل ارتفاع قيمة معامل سورنسن على 75% وقد بلغت قيمة معامل سورنسون للتجانس بين المنطقتين المدروستين المحمية وغير المحمية

 ارتفاع درجة التجانس بين المواقع المحمية وغير المحمية من حيث الغنى النوعي، مع ملاحظة أهمية عامل الحماية بالنسبة إلى للتنوع النباتي
إذ ازداد عدد الأنواع النباتية الكلية بشكل عام نحو 6 أنواع في المواقع المحمية عنها في المواقع غير المحمية.

 بلغ عدد الفصائل النباتية المسجلة في منطقة الدراسة 41 فصيلة، وبلغ عدد الأجناس 79 جنساً وعدد الأنواع 85 نوعاً. وبذلك تكون نسبة
 الأنواع إلى الأجناس )المكافئ الجنسي( 1.08، وهذا يدل على تنوع جيد على مستوى الأجناس، بينما بلغت نسبة الأنواع إلى الفصائل 2.07،

 وهذا يدل أيضاً على تنوع مرتفع على مستوى الأنواع.
وبالنسبة إلى لعدد الفصائل النباتية البالغ 41 فصيلة فهو يدل أيضاً على تنوع كبير على مستوى الفصائل النباتية، وهي تشكل نحو 32 % من 

عدد الفصائل النباتية في سورية.
ويبين الجدول )7( ترتيب الفصائل النباتية بحسب غناها بالأنواع والأجناس، إذ احتلت الفصيلة الوردية Rosaceae المرتبة الأولى بعدد الأنواع 
  Crataegusالتي تنتمي إليها في المنطقة المدروسة بمعدل عشرة أنواع أغلبها نباتات شجيرية ذات قيمة بيئية وغذائية وطبية كالزعرور
 azarolus، واللوز الشرقي  Amygdulus  orientalis، والورد البري Rosa phoenicia، وبعضها يأخذ شكلًا شجرياً أو شجيرياً أيضاً 
كالمحلب  Prunus mahaleb، والإجاص السوري Pyrus  syriaca، كما احتوت هذه الفصيلة على نوع مفترش صغير الأوراق )الخوخ 
صغير الأوراق(  Prunus  microcarpa، ونوع شجيري دال بيئياً هو البلان Poterum  spinosum الدال على تدهور غابات السنديان 

العادي Quercus calliprinus ) نحال، 1989 و2002(.

الشكل 8. مخطط يوضح الغنى النوعي في منطقة الدراسة.
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العشبية  أنواع جميعها من الأنواع  ثمانية  إذ احتوت على  الوردية،  الفصيلة  بعد  الثانية  المرتبة  النجمية Asteraceae في  الفصيلة  وجاءت 
 Lactuca orientalis والشخيص   ،Gundelia tournefortii  العكوب مثل  وطبية  غذائية  قيمة  ذو  وبعضها  الشجيرية،  أو  المعمرة 

)أكساد، 2008(.
  Calycotome وشملت شجيرات الجربان Fabaceae واحتوت ثلاث فصائل على العدد نفسه من الأنواع )6 أنواع( وهي الفصيلة البقولية
البروتي  Quercus calliprinus والصنوبر  العادي   السنديان  تدهور غابات  الدالة على   ،spartium gunceum . villosa، والوزال 
Pinus brutia ) نحال وزملاؤه، 1989(. والفصيلة الزنبقية Liliaceae التي احتوت على أنواع عشبية وشجيرية، وكذلك الفصيلة الشفوية 
 ،Micromeria  juliana والزوفة ، Thymus syriacusالتي كانت أغلب أنواعها عشبية معمرة ذات أهمية طبية كالزعتر Lamiaceae

. Salvia sp والميرمية ،Teucrium  polium والجعدة
 ،Poa bulbosa القبا البصلي النجيلية Poaceae على أربعة أنواع عشبية ذات أهمية رعوية بدرجات متفاوتة هي  كما احتوت الفصيلة 

والرزية الناعمة Oryzopsis miliacea، والشعير البري  Hordeum bulbosum )سنكري، 1987(.
ضمت كل من الفصائل البطمية Anacadiaceae والزانية Fagacae والحوذانية Ranunclaceae  على ثلاثة أنواع، وتميزت الأولى منها 
  Pistacia palaestina والبطم الفلسطيني ،Rhus  cotinus والبقص ،Rhus coriariaباحتوائها على أنواع شجيرية وشجرية هي السماق
ذات الأهمية الغذائية والطبية والبيئية، والثانية )Fagacae( تميزت باحتوائها على أنواع ذات أهمية بيئية واقتصادية خشبية هي السنديان 
العادي Quercus calliprinu ، وشبه العذري cerris subsb. Quercus  pseudocerris والبلوطي  Quercus infectoria وهي 

من الأنواع التي تمثل أنموذجياً الغابة المتوسطية )نحال، 2002، عبيدو، 2000(.
احتوت كل من الفصيلة الزيتونية Oleaceae والفوية Rubiaceae  على نوعين فقط، بينما ضمت بقية الفصائل النباتية الموجودة في منطقة 
الدراسة على نوع واحد بما فيها الفصيلة الصنوبرية Pinaceae التي تمثلت بالصنوبر البروتي Pinus brutia، والذي شكل مع السنديان 
المحمية.  المواقع  المدروسة، ولاسيما في  المقاطع  الدراسة حسب  السائدة في مواقع  النباتية  المجتمعات    Quercus calliprinus العادي 
وكذلك الفصيلة السروية Cupressaceae التي احتوت نوعاً واحداً هو الشربين Juniperus oxycedrus  الذي جاء بين الأنواع الخشبية 

الخمسة الأولى التي حصلت على أعلى قيمة عامل أهمية في المنطقة المدروسة.
وكذلك  والطبوغرافية  والأرضية  والمناخية  البيئة  المواقع  بمواصفات  الدراسة من خلال ربطه  لمواقع  المرتفع  النوعي  الغنى  تفسير  يمكن 
بالحماية والوعي البيئي )لاسيما تجاه الأنواع الخشبية(، إذ إنّ ارتفاع معدل الهطولات المطرية ودرجات الحرارة الملائمة يساعد على نمو 
الكثير من الأنواع النباتية، كما أن تنوع التضاريس من جبال وهضاب وما يتبع ذلك من ارتفاعات ومعارض يسهم في إغناء التنوع الحيوي 

النباتي، مع الإشارة إلى أنه لم  يتطرق للمعارض في هذه الدراسة بشكل تفصيلي. 
من جهة أخرى يلاحظ أن النشاط البشري كان له أثر في الغطاء النباتي، ولاسيما الغطاء العشبي بينما كانت تأثيره أقل في الأنواع الخشبية 
كما ذكرنا، وهذا يلاحظ من خلال كون عدد الأنواع الخشبية متقارباً في المقاطع المدروسة في المناطق غير المحمية والمناطق المحمية، بينما 
يدل معامل الغنى النوعي بشكل عام ولجميع الأنواع )الخشبية والعشبية(على زيادة عدد الأنواع والأفراد التابعة لها بشكل واضح في المنطقة 
المحمية، ولذلك يمكن الاستنتاج أن الغطاء النباتي العشبي كان الأكثر تأثراً بالنشاط البشري، ويلاحظ ذلك من خلال انخفاض عدد الأنواع 
المنظم  الرعي غير  إلى  بالمحمية منها، وهذا ربما يعود  المحمية مقارنةً  المناطق غير  الرعوية والطبية والغذائية في  النباتية ذات الأهمية 

والاستثمار الجائر لكثير من الأنواع النباتية ذات الأهمية الرعوية والغذائية والطبية والعطرية في المنطقة.
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الجدول 7. عدد الفصائل النباتية والأجناس والأنواع التابعة لها.
N°عدد الأنواععدد الأجناسالفصيلة
1Rosaceae910
2Asteraceae88
3Fabaceae56
4Lamiaceae66
5Liliaceae66
6Poaceae44
7Crassulaceae33
8Anacardiaceae23
9Fagaceae13
10Ranunculaceae23
11Rubiaceae22
12Oleaceae22
13Pinaceae11
14Santalaceae11
15Scrophulariaceae11
16Styracaceae11
17Thyemelaeaceae11
18Umbelliferae11
19Polygonaceae11
20Polypodiaceae11
21Malvaceae11
22Myrtaceae11
23Geraniceae11
24Cupressaceae11
25Dioscorcaceae11
26Ephedraceae11
27Ericaceae11
28Euphorbiaceae11
29Betulaceae11
30Boraginaceae11
31Capparidaceae11
32Carpifoliaceae11
33Caryophllaceae11
34Citaceae11
35Convolvulaceae11
36Apocynaceae11
37Araceae11
38Araliaceae11
39Aristolochiaceae11
40Aspleniaceae11
41Rhamnaceae11
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تشكل نتائج هذا البحث إضافة علمية جديدة للدراسات المحلية في الجبال الساحلية السورية، وهي بشكل عام تتفق وتؤكد تلك الدراسات، فقد 
بينت هذه الدراسة )كما ذكرنا سابقاً( التي أجريت في موقع بسنديانة في منطقة جبلة على ارتفاع 650 م، على سيادة مجتمع السنديان العادي 
في المواقع غير المحمية من منطقة الدراسة، بالإضافة لمشاركته أعلى قيمة لعامل الأهمية في المواقع المحمية مع الصنوبر البروتي، وهذه 
النتيجة تتوافق مع ما ذكره كل من نحال ) 2002 ( وعبيدو ) 2000 ( على أن غابة السنديان العادي تتركز ضمن الطابق المتوسطي الحقيقي 
على ارتفاع 250 – 750 م على السفوح الغربية للجبال الساحلية ويتناوب مع الصنوبر البروتي سيادة المجموعات الحرجية من ارتفاع 500 

- 800 م في بعض المواقع. 
كما تتوافق النتائج مع ما ذكره عبيدو وقبيلي )1999( حول الأنواع الأليفة الضوء التي ترافق كل من السنديان العادي والصنوبر البروتي مثل 

الأصطرك والبلوط والبطم الفلسطيني والقطلب والبقص والقريضة.
الاستنتاجات: 

- تعد منطقة البحث غنية بالأنواع النباتية، منها ما هو طبي وعطري، ومنها ما هو خشبي ومتعدد الأغراض، فقد جرى في إطار هذا البحث 
تسجيل 85 نوعاً نباتياً في مختلف مواقع منطقة الدراسة، وبلغت نسبة الغنى النوعي 76.5 % في المواقع غير المحمية، و83.5 % في 

المواقع المحمية.
  Pinusوالصنوبر البروتي Quercus calliprinus يسود في منطقة الدراسة بشكل عام مجتمع نباتي حراجي أساسه السنديان العادي -
brutia، بينما يسود مجتمع حراجي أساسه الصنوبر البروتي Pinus brutia في المواقع المحمية من منطقة الدراسة، وفي المواقع غير 
المحمية يسود مجتمع السنديان العادي Quercus calliprinus، وهذه المجتمعات النباتية هي انعكاس للظروف البيئية المناخية والأرضية 

لمنطقة البحث. 
- يلاحظ من خلال مقارنة عدد الفصائل النباتية والأنواع والأجناس بين المواقع المحمية وغير المحمية أن الأنواع العشبية وذات الأهمية الطبية 
والعطرية والرعوية كانت هي الأكثر تأثراً بعدم الحماية من الأنواع الخشبية الشجرية، وهذا يدل ربما على الرعي غير المنظم والاستثمار 

الجائر للأنواع ذات الأهمية الطبية والعطرية في المواقع غير المحمية.
المقترحات:

- العمل على حماية المواقع غير المحمية في المنطقة من الرعي الجائر والاحتطاب والحرائق.
- إشراك المجتمع المحلي من أبناء المنطقة في إدارة وتنمية الغابات، وهذا يسهم في الحد من التعديات على الغابة.

- إكثار وحماية النباتات النادرة والمهددة بالانقراض سواء كانت نباتات رعوية، أو شجيرات أو أشجار، أو نباتات طبية وعطرية، وإعادة 
تأهيلها.

- إجراء دراسات مماثلة على مواقع حراجية أخرى لم تُدرس بعد.
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تاأثير المل�حة في بع�س خ�صائ�س غرا�س ال�صن�بر البروتي
)Pinus brutia Ten.( 

الملخ�س
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ــي  ــي ف ــاد الملح ــن الإجه ــدة م ــتويات متزاي ــدة مس ــدة لع ــنة واح ــر س ــي Pinus brutia Ten. بعم ــر البروت ــراس الصنوب ــل غ درُس تحمُّ
ميــاه الــري)d)4-6-8-10 ds.m-1 وســقايتها لمــدة ســتة أشــهر، وتأثيــر ذلــك فــي بعــض مؤشــرات الاســتجابة المورفولوجيــة والفيزيولوجيــة 
ــل غــراس  ــج تحمُّ ــة. أظهــرت النتائ ــاه العادي ــة بالمي ــة مــع غــراس الشــاهد المروي ــة مــن الملوحــة بالمقارن للغــراس اتجــاه مســتويات مختلف
ــة فــي المؤشــرات المدروســة عــدا  ــم تظهــر فروقــات معنوي ــاه الــري ذات التوصيــل الكهربائــي )ds/m 4( حيــث ل الصنوبــر البروتــي لمي
تأثــر عــدد الأوراق خــلال الشــهر الأخيــر مــن التجربــة. وبــدأت الفروقــات فــي الظهــور فــي مســتويات الملوحــة الأعلــى، وظهــرت الفروقــات 
ــراس  ــي الغ ــة ف ــت الاســتجابة الملحي ــي )ds/m 8( و)ds/m 10(، وتمثل ــل الكهربائ ــي المعامــلات ذات التوصي ــة بشــكل واضــح ف المعنوي
بانخفــاض معــدل النمــو فــي طــول الغــراس وعــدد الأفــرع والأوراق فــي الغــراس، إضافــة إلــى تراجــع محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل. 
كمــا أدت مســتويات الملوحــة المرتفعــة إلــى الازديــاد النســبي للــوزن الجــاف والرطــب فــي الغــراس. وازداد تأثــر جميــع المؤشــرات بازديــاد 

مــدة التعــرض للإجهــاد وبارتفــاع مســتوى الملوحــة. 

 .Pinus brutia ،الكلمات المفتاحية: ملوحة، غراس، نمو، ملحي

Mohamad Ahmad Alhasan)1(        Majed Maolod Suleiman)2(        Omar Abdulrazzak)3(

Study the Effect of Salinity on the Growth of Pinus brutia Ten. Seedling
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Abstract

المقدمة 

The tolerance of one-year seedling of Pinus brutia for some levels of salt stress in irrigation water )4-6-8-10 
ds.m-1( was studied for a period of six months. Some morphological and physiological response indicators 
were studied in the studied seedlings against different levels of salinity compared to the blank which was 
irrigated with tap water. The results showed the tolerance of pine seedling against irrigation water with the 
electrical conductivity of )4 ds /m(, as no significant differences appeared in the studied indicators except for 
the number of leaves affected during the last month of the experiment. Differences began to appear at higher 
levels of salinity, and significant differences appeared clearly in the treatment with electrical conductivity 
)8 ds / m( and )10 ds / m(. the salininity response in the seedlings was represented by low growth rate in the 
stem, lower number of branches and leaves in the seedlings. As well as the reduction of chlorophyll content 
in leaves. Root dry and fresh weight relatively increased in the seedlings by the higher salinity levels. All 
indicators were more affected by increasing the stress period and salinity level. 
Key words: Salinity, Seedling, Growth, Stress, Pinus brutia.

يغطــي الصنوبــر البروتــي مــا يقــارب 6 ملاييــن هكتــار تتــوزع فــي تركيــا، اليونــان، ســوريا، ولبنــان كمــا تتــوزع مســاحات ضئيلــة فــي بلــدان 
أخــرى خــارج التــوزع الطبيعــي نتيجــة التحريــج الاصطناعــي. ويعــود الموطــن الأصلــي للصنوبــر البروتــي Pinus brutia Ten لمنطقــة 

.)MFWA, 2012; Dalsgaard, 2005( ن الأكثــر انتشــاراً فــي النظــام البيئــي ل المُكــوِّ شــرق البحــر الأبيــض المتوســط، حيــث يشُــكِّ
تــؤدي غابــات الصنوبــر كغيرهــا مــن الغابــات الحراجيــة دوراً اقتصاديــاً وبيئيــاً واجتماعيــاً هامــاً إذ تمثــل أشــجار الصنوبــر البروتــي المصــدر 
ــاج  ــورق وإنت ــاء وصناعــة الخشــب وال ــي البن ــي تســتخدم ف ــض المتوســط الت ــدان البحــر الأبي ــي بعــض بل الرئيســي لمنتجــات الأخشــاب ف
ل غابــات الصنوبــر موطنــاً  الطاقــة، إضافــة إلــى المنتجــات غيــر الخشــبية مثــل عســل الصنوبــر والمــواد الراتنجيــة. عــلاوةً علــى ذلــك تشُــكِّ
رئيســياً للتنــوع الحيــوي ومــا يترتــب علــى ذلــك مــن المنفعــة الاقتصاديــة كإنتــاج فطريــات مأكولــة والنباتــات الطبيــة والعطريــة، مــا يعــزز 

.)Tolunay et al., 2008; Kızılarslan and Sevg, 2013; Croitoru and Liagre 2013( ــة ــة الريفي ــي التنمي ــا ف دوره
 Pinus brutia Ten. ssp.  :)ويتكــون مــن أربــع نويعــات )تحــت أنــواع ، Pinaceae يتبــع الصنوبــر البروتــي إلــى الفصيلــة الصنوبريــة
 brutia, Pinus brutia Ten. ssp. eldarica )Medw.( Nahal., Pinus brutia Ten. ssp. pithyusa )Stevenson( Nahal,

.)Pinus brutia Ten. ssp. stankewiczii )Sukaczew
ويشمل تحت النوع P. brutia Ten ssp brutia أربعة ضروب )أصناف(: 

P. brutia Ten. var. agrophiotii Papaj., P. brutia Ten. var. pyramidalis Selik., P. brutia Ten. var. densifolia 
Yalt. and Boydak., P. brutia Ten. var. pendulifolia Frankis. )Schiller, 2000(.

ــات  ــل الملوحــة للصنوبري ــة التحم ــغ عتب ــة )Spencer, 2001(، وتبل ــرب المالحــة والقلوي ــاف والت ــي نســبيا الجف ــر البروت ــل الصنوب يتحم
 semperirens  Pinus eldarica, Pinus halepensis, Pinus nigra, Pinus strobus, Cupressusوالســرو دائــم الاخضــرار

 .)McFarland et al., 2014( ــرب ــة الت ــري و )ds/m 6-8( لملوح ــاه ال ــي )ds/m 3-4( لمي حوال
يمكــن أن تــؤدي عمليــات التحريــج فــي ظــل ظــروف معينــة إلــى نتائــج متباينــة فــي نمــو الغــراس تبعــاً للخــواص الفيزيولوجيــة والتكيفيــة 
ــل هــذه الغــراس للإجهــادات المختلفــة، فاختيــار الغــراس المقاومــة  للنباتــات المختلفــة، وتتطلَّــب زراعــة الغــراس فــي بيئــة مرهقــة دراســة تحمُّ
يضمــن نجــاح عمليــة التحريــج ولا ســيما فــي التــرب المتأثــرة بالملوحــة )Darwish et al., 2009(. إذ تعــدّ الملوحــة أحــد أهــم العوامــل 
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م�اد البحث وطرائقه

ــي %6.5 مــن  ــى حوال ــر الملوحــة عل ــث تؤث ــم، حي ــد مــن مناطــق العال ــي العدي ــي ف ــاج الطبيعــي النبات ــة المســؤولة عــن خفــض الإنت البيئي
الأراضــي فــي العالــم لا ســيما فــي المناطــق الجافــة ونصــف الجافــة. وتــزداد مســاحة الأراضــي المرويــة باســتمرار ممــا يزيــد مــن تعرضهــا 
ــاج بســبب  ــى أراضــي غيــر صالحــة للإنت ــة إل ــار ســنوياً مــن الأراضــي المروي للإجهــاد بالملوحــة حيــث يتحــول 0.50-0.25 مليــون هكت
تراكــم الأمــلاح. ويؤثِّــر الإجهــاد الملحــي فــي معظــم الوظائــف الفيزيولوجيــة والعمليــات الكيميوحيويــة فــي المراحــل المختلفــة لنمــو النبــات 

.)FAO, 2000( ولا ســيما المراحــل الأولــى للنمــو
ــواص  ــاً للخ ــراس تبع ــو الغ ــي نم ــة ف ــج متباين ــى نتائ ــة إل ــروف معين ــل ظ ــي ظ ــج ف ــات التحري ــؤدي عملي ــن أن ت ــث: يمك ــوّغات البح مّس
ــادات  ــراس للإجه ــذه الغ ــل ه ــدى تحمُّ ــة م ــية دراس ــة قاس ــي بيئ ــراس ف ــة الغ ــب زراع ــة، وتتطلَّ ــات المختلف ــة للنبات ــة والتكيفي الفيزيولوجي
غــم مــن وفــرة الدراســات  المختلفــة، فاختيــار الغــراس المقاومــة يضمــن نجــاح عمليــة التحريــج ولا ســيما فــي التــرب المتأثــرة بالملوحــة. وبالرُّ
ــل غــراس الصّنوبــر البروتــي للملوحــة، ونظــراً  ــل الأنــواع النباتيــة المختلفــة للملوحــة إلّا انـّـه لا يوجــد دراســات كافيــة حــول تحمُّ حــول تحمُّ
للأهميــة البيئــة والاقتصاديــة لأشــجار الصّنوبــر البروتــي أجريــت هــذه الدراســة لبيــان درجــة تحمــل غــراس النوعيــن مــع مســتويات مختلفــة 

مــن الملوحــة.

المــادة النباتيــة: جــرى اختيــار غــراس ســليمة، جيــدة النمــو، بعمــر ســنة واحــدة، متســاوية الأطــوال نســبياً حيــث بلــغ متوســط ارتفــاع الغرســة 
cm 14، تــمَّ اقتــلاع هــذه الغــراس برفــق وأعيــدت زراعتهــا فــي أكيــاس مــن البولــي إيثيلــن (cm 25*35( ســعة 2 كــغ تحتــوي علــى خلطــة 

زراعيــة تتكــون مــن التــراب والســماد العضــوي والرمــل بنســبة )1:1:1(.
موقــع تنفيــذ البحــث: نفُــذت التجــارب الحقليــة فــي مشــتل كليــة الزراعــة فــي الحســكة- جامعــة الفــرات، إضافــة إلــى التحاليــل المخبريــة فــي 

مخابــر الكليــة- جامعــة الفــرات، وبالتعــاون مــع مركــز الهيئــة العامــة للبحــوث العلميــة الزراعيــة فــي مدينــة القامشــلي عــام 2019.
 ds/m )4-6-8-10( ــى الغــراس المدروســة باســتخدام 4 مســتويات مــن الملوحــة ــقَ الإجهــاد  الملحــي عل معامــلات الإجهــاد الملحــي: طُبِّ
ــة  ــة المطلوب ــتويات الملوح ــق مس ــة لتحقي ــة اللازم ــل الملحي ــرت المحالي ــة. وحُضّ ــاه العادي ــري بالمي ــي ال ــاهد وه ــة الش ــى معامل ــة إل إضاف

ــة. ــة المطلوب ــة الكهربائي ــق الناقلي ــري لتحقي ــاه ال ــي مي ــوم NaCl ف ــد الصودي ــح كلوري ــة وزن محــدد مــن مل بإضاف
جــرت عمليــات الــري بكميــات موحــدة لجميــع الغــراس مرتيــن أســبوعياً، وحدثــت الريــة الأولــى والثانيــة بميــاه عاديــة لجميــع المكــررات 
لتجنــب حــدوث الصدمــة فــي الغــراس، واســتكمل الــري بالميــاه المالحــة وفقــاً للتراكيــز المحــددة مــع مراعــاة الســقاية بالميــاه العاديــة مــرة 

واحــدة فــي الشــهر لغســل الأمــلاح المتركــزة حــول المجمــوع الجــذري، بحيــث تكــون كميــة الميــاه فــي كل ريــة مســاوية للســعة الحقليــة.
.)Chaudhary and Ghosh, 2019( حساب السعة الحقلية: جرى حساب السعة الحقلية بحسب

مــت التجربــة بطريقــة القطاعــات العشــوائية الكاملــة، وطبقــت معامــلات الإجهــاد الملحــي وفــق )3(  تصميــم التجربــة وتحليــل النتائــج: صُمِّ
 3 X مكــررات لــكل معاملــة بواقــع )7( غــراس لــكل مكــرر، حيــث بلــغ عــدد الغــراس المســتخدمة فــي التجربــة 105 غــراس )5 معامــلات

مكــررات X 7 غــراس بالمكــرر X 1 نــوع نباتــي(. 
حُللــت النتائــج بعــد الحصــول علــى القــراءات اعتمــاداً علــى تحليــل التبايــن (ANOVA( واختبــار أقــل فــرق معنــوي LSD عنــد مســتوى 

.IBM SPSS Statics 21 معنويــة 0.01 للقــراءات المخبريــة و 0.05 للقــراءات الحقليــة باســتخدام برنامــج
إجراءات الرعاية والخدمة:

أجريــت عمليــات العزيــق والتعشــيب دوريــاً بشــكل يــدوي مــع مراعــاة عــدم الإضــرار بالمجمــوع الجــذري، كمــا أضيــف الســماد المركــب 
المتــوازن )NPK: 20-20-20( بمعــدل )4( غ لــكل غرســة أضيفــت علــى دفعتيــن حيــث أضيفــت الدفعــة الأولــى إلــى الخلطــة الزراعيــة 

قبــل نقــل الغــراس إليهــا وأضيفــت الدفعــة الثانيــة فــي بدايــة الشــهر الثانــي مــن التجربــة. 
- مؤشرات الدراسة والقراءات المأخوذة على الغراس:

جرى قياس عدد من المؤشرات المورفولوجية والفيزيولوجية على الغراس المدروسة شهرياً تضمنت:
- طول الغراس: حيث قيس طول الغرسة ابتداءً من سطح التربة حتى نهاية القمة النامية للنبات.
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النتائج والمناق�صة

- عدد الأفرع في كل غرسة.
- عدد الأوراق في كل غرسة.

- الــوزن الرطــب والجــاف لــكل مــن المجمــوع الجــذري والخضــري: مــن خــلال قلــع ثــلاث غــراس مــن كل معاملــة مــع مراعــاة الحفــاظ علــى 
المجمــوع الجــذري، وفصُِــل الجــذر عــن الســاق وأزيلــت التربــة المحيطــة بالجــذور بغســلها بتيــار مائــي خفيــف لضمــان عــدم فقــدان الأجــزاء 
النباتيــة، ثــمَّ مســحت الرطوبــة الزائــدة بمناديــل ورقيــة. وقيــس الــوزن الرطــب لــكل مــن المجمــوع الجــذري والخضــري للغــراس باســتخدام 
ميــزان حســاس، ولقيــاس الــوزن الجــاف وضعــت الأجــزاء النباتيــة فــي أكيــاس ورقيــة وجُففــت باســتخدام فــرن حــراري علــى درجــة حــرارة 

70مْ لمــدة 72 ســاعة ولحيــن ثبــات الــوزن.  
.)Sudhakar et al., 2016( محتوى اليخضور الكلي في الأوراق: جرى استخلاص وتقدير اليخضور بحسب طريقة -

تأثير المعاملات الملحية في طول الغراس:
أظهــرت النتائــج تحمــل غــراس الصنوبــر البروتــي للملوحــة عنــد التركيــز (EC 4 ds/m( فــي ميــاه الــري، إذ لــم يظهــر أي أثــر معنــوي 
فــي كافــة مؤشــرات النمــو عــدا تأثــر عــدد الأوراق خــلال الشــهر الأخيــر مــن التجربــة. وبــدأت الفروقــات فــي الظهــور فــي مســتويات 
ــي )ds/m 8( و)10  ــل الكهربائ ــلات E وD ذات التوصي ــي المعام ــح ف ــكل واض ــة بش ــات المعنوي ــرت الفروق ــى، وظه ــة الأعل الملوح

ــي.  ــى التوال ds/m( عل
ــرت  ــر، وأظه ــتثناء الشــهر الأخي ــة باس ــة B وC خــلال أشــهر التجرب ــلات الملحي ــوي للمعام ــر معن ــر أث ــم يظه ــن خــلال الجــدول )1( ل م
الغــراس مقاومــة نســبية لتثبيــط النمــو بفعــل الإجهــاد الملحــي خــلال المراحــل الأولــى مــن التجربــة فــي المعامــلات D وE وبــدأت الفروقــات 
المعنويــة فــي الظهــور فــي غــراس الصنوبــر البروتــي خــلال الشــهر الرابــع، كمــا ظهــرت الفروقــات المعنويــة بشــكل واضــح بعــد ذلــك فــي 
الشــهر الأخيــر. وهــذه النتائــج توافــق مــا توصــل إليــه )Sadeghi et al., 2007( حــول انخفــاض النمــو الطولــي فــي غــراس الصنوبــر 

البروتــي المعرضــة للإجهــاد الملحــي.

طول الساق
)cm(

المعاملة 
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 15.51شاهدa17.62a19.02a20.46a21.81a23.20a

B )ds/m 4(15.20a16.92a18.26a19.64ab20.94ab22.27a

C )ds/m 6(14.89a16.56a17.88a19.23ab20.50ab21.81ab

D )ds/m 8(14.42a16.21a16.74a17.19ab17.88b18.56bc

E )ds/m 10(14.11a15.86a16.17a16.78b17.45b17.86c

LSD3.633.633.633.633.633.63

جدول 1. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في طول غراس الصنوبر البروتي خلال أشهر التجربة.

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية )0.05(.
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تأثير المعاملات الملحية في عدد الأفرع على كل غرسة:
مــن خــلال )الجــدول 2( نلاحــظ أن عــدد الأفــرع فــي غــراس الصنوبــر البروتــي لــم يتأثــر فــي المعاملتيــن B وC بشــكل معنــوي، وظهــرت 

الفــروق المعنويــة فــي المعاملــة E خــلال الشــهر الأخيــر مــن التجربــة.  
ــاد الإجهــاد التناضحــي وتأثيــره فــي  ويظهــر الأثــر الضــار للإجهــاد الملحــي فــي نمــو الغــراس وعــدد الأفــرع، مــا يمكــن تفســيره بازدي
ــة الحيويــة، كمــا أن تثبيــط  ــادة فــي الكتل ــا، وامتصــاص النبــات للمــاء والعناصــر الغذائيــة مــا ينعكــس علــى الزي انتفــاخ واســتطالة الخلاي
امتصــاص العناصــر المعدنيــة والتــي تشــكل متممــات أنزيميــة للعديــد مــن الأنزيمــات ينعكــس بــدوره علــى العديــد مــن العمليــات الخلويــة 
والفيزيولوجيــة. إضافــة إلــى أنَّ نقــص المحتــوى مــن صبغــات البنــاء الضوئــي نتيجــةً لنقــص تخليــق الســيتوكرومات فــي جــذور النبــات 
ونقــص انتقالهــا إلــى المجمــوع الخضــري يؤثــر ســلباً فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي وتراكــم المــواد الكربوهيدراتيــة الناتجــة وبالتالــي تقليــل 
الإنتاجيــة ونســبة النمــو فــي المجمــوع الخضــري، كمــا تســبب الملوحــة زيــادة فــي معــدل التنفــس ممــا يــؤدي إلــى اســتهلاك الكربوهيــدرات 
المخزنــة )Darwish et al., 2009(. وقــد يفســر ذلــك بــان الأمــلاح أدت إلــى تثبيــط إنتــاج الجبرلينــات والســايتوكينات المســؤولة عــن 

تكويــن التفرعــات فــي النبــات. 
غــراس  فــي  الخضــري  المجمــوع  نمــو  انخفــاض  حــول   )Sadeghi et al., 2007 ) إليــه  توصــل  مــا  مــع  يتوافــق  وهــذا 
غــراس  فــي   )Townsend and Kwolek, 1987( إليــه  توصــل  ومــا  الملحــي.  للإجهــاد  المعرضــة  البروتــي  الصنوبــر 

    .P. strobiformis, P. aristata, P. parviflora, P. resinosa, and P. sylvestris الأنــواع 

عدد الأفرع 

المعاملة
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 8.1شاهدa8.21a9.10a10.9a11.6a14.1a

B )ds/m 4(8a8.11a9a9.71a11.12a13.91a

C )ds/m 6(7.9a8.09a8.9a9.52a10.87a13.87a

D )ds/m 8(7.2a8.32a8.8a8.92a9.21a10.81ab

E )ds/m 10(7.1a8.21a8.7a8.91a9.21a10.01b

LSD3.633.633.633.633.633.63

الجدول 2. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في عدد الأفرع في غراس الصنوبر البروتي.

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية (0.05).  

تأثير المعاملات الملحية في عدد الأوراق في كل غرسة:
يبيــن )الجــدول 3( الأثــر الواضــح للإجهــاد الملحــي فــي عــدد الأوراق فــي غــراس الصنوبــر البروتــي، حيــث تأثــر عــدد الأوراق بشــكل 
معنــوي فــي المعامــلات D وE بــدءاً مــن الشــهر الأول للتجربــة، وظهــرت الفــروق المعنويــة فــي عــدد الأوراق خــلال الشــهر الثالــث مــن 

المعاملــة C. بينمــا لــم تظهــر فــروق معنويــة واضحــة فــي عــدد الأوراق فــي المعاملــة B مقارنــة بالشــاهد.
كما لوحظ ازدياد معدل الإصابة في الأوراق بازدياد مستوى الإجهاد الملحي. 
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عدد الأوراق 

المعاملة
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 150.31شاهدa176.43a192.30a220.41a251.11a280.12a

B )ds/m 4(146.1a167.63a187.14ab212.21a242.32a274.37a

C )ds/m 6(145.23a157.69a165.12b180.74b205.91b229.70b

D )ds/m 8(112.51b123.63b134.61c137.12c142.67c145.71c

E )ds/m 10(109.23b121.21b113.16c110.13d109.2d92.23d

LSD24.2224.2224.2224.2224.2224.22

الجدول 3. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في عدد الأوراق في غراس الصنوبر البروتي.

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية (0.05).  

ــر التناضحــي لهــذه الشــوارد،  ــور فــي أنســجة الأوراق وظهــور الأث ــوم والكل ــات الصودي ــى تراكــم أيون ــد الأوراق إل ــادة نســبة فق تعــود زي
والأثــر الســام فــي المراحــل اللاحقــة، إضافــة إلــى الأثــر غيــر المباشــر للأمــلاح فــي تثبيــط تخليــق الســيتوكرومات فــي الجــذور وانتقالهــا 
إلــى المجمــوع الخضــري وبالتالــي انخفــاض المحتــوى مــن الكلوروفيــلات، كمــا أن تراكــم حمــض الأبسيســك )ABA( وحمــض الأنــدول 
الخلــي )IAA( والســتوكينين )CK( يــؤدي إلــى تنشــيط هــدم الكلوروفيــل، وظهــور العجــز فــي الأوراق. فضــلاً عــن تطــور ســلائف الإيثيليــن 
 Albacete et al.,) المرتبطــة بالتراكــم المرتفــع للصوديــوم مــا يحــرر الكميــات الكافيــة مــن الإيثيليــن التــي تــؤدي إلــى انفصــال الأوراق
ــوارد  ــة لش ــز المرتفع ــا أنّ للتراكي ــدة. كم ــر المجه ــي أوراق الصنوب ــه )Ievinsh and Tillberg, 1995( ف ــار إلي ــا أش ــذا م 2008(. وه

.)David and Nilsen, 2000( ا علــى بــادرات الأوراق فــي مواقــع القمــم الميرســتيمية النشــطة ــرًا ســامًّ الصوديــوم والكلــور أث
وقــد يعــود تراكــم الأمــلاح فــي الأوراق إلــى زيــادة نقــل شــوارد الصوديــوم والكلــور إلــى الأوراق كآليــة لمقاومــة الإجهــاد الملحــي وتخفيــف 
تراكــم الشــوارد فــي الجــذور وباقــي الأنســجة النباتيــة. كمــا يمكــن اعتبــار الانخفــاض الملحــوظ فــي عــدد الأوراق فــي الغــراس آليــة لتجنــب 
 )Townsend and Kwolek, 1987( وهــذا يتوافــق مــا توصــل إليــه .)Ruiz-Sánchez et al., 2000( فقــدان المــاء عــن طريــق النتــح
 P. strobus, P. banksiana, P. cembra, P. peuce, and P. densiflora, p. strobiformis, P. aristata, فــي غــراس الأنــواع

   .  P. parviflora, P. resinosa, and P. sylvestris
تأثير المعاملات الملحية في الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري:

لم يكن  المدروسة، حيث  للغراس  الجذري  للمجموع  الوزن الرطب والجاف  الملحي في  تأثير معاملات الإجهاد  الجدولين )4( و )5(  يبين 
للمعاملات كافة أثر معنوي في زيادة وزن الجذور حيث ظهرت الاستجابة بزيادة نسبية في الوزن الرطب والجاف للجذور. ويعزى الازدياد 
م الخلايا القشرية وترسيب السوبرين في الجذور وزيادة الاحتباس المائي. وهذا يوافق ما توصل  النسبي في الوزن الجاف والرطب إلى تضخُّ

إليه )Khaldi et al., 2011( في غراس الصنوبر الثمري Pinus pinea L حول ازدياد النمو الجذري بازدياد مستويات الملوحة. 
تأثير معاملات الإجهاد الملحي في محتوى اليخضور الكلي في الأوراق:

يبيــن )الجــدول 6( تأثيــر معامــلات الإجهــاد الملحــي فــي محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل فــي غــراس الصنوبــر البروتــي، حيــث لــم تؤثــر 
 C فــي محتــوى الأوراق مــن الكلوروفيــل بشــكل معنــوي، وتأثــر المحتــوى مــن الكلوروفيــل فــي أوراق الغــراس فــي المعاملــة B المعاملــة

ابتــداءً مــن الشــهر الرابــع مــن التجربــة، وقــد أثــرت المعامــلات D وE بشــكل معنــوي منــذ الشــهر الأول مــن التجربــة. 
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           الوزن 
 )g( الرطب

   المعاملــة
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 5.47شاهدa5.49a5.58a5.63a5.72a6.10a

B )ds/m 4(5.69a5.71a5.80a5.86a5.95a6.34a

C )ds/m 6(6.56a6.59a6.70a6.76a6.867.32a

D )ds/m 8(6.84a6.86a6.98a7.04a7.157.63a

E )ds/m 10(7.28a7.30a7.42a7.49a7.61a8.11a

LSD3.993.993.993.993.993.99

               الوزن 
 )g( الجاف

   المعاملــة
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 3.71شاهدa3.79a3.87a3.91a3.97a4.2a

B )ds/m 4(3.86a3.94a4.02a4.07a4.13a4.37a

C )ds/m 6(4.38a4.47a4.57a4.61a4.68a4.96a

D )ds/m 8(4.53a4.62a4.72a4.77a4.84a5.12a

E )ds/m 10(4.82a4.93a5.03a5.08a5.16a5.46a

LSD2.852.852.852.852.852.85

الجدول 4. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في الوزن الرطب لجذور غراس الصنوبر البروتي.

الجدول 5. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في الوزن الجاف لجذور غراس الصنوبر البروتي.

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية (0.01).

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية (0.01).

ويعــود تأثيــر الملوحــة فــي تدهــور محتــوى الكلوروفيــل فــي الأوراق إلــى تنشــيط التنفــس الضوئــي ونقــص تخليــق الســيتوكرومات فــي جــذور 
النبــات ونقــص إنتقالهــا إلــى المجمــوع الخضــري، بالإضافــة إلــى تخليــق هرمونــات مثبطــة لتخليــق الكلوروفيــلات مثــل حمــض الأبسيســك 

(ABA( ممــا يــؤدي إلــى تنشــيط هــدم الكلوروفيــلات )صقــر، 2014(. 
كمــا قــد يعــود انخفــاض محتــوى الكلوروفيــل إلــى تحفيــز أنزيــم Chlorophylase بفعــل الملوحــة والمســبب لتحلــل جزيئــات الكلوروفيــل 
(Lidon and Henriques, 1993(. كمــا أن الاختــلال فــي التــوازن الأيونــي داخــل النبــات يؤثــر ســلباً فــي امتصاصيــة العناصــر التــي 
تدخــل فــي تركيــب جزيئــه الكلوروفيــل كالنتروجيــن والمغنيســيوم والحديــد، كمــا أن لتراكــم شــوارد الصوديــوم والكلــور تأثيــرًا تثبيطيًّــا لبنــاء 

.)Mohammed, 2007( الصبغــات المختلفــة وتدهــور أغشــية الكلوروبلاســت
 Amino إضافــة إلــى أنَّ الملوحــة تعمــل علــى زيــادة نفاذيــة الأغشــية الخلويــة بفعــل تأثيــر الملوحــة التأكســدي ممــا يقلــل مــن تراكــم حمــض

.)Turban and Eris, 2005) والــذي يمثِّــل بــادئ للكلوروفيــل levulinic acid
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          محتوى الكلوروفيل 
                                    

   المعاملــة
الشهر 6الشهر 5الشهر 4الشهر 3الشهر 2الشهر 1

)A( 3.70شاهدa3.84a3.97a4.21a4.35a4.4a

B )ds/m 4(3.55ab3.69ab3.81a4.04a4.18a4.22a

C )ds/m 6(3.03abc3.15abc3.26ab3.45ab3.57ab3.61ab

D )ds/m 8(2.48bc2.57bc2.66b2.82b2.91b2.95b

E )ds/m 10(2.15c2.23c2.30b2.44b2.52b2.55b

LSD1.141.141.141.141.141.14

الجدول 6. تأثير معاملات الإجهاد الملحي في محتوى الكلوروفيل في أوراق الصنوبر البروتي.

* القيم في العمود الواحد التي تحمل الأحرف نفسها لا تختلف معنوياً عند مستوى معنوية (0.01).

ــكا  ــر الداري ــراس صنوب ــي غ ــل ف ــوظ للكلوروفي ــاض الملح ــى الانخف ــه )Zamani et al., 2014( إل ــل إلي ــا توص ــق م ــج تواف ــذه النتائ ه
ــي.  ــاد الملح ــة للإجه المعرض

)mg/g(

ال�صتنتاجات والت��صيات
- يمكن اعتبار الموصلية الكهربائية )ds/m 4( في مياه الري عتبة تحمل الملوحة في غراس الصنوبر البروتي.

- تمثَّل التأثير السلبي الملوحة في غراس الصنوبر البروتي في تدهور محتوى الأوراق من الكلوروفيل وانخفاض معدل النمو الخضري.
- كان المجمــوع الجــذري فــي غــراس الصنوبــر البروتــي أقــل تأثــراً بالإجهــاد الملحــي عنــه فــي المجمــوع الخضــري، حيــث لــم يظهــر أثــر 

معنــوي لمعامــلات الإجهــاد الملحــي فــي الــوزن الرطــب والجــاف للجــذور.
ــوع  ــو المجم ــادة نســبة نم ــض عــدد الأوراق وزي ــي تخفي ــي ف ــر البروت ــي غــراس الصنوب ــل والاســتجابة للملوحــة ف ــات التحم ــت آلي - تمثل
الجذري/المجمــوع الخضــري، حيــث انخفــض عــدد الأوراق فــي المعامــلات )ds/m( ،)8 ds/m( ،)6 ds/m( ،)4 ds/m 10( إلــى 
274.37، 229.70، 145.71، 92.23  ورقــة علــى التوالــي بالمقارنــة مــع عــدد الأوراق فــي غــراس الشــاهد البالغــة 280.12 ورقــة. كمــا 
ازداد الــوزن الجــاف والرطــب للجــذور فــي المعامــلات المختلفــة بازديــاد مســتوى الإجهــاد الملحــي بالتــوازي مــع حــدوث انخفــاض فــي 

الــوزن الجــاف والرطــب للمجمــوع الخضــري.
واعتماداً على النتائج التي جرى الحصول عليها نوصي بالأخذ بعين الاعتبار:

.)4-8 ds/m( زراعة غراس الصنوبر البروتي في المناطق ذات الملوحة المنخفضة إلى المعتدلة -
ــر  ــة المدروســة نظــرا لتأث ــواع النباتي ــقاية غــراس الأن ــة )ds/m 4( لس ــة الكهربائي ــا الموصلي ــي لا تتجــاوز فيه ــري الت ــاه ال - اســتخدام مي

ــة. ــد هــذه القيم ــي بع ــو النبات مؤشــرات النم
كما ينبغي إجراء مزيد من الدراسات حول النقاط التالية:  

- دراســة إمكانيــة الاســتفادة مــن الميــاه الجوفيــة فــي ســقاية غــراس الصنوبــر البروتــي نظــراً لاحتــواء الميــاه الجوفيــة علــى تراكيــز مرتفعــة 
مــن الأمــلاح المختلفــة، وقــد يختلــف تحمــل الغــراس للملوحــة الناتجــة عــن الصوديــوم عنــه فــي الملوحــة الناتجــة عــن الأمــلاح الأخــرى، 

لــذا ســتتيح هــذه الدراســة إمكانيــة الاعتمــاد علــى الميــاه الجوفيــة فــي حــال عــدم توفــر ميــاه الــري فــي بعــض المواقــع.
ــة التقســية فــي تحمــل هــذه الغــراس للنمــو فــي  ــر عملي ــة ودراســة أث ــاه الملحي ــي بالمي ــر البروت ــة تقســية غــراس الصنوب - دراســة إمكاني

ــرب المتملحــة.  الت



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

133

المراجع
- صقر، محب طه.2014. فيسيولوجيا النبات. كلية الزراعة، جامعة المنصورة. )ص 36-1(.

- نحال، إبراهيم. 2003. علم الشجر. منشورات جامعة حلب. )ص 630(.  
- Abdo, H. G. 2018. Impacts of war in Syria on vegetation dynamics and erosion risks in Safita area, Tartous, 
Syria. Regional Environmental Change, 18)6(, 1707-1719.

- Albacete, A., Ghanem, M. E., Martínez-Andújar, C., Acosta, M., Sánchez-Bravo, J., Martínez, V., ... and 
Pérez-Alfocea, F. 2008. Hormonal changes in relation to biomass partitioning and shoot growth impairment 
in salinized tomato )Solanum lycopersicum L.( plants. Journal of Experimental Botany, 59)15(, 4119-
4131.

- Chaudhary, M., and Ghosh, A. 2019. Soil-Plant-Water Analysis: A Complete Knowledge. Sankalp 
publication. India. )p 26-27(. 

- Croitoru, L., and Liagre, L. 2013. Contribution of forests to a green economy in the Middle East and North 
Africa: evidence, drivers and policy orientations. GIZ, Silva Mediterranea and Collaborative Partnership 
on Mediterranean Forests, 30.

- Dalsgaard, S. 2005. National forest and tree assessment and inventory. Final report TCP/LEB/2903. FAO 
& Ministry of Agriculture: Beirut, Lebanon.

- Darwish, E., Testerink, C., Khalil, M., El-Shihy, O., and Munnik, T. 2009. Phospholipid signaling responses 
in salt-stressed rice leaves. Plant and Cell Physiology, 50)5(, 986-997.

- David, M. O. and Nilsen, E. T. 2000. The Physiology of Plant Under Stress . John Wiley and Sons , Inc .
- FAO. 2000. Extent and causes of salt-affected soils in participating countries. Global Network on Integrated 
Soil Management for Sustainable Use of Salt-Affected Soils. FAO-AGL website.

- Hammad, H. H. 2012. Impact Of Bio-Composite On Growth And Chemical Composition Of Three Pine 
Species Seedlings As Comparing With Some Growing Media. Journal of Plant Production, 3)6(, 1005-
1015.

- Ievinsh, G., and Tillberg, E. 1995. Stress-induced ethylene biosynthesis in pine needles: a search for the 
putative 1-aminocyclopropane-l-carboxylic acid-independent pathway. Journal of plant physiology, 145)3(, 
308-314.

- Khaldi, A., Ammar, R. B., Woo, S. Y., Akrimi, N., and Zid, E. 2011. Salinity tolerance of hydroponically 
grown Pinus pinea L. seedlings. Acta physiologiae plantarum, 33)3(, 765-775.

- Kızılarslan Ç., and Sevg E. 2013. Ethnobotanical uses of genus Pinus L. )Pinaceae( in Turkey. Indian 
Journal of Traditional Knowledge 12)2(: 209-220.

- Iakovoglou, V., Radoglou, K., Kostopoulou, P., and Dini-Papanastasi, O. 2012. Effects of” short” 
photoperiods on seedling growth of Pinus brutia. Journal of environmental biology, 33)2(, 149.

- Lidon, F. C., and Henriques, F. S. 1993. Copper-mediated oxygen toxicity in rice chloroplasts. Photosynthetica 
(Praha), 29)3(,  385-400.



2(  2023 - ACSAD( The Arab Journal  for Arid Environments 16المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد

134

- McFarland, M. L., Provin, T. L., Redmon, L. A., Boellstorff, D. E., McDonald, A. K., Stein, L. A., and 
Wherley, B. G. 2014. An index of salinity and boron tolerance of common native and introduced plant 
species in Texas. Texas A&M Agrilife Extension Service College Station, Texas.

- MFWA. 2012. Forest inventory results - 2012. Forest Management and Planning Department, General 
Directorate of Forestry, Ministry of Forestry and Water Affairs, Republic of Turkey, Ankara.

- Mohammed, A. H. M. A. 2007. Physiological aspects of mungbean plant )Vigna radiata L. Wilczek( in 
response to salt stress and gibberellic acid treatment. Res J Agr Biol Sci, 3, 200-213.

- Ruiz-Sánchez, M.C., Domingo, R., Torrecillas, A., and Pérez-Pastor, A. 2000. Water stress preconditioning 
to improve drought resistance in young apricot plants. Plant Sci. 156, 245-251.

- Sadeghi, H., Khavarinezhad, R. A., Falahian, F. A., and Imanipour, V. 2007. The effects of NaCl salinity 
on the growth and mineral uptake of Tehran pine )Pinus eldarica M.(.  Iranian Journal Of Horticultural 
Science And Technology, Volume 8 , N 3, 199- 212.

- Schiller G. 2000. Inter-and intra-specific genetic diversity of Pinus halepensis Mill. and P. brutia Ten. 
In: Ne’eman G. and Trabaud L. )eds(, Ecology, Biogeograhy and Management of Pinus halepensis and P. 
brutia Forest Ecosystems in the Mediterranean Basin, Backhuys Publishers, Leiden, pp.13–35.

- Spencer, D. 2001. Conifers in the dry country. Rural Industries Research and Development Corporation, 
Canberra. Available at https://rirdc.infoservices.com.au/items/01-146 )verified 10 June 2009(.

- Sudhakar, P., Latha, P., and Reddy, P. V. 2016. Phenotyping crop plants for physiological and biochemical 
traits. Academic Press. )P 121-127(.

- Sudhir, P., Murthy, S. D. S. 2004. Effects of salt stress on basic processes of photosynthesis. Photosynthetica 42, 
481–486.

- Tolunay A., Akyol A., and Özcan M. 2008. Usage of trees and forest resources at household level: a 
case study of Asagi Yumrutas village from the west Mediterranean region of Turkey. Research Journal of 
Forestry 2)1(: 1-14. 

- Townsend, A. M., and Kwolek, W. F. 1987. Relative susceptibility of thirteen pine species to sodium 
chloride spray. J. Arboriculture, 13, 225-228.

- Turban, E. and Eris, A. 2005. Changes of micronutrients, dry weight, and chlorophyll contents in strawberry 
plants under salt stress conditions. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 36: 1021-1028.

- Zamani, M., Hakimi, M. H., Mosleh Arany, A., Kiani, B., and Rashtian, A. 2014. Comparing the effects 
of SNP and SA under salinity stress on proline, sugar, Na, K and chlorophyll of leaves of Pinus eldarica 
and Cupressus sempervirens in Iran. Bulletin of Environment Pharmacology and Life Sciences, 3, 91-95.

- Zheng L, and Shannon MC. 2000. Salinity effects on seedling growth and yield components of rice. Crop 
Sci. 40:996–1003.

 N° Ref: 1025



المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد The Arab Journal  for Arid Environments 16 )2(  2023 - ACSAD

135

©2023 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands.  ISSN:2305 - 5243 ; (p:135 -152)

تاأثير المعالجة المغناطي�صية لمياه الري والبذور في اإنبات ونم� بادرات الأكا�صيا فارنيزيانا
Acacia Farnesiana Willd.
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نفــذ البحــث فــي مزرعــة أبــي جــرش فــي كليــة الزراعــة بجامعــة دمشــق )دمشــق، ســورية ( خــلال عــام 2019 بهــدف دراســة بعــض صفــات 
النمــو الخضــري والجــذري لنبــات الأكاســيا Acacia farnesiana Willd (الإنبــات، ارتفــاع النبــات، عــدد الأوراق، المســاحة الورقيــة، 
ــوزن الجــاف للمجمــوع  ــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري، ال ــي،  ال ــوزن الرطــب للمجمــوع الهوائ ــوزن الرطــب للمجمــوع الجــذري، ال ال
الهوائــي( تحــت تأثيــر المعالجــة المغناطيســية لميــاه الــري والبــذور. رويــت عينــات نبــات الأكاســيا بميــاه معالجــة مغناطيســيا إذ عرُضــت 
لعــدة مســتويات مــن التحريــض المغناطيســي بلغــت قيمهــا.Tesla  0.09 ،0.06 ،0.03 كمــا عرّضــت بــذور عينــات نبــات الأكاســيا إلــى 
المســتويات نفســها مــن التحريــض المغناطيســي التــي تعرضــت لهــا ميــاه الــري ولفتــرات زمنيــة مختلفــة بلغــت 20، 40، 60 دقيقــة لــكل 
معاملــة مــن معامــلات شــدة التحريــض المغناطيســي المــدروس. أشــارت النتائــج التــي جــرى الحصــول عليهــا الــى تفــوق بنســبة الإنبــات 
وبفــروق معنويــة واضحــة بلغــت 63 % عنــد المعاملــة  T2 التــي تمثــل بــذور معالجــة مغناطيســيا بشــدة 0.06 تســلا ولمــدة 20 د ورويــت 
بميــاه عاديــة.  أمــا بالنســبة إلــى الــوزن الرطــب للمجمــوع الهوائــي والــوزن الجــاف للمجمــوع الهوائــي تفوقــت فيــه المعاملــة T1 التــي تمثــل 
بــذور ا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة Tesla 0.03 ولمــدة زمنيــة 20 دقيقــة ورويــت بميــاه عاديــة )8.34غ(. أمــا بالنســبة إلــى لمتوســط 
المســاحة الورقيــة ومتوســط الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري ومتوســط الــوزن الرطــب للمجمــوع الجــذري فقــد تفوقــت المعاملــة T14 التــي 
رويــت بميــاه معالجــة علــى الشــدة 0,06 تســلا ووعولجــت البــذور بتحريــض مغناطيســي شــدته 0.06 تســلا لمــدة 60 دقيقــة. وبلغــت القيــم 
لــكل منهــا 14.23 ســم²، 6.8غ، 2.9غ علــى التوالــي. وتفوقــت المعاملــة T12 التــي رويــت بميــاه معالجــة مغناطيســيا بتحريــض مغناطيســي 
شــدته Tesla 0.09   لبــذور عاديــة )غيــر معرضــة للتحريــض المغناطيــس( بالنســبة إلــى الصفــات متوســط ارتفــاع النبــات ومتوســط عــدد 

أوراقــه، إذ بلغــت هــذه القيــم 14.22 م، 23.22 ورقــة علــى التوالــي. 
الكلمات المفتاحية: المعالجة المغناطيسية للمياه والبذور، أكاسيا فرنيزيانا، إنبات، بذور، نمو.

Eng. Hanan Sallom)1(                      Dr. Rami Watfa)2(         

Effect of Magnetic Treatment of Irrigation Water and Seeds on Germination and 
Growth of Acacia Farnesiana Willd.
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المقدمة

Abstract
The research was carried out in ) Abu Jarash( farm at the Faculty of Agriculture at Damascus University 
)Damascus, Syria( during 2019 in order to study some characteristics of the vegetative and root growth of 
Acacia farnesiana  Willd )germination, length, number of leaves, leaf area, wet weight of the root system, 
wet weight of the whole  Aerobic, root dry weight, aerial mass dry weight( under the influence of magnetic 
treatment of irrigation water and seeds. The acacia plant samples were irrigated with magnetically treated 
water, as they were exposed to several levels of magnetic agitation whose values were 0.03, 0.06, and 0.09 
Tesla. The seeds of the acacia plant samples were also exposed to the same levels of magnetic agitation to 
which they were exposed to the irrigation water for different periods of time, amounting to 20, 40 and60 
minutes for each treatment of the studied magnetic induction intensity coefficients. The results obtained 
indicated a superiority in the germination percentage with clear significant differences, which amounted to 
%63 when T2 treatment, which represents magnetically treated seeds of 0.06 Tesla and for a period of 20 
minutes, irrigated with normal water. As for the wet weight of the aerobic mass and the dry weight of the air 
mass, the treatment T1 which represents magnetically treated seeds outperformed the intensity 0.03 Tesla 
for a period of 20 minutes and irrigated with normal water )8.34g(. As for the average leaf area, the average 
dry weight of the rootstock, and the average wet weight of the rootstock, T14, which was irrigated with 
treated water, outperformed the intensity of 0.06 Tesla, and the seeds were treated with magnetic stimulation 
of intensity 0.06 Tesla for 60 minutes.  The values for each were 14.23 cm², 6.8 g, and 2.9 g, respectively. 
The T12 treatment, which was irrigated with magnetically treated water with magnetic stimulation of 0.09 
Tesla intensity, for ordinary seeds )not subjected to magnetic stimulation( was superior to the characteristics 
of the average plant height and the average number of leaves, as these values reached 14.22 cm and 23.22 
leaves, respectively.
Keywords: Magnetic treatment of water and seeds , Acacia farnesiana Willd  ,Germination, Seesds, Growth. 

يعــرف المــاء الممغنــط بأنــه المــاء الــذي يجــري الحصــول عليــه بعــد تعريــض المــاء لتحريــض مغناطيســي وذلــك بوضــع مصــدر الحقــل 
Hozayn( المغناطيســي داخــل المــاء أو بالقــرب منــه لفتــرة مــن الزمــن، ممــا يــؤدي إلــى تغيــر بعــض خصائصــه الفيزيائيــة والكيميائيــة

وزملائــه،2008(. تســتخدم هــذه التقانــة للأغــراض الزراعيــة فــي العديــد مــن دول العالـــم كروســيا، الصيــن، اليابــان، بولنــدا.
ومعالجــة البــذور مغناطســيا تســاعد علــى تنشــيط الطاقــة الكامنــة فيهــا ومعالجــة المــاء مغناطســيا تســاعد علــى تفتيــت ذرات الأمــلاح، وذلــك 
يســاعد علــى غســيل التربــة ومســاعدة النباتــات علــى امتصــاص المــاء والمعــادن بســهولة   أكبــر حتــى فــي التــرب عاليــة الملوحــة وتســريع 

نضــج المحاصيــل وتحســين المحاصيــل الزراعيــة نوعــا وكمــا )العبيــدي ،2011( 
والنــاس  البيئــة  صحــة  علــى  إيجابيــا  ينعكــس  ممــا  الكيمائيــة  الأســمدة  اســتخدام  مــن  كذلــك  يقلــل  مغناطيســا  المعالــج  فالمــاء 
(Zalton،Siegfried،1997( . وأثبتــت نتائــج الدراســات التــي أجريــت علــى البــذور المعالجــة مغناطســيا وميــاه الــري المعالجــة مغناطيســيا 
أن الإنبــات  يتســارع والمحصــول يتســارع وينضــج فــي مــدة زمنيــة  أقــل 30 % إلــى جانــب التوفيــر بكميــة ميــاه الــري، مقارنــة بالزراعــة 
العاديــة لنفــس النبــات )واصــف، 1996(  وهــذا أمــر مهــم فــي ظــل أزمــة الميــاه ومشــكلتي الجفــاف والملوحــة، إذ يعــد القطــاع الزراعــي مــن 
أهــم المــوارد الأساســية المســاهمة فــي الدخــل الاقتصــادي والأمــن الغذائــي، علــى الرغــم مــن المشــاكل نقــص الميــاه والتصحــر والملوحــة 
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ــة المعالجــة المغناطيســية للمــاء.  ــي يمكــن تداركهــا نســبيا  باســتخدام تقان ــة، الت ــي منهــا وتســبب انخفــاض الغل ــي يعان الت
عنــد وضــع المــا ء داخــل مجــال مغناطيســي فــإن الروابــط الأيونيــة بيــن الــذرات المشــكلة للمــاء )O وH( تتفــكك والروابــط المشــتركة بيــن 
جزيئــات المــاء )OH ،H( ممــا يــؤدي الــى تحريــر الطاقــة، فيقلــل مــن مســتو ى اتحــاد أجــزاء المــاء فيمــا بينهــا،  ويزيــد مــن قابليــة التحليــل 

 .)Hilal ، 2000 a ،b( الكهربائــي، ويؤثــر فــي تحلــل البلــورات
بيــن Reich and Barefoot (1992(  بــأن المجــال المغناطيســي يؤثــر فــي زاويــة ارتبــاط الهيدروجيــن )H2( بالأكســجين )O( فــي جزيئــة 
المــاء حيــث تنخفــض مــن  ◦107 إلــى◦103، وهــذا يــؤدي إلــى تكويــن مجاميــع عنقوديــة تتكــون مــن 6 - 7 جزيئــات مقارنــة بـــ 10 - 12 
جزيئــة بالحالــة الطبيعيــة، وان المجاميــع الصغيــرة لجزيئــات المــاء المتكونــة نتيجــة تعريضــه إلــى مجــال مغناطيســي تقــود إلــى امتصــاص 

أفضــل مــن قبــل النبــات ودخــول أســرع مــن خــلال الشــعيرات الجذريــة. 
وجــد )cho وlee، 2005(، يفيلادلفيــا )أمريــكا( أن تعريــض المــاء لتحريــض مغناطيســي يخفــض مــن توتــره الســطحي وأوضــح بابكــر 
ــة  ــادة الناقلي ــؤدي لزي ــا ي ــبة 2.8 % كم ــة pH بنس ــن قيم ــد م ــدره Tesla 0.2 يزي ــي ق ــض مغناطيس ــاء لتحري ــض الم (2002( أن تعري

ــة. الكهربائي
ــن  ــلاح م ــل الأم ــى غس ــل عل ــات  ويعم ــات للنب ــة المغذي ــن جاهزي ــد م ــيا يزي ــج مغناطيس ــاء المعال ــر korenenberg  (2005( أن الم ذك
التربــة، وأكــد )واصــف، 1996( أن قــدرة المــاء المعالــج علــى غســل  الأمــلاح مــن التربــة  تعــادل ثلاثــة أضعــاف قــدرة المــاء غيــر المعالــج 
ــوم  ــوم والكالســيوم والمغنزي ــات الصودي ــة، ولاســيما أيون ــات الذائب ــز الأيون ــة وتراكي ــي مــن ملوحــة الترب ــى الغســل ، وبالتال مغناطســيا عل

ــه، 2006 (  ــات )الجــوذري وعطي ــات والبيكربون ــور والكبريت والبوتاســيوم والكل
وأوضــح Basant وHarsharn (2009( أن اســتخدام المــاء المعالــج مغناطيســيا يعمــل علــى زيــادة غلــة محصــول البنــدورة  ويعمــل علــى 
تقليــل كميــة المــاء المســتخدم فــي الــري، كمــا وجــدت قــزح (2017( أن شــدة المعالجــة المغناطيســية لميــاه الــري )0.09( تســلا تــؤدي إلــى 

ارتفــاع المؤشــرات الإنتاجيــة لنبــات البطاطــا.  
أكــد فهــد وزمــلاؤه )2005( أن ري نباتــات الــذرة الصفــراء بميــاه مالحــة ممغنطــة قــد زاد مــن وزن عرانيــس الــذرة الصفــراء وحبــوب الــذرة 

بمقــدار 11.15%  مقارنــة بالــري بميــاه مالحــة عاديــة.  
ــز  ــات الفري ــار لنب ــة الثم ــار وغل ــدد الأزه ــي ع ــادة ف ــك زي ــا أن هنال ــي تركي ــا ف ــلال أبحاثهم ــن خ ــد  Turan وEsitken (2004(  م وج

ــيا. ــج مغناطس ــاء المعال ــري بالم ــد ال ــدورة عن والبن
أهداف البحث:

1 - دراسة تأثير المعالجة المغناطيسية في الخواص الفيزيائية والكيميائية للماء.   
2 - دراسة تأثير المعالجة المغناطيسية لمياه الري في إنبات  بذور الأكاسيا Acacia farnesiana  ونمو وتطور بادراتها.

3 - دراسة تأثير المعالجة المغناطيسية للماء على الخواص الفيزيائية والكيميائية  لتربة. 

م�اد البحث وطرائقه
1 - مكان و تنفيذ البحث:

نفُذت هذه الدراسة في مزرعة أبي جرش التابعة لكلية الزراعة بجامعة دمشق )سورية( خلال العام 2019.  
2 - المادة النباتية: 

شــجرة الأكاســيا  فرنيزيانــا Acacia farnesiana  ينتمــي للفصيلــة Mimosaceae وهــي شــجرة كثيــرة التفــرع شــوكية، الأوراق مركبــة 
ريشــية  زوجيــة، الأزهــار إبطيــة صفــراء الثمــار قرنيــة اســطوانية،  جمعــت بــذوره مــن مزرعــة أبــي جــرش  فــي كليــة  الهندســة الزراعــة 
بجامعــة دمشــق )ســورية(. جــرى اختيــار لأنــه مــن الأنــواع الشــجرية المدخلــة التــي لهــا فوائــد فــي مجــال التشــجير الإصطناعــي وتثبيــت 

الرمــال وإنشــاء الأســيجة التــي أثبتــت تأقلمهــا مــع مناطــق مختلفــة فــي ســورية. 
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كمــا ضُبطــت مدخــلات الجهــاز مــن تغذيــة ملــف المغنطــة )فــرق الكمــون وشــدة التيــار( وذلــك لتحقيــق مخرجــات الجهــاز )شــدة التحريــض( 
بمــا يتوافــق مــع تصميــم التجربــة، بحيــث ســيجري تشــغيل الجهــاز عنــد الحصــول علــى التحريــض الملائمــة لمخطــط التجربــة المبينــة فــي 

الجــدول 1.
ومــن ثــم ســتعُالج الميــاه المخصصــة للــري والبــذور المخصصــة لزراعــة بالشــدات المســتهدفة مــن الحقــل المغناطيســي تبلــغ  0.03 ,0.06 

,Tesla  0.09 ولفتــرات زمنيــة متماثلــة بلغــت 20 و40 و60 دقيقــة.

الشكل 1. أوراق وثمار الأكاسيا.

الشكل 2. جهاز المغنطة الكهربائي المستخدم في الدراسة.

الجدول1. معايرة الملف بجهد تغذية مستمر وضبط مدخلات ومخرجات الجهاز.

3 - العمليات  التحضيرية للعمل الزراعي:
3-1- جهاز المغنطة الكهربائي ومعايرته:

اســتخُدم جهــاز مغنطــة مصمــم مســبقا فــي قســم الهندســة الريفيــة فــي كليــة الزراعــة جامعــة دمشــق )الشــكل 2(  ينتــج شــدات مختلفــة مــن 
التحريــض المغناطيســي مرتبطــة بفــرق كمــون والشــدة الكهربائيــة المســتخدمة.

72  48 24  )V( جهد التغذية فرق الكمون وحدته فولط

 9.5  6.5  3.5  )A( شدة التيار المقاس والمار في الملف أمبير

 0.09  0.06  0.03  )Tesla( التحريض المغناطيسي المقاس
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3-2- تحضير مواد التجربة )البذور والماء( للأستخدام:
ــل  ــن الحق ــة م ــدات مختلف ــذور لش ــا عُرّضــت الب ــية وبعده ــة المغناطس ــل المعالج ــاعة قب ــدة 24س ــادي لم ــاء الع ــيا بالم ــذور الأكاس ــت ب نقُع
ــة مــن  ــم مختلف ــاه بقي ــك عولجــت المي ــة. كذل ــة متعــددة )20، 40، 60( دقيق ــرات زمني ــى فت المغناطيســي )0.03، 0.06، 0.09( تســلا وعل
ــات.   ــة النب ــب حاج ــة حس ــاه عادي ــيا وبمي ــة مغناطيس ــاه معالج ــذور بمي ــت الب ــي 0.03، 0.06 وTesla 0.09، وروي ــض المغناطيس التحري

الشكل 3. معالجة المياه والبذور مغناطسيا.

الجدول 2. مخطط تصميم التجربة.

معاملة - الشاهد: بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسياً مع مياه غير معالجة مغناطيسياً 

0.09 تسلا  0.03 تسلا 0.06 تسلا 

بذورمعالجة مغناطيسياً + مياه عادية 

T3  T2 T1  20 دقيقة
T6 T5 T4 40 دقيقة 
T9 T8 T7 60 دقيقة 

بذورغير معالجة مغناطيسياً + مياه معالجة مغناطيسياً بشدات مختلفة 

T12  T11  T10  

بذورمعالجة مغناطيسياً بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسياً بشدات مختلفة 

 T15  T14  T13 20 دقيقة 
T18  T17  T16 40 دقيقة 
 T21  T20 T19 60 دقيقة 

الزمن
الشدة
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3-3- تحضيرالأصص وتجهيز الأرض للزراعة:
بعــد ذلــك نظُفــت الأرض مــن الحجــارة والكتــل الترابيــة، ومــن ثــم فرشــت أرض  التجربــة الترابيــة  بشــرائح بالنايلــون مــن البولــي إيتليــن 
علــى كامــل المســاحة، ورُقِّــم 66 أصيصًــا  بلاســتيكياً وتــم ملئهــا )تعبئتهــا( بتربــة كليــة الزراعــة، وبعــد ذلــك رُتبّــت ضمــن بلــوكات متقاربــة 

)أقســام( وفــق مخطــط التجربــة لمراعــات التــوزع الأحصائــي.
3-4- الزراعة:

ــر المعالجــة  ــذور المعالجــة وغي ــك عولجــت مغناطســياً وزرعــت الب ــخ 2019/5/11 ونقعهــا لمــدة 24 ســاعة بعــد ذل ــذور بتاري جُمعــت الب
بتاريــخ 2013/5/13  فــي الأصــص البلاســتيكية، ورويــت البــذور بالميــاه وفــق مخطــط تصميــم التجربــة )ميــاه ىمعالجــة مغناطســيا وميــاه 

عاديــة غيــر معالجــة( وبكميــات حســب حاجــة النبــات جــرى قيــاس مؤشــرات النمــو للبــادرات بعــد مضــي شــهرين علــى الإنبــات.
4ـ طرائق العمل: 

4-1- جرى حساب مؤشرات النمو  لنبات الأكاسيا التالية:  
النسبة المئوية للإنبات (%(  تحسب من المعادلة : 

نسبة الإنبات )%( = عدد البذور النابتة/عدد البذور الكلية المزروعة × 100 )الرفاعي، 1996، علاء الدين وأمين، 2004(.      )1( 
حساب متوسط ارتفاع النبات )سم(: 

قيس ارتفاع  النبات من نقطة التقائه بالتربة إلى أعلى نقطة منه بوساطة مسطرة بلاستيكية مدرجة. 
ويحسب متوسط الارتفاع من العلاقة: 

متوسط ارتفا ع النبات = مجموع إرتفاعات النباتات الكلي/عدد النباتات الكلي    )2(
 :)N( عدد أوراق النبات -

جرى عدَ جميع الأوراق الناشئة على الساق الرئيسية في كل معاملة، وحُسب المعدل لكل معاملة على حدة بالعلاقة التالية:  
معدل عدد الأوراق = مجموع الأوراق لجميع النباتات/عدد النباتات الكلي     )3(

- المساحة الورقية ) سم²(: 
- حُســبت المســاحة الورقيــة لنبــات الأكاســيا فرنيزيانــا ذات الأوراق المركبــة الريشــة باســتخدام برنامــج Siontmage  حيــث أخــذت صــور 
لــلأوراق علــى ورقــة بيضــاء محــددة مــن الأســفل بخــط بطــول 10ســم وبعدهــا اســتخُدم برنامــج الرســام لضبــط أبعــاد الصــور، وبعدهــا 

.Siontmage حُســبت المســاحة مــن البرنامــج
الوزن الرطب ا للمجموع الهوائي والمجموع الجذري )غ(: 

- جــرى  قــص النباتــات عنــد نهايــة التجربــة، )بعمــر شــهرين (، ووضــع  المجمــوع  الخضــري  فــي أكيــاس مرقمــة معروفــة الــوزن، وقــص 
المجمــوع الجــذري ووضعــه فــي أكيــاس ورقيــة  مرقمــة معروفــة الــوزن، ووزنــت علــى ميــزان كهربائــي حســاس للحصــول علــى الــوزن 

الرطــب لهــا )غ(.  
- الوزن الجاف اللمجموع الهوائي والمجموع الجذري )غ(: 

ــوع  ــوزن، ووُزن المجم ــات ال ــن ثب ــدة 48 ســاعة، لحي ــي بدرجــة حــرارة °70  لم ــرن كهربائ ــي ف ــابقاً  ف ــات المجموعــة س ــت النبات وضع
ــاف )غ(.    ــوزن الج ــاب ال ــي لحس ــوع الهوائ ــذري والمجم الج

4-2- تحاليل الماء:
4-2-1 قياس الناقلية الكهربائية للماء: تعبر الناقلية الكهربائية عن تركيز الأملاح اللاعضوية 

الذوابــة فــي التربــة والناقليــة الكهربائيــة هــي ناقليــة 1 ســم³ مــن محلــول موضــوع بيــن صفيحتيــن مــن البلاتيــن مســاحة كل منهمــا 1 ســم² 
ويبعــدان عــن بعضهمــا بمســافة 1ســم وتقــاس بالســمينز. ويمكــن بدلالــة الناقليــة الكهربائيــة لمحلــول مــا معرفــة كميــة الأمــلاح الذائبــة فيــه. 
وتقــاس الناقليــة الكهربائيــة بتعييــن التوصيــل الكهربائــي وهــو مقلــوب المقاومــة الكهربائيــة بجهــاز خــاص يســمى جهــاز الـــ EC  وأيضــا هــي 

عبــارة عــن اصطــلاح عــددي عــن قــدرة محلــول مائــي علــى نقــل التيــار الكهربائــي وهــذه القــدرة تعتمــد علــى:  
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1 - نوع الأيونات الموجودة في المحلول المائي 
2 - درجة تركيز الأيونا ت 

3 - تكافؤ الأيونات 
4 - درجة المحلول ويعبر عنها بواحدة تدعى سمينز ومشتقاتها، وتقاس بجهاز قياس الناقلية الكهربائية.  

4-2-2- قياس التوتر السطحي: 
قيس التوتر السطحي باستخدام جهاز قياس التوتر السطحي حيث وزنت 20 قطرة من الماء وحساب وزن القطرة الواحدة. 

=A    حيث: حســبت قيمــة التوتــر الســطحي بتطبيــق المعادلــة: 
 N/mالتوتر السطحي للماء :A

 )g ( كتلة قطرة الماء :m
 m.s-² تسارع الجاذبية الأرضية :g 

 r: نصف قطر الأنبوب. 

4-2-3- قياس اللزوجة: 
قيســت لزوجــة المــاء المعالــج مغناطيســياً بالاعتمــاد علــى الزمــن الــلازم لســقوط كــرة معروفــة الكثافــة فــي وســط معــروف الكثافــة وذلــك 

كمــا يلــي:  
1 - حســاب الســرعة الحديــة: إن تســارع الكــرة يتناقــص كلمــا ازدادت ســرعة ســقوط الكــرة حتــى تتســاوى قــوة الثقالــة مــع دافعــة أرخميــدس 
 V0 ــا ــة ويرمــز له ــة تعــرف باســم الســرعة الحدي ــا بســرعة منتظم ــع الكــرة حركته ــة التســارع وتتاب ــا قيم ــدم عنده ــكاك فتنع ــوة الاحت وق

بالعلاقــة   =V0     حيــث:وتعطــى 
 .)s/mc ( السرعة الحد ية  :V0

 .)mc (المسافة من أسفل سطح السائل ب 5سم وحتى قاعدة الأسطوانة :d
 .)s( زمن قطع المسافة السابقة :A

2 - عامل اللزوجة. 
3 - تتعلق قوى الاحتكاك اللزج عند سقوط الكرة في الوسط اللزج بشكل الجسم وسرعة حركته وبكثافة السائل. 

يعطى عامل اللزوجة بالعلاقة: 
 𝛈 = ∗ 𝒈                  ∗  

حيث:
 .)boAz(عامل اللزوجة وواحدته : η 

P1: كثافة الزجاج
 .)g/cm³) كثافة ا لماء بـ :P2

 .)m/s² ( تسارع الجاذبية الأرضية  :g
 . )mm( نصف قطر الكرة الزجاجية : r

 .)cm/s( السرعة الحدية :V0
 .)g) كتلة قطرة الماء :m

4-2-4-  قياس الكثافة الظاهرية للماء: 
تعــرف الكثافــة الظاهريــة لجســم مــا بأنهــا نســبة كتلــة مــن هــذا الجســم فــي درجــة حــرارة محــددة إلــى كتلــة مثــل حجمهــا مــن المــاء المقطــر 
فــي الدرجــة + 4 درجــة مئويــة. وقــد حــددت الدرجــة + 4 مئويــة لأنهــا الدرجــة التــي تكــون فيهــا الكتلــة الحجميــة للمــاء عظمــى، وتســاوي 

الواحــد تقريبــاً. 
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قدُرت الكثافة للماء كالتالي: 
  .M1 1 - تنظيف الدورق وتجفيفه، ووضعه على الميزان الحساس وتسجيل كتلة الدورق

ــزان  ــى المي ــدورق عل ــب ال ــى جان ــة M2 إل ــرات الجاف ــن الك ــزان الحســاس ووضــع عــدد م ــى المي ــاء ووضــع عل ــدورق بالم ــلء ال 2 - م
  .M=M2-M1 :ــاء ــة الم ــون كتل ــة فتك ــة الناتج ــجيل الكتل ــاس وتس الحس

 .M3 3 - وضع الكرات ضمن الدورق وتجفيف الدورق والميزان وتسجيل الكتلة الناتجة
Mˋ=M2-M3 :كتلة الماء

4 - حساب الكثافة النسبية للماء:  
𝑑𝑒 = ∗ 𝑑é

حيث dé الكتلة الحجمية للماء بدلالة درجة الحرارة.  
4-2-5-  قياس درجة pH الماء: 

ويعرف pH التربة بأنه اللغرايتم العشري لمقلوب تركيز شوارد الهيدروجين في المحلول. 
يتم تقدير pH الماء كالتالي:  

1 - يغسل الإلكترود بالماء المقطر ويجفف.  
2 - يغمس الإلكترود في عينات الماء المأخوذة كل على حدا وتسجل القراءة. 

4-3- تحاليل التربة:  
4-3-1- قياس الناقلية الكهربائية للتربة: 

قيــاس الناقليــة الكهربائيــة: تعبــر الناقليــة الكهربائيــة عــن تركيــز الأمــلاح اللاعضويــة الذوابــة فــي التربــة والناقليــة الكهربائيــة هــي ناقليــة 1 
ســم³ مــن محلــول موضــوع بيــن صفيحتيــن مــن البلاتيــن مســاحة كل منهمــا 1ســم² ويبعــدان عــن بعضهمــا بمســافة 1ســم وتقــاس بالســمينز.  
ويمكــن بدلالــة الناقليــة الكهربائيــة لمحلــول مــا معرفــة كميــة الأمــلاح الذائبــة فيــه. وتقــاس الناقليــة الكهربائيــة بتعييــن التوصيــل الكهربائــي 

.EC وهــو مقلــوب المقاومــة الكهربائيــة بجهــاز خــاص يســمى جهــاز
4-3-2- قياس درجة pH التربة: 

ــه أثــر مباشــر فــي  يعبــر pH التربــة عــن درجــة حموضــة التربــة أو قلويتهــا ولــه علاقــة بتغذيــة النبــات، والعناصــر الغذائيــة المتاحــة ول
حيويــة الكائنــات الحيــة الدقيقــة، ومعــدل انتشــار جــذور النباتــات، ويمكــن أن يعــرف pH التربــة اللغواريتــم العشــري لمقلــوب تركيــز شــوارد 

الهيدروجيــن فــي المحلــول. 
تم قياس الـ pH في معلق 1:2.5 )تربة: ماء(. تم تقدير pH التربة كالتالي:  

1 - وزن g 20 من التربة المنخولة على غربال بقطر 2 مم في كأس بيشر زجاجي 250 مل. 
2 - إضافــة 50 مــل مــاء مقطــر ثــم التحريــك المســتمر للعينــة بقضيــب زجاجــي ثــم تتــرك العينــة لفتــرة وذلــك لضمــان دخــول المــاء ومــلء 

الفراغــات كافــة ولتمــام ذوبــان الأمــلاح بهــا. 
3 - يغمس الإلكترود في معلق التربة لأخذ القراءة.

 :)NPK( 4-3-3- قياس العناصر المعدنية
تقدير الأزوت: يتم تقدير الأزوت بطريقة كلداهل: 

 أ-عملية الهضم:  
- وزن g 1 من التربة على ميزان حساس ووضعها في أنبوب الهضم. 

- إضافــة ml 12 حمــض الكبريــت التجــاري مــع مســاعد هضــم )1غ مــن حمــض السالســيليك 
و10غ ســلفات لبوتاســيوم  و0.2 غ مــن الســيلينيوم( مــع تحريــك الخليــط حتــى تترطــب المــادة. 

جهاز تقدير الناقلية الكهربائية( EC) للتربة

جهاز تقدير pH التربة 
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- وضع أنابيب الهضم على جهاز الهضم وضبطه على درجة حرارة 100 درجة مئوية لمدة ربع ساعة.  
- إخراج الأنبوب من جهاز الهضم وتركه يبرد ويجب أن يكون لون العينة شفاف أو أصفر فاتح.  

- نضُيف للعينة المهضومة 100مل ماء مقطر. 
ب- عملية التقطير:  

- يوضع أنبوب الهضم في المكان المخصص له في وحدة التقطير.  
- 25 مــل مــن حمــض البوريــك فــي دورق مخروطــي ســعة 250 مــل. ثــم يثبــت الــدورق علــى جهــاز التقطيــر بحيــث ينغمــس أنبــوب التقطيــر 

فــي محلــول حمــض البوريك. 
- يفتــح المــاء البــارد لتبريــد المكثــف، ثــم يضــاف إلــى أنبــوب الهضــم 50 مــل مــن محلــول هيدروكســيد الصوديــوم (45%(،  وتبــدأ عمليــة 

التقطيــر.  
- يرفع دورق الاستقبال ويغسل طرف أنبوب التقطير بقليل من الماء المقطر فوق الدورق. 

ج-  المعايرة:  
- يضاف إلى دورق الاستقبال 10مل من الدليل المزدوج. 

- المعايــرة بمحلــول حمــض الكبريــت )N 0.2( حتــى اختفــاء اللــون الأزرق وبــدء اللــون الــوردي بالظهــور. ثــم تســجيل الحجــم المســتهلك 
مــن حمــض الكبريــت فــي معايــرة العينــة.  

تقدير الفوسفور:  
  .BAUSCH &LOMB ماركة  SPECTRONIC 21  يقُدَّر الفوسفور المتاح بجهاز

1 - وزن g 1 تربة في دورق مخروطي سعة ml 250 مع إضافة ml 20 بيكربونات الصوديوم. 
2 - رج العينة لمدة نصف ساعة ومن ثم ترشيحها. 

 .ml 50 إلى دورق  ml 5 3 - أخذ من راشح العينات )الشاهد( سلسلة المحاليل القياسية
4 - إضافة 0.5 مل حمض الكبريت 5 نظامي وننتظر حتى زوال الفقاعات. 

5 - إضافة 15 مل ماء مقطر.  
6 - إضافة 5 مل من محلول قياسي مع التحريك، والانتظار 10 دقائق حتى ثبات اللون. 

7 - قراءة الامتصاص على جهاز سبكتروفوتومتر على طول الموجة 882  نانومتر.  
8 - استخدام معادلة المنحني من الحاسب وإسقاط قراءات العينات وتسجيل تركيزات P المقابل لها. 

 طريقة الحساب: 
                 حجم محلول الاستخلاص × التركيز من المنحني

الفوسفور = 
    وزن التربة

تقدير البوتاسيوم:
يقدرّ البوتاسيوم  بجهاز التحليل الطيفي باللهب  Flame Photometer 410 ماركة Sherwood كما يلي: 

1 - وزن g 5 تربة مع إضافة ml 25 أسيتات الأمونيوم. 
2 - رج العينة لمدة نصف ساعة ومن ثم ترشيحها. 

3 - إعــداد الخــط البيانــي لجهــاز اللهــب، تضبــط قــراءة الشــاهد )أســيتات الأمونيــوم( علــى 0 وتضبــط قــراءة القيــاس الأعظمــي ) 200  مــغ/
لتــر( علــى  100، ثــم تقــرأ سلســلة القياســيات علــى التوالــي ويســجل مقابلاتهــا  يرســم المنحنــي باســتخدام الحاســب توقــع سلســلة القياســيات 

عليــه، تحســب معادلــة المنحنــي وُتســتخدم لإعــداد جــداول للتراكيــز المقابلــة للقــراءات. 
4 - قراءة الراشح على جهاز اللهب بعد ضبطه على الصفر للشاهد وعلى 100للقياسي 200 مغ/لتر. 
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5 - استخراج التراكيز المقابلة للقراءات من الجدول المعد مُسبقاً. 
طريقة الحساب:  

                حجم محلول الاستخلا ص × التركيز من المنحني
 البوتاسيوم = 

        وزن التربة
5- التحليل الإحصائي:  

وصفــت التجربــة وفــق التصميــم العشــوائي الكامــل، إذ بلــغ عــدد المعامــلات 21 معاملــة إضافــة إلــى المعاملــة الشــاهد، فــكان عــدد المعامــلات 
22 معاملــة لــكل معاملــة ثلاثــة مكــررات، وفــي كل مكــرر 15 بــذرة، وهــذا يعنــي أن عــدد البــذور المســتخدمة 22×3×15=990 بــذرة.

ووحُللّــت البيانــات إحصائيــا بإســتخدام  أختبــار تحليــل التبايــن الأحــادي ONE WAY ANOVA  لمعرفــة إذا كان هنــاك فــروق معنويــة  
بيــن المعامــلات المدروســة  ثــم اختبــار أصغــر فــرق معنــوي )LSD ( لتحديــد اتجاهــات الفــروق بيــن المتوســطات عنــد مســتوى معنويــة 

.SPSS 0.05.  باســتخدام برنامــج

النتائج والمناق�صة

1 - تأثير المعالجة المغناطيسية في مؤشرات إنبات  البذور وتطور نمو البادرات: 
لقد عُرضت نسب الإنبات في علاقة مع المعالجات المختلفة )للبذور والمياه( زمنياً وبشدة التحريض في الجدول )3(.

ارتفاع النبات )سم ( نسبة الإنبات )%(  رمز المعاملة 
 20.13  6.67 شاهد 

 25.97 ab  46.67 ab  T1
 23.70 ab  63.33 a  T2
 26.93 ab .36.67 b  T3
 0.00 b  0.00 c  T4
 37.67 a  6.67 c  T5
 0.00 b  0.00 c  T6
0.00 b  0.00 c  T7

 16.67 ab  3.33 c  T8
14.00 ab 3.33 c  T9
 36.55 a  43.33 ab  T10
 33.29 a   43.33 ab  T11
 41.22 a  23.33 bc  T12
 18.41 ab  20.00 bc  T13
 21.09 ab  50.00 a  T14
 32.17 a    36.67 b   T15
 32.53a 20.00 bc T16
 37.00 a  23.33 bc  T17
 0.00 b  0.00 c  T18
  0.00 b  0.00 c  T19

 15.67 a b  33.33c  T20
 26.33 a b   6.67 c  T21
 20.04  23.71  LSD 0.05

الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05.

الجدول 3. قيم نسب الإنبات (%) وارتفاع النبات (سم) في  علاقة مع المعاملات المختلفة.
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- يلاحــظ مــن الجــدول 3 تفــوق نســب الإنبــات وبفــروق معنويــة واضحــة عنــد المعامــلات T2 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة مغناطيســياً بشــدة  
0.06 تســلا ولمــدة 20 د ورويــت بميــاه عاديــة )63.33 %(، والمعاملــة T14  التــي تمثــل بــذورًا معالجــة مغناطســيا بشــدة 60.0 تســلا ولمــدة 
20 د ورويــت بميــاه معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.06 تســلا (50.00 %(، يليهــا المعاملــة T1 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة مغناطيســيا بشــدة 
0.03 تســلا ولمــدة 20 دقيقــة ورويــت بميــاه عاديــة )46.67 %(،  بينمــا سُــجلت أقــل نســبة  للإنبــات عنــد المعامــلات T4 التــي تمثــل بــذورًا 
معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.03 تســلا  ولمــدة زمنيــة قدرهــا 40 دقيقــة مــع الــري بميــاه عاديــة، والمعاملــة T6 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة 
مغناطســيا بشــدة 0.09 تســلا ولمــدة زمنيــة قدرهــا 40  دقيقــة مــع الــري بميــاه عاديــة، والمعاملــة T7 التــي تمثــل بــذور معالجــة مغناطســيا 
بشــدة  0.03 تســلا ولمــدة زمنيــة قدرهــا 60 دقيقــة مــع الــري بميــاه عاديــة، إضافــة إلــى المعاملــة T18 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة مغناطســيا 
بشــدة 0.09 تســلا  ولمــدة زمنيــة قدرهــا 40 دقيقــة مــع الــري بميــاه معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.09 تســلا، والمعاملــة T19 التــي تمثــل بــذورًا 

معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.03 تســلا  ولمــدة زمنيــة قدرهــا 60 دقيقــة مــع الــري بميــاه معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.03 تســلا.
ــاه  ــع مي ــر معالجــة مغناطيســيا م ــذورًا غي ــل ب ــي تمث ــد المعامــلات T12 الت ــة واضحــة عن ــروق معنوي ــات وبف ــاع النبات ــوق ارتف يلاحــظ تف
معالجــة علــى الشــدة  0.09 تســلا )41.22 ســم(  وT5 التــي تمثــل بــذورا معالجــة  مغناطيســيا بشــدة 0.06 تســلا  لمــدة 40 دقيقــة مــع ميــاه 
عاديــة )37.67 ســم (  يليهــا المعاملــة T17 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا لفتــرة زمنيــة 40 دقيقــة مــع ميــاه معالجــة 
بشــدة 0.06 تســلا (37.00 ســم( بينمــا ســجل أقــل متوســط لارتفــا ع النبــات عنــد معاملــة الشــاهد التــي تمثــل بــذورًا غيــر معالجــة مغناطســيا 

ومياهــا عاديــة )2.13 ســم(  .
ويعــود ســبب التفــوق الــى أن المــاء المعالــج مغناطســيا لــه قــدرة  علــى إذابــة الأمــلاح أعلــى مقارنــة بالمــاء العــادي ،فيزيــد مــن جاهزيــة 

ــة )النقيــب وزمــلاءه، 2008(. ــك غســل الأمــلاح مــن الترب ــورات الأمــلاح، وكذل ــق تكســير بل ــة عــن طري العناصــر الغذائي
عدد أوراق النبات والمساحة الورقية:

يتبيــن مــن خــلال القيــم الــواردة فــي الجــدول 4 تفــوق عــدد الأوراق وبفــروق معنويــة واضحــة عنــد المعامــلات T12 التــي تمثــل بــذورًا 
غيــر معالجــة مغناطيســيا مــع ميــاه معاملــة علــى الشــدة 0.09 تســلا (23.22 ورقــة(، T11 التــي تمثــل بــذورًا غيــر معالجــة مغناطيســيا 
مــع ميــاه معاملــة علــى الشــدة  0.06 تســلا (22.25 ورقــة( و يليهــا المعاملــة T5 التــي تمثــل بــذورًا ا معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا  
لفتــرة زمنيــة 40 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة  )21.67 ورقــة (، T10 التــي تمثــل بــذورًا غيــر معالجــة مــع ميــاه معاملــة علــى الشــدة 0.03 
تســلا. (21.05 ورقــة( ،بينمــا ســجل أقــل متوســط عــدد أوراق النبــات عنــد المعاملــة T9 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة علــى الشــدة 0.09 

تســلا  لفتــرة زمنيــة  60 دقيقــة مــع ميــاه مــع ميــاه عاديــة. (7.67 ورقــة( ومعاملــة الشــاهد )7.33 ورقــة(.
ــذورًا  ــل ب ــي تمث ــلات T14 الت ــد المعام ــة عن ــة واضح ــروق معنوي ــم²( وبف ــة )س ــاحة الورقي ــوق المس ــظ تف ــرى يلاح ــة أخ ــن ناحي وم
معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة0.06 تســلا ولمــدة 20دقيقــة ورويــت بميــاه معالجــة بشــدة 0.06 تســلا (14.24ســم²(  وT3 التــي تمثــل 
 T17 ــة ــا المعامل ــم² ( يليه ــة (13.87س ــاه  عادي ــع مي ــة م ــة 20 دقيق ــدة زمني ــدة  0.09 تســلا لم ــى الش ــيا عل ــة مغناطيس ــذورًا معالج ب
التــي تمثــل بذورًامعالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا لفتــرة زمنيــة  40 دقيقــة مــع ميــاه معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا ( 12.46ســم²(، 
وهــذا يتوافــق مــع مــا وجــده )محمــد، 2014( مــن أن المســاحة الورقيــة لنبــات الخيــار ازدادت عنــد إضافــة المــاء المعالــج مغناطيســيا  

ــر المعالجــة مغناطيســيا.  ــاه غي ــة بالمي مقارن
ــرة  ــدة Tesla 0.09 لفت ــى الش ــة عل ــذورًا معالج ــل ب ــي تمث ــة T9الت ــد المعامل ــة عن ــاحة الورقي ــط المس ــة لمتوس ــل قيم ــجلت أق ــا سُ بينم
زمنيــة 60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة  ) 1.53ســم ²( وT1 التــي تمثــل بــذورًا معالجــة علــى الشــدة 0.03 تســلا لفتــرة زمنيــة  20 دقيقــة 

مــع ميــاه عاديــة )1.72 ســم²(.
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متوسط المساحة 
الورقية )سم² (

متوسط عدد أوراق 
) N ( النبات رمز المعاملة 

3.68cb 7.33 bc شاهد
 1.72 cb  20.69 ab  T1
 5.32 bc  15.73 ab  T2
 13.87 a  20.16 ab  T3
 0.00 cb  0.00 cd  T4
 9.59 ab  21.67 ab  T5
0.00 cb  0.00 cd  T6
 0.00 cb  0.00 cd  T7
 0.75 cb 9.00 acb  T8
 1.54 bc  7.67 bc  T9
 8.52 ab 21.05 ab T10
 3.95bc  22.25 ab  T11
 8.75 a b  23.22a  T12
 9.31 ab  11.33 ab  T13
 14.24 a  12.10 ab  T14
9.27 ab 16.33ab  T15
7.97 ab 15.47 ab T16
 12.46 a  16.83 ab  T17
0.00 c b  0.00 c d  T18
0.00 c b  0.00 c d  T19
 3.21 c b  8.33 b c  T20
4.95 c b  15.67 a b  T21
 6.74  14.49  LSD 0.05

الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05.

الجدول 4. متوسط عدد أوراق النبات الواحد ومتوسط المساحة الورقية (سم) لكل نبات في المعاملات المختلفة.

الوزن الرطب )غ( والوزن الجاف )غ( للمجموع الهوائي: 
عُرضت نتائج الوزن الرطب للمجموع الخضري وكذالك الجاف في الجدول )5(.

يلاحــظ مــن الجــدول )5(  تفــوق قيــم الــوزن الرطــب  للمجمــوع الهوائــي وبفــروق معنويــة واضحــة عنــد المعاملــة T1 التــي تمثــل بــذورا 
معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.03 تســلا ولمــدة زمنيــة20 دقيقــة  مــع ميــاه عاديــة (8.34غ(، T14 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا 
علــى الشــدة 0.06 تســلا ولمــدة 20 دقيقــة مــع ميــاه معالجــة مغناطســيا بشــدة 0.06 تســلا (7.33 غ(، بينمــا ســجلت أقــل قيمــة لمتوســط الــوزن 
الرطــب للمجمــوع الهوائــي عنــد المعاملــة T9 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.09 تســلا لفتــرة زمنيــة 60 دقيقــة مــع 
ميــاه عاديــة )1.08غ( وعنــد المعاملــة T8 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســياً  علــى الشــدة 0.06 تســلا لفتــرة زمنيــة  60 دقيقــة مــع ميــاه 

عاديــة )1.22 غ(.
 T1 ــة ــد المعامل ــة واضحــة عن ــي وبفــروق معنوي ــاً  للمجمــوع الهوائ ــوزن الجــاف ظاهري ــم ال ــوق قي يلاحــظ مــن الجــدول )5(  أيضــا تف
 T14 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.03 تســلا ولمــدة زمنيــة 20 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )4.24 غ(، وعنــد المعاملــة
التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.06 تســلا ولمــدة 20 دقيقــة  مــع ميــاه معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا (3.87غ(، 
بينمــا ســجلت أقــل قيمــة لمتوســط الــوزن الجــاف للمجمــوع الهوائــي عنــد المعاملــة T9 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 
0.09 تســلا لفتــرة زمنيــة 60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )0.47 غ( وعنــد المعاملــة T8 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا  علــى الشــدة 
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0.06 تســلا لفتــرة زمنيــة  60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )0.68 غ(.  
إذ إن تطبيــق المجــال المغناطيســي أدى الــى زيــادة معنويــة فــي الــوزن الرطــب والجــاف للنبــات مقارنــة بالمــاء العــادي، وذلــك يعــود إلــى 

إســهام المــاء المعالــج مغناطســيا فــي تجهيــز العناصــر الغذائيــة للنبــات وإتاحتهــا فــي التربــة مــع ســهولة امتصاصهــا.

متوسط الوزن 
الجاف )غ( 

للمجموع الهوائي

متوسط الوزن 
الرطب )غ( 

للمجموع الهوائي
رمز المعاملة 

1.42 b  1.95 bc شاهد 
 4.24 a  8.34 a  T1
 3.42 ab  5.70 ab  T2
 3.05 ab  6.30 ab  T3
 0.00 bc  0.00 c  T4
 3.56 ab 6.72 ab  T5
0.00 c b  0.00 c  T6
 0.00 bc  0.00 c  T7
 0.68 bc  1.22 bc  T8
 0.47 bc  1.08 bc  T9
 3.17 ab  6.85 ab  T10
 2.31 ab  5.54 ab  T11
 3.43 ab 6.00 ab  T12
 1.93 ab  4.07 bc  T13
 3.87 ab  7.33 ab  T14
 3.03 ab  6.32 ab  T15
 2.78 a b  4.49 ab T16
 2.75 ab  6.73 ab  T17
 0.00 cb  0.00 c  T18
 0.00 c b  0.00 c  T19
 2.12 ab  2.97 bc  T20
 1.28 bc  3.29 bc  T21

الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05.

الجدول 5. متوسط الوزن الرطب والجاف (غ) للمجموع الهوائي تبعا للمعاملات المختلفة.

وزن المجموع  الجذري الرطب )غ( والوزن الجاف )غ(:
عُرضت نتائج الوزن الرطب للمجموع الجذري وكذالك الوزن الجاف في الجدول )6(.

يلاحــظ مــن الجــدول )6(  تفــوق قيــم الــوزن الرطــب  للمجمــوع الجــذري وبفــروق معنويــة واضحــة عنــدا لمعاملــة T14 التــي تمثــل بــذورا 
معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.06 تســلا ولمــدة 20 دقيقــة مــع ميــاه معالجــة علــى الشــدة  0.06 تســلا (6.83 غ(، والمعاملــة T17 التــي 
تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.06 تســلا لمــدة زمنيــة 40 دقيقــة ورويــت بميــاه معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا (4.65غ(، 
بينمــا ســجلت  أقــل قيمــة لمتوســط الــوزن الرطــب للمجمــوع الجــذري عنــد المعاملــة T8 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 
0.06 تســلا لفتــرة زمنيــة  60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )0.47 غ( وعنــد المعاملــة T9 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.09 

تســلا لفتــرة زمنيــة 60 دقيقــة مــع ميــاه  عاديــة )1.06 غ(.  
يلاحــظ مــن الجــدول )6( أيضــا تفــوق قيــم الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري وبفــروق معنويــة واضحــة عنــد المعاملــة T17 التــي تمثــل 
 T2 بــذور معالجــة مغناطســيا علــى الشــدة 0.06 تســلا ولمــدة 40 دقيقــة مــع ميــاه معالجــة علــى الشــدة 0.06 تســلا (4.65 غ(، والمعاملــة
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متوسط الوزن 
الجاف )غ( 

للمجموع الجذري

متوسط الوزن 
الرطب )غ( 

للمجموع الجذري 
رمز المعاملة

0.80bc  1.23bc شاهد 
 2.30 ab  3.89a  T1
 2.87a  4.65a  T2

 2.02 ab 3.51 ab  T3
 0.00 c  0.00 bc  T4
 1.74 ab 3.15 ab  T5
0.00 c 0.00 bc  T6
 0.00 c  0.00 bc  T7
 0.34 bc  0.47 bc  T8
 0.51bc  1.06 bc  T9
 1.74 ab  3.85 a  T10
1.67 ab 3.37 ab T11
 1.22 bc 2.90 ab  T12
0.54 bc  1.11bc  T13
 2.90 a  6.83 ab  T14
 1.56 b  3.09 ab  T15
 1.25 bc  3.07 ab T16
1.60 b  4.65a  T17
 0.00 c   0.00 bc  T18
 0.00 c   0.00 bc  T19
 0.90 bc  1.17 bc  T20
 0.79 bc 1.36 bc  T21

الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05.

الجدول 6. متوسط الوزن الرطب والجاف (غ) للمجموع الجذري تبعاً لمعاملات التجربة المختلفة.

الجدول 7. الناقلية الكهربائية للتربة(ميكروسيمينز/سم).

التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.06 تســلا ولمــدة زمنيــة 20 دقيقــة  مــع ميــاه  عاديــة )2.87 غ (، بينمــا ســجلت أقــل 
قيمــة لمتوســط الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري عنــد المعاملــة T8 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا  علــى الشــدة 0.06 تســلا لفتــرة 
زمنيــة  60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )0.34 غ(. وعنــد المعاملــة T9 التــي تمثــل بــذورا معالجــة مغناطيســيا علــى الشــدة 0.09 تســلا لفتــرة 

زمنيــة 60 دقيقــة مــع ميــاه عاديــة )0.50 غ(.

تحليل التربة: 
  :EC قياس الناقلية الكهربائية للتربة الـ

ــة ارتفعــت   ــة للترب ــة الكهربائي ــة، إذ يلاحــظ أن الناقلي ــة للترب ــة الكهربائي ــي الناقلي ــر المعالجــة المغناطيســية ف ــج تأثي ــن الجــدول )7( نتائ يبي
عنــد تعريضهــا لتحريــض مغناطيســي شــدته Tesla 0.06، وهــذا يخالــف ماوجــده الجــوذري وعطيــه (2006( أن المــاء المعالــج مغناطيســيا 

يخفــض مــن ملوحــة التربــة وتراكيــز الأيونــات الذائبــة.  ويعــزى هــذا إلــى اختــلاف شــدة التحريــض المغناطيســي المســتخدم.

 0  0.03  0.06  0.09 )Tesla( التحريض المغناطيسي

 0.203  0.273  0.33  0.245 )ds( الناقلية الكهربائي

ـ   0.003  0.13  0.04  )ds( مقدار التغير في الناقلية
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 :pH قياس درجة الـ
يبيــن الجــدول )8( نتائــج تأثيــر المعالجــة المغناطيســية لعينــات التربــة فــي درجــة حموضتهــا، إذ يلاحــظ أن المعالجــة المغناطيســية بتحريــض 
مغناطيســي شــدته Tesla 0.06، أدت إلــى زيــادة فــي قيمــة الـــ pH مقارنــة بباقــي المعامــلات والشــاهد، ويعــزى الســبب فــي ارتفــاع قيمــة الـــ  
 )-OH) إلــى أن تعريــض المــاء لمجــال مغناطيســي قــوي ولمــدة طويلــة مــن الوقــت يدفــع إلــى تكويــن المزيــد مــن  أيونــات الهيدروكســيل pH

لتكويــن بيكاربونــات الكالســيوم  وبعــض المــواد القلويــة الاخــرى، وهــذا يســاعد علــى رفــع قيمــة  الـــ pH، أي تقليــل الحموضــة.

الجدول 8. درجة حموضة التربة.

.(NPK) الجدول 9. تأثير المعالجة المغناطيسية في عناصر التربة

الجدول 10. تأثير المعاملة المغناطيسية في الناقلية الكهربائية للماء.

 0  0.03  0.06  0.09 ) Tesla( التحريض المغناطيسي

 8.3  8.18  8.28  8.27  )PH( الحموضة

-  -.012  -0.02  -.003  )PH( مقدار التغير في الحموضة

 0  0.03  0.06 0.09 ) Tesla( التحريض المغناطيسي

0.11  0.28  0.28 0.28  ) ppm( الازوت

 69  81 75 72   ) ppm( الفوسفور

 145  199 289 169  ) ppm( البوتاسيوم

 0  0.03  0.06  0.09 المعاملة . تسلا 

 810  804  805  808 الناقلية الكهربائية ميكروسمينز 

 0  -6  -5  -2  )µs/m( مقدارالتغيرفي الناقلية

 :)NPK( قياس العناصر المعدنية
يبيــن الجــدول )9( نتائــج تأثيــر المعالجــة المغناطيســية فــي نســبة العناصــر الكبــرى فــي  التربــة، إذ يلُاحــظ  زيــادة   لتركيــز البوتاســيوم فــي 
 FAO ووفقــا لتقييمــا لـــ ،Tesla 0.06 جميــع المعامــلات مقارنــة بالشــاهد وســجُل أعلــى تركيــز لــه فــي المعالجــة المغناطيســية علــى الشــدة
ــد هــذه التربــة عاليــة المحتــوى مــن البوتاســيوم المتــاح )ضمــن الحــدود المســموحة والتــي لاتشــكل خطــر علــى النبــات(، كمــا  (2007( تعُ
أن تركيــز الفوســفور حقــق زيــادة  واضحــة عنــد المعالجــة المغناطيســية علــى الشــدة Tesla 0.03، بينمــا ازدادا تركيــز  الآزوت فــي جميــع 
المعامــلات عــن  الشــاهد، ويعــزى ســبب ازديــاد تركيــز العناصــر الكبــرى فــي التربــة إلــى أن اتبــاع التقانــة المغناطيســية للحصــول علــى 
الميــا ه المعالجــة مغناطيســيا  فــي الزراعــة تــؤدي الــى زيــاد ة القابليــة الذوبانيــة للمــاء وغســل الأمــلاح مــن التربــة وزيــادة جاهزيــة العناصــر 
الغذائيــة كالنيتروجيــن والفســفور والبوتاســيوم .  والزيــادة فــي تركيــز العناصــر الكبــرى نتيجــة معالجــة مغناطســية قــدرر بـــ ppm حيــث 

(ppm( =0.0001 )%(. أي قيــم العناصــر ضمــن الحــدود غيــر ضــارة للنبــات.

اختبار الخواص الفيزيائية للمياه: 
قياس الناقلية الكهربائية للماء: 

يبين الجدول )10( نتائج قياس الناقلية الكهربائية للمحلول المائي عند درجة حرارة 15 م°.  

أدى تعريــض المــاء لتحريــض مغناطيســي قــدره  )0.03، 0.06، 0.09(  تســلا إلــى انخفــاض فــي الناقليــة الكهربائيــة كانــت قيمتــه ) 2-، 5-، 
6-(  ميكروســمينز علــى التوالــي عــن قيمــة الشــاهد وهــذا يتعــارض مــع مــا وجــده بابكــر)2000( حيــث وجــد أن المعالجــة المغناطيســية للمــاء 
تــؤدي إلــى زيــادة فــي الناقليــة الكهربائيــة للمــاء بنســبة 13 % وقــد يعــزى هــذا الانخفــاض فــي ناقليــة المــاء وفقــاً لهــذه الدارســة إلــى انخفــاض 
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ملوحــة المــاء نتيجــة تعريضــه للحقــل المغناطيســي وذلــك بســبب تأثيــر المجــال المغناطيســي فــي حركيــة الأمــلاح حيــث إنهــا تــزداد عنــد 
تعــرض المــاء للحقــل المغناطيســي وهــذا مــا يؤثــر علــى الروابــط الهيدروجينيــة الموجــودة فــي المــاء وبالتالــي انخفــاض فــي درجــة عســارته.  

قياس الكثافة الظاهرية للماء: 
يبين الجدول )11( نتائج قياس الكثافة الظاهرية لعينات الماء المعالجة والشاهد. 

تبين من الجدول )11( وجود تأثير معنوي للسيالة المغناطسية على الكثافة الظاهرية للماء أعلاها عند المعاملة 0.09 تسلا. 

قياس التوتر السطحي: 
يبين الجدول )12( نتائج قياس التوتر السطحي للماء وقيمة أقل فرق معنوي: 

يبيــن الجــدول )12( أن المعاملــة المغناطيســية للمــاء بتحريــض مغناطيســي قــدره (0.03، 0.06، 0.09( تســلا أدى إلــى انخفــاض فــي التوتــر 
الســطحي كانــت قيمتــه )0.158-، 0.103-، 0.009-( علــى التوالــي عــن قيمــة الشــاهد.  

قياس لزوجة المياه:  
قيست لزوجة عينات الماء المعالج مغناطيسياً وكانت النتائج كما هو موضح بالجدول )13(.

ــد أثــرت علــى لزوجتــه حيــث أدى تعريــض المــاء لتحريــض مغناطيســي )0.03،  يبيــن الجــدول  )13( أن المعالجــة المغناطيســية للمــاء ق
0.06، 0.09(  تســلا إلــى انخفــاض فــي اللزوجــة كانــت قيمتــه  )boAz  -0.03  ،- 0.083  ،-0.099(  علــى التوالــي، وهــذا مــا يتوافــق 
مــع مــا وجــده العالــم )Martin، 2003( حيــث وجــد أن المعالجــة المغناطيســية للمــاء تــؤدي إلــى انخفــاض لزوجــة المــاء وقــد عــزى ذلــك 

إلــى انخفــاض عــدد الروابــط الهيدروجينيــة وقــوة ارتباطهــا. 

قياس درجة حموضة المياه: 

 

 

الجدول 11. تأثير المعاملة المغناطيسية في الكثافة الظاهرية للماء.

الجدول 12. نتائج قياس التوتر السطحي.

الجدول 13. متوسط قياس لزوجة الماء.

الجدول 14. درجة حموضة المياه.

 0  0.03  0.06  0.09 المعاملة .تسلا 

 0.990  0.984  0.992  0.993 )g/ml( الكثافة الظاهرية

 0  0.006-  0.002  0.003 مقدارالتغيرفي الكثافة 

 0  0.03  0.06  0.09 المعاملة . تسلا 

 1.731  1.722  1.628  1.573 التوتر السطحي 

 0  -0.009  -0.103  -0.158 مقدارالتغير في التوتر السطحي 

 0  0.03  0.06  0.09 المعاملة .تسلا 

 0.428  0.452  0.444  0.383  )boAz( اللزوجة

-  -0.03  -0.038  -0.099  )boAz( مقدار التغير في اللزوجة

 0  0.03  0.06  0.09 المعاملة. تسلا 

 7.43  7.58  7.43  7.45  )pH( حموضة المياه

 0  15  0  2 مقدارالتغير في الحموضة 
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يبيــن الجــدول  )14( أن المعالجــة المغناطيســية للمــاء قــد أثــرت علــى حموضــة الميــاه )pH ( حيــث أدى تعريــض المــاء لتحريض مغناطيســي   
(0.03، 0.06، 0.09(  تســلا إلــى انخفــاض فــي درجــة الحموضــة كانــت قيمتــه  )pH )2 ،0  ،15  علــى التوالــي. 

ال�صتنتاجات والت��صيات
الاستنتاجات:  

1 - إن المعالجــة المغناطيســية للمــاء بتحريــض مغناطيســي شــدته 0.06 تســلا أثــرت علــى الخــواص الفيزيائيــة والكيميائيــة للمــاء بفعاليــة 
أكبــر مــن معالجتــه بقيمتــي )0.09، 0.03( تســلا. 

2 - أهميــة معالجــة مــاء الــري مغناطيســيا بشــدة 0.06 تســلا مــع معالجــة البــذور بالشــدة نفســها حيــث أعطــت نســبا عاليــة بالأنبــات عنــد 
.)T17 ،T14( ــرة ــة كبي ــات )T17( ومســاحات ورقي ــة لنب الأكاســيا )T14( ارتفاعــات عالي

ــر  ــي التوت ــاض ف ــى انخف ــية إل ــة المغناطيس ــؤدي المعالج ــا ت ــاء،  بينم ــة للم ــة الظاهري ــي الكثاف ــية ف ــة المغناطيس ــر للمعالج ــد تأثي 3 - يوج
ــاء.   ــة الم ــطحي ولزوج الس

4 - إن أثــر المــدة الزمنيــة بــدا واضحــا عنــد معالجــة البــذور لمــدة 20 دقيقــة  حيــث أعطــت أفضــل القيــم لصفــات المدروســة علــى الشــدة  
0.06 تســلا فــي نســبة إنبــات الأكاســيا )T14 ،T2( وفــي المســاحة الورقيــة علــى شــدات مختلفــة )T3 ،T14( والــوزن الرطــب والجــاف 

.)T14 ،T2( والــوزن الرطــب والجــاف للمجمــوع الجــذري )T14 ،T1( للمجمــوع الهوائــي
 )T17 ،T5( ــى أرتفاعــات ــات )T14 ،T2( وأعل ــى نســب إنب ــى الشــدة 0.06 تســلا أعطــت أعل ــذور عل 5 - إن المعالجــة المغناطيســية للب

  .)T14(وأكبــر مســاحة ورقيــة لنبــات الأكاســيا
ــة  ــادة القابلي ــى زي ــة أدت إل ــذه التقني ــث إن ه ــة حي ــي الترب ــرى ف ــز العناصــر الكب ــاد تركي ــى ازدي ــاء أدت إل 6 - المعالجــة المغناطيســية للم

ــيوم.  ــفور والبوتاس ــن والفوس ــة كالنتروجي ــر الغذائي ــة العناص ــادة جاهزي ــة وزي ــن الترب ــلاح م ــل الأم ــاء وغس ــة للم الذوباني
7 - لاحظنا زيادة بعدد أوراق  نبات الأكاسيا عند الري بمياه معالجة مغناطسيا على شدات مختلفة مع بذور غير معالجة مغناطسيا.

8 - أفضل المعاملات التي أعطت أعلى قيم لصفات المدروسة )T14(،بينما المعاملة )T9( أعطت أدنى قيم لصفات المدروسة.
المقترحات:

1 - تعميــم اســتخدام تقنيــة المعالجــة المغناطيســية لميــاه الــري فــي المجــالات الزارعيــة المختلفــة، ولبــذور النباتــات نظــرًا للآثــار الإيجابيــة 
الناتجــة منهــا علــى الميــاه والتربــة والنبــات.

ــة للتحريــض  ــم مثالي ــد قي ــك لتحدي ــات وذل ــة للنب ــي المؤشــرات الإنتاجي ــى للتحريــض المغناطيســي ودارســة تأثيرهــا ف ــم أعل ــار قي 2 - اختب
ــي.   المغناطيس

3 - تطبيق طريقة الري بالماء المعالج مغناطيسياً على الزراعات في البيوت البلاستيكية نظراً لأهمية زيادة الإنتاج في هذه البيوت.  
4 - ضرورة تشجيع الجهات المحلية لإنتاج أجهزة المعالجة المغناطيسية محليا نظراً لارتفاع تكلفة المنتج المستورد منها.
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تقييم الأهمية البيئية والعلفية ل�صجيرة ال�صنا الكيليكية .Colutea cilicica Boiss. et Bal واإكثارها بذرياً 
في المنطقة ال�صاحلية من �ص�رية

الملخ�س

اأ.د. زهير ال�صاطر)1-2(                                د. ثروات اإبراهيم )1-3(                             د. محمد قربي�صة)3-1( 

)1( المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�سي القاحلة/ اأك�ساد، دم�سق، �سورية.

 (1) The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD, Damascus, Syria.
)2( ق�سم الحراج والبيئة، كلية الزراعة، جامعة اللاذقية، �سورية. 

)2( Department of Renewable Natural Resources and Environment, Faculty of Agriculture, Lattakia University, Syria.
)3( ق�سم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة دم�سق، �سورية.. 

)3( Department of Renewable Natural Resources and Environment, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

متعددة  الشرق متوسطية  الحراجية  الشجيرات  .Colutea cilicica Boiss. et Bal من  اليسر(  الكيليكي،  )القنصور  الكيليكية  السنا  تعدّ 
الأغراض التي تعرضت لضغط بشري جائر في سورية، ما أدى إلى انحسار أعدادها بشكل ملحوظ مع الزمن. نفُذّت الدراسة خلال الفترة 
من 2015 لغاية 2018 بهدف الحصول على معلومات تفيد في استخدامها على نطاق أوسع في المستقبل. حُصرت أماكن انتشار هذا النوع 
من خلال جولات ميدانية في موائل متنوعة شملت كامل المنطقة الساحلية في سورية. أجريت عدة معاملات لمعرفة أفضل نسبة إنبات للبذور 
شملت النقع بحمض الكبريت المركز، والنقع في الماء الساخن، وخدش البذور ميكانيكياً. قدّرت مكونات القيمة العلفية لنموات فتية بطول حوالي 
15 سم، ولأوراق )ربيعية وخريفية(. أظهرت النتائج وجود السنا الكيليكية في 5 مواقع فقط في الجبال الساحلية في سورية، بتجمعات صغيرة 
وبأعداد قليلة تراوحت بين 2 و15 فرداً، وذلك على معارض مختلفة ذات انحدارات وارتفاعات متباينة على صخور أم كلسية بشكل عام. من 
ناحية أخرى، أظهرت نتائج اختبارمعاملات الإنبات ارتفاعاً معنوياً في نسب الإنبات عند التداخل بين المعاملات، مثل خدش البذور ميكانيكياً 
ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة )87.5 %(، وخدش البذور ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة، ومن ثم 
النقع بالماء العادي لمدة 24 ساعة )81.3 %(.  أظهرت نتائج التحليل الكيميائي لمكونات النبات الأهمية العلفية لهذا النوع وحيث يمكن أيضًا 

أن يستثمر في حال استزراعه كعلف للحيوانات.
الكلمات المفتاحية:  Colutea cilicica، السنا الكيليكية، الأهمية البيئية، القيمة العلفية، الإكثار البذري، سورية.

  Prof. Zuheir Shater)1- 2(                            Dr. Tharwat Ibrahim)1- 3(                         Dr. Mohamed Kurbaisa)1- 3(
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Studying the Environmental and Forage Importance 
of Bladder Senna (Colutea cilicica Boiss. et Bal. ) and Its Seed Propagation

 in the Coastal Region of Syria
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ارتبطت حياة الإنسان بالبيئة المحيطة به، بما تحويه من نباتات وحيوانات منذ القدم، وتعدّ منطقة حوض المتوسط، ولاسيما الجزء الشرقي 
منها، من أولى المناطق التي خضعت للنشاط البشري، وقد أدى الاستغلال المفرط لبعض الأنواع النباتية التي تقدم فائدة معينة أو أكثر، إلى 
تناقص أعدادها بشكل كبير وأصبح بعضها نادراً أو مهدداً بالانقراض، ما يتطلب تسليط الضوء على هذه الأنواع ودراسة إمكانياتها وسبل 

الاستفادة المثلى منها بما يصب في مصلحة الأجيال القادمة.
ينتمي الجنس Colutea للعائلة الفولية Fabaceae، ويعرف باسم السنا المثانية Bladder Senna نسبةً لشكل البذور الذي يشبه شكل المثانة  
المتوسط  إلى حوض  والصين  الهيملايا  من  منتشرة   )2015 وزملاؤها،   Mirzaei( الأوراق  متساقط  نوعاً   30 ويضم   ،)2009  ،Pijut(

.)1981 ،Allenو Allen( وشمالي أفريقيا في المواقع الجبلية الجافة
 Benedictو Edmond Boissier قبل  الأولى من  للمرة  الكيليكي(  Colutea cilicica وسمّي  )القنصور  الكيليكية  السنا  نوع  وصِف 
Balansa عام  Pijut( 1856، 2009(، كما وصفه Mouterde (1970( في سورية ولبنان. وتخلط العديد من الدراسات بين هذا النوع 
 )1970) Mouterde النوع الممثل للجنس( الذي ينتشر جنوبي أوروبا بشكل أساس، وتعدهما النوع ذاته، علماً أن( C. arboresens  والنوع
ميزّ بينهما بوجود ثنيات على التويج في النوع C. arboresens وغيابها في النوع  C. cilicica. تنتشر السنا الكيليكية طبيعياً في القوقاز 
واليونان وتركيا وسورية ولبنان وفلسطين )جبل الكرمل(. يفضل المواقع المشمسة ذات الإضاءة الجيدة على جوانب الطرقات على الترب 

الجافة، ويتحمل انخفاض الحرارة حتى -23°م.
المتوسط بشكل عام وفي سورية بشكل  النبت الطبيعي في منطقة شرقي  المُفرط في  البشري  لتأثير الضغط  النوع مثالًا واضحاً  يشُكل هذا 
خاص، فقد تقلص انتشاره بشكل كبير جداً خلال العقود الأخيرة إذ يشير Mouterde (1970( إلى كونه نوعاً نادراً في سوريا بفعل القطع 
والرعي الجائر بالدرجة الأولى ولم يعثر عليه الباحث المذكور إلا في موقع فوق منطقة صلنفة، كما أن المعرفة المحليةّ بأهمية هذا النوع قد 
انخفضت بشكل كبير بسبب ندرته وقلةّ العارفين له. بالرغم من ذلك فإن المعلومات المرجعية القليلة المتوفرة عن هذا النوع، والمسح الأولي 

Abstract

المقدمّة

Colutea cilicica Boiss. et Bal. is an eastern Mediterranean multi-purposes shrub that has been subjected 
to severe human pressure in Syria, causing a significant decline in its number over time. This study was 
carried out during 2015-2018 to obtain information about the future use of this shrub. The distribution of 
this species has been documented through field tours in various habitats in the Syrian coastal region. The 
seed germination has been tested utilizing several treatments, mainly concentrated sulphuric acid )H2SO4) 
)%98(, hot water soaking, and mechanically scratching the seeds. The chemical composition and forage 
value of young growths and leaves from spring and autumn growths were estimated. The results showed 
the presence of Colutea cilicica only in 5 sites in the coastal mountains of Syria, in small populations 
and in low numbers, ranging from 2 to15 individuals, on various versants, slopes, and altitudes and on 
calcareous rocks in general, confirming that this species is under severe pressure threatening its presence in 
the region. The results also showed a significant increase in germination percentages when applying more 
than one treatment, such as mechanical scratching and concentrated sulphuric acid )%87.5( or mechanical 
scratching, concentrated sulphuric acid )30 minutes( and then soaking with normal water 24 hours )%81.3(. 
The chemical analysis of the plant components showed the nutritional importance of this plant and the 
possibility to be utilized as forage.
Key Words: Colutea cilicica, Environmental Importance, Forage value, Seed reproduction, Syria
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تبينّ امتلاكه للعديد من الإمكانيات التي تؤهله لأداء دورٍ بارزٍ في منطقة شرقي المتوسط وشمالي أفريقيا سواء من الناحية البيئية، أو الرعوية 
أو التزيينية أو الطبية، كما أن الشبه الكبير بينه وبين النوع C. arboresens المدروس بشكل أكثر، الذي ينتشر في منطقة غربي المتوسط 
يفترض تشابه الكثير من خصائصهما ووظائفهما في النظام البيئي. ومن ناحية يمكن أن يستخدم هذا النوع، بعد اختبار طرائق إكثاره الأفضل، 
في تشجير المناطق المنحدرة والأراضي الهامشية لما يمتلكه من مجموع خضري مفترش، فقد ذكر Papachristou وزملاؤه )1999( و
Papanastasis وزملاؤه )1997 و2008( مثلًا أهمية النوع Colutea arboresens في حماية التربة من الانجراف المائي من خلال 
فعاليته العالية في الإخلاف بعد القطع والتقليم، وبالتالي تغطيته للتربة. كما يمكن أن يسهم في تحسين خصوبة التربة، إذ أظهرت دراسة قام 
بها Alonso وزملاؤه )2001( في إسبانيا حول قدرة بعض الأنواع البقولية الشجيرية على تحسين نوعية الفرشة النباتية، وتخصيب التربة، 
تفوق النوعين C. Cilicica و C. arborescens على بقية الأنواع المدروسة في أغلب المؤشرات المدروسة، كما وجد Alegre وزملاؤه 
(2004( في أسبانيا أيضاً قدرة هذين النوعين على إغناء الفرشة العضوية بالآزوت في المناطق شبه الجافة في وسط اسبانيا، ما يمكن أن يزيد 
من إمكانية استخدامهما في تشجير الأراضي الهامشية وقليلة الخصوية. من ناحية أخرى، قام Ruiz-Diez وزملاؤه )2009( بعزل وتوصيف 
سلالة من البكتريا المثبتة للآزوت على العقد الجذرية للنوع Colutea arboresens في وسط أسبانيا، كما أثبت Ourarhi وزملاؤه )2011( 
قدرة العقد الجذرية على تثبيت الآزوت وعلى تحسين النمو في النوع  Colutea arboresens في شرقي المملكة المغربية بفضل أنواع 
مختلفة من الريزوبيوم تم عزلها وتصنيفها، وقد أظهرت المشاهدات الأولية وجود عقد آزوتية على جذور السنا الكيليكية في بعض الأفراد 
الموجودة في محمية قلعة الكهف في محافظة طرطوس، ما يظهر أهمية بحث هذا الجانب. كما أن المعلومات المرجعية المتوفرة تشير إلى 
دَ قيمته العلفية بشكل دقيق مقارنة بالسنا الشجيرية Colutea arboresens التي تناول أهميتها العلفية الكثير من  أنه نوع علفي دون أن تُحدَّ
الدراسات، فقد أظهر Papachristou و Papanastasis )1994( في دراستهما لتقدير الأهمية العلفية ودرجة الاستساغة لعدة أنواع خشبية 
متساقطة الأوراق منها السنا الشجيرية، أن هذا النوع يتمتع بقيمة علفية جيدة بين الأنواع المدروسة، وأكدا على الدّور المهم الذي تؤديه هذه 
الأنواع كمصدر للعلف في النظم الحراجية الرعوية في حوض المتوسط خلال فترة الصيف حيث تقلّ المصادر العشبية للعلف بسبب الجفاف، 
كما يمكن استخدام النوع نفسه بديلًا محتملًا للأنواع العلفية ويخفف بالتالي الضغط على الأنواع الحراجية، ولاسيما عند خضوع النبت لضغط 
بشري تخريبي كبير )Allue Andrade، 1983(. من ناحية أخرى اللون الأصفر الجميل لأزهاره وشكل قرونه المنتفخة ولونها يؤهلانه 
ليكون نباتاً تزيينياً محلياً مهماً، فقد ذكر Yilmaz وYilmaz (2009( أن أزهار وثمار السنا الكيليكية الجميلة تسمح باستخدامها كشجيرة 

تزيينية في تشجير جوانب الطرقات في تركيا.
إن الأهمية الطبية للسنا الكيليكية هي محل بحث العديد من الدراسات في الوقت الحالي ما قد يمكنه من أداء دور اقتصادي مهم في الصناعات 
 Sezik) الدوائية في المستقبل، إذ تحتل الأجزاء الهوائية لهذه الشجيرة مكاناً مميزاً في الطب التقليدي في تركيا من خلال استخدامها لعلاج الجروح
وزملاؤه، 2001(، إذ تطحن هذه الأجزاء وتستخدم في غسيل تقرحات وجروح الأطفال، أو يستخدم رمادها في تركيب مراهم تستخدم في علاج 
الجروح (Ezer وArisan، 2006(. كما قام Suntar وزملاؤه (2011( بتأكيد فعالية الاستخدام التقليدي للأجزاء الهوائية في الطب الشعبي من 
خلال اختبار فعالية الأفرع الزهرية وأوراق وثمار السنا الكيليكية في علاج التهابات الجروح، ووجدوا أن المرهم المصنوع من المستخلص المائي 
للثمار بنسبة تركيز 1 % قد شفى الجروح بنسبة 78.1 % وهي قريبة جداً من نسبة الشفاء بالمراهم المرجعية الطبية المستخدمة، وقد عزا هؤلاء 
الباحثون عملية الشفاء إلى ارتفاع نسبة الزنك وفيتامين C في الأجزاء الهوائية، ولاسيما الثمار. من ناحية أخرى، عرفت الخواص الطبية للنوع 

Colutea arboresens منذ العصور القديمة وذلك كبديل لأنواع السنا .Ourarhi) Senna Sp وزملاؤه، 2011(.
الإمكانيات تصب في  الاستخدامات، وبالتالي فإن دراسة هذه  متعددة  الإمكانيات المتنوعة للسنا الكيليكية تجعل منها مثالًا للشجيرة  إن هذه 

الاستثمار الأمثل لهذه الشجيرة.
هدف البحث:

يهدف هذا البحث إلى تسليط الضوء على شجيرة السنا الكيليكية  Colutea cilicica، والحصول على معلومات تفيد في معرفة الوضع البيئي 
لها وإكثارها بذرياً، والتعرف على أهميتها العلفية، ما يفتح الباب أمام استخدامها على نطاق أوسع في المستقبل سواء من الناحية البيئية أو 

العلفية أو الطبية أو التزيينية.
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حصر أماكن الانتشار
حُصرت أماكن انتشار هذا النوع من خلال إجراء زيارات ميدانية غطت جميع المناطق الإدارية في محافظتي اللاذقية وطرطوس، وهي 
المناطق  في  المباشر  البحث  أو  بالصور  المترافق  المحليين  السكان  سؤال  خلال  من  البحث  لانتشاره، وجرى  المفترضة  الطبيعية  المنطقة 
ل اسم الموقع وإحداثياته وخصائص الموئل (الارتفاع  الحراجية، وذلك ي موائل متنوعة وعلى ارتفاعات مختلفة. عند العثور على النوع وسُجِّ

عن سطح البحر، المعرض، الصخرة الأم(، إضافةً إلى عدد الأفراد البالغة (التي دخلت طور الإزهار( في الموقع.
معاملات انبات البذور:

جُمعتْ البذور من موقع محمية الكهف (منطقة الشيخ بدر في محافظة طرطوس(، لكونه الموقع الذي يضم التجمع الأكبر من أفراد هذا النوع، 
وذلك خلال النصف الثاني من شهر تشرين الأول (أكتوبر( عام 2015 (الشكل 1(. استخلصت البذور من القرون وجففت في الظل، ومن ثم 

جرى تطويفها لاستبعاد البذور الفارغة وغير الناضجة، وحُسب وزن ال 1000 بذرة.

الأزهار شجيرة السنا الكيليكية وقت الإزهار

البذور  الثمار

الشكل 1. أزهار وثمار وبذور السنا الكيليكية التي تم جمعها بغرض الإكثار.

زُرعت البذور في نهاية شهر شباط (فبراير( عام 2016 في أطباق فلينية خاصة بإنتاج الشتول ضمن وسط من التورب، وذلك لمجموعتين 
من البذور (الشكل 2(:

المجموعة الأولى - )التجربة 1(: بذور حفظت في درجة حرارة الغرفة، وشملت المعاملات التالية:
)A(: شاهد )بذور غير معاملة(.

)B(: النقع بحمض الكبريت المركز لمدة 30 دقيقة. 
.)Pijut, 2009( ًوالإبقاء فيه لمدة 24 ساعة بحيث يبرد تدريجيا )(: النقع في الماء الساخن )88 °مC(

)D(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج.
(E(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة.

م�اد البحث وطرائقه 
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(F(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة30 دقيقة، ومن ثم النقع بالماء العادي 24 
ساعة.

المجموعة الثانية - )التجربة 2(: بذور تم تخزينها بدرجة حرارة +4 درجة مئوية لمدة 3 أشهر، وشملت المعاملات التالية:
(A(: شاهد )بذور غير معاملة(.

(B(: النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة. 
(C(: النقع في الماء الساخن )88 مْ( والإبقاء فيه لمدة 24 ساعة بحيث يبرد تدريجياً.

(D(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج.
(E(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة30 دقيقة.

(F(: خدش البذور ميكانيكياً عن طريق حكها بورق الزجاج، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة30 دقيقة، ومن ثم النقع بالماء العادي مدة 
24 ساعة.

كان عدد المكررات 4 أربعة في كل معاملة ضَمّتْ كل منها 4 بذور بحيث بلغ عدد البذور المزروعة 12*4*4=192 بذرة. صممتِ التجربة 
بطريقة التصميم العشوائي الكامل، وأخذت قراءات الانبات لمدة 30 يوماً )الشكل 2(.

مج2. بذور مخزنة على  درجة حرارة +4°م.مج1. بذور مخزنة على درجة حرارة الغرفة.
الشكل 2. معاملات إكثار بذور السنا الكيليكية.

تحديد القيمة العلفية
جُمعتْ العينات النباتية من موقع محمية الكهف لكونه الموقع الذي يضم التجمع الأكبر من أفراد هذا النوع، والتي شملت نموات فتية بطول 
15 سم، وأوراق من نموات ربيعية حديثة، وأخرى من نموات خريفية. تم تقدير القيمة العلفية في مخابر المركز العربي لدراسات المناطق 

الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( من خلال تقدير المكونات التالية )من 2 إلى 14 منسوبة إلى المادة الجافة(:
(D.M%( نسبة المادة الجافة في العينة المخبرية بعد تجفيف جزء من العينة على درجة °105م 

(Ash%( نسبة الرماد.
(OM%( نسبة المادة العضوية.

(N%( نسبة الآزوت.
(C.P%( نسبة البروتين الخام )على اعتبار معامل التحويل يساوي 6.25(.

(EE%( نسبة المستخلص الايتيري.
(C.F%( نسبة الألياف الخام.

(NFE%( نسبة المستخلص الخالي النتروجين.
(NDF%(: نسبة المستخلص المتعادل للألياف.

(ADF%(: نسبة المستخلص الحامضي للألياف.
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(ADL%(: نسبة المستخلص الليغنيني للألياف.
(H.C.%(: نسبة الهيميسيللوز.

(C%(: نسبة السيللوز.
(L%(: نسبة الليغنين.

(GE j/g(: الطاقة الكلية )جول/غرام(.
(GE cal/g(: الطاقة الكلية )كالوري/غرام(.

تُستخدم المادة الجافة لتقدير البروتين الخام والألياف الخام المهضومة والرماد.
التحليل الاحصائي:

تمت مقارنة المتوسطات في معاملات الإنبات لجميع الأنواع باستخدام أقل فرق معنوي LSD في اختبار ANOVA عند مستوى المعنوية 
.SPSS 5 %، في البرنامج الاحصائي

النتائج والمناق�صة
مواقع الانتشار وخصائص الموئل:

وعلى  متنوعة  وانحدارات  معارض  على  سورية، وذلك  في  الساحلية  الجبال  في  فقط  انتشار  مواقع   5 في  الكيليكية  الكولوتيا  انتشار  وثقَّ 
صخور أم كلسية بشكل عام، كما تنوعت المواقع بارتفاعاتها عن سطح البحر، إذ تراوحت بين 370م في موقع الصوراني (طرطوس( 
و1430م في النبي متى (صلنفة / اللاذقية(، بتجمعات صغيرة وبأعداد قليلة تراوحت بين فردين اثنين في موقع تلة و15 فرداً في محمية 
الكهف (الجدول 1(، ما يبين تعرّض هذا النوع لضغط شديد ويمكن عدّه نوعاً مهدداً في المنطقة. من ناحية أخرى، ظهرت أفراد النوع 
السنديانيات  من  ماكي  المنحدر( ضمن  أسفل  الردم،  (جهة  ترابية  طرقات  جوانب  على  مكشوفة  مناطق  في  المدروسة  المواقع  أغلب  في 

وعريضات الأوراق المرافقة (الجدول 1(.
الجدول 1. مواقع انتشار الكولوتيا الكيليكية في الساحل السوري.
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35.04202138 36.086356الشيخ بدرطرطوسقلعة الكهف
5N2515

منطقة مكشوفة )جوانب 
طريق ترابية( ضمن ماكي 
متدهور من السنديانيات 

وعريضات الأوراق 

35.06063773 36.185819القدموسطرطوستلة
5S52

حواف طريق معبدة ضمن 
غابة معمرة طبيعية من 

الصنوبر البروتي

35.02312536.09159637الشيخ بدرطرطوسالصوراني
0N1010

حواف طريق معبدة ضمن 
ماكي من السنديانيات 
وعريضات الأوراق 

35.59286257 36.108913الحفةاللاذقيةعين البوم
0W205

حواف طريق معبدة ضمن 
ماكي من السنديانيات 
وعريضات الأوراق 

35.59963414 36.224153صلنفةاللاذقيةالنبي متى
30E205

منطقة مكشوفة  ضمن ماكي 
متدهور من السنديانيات 

وعريضات الأوراق 
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معاملات انبات البذور
بلغ وزن 1000 بذرة نحو 17.5±0.95 غ وأعطت التجربة النتائج التالية:

أولًا - البذور المحفوظة في درجة حرارة الغرفة:
أظهرت التجربة تفوّق معاملة خدش البذور ميكانيكياً ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30  دقيقة )المعاملة E(، ومعاملة خدش البذور 
F( بشكل معنوي على بقية  24 مدة ساعة )المعاملة  العادي  بالماء  النقع  30 دقيقة ومن ثم  الكبريت المركز مدة  النقع بحمض  ثم  ميكانيكياً 
 )D المعاملات، وبلغت نسبة الإنبات 87.5 % و81.3 في هاتين المعاملتين على التوالي، كما تفوقت معاملة خدش البذور ميكانيكياً )المعاملة
معنوياً على معاملة النقع في الماء الساخن مدة 24 ساعة )المعاملة C( ، وعلى معاملة النقع بحمض الكبريت المركز)المعاملة B(، ومعاملة 
الشاهد، التي لم ينبت فيها أية بذرة )الشكل3(. وتعكس القيم الكبيرة للانحراف المعياري الاختلاف الكبير في نسب الإنبات بين المكررات 

ضمن المعاملة الواحدة.

ثانياً - البذور المخزّنة بدرجة حرارة +4 درجة مئوية لمدة 3 أشهر
أظهرت التجربة كذلك تفوق معاملة خدش البذور ميكانيكياً والنقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة )المعاملة E(، ومعاملة خدش البذور 
ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة، ومن ثم النقع بالماء العادي 24 مدة ساعة )المعاملة F( بشكل معنوي على باقي 
المعاملات، إذ بلغت نسبة الإنبات في كل من هاتين المعاملتين 81.25 %، في حين لم تسجل أية فروق معنوية بين المعاملات الباقية بالرغم 

من وجود نسبة إنبات بسيطة في الشاهد )A( (12.5 %(، وغياب الإنبات بشكل كامل في معاملة الماء الساخن )C( )الشكل 4(.
من ناحية أخرى، لم تكن هناك أية فروق معنوية بين نسبة إنبات البذور المحفوظة في درجة حرارة الغرفة والبذور المخزّنة بدرجة حرارة 

+4 °م لمدة 3 أشهر.
أشارت الكثير من الدراسات إلى أن بذور أنواع جنس السنا .Colutea Sp بشكل عام يمكن أن تعاني الى حد ما في إنباتها نتيجة الغلاف  
القاسي للبذور، وبالتالي فإن أية وسيلة تخفف من قساوة هذا الغلاف يمكن أن تحسن من نسبة الإنبات )Pijut، 2009( وجد في تجربة لاختبار 
إنبات بذور السنا الكيليكية في تركيا )Aygün وزملاؤه، 2011( أن نسبة الإنبات باستخدام التنضيد البارد على حرارة 3-4 °م مدة 60 يوماً 
 Gültekinو Yücedağ بلغت %41.2، في حين لم تزد نسبة الإنبات عند معاملة البذور بحمض الكبريت المركز عن 3.4 % فقط، كما وجد

الشكل 3. نسب الإنبات في المعاملات المختلفة لبذور الكولوتيا المحفوظة في درجة حرارة الغرفة.
)d(.)(: شاهد )بذور غير معاملةA(

)b( .النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة :)B(
)c( .ًوالإبقاء فيه مدة 24 ساعة بحيث يبرد تدريجيا )ْ(: النقع في الماء الساخن )88 مC(

  )b(.ًخدش البذور ميكانيكيا :)D(
)a( .خدش البذور ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة :)E(

)a( .خدش البذور ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة، ومن ثم النقع بالماء العادي مدة 24 ساعة :)F(
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(2011( في تركيا أن نثر بذور السنا الكيليكية في المشتل مباشرة بين 1 شباط )فبراير( و15 آذار )مارس( دون أية معاملة مسبقة قد أعطى 
 Colutea armena 2008( أن أفضل نسبة إنبات )77.2 %( لبذور السنا( وزملاؤه Olmez في حين وجد .)% نسبة إنبات جيدة )64,7
 Talebi كانت عند معاملتها بحمض الكبريت المركز لمدة 30 دقيقة ثم نثرها بالبيت الزجاجي مباشرة، كما وجدت Boiss. and Huet.

وزملاؤها )2012( أن عملية خدش بذور السنا الفارسية .Colutea persica Boiss كانت المعاملة الأفضل في نسبة إنباتها )88 %(.

 

التحليل الكيميائي لأوراق الكولوتيا:
يظهر من معطيات الجدول 2 أن نسبة المادة الجافة )DM( في كل من النموات الفتية والأوراق الخريفية والأوراق الفتية هي في الحدود 
الطبيعية )93.15، 90.43، و91.43 % على التوالي(، في حين أن نسبة الرماد )Ash( من المادة الجافة هي 7.03، 13.83، 13.20 % 
على التوالي في كل من النموات الفتية والأوراق الهرمة والأوراق الفتية، فهي في النموات الفتية منخفضة نسبياً وهذا على حساب نسبة المادة 
العضوية المرتفعة فيها نسبياً )92.97 %(، وهذا مقبول في تغذية الحيوانات الزراعية، أما نسبة الرماد في الأوراق الخريفية والأوراق الفتية 
الفتية، وأما نسبة  التوالي(، وذلك على حساب الانخفاض النسبي للمادة العضوية مقارنة بالنموات  فهي طبيعية )13.83، 13.20 % على 
البروتين الخام )CP( فهي طبيعية في النموات الفتية )17.44 %( وأقل منها في الأوراق الخريفية والأوراق الفتية )19.40، 20.31 % على 
التوالي(، ولعلّ ذلك مرتبطٌ باحتواء النموات الفتية على نهايات أفرع النمو مع الأوراق الفتية، وتتوقف أهمية هذا المؤشر على درجة استقلابه، 
وبالتالي نسبة البروتين المهضوم والبروتين المستقلب فالصافي الذي يشكل مصدر الأحماض الأمينية المفيدة في تغذية الحيوان، كما أن نسبة 
المؤشر في  التوالي( )لم يرصد هذا  2.20 % على  الخريفية والفتية )2.55،  الدهون طبيعية في الأوراق  المستخلص الإيتيري )EE( في 
النموات الفتية لصغر حجم العينة(، أمّا نسبة الألياف الخام )CF( فهي أقل منها في الأعلاف الخضراء عموماً، لكنها في النموات الفتية أعلى منها 
في الأوراق الخريفية والفتية ولعل ذلك مرتبط باحتواء النموات الفتية على نموات الأفرع وهذا مؤشر إيجابي، هذا في حين أن نسبة المستخلص 
خالي النتروجين )NPE( مقبولة وفي الحدود الطبيعية وتعبرّ عن السكريات الذائبة التي تشكّل مصدر طاقة سهل الهضم ومتاح بشكل سريع 

(47.53 % في الأوراق الخريفية و51.25 % في الأوراق الفتية( وهو أعلى وأفضل في الأوراق الفتية منه عند الأوراق الخريفية.
نسبة  وكذلك   ،)ADL%( للألياف الليغنيني  والمستخلص   ،)ADF%( الحامضي والمستخلص   ،)NDF%( المتعادل المستخلص  نسب  إنّ 
الهيميسيللوز )%.H.C(، والسيللوز )%C(، والليجنين )%L( المبينّة في الجدول منخفضة نسبياَ وهذا مؤشرٌ إيجابيٌّ بالنسبة إلى القيمة العلفية 
لأوراق الكولوتيا مع استساغتها من قبل الحيوانات الزراعية، ولاسيما المجترات، وما يؤكد ذلك ارتفاع نسبة مستخلص الكربوهيدرات الخالية 
 )GE cal/g( وأخيراً فإنّ الطاقة الكلية ،)42.56 % عند الأوراق الخريفية ، و45.39 % عند الأوراق الفتية) )NFC( من المركبات السيللوزية

الشكل 4. نسب الإنبات في معاملات بذور السنا الكيليكية المخزّنة بدرجة حرارة +4 °م مدة 3 أشهر.
)b( .)(: شاهد )بذور غير معاملةA(

)b( .النقع بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة :)B(
)b(.ًوالإبقاء فيه مدة 24 ساعة بحيث يبرد تدريجيا ،)ْ(: النقع في الماء الساخن )88 مC(

 )b( .ًخدش البذور ميكانيكيا :)D(
)a( .خدش البذور ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة30 دقيقة :)E(

)a( .خدش البذور ميكانيكياً، ثم النقع بحمض الكبريت المركز مدة30 دقيقة، ومن ثم النقع بالماء العادي مدة 24 ساعة :)F(
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مرتفعة في الأوراق الخريفية والفتية )3934 وcal/g 4178 على التوالي(، ومن هذه الطاقة الكلية الخام يتوقع أن تكون نسبة الطاقة المهضومة 
وكذلك نسبة الطاقة المستقلبة، وبالمحصلة الطاقة الصافية مرتفعة بسبب ارتفاع نسبة مستخلص الكربوهيدرات الخالية من المركبات السيللوزية 

)NFC(، وللحكم بشكل قطعي على ذلك لا بد من إجراء بحوث تتعلق بالتغذية على حيوانات مختلفة وبأطوار مختلفة للنبات.
وبالمحصلة فإن نبات السنا الكيليكية جيد القيمة الرعوية بالنسبة إلى حيوانات المرعى، وهو جيد الاستساغة، ولا بد من إكثاره ورفع نسبة 

مشاركته في الغطاء النباتي الرعوي في البيئات الطبيعية الملائمة.
تظهر مقارنة بعض هذه المؤشرات مع ما يماثلها في أنواع السنا الأخرى، أن القيمة الرعوية للسنا الكيليكية تماثل وتفوق أحياناً القيمة الرعوية 
 Colutea 1994( على نبات السنا الشجيرية ،Papanastasisو Papachristou( لكثير من أنواع السنا، ففي دراسة أجريت في مقدونيا
arborescens، وهي النوع الأكثر دراسة في جنس السنا، كانت نسبة البروتين الخام )10.5 إلى 13.3 %(، ونسب المستخلص المتعادل 

(36.0 إلى48.9 %( والليجنين )7.6 إلى 10.9 %(.

الجدول 2. التحليل الكيميائي لأوراق الكولوتيا )% مادة جافة( 
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)غياب بعض البيانات عائد لعدم كفاية المادة النباتية من النموات الفتية لإجراء التحليل نتيجة عدم وجود نموات فتية بشكل كافٍ(.

الاستنتاجات والمقترحات:
- توجد السنا الكيليكية بندرة واضحة في المنطقة الساحلية، إذ إن مواقع انتشارها محدودة بشكل كبير، ويمكن عدها من الأنواع المهددة بشكل 

واضح في سورية، وبالتالي من الضروري الحفاظ عليها وإكثارها على نطاق واسع. 
- يمكن إكثار الكولوتيا الكيليكية بوساطة البذور، بعد معاملتها بالخدش الميكانيكي، ثم نقعها بحمض الكبريت المركز مدة 30 دقيقة.

- تتمتع الكولوتيا بقيمة علفية جيدة ما يمكن أن يكون بالفعل سبباً في تدهورها، وبالتالي يقترح التوسع بزراعتها كشجيرة علفية.
- يقترح التوسع في الدراسة لتشمل المكونات الكيميائية، والفوائد الطبية، بالتعاون مع المخابر المعنية بالموضوع )كليات الصيدلة(. 
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 Parthenolecanium corni B.  درا�صة تاأثير العائل النباتي في الم�ؤ�صرات ال�صكلية  لح�صرة الف�اكه الق�صرية
Coccophagusو Metaphycus ومتطفلاتها الح�صرية من الجن�صين

الملخ�س

عبدالنبي ب�صير)1(                                 ل�ؤي اأ�صلان)1(                         ن�صرين دياب)2( 

)1( ق�سم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دم�سق، �سورية.

 (1) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Damascus university, Syria.
)2( طالبة دكتوراه، ق�سم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دم�سق، �سورية. 

)2( Ph.D student, Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Damascus university, Syria.

نفــذ البحــث خــلال موســمي 2012 و2013 فــي بســتانين لــوز وخــوخ فــي موقــع جباتــا الخشــب فــي محافظــة القنيطرة )ســورية( بهدف دراســة 
 Metaphycus تأثيــر العائــل النباتــي )لــوز- خــوخ( فــي المؤشــرات الشــكلية لحشــرة الفواكــه القشــرية، ومتطفلاتهــا الحشــرية مــن الجنســين
و Coccophagus بينــت النتائــج تأثيــر العائــل النباتــي فــي طــول وعــرض حشــرة الفواكــه القشــرية، وسُــجلت أبعــاد حشــرة الفواكــه القشــرية 
للأطــوار كافــة تفوقــاً معنويــاً علــى اللــوز مقارنــة مــع أبعــاد الحشــرة علــى الخــوخ.  وأظهــرت النتائــج تفضيــل متطفــلات حشــرة الفواكــه 
القشــرية علــى اللــوز لوضــع بيوضهــا الأفــراد ذات الحجــم الأكبــر فــي طــور الحوريــة الثانيــة والإنــاث الفتيــة، فــي حيــن فضلــت الحشــرات 
الأصغــر نســبياً فــي طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض، فــي حيــن فضلــت الحشــرات ذات الحجــم الأكبــر مــن الأطــوار كافــة علــى الخــوخ، كمــا 
أظهــرت النتائــج تفوقــاًً معنويــاًً فــي حجــم المتطفــلات  C. lycimnia و M. insidiosus و M. lounsburyi علــى اللــوز بالمقارنــة مــع 

حجمهــا علــى الخــوخ.  
الكلمات المفتاحية: Parthenolecanium corni، اللوز، الخوخ، Coccophagus  ،Metaphycus، القنيطرة، سورية.
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 A Study of Host Plant Effect on Some Biological Characteristics of Fruit Scale
 Insect Parthenolecanium Corni and it´s Parasitoids

of Genera Metaphycus and Coccophagus
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Abstract

المقدمّة

The study was conducted during  2013/2012 seasons. The aim of this study was to Study  the  host Plant 
effect on  Some Biological Characteristics of  fruit scale insect and it´s parasitoids of genera Metaphycus and 
Coccophagus on almond and peach orchards in Jabata Alkachab in Quneitra Province in Syria. The result 
showed that  there was effect of host Plant on length  and wide of all stage of p. corni, Where there was a 
signification different in the size of all stages of  fruit scale insect P. corni on the almond compared with 
the size of the insect on peach. Parasitoids selected large hosts of second instar nymphal, immature female 
and small oviposition female to parasitism on almond, While selected largest individuals of all stage to 
parasitism on peach. There was a signification different in the size of parasitoids C. lycimnia, M. insidiosus 
and  M. lounsburyi  on almond compared with them size on peach.
Key words: Parthenolecanium corni, Almond, Peach, Metaphycus, Coccophagus, Quneitra, Syria.

تعــد حشــرة الفواكــه القشــرية .Homoptera: Coccidae) Parthenolecanium corni B(   مــن آفــات أشــجار الفاكهــة ونباتــات الزينــة 
المهمــة، وتهاجــم 350 نوعــاً نباتيــاً تتبــع إلــى 40 عائلــة،  لكنهــا الأكثــر ضــرراً علــى اللوزيــات )Ben-Dov، 1993(، ويتمثــل ضررهــا 
بتغطيــة الأفــرع حيــث تقــوم بامتصــاص عصــارة النبــات ممــا يــؤدي إلــى جفــاف الأفــرع وموتهــا )Hamon وWilliams، 1984(، وتلــوث 
الأوراق والأفــرع بالنــدوة العســلية وتغطيهــا بالغبــار والعفــن الأســود، ممــا يؤثــر فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي، وانخفــاض معــدل التنفــس 
ممــا يــؤدي إلــى جفــاف الأفــرع وتدنــي المواصفــات الكميــة والنوعيــة للمحصــول )Koztarab، 1996(، وربمــا يقــود ذلــك إلــى الإخــلال 
بالتــوازن البيئــي مــن خــلال القضــاء علــى أعدائهــا الحيويــة نتيجــة الاســتخدام الجائــر للمبيــدات الكيميائيــة )Japoshvili وزمــلاؤه، 2008(. 
لهــذا يعُــد اســتخدام الأعــداء الحيويــة الطبيعيــة ولا ســيما المتطفــلات التابعــة لفــوق فصيلــة الكالســيدات Chalcidoidea مــن أهــم طرائــق 

.)2006 ،Noyes( مكافحــة الحشــرات القشــرية الرخــوة بمــا فيهــا حشــرة الفواكــه القشــرية الرخــوة
بينــت أبحــاث حصــر الأعــداء الحيويــة لحشــرة الفواكــه القشــرية أهــم المتطفــلات الحشــرية التــي تتطفــل عليهــا، ففــي اليونــان كان المتطفــلان 
Metaphycus insidiosus وCoccophagus lycimnia الأهــم والأكثــر انتشــارا )Santas، 1985(، وبيــن بيــراوي )2011( أن النــوع 
Metaphycus sp هــو الأكثــر تواجــداً بيــن المتطفــلات المســجلة علــى حشــرة الفواكــه القشــرية فــي منطقــة القلمــون )ســورية(. بالرغــم مــن 
قــدرة حشــرة الفواكــه القشــرية علــى التكيــف بســهولة مــع العوائــل الجديــدة، وبقدرتهــا علــى تغييــر شــكلها بمــا يتناســب مــع العائــل الجديــد 
مــن حيــث اللــون والشــكل والحجــم )Voukassovitch، 1930؛ Habib، 1955(. ولذلــك هدفــت هــده الدراســة إلــى معرفــة تأثيــر العائــل 

النباتــي فــي المؤشــرات الشــكلية لبعــض المتطفــلات علــى حشــرة الفواكــه القشــرية.  

م�اد البحث وطرائقه 
1- مواقع البحث:

ــي القنيطــرة،  ــة ف ــة الزراعي ــي مركــز البحــوث العلمي ــري ف ــذ العمــل المخب ــة عــام 2013. نفُ ــة عــام 2012 ونهاي ــن بداي أجــري البحــث بي
ــة دمشــق. ــة الزراعــة بجامع ــي كلي ــة )BCSRC( ف ــز دراســات وبحــوث المكافحــة الحيوي ومرك

في حين نفُذ العمل الحقلي في موقع جباتا الخشب وتم اختيار بستانين:
-الأول: مســاحته 10 دونمــات، مــزروع بأشــجار لــوز بعمــر 34 ســنة، مصــاب بحشــرة الفواكــه القشــرية ومحــاط ببســاتين الزيتــون والتفــاح 

والخوخ. 
-الثانــي :مــزروع بأشــجار الخــوخ بعمــر 25 ســنة، مســاحته 5 دونمــات مصــاب أيضــاً بحشــرة الفواكــه القشــرية،و محــاط ببســاتين الزيتــون 
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والتفــاح واللــوز. يرتفــع موقــع البحــث 1093 م عــن مســتوى ســطح البحــر، يتميــز بشــتاء بــارد جــداً وصيــف معتــدل.
لم تجر أية مكافحة كيميائية في البستانين في كلا الموقعين أثناء تنفيذ الدراسة، ولسنوات عدة قبل إجراء هذه الدراسة.

2- طريقة جمع العينات:
جُمعــت العينــات مــن كل موقــع أســبوعياً بشــكل عشــوائي وهــي عبــارة عــن /10/ أفــرع بطــول 3 ســم )30 ســم × 10 أفــرع( مصابــة بحشــرة 
الفواكــه القشــرية، حفظــت العينــات فــي أكيــاس النايلــون مــع المعلومــات اللازمــة، ونقُلــت إلــى المخبــر فــي )BCSRC(. فحُصــت العينــات 
لَ طــور حشــرة الفواكــه القشــرية المتطفــل عليهــا.  باســتخدام مكبّــرة ضوئيــة مــن نــوع (OLYMPUS-)SZ61-JAPAN-WD38، ووسُــجِّ

3. جمع المتطفلات المرافقة:
ــبية  ــق خش ــي صنادي ــت ف ــم، ووضع ــث أو قدي ــروج حدي ــب خ ــى ثق ــة عل ــرات الحاوي ــن كل الحش ــة م ــات الأغصــان المجموع ــت عين نظف
غطيــت قاعدتهــا بطبقــة مــن البرليــت بســماكة 8 إلــى 10 ســم وأحــدث فــي الغطــاء ثــلاث فتحــات ووضــع علــى كلٍّ منهــا أســطوانة شــفافة 
لجــذب الأعــداء الحيويــة نحــو الضــوء، بينمــا غُرســت الأغصــان فــي جــزء منهــا فــي طبقــة البرليــت فــي قاعــدة الصنــدوق الــذي جــرت 
تغطيتــه. اســتمرت مراقبــة خــروج الأعــداء الحيويــة لمــدة 20 إلــى 30 يومــاًً، وبمعــدل 3 مــرات يوميــاً، وجُمعــت خلالهــا الحشــرات الكاملــة 
للمتطفــلات المنجذبــة نحــو الضــوء فــي كل يــوم بالشــفاط اليــدوي ووضُعــت فــي أنبــوب صغيــر يحتــوي علــى كحــول إيتيلــي 70 % مــع 
غليســرين سُــجل عليــه )موقــع الجمــع، وتاريــخ الجمــع ، وطــور الحشــرة وتاريــخ الانبثــاق، والعائــل النباتــي( عُرّفــت المتطفــلات الحشــرية 
المجموعــة إلــى مســتوى الجنــس باســتخدام مفتــاح التصنيــف )Rosen، 1967(، وقاعــدة بيانــات Chalcidoidea، بالاعتمــاد علــى قــرون 
الاستشــعار وتعريــق الجنــاح الأمامــي، والأرجــل، ولــون الحشــرة الكاملــة وطولهــا وشــكل مــا تبقــى مــن الحلقــة البطنيــة الأولــى، والبطــن. 
Chen Han-و Xu 1998؛ ،Hayat 1979؛ ،Anneckو Prinsloo( وعرفــت إلــى مســتوى النــوع باســتخدام مفاتيــح تصنيــف مختصــة

.)2004 ،Ruiz-Cancinoو Myartseva 2000؛ ،lin
4- الاختلافات المورفومترية لمختلف أطوار حشرة الفواكه القشرية تبعاً لاختلاف العائل النباتي )اللوز والخوخ(:

ــي  ــروق ف ــر هــذه الف ــوز والخــوخ(، لتلمــس أث ــي )الل ــل نبات ــي كل عائ ــة لأطــوار الحشــرة ف ــروق المورفومتري ــان الف ــة لبي ــت التجرب أجري
ــذت القياســات  ــي، وأخُ ــل نبات ــى كل عائ ــكل حشــرة عل ــة  ل ــة للأطــوار المختلف ــذت القياســات المورفومتري ــل. أخُ ــي للمتطف ــل العائل التفضي
المورفومتريــة )طــول وعــرض( لـــ 30 حشــرة حيــة  ضمــن كل طــور لــكل  حشــرة قشــرية علــى كل عائــل نباتــي، وكذلــك  لـــ 30 حشــرة مــن 

.F الحشــرات القشــرية المثقوبــة، وحُســبت المتوســطات والخطــأ المعيــاري ومعنويتهــا باســتخدام اختبــار
5- قياسات المتطفلات المدروسة:

أخُــذت القياســات المورفومتريــة للحشــرات الكاملــة للأعــداء الحيويــة للأجنــاس المدروســة المجموعــة مــن كل طــور للعائــل الحشــري علــى 
كل عائــل نباتــي وذلــك بقيــاس 30 حشــرة كاملــة ) طــول وعــرض( للمتطفــل باســتخدام مكبــرة ثنائيــة العيــن )ستريوميكروســكوب( مجهــزة 
بكاميــرا للتصويــر وعدســة عينيــه مدرجــة لإجــراء القياســات اللازمــة، وذلــك لمعرفــة تأثيــر العائــل النباتــي والحشــري فــي أبعــاد )طــول 

وعــرض( أنــواع هــذه الأجنــاس المدروســة مــن متطفــلات ومفترســات.
6- تصميم التجربة:

ــت  ــم التجــارب، وحُلل ــي تصمي ــم العشــوائي الكامــل (Complete Randomized Design )CRD ف ــة التصمي ــة بطريق صُممــت التجرب
 )LSD( ــوي ــرق معن ــل ف ــتخدام أق ــن المتوســطات باس ــة بي ــن) ONE WAY ANOVA(، وجــرت المقارن ــل التباي ــة تحلي ــج بطريق النتائ

.SPSS 15 ــج ــي ببرنام ــل الإحصائ ــد التحلي ــة 5 %، واعتم ــد مســتوى دلال ــار T-test عن واختب
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النتائج والمناق�صة 
دراسة تأثير اختلاف العائل النباتي في أهم المؤشرات الشكلية لحشرة الفواكه القشرية:

تبيــن نتائــج الجــدول )1( تفوقــاً معنويــاً لأبعــاد )طــول وعــرض( حشــرة الفواكــه القشــرية علــى اللــوز بالنســبة إلــى الأطــوار كافــة مقارنــة مــع 
أبعــاد الحشــرة علــى الخــوخ، وذلــك عنــد مســتوى دلالــة 0.05. وكان متوســط طول وعــرض الحوريــات بالعمر الثانــي على اللــوز 0.26±1.53 
مــم و 0.88±0.21 مــم علــى االتوالــي، فــي حيــن بلــغ علــى الخــوخ 1.34±0.31 مــم و 0.79±0.24 مــم علــى التوالــي، وبلــغ علــى الإنــاث 

الفتيــة علــى اللــوز 3.24±0.47 مــم و 2.68±0.41 مــم علــى التوالــي، وعلــى الخــوخ بلــغ 2.38±0.43 مــم 2.07±0.52 مــم علــى التوالــي.

SD±M

العرض (ملم)الطول (ملم)

 خوخلوزخوخلوز

1.53a±0.261.34b±0.31 0.88a±0.210.79b±0.24حوريات عمر ثاني

3.24a±0.472.38b±0.432.68a±0.412.07b±0.52إناث فتية

3.58a±0.712.79b±0.513.53a±1.042.91b±0.60بالغة

الطور

العائل النباتي

.Parthenolecanium corni الجدول 1. تأثير العائل النباتي في اختلاف قياسات الأطوار المختلفة لحشرة الفواكه القشرية

الجدول 2. نسبة تواجد المتطفلات المدروسة على عائل اللوز والخوخ )%(.

تشير الحروف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية عند  مستوى معنوية 0.05.

تشير الحروف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية عند  مستوى معنوية 0.05.

ممــا ســبق يمكــن القــول: إنَّ العائــل النباتــي يؤثــر فــي القياســات المورفومتريــة لحشــرة الفواكــه القشــرية، حيــث يكــون حجمهــا عندمــا تتغــذى 
علــى اللــوز أكبــر منــه عنــد تغذيتهــا علــى الخــوخ وذلــك بالنســبة إلــى الأطــوار كافــة، وهــذا يتفــق مــع مــا أشــار لــه Ebeling (1938( مــن 
اختــلال حجــم حشــرة الفواكــه القشــرية باختــلاف العائــل النباتــي، إذ تكــون أحجــام أفرادهــا كبيــرة وزوائــد الجســم قصيــرة فــي منطقــة القشــرة 

علــى المشــمش، بينمــا تكــون علــى أشــجار الحــور محدبــة القشــرة وذات جســم صغيــر وزوائــد طويلــة.
دراسة تأثير العائل النباتي في نسبة تواجد المتطفلات المدروسة:

يبيــن الجــدول )2( أن نســبة تواجــد المتطفــل M. insiodus علــى اللــوز بلغــت 64.64 % كانــت أعلــى منهــا علــى الخــوخ 0.98 %، وكذلــك 
بالنســبة إلــى المتطفــل M. lounsburyi الــذي بلغــت نســبة تواجــده علــى اللــوز 11.26 % وكانــت أعلــى منهــا علــى الخــوخ )0.65 %(، 
ــاً عنــد مســتوى p≤o.os) 0.05(، وكذلــك بالنســبة إلــى المتطفــل C. lycimnia الــذي بلغــت  وبيــن اختبــار T-tesf أن الفــارق كان معنوي
ــد  ــاً عن ــارق كان معنوي ــار T-test أن الف ــن اختب ــوز )1.61 %(، وبي ــى الل ــا عل ــى منه ــت أعل ــى الخــوخ )3.9 % ( وكان نســبة تواجــده عل
مســتوى 0.05، أمــا بالنســبة إلــى المتطفليــن C. semicircularis وCoccophagus sp. تواجــداً فقــط علــى اللــوز بنســب بلغــت 0.13 % 

و0.02 % علــى التوالــي.

المتطفل
نسبة تواجد المتطفل )%(

الخوخاللوز

Metaphycus insidiosus64.64a0.98b

Metaphycus lounsburyi11.26a0.65b

Coccophagus lycimnia1.61b3.9a

Coccophagus semicircularis 0.130

Coccophagus sp. 0.020
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ــبة  ــي نس ــلاف ف ــى اخت ــي أدى إل ــل النبات ــلاف العائ ــد إلا أن اخت ــابقة واح ــلات الس ــري للمتطف ــل الحش ــن أن العائ ــم م ــه وبالرغ ــظ أن يلُاح
تواجــد هــذه المتطفــلات، ويعــود ذلــك إلــى اختــلاف المتطفــلات فــي قدرتهــا علــى التفاعــل مــع الكيرمونــات المفــرزة مــن العائــل النباتــي 
ــة  ــائل الكيميائي ــع الرس ــل م ــرية تتفاع ــلات الحش ــى أن المتطف ــار Vandriche وBellows (1996( إل ــث أش ــرى، حي ــه الكب ــاد بيئت لإيج
Garcia-و Tena المرســلة مــن العائــل النباتــي لايجــاد البيئــة الكبــرى لعائلــه الحشــري، وهــذا يتوافــق مــع دراســة )semiochenicals)
Mari (2007( اللذيــن وجــدا أن نســبة تواجــد الجنــس Metaphycus علــى الحمضيــات المصابــة بـــ Saissetia olea أعلــى منهــا علــى 

ــت متشــابهة. ــون كان ــات والزيت ــى الحمضي ــس Coccophycus عل ــون المصــاب بالحشــرة نفســها، إلا أن نســبة تواجــد الجن الزيت
دراسة تأثير اختلاف أهم المؤشرات الشكلية لحشرة الفواكه القشرية في التفضيل العائلي للمتطفل:

1- حشرة الفواكه القشرية على اللوز:
تشــير نتائــج الجــدول )3( إلــى وجــود فــروق معنويــة بيــن أبعــاد الحشــرة فــي مختلــف أطــوار حشــرة الفواكــه القشــرية الســليمة والمثقوبــة، 
ــن 0.23 و0.68  ــغ 1.47±0.31 مــم وعرضهــا بي ــن 0.40 و0.93 مــم وبمتوســط  بل ــي بي ــة الســليمة بالعمــر الثان ــراوح طــول الحوري ويت
مــم وبمتوســط بلــغ 0.86±0.24، فــي حيــن يتــراوح طــول الحوريــة بالعمــر الثانــي المتطفــل عليهــا بيــن 0.53 و0.93 مــم وبمتوســط بلــغ 
ــن 1.89  ــة الســليمة بي ــاث الفتي ــراوح طــول الإن ــم، ويت ــغ 0.17±0.90 م ــم بمتوســط بل ــن 0.28 و0.63 م ــا بي ــم وعرضه 0.20±1.59 م
و4.44 مــم بمتوســط بلــغ 3.22±0.48 مــم وعرضهــا بيــن 1.33 و4 مــم بمتوســط بلــغ 0.45±2.66 مــم، فــي حيــن تــراوح طــول الإنــاث 
الفتيــة المتطفــل عليهــا بيــن 2.11 و4.44 مــم وبمتوســط قــدره 3.25±0.467 مــم وعرضهــا بيــن 2.22 و 4 مــم بمتوســط بلــغ 0.37±2.70  
مــم، أمــا الإنــاث الواضعــة للبيــض الســليمة فتــراوح طولهــا بيــن 2.44 و5.56  مــم بمتوســط بلــغ 3.76±0.85 مــم وعرضهــا بيــن 2.33 
و6.33 مــم بمتوســط قــدره 3.85±1.26  مــم، وتــراوح طــول الإنــاث الواضعــة للبيــض المتطفــل عليهــا بيــن 2.44 و4.67 مــم وبمتوســط 

قــدره 3.40±0.478 مــم وعرضهــا بيــن 2.22 و5 مــم بمتوســط بلــغ 3.22±0.63 مــم.

الجدول 3. القيم الوسطية للقياسات المورفومترية لحشرة الفواكه القشرية Parthenolecanium corni  السليمة والمثقوبة على اللوز.

الطور

قياس الحشرة المثقوبةقياس الحشرة السليمة

العرض (مم)الطول (مم)العرض (مم)الطول (مم)

المدى
N=30 SD ± المدىالمتوسط

N=30 SD ± المدىالمتوسط
N=30 SD ± المدىالمتوسط

N=30 SD ± المتوسط

حوريات 
 0.400.31c±1.470.68-0.230.86c±0.24  0.93-0.531.59c±0.200.63-0.280.17±0.90-0.93العمر الثاني

0.90c±0.17

1.893.22b±0.484-1.332.66b ±0.45  4.44-2.113.25b±0.474-2.222.70b±0.37-4.44إناث فتية

إناث واضعة 
2.443.76a±0.856.33-2.333.85a±1.264.67-2.443.40a±0.485-2.223.22a±0.63-5.56للبيض

تشير الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  0.05 .

2- حشرة الفواكه القشرية على الخوخ:
يبيــن الجــدول )4( وجــود فــروق معنويــة بيــن أبعــاد الحشــرة فــي  أطــوار حشــرة الفواكــه القشــرية علــى الخــوخ بالنســبة إلــى الحشــرات 
الســليمة والمثقوبــة منهــا وذلــك عنــد مســتوى دلالــة 5 %، وأظهــرت النتائــج أن طــول الحوريــة الســليمة بالعمــر الثانــي يتــراوح بيــن  0.58 
ــول  ــراوح ط ــن يت ــي حي ــغ 0.77±0.24، ف ــط بل ــم بمتوس ــن 0.41 و1.30  م ــا بي ــم وعرضه ــدره 1.27±0.36 م ــط ق ــم بمتوس و1.86  م
الحوريــة المتطفــل عليهــا بالعمــر الثانــي المتطفــل عليهــا بيــن 0.96 و1.85 مــم بمتوســط قــدره 0.41±0.22 مــم وعرضهــا بيــن 0.51 و 
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ــدره 0.50±2.25  ــم بمتوســط ق ــن 1.19 و3.19  م ــة الســليمة بي ــاث الفتي ــراوح طــول الإن ــم، ويت ــغ 0.82±0.24 م ــم بمتوســط بل 1.26 م
مــم، وعرضهــا بيــن 0.90 و2.87 مــم بمتوســط  قــدره 1.87±0.45 مــم، فــي حيــن تــراوح طــول الإنــاث الفتيــة المتطفــل عليهــا بيــن 2.1 
و3.20 مــم بمتوســط بلــغ 2.51± 0.32 مــم، وعرضهــا بيــن 1.91 و3.04  مــم ،بمتوســط قــدره 2.26±0.28 مــم، أمــا طــور الإنــاث الســليمة 
الواضعــة للبيــض فتــراوح طولهــا بيــن 1.60 و4.11 مــم بمتوســط بلــغ 2.73±0.66 مــم، وعرضهــا بيــن 1.43 و4.34 مــم  بمتوســط بلــغ 
ــم،  ــدره 2.86±0.34 م ــم بمتوســط ق ــن 2.12 و 3.81  م ــا بي ــل عليه ــض المتطف ــة للبي ــاث الواضع ــراوح طــول الإن ــم، وت 2.82±0.69 م
وعرضهــا بيــن 1.85 و3.95 مــم متوســط قــدره 3.01±0.45 مــم. ممــا يلُاحــظ نجــد تفضيــل متطفــلات حشــرة الفواكــه القشــرية للحشــرات 

ذات الحجــم الأكبــر ضمــن كل طــور وبالنســبة إلــى أطــوار الحشــرة المتطفــل عليهــا كافــة.

الجدول 4. القيم الوسطية لأهم القياسات المورفومترية لحشرة الفواكه القشرية Parthenolecanium corni  السليمة والمثقوبة على الخوخ.

الطور

قياس الحشرة المثقوبةقياس الحشرة السليمة

العرض (مم)الطول (مم)العرض (مم)الطول (مم)

المدى
N=30 SD± المدىالمتوسط

N=30 SD± المدى المتوسط
N=30SD± المدىالمتوسط

N=30 SD± المتوسط

حوريات 
0.581.27c±0.361.30-0.410.77c±0.241.85-0.961.41c±0.221.26-0.510.82c±0.24-1.86العمر الثاني

1.192.25b±0.502.87-0.901.87b±0.583.20-2.12.51b±0.323.04-1.912.26b±0.28-3.19إناث فتية

إناث واضعة 
1.602.73a±0.664.34-1.432.82a±0.693.81-2.122.86a±0.343.95-1.853.01a±0.45-4.11للبيض

تشير الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  0.05 .

تشــير النتائــج الســابقة إلــى أن متطفــلات لحشــرة الفواكــه القشــرية تفضــل علــى اللــوز الحشــرات ذات الحجــم الأكبــر بالنســبة إلــى طــوري 
الحوريــة بالعمــر الثانــي والإنــاث الفتيــة، فــي حيــن إنهــا تفضــل الحشــرات ذات الحجــم الأصغــر فــي طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض، أمــا 

علــى الخــوخ فتفضــل الحشــرات ذات الحجــم الأكبــر بالنســبة إلــى الأطــوار كافــة.
ممــا ســبق يبــدو أن لحجــم العائــل الــذي ينمــو فيــه المتطفــل تأثيــرًا كبيــرًا فــي حجمــه وفعاليــة  وفيزيولوجيتــه، لذلــك تختــار المتطفــلات الأفــراد 
ذات الحجــم الأكبــر لتكــون ملائمــة لنمــو ذريتهــا وللمحافظــة علــى فعاليــة الذريــة الناتجــة وربمــا يعــود ذلــك لأثــر الانتخــاب الطبيعــي الــذي 
يحــدث فــي مجتمــع المتطفــلات إذ تســتمر فــي الحيــاة الأفــراد الأقــدر علــى اختيــار الملائــم بمــا يتناســب مــع توفيــر الظــروف الأكثــر ملائمــة 
لمســتقبل نســله، وهــذه النتيجــة تتفــق مــع نتائــج Pereira وزملائــه )2014( الذيــن ذكــروا أن الجنــس Coccophagus يفضــل العائــل ذو 

. Metaphycus الحجــم الكبيــر، وأن حجــم العائــل الــذي يهاجمــه يكــون أكبــر مــن حجــم العائــل للجنــس
دراسة تأثير اختلاف العائل النباتي في أهم المؤشرات الشكلية لأجناس المتطفلات  المدروسة  لحشرة الفواكه القشرية:

:Coccophagus lycimnia -
ــوز المصــاب بحشــرة  ــل الل ــن حق ــوع م ــل C. lycimnia المجم ــاد المتطف ــى أن أبع ــي الجــدول )5( إل ــي ف ــل الإحصائ ــج التحلي تشــير نتائ
الفواكــه القشــرية تفوقــت معنويــاً علــى أبعــاد المتطفــل نفســه  والمجمــوع مــن حقــل الخــوخ المصــاب بحشــرة الفواكــه القشــرية عنــد مســتوى 
دلالــة 5 %، حيــث كان متوســط أبعــاده علــى اللــوز 0.21±0.14 مــم بالنســبة إلــى الطــول و0.48±0.05 مــم بالنســبة إلــى العــرض، أمــا 

علــى الخــوخ فكانــت أبعــاده )0.1.08±0.18( مــم طــولاً و)0.40±0.06( مــم عرضــاً.
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الجدول 5. تأثير العائل النباتي لحشرة الفواكه القشرية  Parthenolecanium corni  في القياسات المورفومترية للمتطفلات المدروسة.

تشير الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  0.05 .

     
         المتطفل       

العائل النباتي

SD ± M

C.  lycimniaM. insidiosusM. lounsburyi

العرضالطولالعرضالطولالعرضالطول

1.21a±0.140.48a±0.051.07a±0.110.43a±0.030.95a±0.090.43a±0.03لوز

1.08b±0.181.21b±0.060.93b±0.080.39b±0.040.90b±0.050.40b±0.02خوخ

:Metaphycus insidiosus -
تشــير نتائــج التحليــل الإحصائــي الجــدول )7( إلــى وجــود تفــوق معنــوي لحجــم المتطفــل M. insidiosus المجمــوع مــن حقــل اللــوز 
ــتوى  ــد مس ــها عن ــرة نفس ــوخ المصــاب بالحش ــل الخ ــن حق ــوع م ــل المجم ــذا المتطف ــم ه ــى حج ــرية عل ــه القش ــرة الفواك المصــاب بحش
ــى  ــرض، وعل ــم للع ــول و)0.43±0.03( م ــى الط ــبة إل ــم بالنس ــوز )0.1.07±0.11( م ــى الل ــاده عل ــط أبع ــغ متوس ــة 5 %، وبل دلال

ــى العــرض. ــم بالنســبة إل ــم للطــول و)0.39±0.04( م الخــوخ )0.93±0.08( م
:Metaphycus lounsburyi -

تبيــن نتائــج الجــدول )7( وجــود فــروق معنويــة عنــد مســتوى دلالــة 5 % بيــن أبعــاد المتطفــل M. lounsburyi المجمــوع مــن حقــل اللــوز 
المصــاب بحشــرة الفواكــه القشــرية وأبعــاد هــذا المتطفــل المجمــوع مــن حقــل الخــوخ المصــاب بالحشــرة نفســها، حيــث بلــغ متوســط طــول 
هــذا المتطفــل علــى اللــوز )0.95±0.09( مــم وعرضــه )0.43±0.03( مــم، وعلــى الخــوخ )0.90±0.05( مــم للطــول و)0.02±0.0.40( 

مــم بالنســبة إلــى العــرض.
ــن  ــي يمك ــل النبات ــلاف العائ ــلات  C. lycimnia وM. insidiosus وM. lounsburyi  باخت ــم المتطف ــي حج ــادة ف ــن زي ــبق يتبي ــا س مم
تفســيرها نتيجــة زيــادة حجــم حشــرة الفواكــه القشــرية عنــد تغذيهــا علــى اللــوز مقارنــةً مــع تغذيهــا علــى الخــوخ، ممــا عكــس زيــادةً فــي حجــم 
 Nicol2005( و( وزملائــه Cohenو )2002) Strandو Harvey هــذه المتطفــلات المدروســة. وهــذه النتائــج تتفــق مــع مــا وجــده كل مــن
وMackauer (1999(، وذكــر Lampson وزمــلاؤه )1996( أن حجــم الأنثــى والذكــر للمتطفــل M. helvolus علــى S. oleae يــزداد 

بزيــادة حجــم المضيــف.
دراسة تأثير اختلاف الطور الحشري في أهم المؤشرات الشكلية للأجناس المتطفلات  المدروسة  لحشرة الفواكه القشرية:

:Coccophagus lycimnia -1
تشــير نتائــج الجــدول )6( إلــى وجــود فــروق معنويــة عنــد مســتوى دلالــة 5 % بيــن أبعــاد )طــول وعــرض( المتطفــل C. lycimnia علــى 
طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي والإنــاث الواضعــة للبيــض لحشــرة الفواكــه القشــرية علــى اللــوز والخــوخ. حيــث تــراوح طــول المتطفــل 
ــدره  ــط ق ــم بمتوس ــن 0.94 و1.33 م ــي بي ــر الثان ــات بالعم ــي طــور الحوري ــوز ف ــى الل ــرية عل ــه القش ــرة الفواك ــى حش C. lycimnia عل
1.16±0.10 مــم ، وعــرض بيــن 0.35 و0.49 مــم بمتوســط بلــغ 0.45±0.04 مــم، أمــا فــي طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض فقــد ازدادت 
أبعــاد المتطفــل زيــادة معنويــة إذ تــراوح طولــه بيــن 0.89 و1.56مــم وبمتوســط  قــدره 1.25±0.15 مــم، وعــرض بيــن 0.42 و0.57مــم 

بمتوســط قــدره 0.51±0.04 مــم.
كمــا يبيــن الجــدول )6( أن طــول المتطفــل C. lycimnia علــى حشــرة الفواكــه القشــرية علــى الخــوخ فــي طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي  
تــراوح بيــن 0.70 و1.28 مــم بمتوســط قــدره 1±0.15 مــم وعــرض بيــن 0.26 و0.45 مــم بمتوســط بلــغ 0.37±0.45 مــم، أمــا فــي طــور 
الإنــاث الواضعــة للبيــض فقــد  ازدادت أبعــاد المتطفــل زيــادة معنويــة حيــث تــراوح طولــه بيــن 0.79 و1.56 مم بمتوســط قــدره 1.13 0.20± 
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مــم وعــرض بيــن 0.32 و0.52 مــم بمتوســط قــدره 0.43 ±0.06 مــم. وهــذا الاختــلاف يعُــزى لتأثيــر حجــم العائــل الــذي نمــا فيــه المتطفــل، 
إذ ظهــرت زيــادة معنويــة فــي أبعــاد المتطفــل الــذى تطفــل علــى الحشــرة فــي طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض الأكبــر حجمــاً مــن حوريــات 
الحشــرة فــي العمــر الثانــي. وتتوافــق هــذه النتائج مــع مــا وجــده Vaughn وزمــلاؤه )1996(، وVandricheوBellows (1996( بالإشــارة 
إلــى أن المتطفــلات الحشــرية ربمــا يمكنهــا اســتقبال الرســائل الكيميائيــة )semiochenicals( المرســلة مــن العائــل وتمييــز بعــض الصفــات 
الشــكلية مثــل حجــم العائــل لاختيــار الطــور الأنســب مــن العائــل للتطفــل عليــه، وعندمــا يجــد المتطفــل الطــور الملائــم مــن العائــل فــان الوقــت 
الــذي يقضيــه المتطفــل فــي عمليــة التطفــل ترتبــط بنوعيــة العائــل، مثــل عمــره وحجمــه )Godfray، 1994(، وبصــورة عامــة فــإن الأفــراد 
الكبيــرة الحجــم هــي المفضلــة لعمليــة التطفــل لأنهــا تحتــوي علــى كميــة وافــرة مــن الغــذاء تســاعد علــى إعطــاء نســل قــوي، ويتميــز بفاعليــة 

كبيــرة )Chamov وIslam ;1984 ،Skinner وHarvey ;1998 ،Bennett ;1997 ،Copland  وزمــلاؤه، 2005(.

  Parthenolecanium corni  الجدول 6. تأثير  الطور الحشري لحشرة الفواكه القشرية
.C. lycimnia في القياسات المورفومترية المدروسة للمتطفل

العائل النباتي

العرض (مم)الطول (مم)

إناث واضعة للبيضحوريات بالعمر الثانيإناث واضعة للبيضحوريات بالعمر الثاني

المدى
N=30 SD ± المدىالمتوسط

N=30 SD ± المدىالمتوسط
N=30 SD ± المدىالمتوسط

N=30 SD ± المتوسط

0.941.16a±0.101.56-0.891.25b±0.150.49-0.350.45a±0.040.57- 0.420.51b±0.04-1.33لوز

0.701a±0.151.56-0.791.13b ±0.20 0.45-0.260.37a±0.060.52- 0.320.43b±0.06-1.28خوخ

تشير الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  0.05 .

:Metaphycus insidiosus -2
تشــير نتائــج التحليــل الإحصائــي فــي الجــدول )7( إلــى وجــود فــروق معنويــة عنــد مســتوى دلالــة 5 % بيــن أبعــاد )طــول وعــرض( المتطفــل  
M. insidiosusعلــى طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي والإنــاث الواضعــة للبيــض لحشــرة الفواكــه القشــرية علــى اللــوز والخــوخ. حيــث 
تــراوح طــول المتطفــل M. insidiosus علــى حشــرة الفواكــه القشــرية علــى اللــوز فــي طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي بيــن 0.81 و 1.11  
مــم بمتوســط  قــدره1 ± 0.07 مــم وعــرض بيــن 0.37 و047 مــم بمتوســط  بلــغ 0.42±0.02 مــم، أمــا فــي طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض 
فيلاحــظ زيــادة معنويــة فــي أبعــاد المتطفــل حيــث تــراوح طولــه بيــن 0.91 و1.26 مــم وبمتوســط بلــغ 1.13±0.09 مــم وعــرض قــدره بيــن 

0.39 و0.49 مــم بمتوســط حيــث تــراوح  قــدره 0.45±0.32 مــم.
بينمــا تــراوح طــول المتطفــل M. insidiosus  علــى حشــرة الفواكــه القشــرية علــى الخــوخ فــي طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي بيــن 0.65 و 
0.98 مــم بمتوســط قــدره 0.09±0.91 مــم وعــرض بيــن 0.32 و 043 مــم بمتوســط بلــغ 0.38±0.03 مــم، أمــا فــي طــور الإنــاث الواضعــة 
للبيــض فنلاحــظ زيــادة معنويــة فــي أبعــاد المتطفــل حيــث تــراوح طولــه بيــن 0.79 و1.01 مــم بمتوســط قــدره 0.94±0.06 مــم وعــرض 

بيــن 0.37 و0.49  مــم بمتوســط  قــدره 0.41 ±0.04 مــم. 
ــلاف الطــور  ــف باخت ــه القشــرية تختل ــى حشــرة الفواك ــل C. lycimnia عل ــل M. insidiosus والمتطف ــاد المتطف ــتنتج أن أبع ــي يس بالتال
لهــذه الحشــرة، وتــزداد بازديــاد حجــم هــذا الطــور الــذي تتغــذى عليــه وهــذا يتفــق مــع نتائــج  Cloutier وزمــلاؤه )2000( وTraynor و

Mayhew (2005( الذيــن أكــدوا اختــلاف حجــم المتطفــل نتيجــة اختــلاف طــور المضيــف.



2(  2023 - ACSAD( The Arab Journal  for Arid Environments 16المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد

172

  Parthenolecanium corni الجدول 7. تأثير الطور الحشري لحشرة الفواكه القشرية
M. insidiosus في القياسات المورفومترية المدروسة للمتطفل

العائل 
النباتي

العرض (مم)الطول (مم)

إناث واضعة للبيضحوريات بالعمر الثانيإناث واضعة للبيضحوريات بالعمر الثاني

المدى
N=30 SD ± المدىالمتوسط

N=30 SD ± المتوسطN=30 المدىSD ± المدىالمتوسط
N=30 SD ± المتوسط

0.811b±0.071.26-0.911.13a±0.090.47-0.370.42b±0.020.49-0.390.45a±0.32-1.11لوز

0.650.91b±0.091.01-0.790.94a±0.060.43-0.320.38b±0.030.49-0.370.41a±0.04-0.98خوخ

* تشير الحروف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 5 %.

ال�صتنتاجات والمقترحات

المراجع

.Coccophagusو Metaphycus  إن اختلاف العائل النباتي أدى إلى اختلاف في نسبة تواجد المتطفلات التابعة للجنسين -
- تفضــل متطفــلات حشــرة الفواكــه القشــرية علــى اللــوز الحشــرات ذات الحجــم الأكبــر بالنســبة إلــى طــوري الحوريــة بالعمــر الثانــي والإناث 

الفتيــة، والحشــرات ذات الحجــم الأصغــر بالنســبة إلــى  طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض.
- تفضل المتطفلات على الخوخ الحشرات ذات الحجم الأكبر بالنسبة إلى الأطوار كافةً.

-  تفوقت المتطفلات  C. lycimnia وM. insidiosus وM. lounsburyi على اللوزفي الحجم معنوياً بالمقارنة مع الخوخ.
-  تفوقــت أبعــاد المتطفــل M. insidiosus والمتطفــل C. lycimnia عنــد تطفلهــا علــى طــور الإنــاث الواضعــة للبيــض، مقارنــةً مــع تطفلهــا 

علــى طــور الحوريــات بالعمــر الثانــي وذلــك لــكلا العائليــن )اللــوز والخــوخ(.
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نفــذ هــذا البحــث لدراســة دور أحمــاض الهيوميــك )H( كعامــل مؤثــر علــى ادمصــاص - تحــرر الفوســفور فــي التربــة الكلســية، أضُيفــت 
تراكيــز مختلفــة مــن حمــض الهيوميــك )0 - 1 - 1.6 - 2.4 - 4.8 مــغ H/غ تربــة(، واســتخدمت معادلتــا لانغميــر )أحاديــة الطبقــة( وفرندلــش 
 P ــادة ادمصــاص ــى زي ــد أدت إل ــات H ق ــة الهيوم ــادة إضاف ــج أن زي ــات ادمصــاص وتحــرر الفوســفور. أوضحــت النتائ ــف منحني لتوصي
فــي التربــة. أدت إضافــة هيومــات البوتاســيوم بمعــدل H4= 4.8 مــغ/غ تربــة إلــى زيــادة مقــدرة التربــة لادمصــاص الفوســفور، وتراوحــت 
القيــم العظمــى للادمصــاص Qm فــي التربــة الكلســية بيــن 313 - 417 مــغ P/كــغ تربــة. مــع الإشــارة إلــى أن كميــة الفوســفور المدمصــة 
كانــت أكثــر مــن 46 % مــن الفوســفور المضــاف للتربــة الكلســية. وذلــك عنــد معظــم معــدلات الهيومــات المضافــة، فــي حيــن انخفضــت 
كميــة الفوســفور المتحــرر عنــد إضافــة الهيومــات بمعــدل H ≥ 1.6 مــغ H/غ تربــة، وعنــد مقارنــة منحنيــات الادمصــاص والتحــرر يتبيــن 

انخفــاض واضــح فــي كميــة الفوســفور المتحــرر مــن الجــزء المدمــص.
الكلمات المفتاحية: أحماض الهيوميك، الفوسفور، الإدمصاص، التحرر، التربة الكلسية.
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Abstract

Introduction

This study was conducted to determine the role of humic acid )HA( as an important factor affecting the 
adsorption-desorption of soil P, deferent concentrations of humic acid )0 - 1 - 1.6 - 2.4 - 4.8 mg HA/g soil( 
were added to a calcareous soil, and both Langmuir )mono-layer( and Freundlich models were used to 
describing adsorption-desorption isotherm. The results indicated that increased HA led to increase adsorption 
P in the soil. The HA4 )4.8 mg.g-1( had the highest P retention capacity, whereas the Langmuir sorption 
maximum values Qm for calcareous soil were between 313 - 417 mg.kg−1. Phosphorus adsorption by the 
calcareous soil was greater than 46% of the amount added. The P-desorption is low in the treatments HA≥ 
1.6 mg.g-1, and the comparison of the sorption and desorption isotherms reveals a pronounced hysteresis, 
that is, the irreversibility of the sorption.

Keywords: Humic Acid, Phosphorus, Adsorption, Desorption, Calcareous Soil.

Phosphorous )P( is one of the most abundant elements and is necessary for plant growth. Thus, it is an 
important component of fertilizer for crops grown in most regions )Weeks and Hettiarachchi, 2019(. There 
is an increased use of P fertilizers with increasing food demands, leading towards the accumulation of P in 
soils associated with Fe, Al, and Ca. Thus, the turn chemically application of phosphate fertilizer involving 
a sustained enhancement of solubility and availability in soil is the key point to solve the phosphorus crisis, 
lastingly and world-wide )Weeks and Hettiarachchi, 2019(.
Scientists are currently working to parse whether the commercial versions of humic substances reliably 
benefit to cropping systems and, if so, what the mechanism of action may be )Kleber and Lehmann, 2019(. 
humic acid )HA( is the main source for adsorption sites in humic substances and contains various functional 
groups like carboxyl groups )COOH(, alcoholic hydroxyl groups )OH(, and phenolic hydroxyl groups )Lin 
et al., 2017(. One common hypothesis is that the high cation exchange capacity associated with P and 
through complexation with Fe and Al in acid soils and Ca in calcareous soils. All this causes preventing 
precipitation of phosphate )Weeks and Hettiarachchi, 2019(.  In addition to these mechanisms, the HA 
adsorbed on soil mineral component can generate a repulsive negative electrostatic field and, due to its high 
molecular weight,   may also promote a physical barrier at the mineral surface, which reduces the P affinity 
to soil colloids )Yan et al., 2013; Wang et al., 2016(. 
Degryse et al. )2013( concluded the previous mechanism to prevent fixation was likely not viable. Others 
have been unable to demonstrate the utility of this mechanism as well but results in some published studies 
suggest that humic substances or at least elevated levels of soil organic matter seem to increase P extractability 
)Guedes et al., 2016; Weeks and Hettiarachchi, 2019(. It was also found that the P adsorption capacities and 
P-buffering capacity of soils were dependent on the type of organic fertilizer applied and the soil type )Rosa 
et al., 2018(. 
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The efficiency by which the P is adsorbed depends on the supply of P to the soil, P desorption, and on the 
buffering capacity of the soil )Wang and Liang, 2014(. P adsorption/desorption is equally important in terms 
of increasing the rate at which P can be used by plants. Therefore, a contradictory results for P adsorption/
desorption were obtained for different soils that seem to relate to the type and nature of the soil and organic 
matter added or present in the soil )Kleber and Lehmann, 2019(. Othieno )1973( suggested that Humic 
acids can have a detrimental effect on P availability for plants. Thus, further elucidation of the relationships 
between humic acids and P in competitive sorption processes is necessary.
Several models have been developed to quantitatively describe the sorption isotherm, the most popular 
being the Langmuir and the Freundlich equations )Wang et al., 2016(. These studies have highlighted that 
P sorption can be explained quite satisfactorily by using different isotherm equations, but that no single 
equation can be considered suitable for all soil types. Calcareous soils are widely spread in arid areas 
worldwide )Taalab et al., 2019(. It has been estimated that these soils comprise more than 30% of the 
world’s land. Little has been reported on the P sorption-desorption in calcareous soils amendment with 
different concentrations of humic acid. The optimum rate of humic substances to P availability in soils is 
not mentioned in the studies performed by Yan et al )2013(. Therefore, the objectives of this study was to 
investigate the effect of HA concentrations on )1( P-adsorption isotherms described using Langmuir and 
Freundlich parameters in calcareous soil, and )2( studying the effect of different concentrations of humic 
acid on the desorption of P. 

1. Study area and soil sample collection:
The soil was collected from the depth 0-30 cm, from Stkheres Agricultural Research Station, Lattakia with 
latitude 35°.33’02’ N, 35°.52’58’ E. Soil samples were air-dried and processed to pass 2 mm sieve prior to 
analysis. The soil properties are shown in Table 1.

 Materials and Methods

Table 1: The soil properties.

Olsen-P Active
limeCaCO3OMpH

 soil
texture

 Soil Particle Distribution
)%(

mg P.kg-1_________  %  _________1:2.5
Soil:waterSandSiltClay

18.910.449.70.887.6 Clay
loamy441838

The humic acid )HA( used from a biochemical trade product Powhumus85 )Humintech-German biotech), contained negligible total P, Potassium 
Humates 80-85%, Particle size of Insol. Cont. <100 Microns, Solubility in water 100%, Bulk density ca. 0.55 kg/L, CEC 400-600 meq/100g, 
pH-Value 9-10.5 )data analysis as published by Humintech Co.(.
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2. Phosphate adsorption and desorption:
Adsorption isotherms were acquired using the batch equilibrium method as modified by )Yan et al., 
2013(. 2.5 g soil was taken into polypropylene copolymer centrifuge tube, each receiving 25 mL of CaCl2 
solution )0.01 mol.L−1) at pH 7.0.The CaCl2 solutions containing P )as KH2PO4( at concentrations of 0, 5, 
10, 20, 40, 60, 80 and 100 mg L−1. Then, the same tubes received Humic acid at rates of )0 - 1 - 1.6 - 2.4 
- 4.8 mg HA/g soil(. 
All treatments were performed in triplicate. Tubes were shaken in an end-over-end shaker at 120 
oscillations per min at 25 ± 1 °C for 16 h to allow equilibrium to be reached and centrifuged at 3000 rpm 
for 10 min. Supernatants  of each tube )equilibrium( were then filtered through Whatman No.42, and P 
concentration in the equilibrium solution was determined colorimetry )Murphy and Riley, 1962(. The 
amount of P adsorbed was then calculated as the difference between the initial amount of P added and P 
remained in solution.
Treatment tubes were then washed with 25 mL alcohol )95%( by shaking for 1 hour, centrifuged, and the 
alcohol was discarded. This process was repeated three times to ensure the removal any un-adsorbed P 
left from the sorption study and in preparation for the desorption study.
A 25 mL of KCl solution )0.01 mol.L−1) at pH 7.0 was then added, and tubes were shaken, centrifuged, and 
P was determined in the supernatant as described above. The P concentration in the solutions was defined 
as desorbed P.
3. P adsorption models:
Adsorption model can be described using the Langmuir monolayer equation )Ce/Q = Ce/Qm +1/kl.Qm). 
The Freundlich linear equation )Q = kf.Ce1/n(, and the logarithmic form of the equation becomes )LogQe 
=LogKf +1/n.LogCe(, where Q )mg.kg−1( is the amount of P adsorbed on soil at the equilibrium P 
concentration Ce )mg.L−1(, Qm )mg.kg−1( is the maximum amount of P adsorbed to the soil, and kl )L.mg−1) 
is a constant related to the binding strength of P at the adsorption sites. Kf is the adsorption constant and 
n is a constant whose value varies between 0 and 1 )Wang et al., 2016(.
Desorption isotherms can be described using the Langmuir equation (Ce/D = Ce/Dm +1/kl .Dm) and the 
Freundlich equation (D =  kf.Ce1/n) where D )mg.kg−1( is the amount of P desorbed from the soil at the 
equilibrium P concentration Ce )mg.L−1(, kl )L.mg−1( is a constant related to the desorbing strength, and 
Dm )mg.kg−1( is the maximum amount of P desorbed. The percent P desorption )Dr) was calculated as 
fallow; Percent P desorbed Dr = 
3. Statistical analysis:
The equilibrium of P-concentration for adsorption and desorption was analysed by analysis of variance 
)ANOVA( using SAS procedures )SAS Institute, 1999(. Mean separation was then determined for 
variables at each P and HA concentration using the least significant difference )LSD( at “0.05” level of 
significance.
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Adsorption characteristics:
1. P adsorption isotherms:
The P-adsorption isotherms with different concentration of HA are shown in Figure 1. The addition of HA 
increased the P-adsorption capacity of calcareous soil, but did not affect the basic shape of the adsorption 
isotherms, i.e. an initial rapid increase in adsorption followed by a gradual increase. The results indicate that 
P sorption increased rapidly as P concentration in equilibrium solution increased to 20 mg.L−1 but relatively 
slowly increased as P equilibrium solution concentration increased further, to 30 and then 76 mg.L−1. 

Figure 1. Phosphorus (P) sorption isotherms in soil with different humic Acid treatments 
(HA0=0, HA1=1, HA2=1.6, HA3=2.4, HA4= 4.8 mg HA/g soil).

The sorption curve was similar in shape for all treatments and is of type L. This is the common type for 
phosphorus sorption, which is characterized by high affinity at low equilibrium concentrations of P evident 
from the slope of the curve. The affinity decreases with increasing the concentration of P in the equilibrium 
solution )Wang and Liang, 2014(. The amount of P-sorbed on the soil was varied with the difference of 
added HA, whereas the HA4 )4.8 mg.g-1( had the highest P retention capacity, and HA3 had less adsorption 
P retention capacity. 
The curve slope was nearly the same for all treatments at low P concentrations in the equilibrium solution. 
This would probably means that there was weak effect for humic acid. However, the effect of HA appeared 
at high concentrations of P in the equilibrium solution, whereas HA3 and HA4 showed high affinity and 
increased the amount of sorption-P. The adsorption affinity of P to soil estimated by slopes isotherms was 
very close to control when using low concentrations of humic acids )HA≤ 1.6 mg.g-1 soil(. Despite the 
competition between phosphorus and Humic acid on adsorption sites, but it was less than the increase in 
adsorption sites caused by humic acid during the adsorption reaction. This may cause an increase in the total 
absorption capacity. The increased concentration of added HA led to an increase in sorption of P on soil by 
stimulation of adsorption sites on metal such as Al/Fe oxides or by forming ligand metal-HA-P )Kleber and 
Lehmann, 2019; Wang et al., 2016(.

 Results and Discussion
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This result might be due to the trend to the relatively stronger P-sorption capacities on calcareous soil with 
added HA. The addition of HA which has a low degree of mineralization would decrease competition for 
adsorption sites. In contrast, it might increase the number of adsorption sites in the soil, and hence increasing 
P adsorption. These results are in line with those obtained by Yan et al. )2013(. Zhao et al. )2006( reported 
that the different P-sorption capacities of the soil from the different concentrations of HA were closely 
related to soil pH, and the soils with a pH > 6.0, the organic matter in the soil increased P-adsorption, 
whereas, for soils with a pH < 6.0, OM decreased P-adsorption. It is worth noting that humic acids may 
also act as P-sorbing surfaces in some circumstances and the reactions of metals with HA greatly increase 
P sorption thus may help alleviate problems associated with high P fixation through the slow mineralization 
of these complexes )Guppy et al., 2005(.
2. P adsorption models:
The parameters and coefficients were calculated from Langmuir and Freundlich P-adsorption isotherms 
Table 2. The results indicate that equations of Langmuir and Freundlich are fitted well the P adsorption 
isotherms based on the R2. The correlation coefficients of all the relationships are statistically significant. 
Either equation could, therefore, be used to describe the P adsorption characteristics of the soil with different 
HA contents, and are in agreement with other studies )Lin et al., 2017; Yan et al., 2013(. 

Treatments
Langmuir Equation

Ce/Q = 1/Qm.Ce +1/(Qm.Kl) Qm (mg.kg-1) kl (L.mg-1) R2

HA0 Ce/Q = 0.0032Ce + 0.0337 313 ± 6.5 C 0.098 ± 0.004 A 0.9788**

HA1 Ce/Q = 0.0032 Ce + 0.0361 313 ± 3.2 C 0.089 ± 0.001 A 0.9789**

HA2 Ce/Q = 0.0033 Ce + 0.0413 303 ± 3.2 C 0.082 ± 0.001 A 0.9682**

HA3 Ce/Q = 0.0028 Ce + 0.0442 357 ±8.5 B 0.066 ± 0.002 A 0.9813**

HA4 Ce/Q = 0.0024 Ce + 0.0355 417 ± 24.3 A 0.069 ± 0.002 A 0.9504**

LSD0.05 41.21 0.08

Treatments
Freundlich Equation

LogQ=LogKf + 1/n.Log C 1/n Kf (mg.g-1) R2

HA0 LogQ = 1.7347 + 0.3944.logC 0.394 ± 0.042 C 5.67 ± 0.046 AB 0.9963**

HA1 LogQ = 1.742 + 0.3818.logC 0.381 ± 0.003 C 5.71 ± 0.019 A 0.994**

HA2 LogQ = 1.7129 + 0.3862.logC 0.386 ± 0.055 C 5.54 ± 0.063 B 0.9675**

HA3 LogQ = 1.562 + 0.5225.logC 0.522± 0.014 A 4.77 ± 0.031 C 0.935**

HA4 LogQ = 1.7358 + 0.4517.logC 0.452± 0.048 B 5.67 ± 0.048 AB 0.9834**

LSD0.05 0.023 0.15

Table 2. Phosphate adsorption models for different HA treatments (means±standard deviation).

Different letters within a column are significantly different at P < 0.05; K1, binding energy; Qm, adsorption maximum; R2, coefficient 
of determination; Kf and n are empirical constants, (HA0=0, HA1=1, HA2=1.6, HA3=2.4, HA4= 4.8 mg HA/g soil).
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The Qm values for calcareous soil were between 313 – 417 mg.kg−1. The addition of HA had a clear 
influence on Qm, which significantly increased as applied HA ≥ 2.4 )HA3( mg HA/g soil compared to 
other treatments, While the relationship was not statistically significant )P < 0.05( for the treatments HA0, 
HA1, and HA2. The increase of HA added rates to the soil may favour P sorption through the formation of 
HA-cation-P complexes )Urrutia et al., 2014(. This may prevent a linear decrease of Qm, while adsorption 
of organic anions on soil colloid surfaces can increase P adsorption through interactions of phosphate 
with Ca+2, reducing P -mobility and availability )Weng; Riemsdijk; Hiemstra, 2012(. Thus, adding HA 
to calcareous soil can either decrease or increase P sorption, depending mainly on the HA rate added, 
exchangeable cation contents, and organic-cation-P complexes formed in soil. 
It was indicated that the P storage capacity of the calcareous soil increased as the HA content increased 
)Zhou and Li, 2001(. Yan et al. )2013( found that organic matter content does not directly affect the 
Qm, and the addition of organic fertilizers to soils that have pH > 6 led to unstable changes in the Qm. 
We speculate that several factors might have caused this phenomenon, including the composition of 
the introduced organic fertilizers, the soil incubation period, and the parent material of the soil. Further 
investigation is required to obtain a better understanding of the factors relating to this phenomenon. The 
Freundlich )Kf( and Langmuir sorption maximum )Qm( parameters were found to correlate positively with 
total clay and non-carbonate clay content of soils )Zhou and Li, 2001(, but not with the carbonated clay 
soils. This implies that the non-carbonate clays )such as Fe oxide, Al oxide, and Si clays( are the main 
surfaces for P sorption. On the contrary, total carbonate content appeared to have a negative influence on 
P sorption )Zhou and Li, 2001(. Indeed, an indirect negative effect of total carbonate has been reported in 
other calcareous soils )Taalab et al., 2019(.
Desorption characteristics:
1. P desorption isotherms:
P desorption from the soil is considered to be the reverse of the adsorption process. Desorption is more 
important than adsorption because of the importance of immobilized P in the soil becoming available for 
reuse and also because of the environmental problems of released-P from soil )Wang and Liang, 2014(. 
The amount of P desorbed from the soil samples, whether received humic acids or not, increased as 
solution P concentration increased )Figure 2(. The HA content affected P desorption, the amounts of P 
desorbed was higher for the HA1 soil samples than other treatments. 
In contrast, adding higher concentration of humic acids )H ≥ 1.6 mg.g-1( caused a negative effect and 
decreased the amount of P released to the soil. These results are consistent with the results of other 
studies )Rosa et al., 2018(. As of HA2 concentration )1.6 mg.g-1(, the HA has magnified its activity in 
the calcareous soil and promotes the opposite effect, contributing to P adsorption in the soil through the 
formation of HA-cation-P complexes, with a reduction in P desorption content.
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Figure 2. Phosphorus (P) desorption isotherms in soil with different humic acids treatments
 (HA0=0, HA1=1, HA2=1.6, HA3=2.4, HA4= 4.8 mg HA/g soil).

Phosphorus adsorption in this soil increased over HA concentration through associations with organic 
compounds, cation, and P, with variable reversibility of the complexes formed )Urrutia et al., 2014(. This 
organic complexation with greater stability of P may have been the main factor that prevented the linear 
increase in extractable P contents at the highest concentrations of HA in calcareous soil. In short term 
interaction, the reversibility of the complex is expected to be low due to the greater availability of organic 
ligands in the medium over concentrations higher than )1.6 mg.g-1( of HA. The desorbed P contents are 
different in soils. Thus, plenty of studies indicated the difference of P buffering capacity, directly related 
to the properties of these soils, such as clay content )Rosa et al., 2018(.
2. Desorption parameters
The Desorption of Langmuir and Freundlich equation was shown in Table.3. The maximum P desorption 
capacity )Dm(, defined as the amount of P desorbed when the adsorbent was saturated with P and reflected 
the maximum amount of P supplied to the soil. The range Dm values for calcareous soil with and without 
receiving HA were )909 - 42.1 mg.kg-1).  
Increasing HA content from )1.6 to 2.4 mg.g−1( caused significant decrease of  Dm, The desorption 
capacities were always lower than the maximum adsorption capacities for P )Table 2(. The Dm was 
significantly higher )P ≤ 0.05( in control sample where no HA added )HA0 = 909 mg.kg-1( compared to 
samples received lower concentration of HA )HA1 = 434 mg.kg-1(. The Dm value was decreased while HA 
concentration increased, meaning that increasing the H content decreased the amount of P that desorbed 
and entered the soil solution. 
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Treatments
Langmuir equation Freundlich equation

C/Q = 1/b.C + 1/kb Dm mg.kg-1 R2 Log Q = Log Kf + 
1/n Log C n Kf R2

H0 C/Q = -0.0011.C + 
0.1117 - 909 ± 87.5 0.5* Log Q =0.9657+

1.0304.log C 0.97 ± 0.001 A 2.63 ± 0.002 A 0.9999**

H1 C/Q = -0.0023.C + 
0.1249

- 434.8 ± 
41.4 0.3717* Log Q =0.9525+

1.0419.log C 0.95 ± 0.001 A 2.59 ± 0.003 B 0.9998**

H2 C/Q= -0.0237.C + 
0.1802 - 42.1 ± 1 0.8064** Log Q =0.8029+

1.3024.log C 0.80 ± 0.002 C 2.23 ± 0.001 D 0.9974**

H3 C/Q = -0.0092.C + 
0.1482

- 108.7 ± 
0.68 0.6658** Log Q =0.8541+

1.181.log C 0.85 ± 0.01 B 2.39 ± 0.016 C 0.9973**

H4 C/Q= -0.0202.C + 
0.1974 - 49.5 ± 1.76 0.8885** Log Q =0.6813+

1.4013.log C 0.68 ± 0.002 D 1.98 ± 0.004 E 0.9976**

LSD0.05 0.0165 0.0264

Table 3. Parameters of phosphate desorption equations for different HA treatments
 (means ± standard deviation).

The desorption Freundlich equations fitted well for P desorption isotherms for the various HA samples, 
and the correlation coefficients indicated that all of the relationships were statistically significant. It was 
concluded that the Freundlich equation is better than the Langmuir equation to describe desorption of P 
from the five soil samples with different H contents, except when high concentrations of Humic acid were 
added )H ≥ 1.6 m.g-1(. However, Langmuir equation could not be use for calculating the relevant sorption 
parameters as was found by Wang et al., )2016(.  

3. Adsorption/Desorption:
The percent of desorbed-P relative to adsorbed-P )Dr %( was calculated. The Dr % value reflects the degree 
of desorption )Table. 4(. 
Unlike for the P adsorption characteristics, the Dr% values decreased as the HA content increased. Thus, 
a higher Dr% value indicating a stronger tendency for P to desorption, Like for Dm, the Dr % value was 
significantly higher for the HA0 and HA1 samples than for the samples with higher HA contents.
The mean of Dr % was 29.8 and 29.1 respectively, This indicated that P could be released into solution more 
easily from the )HA ≤ 1 m.g-1( sample )meaning it would be more bioavailable in the calcareous soil( than 
from the samples with higher HA contents.
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Table. 4: Percent of P desorbed from the amount P adsorption (Dr %).

P-added 
)ppm( HA0 HA1 HA2 HA3 HA4

5 11.52 6.21 13.53 13.17 24.87

10 16.76 14.02 7.61 7.94 12.91

20 23.95 22.77 9.52 11.42 15.21

30 27.67 21.61 10.83 11.87 13.36

40 30.79 37.51 6.28 7.22 8.45

60 39.11 38.20 6.77 8.27 7.97

80 42.78 42.03 8.94 16.22 9.63

100 45.80 50.65 10.20 15.30 8.50

 Medium
%Dr 29.80 29.13 9.21 11.43 12.61

LSD0.05 1.44 8.16 1.57 1.18 2.39

Different letters within a column are significantly different at P ≤ 0.05, (HA0=0, HA1=1, HA2=1.6, HA3=2.4, HA4= 
4.8 mg HA/g soil).

This indicates that adding humic acid to calcareous soil increased P adsorption capacity, leads to decrease 
of bioavailable-P to plants. The Dr% rate was relatively increased when the P concentration in the solution 
was increased for )HA0 and HA1 treatments( to reach about 45.8% and 50.6%, respectively. Whereas, adding 
humic acid with the concentration HA2 and HA3 to the calcareous soils decreased Dr% by an average of 

9.2% and 11.4% respectively.

Conclusion
The relationship between the HA content in calcareous soil and the adsorption and desorption of P was 
studied by parameter isotherms. The Langmuir and Freundlich equation fitted the adsorption isotherms for 
calcareous soil very well. Using Humic acid HA ≥1.6 mg.g-1, the maximum adsorption of P is reached to 417 
mg.kg-1 )HA4 = 4.8 mg.g-1(. The use of humic acid decreased the desorption amount of P from the calcareous 
soil. However, if the HA concentrations are excessive, enough P fertilizer must be applied to maintain the 
supply of P to meet the needs of the crop for a long period of time.
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أجريت الدراسة في حوض نهر الأبرش الواقع في محافظة طرطوس غرب سورية، تغطي الدراسة مساحة قدرها 368.46 كم2، وجرى 
التنبؤ بخسارة التربة باستخدام المعادلة العالمية المعدلة RUSLE وGIS. تم حساب عامل الهطل المطري )R( بالاعتماد على بيانات هطول 
الامطار الشهرية للفترة 2020-2007 ، كما حُسب عامل قابلية التربة للانجراف )K( لكل عينة ترابية بعد تحديد ) القوام ، البناء، الناقلية 
الهيدروليكية، المادة العضوية(، أما عامل الميل )LS(  فقد حُسب بالاعتماد على DEM بدقة 30م ، وعامل الغطاء النباتي )C( فقد حسب 
بالاعتماد على مؤشر ال NDVI. أظهرت نتائج الدراسة أن قيم العامل R تراوحت بين 31.48 - 40.32 ، و قيم العامل K تراوحت بين  
0.03- 0.26 اذ تركزت الترب ذات القيم المنخفضة في الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة، في حين تراوحت قيم العامل LS بين 0 - 43.93، 
اما قيم العامل C بين 0.28 - 1.11. صنفت نتائج كميات التربة المفقودة المحتملة في منطقة الدراسة إلى ثلاثة صفوف على النحو التالي: 
منخفض حيث تراوح فقدان التربة بين )27-0 طن /هكتار/ سنة( ومتوسط )60-27 طن/ هكتار/ سنة( وشديد حيث تجاوز فقدان التربة )180 

طن/ هكتار/ سنة(.
الكلمات المفتاحية: الانجراف المائي، المعادلة العالمية المعدلة لفقد التربة، نظم المعلومات الجغرافية، حوض نهر الأبرش.

Dr. Mona Barakat)1(    Dr. Mohammad AL-Abed) 2(      Dr. Ezaldeen Hasan)1(     Eng. Ali jouhra) 3(

Predicting the Soil Erosion Quantity in AL-Abrash River Basin 
by Using GIS and RUSLE 

RUSLEو GIS التنب�ؤ بكمية التربة المنجرفة في منطقة ح��س نهر البر�س با�صتخدام
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Abstract
The study was conducted in Al Abrash river basin which is located in the Tartous Governorate in the west of 
Syria. The study covers an area of 368.46 km2. Soil lost was predicted by using the Revised Universal Soil 
Loss Equation RUSLE and GIS . Erosivity factor )R( was calculated based on the monthly rate of rainfall 
over the period 2007-2020, Soil edibility factor )K(  of each soil sample was calculated after determination 
of )texture, structure, hydrolic conductivity and organic matter(, Slope factor )LS( based on the Digital 
elevation model )DEM(  up to 30m accuracy, and Land Cover factor )C( depending on the Normalized 
Difference Vegetation index ) NDVI(. The Results showed that values of R factor were between 31.48-
40.32, values of K factor ranged between 0.03- 0.26 , Soil with low values were concentrated in the southern 
part of the study area, values of LS factor were between 0 –43.93, while the C factor values were between 
0.28-1.11. The results indicated that quantities of soil loss in the study area were classified into three classes 
as follows: low in which soil loss ranged between )0-27 tons/ha/year(, Moderate )27-60 tons/ha/year(, and 
High in which soil loss exceeded )180 tons/ha/year(.
Keywords: Water Erosion, Revised Universal Soil Loss Equation, Geographic Information System, AL-A 

brash River Basin.

Introduction

Erosion is a natural process, as old the earth’s existence, which usually does not cause any major problems 
unless accelerated by human activities. It becomes a difficulty when human activity causes it to occur much 
faster than under ordinary conditions. )Kassie et al.,2020(
Soil erosion is one of the global environmental issues which is gradually increase throughout the world )Nasir 
and Selvakumar., 2018(, it is causing great economic losses every year and threatening natural resources, 
agriculture and the environment )Addis et al 2019(. Soil erosion can also cause severe environmental problems, 
including soil and water degradation, a decrease in land productivity, eutrophication and sedimentation of 
waterbodies. )Haregeweyn et al.,2017)  . Erosion occurs as a combined effect of such factors as climate 
characteristics, soil type, topography )slope and slope length(, vegetation cover, and conservation practices 
)e.g., contour farming, terrace, etc.( )Ekinci 2005; GDF 2017(. It is estimated that the land area affected 
by soil degradation due to the erosion to be 1100 M ha by water erosion and 550 M ha by wind erosion 
in the world.)Ganasri and Ramesh 2016; Devatha et al.,2015(. Therefore, a precise assessment of soil 
erosion by water at watershed scale is needed and mapping of soil loss susceptible area. The Mediterranean 
countries are particularly prone to erosion, have the highest soil loss rates due to special climatic conditions 
with prolonged dry periods followed by heavy rainfall combined with steep slopes )Panagos et al.,2015(. 
Mapping and estimating soil erosion ore is often difficult due to the complex interplay of many factors such 
as climate, land cover, soil, topography, and human activities )shoman., 2019(.
Researchers have developed many Soil erosion models for estimating soil loss, such as the Soil and Water 
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Assessment Tool )SWAT(, the Water Erosion Prediction Project )WEPP(, the Universal Soil Loss Equation 
)USLE(, the Revised Universal Soil Loss Equation )RUSLE(, etc. )Pham et al.,2018(.
Gaubi et al.,)2017( noted that nowadays the )RUSLE( which is prepared by Renard et al. )1997( is the most 
used equation in determining the spatial distribution of soil erosion in the Mediterranean  Such proliferation 
can largely be  because of their simplicity and flexibility in use as compared to other models and needs less data 
than most of the other erosion estimation models )Zhu.,2015; Ostovari et al.,2017(. Revised Universal Soil 
Loss Equation Models is easy to use in integration with GIS and remote sensing )Phinzi and Ngetar, 2019).
The use of remote sensing )RS( and geographical information system )GIS( data seems necessary for the 
analysis and estimation of erosion, erosion intensity mapping make soil erosion estimation, and its spatial 
distribution feasible with reasonable costs and better accuracy in larger basins )Bahrawi et al, 2016(.
The main objective of this paper is to predict the annual rate of soil erosion and determining its spatial 
distribution by using RUSLE model through GIS in Al-Abrash basin.

1-Study area:
The study was conducted in the Al Abrash river basin which is located in Tartous Governorate west of Syria 
as shown in Fig1. The study covers an area of 368.46 km2. AL Abrash river basin extends wide starts from 
north east in the mountainous area and ends in the South West at the sea line between the latitudes of 34.91” 
and 34.69” North and longitudes of 36.27” and 35.95”East. The climate in the study area is a Mediterranean 
climate with warm, rainy winters and hot dry summers, The annual rainfall ranges from 700 to 1400 mm 
More than 90% of the annual rainfall occurs in the winter from October to April, with no rain falls during 
the summer. The mean monthly temperatureis 13.5 to 28.5 °C. June, July, and August are the hottest months 
of the summer time. the main dominant land use and vegetation types are : agriculture field-forests-groves 
of citrus and olive trees and other fruits(.

Materials and Methods

Fig .1. The location of study basin.
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2- RUSLE factors calculation:
This model illustrates the effect of climate, soil, topography, and land use on soil erosion in sloping terrain 
caused by raindrop and surface runoff impact. The )RUSLE( is the most appropriate model that can be 
utilized to predict soil erosion loss based on the available data in Syria generally and Tartous specifically.
With the RUSLE model the average annual rate of soil loss can be estimated and the spatial distribution of 
the soil erosion risk map can be established. by multiplying several factors in raster data format as follows 
)Renard et al. 1997(:

A=R*K*LS*C*P
Where:

A: = Average annual soil loss in in tone/ha/year 
R: = Rainfall/runoff erosivity 
K = Soil erodibility 
LS = Slope Length and Steepness Factor 
C = Cover-management 
P = Support practice factor

1-2 Rainfall erosivity )R-factor(:
Rainfall is an important natural factor influencing water-borne erosion partly through the detachment power 
of raindrop striking the soil surface and partly through the contribution of rain to runoff )Ganasri and Ramesh 
2016). 
The rainfall erosivity factor R was calculated by applying the following equation )Lenard and Freimud,1994(:

R=3.85+0.35p
where R is a rainfall erosivity factor; P is monthly rainfall )mm(. 
The R factor value of each climatic station adjacent to Al-abrash river basin was calculated for the period of 
14 years )2007-2020( using the above equation, and the R factor map of the study area was produced with 
the spatial interpolation techniques in a GIS environment. 
2-2 Soil erodibility )K-factor(:
The Soil erodibility factor represents both susceptibility of soil to erosion and the amount and rate of runoff. 
)Devatha  et al., 2015(.
The method for indirect estimation of K factor was based on the equation, which utilized the soil physical 
properties )texture and organic matter content, soil structure, permeability rate, etc.( ,as input data )Addis 
and Klik., 2015).
Therefore, using the Equation developed by )Londhe et al.,2010( soil erodibility factor )K-value( for each 
soil sample was calculated and soil erodibility map was generated as a raster data through interpolation by 
‘Kriging’ method. 

K=2.1*10-6*M 1,14*)12-OM( +0.0325*)D-2( +0.025*)4-P( 
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Where:
 M: )%vfs +% silt( * )100 - % clay(
Where: clay % is clay fraction content )< 0.002 mm(; silt % is silt fraction content )0.002–0.05 mm(; vfs% 
is very fine sand fraction content )0.05-0.1 mm(; OM = is the organic matter content, D = is the average row 
of weighted granular diameters which are calculated by using the sieves with graduated diameters )0.25-0.5-
1-2-3-5-8-10 mm( and the following Equation:

where n is the order number of samples sizes, Wi is the weight of the secondary granules on the sieve as a 
percentage in the case of total drought, and Xi is average of diameter on the sieve. Then, the mean weighted 
diameter was classified into four rows, as in Table 1. 

p is the saturated hydraulic conductivity of soil which calculated using soil water characteristics calculator 
program depending on the percentage of individual granules involved in soil composition and soil content 
of organic matter. The saturated hydraulic conductivity was classified as six rows )Table 2(. 

3-2 Slope length and steepness )LS-factor(:
Topography is the main factor affecting soil erosion and the effect of measures for conserving soil and water 
)Koo et al. 2016). 
In the present study, Determines the slope steepness degree inclination using digital elevation model )DEM( 
with 30 m, then LS factor was mapped through the following Equation proposed  by Kumar and Kushwaha 
)2013(:

LS )r( = )m + 1( [A )r( / 22.13]m [sin β)r( / 0.09] n     

where m and n are empirical exponents )m = 1.3 and n = 0.6(, β)r( is the slope steepness in percent, In 
ArcGIS, β)r( is calculated the function of the Surface – Spatial Analyst Tool “slope” and A)r( the accumulated 
upslope contributing area for a given cell size, 30 m. 

Table: 1 Average row of weighted granular diameters 
(Wischmeier and Smith 1978).

Row 1 2 3 4

Average weighted diameter
)mm(

1> 1- 2 2- 10 10<

Table: 2 Rows of hydraulic conductivity (Wischmeier and Smith1978).

Row 1 2 3 4 5 6

Hydraulic conductivity 
)cm/day( <1 1-10 10-40 40-100 100-

300 <300
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4-2 Cover management factor )C(
This factor estimates the amount of soil surface protection from erosion by vegetation. The Vegetation factor 
or C factor is the most important parameter in soil loss in RUSLE model.  
the Remote sensing technology provides a lot of information about the land surface through the Normalized 
Difference Vegetation Index )NDVI( which is positively correlated with the amount of green biomass and 
gives an indication of differences in green vegetation coverage. 
NDVI was calculated from Landsat 8 image taken at May 2020 using the following equation )Sellers and 
Canopy, 1989(:

NDVI = )NIR-RED( / )NER+RED(
Where: NIR is the near-infrared band and RED is the red band.

Due to the close relationship between the cover management factor )C( and vegetation coverage )Zhou et 
al.,2006( the Researchers established a formula for estimating the cover management factor by using the 
Normalized Difference Vegetation Index )NDVI( and vegetation coverage. In this study, calculated C-factor 
through the following equation: )Karaburun.,2010; Das et al.,2018(:

C factor = 1.02 – 1.21 * NDVI
5-2 Conservation support practice factor )P(:
The P-factor values ranges from 0 to 1, the value approaching to 0 indicates good conservation practice 
while the value approaching 1 indicates poor conservation practice )Ganasri and Ramesh, 2016(.
According to field observations, there are no significant conservation support practices, therefore it can 
consider P factor value is equals to 1 for entire the study basin.

Fig .2. Spatial distribution of NDVI values in May 2020.
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Results and Discussion
1- Rainfall erosivity )R-factor(:
Using rainfall data from four rainfall stations )Tab 3(, R factors values of each station were estimated.
 Subsequently, R factor values of the entire watershed were interpolated using Ordinary Kriging interpolation 
within GIS.
)Figure 3( The spatial distribution of rainfall erosivity shows that the values of R factor vary from 31.48 to 
40.32 .The lowest R values were recorded in the central and southern   parts of the watershed and the highest 

were recorded in Some parts of the northwest, northeast and central parts of the study area. 

Table: 3 Climatic stations used in the study with R factor values for each station.

Climatic station Al basil Safita Almashtia Sifsafi

R factor 32.34 37.18 39.54 35.99

Fig .3. Spatial distribution of R factor values.

2- Soil erodibility )K-factor(:
in this study the factor K values range from 0 to 0.26 as shown in the Figure. 4
The values are higher in the middle, northwest, and northeast parts of the study area )0.18-0.26(, where the 
soils are higher  in silt contents which are the most susceptible to erosion.  They could be easily dispersed, 
causing surface crusts, and decreasing water infiltration.
Otherwise the southern parts where soils  are rich in clay contents possess low K values, varied from 
0.03–0.14, since they are resistant to detachment and have a high infiltration rate and thus reduced runoff.  
While Moderate K values range from 0.14–0.18 were observed with loamy clay soils, because of their 
susceptibility for detachment. 



2(  2023 - ACSAD( The Arab Journal  for Arid Environments 16المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد

196

3- Slope length and steepness )LS-factor(:
Figure 5 shows the steepness map, in which the values of the slope degree vary from 0 to 92.84%. the low 
values of the steepness are found on the west corner and southwestern part of the study area, either high 
values of the steepness were also obtained in the northeastern corner of the study area.

Whil the lS values ranged in study area from 0 in flat areas and 43.93 in steep areas, they were grouped into 
four classes )figure 6(. The map shows the complexity of the topography, which make it vulnerable for soil 
erosion.  Since this parameter characterizes the functioning of the surface, it is therefore a good indicator of 

soil erosion in the watershed.

Fig .4. Spatial distribution of K factor values.

Fig .5. Spatial distribution of slope degrees values.
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Fig .6. Spatial distribution of LS factor values.

Fig .7. Spatial distribution of C factor values based on NDVI Index.

4- Land Cover management factor )C(:.
This factor estimates the amount of soil surface protection from erosion by vegetation and other land changes. 
Values of C factor ranges between 0 to 1. When value of C factor approach to 0 this means the area possess 
a good vegetative cover, while when value of C factor approach to 1 this means the area is a barren land.
In  this study,  the )C( factor value was low in the eastern part of the study area where the forest is dominant, 
it ranged between  0.28 to 0.53  while the high value of )C( factor was about 0.73 to 1.11, was found in the 
southwestern  and some northern parts of the study area which represents to urban zones. The moderate 
values of )C( factor were concentrated in most of the study area, especially in the central parts around the 
Lake of the Basil Al-Assad Dam, the regions of olive and citrus agriculture permit a moderate protection of 

soil, the moderate values were 0.53 to 0.73 as shown in Figure 7.
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5- Spatial assessment of soil Erosion:
The soil loss map was produced by multiplying the raster of the R, K, LS and C factors in ArcGIS, as shown 
in Figure 8.
Results showed that the estimated annual soil lost for AL abrash basin ranged between 0 and 180 ton/ha/yr .
We noted that the spatial distribution of high values of soil lost were located at the Western and far eastern 
parts of the study basin that was because of high values of Soil erodibility factor which was high due to the low 
content of clay and organic matter in the area previously mentioned. Another reason for high values of soil lost 
was the high rainfall values in that area. The areas with low erosion rates were in the central and Southern parts 
of study basin, because of low rainfall values and moderate vegetarian coverage in those parts.

The soil erosion zone in the study area was classified into 3 classes, low, moderate and high )Table 4(. 
Results showed that about 81.34% of the area was classified as low erosion zone. While, The lands with high 
soil erosion were 6.33% of the study area. This Results Corresponds with a study carried out by the United 
Nations Environmental Protection Program in cooperation with the General for Remote Sensing )UNEP 

2004( which it was indicated that Tartous region erosion was from a low to moderate erosion risk.

 

Fig .8. Soil erosion map in Al-Abrash basin based on RUSLE model.

Table: 4 Classification of soil erosion in study basin.

Soil erosion class Soil loss
)t ha-1 year-1(

Area
)km2(

Percentage
 )%(

Low 0-27 299.73 81.34

Moderate 27-60 45.41 12.33

High 60-180 23.32 6.33
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Conclusions
The results show that the rate of soil loss in AL-Abrash river basin varies spatially from 0)t/ha/year( to 
180 )t/ha/year(. Generally, such methodology provides a simple framework that can easily be implemented 
in data-poor locations in Syria and elsewhere in the world, particularly in rural areas where there is much 
reliance on subsistence agriculture, limited financial resources and are vulnerable to soil erosion.
Finally, for long term sustainable soil resources management and erosion control particularly in steeper 
parts of the basin, conservation of existing vegetation cover and replanting appropriate vegetations should 

be done.
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Antifungal Activity of Fraxinus Syriaca and Gleditsia Triacanthos Ethanolic Extracts 
Against Storage Fungi in Vitro 

 Gleditsia triacanthos و Fraxinus syriaca  فاعلية الت�صاد الفطري للم�صتخل�صات الكح�لية
�صد فطريات التخزين في المخبر

الأوراق  مستخلصات  تأثير  دُرس  البحث  هذا  في  دمشق.  جامعة   - الزراعة  كلية  مخابر  في   2020-2019 عام  في  الدراسة  هذه  جرت 
نمو  في   )Gleditsia triacanthos( الأشواك  ثلاثية  والغلاديشيا   )Fraxinus syriaca( السوري  الدردار  من  لكل  واللحاء  والبذور 
للبندورة في ظروف المختبر. استخدمت طريقة تسميم  مشيجة الفطرين  Botrytis cinerea وPenicillium digitatum  الممرضة 
فاعلية  في  تبايناً  أظهرت  المختبرة  للنباتات  الإيتانولية  المستخلصات  أنّ  النتائج  أظهرت  الفطري.  التضاد  فاعلية  لتقويم  المغذي  الوسط 
السوري أعلى فاعلية،  الدردار  المستخلص الإيتانولي لأوراق  B. cinerea وPenicillium digitatum. أظهر  الفطرين  التثبيط تجاه 
اللحاء. كانت فاعلية  التركيز 1250ppm. تلاه مستخلص  B. cinerea والدردار السوري تماماً )%100( عند  حيث ثبُط نمو الفطرين 
المستخلصات الإيتانولية لأوراق ولحاء وبذور الدردار السوري أعلى من المستخلصات الإيتانولية لأوراق ولحاء وبذور الغلاديشيا ثلاثية 
 Penicillium digitatum أكثر حساسية من الفطر Botrytis cinerea الأشواك ضد الفطرين المختبرين. من جهة أخرى كان الفطر
لمركبات  الأشواك كمصادر طبيعية  ثلاثية  السوري والغلاديشيا  الدردار  اعتبار مستخلصات  يمكن  المختبرة جميعها.  المستخلصات  تجاه 

لها تضاد فطري لمعالجة أمراض النبات.
. Fraxinus syriaca ، Gleditsia triacanthos الكلمات المفتاحية: مستخلصات نباتية، فطريات
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Abstract

Introduction

This study carried out in 2019-2020 in the faculty of Agriculture laboratory, Damascus Unv. The present 
investigation with deals effect of leaves, seed and bark extracts of Fraxinus syriaca and Gleditsia triacanthos 
in growth mycilum of two fungal Botrytis cinerea and Penicillium digitatum. For the antifungal evaluation, 
we used the Food Poison Technique. The results showed that the ethanolic extracts of the tested plants 
exhibited varying degrees of inhibition activity against the Botrytis cinerea and Penicillium digitatum fungi. 
The ethanolic extract of leaves from Fraxinus syriaca showed maximum activity. Where the inhibition of 
mycelium growth of B. cinerea and Penicillium digitatum were completely inhibited )100%( at 1250 ppm. 
Followed by the bark extract. Leaves, bark and seed of Fraxinus syriaca were more effective than the leaves, 
seed and bark extracts of Gleditsia triacanthos against the tested fungi. On the other hand, the fungi Botrytis 
cinerea was more sensitive than Penicillium digitatum for all the tested extracts. The extracts of Fraxinus 
syriaca and Gleditsia triacanthos could be considered as potential sources of antifungal compounds for 
treating diseases in plants. 
Key words: Fungi, plant extracts, Fraxinus syriaca and Gleditsia triacanthos.

Penicillium digitatum the cause of citrus green mold respect is important postharvest pathogens and cause 
serious losses annually )Palou, et al., 2001(. Botrytis cinerea )the grey mold fungus( and other Botrytis 
species are important pathogens of nursery plants, vegetables, ornamental, field and orchard crops and stored 
and transported agricultural products. Considerable effort is invested in protecting the agricultural produce 
against Botrytis before and after harvest )Agrios, 2005(.The control of these pathogens remains a challenge 
and is still based upon multiple applications of fungicides. Chemical control is effective and efficient but, at 
the same time, can leads to the development of pathogen resistance, chemical residues in fruit, phytotoxicity 
to other organisms or environmental and public health problems )Soylu, et al., 2005 and Al-Najar, 2007.(. 
The alternative choice may be the use of botanical fungicides that are easily biodegradable and safe, with 
minimal environmental impact and danger to consumers )Fawecett & Spencer, 1970(. Many plants have 
antimicrobial activities that are related to their antimicrobial constituents, including alkaloids, terpenes, 
polysaccharide, esters, ketones, and quinones )Farzaei et al., 2015(. Effective components extracted from 
plants have promising potential for this purpose because of their high efficacy, low toxicity, and selective 
characteristics )Sanei-Dehkordi et al., 2016(. Hence, use of some safe bioactive compounds like essential 
oils has been proved beneficial in bringing down the physiological activities of fruits during storage and 
minimizing the overall qualitative and quantitative losses )Porat et al. 2002).
The anti-fungal activity of higher plants has long been thought to be an important factor for disease resistance 
and control against a wide range of fungi that infect crops )Nwachukwu & Umechurupa, 2001; Ramezani 
et al., 2002(. Several studies have shown that natural products are capable of fungitoxic activity against a 
good number of micro-organisms )Dubey & Dwivedi, 1991; Oluma & Elaigwu, 2006(. Extracts of plants 
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have also exhibited marked effects on spore germination )Singh andDwivedi, 1990(. Oluma and Garba 
)2004( found that the crude extract of Eucalyptus globulus Labill. and Ocimum gratissimum L. inhibited 
spore germination and reduced radial growth of Pythium aphanidermatum Edson by 44.5%-100%, with E. 
globulus being potent. Hadi and Sorkhi )2013( Reported that the ethanol extracts of Urtica dioica, Matricaria 
chamomile, Cinnamomum zeylanicum and Mentha piperita at 50, 25, 500 and 100 ppm respectively gave 
the maximum inhibition on the growth rate
of Penicillium digitatumin PDA media. Zaker )2013( investigated antifungal activity of peppermint, 
lavandula, eucalyptus, datura and nettle extract against Alternaria sesame. Results indicated that methanolic 
extracts of peppermint )15 and 10%(, lavandula )15%( and eucalyptus )15%( were more effective than 
methanol: water extracts and completely inhibited the growth of the pathogen. Among tested extracts, 
methanolic extracts of peppermint )15%( and eucalyptus )15%( exhibited remarkable inhibition of the spore 
germination.
The genus Fraxinus )Oleaceae( is distributed mostly in the temperate regions and the subtropics of the 
Northern hemisphere )Wallander et al,2000(. Fraxinus syriaca Boiss Description  trees or rarely shrubs, 
deciduous or rarely evergreen. Leaves are odd-pinnate, opposite or rarely whorled at branch apices; petiole 
and petiolule are often basally thickened. Inflorescences are terminal or axillary toward end of branches, 
or lateral on branches of previous year, paniculate; bracts linear to lanceolate, caduceus or absent. Flowers 
are small, unisexual, bisexual, or polygamous. The fruit is a samara with elongated wing. The seed is 
usually one, ovate-oblong; endosperm fleshy; radicle erect )Hameed, 2011 (. The Fraxinus species have 
economical, commercial and medicinal importance )Stoyanov,1973, Wallander et al,2000(. Many species 
attract considerable attention for their medicinal properties and find application in the folk medicine, as well 
as in the contemporary medicine )Shen, et al, 1993, Kruedener et al., 1995(. Some species grow as garden 
plants; others are cultivated as ornamentals )Hosny,1998(. 
Fabaceae family is the third largest family of flowering plants after Orchidaceae and Asteraceae. This family 
is distributed throughout temperate and tropical regions of the world )Rundel, 1989(. Among the Fabaceae 
is the genus Gleditsia, the Locust tree which comprises about 14 species of deciduous trees )Huxely et al., 
1992(, and is native to North America and Asia. Gleditsia species have been widely used in folk medicine. 
They are used for treatment of carbuncle, scabies, skin diseases and for treating apoplexy, headache, 
productive cough and asthma, also they are used as diuretic and expectorant )Miyase et al., 2010(. 
Honey locust )Gleditsia triacanthos L.( is a leguminous tree originating in the middle and eastern part 
of North America, which was in Southern Slovakia and Hungary widely planted in parks as ornamental 
species, round vineyards, gardens and fruit groves as thorn-hedge, along roads and fields as wind barrier, 
and as a component of floodplain forests )György, 2007(. 
The aim of the present study was to determine ethanol extracts of different parts )leave, seed and bark( of 
Fraxinus syriaca  and Gladitsia triacanthos against two economically important plant disease, Botrytis 
cinerea and Penicillium digitatum. These diseases cause significant product losses storage fruits.
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Materials and Methods

This study carried out in 2019-2020 in the faculty of Agriculture laboratory, Damascus University.
Plant material:
A sample of Leaves, seed and bark of F. syriaca and G. triacanthos were collected from the garden of 
Damascus D.C. Syria, Species were identified by a axonomist in the Dep. of Renewable Natural Resources 
and Ecology, Fac. of Agric., Damascus Univ. After washing with tap water, the plant material was surface 
sterilized with 1% sodium hypochlorite solution followed by thorough washing with sterilized water. These 
plant materials were dried at 40 ± oC in an electric oven and ground thoroughly to form powder. The powder 
was sealed in polyethylene bags until extraction. 
Preparation of ethanolic plant extracts: 
For investigations, ethanolic plant extracts were prepared by soaking 50 g of dry powder plant materials 
from each part in200 ethanol with stirring for 24 h and then filtered through double layers of muslin, and 
finally filtered again through Whatman filter paper No. )1( to remove plants debris and obtain a clear filtrate. 
The filtrates were evaporated and dried under reduced pressure and temperature below 45°C. The yield of 
the dry residues in relation to the starting plant material was calculated. 
Fungal cultures :
Fungal cultures of Penicillium digitatum and Botrytis cinerea were isolated from tomato crop by hyphae 
point and monsporic technique and identified in the Faculty of Agriculture, Plant diseases Department, 
Damascus University )Barnett and Hunter. 1987.(. The isolated fungi preserved in slants containing potato 
dextrose agar )PDA( till used. The tomato phytopathogenic fungi were provided from the culture collection 
of Plant diseases Department, Damascus University. The isolated fungus was maintained on potato dextrose 
agar )PDA( medium.
In vitro antifungal assays. 
Inhibition of mycelial growth using the Food Poison Technique in PDA )Dhingra and Sinclair, 1995(. Potato 
Dextrose Agar )PDA( was autoclaved and then maintained in a water bath at 40 °C. The plant extract 
residues were re-dissolved in 5 ml of methanol, and mixed with sterile potato dextrose agar medium to 
obtain the final concentration of obtain final concentrations of 150, 300, 500, 750, 1000 and 1250 ppm of 
each part extract and then poured in sterile Petri dishes )90 mm diameter( . For control, 2 ml of ethanol was 
added to the PDA medium. After the solidification of media, discs of 5 mm diameter of phytopathogenic 
fungi were cut from the periphery of 5 days old cultures and inoculated aseptically to the center of poured 
Petri dishes of treatment and control sets .There were three replicates per experiment. Plates were incubated 
for 7 days at 25 ±2 °C. The percentage inhibition of mycelia growth, in terms of fungitoxicity of the extracts, 
was calculated using the following formula Vincent:)1947(.

%  inhibition = [) Mc- Mt(] × 100
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Where, Mc is the average increase in mycelia growth in control an Mt is the average increase in mycelia 
growth in treatment )Singh and Tripathi, 1999(. 
Statistical Analysis:
The experiment was conducted, using completely randomized design )CRD(, There were three replicates 
per experiment. Observed data was analyzed by SPSS20, using tow-way ANOVA. L.S.D )least significant 
difference( have been run to compare means statistically at significance level of )0.01(

- Assay of F. syriaca against the tested fungi:
The results of the antifungal assay of the F. syriaca )ethanol extracts of Leaves, seed and bark( indicated 
that these plant exhibited antifungal activity against the both tested fungi at concentrations of 300,500, 
1000 and 1250 ppm. The potential sensitivity of the extract was obtained against the two fungi tested and 
the percentage inhibition of mycelium growth were recorded and presented below in the table 1. Leaves 
extract of F. syriaca  showed significantly superior antifungal activity against the tested fungi at all tested 
concentrations compare with the other treatment and control, where the percentage inhibition of  mycelium 
growth of Botrytis cinerea were ,81.33, 95.14,100 and 100% , and Penicillium digitatum,were 74.23,87.38, 
92.14 and 100% at  500, 750, 1000 and 1250 ppm. Followed by ethanol extract of bark extract. On the 
other hand, seeds extract of F. syriaca  showed moderate antifungal activity against Penicillium digitatum 
and Botrytis cinerea  at the tested concentrations where the percentage inhibition of  mycelium growth of 
Botrytis cinerea and Penicillium digitatum were 89.36 and 63.12 at the maximum concentrate )1250 ppm(, 
respectively. data analysis showed the differences between extracts, between concentrations, as well as 
between their interaction are significant )p<0.01(.

Results

Table 1: effects of ethanolic extracts of Leaves, seed and bark of F. syriaca on  inhibition growth 
of P. digitatum and Botrytis cinerea on PDA.

Concen. 
)ppm(

P. digitatum B. cinerea 

Leaves Bark Seed Leaves Bark Seed

%  inhibition

Control 0 0 0 0 0 0

150 28.76 18.36 15.23 36.96 25.64 21.32

300 42.15 17.23 14.32 53.26 31.89 22.97

500 74.23 39.86 25.32 81.33 52.46 42.87

750 87.38 55.37 35.26 95.14 65.55 58.26

1000 92.14 63.98 43.16 100 79.84 71.21

1250 100 82.10 63.12 100 96.23 89.36
L.S.D (0.01) between concentrate= 5.23, between treatment= 7.98 , between interaction=3.65
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- Assay of Gladitsia triacanthos against the tested fungi:
In the present work, the effect of different concentrations of extracts from three parts )Leaves, seed and bark( 
of G. triacanthos were studied on mycelia growth of P. digitatum and B. cinerea .The results of analysis of 
variance revealed that three parts extracts of G. triacanthos caused significant inhibition of mycelia growth 
of both fungi )Table 2(. Furthermore, data analysis showed the differences between extracts, between doses, 
as well as between their interaction are significant )p<0.01(. The comparison of means showed maximum 
inhibition of P. digitatum and B. cinerea growth was found at highest doses, 1000 and 1250 ppm )Table 2(. It 
was followed by the concentration 500, 300 and 150 ppm of the plant extracts as compared to control which 
showed least inhibition on mycelia growth. The results in table 2 show that at all treatment concentrations 
of G. triacanthos extracts significantly reduced mycelia growth of B. cinerea in compared with P. digitatum. 
However, analysis of variance showed the differences between extracts, concentrations, as well as their 
interaction are significant )p<0.01(. The comparison of means showed the extent of mycelia growth usually 
decrease by increasing the concentration of extracts and the maximum inhibition was usually observed at 
highest concentrations of extracts, 1000 and 1250 ppm .However, seed extract of G. triacanthos  showed 
significantly superior antifungal activity against the tested fungi at all tested concentrations compare with 
the other treatment and control. Flowed by the leaves extract. On the contrast, the bark extract gave the 
lowest the percentage inhibition of  mycelium growth of P. digitatum and Botrytis cinerea.   

Table 2: effect of ethanolic extracts of Leaves, seed and bark of Gladitsia triacanthos on  inhibition growth 
of P. digitatum and Botrytis cinerea on PDA.

Concen. 
)ppm(

P. digitatum B. cinerea 

Leaves Bark Seed Leaves Bark Seed

%  inhibition

Control 0 0 0 0 0 0

150 9.56 5.23 2.32 15.63 10.32 6.23

300 12.36 9.23 6.54 23.21 17.78 15.23

500 36.25 17.23 11.21 45.32 28.23 21.65

750 52.36 31.58 22.54 69.23 40.87 31.25

1000 67.58 56.35 43.56 75.87 60.65 54.23

1250 86.25 70.23 58.97 92.35 87.45 75.23
L.S.D (0.01) between concentrate= 3.87, between treatment= 3.21 , between interaction=2.87



2(  2023 - ACSAD( The Arab Journal  for Arid Environments 16المجلة العربية للبيئات الجافة  16 )2( 2023 - أكســــاد

208

In this study, the ethanol extracts of F. syriaca and G. triacanthos )leaves, seed and bark( were tested. 
Experiment of plant extracts were conducted by the Food Poison Technique and identifying antifungal 
activities. The ethanol extracts of all plant parts displayed varied antifungal activity on P. digitatum and 
B.cinerea. The developments of mycelium of all pathogens have been significantly suppressed by compare 
with control. All plant extracts were showed antifungal effect depending on concentration increasing. In 
addition, the fungus B.cinerea has been observed the most sensitive diseases against plant extracts. According 
to the result of mycelium that percent of inhibition rates were found. These rates were displayed different 
level to compare the type of plants and parts used. As the concentration increases, the percent has been shown 
an increase in inhibition rates. the ethanol extracts of F. syriaca gave the superior antifungal activity against 
the tested fungi at all tested concentrations compare with the ethanol extracts of Gladitsia triacanthos. 
May by du to exist coumarins, secoiridoids, phenylethanoids, flavonoids, and lignans in the composition of 
Fraxinus species. Kostova and Iossifova )2007(A wide range of chemical components including coumarins, 
secoiridoids, phenylethanoids, flavonoids, and lignans has been isolated from Fraxinus species. Extracts and 
metabolites have been found to possess antiinflammatory, immunomodulatory, antimicrobial, antioxidative, 
skin regenerating, photodynamic damage prevention, liverprotecting, diuretic and antiallergic activities. 
Some species find application in contemporary medicine. 
Also these results in agreement with other investigators The ethyl ether fraction of the alcoholic extract 
of F. excelsior bark was inhibitory to Bacillus subtilis )Naimie and Bot, 1964(. Extracts of the leaves of 
F. excelsior suppressed the growth of the fungi Gloeosporum limetticola and Alternaria tennis )Martin.et 
al.1966) .
Iossifova, et al., 1994 reported that grujic-Vacic and co-workers tested the antimicrobial activity of aqueous 
extracts of the leaves and the barks of F. ornus and F. excelsior against 11 microorganisms and found that the 
leaves of both species showed strong inhibition on the growth of Candida albicans with zones of inhibition 
of 25 and 22 mm, while the extracts of their barks expressed The antimicrobial activity of different groups 
of bark constituents of F. ornus was investigated. 
In contrast, The main component responsible in Gladitsia triacanthos. is shown The seeds contain 
carbohydrates, fibers, starch, proteins, lipids, vitamins )A, B, K(, considerably low content of glyceride oil 
)0.8 - 4.3%(. The main components in triacylglicerols were found to be palmitic )34.4%(, oleic )38.4%(, 
stearic )16.5%( and linoleic acid )9.0%( )Mariod, 2008(. However, the activity of G. triacanthos against 
tested fungi may by du to exist alkaloid compounds   )Belikov et al., 1959( reported the isolation of the 
alkaloid triacanthine from the young leaves of Gleditsia triacanthos. 
These results agreement with many articles were published about antifungal properties of medical plants 
against pathogenic fungi )Bajpai, et al.,2012 , Kalkışım,2012 and Al –Naser and Ezz Al-dden, 2015 (. Also, 
Ibrahim, 2016 demonstrated that the methanol extracts of the leaves from Brachychiton populneus  showed 
the maximum antifungal activity against Botrytis cinerea and Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici fungi. 

Discussion
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يقدم هذا البحث أول تسجيل للنوع السمكي Forsskål) Sillago suezensis, 1775( من فصيلة Sillaginidae  الاستوائية في المياه 
البحرية السورية. جرى اصطياد ثلاثة أفراد بالشباك المبطنة على عمق 120 متراً في منطقة رأس البسيط (E′50 °35 ,N′50 °35( شمال 
اللاذقية. في 28 أبريل 2021. يمثل هذا التسجيل أول مشاهدة لهذا النوع المهاجر S. suezensis  من المحيطين الهندي والهادي إلى المياه 
 Parupeneus   :Mullidae البحرية السورية. حيث عثر على هذه الأفراد متواجدة في المصيد مع أنواع اخرى من فصيلة السلطانيات

.moluccensis Upeneusو  forsskali
الكلمات المفتاحية: مهاجر جديد، Sillago suezensis،Sillaginidae ، المياه البحرية السورية.

Dr. Waad SABOUR)1(             Dr. Mai MASRI) 2(

First Record of Sillago Suezensis (Forsskål, 1775)
 from Syrian Marine Waters

Abstract

This research presents the first record of Sillago suezensis )Forsskål, 1775( belonging to tropical Sillaginidae 
family from Syrian marine waters. Three individuals were caught by trammel nets at about 120m depth 
in Rass Albassit, )35° 50′N, 35° 50′E( north of Lattakia, on 28th April 2021. This record represents the 
first sighting of this immigrant S. suezensis  Indo-Pacific species introduced in the Syrian marine waters. 
These individuals were found mixing in the same net haul with populations other Mullidae species such as: 
Parupeneus forsskali and Upeneus moluccensis.
Key words: New migrant, Sillaginidae, Sillago suezensis; Syrian marine waters.

اأول ت�صجيل للن�ع Sillago suezensis (Forsskål, 1775)   في المياه البحرية ال�ص�رية
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The biological invasion of Indo-Pacific species into the Mediterranean was unknown before the opening of 
the Suez Canal in 1869. The Levantine Basin of the Mediterranean Sea is the first recipient of the Lessepsian 
invaders of Eritrean and Indo-Pacific species. 
The family Sillaginidae belonging to the order Perciformes’ contains 36 species and 3 genera: Sillago, 
Sillaginopsis and Sillaginodes. Three subgenera Sillago )Sillagionopodys, Parasillago and Sillago( )Fricke et 
al., 2019; Xiao et al., 2021(, among them, six new Sillago species were determined and published successively 
after the overview of the FAO species catalogue )McKay, 1992(, including S. caudicula )Kaga, Imamura & 
Nakaya, 2010(, S. sinica )Gao & Xue, 2011(, S. suezensis )Forsskål, 1775(, S. shaoi )Gao & Xiao, 2016(, S. 
panhwari )Panhwar, 2018(; and Sillago nigrofasciata )Xiao, Yu, Song & Gao 2020(. )Kaga et al., 2010; Gao 
et al., 2011; Golani et al., 2013; Xiao et al., 2016; Panhwar et al., 2018; Xiao et al., 2021(.
Sillago suezensis is a lessepsian immigrant that recorded in Lebanon, Egypt, Palestine, Turkey, Cyprus and 
Greece )Katsanevakis et al., 2009, Golani et al., 2013, Akel and Rizkalla, 2015, Innal et al., 2015; Çelik et al., 
2019; Kousteni et al., 2019(. The species was first recorded by Mouneimne )1977(, as S. sihama )non Forsskål, 
1775(, and immediately afterwards became very common throughout the southeastern Mediterranean.
In this paper, we report this species for the first time in Syrian waters of Lattakia. 

Material and Methods
Three individuals of fish species Sillago suezensis were caught during commercial fishing operation by 
the trammel nets on 28th April 2021 and the surface seawater temperature and salinity were 19°C 39.20%, 
respectively, at a depth of 120 m, over sandy bottom, off the shore of Rass Al-Bassit, 60 km north of Lattakia 
)35°50′ N, 35°50′E( )Fig. 1(.
The individuals were measured to the nearest length )mm( and weighed )g(. Morphometric measurements, 
including the standard length per cent )%SL( and meristic, and meristic counts were performed according to 
Golani et al., )2013(; all data are given in Table I.

Introduction

Fig.1. Specimens collecting locality .
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Results and Discussion
The captured specimens were identified as Sillago suezensis using  the main morphological characters )Fig. 2(: 
Body elongate, slightly compressed, head tapering, with a terminal mouth; lower part of the cheek separated by 
a deep channel and bent inward to almost meet that of the other side, preopercle smooth, completely scaleless; 
opercle covered with a few scales, mainly in the upper part. First dorsal-fin rays XI; second dorsal-fin rays I, 
21. Anal-fin rays II, 20. Pectoral-fin rays )16–17(, pelvic fin rays )I, 5( and caudal fin forked. Lateral-line scales 
)72–74(. Gill rakers relatively large, 4 + 10 )3–4 + 8–10(, uppermost raker on upper arch rudimentary.

Body dorsally silvery yellow, silvery-white below; a mid-lateral, silvery, longitudinal stripe usually present; 
upper part of the eye with a reddish-brown blotch; dorsal fins dusky terminally; caudal fin with a faint dark 
brown blotch each of the dorsal and ventral lobes, fin often terminally dusky; no dark blotch at the base of 
the pectoral fin; other fins hyaline, pelvic and anal fins whitish. All Morphometric and meristic data of the 
individuals were given in Table 1.
The results of the analysis of morphometric measurements of the three fish individuals in this study of S. 
suezensis are in agreement with the results obtained by Golani et al., )2013( in Palestine seawaters. The caudal 
fin appeared detached into two parts. We also noticed the presence of the few scales on the gill cover, that 
distinguish it from the type S. sihama, which is characterized by a fan-tail, and a dense presence of scales on the 
cover of the gills )Table 2(. The number of soft rays on the second dorsal fin reached 20, whereas the species S. 
caudicula has 23- 24 soft rays. Our specimens are also distinguished by the absence of spots along the midline 
of the body, while the type S. caudicula contains 11 dark spots )Kaga et al., 2010(.
S. suezensis is also distinguished from the type S. indica by the absence of dark markings on the side of the 
body, while the S. indica is distinguished by the presence of a dark stripe on the side that sometimes splits into 
spots. It is distinguished from the type S. parvisquamis by the presence of 20 soft rays on the anal fin and 69- 71 
scales on the lateral line, while the number of soft scales on the anal-fin in S. parvisquamis )22- 24( and 7080- 
scales on the lateral line )Xiao et al., 2021(.

Fig. 2. Sillago suezensis caught from Syrian marine waters (Rass Al-Bassit).
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Table 1: Morphometric and meristic of the three captured individuals of Sillago suezensis.

SL%individual 3SL%
 Individual

2
SL%Individual 1

Morphometric 
measurements )mm(

115.44157116.54155113.51168Fork length )FL(

122.79167124.06165121.62180Total length )TL(

 136 133 148standard length )SL(

27.943830.084030.4145Head length )HL(

19.852718.802520.6130.5Body depth )BD(

8.09119.02129.4614Snout length )sL(

6.478.86.7796.7610Eye diameter )ED(

7.8710.77.9710.67.7711.5Interorbital width )IW(

11.761611.8815.811.8217.5Postorbital length )PL(

36.4049.537.595036.4954
Predorasal-1 length 

)Pdl(

58.097958.657859.4688
Predorasal-2 length 

)Pdl(

61.038362.418359.1287.5
Length of base of 
Dorsal fin )dbl(

22.793122.9330.521.6232
Base of the 1st dorsal 

fin

36.4049.537.595035.4752.5
Base of the 2nd dorsal 

fin

30.154130.834131.0846
Prepectoral length 

)Ppl(

58.828060.5380.558.1186Preanal length )Pal(

36.034935.344734.8051.5
Length of base of anal 

fin

13.971915.4120.515.8823.5Pelvic fin length

      Counts

706971Scales on lateral line

XI, I+20XI, I+20XI, I+20Dorsal fin rays

II+20II+21II+20Anal fin rays

I + 5I + 5I + 5Pelvic fin rays

161616pectoral fin rays

35.936.447.9Total weight )g(
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S. suezensis was previously recorded in the whole Levantine Basin: Lebanon, Turkey, Palestine and Egypt 
)Mouneimne, 1977; Mavruk et al., 2017; Çelik et al., 2019; Golani et al., 2013, Akel and Rizkalla, 2015(. It 
was also recently recorded in Cyprus and Greece )Katsanevakis et al., 2009; Kousteni et al., 2019(. 

Conclusions
This study reveals that the species S. suezensis is also present in the Syrian marine waters, where it was 
found accompanied with the Mullidae fish family catch.
We have observed in this study, the recurrence of this species in the catch, By following up with the fishermen 
in ) Lattakia, Banias, Tartous (. )fig.3(.

Table 2: Comparison of species of Sillago. According to  (Golani et al., 2013; McKay, 1985; 1992).

 Sillago
suezensis

 Sillago
caudicula Sillago indica Sillago

parvisquamis Sillago sihama

Dorsal fins XI, I+20 XI-I, 22–23 X-XI, I,21–22  XII - XIII, I,
21-23 XI, I, 20–23

Anal fins II, 20–21 II, 23–24 II, 22–23 II, 22–24 II, 21–23

 Lateral line
scales 69–71 71 68–70 70–80 66–72

Scales on
preoperculum Absent Few Few Present Present

 Scales on
operculum Few Few Few Many Many

Lateral
 extensions of
swimbladder

Smooth Smooth
Covered with

numerous small
bulbs

Covered with
numerous blind

tubules
Smooth

 Colour pattern
midline of body

,Pale, not spots
silvery line

With a row of
dusky spots 11

With a brown or
blackish

midlateral line

With a dark
midlateral line Pale, no spots

 Colour pattern
back

 Pale, no spots
or saddles

With irregular
dusky spots

Pale, no spots or
saddles

Pale, no spots or
saddles

Pale, no dark
pigment
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which gives a preliminary indication of the environmental changes that facilitate the entry and migration of 
tropical species to the Syrian coast and provides evidence adding to the ongoing invasion of alien species in 
this area. This fish species is the only one belonging to the Sillaginidae family in the Syrian marine waters.
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