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 الملخص

 F. solaniو Sclerotium cepivorumفي تثبيط مشيجة الفطريات  .Bacillus spعزلات من بكتريا  الدراسة لتقييم فاعلية تأجري

المسببة لأعفان الجذور. حيث عُزلت البكتريا من حقول البندورة والخيار وأرض  Rhizoctonia solaniو Fusarium oxysporumو

فذ البحث (Rhizo-N) غير مزروعة في مزارع أبو جرش بالإضافة إلى عزلة تجارية
ُ
كلية العلوم  سم علم الحياة النباتية فيقفي . ن

من حقول البندورة والخيار قدرة عالية المعزولة  .Bacillus sp . أظهرت النتائج أنّ للعزلات البكترية2023بجامعة دمشق لعام 

 RhizoctoniaوSclerotium cepivorum  %( للفطرين100تثبيط تام )نسبة حيث أعطت . ثبيط مشيجة الفطريات المختبرةفي ت

solani  ميكروليتر. في حين كان للعزلة من تربة غير معاملة فعالية تضادية منخفضة تجاه الفطريات المختبرة 250عند التركيز .

%( لمشيجة 100حيث أعطت تثبيط تام ). في تثبيط جميع الفطريات المختبرة عالية تأثيراتفي حين أعطت العزلة التجارية 

التركيز، وكان الفطران  بزيادة .Bacillus sp كروليتر. وزاد تأثير التضاد للعزلات البكتريةمي 200الفطريات عند التركيز 

Sclerotium cepivorum وRhizoctonia solani  الأكثر حساسية لعزلاتBacillus sp. بينما كان الفطر ، المختبرةF. solani  الأكثر 

  .المختبرة امقاومة تجاه عزلات البكتري

  .أعفان جذور ، تضاد، فطريات، .Bacillus sp: حيةالكلمات المفتا

Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of isolates of Bacillus sp. bacteria in inhibiting the mycelium 

of the fungi Sclerotium cepivorum, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, and Rhizoctonia solani, which 

cause root rot. The bacteria were isolated from tomato and cucumber fields and uncultivated land in Abu 
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Jerash farms, in addition to a commercial isolate (Rhizo-N). The research was carried out in the Department 

of Plant Biology at the Faculty of Science at Damascus University for the year 2023. The result obtained 

that Bacillus sp. bacterial isolates from tomato and cucumber fields had a high effective in inhibition 

mycelium of the tested fungi. Where gave complete (100%) inhibition of the fungi Sclerotium cepivorum 

and Rhizoctonia solani at a concentration of 250 micro liters. While the isolation from soil not planted had 

low antagonistic activity against the tested fungi. While the commercial isolate was highly effective in 

inhibiting all tested fungi. It gave complete (100%) inhibition of the fungal mycelium at a concentration of 

200 microliters. The antagonistic effect of B. subtilis bacterial isolates increased with increasing 

concentration. The two fungi, Sclerotium cepivorum and Rhizoctonia solani, were the most susceptible to 

the Bacillus sp. isolates tested. However, F. solani was the most resistant fungus to the tested bacterial 

isolates. 

Key world: Bacillus sp., Fungi, Antagonistic, Root Rot. 

 المقدمة

عفان لى العديد من الآفات الزراعية ومن أهمها الفطريات التي تسبب أالمحاصيل والخضار إتتعرض معظم نباتات 

كبيرة  اتسبب فطريات أعفان الجذور أضرار   .(Agrios, 2005) ادراتوالبوأعفان الساق  الانبثاقالبذور والجذور قبل وبعد 

يع أنحاء العالم ولها القدرة على أعفان الجذور في جم ، وتنتشر للمحاصيل الحقلية والخضار في ظروف الحقل والبيوت المحمية

 ناالنوع ومنها Fusariumالفطريات التابعة للجنس والبذور فطريات أعفان الجذور أهم من  لفترة طويلة. البقاء بالتربة

 solani Fusarium وFusarium oxysporum (Inoue et al., 2002; Zitnick-Anderson et al., 2018). أوعية داخل الفطر يدخل 

 Fusaric Acid (Gapillout مثل والسموم Chitinase الخلايا لجدران المحللة الأنزيمات من مجموعة الفطر لإفراز ونتيجة شبالخ

et al., 1996; Michielse, 2009). والتعفن الفيوزارمي الذبول  مرض امسبب   البطاطا أهمها اقتصادية محاصيل الفطر يصيب 

 الحمص جذور  وتعفن البازلاء ساق قاعدة وتعفن( الباذنجانية عائلةال) البندورة في الجذور  وعفن، الجاف

(Edel et al., 2001; Forsyth et al 2006; Edel-Hermann et al., 2012 ،) ّالتابعة للجنس  فطريات كما أنSclerotium من 

 والبصل الثوم على الأبيض العفن لمرضسبب الم الفطر وأهمها، التربة فطريات من Sclerotiniaceae الفصيلة

Sclerotium cepivorum (Shalaby et al., 2013) . يصيب النباتات التابعة للجنسAllium .التي تشمل البصل والثوم، والكراث ،

لأنه يمكن أن  ؛ا للغايةولا توجد أصناف بصل أو ثوم مقاومة لهذا المرض حتى الآن على مستوى العالم، ويمكن أن يكون مدمر  

 ,Rosas et al., 2010; Gonzales and Mattos) بيرة في محصول البصل أكثر منه في الثوم، في معظم البلدانيؤدي إلى خسائر ك

 والخضار صيلالمحا من لكثير والبذور  الجذور  أعفان تسبب التي التربة فطريات من laniS Rhizoctoniaكما أنّ الفطر  (.2018

(Rini et al., 2007; Sharma- Poudyal et al., 2015 )البطاطا على السوداء القشرة ويسبب (et al., 2014 Zhang) . 

ملة الكورمات اتستخدم المبيدات الكيميائية في مكافحة فطريات أعفان الجذور إما عن طريق معاملة البذور أو مع

 thiophanate-methyl (Vatchev and Maneva, 2012.)و Benomyl. (Mann, 2004)ملة التربة اومعوالتقاوي أو غمر الشتلات 

فحة ملة التربة لمكاامع و لمعاملة البذور أو غمر الشتلات أ انستخدميbenomyl و thiram مبيدي ( أن  Rose et al., 2003) ذكرو 
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المبيدات و   Captaو Mancozebnالكربميت  تستخدم المبيدات الكيميائية الوقائية من مجموعةكما . عفان الجذور فطريات أ

غير أن . (Nazir et al., 2022عفان الجذور )أفي مكافح فطريات ( Carbendazim)ة البنزاميدازول الجهازية مجموعالجهازية من 

وتترك  (Cremonese, 2017) ملين بالمجال الزراعياللع اكذلك يسبب أضرار  ات الكيميائية له تكاليف عالية و استخدام المبيد

  .(Arias-Estevez, 2008) وتسبب تلوث البيئة( Lucas et al., 2015) اومةمتبقية على المحاصيل وتؤدي لظهور صفة المق اآثار  

تجاه إلى استخدام طرائق حديثة بالمكافحة لمسببات أمراض النبات التي تكون تكاليفها لابان منذ عقود و بدأ الباحث

اض يا كبديل في الإدارة المتكاملة للأمر بالعديد من المزا تتمتع المكافحة الحيويةنسان. منخفضة وغير ملوثة للبيئة وغير سامة للإ

وليس ، ملائمةالمنفعة افحة طويلة المدى، ونسبة التكلفة/مثل آثار جانبية ضارة قليلة أو معدومة، وحالات مقاومة نادرة، ومك

. (Schisler et al., 2004; Guédez et al., 2008)كجزء من الإدارة المتكاملة للأمراض  اأعراض التسمم، ويمكن استخدامهلها 

 (.Damalas and Koutroubas, 2018) ا% من مجمل طرائق المكافحة عالمي  5تستخدم المبيدات الحيوية بنسبة 

وتسمى  Bacillaceaeة تتبع فصيل Bacillus للجنس التابعة إحدى أهم الأنواعBacillus subtilis (Cohn, 1872 ) بكتريا

ختيارية تشكل أبواغ ا اصبغة غرام هوائية إجبارية وأحيان   لاختبار عصوية موجبة  بأنها، تتميز خلاياها بعصيات العشب اأحيان  

اء والتربة ودرجة ذات قوام لزج. تنتشر في الم كارتفاع الحرارة والجفافوهذه الصفة تعطيها القدرة على تحمل الظروف القاسية 

ة في التسميد الحيوي لكونه له قدرة في زياد ن الجراثيميستخدم هذا النوع م .o (2002., al teBandow )م 30-25 ىالحرارة المثل

 ,.Swain et al., 2012; Rafique et alانحلال الفوسفور وزيادة نشاط أنزيم الفوسفاتيز في منطقة رايزوسفير جذور النباتات )

 .(Zweers et al., 2008)الآمنة  من الكائنات الحية الدقيقة B. subtilisالبكتريا  منظمة الغذاء والدواء الأمريكيةصنفت . (2018

درس العديد من الباحثين استخدام . (Lyngwi and Joshi, 2014تخمير فول الصويا )أمنة للإنسان كونها تستخدم في  وتعد  

 يابكتر أنّ  (Gong et al., 2006)وجد كما . (Haleem et al., 2011)في مكافحة العديد من المسببات المرضية  B. subtilis بكتريا

 B. subtilis  د ثبطت مشيجة كل من الفطريات قفي تثبيط مشيجة الفطريات بنسب مختلفة ف تأثير لهاAlternaria kikuchiana 

( أن عزلات من بكتريا 2006) وزملاؤهوجد عزام  .%Penicillium digitatum (30)و%Fusarium oxysporum (32 )و %(29)

Bacillus sp.  المسبب للعفن الأبيض لها قدرة في تثبيط الفطرSclerotinia sclerotiorum .2012ذكر)  (Karima et al.,  فاعلية

( أنّ كلا 2013وأوضح سليمان وعبد الحافظ ).  Fusarium solaniفي المكافحة الحيوية لممرضات النبات  B. subtilisالنوع 

 % والفطر53.52و 53.52بنسبة  Fusarium solani ثبط نمو الفطر  B. Cereusو Bacillus mycodesالنوعين من بكتريا 

Rhizoctonia solani  ( أنّ بكتريا 2018) السنيديوبين  % على الترتيب.74.90و 99.21بنسبةB. subtilis  ثبطت نمو الفطريات

F. solani وFusarium oxysporum وR. solani  في حين أثبت % على الترتيب.77.14و 92و 94.95بنسبة (Gonzales and 

Mattos, 2018)  بكتريا تأثير B. subtilis  في تثبيط مشيجة الفطر Sclerotium cepivorum  99بنسبة%. 

 الهدف من الدراسة

 F. solaniو Sclerotium cepivorumالتضاد لفطريات  في .Bacillus sp بكتريابعض العزلات المحلية من  تأثير دراسة 

  Rhizoctonia solaniو Fusarium oxysporumو
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 البحث وطرائق وادم

  .2023عام  مخابر قسم علم الحياة النباتية بكلية العلوم بجامعة دمشقأجري البحث : مكان تنفيذ البحث

 Fusarium oxysporumو F. solaniو Sclerotium cepivorumلفطريات االحصول على عزلات من  جرى : العزلات الفطرية

تجديدها وتنميتها على  جرى  .جامعة دمشق ،ةيكلية الهندسة الزراع ،النبات قسم وقايةقبل  معرفة من Rhizoctonia solaniو

 (.PDAأجار )بيئة بطاطا دكستروز 

 من التربة .Bacillus sp ياالبكتر وتعريف عزل 

، بندورةباتات نبالحقل الأول مزروع  :الزراعةالهندسة  أبو جرش المحيطة بكلية منطقةمن  ثلاثة حقول  اختيار  جرى 

 السابعشهر وذلك خلال الوالحقل الثالث غير مزروع ، (بمرحلة النمو الخضري )النباتات نباتات الخيار بثاني مزروع والحقل ال

ة غير المزروعة بعد إزالة أو من الترب Rhizosphere)) النباتاتلجذور التربة الملاصقة جُمعت عينات تربة من . 2023من عام 

خذ  10التربة السطحية على عمق 
ُ
 ،غرام لكل حقل( 250مناطق بالحقل ) 5غرام من كل موقع بالحقل وبمعدل  50سم. أ

بقايا الجذور في دروق غرام من التربة بعد إزالة  10ع وض. وضعت التربة بكيس نايلون ووضعت بحافظة مبردة نقلت إلى المخبر

لمدة ساعة للتخلص  oم 60رارة وضعت في حمام مائي على درجة ح. مل ماء مقطر معقم 100الحجم إلى  وأكململ  250سعة 

في حمام مائي على درجة  دقيقة لمدة ساعةدورة/ 150ينات على جهاز رج سرعة وضعت العومن ثم . من البكتريا غير المتبوغة

مل ماء معقم حتى الوصول  9مل من المعلق إلى  1تم الحصول على التخفيفات بنقل  .(Ubalua, 2014لمدة ساعة ) oم 25حرارة 

 Agar Nutrient الآغار المغذي على طبق بتري يحوي وسطتم نشرها من كل عينة و  ميكروليتر  100. أخذ 10-4خفيف إلى الت

)N.A( (2017 et al., Madika) م 2±25 . حُضنت الأطباق على درجة حرارةبمعدل خمسة أطباق لكل عينةo 48-24 مرور وبعد 

، Bacillusتطابق المواصفات القريبة من شكل مستعمرات بكتريا  الجراثيممن  اختيار مستعمرات جرى التحضين  من ساعة

 .(N.A) يحوي وسط مغذي بتري  قاطبأ إلى نقلت، كريميذات لون و سميكة الحواف مستديرة أو غير منتظمة 

 .Bacillus spتعريف بكتريا 

  على شكل سلاسل وجودهاو  شكل الخلايا تحت المجهر،، هاولون شكل المستعمرةل اوفق   البكتريا عزلات عُرفت

(Cowan and Steel, 2003 ،) غرام  صبغة اختبارو(Colwell and Grigorova, 1987) .اوف  اختبار للاختبارات البيوكيميائية: ق 

كسيداز، اختبار
ُ
 Murray) التنفس (، اختبار Lelliot et al., 1994) البكتين تحلل اختبار، (Facklam and Elliott, 1995كاتلاز ) الأ

et al., 2007)على البكتريا قدرة ، اختبار ( التبوغVries, 2011)، تحلل اختبار ( الجلاتينDela cruz, 2012) ،ءالنشا تحلل اختبار 

 Vogas-Proskaur  واختبار Methyl red  وفحص الحركة واختبار  IAAواختبار اختزال النترات واختبار إنتاج حمض الإندل الخلي 

اختبار النمو بتركيز ( Harrigan and McCance, 1976; Shields and Cathcart, 2011) راتوفحص اختزال النت وفحص الحركة

 (.(Starr et al., 1981الملح المرتفع 

  تحمل الرقم الهيدروجيني

اوصنفت وف،  9pHو 7و 5هيدروجينية  بأرقام النمو  وسط حضر للمراجع العلمية حتى الوصول للجنس والنوع  ق 

Bergey's manual of systemic bacteriology (Buchanan and Gibbons, 1974). 

 [.خلية/غ( 6-10×30 فيه Bacillus subtilisريزون مسحوق تركيز البكتريا ]: N-Rhizo -Powder®العزلة التجارية 
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  F. oxysoporumوفطريات  (نريزو وعزلة بكتريا تجارية ) االمعزولة محلي   .Bacillus spختبارات التضاد بين عزلات ا
  S. cepivorumو R. solaniو F. Solaniو

ميت الجراثيم 
ُ
طباق بتري في أ N.Aعلى الوسط المغذي  التربة ومن المستحضر التجاري  المعزولة من .Bacillus spن

مل  20سعة  اختبار ساعة. تؤخذ مستعمرة واحدة من كل طبق ووضعت بأنابيب  24لمدة  oم 25وحُضنت عند درجة حرارة 

. حُضّر وسط ساعة 48لمدة مع التحريك  oم 25وحُضنت عند درجة حرارة السائل  Nutrientل وسط المغذي م 10تحوي 

(، وعُقم بالأوتوكلاف، وصُب الوسط المغذي في أطباق بتري 1:1بمعدل )NA  وسطمغذي خليط من البطاطا دكستروز أجار و 

 150و 100و 50بمعدل  اعزلات البكتيرية المحضرة مسبق  مم. بعد تصلب الوسط المغذي، لقّحت الأطباق بال 90معقمة بقطر 

حتى ساعة  24 تركت لمدة ،نشرت على كامل سطح الطبق باستخدام ماصة باستور الزجاجية المعقمة ميكروليتر  250و 200و

اسطة مم مأخوذة من حافة مستعمرات الفطريات المدروسة بو  5يستقر اللقاح، ثم لقّحت الأطباق في وسطها بأقراص بقطر 

تلقيح الأطباق بالعزلات الفطرية  جرى ، وفي معاملة الشاهد تركيز وكل ثاقب الفلين، وبمعدل ثلاث مكررات لكل فطر وكل عزلة

م حضنت الأطباق عند درجة حرارةافقط وبمعدل ثلاث مكررات أيض  
ُ
أيام، حيث وصل نمو مشيجة  7لمدة  oم 2±25 . ومن ث

قياس قطر نمو الفطريات في أطباق المعاملة وحُسبت نسبة التثبيط  جرى ق، بعدها الفطريات بأطباق الشاهد لحافة الطب

 للمعادلة:  اوفق  

 100×  البكترياطر المستعمرة بوجود ق –قطر المستعمرة في الشاهد  تثبيط نمو المشيجة )%( =

 قطر المستعمرة في الشاهد                   

 التحليل الإحصائي

، حيث استخدم التصميم SPSS 20بارات وفق برنامج التحليل الإحصائي باستخدام برنامج تحليل نتائج الاخت جرى 

 .0.01( بمستوى معنوية LSDحساب قيمة أقل فرق معنوي ) جرى كما ، Completely Randomized Designالعشوائي التام 

 النتائج والمناقشة

 التربة منالمعزولة  .Bacillus sp البكتيريا تعريف

فقد أظهرت بعض العزلات على الوسط ، شخيص الأولي على شكل وحجم ولون المستعمرات وطبيعة نموهااعتمد الت

أو غير منتظمة ا ملساء ذات حافة مستديرة بشكل دائري كبيرة نسبي  ساعة مستعمرات  24لمدة  oم 25 المغذي في درجة حرارة

  بتقدم النمو ولونها أبيضالحواف 
 

يتراوح قطر المستعمرة بين  ،غمق اللون بزيادة عمر المستعمرةد ويزدا ،إلى كريمي لزجة قليلا

تمتلك عصوية تتجمع بشكل سلاسل قصيرة كونها  على شكل نقط البكترياتظهر بالفحص تحت الميكروسكوب . مم 1.8-3.2

 Buchanan and) لتشخيص الجنس للمراجع التصنيفية اوفق  ساعة  24بعد  .(Semicentralبواغ شبه مركزية )تشكل أ

Gibbons, 1974.) وتتوافق مع وجدت موجبة  وبفحصها على شريحة زجاجية باستخدام صبغة غرام(Madika et al., 2017.) 

عطيت
ُ
ا  االعزلات رموز   أ  من التربة فقط  BS-Soilومن حقل الخيار  BS-Cucrو، عزلة من حقل البندورة BS-Tomt: للحقلوفق 

ومقارنتها بالعزلة   spBacillus.نتائج الاختبارات البيوكيميائية لتعريف العزلات  (1)لجدول العزلة التجارية. يبين ا RLocal-BSو

نتائج الاختبارات الفسيولوجية لتعريف  (2)جدول اليبين . النشاءو حيث وجد أن لها قدرة على تحلل الجيلاتين  التجارية.

بغة غرام ومتحملة للملوحة ها عصوية الشكل متبوغة موجبة لصوجد أنحيث  ومقارنتها بالعزلة التجارية. .Bacillus spالعزلات 
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 بكتريامن  Y-1العزلة  نأ (Ruicheng et al., 2014(. وجد )Chung et al., 2008) عالنتائج م هذه تتوافق. %7حتى 

 Bacillus subtilis  ختبار موجبة لا و موجبة غرام هوائية وتحلل النشاءVogas-Proskaur وتتوافق  %.5ى متحملة للملوحة حت

 %.7هوائية متحملة للملوحة حتى ، عصوية(، Shalaby et al., 2013) مع

 ومقارنتها بالعزلة التجارية .Bacillus sp جراثيم نتائج الاختبارات البيوكيميائية لتعريف العزلات .1الجدول 

 BS-Tomt BS-Cucr BS-Soil BS-LocalR العزلة البكتيرية
 هوائية اختيارية هوائية اختيارية هوائية اختيارية هوائية اختيارية التنفس
 + + + + كاتالاز

Vogas-Proskaur + + + + 
 - - - - أوكسيداز

 - - - - اختبار الإندول 
 + + + + تحلل البكتين
 + + + + تحلل النشاء

 + + + + تحلل الجيلاتين
 - - - - متيل ريد

 
 ومقارنتها بالعزلة التجارية .Bacillus sp جراثيم لتعريف العزلات الفسيولوجيةنتائج الاختبارات  .2 الجدول 

 BS-Tomt BS-Cucr BS-Soil BS-LocalR العزلة البكتيرية
 عصوية عصوية عصوية عصوية الشكل 

 + + + + غرام

 + + + + التبوغ

 + + + + الحركة

  NaCl تحمل
5% + + + + 

7% + + + + 

10% - - - - 

  PH تحمل
5 - - - - 

7 + + + + 

9 + + + + 

لمختبرة لات الفطرية االمعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة على العز  .Bacillus spالتضاد الحيوي لعزلة 
 أيام 7بعد 

 تجاهكبيرة تضادية  تأثيراتلها المعزولة من حقل البندورة  BS-Tomt بكترياالعزلة أن  (3)الجدول تظهر نتائج 

ا تضادية ، وتباينت القدرة اللفطريات الممرضة للنبات المدروسةا للبكتريا  زاد التأثير التضادي. حيث للتركيز ونوع الفطروفق 

يات المختبرة. وقد أعطى لجميع الفطر  ميكروليتر  250 حتى التركيز  150من بزيادة التركيز. وكانت الفروق معنوية بين التراكيز 

  F. solani% لكل من فطريات 49.25و 43.52و 28.26و 15.32 ( النسب المئوية للتثبيطيكروليترم 50تركيز مستخدم ) أقل

النسب المئوية  (ميكروليتر 250) في حين أعطى أعلى تركيز مستخدم على الترتيب. R. solaniو S. cepivorumو F. oxysporumو

ا  %100و 100و 100و 81.54 للتثبيط  تجاه الفطرينأعلى تضاد  BS-Tomt بكترياالعزلة أعطت في حين  .للترتيب السابقوفق 

epivorumc S. وolaniSR.   تجاه الفطرفروق معنوية بينهما عند جميع التراكيز المختبرة. رغم أنها أعطت أعلى تضاد  ودون 
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R. solan ، الفطرفي حين أعطت العزلة أقل تضاد تجاه F. solani حيث . ميع التراكيزمعنوية مع باق الفطريات وعند ج وبفروق

 .(ميكروليتر 200)عند التركيز % 50تجاه الفطر بنسبة تثبيط أعلى من  اأعطت العزلة البكترية تضاد  

 ى المعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة عل BS-Tomtالتضاد الحيوي لعزلة . 3 جدول ال
 أيام 7عد العزلات الفطرية المختبرة ب

 (Lµتري )حجم المعلق البك
 النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 15.32dC 28.26dB 43.52cA 49.25cA 8.21 

100 22.36dC 36.12dB 48.62cA 52.36cA 6.98 
150 41.29cC 68.19cB 73.56bA 75.25bA 3.57 
200 69.85bC 82.39bB 92.65aA 96.23aA 5.29 
250 81.54aB 100aA 100aA 100aA 7.59 

LSD 0.01 8.62 9.87 9.12 6.28 - 
 الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.

 7بعد لمختبرة لات الفطرية اوسفير لجذور نباتات الخيار على العز المعزولة من تربة الرايز  BS-Cucrالتضاد الحيوي لعزلة 

 أيام

الفطريات  تضادية تجاه تأثيراتلها من حقل الخيار  BS-Cucr بكترياالعزلة أن  (4)الجدول  المبينة في النتائج توضح

التراكيز جميع فروق معنوية بين زادت الفاعلية التضادية للبكتريا بزيادة التركيز. وكانت الو ، الممرضة للنبات المدروسة

 65.28و 58.62و 39.25 النسب المئوية للتثبيط (ميكروليتر 150)تركيز اللجميع الفطريات المختبرة. وقد أعطى  المستخدمة

على الترتيب. في حين أعطى أعلى تركيز  R. solaniو S. cepivorumو F. oxysporumو F. solani% لكل من فطريات 71.75و

 للترتيب السابق% 100و 100و 84.12و 75.25 النسب المئوية للتثبيط (ميكروليتر 250) مستخدم
 
عزلة . في حين أعطت وفقا

 .ميكروليتر 020 إلى 100من  عند التراكيز مع باقي الفطريات  معنوية وبفروق R. solaniأعلى تضاد تجاه الفطر  Cucr-BSالبكتريا 

  بكترياالبينما أعطت عزلة 
 
 250)عند أعلى تركيز مستخدم  solani. Rو epivorumc. S %( لمشيجة الفطرين100) اتام   اتثبيط

. وبفروق معنوية مع باق الفطريات وعند جميع التراكيز solani. Fفي حين أعطت العزلة أقل تضاد تجاه الفطر . ميكروليتر(

 .(ميكروليتر 200)يز عند الترك% 50أعلى من لمشيجة الفطر نسبة تثبيط  ةالبكتيريحيث أعطت العزلة 

ت الفطرية لعزلا االمعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات الخيار على  BS-Cucr. التضاد الحيوي لعزلة 4 جدول ال
 أيام 7المختبرة بعد 

حجم المعلق البكتري 
(Lµ) 

  النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(
LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 

50 8.75eD 13.26eC 18.29eB 25.39eA 3.18 
100 17.26dD 28.69dC 36.87dB 43.18dA 3.72 
150 39.25cD 58.62cC 65.28cB 71.75cA 3.65 
200 67.29bD 75.29bC 88.26bB 92.87bA 2.58 
250 75.25aC 84.12aB 100aA 100aA 4.16 

LSD 0.01 4.19 4.36 5.13 4.87 - 
 ة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.الأحرف الكبير 

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.
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 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد المعزولة من تربة غير مزروعة على العز  BS-Soilالتضاد الحيوي لعزلة 

لمختبرة االتضادية تجاه الفطريات  تأثيراتها كانة غير مزروعة من تربالمعزولة  BS-Soilأن العزلة  تشير البيانات

بين  ظاهريةالفروق  وجد من التحليل الإحصائي أنّ بزيادة التركيز. و التضادية زادت  غير أنّ قدرة العزلة. (5الجدول منخفضة )

وقد زادت . R. solaniو .vorumepicSو F. oxysporumو F. solaniالفطريات بين  جميع التراكيز المستخدمةالفطريات عند 

أعطى أعلى تركيز و % 5.60و 5.75و 4.25و 3.50 (ميكروليتر 50)أقل تركيز  فقد أعطى. الفاعلية بزيادة التركيز وبفروق معنوية

 . وفق الترتيب السابق %60.57و 63.89و 62.35و 59.68 ئوية للتثبيطمنسب  (ميكروليتر 250)

 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد المعزولة من تربة غير مزروعة على العز  BS-Soil. التضاد الحيوي لعزلة 5 جدول ال

 (Lµحجم المعلق البكتري )
  النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 3.50eA 4.25 eA 5.75 eA 5.60 eA 2.31 

100 12.25dA 15.50 dA 14.23 dA 13.75 dA 3.65 
150 18.40cA 20.25 cA 19.50 cA 21.96 cA 3.72 
200 33.98bA 35.26 bA 35.26 bA 34.50 bA 3.12 
250 59.68aA 62.35 aA 63.89 aA 60.57 aA 4.36 

LSD 0.01 4.68 4.21 3.28 5.64 - 
 الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.

 لصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.الأحرف ا

 أيام 7على العزلات الفطرية المختبرة بعد  RLocal-BS التجاريةالبكتريا التضاد الحيوي لعزلة 

 وتباينت، تبرةالمخ تضادية عالية على جميع أنواع الفطريات تأثيرات لها RLocal-BSأنّ العزلة التجارية  البياناتتشير 

ا لقدرة التضادية ا ول الجد) زادت الفاعلية التضادية للبكتريا بزيادة التركيز  في حين. فقط عند التراكيز المنخفضةنوع الفطر لوفق 

أعلى ئوية للتثبيط منسب  (ميكروليتر 50) التركيز  وأعطىميكروليتر.  250حتى  100من . وكانت الفروق معنوية بين التراكيز (5

نسب  (ميكروليتر 150) التركيز في حين أعطى  على الترتيب. R. solaniو S. cepivorumوF. oxysporum  % للفطريات50من 

  (ميكروليتر 200) أعطى التركيز و . F. Solani % للفطر 50مئوية للتثبيط أعلى من 
 
 ولم يكن. لنمو الفطريات المختبرة اتام   اتثبيط

 .عند جميع التراكيز المستخدمة R. solaniو S. cepivorumالفطرين هنالك فروق معنوية بنسب تثبيط 

 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد على العز  RLocal-BSالتجارية التضاد الحيوي لعزلة . 6 جدول ال

 (Lµحجم المعلق البكتري )
 النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 40.27dC 52.36cB 61.28cA 63.75bA 5.23 

100 44.23dC 62.28cB 70.25cA 75.36bA 6.38 
150 62.45cC 75.23bB 87.55bA 92.26aA 7.26 
200 100 a 100 a 100a 100a - 
250 100 a 100 a 100a 100a - 

LSD 0.01 7.26 13.36 11.26 14.11 - 
 نوية بالسطر.الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق مع

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.
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فطريات الممرضة  في الزراعة للتسميد الحيوي وكمضادات فطرية ضد العديد من .Bacillus spبكتريا  تستخدم

إتاحة على إنتاج المضادات الحيوية و  في تثبيط فطريات أعفان الجذور إلى قدرتها .Bacillus spفاعلية بكتريا  للنباتات. وتعود

 .(Roberti and Selmi, 1999; Chiu et al., 2006نزيم الفوسفتيز )أنزيمات مثل بعض الأ فراز إمن خلال ، الفوسفور للنباتات

 fengycinو Surfactin نتاج المركبات التي لها تضاد حيوي إلقدرتها في  B. subtilis لبكتريا الحيوي  التضادStein (2005 )بين 

أن أهم المركبات  (Gong et al., 2006) وجد. ومركبات ذات توتر سطحي كارهة للماء amphilicو baciflomycinو mycosubtilinو

 iturin A2و iturin A6 (βAA:C16)مماكباته و  iturin Aهي  (PY-1)العزلة  B. subtilisالموجود في الوسط المغذي لنمو البكتريا 

(βAA:C14) وهي مركب( ات مشابهة للبيدات الحلقيةlipopeptides)  كر قدرة المركب
ُ
على  iturin Aولها تضاد فطري كبير. وقد ذ

 ,.Latoud , et alبواغ الفطرية ويثبط نمو الميسليوم )تثبط اختيارية الجدار الخلوي ويخرب تصنيع اللبيدات ويمنع إنتاج الأ 

حد تباين وفق لنوع الفطر ضمن الجنس الوا (LY-1)عزلة  B. subtilisاعلية أن فإلى  (Li et al., 2023). في حين أشار (1987

افقد أعطت تثبي
 
 F. solani> F. oxysporum> F. proliferatumلنمو المشيجة ولتشكل الجراثيم  ط

 
نتاج الأبواغ لإ  اوأعطى تثبيط

، cellulase نزيماتأالفطريات كونها تنتج  %. وفسر قدرتها في تثبيط نمو 95أكثر من  F. solaniوقدرتها على الإنتاش للفطر 

protease ،وamylase وقد بين العديد من الباحثين قدرة . مما يعطيها القدرة على تحليل البروتين والسليلوز والنشا للفطريات

ا في مكافحة الفطريات الممرضة للنباتات  Bacillus subtilisعزلات   وذكر العمل.  لنوع الفطر والعزلة المستخدمة وطريقةوفق 

Araujo et al., 2005) أن بكتريا )B. subtili  لها فاعلية متباينة على الفطرياتRhizoctonia solani وSclerotinia sclerotiorum. 

 Sclerotium rolfsii لها تضاد فطري تجاه العديد من الفطريات B. subtilis أن بكتريا (Senthilkumar et al., 2009) وجد

ا وتباين التأثير  Fusarium udumو Rhizoctonia bataticolaو  أن بكتريا (Karima et al., 2012) وقد أظهر  لنوع الفطر.وفق 

 B. subtilis لها فاعلية في تثبيط مشيجة الفطرين. F. solani وR. Solani .وجد دون فروق معنوية (Shalaby et al., 2013)  ّأن 

في . Sclerotium cepivorum أعطت تثبيط نمو الفطر ريزوسفير نباتات البصل السليمةالمعزولة من  B. subtilis بكتريا عزلات

  B. subtilis بكتريامن  Y-1 أن العزلة (Ruicheng et al., 2014) حين بين
 
 F. oxysporum لمشيجة الفطريات اوأعطت تثبيط

 B. subtilis أنّ بكتريا (Mosquera et al., 2014) %(. وذكر 56.73) Rhizoctonia solani %( وفطر62.77) F. solaniو%( 64.90)

 ,.Mejía-Bautista et al) فقد وضح .لها قدرة على تضاد الفطريات النبات وتختلف القدرة بتركيز البكتريا في الوسط المغذي

فاعلية  (Alsayed et al., 2022) ووضح.  F. solani %69.1أعطت تثبيط مشيجة الفطر بنسبة  B. subtilis أن بكتريا( 2016

  Rhizoctonia solani فطرميكروليتر ضد  100بتركيز  Bacillus subtilis EG21 العزلة
 
لمشيجة الفطر  اتام   افقد أعطت تثبيط

 .chitinaseو pectinaseو cellulaseولها قدرة على إنتاج انزيمات 

 الاستنتاجات والتوصيات

والخيار لها قدرة تضادية ة من منطقة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة المعزول .Bacillus sp العزلات المحلية من بكتريا -

 تجاه الفطريات المختبرة 

 .%7المعزولة من التربة المحلية لها قدرة على تحمل الملوحة حتى  .Bacillus sp من بكترياالعزلات  -

 ب تضاد تجاه الفطريات.التي تسبللبكتريا نزيمات التي تنتجها العزلات المحلية دراسة تأثير أهم الأ  -

 . الجزيئية للتأكد من نوعها الدقيق البيولوجياباستخدام تقانة  .Bacillus spبكتريا تعريف  -
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