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 ات الجافةئالنشر في المجلة العربية للبي وشروط قواعد
 يصدرها المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(التي 

ISSN: 2305-5243/ EISSN: 3005-6438 

، (AIFحاصلة على معامل التأثير العربي ) هي مجلة علمية دورية محكمة نصف سنوية (،AAEالمجلة العربية للبيئات الجافة )
دارة المراعي والإجهادات، ومختلف العلوم الزراعية ذات  تُعنى بالبحوث والدراسات المبتكرة والأصيلة في التنوع الحيوي، والتصحر، وا 
العلاقة بالبيئات الجافة وشبه الجافة. تقبل للنشر البحوث العلمية والنتائج العلمية المبتكرة على هيئة بحوث علمية تطبيقية قصيرة، 

 ين العربية والإنجليزية.وباللغت
نسخة الأولى اسم الباحث/ الباحثين وعناوينهم، وتغفل في النسخة الثانية أسماء الباحثين أو التقُدم مادة النشر على نسختين )تتضمن  -

(. وتترك A4مم ) 297×210على وجه واحد من الورق بقياس  14، ومقاس Times New Romanأي إشارة إلى هويتهم(، بخط نوع 
، ويتم إرسال مادة خمس عشرة صفحةسم من الجوانب الأربعة على ألا يزيد عدد صفحات البحث على  2.5مساحة بيضاء بمقدار 

 النشر إلكترونياً على البريد الإلكتروني الخاص بالمجلة.
 تقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد بأن البحث لم يُنشر أو لم يُقدم للنشر في مجلة أخرى.  -
يحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع لتحسين الصياغة، أو إحداث أي تغييرات من حذف أو إضافة بما يتناسب مع الأسس  -

 العلمية وشروط النشر في المجلة.
قبول تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار الباحث ب -

 التقويم. البحث للنشر من عدمه فور إتمام إجراءات
، ويتم ، إضافة إلى محكم أخصائي بالإحصاءيُرسل البحث المودع للنشر بسرية تامة إلى ثلاثة محكّمين متخصصين بمادته العلمية -

 المجلة وتحقيقاً للسوية العلمية ، تلبية لشروط النشر فيهمإخطار ذوي العلاقة بملحوظات المحكمين ومقترحاتهم ليؤخذ بها من قبل
 المطلوبة.

 لا يعد البحث مقبولًا للنشر في حال رفض من قبل محكمين اثنين. -

 ملاحظات مهمة:
ن كانت نتاج دراسات وبحوث جرى  - تعبر البحوث التي تنشرها المجلة عن وجهة نظر صاحبها )أصحابها( فيما أبـداه )أبدوه(، وهي وا 

 . أو سياسة المركز العربي/أكساد لا تعبر بالضرورة عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة تحكيمها وتقويمها، فإنها

يُعطى الباحث )الباحثون( مدة مدة شهر كحد أقصى لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكمون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من  -
باحث لما طلب إلبه فإنه يُصرف النظر عن قبول البحث تعديلات، فإذا لم تُعاد مخطوطة البحث ضم هذه المهلة، أو لم يستجب ال

 للنشر، مع امكانية تقديمه مجدداً للمجلة، ولكن كبحث يخضع للتحكيم من جديد، ولمرة ثانية وأخيرة.
 يخضع ترتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية لاعتبارات علمية وفنية خاصة بالمجلة. -
 للنشر في المجلة إلى أصحابها.لا تعاد البحوث التي لا تقبل  -

)فقط خمسة وثلاثون ألف ليرة سورية لا غير( لقاء موافقة  35.000يترتب على البحوث المحكمة والمقبولة للنشر رسم قبول قدره  -
ل.س )فقط خمسة وعشرون ألف ليرة سورية لا غير(  25.000نشر بحث الدكتوراه أو البحث الفردي أو الجماعي، ورسم قبول قدره 

أما بالنسبة للبحوث الواردة من خارج سورية فيكون الرسم  لقاء موافقة نشر بحث الماجستير، وذلك للأبحاث الواردة من بلد المقر.
 دولار أمريكي )مائة دولار أمريكي(. يستثنى من ذلك البحوث الخاصة بنتائج المركز العربي/ أكساد. 100

 تدفع المجلة مكافآت رمزية للسادة المحكمين. -

 ترسل المادة العلمية المراد نشرها إلكترونياً على البريد الالكتروني للمجلة.: النشر في المجلة
acsad.jae@gmail.com 
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 الافتتاحيـــة

وإشراقة عامٍ جديد، يحق للمرء أن يستعرض ما أنجز، كفردٍ وكمؤسسة، لا لش يءٍ؛ إنما لتطوير ذاته وتطوير مع نهاية عام، 

المؤسسة التي ينضوي تحت جناحها، وكان هذا دأبنا على الدوام في المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراض ي القاحلة 

نجَز وتعزيز )أكساد(، فبالرغم من عراقة المركز، ودوره الفاع
ُ
ا؛ غير أن المراجعة مطلوبة في كل آن، للوقوف على الم ا وإقليميًّ ل عربيًّ

 آثاره الإيجابية، وفرز الهِنات والثغرات لتجاوزها.

ا دور البحث العلمي، لا سيما في الظروف والتغيرات التي تستوجب إعادة بناء الأوطان، فهو الركيزة الأساس  وفي عامٍ مض ى، بدا جليًّ

ولذا كان المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراض ي القاحلة )أكساد(، في طليعة  ي يُعتَمد عليها لتؤسس لانطلاقةٍ أسمى.الت

الجهات البحثية الحريصة على الإسهام في تنمية مستدامة في المنطقة العربية، فقد دأب على تشجيع الحالة البحثية واستثمار 

اثة والدارسين على اختلاف  "لبيئات الجافةل العربية جلة"المنتائجها بالصورة المثلى، فكانت  الصادرة عن المركز، منبرًا لكل البحَّ

هاتهم البحثية، تعتمد منهجًا واضحًا في التحكيم والقبول وفقًا لروائزَ عالمية جعلتها تحتل مكانة متقدمة بين  تخصصاتهم وتوجُّ

 المجلات العلمية المتخصصة.

 بطيف واس18المجلد ) الثاني منويأتي العدد 
ً

لباحث لعٍ من الموضوعات التي تترجم ما سبقت الإشارة إليه، إذ يمكن ( حافلا

لع على موضوعاتٍ هامة، ودراسات حديثة
َّ
) تأثير تعدد المظاهر لجين هرمون النمو على صفات  نذكر منها والدارس والمتابع أن يط

ض المائدة أبيض القشرة لهجين الدجاج مقارنة صفات نوعية البيض للدجاج المحلي مع بي -الوزن عند حملان أغنام العواس ي 

دراسة فاعلية مستخلص القرنفل بالمقارنة مع بعض المضادات الحيوية على جراثيم الأشريكية القولونية المعزولة من  -التجاري 

جهاد لل  لسيليك في مدى تحمل نبات الفول دراسة تأثير استخدام حمض السا -الفروج في طرطوس، الجمهورية العربية السورية 

دراسة الخواص الفيزيوكيميائية والريولوجية والتكنولوجية لبعض أصناف وسلالات أكساد من قمح الخبز تحت ظروف  -الملحي 

تأثير عدة مستويات من  -تأثير ساعات الإضاءة والهيدروجيل الزراعي في نمو بادرات ثلاثة أصناف من الشعير  -الزراعة المطرية 

 Amanitaنوعان جديدان من الأمانيت  -النباتية في نمو وإنتاجية الحمص الشتوي في منطقة القرداحة التسميد العضوي والكثافة 

 .(بانياس -ية )غابة الشيخ حمدان في غابات السنديان غرب سور 

او  ثة لرفد مع بداية عامٍ جديد، يتجدد إيماننا بأهمية الأبحاث والدراسااااااااااااااات العلمية؛ وتتجدد دعوتنا الدائمة للدارسااااااااااااااين والبحَّ

سهم وإياهم في إطلاق الرؤى الجديدة ورسم معالم مستقبل أفضل.
ُ
 المجلة بموضوعاتهم البحثية، لن

 والله ولي التوفيق

 

 رئيس التحرير

 الدكتور نصر الدين العبيد
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  يالعواس أغنام  عند حملان صفات الوزنهرمون النمو على  جينل تعدد المظاهر تأثير 

Effect of Growth Hormone Gene Polymorphism on Some Weight Traits in Awassi 
Sheep Lambs 
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 .سورية حماة، جامعة الطب البيطري، كلية الإنتاج الحيواني، قسم دكتوراه، طالب( 1)

(1) Ph.D. student, Department of Animal Production, Faculty of Veterinary Medicine, Hama University, Syria. 

 .سورية حماة، جامعة البيطري، الطب كلية الحيواني، الإنتاج قسم( 2)

(2) Department of Animal Production, Faculty of Veterinary Medicine, Hama University, Syria. 

 الملخص

لجيلين  11/2023ولغاية  7/2021( رأس من حملان العواس ي الذكور والإناث، استمرت التجربة من 32أجريت الدراسة على )

الظاهر لجين هرمون النمو بعد إجراء  بحسب التركيب الأليلي AA، AG ،AAمتتاليين حيث قسم كل جيل إلى ثلاث مجموعات 

( وباستخدام bp 422بعد تضخيم شدفة بطول ) PCR-RFLPمن خلال تقنية  PCR ـالتحليل الوراثي له والفحص على جهاز ال

د . جرت الدراسة على بعض الصفات الإنتاجية ومنها الوزن عند الميلاد و الفطام والزيادة الوزنية الكلية عنHaeIIIأنزيم القطع 

هذه الصفات الإنتاجية مع التركيب الأليلي لجين هرمون النمو عند هذه الحملان، حيث  ةاث وذكور الحملان الصغيرة ومقارنإن

ا عند مستوى ) AGتفوقت المجموعة  % على باقي المجموعات من حيث انتشار التركيب الوراثي، 50( وذلك بنسبة P≤ 0.05معنويًّ

كغ  4.15، 4.57اقي المجموعات في الوزن عند الميلاد لحملان الذكور والإناث حيث بلغت على ب AGوكذلك تفوقت المجموعة 

، 24.75على باقي المجموعات في الوزن عند الفطام لحملان الذكور والإناث حيث بلغت  AAعلى التوالي، بينما تفوقت المجموعة 

ات الثلاثة. لم تكن الزيادة الوزنية اليومية والكلية على أدنى أوزان المجموع GGكغ على التوالي، وحصلت المجموعة  21.25

لكل من مجموعة الذكور  GGولكن كان هناك فرق معنوي مع المجموعة  AAوالمجموعة  AGذات فروق معنوية بين المجموعة 

كغ  20.19و 0.34عند الحملان الذكور  AAناث على حدة وقد بلغت متوسط الزيادة الوزنية اليومية والكلية للمجموعة والإ 

، بينما تفوقت المجموعة AGمتفوقة بشكل معنوي على المجموعة  GGعلى التوالي. كانت نسبة الحملان الإناث في المجموعة 

AG ( بنسبة الذكور على باقي المجموعات وبشكل معنوي عند مستوىP≤ 0.05 نستنتج مما سبق أهمية اختيار الحملان ذات .)

من أجل التسمين السريع وتربية الذكور حيث تمتعت حملان هذه المجموعة بأعلى قيم من الصفات  AAأو  AGكيب الوراثي التر 

 الوزنية.

 . (HaeIII)حملان العواس ي، هرمون النمو، الصفات الإنتاجية، الأنزيم القاطع  :الكلمات المفتاحية

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Abstract 

The study was conducted on (32) heads of male and female Awassi lambs. The experiment continued from 

7/2021 until 11/2023 for two successive generations. Where each generation was divided into three 

groups, AA, AG and GG, according to the apparent allelic structure of the growth hormone gene after 

genetic analysis and examination were conducted on the PCR machine. Using the PCR-RFLP technique 

after amplifying a fragment with a length of (422 bp) using the HaeIII cutting enzyme. The study was 

conducted on some weight traits and compared these productive traits with the allelic composition of the 

growth hormone gene in these lambs. Where the AG group outperformed significantly at the level (P≤ 0.05) 

by 50% over the rest of the groups in terms of the prevalence of genotype, and group AG outperformed the 

rest of the groups in birth weight in male and female lamb, which amounted to 4.57 and 4.15 kg, 

respectively. While group AA outperformed the rest of the groups in weaning weight in male and female 

lambs that amounted to 24.75 and 21.25 kg respectively, group GG received the lowest weights of the 

three groups. The daily and total weight gain for group AA reached 0.34 and 20.19 kg, respectively and that 

significantly difference with group GG. The percentage of female lambs in group a GG was significantly 

superior to group AG, while group AG was significantly superior to the percentage of male lambs over the 

rest of the groups at the level (P≤ 0.05). In conclusion, choosing lambs with the AG or AA genotype is 

important for rapid fattening and raising males, as the lambs of this group had the highest values of weight 

traits. 

Keyword: Awassi Lambs, Growth Hormone, Production Characteristics, Enzyme (HaeIII). 

 المقدمة

لبروتين الحيواني امصادر أهم السوري ومن العربي الثروة الحيوانية في القطر  النسبة العظمى من تعدادالأغنام  تمثل

 بمتوسط وزن ذبيحة مليون رأس 16.78( 2021)سنة لدى المستهلك السوري، حيث يبلغ تعداد الأغنام في القطر السوري 

الكبير من الأغنام واعتماد المواطن السوري ويستوجب هذا العدد ( 2022 ،)المنظمة العربية للتنمية الزراعية كغ/ للرأس 35.32

 ذات الصفات الوراثية الجيدةالأغنام انتخاب و  العمل على تحسين إنتاج هذه الأغنامدر للبروتين الحيواني امصأحد ك هئفي غذا

وإبقاء  وبالتالي العمل على رفع حصة الفرد من البروتين الحيواني نتاج لحم وزيادة وزنية أكبر إوالحملان التي تعطي  منها

 .الحيوانات ذات الإنتاجية الأعلى والتخلي عن الحيوانات ذات الإنتاج المنخفض

 حيث ،هو انتخاب الحيوانات الزراعية ذات الكفاءة الإنتاجية العاليةعملية الإنتاج الحيواني هم عوامل نجاح أن إ

أي مشروع للإنتاج الحيواني )القدس ي لضمان نجاح  وبشكل دائم ةتبعاد الحيوانات بشكل دوري كل سنانتخاب واس يجري 

بعتوبذلك ، (2011وزملاؤه، 
ُ
 ،المظهرية أو الإنتاجية تالانتخاب ومنها عملية الانتخاب على حسب الصفا ةعدة طرق لعملي ات

الأفراد المستخدمة وإنتاج كل فرد واستبعاد  ةفيها مقارن ويجري د هذه الطريقة من الطرق الطويلة الأمد والمكلفة ولكن تع
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وقد تصل لعدة سنوات، وكان  ةهذه الصفات طويل ةأن مدى الجيل اللازم لمعرف ولا سيما الضعيف منها ولكن تحتاج إلى وقت

تحديث  جرى حيث  (،1998 ،)دباغ لتطور علم الوراثة الجزيئية الأثر الكبير في اختصار هذا الوقت والحصول على نتائج أفضل

فضل منها، وذلك من خلال دراسة الجينات التي طرق التحسين الوراثي ودراسة التركيب الوراثي لهذه الحيوانات واختيار الأ 

ومعرفة الطفرات الوراثية وربطها بالتركيب المظهري  يتؤثر في صفات النمو والإنتاج ومقارنة التركيب الوراثي للأغنام العواس 

تعدد المظاهر لأطوال القطع مقيدة الطول و PCR (Polymerase Chain Reaction ،)باستخدام تفاعل البلمرة المتسلسل الـ 

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism وتتابع القواعد ،)النيتروجينية (Sequencingوهي بمجم ،) وعها تساعد

في  النيتروجينيةوتحديد التركيب الوراثي لكل حيوان وقراءة تسلسل القواعد  افي دراسة الجينات المطلوبة وتكثيرها مختبريًّ 

DNA الحيوان واكتشاف وجود الطفرات  (., 2002et al Alain) الواسمات الوراثية ذات الارتباط  ذ أصبح بالإمكان تحديدإ

للجينات ذات التأثير الرئيس ي في الصفات الاقتصادية ومعرفة الطفرات  DNAكثر من تركيب الحمض النووي أالعالي بجزء أو 

 . RELPوتعدد المظاهر لأطوال القطع مقيدة الطول  PCR ـتفاعل ال باستخدامالوراثية وربطها بالتركيب المظهري 

التمثيل  ةومن الهرمونات التي ترتبط بعمليوري للنمو ر وهو ض النخاميةيفرز هرمون النمو من الفص الأمامي للغدة 

على  كسونات وأربعة نترونات ويتواجدأ ةويحتوي خمس kb 1.8( حوالي OGHهرمون النمو الغنمي ) طول جين ، يتراوحالغذائي

 في عملية تنظيم النمو والتطور عند الأغنام اا رئيسيًّ جين هرمون النمو دور   ويؤدي (q25-qter 11)عند الأغنام  11الكروموسوم 

(Cobra et al., 2013.) 

 واسمات في مختلف حيوانات المزرعةساس الأالوسائل للانتخاب على  أفضليعد جين هرمون النمو من 

(Farag et al., 2016  ونظر ،)جري  ةفي سوري المحلية يالعواس  ةلدراسات حول هرمون النمو في سلالا ةلقل ا
ُ
 الذي هذا البحث أ

الإنتاجية عند تلك الأنماط الوراثية على بعض المؤشرات  اختلاف إلى معرفة الأنماط الوراثية لجين هرمون النمو وتأثير  هدفي

واستبعاد الضعيف منها بشكل مبكر  نتاجيةإوأكثرها نتخاب أفضل الحملان في القطيع عملية ا مما يسهل السوري. يالعواس 

وعلاقه التركيب  GH( لجين Genotypeتحديد نسب توزيع التراكيب الوراثية ) كما هدف البحث إلى ،وقبل الخسارة عليها

نى انتخاب أفضلها من حيث الصفات سجيلين متتاليين، ليتعلى مدى  يالعواس  حملانالوراثي للجين بالصفات الإنتاجية لعينة 

 .لى تركيبها الوراثيع اية استناد  الإنتاج

 وطرائق البحثمواد 

 مكان تنفيذ البحث

 
ُ
حملان العواس ي  من ا( فرد  32من ) ةمكون ةعلى عين ةسوري /في منطقة سلمية يفذت الدراسة في حقل لأغنام العواس ن

سميت )لينتج عنها حملان  من الكبش الأب تلقيح الإناث الأمهاتب بدأت التجربةحيث  ،حمل أنثى 19حمل ذكر و 13من  ةمؤلف

حتى  (F1) بالحملان الإناث واحتفظللحملان،  الوزنية الصفاتثم أخذت  ،(حمل 18وكان عددها  F1 الجيل الأول بحملان 

 ،(حمل 14وكان عددها  F2الجيل الثاني حملان سميت ب)ب لينتج لدينا حملان مرحلة البلوغ الجسمي وتلقيحها من الكبش الأ 

هذه الصفات الإنتاجية مع التعدد المظهري لجين هرمون النمو الذي قسم  تربطو الصفات الوزنية  F2أخذت لحملان  اوأيض  

 .11/2023ولغاية  7/2021واستمرت التجربة من تاريخ حملان التجربة إلى ثلاث مجموعات 
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 طرق البحث

 وجرى مل  5 سعةالوداجي بواسطة محقن طبي معقم حب من الوريد سُ حيث من جميع حملان التجربة مل دم  5 جُمع -

تدوير  جرى لدم لولمنع حدوث تخثر  ،(EDTAحاوي على مانع تخثر ) خاص بكل حيوان وضعها في أنبوب اختبار معقم بلاستيكي

وبعد ذلك سجل رقم ، ث لضمان مزج الدم مع مانع التخثر 30دة بعد الجمع لم نع التخثر اليمتزج مع م نبوب مباشرةالأ 

درجة مئوية لحين  20-الأنابيب بحافظة مبردة إلى المخبر لحفظها بالتجميد على درجة  تالحيوان والتاريخ على الأنبوب ونقل

 من عينه الدم في اليوم التالي. DNA ـاستخلاص ال

خذت  -
ُ
 جرى يوم  60)حيث وزنت بعد الولادة مباشر وقبل الرضاعة من الأم(، وعند الفطام بعمر  وزان الحملان عند الميلادأأ

حساب الزيادة الوزنية الكلية على أساس الفرق بين وزن  جرى  ،ووزنت وهي صائمة وزنها لأخذ قياس الوزن عند الفطام

 الفطام. عندعلى عدد الأيام  ، أما الزيادة اليومية فحسبت بكمية الزيادة الكلية لكل فردالفطام والميلاد

ذيت الحملان ابتداء  من الأسبوع الثاني حيث عودت على الأعلاف  -
ُ
طمتمع ما تتناوله من حليب الرضاعة  المالئةغ

ُ
عن  وف

ذيت، الحليب بعمر شهرين
ُ
بين المجموعات الوراثية، فقد كانت  يميّز فلم  نفسها حيوانات التجربة بالتساوي وبالظروف غ

 ؤلف من الشعير ونخالة وطحين عدس(.)ملها تقديم علف مركز  مععلى المراعي مهاتها أمع التغذية 

وذلك  ةحما ةكلية الطب البيطري التابعة لجامعفي  PCRـ من عينات الدم في مخبر ال DNA الـعملية استخلاص  جرت -

حسب ب ضيفت المحاليل كل  وأ )صيني المنشأ( Gene direxمن عينات الدم لشركة  DNAـ استخلاص ال باستخدام كيت

 .المصنعةالشركة  بتعليمات امرحلته والتزام  

% للتحري عن 1.5غاروز بتحضير هلام أوذلك  DNA الـد من نجاح عملية استخلاص لتأكلأجريت عملية الترحيل الكهربائي  -

ثم أضفنا مادة TBE (x10 )مل 100غ أغاروز لكل 1.5حل  جرى حيث  PCRلكشف عن ناتج تفاعل خلص واتالمس DNA الـ

الهلام في حوض الترحيل  أثناء عملية الرحلان، ويصب DNAـ لتعطي التألق المطلوب لل Ethidiuom Promidثيديوم بروميد الأ

حقن  وثمرفع المشط  ويجري  ،سحب جميع الفقاعات فيه لعدم تشوه النتيجة بعد تصلب الهلام ويجري لغرض التصليب 

الكهربائي  الرحلانجهاز  ثم ربط الأقطاب وتشغيلمن و  ،الهلامبحفر  Loading Dyeالتحميل  ةمع صبغ DNAـ ـمزيج ال

(Electrophoresis) مشاهدة الصبغة وهي تنتقل من  جرتذ إ ةفولت ولمدة نصف ساع 100ية قدرها على طاقه كهربائ

 A، Gللوزن الجزيئي لكل منها وقسمت إلى  االرحلان تبع   ةسرع ةوجب بواسطة العين المجردة ومتابعالقطب السالب إلى الم

صورت بكاميرا و لغرض الإنارة  فوق البنفسجية الأشعةمطياف  إلى جهاز  وثم حملت طبقة الهلام بعد انتهاء المدة المقررة

بلون  بروميد الاثيديوم ةبصبغ ةذ تظهر الحزم ملونإ، Photo Documentation System بجهاز التوثيق الفوتوغرافي ةخاص

 .PCR الـ لباقي ناتجوثم نجري تقطيع  PCR الـ تأكد من صحة ناتجلل DNA الـدليل على وجود متألق وردي 

 :GH (Hua et al., 2009)التالية للكشف عن التعدد المظهري والطفرات الموجودة لجين  البادئاتاختيار  جرى  -

GH-F: 5'-CTCTGCCTGCCCTGGACT-3' 

GH-R: 5'-GGAGAAGCAGAAGGCAAC-3' 
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 المستخلصة DNAـ لعينات ال PCR ـتوضح عملية التحليل على جهاز ال .1الصورة 

 

تي في الكشف الجزيئي باستخدام تقنية  واتباع (،Pmol 100)حل البرايمرات المختارة ليصبح تركيزها  جرى  -
ّ
 :PCRالبرنامج الا

 الدوراتعدد  الوقت درجة الحرارة الخطوات تسلسل
1 Initial Denaturation 94° 5 min 1 

2 

Seg max 
First max 
Last max 
Seg max 

94° 1 min 13 دورة 
Denaturation 

Annealing 
Extension 

65° 45 sec 
52° 45sec 

72° 1 min 

3 
Seg max 
Seg max 
Seg max 

94° 40 sec 35 دورة 
Denaturation 

Annealing 
Extension 

52° 45 sec 
72° 1 min 

4 Final extension 72° 5 min  

  :ة كما يليكان مكونات مزيج التفاعل لكل عينو 

∑ Water Tag dutps MgCl2 Buffer PR PF DNA 

50 ul 36.5 0.5 1 2 5 1   1   3 

Touch down PCR 65°…to...52°/ in 35 cycles 

 
ُ
عن طريق تضخيم الحزم المذكورة  (bp 422جين هرمون النمو عند ) ةلتعدد المظهري لحزمشف عن احيث ك

 ويعمل على القطع عند بتتابع معين DNA الـ( حيث يعمل أنزيم القطع على اختيار جزء من HeaIIIباستعمال أنزيم القطع )و 

 بإتباع الحجوم التالية: GHالهضم الأنزيمي لجين  وجرى ، .CCTG/CTCTGالنيكليوتيدات 

∑ Buffer(V4) water HeaIII PCR Product 

30 ul ul 2 ul 2 ul 1 ul 25 
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حسب بوالعمل على تصنيفها  )الهضم الأنزيمي( الرحلان الكهربائي على العينات بعد إجراء عمليه التقطيع أجري 

الإنتاجية ومقارنة هذا التوزيع بالصفات حسب سرعه الرحلان الكهربائي ب AA ،AG، GGالتوزيع الوراثي إلى ثلاث مجموعات 

 . ناث(إ)ذكور و  حملان الجيل الأول والجيل الثانيلكل 

 التحليل الإحصائي

تحت وزان إلى الأ بالنسبة  Two Way ANOVAالاتجاه  ثنائيالتحليل الإحصائي باستخدام اختبار تحليل التباين  جرى 

حيث اعتبرت الفروقات معنوية  ،SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Chi Squareواختبار مربع كاي  والتركيب الوراثي الجنس تأثير 

 .P≤0.05عند 

 النتائج والمناقشة

 يالعواس  لحملانمن عينات الدم  PCRبتقنية كخطوة أولى للحصول على جين هرمون النمو  DNA الـاستخلاص  جرى 

وبوجود برايمرات  PCRجراء عملية تضخيم لجين هرمون النمو باستخدام تقنية إم ثالاستخلاص وذلك باستخدام كيت 

لت DNAـ ـال وعينات المطلوبة  القطعةناتج الرحلان للتأكد من نجاح عملية الاستخلاص للحصول على  وصوّر العينات  ورُحِّّ

من  ةلعين توضح ناتج الترحيل الكهربائي لعملية تضخيم جين هرمون النمو  (2)، والصورة 422bp  (Hua et al., 2009)بحجم 

 (.Marker 100 -1000علومة الحجوم )م  DNAقطع ، حيث استخدام حملان الجيل الأول 

 

 GHجين  للكشف عن PCRناتج تفاعل من  ةلعينالترحيل الكهربائي  .2 صورةال

حسب الوزن  AA ،AG ،GGيلاحظ وجود اختلافات في التركيب الوراثي ونمط جين هرمون النمو حيث قسمت إلى 

 Aليل تحديد طول الأ وجرى  وبالتالي كان أسرع بعملية الرحلان الكهربائي وتقدمه أكبر. G الجزيئي حيث كان أقل عند التركيب

 .  366bpعند طول فقد حُدد  Gليل الأ وأما  422bpعند 

 )عند كامل حيوانات التجربة( يالعواس وحملان عند أغنام  GHنسبة التراكيب الوراثية لجين 

قد بينت ، ف(2024 ،وزملاؤه)البظ  )أمهات الحملان( يأغنام العواس  على حسب نتائج بحث سابق منشور للباحث

 .(1)دد أليلي وتكرار للتراكيب الوراثية كما هو موضح في الجدول التجربة وجود تع
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 راكيب الوراثية لحيوانات التجربةمن الت يوضح نسبة كل   .1الجدول 

Genotype 
 التركيب الوراثي

 الكبش
أمهات الجيل 

 الأول 
 الجيل الأول 

F1 
 الجيل الثاني

F2 
جمالي العدد لكل إ

 تركيب وراثي
 نسبة كل تركيب

AA - 5 3 3 11 a 19.3 
AG 1* 14 10 6 30 b 52.6 
GG - 6 5 5 16 c28.1 

 %100 57 14 18 25 1 ∑المجموع 
 اس صفاته الإنتاجية.يق يجر *الكبش لم يحسب ضمن العدد الكلي للتركيب الوراثي لكونه لم 

  .p≤0.05وجود فروق معنوية عند  يدل علىضمن العمود الواحد الأحرف الصغيرة اختلاف 

 GGتواجده في الأغنام ويليه التركيب  ةنسبمن حيث بشكل معنوي  AGيب الوراثي تفوق الترك( 1)يوضح الجدول 

 الوراثيةباقي التراكيب من  أكثر هذا التركيب  انتشار وقد يكون سبب لكل منهما على التوالي  %19.3، 28.1، 52.6بنسبة  AAوثم 

وكذلك تشابهه  إناث الجيل الأول  اتركيب الكبش الذي لقح الأمهات وأيض  هذا التركيب مع  هنتيجة تشاب المفحوصة العينةفي 

صبح حسب التوزيع الوراثي احتمالية تكراره أكثر من باقي التراكيب ي، فمع النسبة العظمى من تركيب الأمهات لهذه الحملان

حيث لوحظ تفوق تكرار التركيب الوراثي ، (Al-Salihi et al., 2017توصل إليها ) التي نتائجالنتائج الدراسة مع  تتفق الوراثية.

AG  44على باقي التراكيب بنسبة.% ( وعلى العكس من ذلك فقد بين الباحثOthman , 2016 زيادة نسبة التركيب الوراثي )

 .ABعلى التركيب الوراثي الهجين  AAالنقي 

 س يض الصفات الإنتاجية لحملان العواتأثير التعدد المظهري لجين هرمون النمو على بع

 )نسبة انتشار كل تركيب( حملانالبعدد  GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 

 تفوق  هناك وكان الثلاثة الحملان مجموعات بين الوراثية التراكيب نسبة في معنوية فروقات وجود (2) الجدول  يبين

 للمجموعة التفوق  هذا يعود وقد ،P≤0.05 عند معنوي  بشكل المجموعات باقي على AG للمجموعة الوراثي التركيب نسبة في

AG الوراثي التركيب من هو  الأب الكبش وكذلك نفسه التركيب من هي الحملان هذه للأمهات العظمى النسبة أن نتيجة AG 

 El- Mansy  وجده ما الوراثية التراكيب توزيع نتائج خالفت وقد ،(Moradian et al., 2013) ذكره ما مع النتائج توافقت وقد

et al., 2023) )الوراثي للتركيب الأكبر  الانتشار  كان حيث BB، 47، 33، 20 الوراثية للتراكيب التوزيع نسبة بلغت فقد %

 على التوالي. AA، AB، BBللتراكيب 

 التجربةة لحيوانات كيب الوراثياتر ال من النسبة المئوية لكل .2الجدول 

Genotype  عدد عيناتF1،F2 النسبة جمالي عدد الحملانإ% 
AA F1 :3، F2 :3 6 18.75 a 
AG F1 :10، F2 :6 16 50 b 
GG F1 :5، F2 :5 10 31.25 c 

 F1،14: F2 32 100 :18  جماليالإ 
في حال اختلافها ضمن نفس العمود عند  P≤0.05على وجود فروق معنوية عند  a ،b ،cتدل الرموز 

 . المقارنة بين التراكيب الوراثية
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 العواس يبالوزن عند الميلاد لحملان  GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 

  جرى 
 
يلاحظ من ، الوراثيمع التركيب ساعة الأولى من الميلاد ومقارنتها  24وذلك خلال  اوزن الحملان الولودة حديث

على باقي المجموعات من حيث وزن الحملان عند الميلاد عند الذكور والإناث ولكن لم توجد  AGلمجموعة اتفوق  (3)الجدول 

)تحت تأثير عامل اختلاف التراكيب  اعلى حد ناث كلّ وزان حملان الذكور أو بين حملان الإ أبين  P≥0.05ي فروق معنوية أ

وزان عند مقارنه الأ  P≤0.05عند كلا الجنسين، ولوحظ وجود فروق معنوية عند  GGالوراثية( وقد كان أدناها عند المجموعة 

ناث في وزن تحت تأثير عامل اختلاف جنس الحمل( حيث تفوقت الذكور على الإ بين الجنسين لكل تركيب وراثي على حدة )

الإناث. وقد كانت النتائج  ن المواليد الذكور تكون أكبر من المواليدإحيث  ،اعلى حد الميلاد عند جميع التراكيب الوراثية وكلّ 

 ما وجده  مع اعلى باقي المجموعات، وأيض   aa( حيث تفوقت المجموعة (Fatima et al., 2018لما وجده  ةمخالف

(Al Qasimi et al., 2019في بحث عن الوزن عند الميلاد حيث كانت الفروق معنوية بين المجموعتين فقد بلغت ) 4.18، 3.34 

 على التوالي. TC ،CT لكلا المجموعتينكغ 

 متوسط الوزن عند الميلاد لكل من التراكيب الوراثية لحيوانات التجربة .3الجدول 

وزن الذكور )كغ(   التركيب الوراثي ناث )كغ( وزن الإ     
AA ±4.56 0.45 ±3.96 0.52 
AG 0.33±4.57  ±4.15 0.49 
GG ±4.2 0.24 ±3.6 0.33 

 0.24 3.9± 0.41 4.44± متوسط الوزن

 .SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Two Way ANOVAاختبار تحليل التباين ثنائي الاتجاه  استُخدم

 العواس يبالوزن عند الفطام لحملان  GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 

على باقي  AAبينت النتائج وجود تفوق للمجموعة ، وزن الحملان المفطومة عند عمر شهرين بعد الميلاد جرى 

وزان حملان الذكور أو أبين  P≤0.05المجموعات من حيث وزن الحملان عند الفطام عند الذكور والإناث وبشكل معنوي عند 

عند كلا  GG)تحت تأثير عامل اختلاف التراكيب الوراثية( وقد كان أدناها عند المجموعة  اناث كل على حدبين حملان الإ 

وزان بين الجنسين لكل تركيب وراثي على حدة وقد عند مقارنه الأ  P≤0.05معنوية عند  كان هناك فروق االجنسين، وأيض  

وزان جميع التراكيب الوراثية أناث في حيث تفوقت الذكور على الإ  ،تفوقت المجموعة )تحت تأثير عامل اختلاف جنس الحمل(

ة أكبر عند الذكور. وقد اختلفت نتائج الوزن كون معامل التحويل العلفي عند الذكور وتكوين البنية العضلي وكل على حدة

 لاحظ فروق معنوية في وزن الفطام فقد كان الوزن عند الفطام ت( حيث لم Al Qasimi et al., 2019عند الفطام مع ما ذكره )

 على التوالي. TC ،CT كغ عند كلا المجموعتين 15.03، 14.59

 التراكيب الوراثية لحيوانات التجربةمتوسط الوزن عند الفطام لكل من . 4الجدول 

)كغ(وزن الذكور   التركيب الوراثي   )كغ( الإناثوزن   
AA ±24.75 0.24 ±21.25 0.44 
AG ±24.63 0.12 ±21 0.61 
GG ±20.8 0.25 ±19.29 0.52 

 0.38 20.51± 0.35 23.39± متوسط الوزن

 .SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Two Way ANOVAاختبار تحليل التباين ثنائي الاتجاه  استُخدم
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 لحملان العواس يبمتوسط الزيادة الوزنية اليومية  GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 

( ومقارنتها مع F2) ( والثانيF1بين الميلاد والفطام لحملان الجيل الأول ) للفترةاليومية قياس الزيادة الوزنية  جرى 

 (.5)الجدول التركيب الوراثي 

 متوسط الزيادة الوزنية اليومية لكل من التراكيب الوراثية لحيوانات التجربة .5 الجدول 

)كغ( لذكور متوسط الزيادة اليومية ل  التركيب الوراثي متوسط الزيادة اليومية للإناث )كغ(    

AA ±0.34 0.04 ±0.29 0.05 

AG ±30.3 0.03 ±80.2 0.06 

GG ±60.2 0.03 ±0.26 0.04 

الزيادةمتوسط   ±0.31 0.08 ±0.28 0.04 

 .SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Two Way ANOVAاختبار تحليل التباين ثنائي الاتجاه  استُخدم

ولكن كان هناك تفوق معنوي للمجموعتين  AGوالمجموعة  AA يلاحظ عدم وجود فروق كبيرة أو معنوية بين المجموعة

AG ،AA  على المجموعةGG  عندP≤0.05  تحت تأثير عامل اختلاف لأوزان مجموعه الحملان الذكور ومجموعه حملان الإناث(

 ،ةوزان بين الجنسين لكل تركيب وراثي على حدفي مقارنه الأ  P≤0.05التراكيب الوراثية(، وكذلك كان هناك فروق معنوية عند 

وزان جميع التراكيب أناث في على الإ  وقد تفوقت المجموعة )تحت تأثير عامل اختلاف جنس الحمل( حيث تفوقت الذكور 

وقد يعود ذلك إلى أن سرعة  حيث تفوقت الحملان الإناث على الحملان الذكور  GGباستثناء المجموعة  االوراثية وكل على حد

 AA( حيث تفوقت المجموعة 2016 ،وزملاؤه ت النتائج مقاربة لما ذكره )مثنى. وقد جاءالنمو عند الذكور أكبر منها عند الإناث

 ,.Al Qasimi et alعلى باقي المجموعات في الوزن عند الميلاد والفطام على باقي المجموعات. وكانت الزيادة مخالفة لما وجده )

ق على التوالي ولم تكن الفرو  TC ،CT عند كلا المجموعتين kg/d 0.31، 0.35 ( حيث كان معدل الزيادة الوزنية اليومية2019

 .P≤0.05. معنوية بينهما عند

 العواس يبين الميلاد والفطام لحملان  الكليةبمتوسط الزيادة الوزنية  GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 

( ومقارنتها مع F2( والثاني)F1الجيل الأول )قياس الزيادة الوزنية الكلية للفترة بين الميلاد والفطام لحملان  جرى 

 (.6)الجدول التركيب الوراثي 

الوراثية  متوسط الزيادة الوزنية الكلية بين عمر الميلاد والفطام لكل من التراكيب .6الجدول 
 لحيوانات التجربة

متوسط الزيادة الكلية للذكور )كغ(  التركيب الوراثي متوسط الزيادة الكلية للإناث )كغ(    

AA ±20.19 0.42 ±17.29 0.36 

AG ±20.06 0.49 ±16.85 0.41 

GG ±15.88 0.34 ±6915. 0.44 

18.71± الاجمالي 0.37 ±116.6 0.36 

 .SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Two Way ANOVAاختبار تحليل التباين ثنائي الاتجاه  استخدم
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 عند الذكور  متوسط الزيادة الكليةعلى باقي المجموعات من حيث  AAوجود تفوق للمجموعة  (6)يلاحظ من الجدول 

)تحت تأثير عامل  اناث كل على حدوزان حملان الذكور أو بين حملان الإ أبين  P≥0.05فروق معنوية  ةيأولكن لم توجد  والإناث

 P≤0.05عند كلا الجنسين، ولوحظ وجود فروق معنوية عند  GGاختلاف التراكيب الوراثية( وقد كان أدناها عند المجموعة 

)تحت تأثير عامل اختلاف جنس الحمل( حيث تفوقت الذكور  اوراثي على حدوزان بين الجنسين لكل تركيب عند مقارنه الأ 

سرع أوذلك كون معدل نمو الذكور  اناث في متوسط الزيادة الوزنية الكلية عند جميع التراكيب الوراثية وكل على حدعلى الإ 

 . من معدل نمو الإناث

ادة الوزنية ومعدل النمو نتيجة تفوق أمهات هذه على باقي المجموعات في الزي AGوقد يعود تفوق حملان المجموعة 

 (.2024، وآخرون)البظ  المجموعة على باقي المجموعات الأخريات في نسب تراكيب الحليب من ارتفاع البروتين والدهن

والناتجة عن الأمهات وعن  (F2( والثاني)F1بنوع جنس حملان الجيل الأول ) GHعلاقة تعدد التركيب المظهري لجين 
 الجيل الأول ومقارنتها مع التركيب الوراثي 

قد حققت أعلى نسبة من الذكور وتفوقت بشكل معنوي في نسبة الذكور عن  AGتبين نتائج البحث أن المجموعة 

ناث، في نسبة المواليد الذكور أو نسبة المواليد الإ  GG ،AA باقي المجموعات، ولكن لم يكن هناك فروق معنوية بين المجموعتين

ناث في المجموعة وكان تفوق معنوي على المجموعة ناث ونسبة الإ على باقي المجموعات في المواليد الإ  GGوفد تفوقت المجموعة 

AG. 

لكل من التراكيب الوراثية )نوع الجنس( ناث الإ ومتوسط نسبة حملان الذكور  .7الجدول 
 التجربةلحيوانات 

 الجنس
%نسبة الذكور  عدد الإناث عدد الذكور  العدد الكلي التراكيب الوراثية %نسبة الإناث   

AA 6 2 4 33.33 a 66.66 a 
AG 16 8 8 50 b 50 b 
GG 10 3 7 30 a 70 a 

 60 40 19 13 32 الإجمالي
عند المقارنة بين  نفسه في حال اختلافها ضمن العمود P≤0.05على وجود فروق معنوية عند  a ،bتدل الرموز 

 . التراكيب الوراثية

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

 :مكانيةإتائج هذه الدراسة تدعم بصورة كبيرة ن

تحليل الوراثي والانتخاب والاستبعاد على  ليجري ساس تفوق الصفات الوزنية وربطها مع التركيب الوراثي أالانتخاب على  -

 بعد دون الانتظار حتى تظهر الصفات الوزنية وتحمل ما تحتاجه من وقت. فيماأساسه 

 .في برامج الانتخابهرمون النمو اعتماد التحليل الوراثي لجين  -
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اختيار  يجري  يادة الوزنيةوالفطام ومعدل الز  إن كان الهدف هو تحسين صفات النمو لاسيما وزن الحملان عند الميلاد -

 .واستبعاد الأنماط الأخرى  عليبقى ضمن القطي AAأو  AGالتركيب الوراثي 

والانتخاب والاستبعاد  مكانية اعتماد هذه النتائج في تسريع برامج التحسينإبين المجموعات مما يدعم  معنويةفروق  وجود -

هم الصفات الاقتصادية أن صفات النمو تعد واحدة من إذ إلتعظيم العائد الاقتصادي من القطيع،  المبكر بين الحيوانات

 .في مشاريع تربية الأغنام

 التوصيات

وفحص تأثير النمط الوراثي لهرمونات أخرى مؤثرة على الناحية  RFLPو PCRالمتابعة في أبحاث الوراثة الجزيئية وتحليل  -

 .غير هرمون النمو نتاجيةالإ 

 .لما تختصر من مدة زمنية لتحسين القطيع البحثية واعتمادها في الانتخاب تطبيق هذه النتائج في المراكز نوص ي ب -

 .ةخصابيالإ ونتاجية لتشمل صفات الصوف والناحية التناسلية توسيع دراسة الصفات الإ  -

 التركيب الوراثي. تقدير أثر إلى العمل على دراسة أثر الأليل على الصفات الوزنية للحملان إضافة  -

 المراجع
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 الملخص

، (Babcock Whiteالأبيض ) لهجين بابكوك تجارية بيضة مائدة 30بيضة بلدية و 30شملت بيضة  60أجريت الدراسة على 

 جرى بيضات في كل فئة( وهي: صغيرة، متوسطة وكبيرة الحجم.  10وفق كل مجموعة حسب وزنها إلى ثلاث فئات وزنية ) وزعت

والبيض أبيض  المحلي، وقورن البيض في نوعيتها يان ما إذا كان لمتوسط وزن البيضة أثر  تقييم البيض ضمن كل فئة وزنية لب

البيضة الداخلية والخارجية وذلك بهدف مقارنة مواصفات البيضة الداخلية نوعية مؤشرات إلى بالنسبة التجاري القشرة 

ض منتج من دجاج محلي، لمعرفة الإجابة تجاري منتج لبيض أبيض القشرة وبيدجاج والخارجية للبيض المأخوذ من هجين 

كانت قيمة  .عن السؤال المطروح: هل هناك اختلافات في مواصفات البيضة بين بيض الهجن التجارية والبيض البلدي؟

( من متوسط وزن البيض البلدي. بالمقابل، p≤0.05متوسط وزن البيضة للبيض التجاري أبيض القشرة أعلى بشكل معنوي )

% في حين بلغت قيمة متوسط دليل الشكل 79.4( لدى البيض البلدي بقيمة p≤0.05) ايل الشكل أعلى معنوي  كان متوسط دل

متوسط وزن القشرة فقد توافق ازدياد وزن البيضة مع زيادة وزن إلى %. أما بالنسبة 74.3للبيض التجاري أبيض القشرة 

لمقارنة مع متوسط وزن قشرة البيض البلدي. كان متوسط دليل با االقشرة لدى البيض التجاري الأبيض بقيمة أعلى معنوي  

غ( في  17.2، بلغ متوسط وزن الصفار )افي البيض التجاري أبيض القشرة مقارنة بالبيض البلدي. أيض   االبياض أعلى معنوي  

غ(. انخفضت  14.5مته )بالمقارنة مع البيض البلدي بمتوسط وزن للصفار بلغت قي االبيض أبيض القشرة بقيمة أعلى معنوي  

( في البيض البلدي بفارق غير معنوي مقارنة مع البيض أبيض القشرة. وعلى العكس، فقد Haugh Unitقيمة وحدات هوف )

( التي سجلت لصفار البيض 1.8( بالمقارنة مع )8.3ارتفعت قيمة متوسط لون الصفار بشكل كبير في البيض البلدي لتبلغ )

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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لبيض التجاري أبيض القشرة والبيض المحلي إلى ااسة إلى أن مواصفات نوعية البيضة بالنسبة أبيض القشرة. خلصت الدر 

كانت متوافقة بالمجمل على الرغم من وجود بعض الفوارق المعنوية ببعض المؤشرات المدروسة، وبالتالي لا يوجد فرق جوهري 

 ات المدروسة.لمؤشر إلى بين البيض المحلي والبيض التجاري أبيض القشرة بالنسبة 

 .المواصفات الداخلية للبيضة، المواصفات الخارجية للبيضة، بيض بلدي، أبيض القشرةتجاري بيض  الكلمات المفتاحية:

Abstract 

The study was conducted on 60 eggs (30 local eggs and 30 white table eggs), which were divided into three 

group according to the egg weight category (10 eggs in each category): small, medium and large. Eggs were 

evaluated within each weight category to determine whether the average weight of the egg had an impact 

on its quality. Local eggs and white-shelled eggs were compared with regard to the internal and external 

quality indicators of the egg, with the aim of comparing the internal and external egg specifications of eggs 

taken from a commercial hybrid producing white-shelled eggs and eggs produced from local hens, to know 

the answer to the question: Are there differences in egg specifications between commercial and local eggs? 

The average egg weight value of white-shelled eggs was significantly higher (p≤0.05) than the average 

weight of local eggs. In contrast, the average shape index was significantly higher (p≤0.05) for local eggs, 

at 79.4%, while the average value of shape index for white-shelled eggs was 74.3%. As for the average shell 

weight, the increase in egg weight corresponded with the increase in the shell weight of white eggs, with a 

value significantly higher compared to the average shell weight of local eggs. The average value of white 

weight in white-shelled eggs was significantly higher than that of local eggs. Likewise, the average 

whiteness index was significantly higher in white-shelled eggs compared to local eggs. Also, the average 

weight of the yolk was 17.2 grams in white-shelled eggs, with a value significantly higher compared to local 

eggs, with an average weight of the yolk of 14.5 grams. The value of Hoff units in free-range eggs decreased 

with a non-significant difference compared to white-shell eggs. On the contrary, the average yolk color 

value increased significantly in local eggs to reach 8.3 compared to 1.8 recorded for white-shelled egg 

yolks. The results demonstrated that the studied indicators did not show a distinction between local eggs 

compared to white-shelled eggs, despite the presence of some significant differences in some of the studied 

indicators. 

Key words: Commercial White-Shelled Eggs, Local Eggs, Internal Quality Indicators, External Quality Indicators. 

 المقدمة

ة وسهولة هضمه. يُعد البيض أحد أهم المنتجات الغذائية ذات الطلب المتزايد نتيجة القيمة الغذائية العالية المتوازن

لمعبرة عن جودة البيض الخصائص العامة ومواصفاته بمتطلبات المستهلكين، تشمل المواصفات النوعية ا ترتبط جودة البيض
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ليس فقط من الناحية  امهم   يعد  مؤشر سلامة القشرة الذي إلى كالوزن والحجم وشكل البيضة ومظهر القشرة، إضافة 

(. تقسم ;Ondrušíková et al., 2018 Yanakopolous, 1986فيما يتعلق بسلامة صحة الإنسان ) ابل أيض   ؛الاقتصادية

(. المواصفات الخارجية تشمل وزن البيضة Arpášová et al., 2012لنوعية للبيض إلى مواصفات خارجية وداخلية )المواصفات ا

ودليل الشكل وجودة وسماكة القشرة والمسامية. أما المواصفات النوعية الداخلية للبيضة فتقسم إلى مواصفات للبياض 

مواصفات إلى ن ودليل البياض وقيمة وحدات هوف. أما بالنسبة تحديد مواصفات البياض من خلال وز  يجري وأخرى للصفار. 

 باستخدام مروحة روش. يُحدّدمن خلال وزن ودليل الصفار ولون الصفار الذي  فتُحددالصفار 

ى  بإنتاجالمتعلقة والمثالية للرعاية  الملائمةتوفير الشروط الدجاج المحلي في أجزاء كثيرة من العالم بغض النظر عن  يُربَّ

في المناطق واللحم، وذلك لما تتميز به هذه الطيور من القدرة على تحمل الظروف المختلفة )سواء البيئية أو الصحية( لبيض ا

وبالتالي فإن الدجاج المحلي الموجود في  (Sapkota et al., 2017)المستوطنة  هامن حيوانات الجغرافية التي انتشرت بها وأصحبت

بقدرته على تحمل الظروف البيئية والصحية المنتشرة في البلاد أكثر من الدجاج الهجين كونه القطر العربي السوري يتميز 

على هامش المزرعة لقدرته على العيش عين في المناطق الريفية على الدجاج البلدي ار يعتمد الكثير من المز . اأصبح مستوطن  

ستفادة منه في تأمين مصدر دخل إضافي يسد إلى الا افة للبروتين )البيض واللحم( بالإض مهموذلك بهدف الحصول على مصدر 

 (.Ekue et al., 2002; Sapkota et al., 2017; Gondwe et al., 2017) لا بأس به من الاحتياجات الاقتصادية للأسرة اجزء  

ام من المنزل أو يتميز الدجاج البلدي بالعديد من المزايا التي تشجع من تربيته، منها إمكانية تغذيته على بقايا الطع

إخراجه إلى المناطق الخضراء للبحث عن العلف والغذاء، كما أنه يمكن إيواؤها ضمن ظروف غير مثالية لإمكانية تحملها لتلك 

 إلى الظروف أكثر من الهجن التجارية، بالإضافة 
 

( بشكل أكبر من البيض رغبة المستهلك وتفضيله على منتجاتها )البيض مثلا

. مع (Sapkota et al., 2017; Dessie and Ogle, 2001; Roberts, 2004; Bhurtel, 1998التجارية المختلفة ) المنتج من الهجن

ذلك، من المهم معرفة أن الأداء الإنتاجي للدجاج المحلي يعد أضعف من الهجن التجارية سواء من حيث معدل النمو )دجاج 

رعى(، على العكس من الهجن التجارية التي Gondwe, 2005; Pedersen, 2002التسمين( أو إنتاج البيض ومواصفاته )
ُ
من  ت

 .اأجل الحصول على أعلى قدر ممكن من الإنتاج بهدف الحصول على أعلى مردود ممكن اقتصادي  

من  اكبير   انتيجة السنوات الكثيرة الماضية من الانتخاب والتحسين الوراثي للحصول على الهجن التجارية، فإن عدد  

 معرضة للفقدانصارت  المهمةنماط الوراثية والصفات المحلي قد أصبحت مهددة بالانقراض، كما أن الأ  الدجاج

(Hrncar et al., 2016; Dávila et al., 2009; Blackburn, 2006 تحاول العديد من المنظمات الحكومية وغير الحكومية .) والخاصة

حيوانات وذلك من خلال تحفيز استخدام الحيوانات المحلية من قبل المزارعين لل الوراثيالحفاظ على التنوع  في الدول الأوروبية

 (.Anderle et al., 2014; Woelders et al., 2006أو في المحميات الطبيعية أو في المزارع غير التجارية )

تج لبيض أبيض هدف البحث إلى مقارنة المواصفات النوعية الداخلية والخارجية للبيض المأخوذ من هجين تجاري من

القشرة وبيض منتج من دجاج محلي، لمعرفة الإجابة عن السؤال المطروح: هل هناك اختلافات في مواصفات البيضة بين بيض 

 الهجن التجارية والبيض البلدي؟
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 مواد وطرائق البحث

 مكان تنفيذ البحث

 ي كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق.نفذت كافة القياسات وتقدير المؤشرات المدروسة في قسم الإنتاج الحيواني ف

 مصدر البيض

الحصول على البيض البلدي  جرى بيضة مائدة بيضاء اللون(،  30بيضة بلدية و 30بيضة ) 60على أجريت الدراسة 

خذ للهجين التجاري من السوق المحلية، أما البيض أبيض القشرة 
ُ
 مداجن صيدنايا. -من المؤسسة العامة للدواجن فقد أ

سّ 
ُ
 بيضات في كل فئة( وهي: صغيرة، متوسطة وكبيرة الحجم 10م البيض وفق كل مجموعة حسب وزنها إلى ثلاث فئات وزنية )ق

 46.6و 41.4لبيض التجاري أبيض القشرة( ومتوسط وزن )إلى اغ على التوالي بالنسبة  62.5و 58.6و 53.8بمتوسط وزن )

تقييم البيض ضمن كل فئة وزنية لبيان ما إذا كان لمتوسط وزن  جرى . لبيض المحلي(إلى اغ على التوالي بالنسبة  49.6و

 في نوعيتها.  البيضة أثر 

 المؤشرات المدروسة

غ لتحديد وزن البيضة ووزن القشرة بعد إزالة الأغشية المبطنة ووزن البياض  0.001استخدم ميزان حساس بدقة 

وذلك بعد إزالة الأغشية المبطنة  0.001رقمي بدقة ( Calipers). استخدم بياكوليس اوالصفار بعد فصلهما عن بعضهما بعض  

للقشرة في منطقة وسط البيضة لتحديد سماكة القشرة ولتحديد دليل البياض والصفار. استخدمت البيانات آنفة الذكر 

 (:2000)هاشم والسعدي،  الآتيةلتحديد المؤشرات 

= )%(  البيضة شكل دليل
القطر  العرض ي للبيضة /مم

القطر  الطولي للبيضة /مم
  100 X   

= )%(  للقشرة المئوية النسبة
وزن القشرة /غ

وزن البيضة /غ
  100 X   

حُسب بعد تقدير ارتفاع البياض الكثيف باستخدام ميكروميتر خاص وتقدير متوسط قطر البياض  دليل البياض:

 :ةالآتيالكثيف باستخدام البياكوليس الرقمي، وذلك من خلال العلاقة 

= )%(  البياض دليل
مم/ الكثيف البياض ارتفاع

 متوسط قطر  البياض الكثيف/مم
  100 X   

= )%(  للبياض المئوية النسبة
وزن البياض /غ 

غ/ البيضة وزن
  100 X   

حُسب بعد تقدير ارتفاع الصفار باستخدام ميكروميتر خاص وتقدير قطر الصفار باستخدام  دليل الصفار:

 :الآتيةالرقمي، وذلك من خلال العلاقة البياكوليس 

= )%(  الصفار  دليل
ارتفاع الصفار  /مم

مم/ الصفار  قطر   
  100 X   



 The Arab Journal for Arid Environments 18(2) 2025 – ACSAD                                      أكساد   – 2025( 2)18المجلة العربية للبيئات الجافة 

 
 

17 

 

= )%(  للصفار  المئوية النسبة
وزن الصفار  /غ 

وزن البيضة /غ
  100 X   

  قيمة هذا المؤشر من خلال قسمة وزن البياض على الصفار. حُددتوزن البياض إلى الصفار: 

وهو مقياس لجودة البيض يحدد مقدارها ارتفاع سماكة البياض المحيط بالصفار مع الوزن وكلما  هوف: وحدات

 قيمة وحدات هوف من خلال العلاقة التالية: حددتكانت درجة وحدة هوف مرتفعة دل ذلك على جودة البيض، 

)0.371.7w-(h+7.53 Hu= 100×log 

 ن:إحيث 

 h )ارتفاع البياض الكثيف )مم = 

w= )وزن البيضة )غ 

الخاصة بقياس درجة لون الصفار  10إلى  1حُدد لون الصفار باستخدام مروحة الألوان المتدرجة من لون الصفار: 

 )مروحة روش(.

 التحليل الإحصائي

وعند وجود فروق معنوية بين المجموعات بأحد البيانات لتحليل التباين وفق التصميم العشوائي الكامل،  خضعت

التحري عن وجود الفروق المعنوية عند  جرى  %.5( عند مستوى الدلالة L.S.Dم حساب قيمة أقل فرق معنوي )المؤشرات ت

 (SAS 9.2, 2008) نظام التحليل الإحصائيبيض الهجين التجاري والبيض المحلي باستخدام متوسطات مجموعتي المقارنة بين 

درَج ضمن تعليمة  Independent T testبحسب اختبار 
ُ
 .TTESTالم

 النتائج والمناقشة

 لهجين الدجاج التجاري  مؤشرات البيض أبيض القشرة

لاحظ من يُ . ةالمؤشرات النوعية الخارجية لبيض المائدة أبيض القشرة وفق الفئات الوزنية الثلاث( 1الجدول ) يبين

نها عند مقارنة متوسط هذه كل من مؤشر دليل الشكل وسماكة القشرة ووز إلى الجدول عدم وجود فروقات معنوية بالنسبة 

( إذ بلغ (p≤0.05المؤشرات بين مجموعات الفئات الوزنية، بالمقابل كان هناك زيادة بفارق معنوي في مؤشر وزن البيضة 

( للبيض كبير غ 62.5( للبيض متوسط الوزن و)غ 58.6( و)غ 53.8متوسط وزن البيضة ضمن مجموعة البيض صغير الوزن )

إلى ( بين مجموعة البيض كبير الوزن ومجموعتي صغير ومتوسط الوزن بالنسبة (p≤0.05ق معنوي اك فر ، كان هناالوزن. أيض  

%( من وزن البيضة 12مؤشر النسبة المئوية للقشرة، فقد انخفضت قيمة النسبة المئوية للقشرة في هذه المجموعة لتصل إلى )

 الكلي.
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 لهجين الدجاج التجاري  أبيض القشرةلبيض المائدة  الخارجية مؤشرات البيضة .1جدول ال

 المؤشر
 الفئة الوزنية

F المحسوبة 
L.S.D 

5% 
P-value 

 بيض كبير بيض متوسط بيض صغير
 a53.8 b58.6 c62.5 53.4 1.7 0.00 )غ(وزن البيضة 

 a74.3 a74.6 a74.0 0.2 - 0.85 دليل الشكل )%(
 a0.38 a0.38 a0.38 0.04 - 0.96 )مم(سماكة القشرة 
 a7.2 a7.5 a7.5 1.4 - 0.26 )غ(وزن القشرة 

 a13.3 a12.8 b12.0 7.0 0.7 0.00 نسبة القشرة )%(

 .((p≤0.05تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

والبيض ذات قيم طبيعية  مؤشر دليل الشكل، وقد كانت المتوسطاتإلى ( بالنسبة P>0.05لم تظهر اختلافات معنوية )

وقد توافقت النتائج مع  ،(Ukwu et al., 2017; Sarica et al., 2012)قريبة من تلك التي سجلها كل من  و شكل طبيعي، وهيذ

 هذا المؤشر.إلى كلتا الدراستين إذ لم تظهر فروقات ذات دلالة إحصائية بين مجموعات أوزان البيض بالنسبة 

 ,Şekeroǧlu and Alruntasبيضة أدى إلى انخفاض في سماكة القشرة )أشارت بعض الدراسات إلى أن زيادة وزن ال

2009; Ketelaere et al., 2002; Poggenpoel, 1986 التي أثبتت عدم وجود اختلاف بين  نتائج البحث(، وهذا لم يتوافق مع

إلى صفات الوراثية بالنسبة هذا المؤشر. يتعلق مؤشر وزن البيضة بشروط الرعاية والتغذية والمواإلى المجموعات بالنسبة 

 .(Rashid et al., 2013) رعايته تجري لهجين الذي ا

كانت هناك علاقة إيجابية بين وزن القشرة ووزن البيضة إذ ارتفع وزن القشرة مع زيادة وزن البيضة إلا أن هذه 

الدراسة التي أكدت العلاقة  في ((Şekeroǧlu and Altuntas, 2009 الزيادة لم تكن ذات دلالة إحصائية، وهذا ما توافق مع

 Iqbal et a l., 2017; Butcher) التي وجدت أن العلاقة كانت سلبية دراسات أخرى الطردية بين المؤشرين، إلا أنها لم تتوافق مع 

and Miles, 2003; Shafey, 2002.) 

لاحظ من يُ . ةت الوزنية الثلاث( المؤشرات النوعية الخارجية لبيض المائدة أبيض القشرة وفق الفئا2يبين الجدول )

من المؤشرين ذ ارتفعت قيمة متوسط كل إعلى كل من وزن البياض والصفار،  امعنوي  قد أثر أن متوسط وزن البيضة الجدول 

 .(p>0.05) باقي المؤشرات المدروسةفي وزن البيضة لم يؤثر في حين  ،مع زيادة وزن البيضة

( على وزن البياض، فقد لوحظ ارتفاع وزن البياض بشكل معنوي مع زيادة p≤0.05كان لحجم البيضة تأثير معنوي )

غ لكل من البيض صغير ومتوسط وكبير الوزن على التوالي،  (35.8( و)33.3( و)30.8وزن البيضة وقد سجلت متوسط وزن )

 Iqbal et al., 2017; Ukwu et al., 2017; Srica et al., 2012; Vieira and) وقد اتفق ذلك مع ما وجده كل من الدراسات الآتية

Moran, 1998.) 
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 لهجين الدجاج التجاري  مؤشرات البيضة الداخلية لبيض المائدة أبيض القشرة .2جدول ال

 المؤشر
 الفئة الوزنية

F المحسوبة 
L.S.D 

5% 
P-value 

 بيض كبير بيض متوسط بيض صغير
 a30.8 b33.3 c35.8 16.1 1.8 0.00 وزن البياض )غ(
 a6.1 a6.4 a6.4 0.1 - 0.94 دليل البياض )%(
 a57.5 a57.4 a57.7 0.0 - 0.97 نسبة البياض )%(
 a15.4 b17.3 b18.8 22.5 1.1 0.00 وزن الصفار )غ(
 a36.9 a37.0 a2.37 0.0 - 0.99 دليل الصفار )%(
 a30.1 a29.8 a30.3 0.1 - 0.92 نسبة الصفار )%(
 a2.0 a1.9 a1.9 0.6 - 0.58 البياض إلى الصفار

 a72.85 a.9927 a73.87 1.4 - 0.26 وحدات هوف
 a1.6 a1.8 a2.1 0.6 - 0.92 لون الصفار

 .((p≤0.05تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

 Şekeroǧlu) لم يؤثر وزن البيضة على كل من مؤشري دليل البياض ونسبته المئوية، وقد توافق ذلك مع ما وجده

and Altuntaş, 2009 ،)بالمثل، فقد لوحظ  ؤشر دليل البياض ونسبته المئوية.إذ لم يظهر تأثير معنوي لوزن البيضة على م

غ بالنسبة إلى  15.4( بالنسبة إلى وزن الصفار مع ارتفاع وزن البيضة، فقد سجل متوسط وزن p≤0.05وجود زيادة معنوية )

 Iqbal et al., 2017; Vieira and) غ في البيض كبير الوزن، وهذا ما توافق مع ما وجده 18.8ى البيض خفيف الوزن وارتفع حت

Moran, 1998.) 

ا ، لم يؤثر وزن البيضة اأيض   % للبيض 37.2% في البيض صغير الحجم و36.9على دليل الصفار الذي تراوح بين معنوي 

(. Ukwu et al., 2017) ، إلا أنها كانت أقل من التي سجلها(Esonu et al., 2004) كبير الوزن، وكانت القيم قريبة من التي سجلها

 بشكل عام، توافقت هذه النتائج مع الدراسات السابقة التي أوجدت عدم تأثر دليل الصفار ووزنه مع زيادة وزن البيضة 

(Iqbal et al., 2017; Ukwu et al., 2017; Sarıca et al., 2012; Shafey, 2002). 

ا يتأثر متوسط دليل وحدات هوف لمجموعات وزن البيض المختلفة لم  ( مع زيادة وزن البيض، على P>0.05)معنوي 

الرغم من أن البيض من مجموعة البيض كبير الوزن كان لديه متوسط وحدات هوف أفضل من البيض في المجموعات ذات 

 72.99و 72.85البيض الخفيف والمتوسط والكبير  الوزن الخفيف والمتوسط. كان متوسط قيم هوف للمجموعات ذات وزن

 ,.Ukwu et al) الحصول عليها في هذه الدراسة قريبة مما وجده جرى على التوالي، وقد كانت قيم وحدة هوف التي  73.87و

 (.Tadesse et al., 2015) من القيمة التي أبلغ عنها ، إلا أنها أقل(2017

 للدجاج المحليمؤشرات البيض 

التجريبية.  ة( المؤشرات النوعية الخارجية الخاصة بالبيض البلدي وفق مجموعات الأوزان الثلاث3دول )يوضح الج

 (.p>0.05يشير الجدول إلى عدم تأثر المواصفات الخارجية للبيضة مع زيادة وزن البيضة بشكل معنوي )
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 لدجاج المحليامؤشرات البيضة الخارجية لبيض  .3 الجدول 

 المؤشر
 نيةالفئة الوز 

F المحسوبة 
L.S.D 

5% 
P-value 

 بيض بلدي كبير بيض بلدي متوسط صغيربلدي بيض 
 a41.4 b46.4 c49.6 30.8 2.2 0.00 وزن البيضة )غ(
 a78.9 a78.8 a80.4 0.5 - 0.61 دليل الشكل )%(

 a0.37 a0.39 a0.40 2.18 - 0.13 سماكة القشرة )مم(
 a1.5 a6.5 a0.6 8.7 - 0.40 وزن القشرة )غ(

 a7.12 a9.11 a12.0 0.9 - 0.43 نسبة القشرة )%(

 .((p≤0.05تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

التجريبية.  ة( المؤشرات النوعية الداخلية الخاصة بالبيض البلدي وفق مجموعات الأوزان الثلاث4يوضح الجدول )

( بالنسبة لمؤشرات دليل p>0.05فات الداخلية للبيضة مع زيادة وزن البيضة بشكل معنوي )يشير الجدول إلى عدم تأثر المواص

مؤشرات البياض إلى الصفار ووحدات هوف ولون الصفار، إلى البياض ونسبته المئوية ودليل الصفار ونسبته المئوية إضافة 

للبيض الصغير والمتوسط وكبير الوزن على التوالي( غ على التوالي  28.8و 25.9و 22.1بينما ازداد كل من مؤشر وزن البياض )

غ على التوالي للبيض الصغير والمتوسط وكبير الوزن على التوالي(، بالتالي فقد تأثر كل  14.8و 15.2و 13.4ومؤشر وزن الصفار )

ا من المؤشرين بازدياد وزن البيضة   (.p≤0.05)معنوي 

 اج المحليلبيض الدجمؤشرات البيضة الداخلية  .4 الجدول 

 المؤشر
 الفئة الوزنية

F المحسوبة 
L.S.D 

5% 
Pr>|t| 

 بيض كبير بيض متوسط بيض صغير
 a22.1 b25.9 c28.8 12.2 2.7 0.00 وزن البياض )غ(
 a5.1 a5.6 a4.4 1.4 - 0.28 دليل البياض )%(
 a53.1 a55.5 a58.0 2.4 - 0.12 نسبة البياض )%(
 a13.4 b15.2 b14.8 4.8 1.2 0.02 وزن الصفار )غ(
 a38.9 a36.1 a36.4 1.8 - 0.20 دليل الصفار )%(
 a32.3 a33.5 a30.0 3.3 - 0.06 نسبة الصفار )%(
 a1.6 a1.7 a1.7 4.1 - 0.07 البياض إلى الصفار

 a75.74 a72.12 a2.877 - - 0.26 وحدات هوف
 a8.4 a8.3 a8.1 0.2 - 0.86 لون الصفار

 .((p≤0.05ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية  تشير الأحرف المختلفة

 بيض المائدة أبيض القشرة لدجاج الهجين التجاري وبيض الدجاج المحليمقارنة مؤشرات 

ؤشرات المواصفات النوعية الخارجية لكل من البيض أبيض القشرة والبيض البلدي. ممقارنة ( 5الجدول ) يبين

كل من مؤشرات وزن البيضة ودليل الشكل ووزن القشرة، في حين لم يكن الفرق  نلاحظ من الجدول وجود فرق معنوي في

ا عند المقارنة   مؤشري سماكة القشرة ونسبتها المئوية.إلى بالنسبة معنوي 
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( من متوسط وزن p≤0.05غ، وقد كانت القيمة أعلى بشكل معنوي ) 58.3بلغ متوسط وزن البيض أبيض القشرة 

ا غ. بالمقابل، كان متوسط دليل الشكل أعلى  45.9البيض البلدي، إذ بلغت  % 79.4( لدى البيض البلدي بقيمة p≤0.05)معنوي 

%. أما بالنسبة لمتوسط وزن القشرة فقد توافق ازدياد 74.3في حين بلغت قيمة متوسط دليل الشكل للبيض أبيض القشرة 

ا ن القشرة لدى البيض الأبيض بقيمة أعلى وزن البيضة مع زيادة وز  غ( بالمقارنة مع متوسط وزن قشرة البيض  7.4)معنوي 

 غ(. 5.6البلدي )

مقارنة مؤشرات البيضة الخارجية لبيض المائدة أبيض القشرة لدجاج الهجين  .5 الجدول 
 التجاري وبيض الدجاج المحلي

 المؤشر
 بيض الدجاج المحلي الهجين التجاري بيض 

 |t Pr > |tة قيم
 SE المتوسط SE المتوسط

 a58.3 1.5 b45.9 1.5 5.70 <.0001 وزن البيضة )غ(
 a74.3 1.1 b79.4 0.8 -3.69 0.0017 دليل الشكل )%(

 a0.38 0.0 a0.39 0.0 -0.79 0.4407 سماكة القشرة )مم(
 a7.4 0.4 b5.6 0.2 4.20 0.0005 وزن القشرة )غ(

 a12.7 0.5 a12.2 0.4 0.73 0.4737 نسبة القشرة )%(

 .((p≤0.05تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

ذكرها في  جرى يعد الوزن المنخفض للبيض البلدي بالمقارنة مع البيض المأخوذ من الهجن التجارية حقيقة معروفة 

 على سبيل المثال فقد وجد(، Islam et al., 2017; Moula et al., 2010; Amer, 1972) العديد من الأبحاث

(Parmar et al., 2006)  من  اغ وهذه القيمة قريبة جد   45.9أن متوسط وزن البيضة المأخوذ من الدجاج المحلي لم يتجاوز

غ لبيض مأخوذ  59متوسط وزن وقدره  (Harms and Hussein, 1993) القيمة المسجلة في هذه الدراسة، بالمقابل فقد سجل

أن وزن البيضة يتأثر بالعديد من العوامل مثل التركيب الوراثي  امن المعروف أيض   ن إحدى عشر هجين من الهجن التجارية.م

، يمكن القول بأن انخفاض وزن البيضة المأخوذة من (Yakubu et al., 2007والعمر والتغذية ومتوسط وزن الأمات وغيرها )

 ى العوامل المذكورة أعلاه.الدجاج البلدي في هذه الدراسة يرجع إل

% بأن البيض كان أقرب للشكل الكروي من البيضاوي 79.4تعبر قيمة متوسط دليل الشكل للبيض البلدي التي بلغت 

% بفارق معنوي عن البيض البلدي، وقد توافق ذلك مع ما سجلته 74.3الذي بلغ نسبة  بيض الهجين التجاري الذي كان في 

 المأخوذ من الهجن التجاريةالبيض الاختلافات في مؤشر دليل الشكل بين البيض البلدي و الدراسات الأخرى عن وجود 

(Moula et al., 2010; Chatterjee et al., 2007; Dottavio et al., 2001) على الرغم من وجود الفارق الإحصائي بين قيمتي .

 .ادى كبير  مؤشر دليل الشكل، إلا أن القيم كانت قريبة إلى حد ما ولم يكن الم

أشارت الدراسات إلى أن متوسط قيمة سماكة القشرة في بيض الدجاج البلدي كانت أعلى بالمقارنة من سماكة قشرة 

، إلا أن هذا الأمر (Islam et al., 2017; Moula et al., 2010; Offiong et al., 2006; Suk and Park, 2001) بيض الهجن التجارية

مم للبيض أبيض القشرة والبيض البلدي على  0.39و 0.38) ادراسة إذ كانت القيمة نفسها تقريب  لم يتوافق مع ما سجلته ال

. من المعروف أن القشرة عبارة عن ترسيب مما سجلته الدراسات السابقة االتوالي( على الرغم من أن القيم كانت قريبة أيض  
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اد نسبة الكالسيوم في يللقشرة(، وتزداد سماكة القشرة بازد )كنسبة أعلى من التركيب الكيميائي ملبلورات كربونات الكالسيو 

الخلطة العلفية المقدمة، وقد استندت الدراسات إلى أن زيادة سماكة قشرة البيض البلدي يعود إلى حقيقة أن الدجاج البلدي 

أظهرت . (Phirinyane, 2004يستهلك كمية أكبر من الكالسيوم نتيجة خروجها إلى المراعي واستهلاك هذا العنصر بشكل حر )

، يالنتائج ارتفاع متوسط وزن قشرة البيضة للبيض أبيض القشرة بفارق معنوي بالمقارنة مع متوسط هذا المؤشر للبيض البلد

من المثير للاهتمام  .(Moula et al., 2010; Suk and Park, 2001; Amer, 1972) وقد توافق ذلك مع ما سجلته الدراسات السابقة

مؤشر إلى بالنسبة  االكلي، وهذا ما كان واضح  وزن البيضة القشرة و لا توجد علاقة بين وزن للباحثين المذكورين فإنه  اأنه وفق  

 
 
ا امتوسط النسبة المئوية للقشرة، إذ كانت القيم قريبة ولم تسجل فارق  .معنوي 

فات البياض والصفار لكل من ( مقارنة لمؤشرات المواصفات النوعية الداخلية الخاصة بمواص6يوضح الجدول )

لاحظ من الجدول وجود فرق معنوي في كل من مؤشرات وزن البياض والصفار ودليل يُ البيض أبيض القشرة والبيض البلدي. 

ا ، في حين لم يكن الفرق عند المقارنة البياض ووحدات هوف ولون الصفار  باقي المؤشرات المدروسة.إلى بالنسبة معنوي 

ا غ وكانت أعلى  33.3وزن البياض في البيض أبيض القشرة  بلغت قيمة متوسط في البيض البلدي بمتوسط معنوي 

ا غ، وبالمثل كان متوسط دليل البياض أعلى  25.6 % مقارنة بالبيض البلدي 6.3في البيض أبيض القشرة بمتوسط قيمته معنوي 

ا بقيمة أعلى  غ في البيض أبيض القشرة 17.2، بلغ متوسط وزن الصفار ا%. أيض  5.0 بالمقارنة مع البيض البلدي معنوي 

 غ. 14.5بمتوسط وزن للصفار بلغت قيمته 

مقارنة مؤشرات البيضة الداخلية لبيض المائدة أبيض القشرة لدجاج الهجين  .6 الجدول 
 التجاري وبيض الدجاج المحلي

 المؤشر
 بيض الدجاج المحلي الهجين التجاري بيض 

 |t Pr > |tقيمة 
 SE المتوسط SE سطالمتو 

 a33.3 1.9 b25.6 0.8 3.76 0.0014 وزن البياض )غ(
 a6.2 0.5 a5.0 0.5 1.64 0.1190 دليل البياض )%(
 a57.5 2.5 a55.5 1.4 0.69 0.4961 نسبة البياض )%(
 a17.2 0.7 b14.5 0.8 2.65 0.0161 وزن الصفار )غ(
 a37.0 1.5 a37.1 1.0 -0.06 0.9564 دليل الصفار )%(
 a30.1 1.4 a31.9 0.9 -1.08 0.2939 نسبة الصفار )%(
 a1.9 0.2 a1.7 0.1 1.14 0.2707 البياض إلى الصفار

 a75.75 1.4 a70.24 1.8 2.40 0.0273 وحدات هوف
 a1.8 0.1 b8.3 0.2 -33.00 <.0001 لون الصفار

 .((p≤0.05تشير الأحرف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

كانت قيمة متوسط وزن البياض أعلى في البيض أبيض القشرة من البيض البلدي بفارق معنوي، وهذا ما توافق مع 

-Islam et al., 2017; Moula et al., 2010; Wang et al., 2009; Offiong et al., 2006; Tixier) العديد من الدراسات السابقة

Boichard et al., 2006) . ختلاف الكبير في متوسط وزن البياض إلى اختلاف وزن البيضة الكلي، وهذا ما يؤكده قد يعود الا

 
 
ا  اعدم وجود فارق معنوي بالنسبة لمؤشر متوسط وزن البياض الذي لم يسجل فارق بين المجموعتين، ما يدل على أن معنوي 
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من خلال ارتفاع البياض  يُحسبالبياض الذي مع دليل  االوزن ارتبط مع الوزن الكلي للبيضة. بالمقابل، يتوافق ذلك أيض  

السميك ومتوسط قطره، ومن المعروف أن ارتفاع البياض يزداد مع ازدياد وزن البيضة نتيجة ازدياد وزن البياض، وبالتالي 

 عند انخفاض ارتفاع البياض سيؤدي ذلك إلى انخفاض قيمة دليل البياض بشكل طبيعي ومتوقع.

غ وهي قيمة قريبة مما  15.4( أن متوسط وزن الصفار من بيض الدجاج المحلي قد بلغ 2006وزملاؤه ) Parmarأفاد 

في البيض البلدي أقل بفارق كان وزن الصفار أن متوسط  (Wang et al., 2009) غ، كذلك ذكر  14.5سجلته هذه الدراسة بـ 

كر بالنسامعنوي مقارنة بالبيض التجاري وهو ما أكدته النتائج أيض  
ُ
وزن البياض ونسبته، يتوافق ذلك مع وزن إلى بة . وكما ذ

 
 
ا  االصفار ونسبته المئوية. الجدير بالذكر أن دليل الصفار لم يسجل فارق بين البيض أبيض القشرة والبيض البلدي معنوي 

( 
 
بب إلى أن شكل % بالنسبة للبيض أبيض القشرة والبيض البلدي على التوالي(، وقد يعزى الس37.1و 37.0وبقيمة ذاتها تقريبا

 الصفار كروي ولا يتغير مع اختلاف وزن أو شكل البيضة.

ا انخفضت قيمة وحدات هوف في البيض البلدي  مقارنة مع البيض أبيض القشرة، وقد بلغ متوسط هذا معنوي 

ط لون للبيض البلدي والبيض أبيض القشرة على التوالي. وعلى العكس، فقد ارتفعت قيمة متوس 75.75و 70.24المؤشر 

التي سجلت لصفار البيض أبيض القشرة. تشير النتائج إلى  1.8بالمقارنة مع  8.3الصفار بشكل كبير في البيض البلدي لتبلغ 

ارتفاع متوسط قيمة مؤشر لون الصفار في البيض البلدي بفارق معنوي كبير بالمقارنة مع البيض أبيض القشرة، وهذا الأمر 

ي إلى المراعي وتناول بعض الأعشاب الخضراء وبعض المواد الغذائية الحاوية على الكاروتينات طبيعي بسبب خروج الدجاج البلد

 والتي بدورها تخزن في الصفار لتزيد من شدة لونه.

 والتوصيات الاستنتاجات

ا لم تتأثر قيم مؤشرات البيضة الداخلية والخارجية  - ازدياد وزن  لبيض أبيض القشرة والبيض البلدي معإلى ابالنسبة معنوي 

وانخفاض نسبة القشرة مع زيادة الوزن لبيض الهجين  في كلا المجموعتين ووزن الصفار  عدا مؤشر وزن البيضةالبيضة، 

 .التجاري 

كانت قيمة وحدات هوف في البيض التجاري أبيض القشرة أعلى في مجموعة البيض كبير الوزن، وهي قيمة أفضل من  -

 خفيف والمتوسط.البيض في المجموعات ذات الوزن ال

ا وزن أعلى من البيض البلدي ما أثر  التجاري  سجل البيض أبيض القشرة -  لكل من وزنعلى وزن مكونات البيضة معنوي 

 .القشرة والبياض والصفار

البياض  في حين حصلت فروق معنوية في دليلمؤشر دليل الصفار أو وحدات هوف، إلى معنوية بالنسبة  فروقلم تظهر  -

 بين بيض الهجين التجاري والبيض المحلي. ولون الصفار 

لمعرفة أفضلية القيمة الغذائية بين البيض المحلي والبيض أبيض القشرة للهجين نوص ي بإجراء الاختبارات الكيميائية  -

 التجاري.
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 الملخص

على صحة الطيور، إذ تؤدي إلى خسائر اقتصادية فادحة في  اكبير إ االقولونية من الجراثيم التي تشكل خطر إ الأشريكيةتعد 

ارتفاع معدلات النفوق وانخفاض كفـــاءة تحويل العلف وتأخر النمو، ويزداد هذا الخطر في ظل  نتيجةمزارع دجاج اللحم 

. صل إلى النسانظهور المقاومة لهذه الصادات التي قد تإلى في علاجها، إضافة المستخدمة الاستخدام العشوائي للصادات 

عينة  238اختيار عدد من العينات مشتبه بإصابتها بلغ  جرىإحيث  ،مدجنة 15وبناء على ذلك فقد أجري هذا البحث على 

بالجمهورية العربية  القولونية في بعض مزارع دجاج اللحم في محافظة طرطوس كيةيالأشرإبهدف عزل وتأكيد الصابة ب

وبالتالي  ،الصادات المستخدمة في علاجها ومقارنتها مع مستخلصات القرنفل المائية والكحوليةودراسة فاعلية بعض  ،السورية

بين  ماجمعت العينات خلال الفترة الممتدة . يجاد بدائل طبيعية عن الصادات التجارية والتقليل من آثارها الجانبيةإ

الخطيب، جديتي، مطرو، قمصيه، خربة المعزة، مرقية، عمريت، بيت : من مناطق مختلفة هي 9/1/2024ولغاية  13/11/2023

التشريح المرض ي وزرعت العينات في الشوربة  أجريإالأعراض وإ سُجلتصايا. ، مشرفة كحلة، أوبين، بيت شيحان، الحميدية

 وأجريتالقولونية،  الأشريكيةمْ ثم الزرع على الأوساط النوعية لتشخيص وجود جراثيم   37المغذية وحضنت في حرارة

mailto:dr.ali.nisafi@gmail.com
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الارثرومايسين ومقارنتها مع ، اختبارات التحسس لأربعة من الصادات الفوسفومايسين، الكلورامفنيكول، الكولستين

باقي الصادات المدروسة بدلالة  ىالنتائج تفوق مستخلص القرنفل الكحولي عل بينت. خلصات القرنفل الكحولية والمائيةمست

، ثم 19.02القرنفل المائي بمتوسط أقطار تثبيط بلغ  ه، يلي21.42بب بلغ إحصائية عالية وبمتوسط قطر تثبيط للمس

، ثم الصاد كلورامفنيكول 8.02يليه الكولستين بمتوسط أقطار تثبيط بلغ  ،10.24الفوسفومايسين بمتوسط أقطار تثبيط بلغ 

 يجابيةإإمكانية وإالنتائج إلى  ، تشيرإ3.73الارثرومايسين بمتوسط أقطار تثبيط بلغ  اوأخير إ ،5.71بمتوسط أقطار تثبيط بلغ 

التوجه لاستخدام مستخلصات القرنفل كبديل طبيعي عن بعض الصادات مما يقلل فرص ظهور المقاومة الجرثومية ويقلل 

مسؤول وغير عشوائي مع الاهتمام الوطني على نحو  الصاداتالذي يوجب العمل لزيادة الوعي باستخدام  الأمرإ، أضرار الصادات

 . هذه المقاومة إلى النسان وانتقال ظهورإ تجاه ذلك، مما يقلل فرص وخطورة

إ.الصاداتالقولونية، فروج، مستخلص القرنفل، تحسس  الأشريكية: الكلمات المفتاحية

Abstract 

Escherichia coli is one of the germs that poses a major threat to the health of birds, as it leads to huge 

economic losses in broiler farms resulting from high mortality rates, low feed conversion efficiency and 

delayed growth. This risk increases considering the indiscriminate use of antibiotics to treat them, in 

addition to the emergence of resistance. These antibiotics may reach humans. Accordingly, this research 

was conducted on 15 domesticated farms, where a number of suspected infection samples were selected, 

amounting to 238 samples, with the aim of isolating and confirming the infection with Escherichia coli in 

some broiler farms in the Governorate Tartous and studying the effectiveness of some antibiotics used in 

its treatment and comparing them with aqueous and alcoholic clove extracts, to find natural antibiotics 

and reducing the side effects of commercial antibiotics. Samples were collected during the period between 

11/13/2023 and 1/9/2024 from different areas in Syria: Amrit, Beit Al-Khatib, Jediti, Matru, Qumsiyeh, 

Khirbet Al-Muazza, Marqia, Mushrifat Kahla, Ubin, Beit Shihan, Al-Hamidiyah, Saya. Symptoms were 

recorded and a pathological autopsy was performed on the dead bird. The samples were grown in 

nutritious broth and incubated at 37°C, then cultured on specific media to diagnose the presence of 

Escherichia coli bacteria. Susceptibility tests were performed for four of the antibiotics namely fosfomycin, 

chloramphenicol, colistin, and erythromycin, and compared with alcoholic and aqueous clove extracts. The 

results have indicated that the alcoholic clove extract was significantly superior to the antibiotics studied 

with high statistical, with an average diameter of inhibition zone for the causative agent reaching 21.42, 

followed by the aqueous cloves with an average diameter of inhibition reaching 19.02, then fosfomycin 

with an average diameter of inhibition reaching 10.24, followed by colistin with an average diameter of 

inhibition reaching 8.02, then the antibiotic chloramphenicol with an average diameter of inhibition of 

5.71, and finally erythromycin with an average diameter of inhibition of 3.73. The results have indicated 
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the necessity of moving to use clove extracts as a natural alternative to some antibiotics, which reduces the 

chances of the emergence of bacterial resistance and reduces the harm of antibiotics, which requires work 

to increase Awareness of the responsible and non-random use of antibiotics, along with national attention 

towards this, which reduces the chances and risk of the emergence and transmission of this resistance to 

human. 

Keywords: Escherichia coli, Chickens, Cloves, Antibiotic Sensitivity. 

 المقدمة

إ بإنتاجه لدجاج اللحم ومن أهم مقومات النشاط  ةفي سوري لوطنيقطاع الدواجن من أهم مصادر الدخل ا يعد 

على صحة وإنتاج الطيور وجودة  االقولونية تؤثر سلب إ الأشريكيةجراثيم  حيث أنوإ ،الزراعي الحيواني في محافظة طرطوس

ثومية تشكل المقاومة الجرإإلى وقد يؤدي  زيادة التكلفةإلى ولأن استخدام الصادات بشكل عشوائي يؤدي  ،الناتجة عنها الذبائح

في مزارع دجاج اللحم واختبار فاعلية بعض  القولونية الأشريكية هذا البحث لكشف وعزلإ أجريإلى النسان. إالتي قد تنتقل 

 والتقليل ت التجاريةاالصاد طبيعية عن البحث عن بدائل إطارإفي  القرنفلخلاصة  مع ومقارنتها المستخدمة في علاجها الصادات

 .الجانبية آثارها من

ـــي جميع أنحـــزارع دجاج اللحم فـــــي مــــقتصادية فخسائر ا القولونية الأشريكيةتسبب  ــ ـــ ــ ـــاء العالم حـ  ,.Sun et al) سبـــــ

إذ تصل إلى  ـابوق بين الدجـــاج المصــــبة النفـــوارتفاع نس( (Abd al twab et al., 2015 وزنص الــقــى نلأنـها تـــؤدي إل (2019

إ %50-5 ـوقإـــبة النفراوح نسوتــت ((Kabir, 2010 %20 ىد تصل إلـقوإ، (Abalaka et al., 2017) اباج المصفي الدج 15.8%
 
إ اوفقـ

 ,Geetha and Palanive) المصابة لاج للطيورإــاليف العع ارتفاع تكم ايض إوتزداد الخسائر الاقتصادية أ ،((Roy et al., 2006 لـ

ـــوبح( 2018 يؤدي العلاج العشوائي إلى الخفاق في كثير من حالات المعالجة عند الجراثيم الممرضة  (2009 ،نيصافي)سب ـــــــ

إجراء اختبارات التحسس في تحديد العلاج  يساعدكما  ،الجراثيمالنوع من  وتطور المقاومة الدوائية عند هذا وسرعة انتشارإ

يقلل  كما، الناجع وتحسين الحالة الصحية للطيور المصابة وتقليل القيمة الاقتصادية الباهظة في حال فشل العلاج العشوائي

إ من فرص ظهور المقاومة الدوائية.

ن ـــــــم  ، (Giasuddin et al., 2002)القولونية فقد تمكن الأشريكيةالأمراض التي تسببها  أهممن Colibacillosi  داء يعدوإ

 ـسبةنوب( Al Mamun et al., 2019) ةـــــب دراسحسب% 7.01راض المرض، وبنسبة ــــــيور تبدي أعـــــــن طـــــــم %4.42 تشخيصها بنسبة

شريكية للإ %53.4إلى نسبة عزل بلغت  مبدراسته(Ibrahim et al., 2019)  وأشارإ، (Hossaina et al., 2015) مع %32.52

إ.القولونية من دجاج اللحم

 ذراريإأن تتواجد في الأجهزة الهضمية بصورة طبيعية، إلا أن بعض  .coliE شريكية القولونيةالأإ يمكن لبعض ذراريإ

نها من التسبب في  اكتسبت  .coliE القولونيةالأشريكية 
ّ
معينة منها أن تنتج  ذراريإكما تستطيع ،)العدوى( الخمججينات تمك

لحق الضرر مسببة التهاب إالذيفانات )السموإ
ُ
معاء النزفي الأإأو التهاب ، )Colitis( القولونإ في ايد إشد ام( التي ت
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)Enterohemorrhagic( ات الحيوية تكون  ويجريإ عادة العلاج بعدَ تحديد نوع البكتيريا، قد يُجرى اختبار آخر لمعرفة أي المضادَّ

إ.)اختبارات الحساسية (فعّالة تجاهها

إ امنة وغير السامة ومصدر إللعديد من المركبات الإ امهم إ اتعد النباتات الطبية ومنتجاتها مصدر إ لطبية للعقاقير ا ارئيس 

وينتمي Clove  باسم وهو يعرفمن تلك النباتات  اواحد إ (Syzygium aromaticum)القرنفل  ويعد إ ،التي تدخل في تصنيع الأدوية

مجموعة  ويحتوي على زهارإالإجمعها قبل  يجريإحيث  ،رإدم من هذا النبات هو براعم الزهوإالجزء المستخ .ة السيةلالعائ إلى

ـــج التقليدي لعدة قلاإمن أقدم النباتات التي تستخدم في الع يعد إحيث  ،واسعة من المواد الفعالة  رنفلــــزيت الق يعد إما ــــــرون، كـــ

ــــال لعــــــو فعــــوهـدى ـــــوي واسع المـاد حيــــمض  امن النباتات المهمة طبي إ . يعد القرنفل((Cortes-Rojas et al., 2014 الــــــالسهج لاإــــ

من التوابل الغنية بالمركبات  يعدّإكما  ،جيال لتخفيف ألم الأسنانزيته على مستوى العالم وعلى مدى أزهاره وإأاستخدمت وإ

وقد أدت  ،الأوجينول، أسيتيل يوجينول، وكاريوفيلين أهمها العديد من الفوائد الصحية المسؤولة عن اشطة بيولوجي إالن

االمركبات النشطة  تسمح هذه  كما ،الموجودة في القرنفل إلى تطوير المستحضرات الصيدلانية والمغذيات الجديدة بيولوجي 

إ(.Pinheiro et al., 2021) تالمركبات باستخدام القرنفل لتطوير الأطعمة الوظيفية والمغذيا

 Ω-3 والأحماض الدهنية K وفيتامينC  للمنغنيز والألياف الغذائية وفيتامين اممتاز إ اصدر إم القرنفلويعد 

التي تعمل  (Eugenol) مادة اليوجينولإ بفضليمتلك زيت القرنفل خصائص مضادة للالتهاب ،  (Atkinsonet, 2016)والكالسيوم

اضطرابات  وعلاجالزيت على نطاق واسع كمطهر لأمراض الفم  يستخدم امك(، Cown, 1999) حيويإكمسكن ومضاد 

 اأيض إ، ((Wongsawan, 2019للتشنج  امضاد إوإالحساسية، والربو، وحب الشباب، والندبات، والتهاب المفاصل الروماتويدي، 

ومضاد ومضاد للميكروبات، ، مزيل للاحتقان، مسكن، مضاد للقيء، منوم، مزيل القلق، شهيةللفاتح ، خافض للحرارة يعمل

 كما وجد .((Nejad, 2017 ةطبي ضد اضطراب التغذي مقشع وكذلك له تأثيرإوإ طهر ومخدر للجروحم ،للصرع، ومرخي عضلي

ع الضرر الناجم ـــــــع تكوين أنواع الأكسجين التفاعلية ويمنـــــلمستخلص القرنفل خصائص مضادة للشيخوخة لأنه يمنأن  همبعض

إ(.(Chaieb et al., 2007 ومضاد أكسدة تللفطريات والفيروسا ومضاد (Abdul Aziz et al., 2023) وق البنفسجيةـــــــالأشعة فن ـــــــع

إ
 
لاختبار فاعلية  تجارب بمجموعة من الباحثينعدد  قام فقد القرنفل نباتالمشار إليها أعلاه ل هميةالأإمن  اوانطلاق

 الأشريكيةلمعرفة تأثير مستخلص القرنفل على جراثيم  (،(Tshabalala et al., 2021 دراسة منهم ،الجراثيم مختلفى عل مكوناته

قدرة زيت  ((Ginting et al., 2021 كما أظهرت دراسة .ضده في السعودية مم  18تثبيطأعلى منطقة  أظهرت النتائج .القولونية

على (% 30-20-10( مم للتراكيز )22، 18، 15.3) حيث كانت أقطار التثبيط ،القولونية الأشريكيةالقرنفل على تثبيط جراثيم 

إ.ندونيسياأالتوالي في 

( كان لمستخلصات القرنفل فعالية تثبيطية عالية ضد مجموعة من الجراثيم (Vaishnai et al., 2007 ا لـووفق إ

(Salmonella typhi, S. typhimurium, Shigella flexneri, Sh. dysenteriae, Escherichia coli, Yersinia enterocolitic )

إيمتلك  د.المقارنة مع نباتات أخرى بالهنب
 
لامتلاكه  (P. aeruginosaو E. coli وS. aureus ) لجراثيم اد إمضا ازيت القرنفل نشاط

إ. (Nzeako, 2006) يرانإفي  العديد من العناصر الفعالة

https://www.msdmanuals.com/ar/home/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%8E%D8%AF%D9%88%D9%89/%D8%AA%D9%8E%D8%B4%D8%AE%D9%8A%D8%B5%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8E%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%B9%D8%AF%D9%90%D9%8A%D9%8E%D8%A9/%D8%AA%D9%8E%D8%B4%D8%AE%D9%8A%D8%B5%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%B9%D8%AF%D9%90%D9%8A%D9%8E%D8%A9#v29994191_ar
https://www.msdmanuals.com/ar/home/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%8E%D8%AF%D9%88%D9%89/%D8%AA%D9%8E%D8%B4%D8%AE%D9%8A%D8%B5%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8E%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%B9%D8%AF%D9%90%D9%8A%D9%8E%D8%A9/%D8%AA%D9%8E%D8%B4%D8%AE%D9%8A%D8%B5%D9%8F-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8F%D8%B9%D8%AF%D9%90%D9%8A%D9%8E%D8%A9#v29994191_ar
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البحث عن بدائل طبيعية عن  إطارإفي ، ومزارع دجاج اللحم من القولونية الأشريكية كشف وعزلإيهدف البحث إلى 

القولونية في محافظة طرطوس  الأشريكيةتحري الصابة بل البحث أجريإ، الصادات التجارية والتقليل من آثارها الجانبية

ومقارنتها مع مستخلصات القرنفل ادات التجارية المستخدمة بالعلاج، واختبار فاعلية بعض الص ،بالجمهورية العربية السورية

وبالتالي التخفيف من أضرارها وتجنب ظهور  ،المائية والكحولية في محاولة لإيجاد صادات طبيعية بديلة عن الصادات التجارية

إالمقاومة الجرثومية الناجمة عن الاستخدام العشوائي لهذه الصادات.

 البحثوطرائق مواد 

 اختيار المزارعمكان تنفيذ البحث و 

واختيار  ،مزرعة 15اختيار بعض مزارع تربية دجاج اللحم في مناطق مختلفة في محافظة طرطوس وعددها  جرىإ

بيت ، بيت شيحان، عمريت من: لك من كل مزرعة، وكانت المداجن موزعة بمعدل مدجنة واحدة في بإصابتهامشتبه  عينات

 مداجن في صاياوثلاث  ،في الحميدية جنتانمدوإ، مشرفة كحلة ، مرقية،المعزة خربة، قمصيه أوبين، ،مطروإ، جديتي، الخطيب

إ .القولونية في تلك المزارع المستهدفة الأشريكيةبهدف الكشف على وجود إصابة ب

 العينات جمع

اختبار فاعلية الصادات والمستخلصات على  وجرىإ. 9/1/2024ولغاية  13/11/2022جُمعت العينات من تاريخ 

 بإصابتها نة، حيث بلغ عدد العينات المشتبهتأكيد الصابة فيها بمعدل ثلاث عينات مصابة من كل مدج جرىإالعينات التي 

تطبيق فاعلية الصادات  جرىإ أما عدد العينات التي عينة، 139إصابتها تأكيد  جرىإالتي وعدد العينات  ،عينة 238

إعينة. 45بلغ  خلصات عليهاوالمست

 الأعمال المخبرية

إالتشريح وتسجيل الأعراض -1

وسجلت الأعراض  تشريحها وجرىإ)الطيور( المريضة أو المشتبه بإصابتها ونقلت حية إلى المختبر  أخذت الصيصان

إ
ُ
باستخدام مشرط معقم وزرعت خذت عينات من الكبد والقلب والأكياس الهوائية التشريحية المميزة في حال وجودها، ثم أ

 الأشريكيةجود جراثيم نوعية لتشخيص وإعلى أوساط  زُرعتمْ، ثم  37 العينات في الشوربة المغذية وحضنت في حرارة

 .القولونية

 التفريق بالخصائص الزرعية  القولونية من خلال الأشريكيةالزرع الجرثومي والكشف عن  -2

كل عينة  تحيث زُرع ،من خلال الكشف عنها بالزرع الجرثومي االقولونية مخبري إ الأشريكيةالتأكد من وجود  جرىإ

  ْم37حرارة  على توحضن (EMB) آجار زرقة الميثلين والأيوزين( وإMcC) بعد زراعتها على المرق المغذي على وسط آجار ماكونكي

المستعمرات النامية المشتبه بها لإعادة الزرع على الأوساط السابقة بهدف عزل الجراثيم وتأكيد  تساعة، خضع 24 لمدة

إ ساعة. 24دة مْ لم 37 حرارة على توجودها وحُضن

إ
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إ: من هوية المسبب من خلالالتأكد  جرىإ

 إ: بصبغة غرام التفريق
ُ
إمجهري تفحصرام وإُبصبغـــة غـ صبغتوإُالمستعمـرات النامية ات مـن عينخذت أ

 
، حيث ستظهر اـ

إ.((Quinn, 2002بعد الصبغ حمراء اللون دليل سلبيتها لهذه الصبغة 

 فذتالقولونيـة  الأشريكيةبهدف تأكيد تشخيص : حيويةالاختبارات الكيميا
ُ
إنتاج : حيويـة التاليةالكيميـا الاختبـارات ن

 .اختبار الكاتلازوإ والحديدثلاثي السكر اختبار النمو على وسط  ،اختبار استهلاك السترات ،ندولإالأإ

 التحسس للصادات اختبار  -3

 ارثرومايسين، ( 10µg) كوليستين ،( 30µg) فينكولإكلورا ،( 30µg) فوسفومايسيناختبار التحسس للصادات  أجريإ

(10 µg ) ريقة انتشار ـــــــبها، وذلك بطصابة تأكيد الإ جرىإالقولونية للعينات التي  الأشريكيةواختبار فاعليتها في علاج الصابة ب

نقلت الزرعات  ( حيث(Kremples, 2005 (Kirby Bauer Technique) اورإب كيربي بــــــــــحسب (Disc diffusion method) القرص

باستخدام ملقط على سطحها ون، ووزعت أقراص الصادات القولونية المشخصة( على أطباق مولر هنت الأشريكية)مستعمرات 

مع فاعلية الصاد حيث قيست  امْ وبعد التحضين ظهرت هالات يرتبط قطرها طرد إ 37ساعة وبدرجة حرارة  24لمدة  حضنتوإُ

إ
 
إ.بواسطة مسطرة مدرجة وسجلت القراءات والبيانات أصولا

 للقرنفل  النباتي الطبيعي تحضير المستخلص -4

في عبوات  حُفظتثم  Blender بواسطة طاحونة طحنتالحصول على براعم القرنفل من السوق المحلية وإ جرىإ

 أذيبغ من المسحوق النباتي وإ 10خذ أ جرىإ تحضير المستخلص النباتي الطبيعي للقرنفل . ومن أجلزجاجية لحين الاستخدام

 ،مساعة في دورق معق 24ثم وضع الخليط في درجة حرارة الغرفة لمدة  ،(%95ايثانول )كحول /ماء مقطر معقم مل 100ي فــ

حم ثـ
ّ

الناتج وإ ،الترشيح وضع المستخلص ليتبخر في المبخر الدوراني بعد(، Whatman no.1) من خلال ورق الترشيح المعقم رُش

إ.((Ajobiewe, 2002 الاستخدامن جمدة لحيـوضع في الم هالحصول علي جرىإالذي 

5-  
 
 اختبار الفعالية التضادية للمستخلص النباتي مخبريا

مل  1ستخلص في المملغ من  1حيث أذيب  الأقراصبطريقة الانتشار بواسطة  القرنفل نباتاختبرت مستخلصات 

بالمستخلص وتركت على درجة حرارة مم  6قطر  المعقمة ثم شربت أقراص الترشيح، DMSO (sulfoxide Dimethyl) محلولإمن 

ضعت أقراص الترشيح ووُإ Mueller Hinton Agar القولونية على وسط الأشريكيةفرش مستعمرات  جرىإم ـث، رفة لتجفلغا

رئتة، ساعـ 24دة لمـ مإْ 37الأطباق بدرجة  حضنتوإالمشربة على سطح الطبق 
ُ
)الهالات حول  اس منطقة التثبيــطالنتائج بقي وق

إ. رة مدرجةـسطـمة القرص( بواسطـ

 التحليل الاحصائي

 وحُسبصادات( -ي التجارب العاملية )عاملين( )مداجنف Genstat-12 برنامج التحليل الاحصائي باستخدام أجريإ

إ.%5عند مستوى معنوية  Duncanباختبار  Anovaتحليل التباين باستخدام 
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 المناقشةو النتائج 

الحصول  جرىإالمستخدمة في اختبارات الحساسية على العزلات التي  المعنوية بين الصاداتالفروق ( 1يوضح الجدول )

 قي الصادات بدلالة إحصائية عالية،على با (كحولي )قرنفل Anti.2 حيث تفوق الصاد ،عليها من المداجن المختلفة المدروسة

، 19.02متوسط أقطار تثبيط بلغ ( بدلالة قرنفل مائي) Anti. 1الصاد  يليه ،21.42التثبيط  متوسط أقطارإحيث بلغت دلالة 

 ثم الصاد، 8.02( بدلالة متوسط أقطار كولستين) Anti.5 يليه الصاد، 10.24)فوسفومايسين( بدلالة بلغت  Anti.3الصاد  هيلي

) Anti.4ثم الصاد ، 5.71بمتوسط أقطار تثبيط بلغت  بدلالة) كلورامفنيكولإAnti.6 (بدلالة متوسط أقطار ارثرومايسين )

إ.3.73تثبيط 

بدلالة إحصائية عالية  11الفروق المعنوية بين المداجن المدروسة حيث تفوقت المدجنة  (1) كما يوضح الجدولإ

ثم  ،13.33بمتوسط  12المدجنة  ، يليه14.39بمتوسط  4دجنة المثم ، 15.39 بمتوسط 14مدجنة  يليه، 16.17بمتوسط بلغ 

المدجنة ، تليها 10.17بمتوسط  8المدجنة  ثم ،10.22بدلالة  7ثم المدجنة  ،11.50بمتوسط  2ثم  12.72بمتوسط  1المدجنة 

ثم المدجنة  ،8.22 بمتوسط 6ثم المدجنة  ،8.83 بمتوسط 10، ثم المدجنة 9.78بمتوسط  15ثم المدجنة  ،9.83 بمتوسط 9

إ .7.44 بمتوسط 5

إالفروق المعنوية بين الصادات وبين المداجن وبين المعاملات التوافقية بينهم .1 الجدول 

 الصادات
 المداجن

Anti.1 
19.2 b 

Anti.2 
21.42 a 

Anti.3 
10.24 c 

Anti.4 
5.71 e 

Anti.5 
8.20 d 

Anti.6 
3.73 f 

 المعنوية***

     F1  12.72  19.67 g22.00إ f 7.67 m 7.67 m 11.67 k 7.67 m إ
F2  11.50 f 14.00 j 16.00 i 17.67 h 0.00 o 13.67 j  7.67 m  
F3  10.22 g 13.67 j 19.67 g 17.67 h 7.67 m 13.67 j 0.00 o  
F4  15.39 c 13.67 j 15.67 i 23.67 e 25.67 c  7.67 m 0.00 o 

7.44 k      F5  17.67 h 19.67 g 0.00 o 0.00 o 7.33 m 0.00 o 
   F6  8.22 j 23.67 e 25.67 c   0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o  

10.22 g  F7 22.00 f 23.67 e 15.67 i 0.00 o 0.00 o 0.00 o 
10.17 g  F8  23.67 e 25.67 c  11.67 k  0.00 o 0.00 o 0.00 o 

F9  9.83 h 23.67 e 19.67 g 0.00 o 0.00 o 15.67 i 0.00 o 
8.83 g  F10   12.00 k 14.00 j  0.00 o 7.67 m 11.67 k 7.67 m  

16.17 a  F11  17.67 h 22.67 f 19.67 g 17.67 h 7.67 m 11.67 k  
13.33 d  F12   17.67 h   f22.67 15.67 i   7.67 m 8.67 l 7.67 m 
12.61 e F13   24.67 d 25.67 c 17.67 h 0.00 o 7.67 m  0.00 o 

15.39 b  F14   30.00 b 31.00  a 0.00 o 0.00 o 17.67 h 13.67 j  
9.78 h     F15   11.67 k 17.67 h 17.67 h 11.67 k  0.00 o 0.00  o 

إ  ***المعنوية
Anti.1 ،قرنفل مائي :Anti.2  ،قرنفل كحوليAnti.3: ،فوسفومايسين Anti.4 :كلورامفنيكولإ، Anti.5: ،كولستين 
Anti.6 إ.: ارثرومايسين

تدل على وجود فروق معنوية بين المداجن والصادات ومعاملاتهما التوافقية،  (..…,a,b,c,d,e,f,g,h,I)تدل الرموز 
إ.االرموز*** على معنوية عالية جد إ
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يليه ، 30.00 1مع الصاد  14المدجنة ثم ، 31.00الأفضل  2 مع الصاد 14أما المعاملات التوافقية فكانت المدجنة 

 4 مع الصاد 4ثم المدجنة  ،25.67 2 مع الصاد 6المدجنة ثم ، 25.67 2 والصاد 8 ثم المدجنة، 25.67 2 والصاد 13 المدجنة

 6 ثم المدجنة، 23.67 1مع الصاد  9ثم المدجنة  ،23.67 1 مع الصاد 8ثم المدجنة ، 124.67والصاد 13ثم المدجنة ، 23.67

 ،22.67 2 مع الصاد 12 المدجنةثم ، 22.67 2مع الصاد 11ثم المدجنة ، 23.67 3مع الصاد  4 ثم المدجنة ،23.67 1مع الصاد 

مع  10 ثم المدجنة ،14.00 1 مع الصاد 2 ثم المدجنة ،22.00 1مع الصاد  7ثم المدجنة ، 22.00 2 مع الصاد 1 ثم المدجنة

ثم ، 13.67 5 مع الصاد 2ثم المدجنة ، 13.67 1 مع الصاد 4 ثم المدجنة، 13.67 1 مع الصاد 3 ثم المدجنة، 14.00 2 الصاد

مع  11 ثم المدجنة، 17.67 3 مع الصاد 2ثم المدجنة ، 13.67 6 مع الصاد 14ثم المدجنة  ،13.67 5 مع الصاد 3المدجنة 

ثم ، 2 مع الصاد 15 ثم المدجنة، 17.67 5مع الصاد  14 ثم المدجنة، 17.67 3 مع الصاد 13 ثم المدجنة، 17.67 4 الصاد

مع  5 المدجنة ثم، 17.67 1 مع الصاد12ثم المدجنة ، 17.67 1 مع الصاد 11 المدجنةثم ، 17.67 3 مع الصاد15المدجنة 

ثم ، 15.67 2 مع الصاد 4المدجنة  ، ثم16.00 2 مع الصاد 2 ثم المدجنة، 17.67 3 مع الصاد 3 ثم المدجنة، 17.67 1 الصاد

المداجن مع  ثم تتالت، 15.67 3 مع الصاد 7ثم المدجنة  ،15.67 5 مع الصاد 9 ثم المدجنة، 15.67 3 مع الصاد 12 المدجنة

إ.الصادات بقيم أقل

 ،اليوم في جميع أنحاء العالم للحمالتي تصيب دجاج االجراثيم  وأخطرإ من أهم القولونية الأشريكيةجراثيم عد ت

ى ظهور ــــــا أدى إلــــمم ولفترة طويلة بشكل مستمرإاستخدامها  جرىإالتي  الصاداتبشكل كبير على استخدام  اوتعتمد مكافحته

 الصاداتوعادة تعتمد مقاومة  ،((Khong et al., 2023 لاجــــــــــاءة الأدوية وفشل العــــــــــــكفدم ـــــــــالبكتيرية وع ذراريإبعض الـمقاومة ل

على عدة آليات مثل إنتاج النزيمات المحللة للدوية، التغيرات في نفاذية البكتيريا للدوية، والتغيرات في مستقبلات الدواء على 

والتغيرات البكتيرية ببنية جدار الخلية، والوصول إلى المسارات الأيضية الفرعية التي تعوض عن رد الفعل  المستوى البكتيريإ

ن ـم القابلية البكتيرية أو مة في الجينات التي تحكن خلال طفرة عفوييريا إلى أخرى مــي ينتقل إما من بكتالذ المثبط للدواء،

هذه المقاومة من الاختيار غير السليم للصادات، والفراط في  كما تظهرإ ،((Azizpour and Ghazaei, 2020 لازميدـخلال نقل الب

إ(.Mciver et al., 2020) استخدامها

، فوسفومايسين: صادات حيوية ذات استخدام شائع في صناعة الدواجن وهي 4فاعلية  اختبارإ جرىإفي هذه الدراسة 

حيث أظهرت عزلات جراثيم ، للقرنفل مع المستخلصات المائية والكحولية ومقارنتها ارثرومايسين، كوليستين، كلورامفنيكولإ

، مختلفة بين صاد وآخر ومدجنة وأخرىإ الحصول عليها حساسية جرىإالتي القولونية المعزولة من فروج اللحم  الأشريكية

إ. (Broes et al., 2001) عزى لاختلاف المنطقة الجغرافية، نوع الصاد، ونوع المضيفين اختلاف الحساسية الدوائية إحيث 

وبمتوسط  عاليةبدلالة إحصائية  المدروسة الصادات باقي ىالقرنفل الكحولي عل مستخلص تفوقإ أظهرت النتائج

 قطر تثبيطبمتوسط  فوسفومايسينثم ال، مم 19.2بلغ  قطر تثبيط بمتوسط ائيالمقرنفل ال يليهمم،  21.42بلغ  قطر تثبيط

إبلغ قطر تثبيطبمتوسط  كلورامفنيكولإ الصاديليه  مم، 8.20بلغ  قطر تثبيطبمتوسط الكولستين  ثم، مم 10.24بلغ 

من  يعد إعلى اليوجينول الذي  لالقرنف حتواءلاإ ويُعزى ذلك، مم 3.37 بلغ قطر تثبيط بمتوسط رثرومايسينالاإ اوأخير إمم،  5.71

 وتعود هذه الفاعلية إلى المجموعة الحرة، (Batiha et al., 2020) حسـبب ي القرنفلـــــأكثر المواد الفعالة ضد الجراثيم الموجودة ف

OH اكاره إ اكونه جزيئ إ تلاف الغشاء السيتوبلازميإضد البكتيريا سلبية الجرام عن طريق جينول يعمل يوإأن ال حيث ،هفي بنيت 
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أن اليوجينول قادر  كما، يسبب تغييرات في بنية الخلية بالتالي للماء يمكنه اختراق غشاء الخلية بسهولة ودخول السيتوبلازم

تسبب موت الخلايا عن طريق تثبيط نمو الخلايا وإتلاف التي يمكن أن  على إنتاج أنواع الأكسجين التفاعلية داخل الخلايا

 ه الأساسيةــالأوليك والدهون في زيوت ولا سيما الأحماض ىـاحتواء القرنفل علكذلك ، (Ulanowsk et al., 2021) الحمض النووي

(Alanaz et al., 2022،) -حسببة ــزات عاليـة بتركيـالمختلفات الكيميائية ـن المكونـعدد م يعزى الدور الفعال للقرنفل لوجود كما 

(Shehu et al., 2023) ،وتربينويد  حيث أظهرت دراستهم احتواء المستخلص المائي للقرنفل على قلويدات وتانينات وكلايكوسيد

المواد هذه لن إحيث  ،نات وكلايكوسيد وتربينويد وفينولإيحتوي قلويدات وفلافونيدات وتانيفيتانول وفينول أما مستخلص الإ

 ملائمةونواقل  جدار الخلية علىعددة ضد الخلايا البكتيرية مواقع مستهدفة مت لوجود لخليةلفة للتفاعل مع مكونات اأ الفعالة

 قدرة على تعطيل تكوين الببتيدوجليكان وتعطيل الغشاءللعفص حيث  ،نزيماتالأإعمل تنقل مكوناتها لداخل الخلية لتوقف 

تثبيط  وإنزيمه وإ ATP تثبيط من خلالللميكروبات  امضاد إ االتربينويدات تأثير إ تمتلكوإ ،(Villanueva et al., 2022) البكتيريإ

 تستخدم التربينويدات بشكل أساس ي قدرتها المحبة للدهون لتدمير غشاء الخليةحيث تدمير غشاء الخلية وإ تخليق البروتين

إ.((Huang et al., 2022م للخلية البكتيرية زإكما تعمل القلويدات على منع انقسام السيتوبلاإ، للبكتيريا

الزيت الأولية وخصائصها المضادة للبكتيريا تتأثر بالمواقع الجغرافية التي نمت فيها الاختلافات في مكونات كما أن 

دراستهم لمعرفة تأثير  كانتحيث  (Hady et al., 2020) ق معـتتف لاإ ذه النتائجــوه ،ونوع المذيب المستخدم بالاستخلاص النباتات

على الجنتامايسين والقرنفل في تفوق الدوكس ي سايكلين  وأظهرت النتائج، الصاداتمستخلصات القرنفل بالمقارنة مع بعض 

المائية والكحولية  القرنفل قدرة مستخلصاتحيث  من( Ahmed et al., 2023) مع النتائج بينما تتفق. جميع التراكيز المدروسة

على التوالي لمستخلصات القرنفل ( مم 13، 20) كانت النتائج بأقطار تثبيط بلغتوإ القولونية الأشريكيةعلى تثبيط جراثيم 

 مستخلصات القرنفل المائية والكحوليةأكدوا فاعلية حيث  (Ajobiewe et al., 2022) كذلك تتفق النتائج مع. والمائية الكحولية

رنفل ـالق أظهر مستخلصحيث ( Siddique, 2021( مم، ومع دراسة )16-0) من وأقطار التثبيطالقولونية  الأشريكيةثيم على جرا

 المستخلص الكحولي للقرنفل أظهرإ حيث (Shind, 2013دراسة ) ومع، مم 20 ر تثبيط بلغـبقط ةـالقولوني الأشريكيةعلى فاعلية 

  Saikumari) دراســـــــة عــــتتفق م كما القولونية. شركيةالأإ دــــــضمم  15 ي بأقطار كانتــــــوالمستخلص المائ مم 17 تثبيط قطرإ

et al., 2016 ) إومع ،مم 6كان قطر منطقة التثبيط وإ القولونية الأشريكيةلمعرفة تأثير زيت القرنفل على جراثيم

 (Oulkheir et al., 2017) ومع مم 16  بلغت التثبيط أقطارإوإ القولونية الأشريكية ضد لزيت القرنفل فعالية أن حيث 

Packyanathan et al., 2012)) ومع .مم 19 ثبيطتبقطر القولونية  الأشريكيةضد علية أظهر زيت القرنفل فا حيث (Pandey 

et al., 2011)  إيتانولي.الإشريكية القولونية للمستخلص للإمم   18قطر التثبيطحيث

والتوصيات الاستنتاجات  

 الاستنتاجات

 والارثرومايسين بدلالة الكولستينوإ الكلورامفنيكولإوإالفوسفومايسين  صادات علىوالمائي مستخلص القرنفل الكحولي  تفوقإ -

إ.عن الصادات التجارية والتقليل من آثارها الجانبية استخدامها كبدائل طبيعية يبررمما  إحصائية عالية
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 يليهعلى باقي الصادات  فوسفومايسينالحيث تفوق  ،المدروسةحصائي الفروق المعنوية بين الصادات أظهر التحليل الإ -

 . ثم ارثرومايسين ثم كلورامفنيكولإ كولستين

 التوصيات

 مما يقلل فرص ظهور المقاومة ،الصاداتكبديل طبيعي عن  الكحولية والمائية التوجه لاستخدام مستخلصات القرنفل -
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 الملخص

 
 
من  تركيزين استخدامبهدف دراسة تأثير  -جامعة دمشق -في كلية الزراعة Vicia faba الحلبي الفول سة على نبات جريت الدراأ

وذلك بغمر البذور بحمض شملت الدراسة تجربة الإنبات . في مدى تحمله للإجهاد الملحي ل/ملغ 150و 100 ليكيحمض السالس

ير الإجهاد الملحي من والمعرضة لتأث و ش النباتات المعاملة خلال مراحل النمثم ر على اعتبار الشاهد منقوع بالماء، ، السالسيلك

بينت نتائج الدراسة أن تطبيق على اعتبار أن الشاهد بدون رش.  NaCl (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0ملح كلور الصوديوم )

ي حين تفوقت معاملة الغمر بحمض الإجهاد الملحي في مرحلة إنبات البذور أدى إلى تناقص جميع المؤشرات المدروسة ف

%، سرعة 87على باقي المعاملات من حيث نسبة الإنبات  املغ/ل مع تطبيق الإجهاد الملحي معنوي   150السالسيليك عند التركيز 

سم، الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري، الوزن الرطب  12.25 سم والجذر  31.08يوم/البذرة، طول الساق  1.18الإنبات 

 ،يوم/البذرة على التوالي نسبة الإنبات وسرعة الإنبات 0.90و %91جاف للمجموع الجذري بالمقارنة مع البذور المغمورة بالماء وال

المورفولوجية والإنتاجية المدروسة، في  و إلى تراجع مؤشرات النم اكما أدى تطبيق الإجهاد الملحي على النباتات المزروعة حقلي  

طبيق الرش على المجموع الخضري بحمض السالسيليك على النباتات المعرضة للإجهاد الملحي حسنت حين بينت النتائج أن ت

ملغ/ل من حمض السالسيليك بارتفاع النبات، والوزن الرطب  150من المؤشرات المدروسة، حيث تفوق معاملة الرش بتركيز 

ن/النبات، متوسط وزن القرن )غ(، متوسط عدد والجاف للمجموع الخضري، بالإضافة إلى مؤشرات الإنتاجية )عدد القرو 

 البذور/القرن، متوسط وزن البذور/القرن، إنتاجية النبات )غ(.

 .، الإجهاد الملحيالمورفولوجيةو مؤشرات النم، حمض السالسيليك، الفول الكلمات المفتاحية: 

mailto:salehabdalla080@gmail.com


 The Arab Journal for Arid Environments 18(2) 2025 – ACSAD                                      أكساد   – 2025( 2)18المجلة العربية للبيئات الجافة 

 
 

42 

Abstract 

 The study was conducted on Aleppo bean plants at the Faculty of Agriculture - Damascus University - with 

the aim of studying the effect of using different concentrations of salicylic acid (100 and 150) mg/liter as 

soaking the seeds in the germination experiment, considering the control not soaked, and spraying on the 

whole plant during the different stages of plant growth. and exposed to the effect of salt stress from sodium 

chloride salt at a concentration of 0, 50, 100 and 150 mmol/L NaCl, considering that the control is without 

soaking and without spraying by salicylic acid. The results of the study showed that applying salt stress 

treatments at the seed germination stage led to a decrease in all the studied indicators, Whereas, soaking 

treatment with salicylic acid at a concentration of 150 mg/L along with salt stress application was 

significantly the most effective treatment compared to the other remaining ones, regarding germination 

percentage 87%, germination speed 1.18 day/seed, stem length 31.08 cm, and root length 12.25 cm, wet 

and dry weight of shoots, wet and dry weight of roots) compared to unsoaked seeds 91% and 0.90 

day/seed respectively. Applying salt stress treatments to field-grown plants also led to a decline in the 

studied morphological growth and productivity indicators, while the results showed that applying foliar 

spraying with salicylic acid to plants exposed to salt stress improved the studied indicators, as the treatment 

was superior to 150 mg/L of salicylic acid. Plant height, wet and dry weight of shoots, in addition to 

productivity indicators number of pods/plant, average pod weight g, average number of seeds/pod, 

average seed weight/pod, plant productivity g.  

Keywords: Beans, Salicylic Acid, Morphological Growth Indicators, Salt Stress. 

 المقدمة

حيث  البقوليةأهم المحاصيل  منو وهFabacea (Leguminosae ) البقوليةالعائلة  إلى  Vicia fabaالفول نبات  ينتمي

في منطقة الشرق الأوسط لما له من قيمة غذائية واقتصادية  معروف نوع، 1800و اجنس   690 تضم العائلة البقولية أكثر من

، الفيتامينات والمعادننسبة عالية من البروتينات والألياف و على  توي يح من البشر  الكثير غذاء  و ، فهوصناعية وعلفية عالية

ادور   ويؤدي  .((Castro-Guerrero et al., 2016في تعزيز خصوبة التربة من خلال زيادة محتواها من عنصر الأزوت  ا مهم 

ومن جهة أخرى تتناقص من جهة  2050بليون نسمة في نهاية عام  8إلى  وصولهالمتوقع  العدد السكانيلتزايد  انظر  

 ،(Tuteja and Mahjan, 2005) أثيرات الإجهادات اللاحيوية المختلفة والمتنوعة على المحاصيل الخضريةإنتاجية الغذاء بسبب ت

 و على نم االتي تؤثر سلب  مشكلة واسعة الانتشار في كثير من مناطق العالم  والتي أصبحتالملوحة أسباب تشكل  ومع تزايد

 و على مختلف مراحل النم اكبير   اؤثر تأثير ذ تإ  ,Hernández)2019) فةفي البيئات الجافة وشبه جا ولا سيما المحاصيل وإنتاجية

خصائصها الفيزيائية والكيميائية،  الفيزيولوجية وتأثيرها متعلق بنوع التربة،الحيوية و لنبات وبشكل عام على الوظائف تطور او 

 (.Kamh, 1996) نوع الأملاح، حركة الأيونات، ونوع النبات
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، ومن المتوقع أن تزداد حاصيل في القرن الحادي والعشرينبر التهديدات التي تواجه النباتات والمفالملوحة واحدة من أك

مليون هكتار من الأراض ي المروية التي  45أكثر من  هناكأن الإحصاءات الأخيرة  بينت فقد آثارها الضارة تحت وطأة تغير المناخ.

  .(Isayenkov and Maathuis, 2019) مستمرةهذا العدد في زيادة تضررت بسبب الإجهاد الملحي في جميع أنحاء العالم و 

 تتجه الزراعة 
 
منة على صحة الإنسان والبيئة، بهدف التغلب على آوالدراسات البحثية إلى البحث عن حلول  احديث

سالسيليك استخدام الرش الورقي بحمض الومنها ، منوالحصول على منتج صحي آ اتمشكلة الملوحة ورفع إنتاجية النبات

طبيعة  و ذالنباتية  و منظمات النمأحد  كيحيث يعد حمض السالسيل ثار الجانبية للإجهاد الملحي على النبات،يف من الآللتخف

  داخل النبات تجري وعمليات الاستقلاب التي  العمليات الفيزيولوجيةعلى تنظيم  يعملو ، داخل النبات يتشكل فينولية

(Abd El Wahed and El-Mergawi, 2020.) 

تحسين  البيئية على النبات إلى دوره في الإجهادات أثر الإيجابية لحمض السالسيليك في تخفيف  تتعزى التأثيرا

الخلوية  الأغشية حمايةو  ، بالإضافة إلى العديد من العمليات الحيوية بما فيها إغلاق الثغور،العناصر المعدنيةامتصاص 

الناتجة عن الأكسجين النشط ويقلل  يمكنه التفاعل مع أنواع المسارات للإشاراتو  عملية التركيب الضوئي، كفاءةتحسين و 

 (.(Faghih et al., 2019 إجهادات الاكسدة

 ;Ahmad et al., 2018) حسين تحمل النبات للإجهاد الملحيالعديد من الدراسات دور حمض الساليسيليك في ت بينت

Khan et al., 2015 .)وجد (Cano, 1998 )بأن Salicylic Acid  الجذور للنباتات المعرضة للشد  و في تحسين نم اإيجابي   اتأثير  له

، كذلك التقليل الملحي الإجهادالجذور المؤكسدة للمركبات أثناء  الناتجة منفي منع أضرار الأكسدة  امهم   ادور   يؤدي إذالملحي، 

ية يعمل كمادة مانعة للأكسدة الأنزيم كما ،الملحي الإجهادمن مظاهر الملوحة المؤثرة على الشكل الظاهري للنبات تحت ظروف 

بأن  (Janda et al., 2007) أثبت دراسة .((Joseph et al., 2010الملحي  الإجهادالحاصلة للأنزيمات عند تعرض النبات لظروف 

أما  ،زيمات فيها لتنبتالعديد من الإن تنشيط فيعمل علىتمتصه ويدخل إلى داخلها،  فإنها بحمض السالسيليكغمر البذور 

 يمات مثلالإنز من  العديدفيعمل على تنشيط  الأوراق النباتية فيالثغور  من خلاليدخل فإنه على النباتات الورقي رش العند 

 غلوكاناز  نزيم اختزالأو  Reductase Nitrite ريدوكتاز  نتريتنزيم أو  Phenylalanine Ammonia lyaseياز أمونأنزيم فينيل آلانين 

Glucanase، فإنه  الإجهاد الحراري  و أ الملحي و أ ،يالجفافالإجهاد كلما كان هناك إجهاد على النبات مثل النبات،  و مما يعزز نم

 نزيمات.عن طريق تنشيط الأ إشارات ب يزود النبات

ى أن أعل مستويات مختلفة من حمض الساليسيليك على نبات البازلاءب الرش الورقيأظهرت إحدى الدراسات عند 

 3.25الأفرع  وعدد، ورقة 257.13وراق في حين بلغ عدد الأ سم،  71.85 بلغ نباتاتللارتفاع  وأعلى %95.83بلغت نسبة إنبات 

بذور  غمر أن ( (Anaya et al., 2018 كما بين .((Ahmad et al., 2023 من الكلوروفيل الأوراقمحتوى بالإضافة إلى ارتفاع فرع، 

 .عليها الملحي الإجهادأدى إلى تحسين عملية الإنبات وخفف من أثر حمض السالسيليك حي بالفول المعرضة للإجهاد المل

جد في ( ميلي 300، 200، 100، 0بتركيز ) المعرض للإجهاد الملحي Vigna radiate اللوبياءعلى نبات أخرى دراسة  و 

 الإنبات نسبة انخفاض إلى أدت الملوحةأن ، ي مرحلة الإنباتف ppm( 2، 1، 0بتركيز) حمض السالسيليك ، والمطبق عليهمول/ل

والوزن الرطب والجاف لكل نبات وكذلك المحتوى  الأوراق وعدد النبات وارتفاع والساق الجذر طول من حيث  و النم ومعايير
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  اأثر   ppm( 2بحمض السالسيليك بتركيز ) الغمر في حين أظهرت معاملة  ،المائي النسبي
 

ود وغياب بوجعايير المتحسين  في فعالا

 في الخلايا انقسام زيادة علىالسالسيليك  حمض قدرة إلى ذلك يعود وقد، اواضح   اأثر  ppm  (1الملوحة، بينما لم يظهر التركيز )

 ,.Aldera et al) الضوئي البناء عملية تنشيط وكذلك الهرموني، والتوازن  سموزيالأ  الضغط وتنظيم النبات، في الإنشائية المناطق

2022.) 

 ات وأهمية البحثمبرر

، التي تتناقص ملائمة و للحاجة إلى توافر ظروف نم امن سورية، نظر  واسعة على مساحات تنتشر زراعة نبات الفول 

تتجلى مشكلة . الري السيئة للمحاصيل المختلفة عمليات بسببنتيجة دخول مناطق جديدة ضمن الأراض ي المتملحة  اسنوي  

ح في المناطق الجافة وشبه الجافة المتميزة بقلة وتذبذب هطولاتها المطرية، وارتفاع درجة تملح الأراض ي الزراعية بشكلٍ واض

 إلى تملح الأتربة. ونظر  
 
 احرارتها خلال فصل الصيف، وازدياد معدّل فقد المياه بالتبخر، حيث تؤدي هذه العوامل مجتمعة

سوب المياه الأرض ي إلى الحد الحرج، بالإضافة إلى إضافة لغياب أنظمة الصرف الفعّالة في بعض المناطق الني يرتفع فيها من

 الأسمدة الكيميائية بكمياتٍ كبيرة، وعمليات الري بمياه الصرف الصحي، يحدث تملح الترب وتخرج من نطاق الاستثمار الزراعي

وزيادة مقاومته  ، فكان لابد من البحث عن عوامل تساعد في زراعتهكمحصول مخصب للتربةلأهمية محصول الفول  اونظر  

 .للملوحة

 أهداف البحث

 . الفول والمعرضة للإجهاد الملحيبذور  نسبة إنبات بحمض السالسيليك في الغمر  دراسة تأثير  -

 الفول.ات الإنتاجية لنبو و النم مؤشرات فيتخفيف أثر الإجهاد الملحي  السالسيليك فيالرش الورقي بحمض  تأثير دراسة  -

 مواد وطرائق البحث

 لنباتيةالمادة ا

 الثمار قرنية وتحوي  ،( سم160إلى )يصل طوله  ،ساق قائمة جوفاء و ذ، يتميز بأنه نبات قوي الحلبي الفول صنف  هي

 بذور، مبططة الشكل.  4إلى  3 من

 موقع البحث

فذت، حيث كلية الزراعة في مزرعة أبي جرش -جامعة دمشق نفذت التجربة في 
 
بة التجربة المخبرية والقراءات المطلو  ن

 .ةقسم علوم البستن فيزيولوجياالفي مخبر 

 تنفيذ البحث

 شمل البحث تجربتين:

  ليك بتركيزين يبحمض السالسا معاملتها غمر   جرى شملت مجموعتين من البذور، المجموعة الأولى  :)مخبرية( الأولىالتجربة 

بقت أطباق بتري على البذور  وزعتو  ،ساعة 12لمدة  بالماء غمرت ةالثاني لمجموعةوا ساعة، 12لمدة  ملغ/ل 150و 100
 
 وط

قلتوبعد حساب نسبة الإنبات وسرعة الإنبات ، (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0) عليها بالتراكيز  الإجهاد الملحيمعاملات 
 
 ن
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بقت، حيث أصيصبكل ي حالة إنبات فأصص صغيرة مملوءة بالتورب بمعدل بذرة واحدة  إلى
 
معاملات الإجهاد الملحي  ط

 أسابيع. 3وأخذ القراءات المطلوبة، واستمرت هذه التجربة  و النماكيز المدروسة ومراقبة عملية بالتر 

 من البذور  ىالأول المجموعة، مجموعتينشملت التجربة  :)حقلية( التجربة الثانية 
 
بالتركيزين ليك يبحمض السالس مرتغ

  ةالثاني والمجموعةساعة  12المدروسين ولمدة 
 
حضرةالبذور بالأرض الدائمة،  ساعة، ثم زرعت 12بالماء مدة  مرتغ

 
 الم

سم بين  60و سم بين النباتات 40البذور على جانبي الخط بمعدل  رعتز   حيثللزراعة  بشكل مسبق على شكل خطوط

ي حي والرش الورقيوم من الإنبات بدأنا بتطبيق معاملات الإجهاد المل 15بالماء العذب حتى الإنبات وبعد  ويتور  الخطوط، 

 مع تقديم كافة الخدمات الزراعية المطلوبة من تعشيب ومكافحة وتسميد.  يوم، 15 بمعدل رشه كل بحمض السالسيليك

 املات المدروسةالمع

 المواد التالية في التجربة استخدمت

قع بالماء فقط. ملغ/ل 150و 100بالتراكيز  حمض السالسيليك: -
 
 على اعتبار الشاهد ن

 .على اعتبار الشاهد بدون معاملة (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0تراكيز )بال كلور الصوديوم:ملح  -

بقت 
 
يوم  15 بفاصل زمنييوم وكررت المعاملات  15كل  رشةبمعدل الرش الورقي بحمض السالسيليك  معاملاتط

واحتوى المكرر معاملة  لكل ةحيث بلغ عدد المكررات ثلاث .أيام 7ومعاملات الإجهاد الملحي بمعدل رية كل  التجربة نهاية حتى

 .تستة نباتاعلى 

 التحليل الإحصائي

ممت التجربة المخبرية بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة، حيث بلغ عدد المعاملات  معاملة وفي كل معاملة  12ص 

 360نباتات =  10×  مكررات 3×  معاملات12) في التجربة البذور فيصبح عدد  بذور  10فيه  طبقوكل  )أطباق بتري( مكررات 3

ممت التجربةكما (. بذرة في كل و معاملة 12حيث بلغ عدد المعاملات  ،اأيض   الكاملةبطريقة القطاعات العشوائية الحقلية  ص 

 216نباتات =  6×  مكررات 3×  معاملات 12) نباتات فيصبح عدد النباتات في التجربة 6مكررات وكل مكرر فيه  3معاملة 

للت النتائج إ(. نبات مقارنة المتوسطات للمعاملات  وجرت( (SPSS. V17باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  احصائي  ح 

 .% للتجارب الحقلية5للتجارب المخبرية ومستوى ثقة  %1المدروسة عند مستوى ثقة 

 المؤشرات المدروسة

 (ا)مخبري   مؤشرات الإنبات -1

 
 
معاملات الإجهاد الملحي مع إجراء عملية أسابيع من تطبيق  3 بعدصص ءات على النباتات المزروعة في الأ القرا تخذأ

 هي:والمؤشرات  .النقع بحمض السالسيليك

سبت نسبة الإنبات عند كل تركيز من التراكيز المختلفة وذلك من خلال عد البذور  -1  ايومي   في الأطباق نسبة الإنبات: ح 

  :((Nascimento, 2003 طيلة فترة الإنبات من خلال العلاقة التالية وفق

 x 100 الكلية(النابتة/عدد البذور  نسبة الإنبات = )عدد البذور 
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سبت سرعة الإنبات وفق طريقةس -   :((Cantliffe, 1991 رعة الإنبات: ح 

 رقم اليوم( / عدد البذور النابتة x سرعة الإنبات )يوم/ بذرة( = )مجموع عدد البذور النابتة في اليوم

عند البذور النابتة في نهاية التجربة للمقارنة بين  الجذر تخدمت مسطرة مدرجة لقياس طول )سم(: اس الجذر قياس طول  -

 .الجذرتأثير التراكيز الملحية المختلفة على طول 

عند البذور النابتة في نهاية التجربة للمقارنة بين  الساق)سم(: استخدمت مسطرة مدرجة لقياس طول  الساققياس طول  -

 .الساقية المختلفة على طول تأثير التراكيز الملح

سب (: غ) للمجموع الخضري  الرطبالوزن  - أسابيع من تطبيق الإجهاد الملحي بالوزن  3الوزن الرطب للمجموع الخضري بعد ح 

  .بعد فصل الجذر عنه المباشر على الميزان

فف الوزن الجاف للمجموع الخضري )غ(: -  بات الوزن.م حتى ث 105على درجة  بالمجففةالمجموع الخضري  ج 

سب  الوزن الرطب للمجموع الجذري )غ(: - أسابيع بالوزن  3الوزن الرطب للمجموع الجذري بعد تطبيق الإجهاد الملحي لمدة ح 

 المباشر على الميزان بعد تنظيفه من التورب.

فف  الوزن الجاف للمجموع الجذري )غ(: - وزن المباشر على م حتى ثبات الوزن ثم ال 105الجذر بالمجففة على درجة حرارة ج 

 الميزان.

( المورفولوجية و مؤشرات النم -2
ً
 )حقليا

 فيالقراءة  أخذت حيث، المتر باستخدام للنبات نامية قمة أعلى حتى التربة سطح من النبات ارتفاع قيس النبات )سم(: ارتفاع -

 .باستخدام متر القياس نهاية التجربة

لالوزنين الرطب والجاف للمجموع الخضري )غ(:  -
 
 نباتات في نهاية التجربة، وفصل المجموع الخضري عن الجذري ال عتق

  للتجفيف.ثم وضعت النباتات سب الوزن الرطب له باستخدام ميزان حساس، وح  

 معايير الإنتاج -3

سبمتوسط عدد القرون على النبات )قرن/ النبات(:  -  على كل نبات حتى نهاية التجربة. المتشكلةعدد القرون  ح 

  تزنالقرون )غ(: و  متوسط وزن  -
 
من كل مكرر، ووزنت بشكل  تلثلاثة نباتاخذ الإنتاج القرون المتشكلة عند قطافها، حيث أ

 مستقل وحسب متوسط وزن القرن الواحد.

دت متوسط عدد البذور في القرن )بذرة/ القرن(: - من كل  تلثلاثة نباتاسبت البذور عند قطاف القرون بنهاية التجربة وح   ع 

 سب المتوسط للقرن الواحد.ثم ح  مكرر، ومن 

 ب المتوسط.سبذرة من كل مكرر، ثم ح   100زن و   متوسط وزن البذور )غ/ البذرة(: -

سب المتوسط لكل قطفة ثم ح  كل زن كامل القرون الناتجة عن كل نبات بشكل مستقل خلال و   الإنتاجية )كغ/ النبات(: -

 مكرر. 
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 النتائج والمناقشة

 المعرض للإجهاد الملحي الفول لنبات  الإنبات نسبة وسرعة في لسالسيليكبحمض ا الغمر دراسة تأثير 

لنبات  الإنباتفي مؤشرات  ملغ/ل 150و 100ين بتركيز  السالسيليكبحمض  الغمر ( دراسة تأثير 1الجدول )يوضح 

معاملة اهد بذور غير على اعتبار الش (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0ملح كلور الصوديوم ) من للإجهاد الملحيالمعرض  الفول 

 نسبة إنبات ازدادت، حيث نسبة الإنباتبمعنوية  ات، فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقبحمض السالسليك

من حمض ملغ/ل  100بالمقارنة مع البذور المنقوعة بتركيز  %87 فبلغت ملغ/ل 150بحمض السالسيليك بتركيز  ةالمغمور البذور 

كما تبين من خلال النتائج مع وجود فروق معنوية بينهما.  %77.33و 82.33على التوالي  ير المعاملةغالسالسيليك والبذور 

في الشاهد بالمقارنة مع  %95.22نسبة الإنبات إلى  ازدادتنبات البذور كلما ازداد تركيز الملوحة بالوسط، فقد إانخفاض نسبة 

 .(%70.78، 78.33، 84.56( على التوالي )ميلي مول/ل 150، 100، 50المعاملات )

على التوالي في الشاهد المغمور بحمض  %98.67و 96بلغت ومن خلال دراسة التفاعل، لوحظ أن أعلى نسبة إنبات 

 ميلي مول/ل. 150% عند المعاملة 65.67في حين أقل قيمة بلغت  ملغ/ل على التوالي. 150و 100السالسيليك بالتركيزين 

 1.18السالسيليك من تسريع عملية الإنبات فقد انخفضت سرعة الإنبات إلى عملية الغمر بحمض  بينما أدت

 1.32و1.27ملغ/ل والشاهد غير المعامل على التوالي  100بتركيز  بالمقارنة مع البذور المغمورةملغ/ل  150تركيز عند اليوم/البذرة 

يوم/البذرة بالمقارنة مع  0.82بات وتفوق الشاهد يوم/البذرة. بينما أدى تطبيق معاملات الإجهاد الملحي إلى خفض سرعة الإن

 يوم/البذرة(. 1.73، 1.36، 1.12ميلي مول/ل( على التوالي ) 150، 100، 50معاملات الملوحة )

 ظروفبحمض السالسيليك في نسبة الإنبات وسرعة الإنبات لبذور الفول تحت  الغمر دراسة تأثير  .1جدول ال
 الإجهاد الملحي 

يوم/البذرة(سرعة الإنبات )  القراءة %نسبة الإنبات 

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA  

(100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA 

(100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

بحمض  الغمر معاملات 

 السالسيليك )ملغ/ل(

0.82 D 0.72 h 0.85 gh 0.90 g 95.22 A 98.67 a 96.00 a 91.00 b 0 
معاملات 

الإجهاد 

 الملحي

 ميليمول/ل

1.12 C 1.09 f 1.11 f 1.16 ef 84.56 B 90.67 b 84.00 c 79.00 de 50 

1.36 B 1.27 de 1.38 cd 1.43 c 78.33 C 82.67 cd 78.67 de 73.67 fg 100 

1.73 A 1.65 b 1.75 ab 1.80 a 70.78 D 76.00 ef 70.67 g 65.67 h 150 

 1.18 C 1.27 AB 1.32 A  87.00 A 82.33 B 77.33 C متوسط 

0.12 3.83 
بين 

 المعاملات

1%LSD 0.10 3.31 
بين 
 الغمر

 التفاعل 4.65 0.14

وتدل الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين . *تشير الأحرف الصغيرة إلى وجود فروق معنوية بين معاملات الاجهاد الملحي والنقع
 .0.01حرف الكبيرة في السطر إلى وجود فروق معنوية بين معاملات النقع بحمض السالسيليك عند مستوى معنوية جهاد الملحي والأ معاملات الإ 
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ومن خلال دراسة التفاعل بين معاملات الإجهاد الملحي والغمر بحمض السالسيليك، تبين أن الغمر بحمض 

 1.80البذرة على التوالي، في حين بلغت سرعة الإنبات يوم/ 0.72و 0.85ملغ/ل عند الشاهد  150و 100السالسيليك بالتركيزين 

 .NaClميلي مول/ل  150يوم/البذرة عند المعاملة بالتركيز 

 بات الفول المعرض للإجهاد الملحيبحمض السالسيليك في طول الساق والجذر لن الغمر دراسة تأثير 

ميلي  150، 100، 50، 0بتركيز ) اد الملحي( تغيرات طول الجذر والساق لنبات الفول المعرض للإجه2يظهر الجدول )

 100 ينبحمض السالسيليك بتركيز البذور  غمر  بعد تطبيق عملية ثلاثة أسابيع متتالية كلور الصوديوم لمدة من ملح( مول/ل

ية بحمض السالسليك، فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنو  معاملةملغ/ل على اعتبار الشاهد بذور غير  150و

، إلى زيادة طول الساق ملغ/ل 150و 100بالتركيزين بحمض السالسيليك  الغمر عملية  أدتحيث ، طول الساقإلى بالنسبة 

 . سم 26.25والذي انخفض إلى  غير المعاملسم على التوالي بالمقارنة مع الشاهد  31.08و 30.25توسط بالمبلغ 

اق فتفوق الشاهد على باقي المعاملات وبلغ متوسط طول الساق الس و أدى تطبيق الإجهاد الملحي إلى تخفيض معدل نم

سم( مع  25.11، و27.67، 30.56ميلي مول/ل( على التوالي ) 150، 100، 50سم بالمقارنة مع معاملات الإجهاد الملحي ) 3.44

ميلي  50والمعاملة ميلي مول/ل وعدم وجود فروق معنوية بين الشاهد  150و100عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملين 

 مول/ل.

 34.67و 35ولوحظ من خلال دراسةةةةةةةة التفاعل بين المعاملات الملحية ومعاملات الغمر بالحمض أن طول السةةةةةةةاق بلغ 

انخفض طول ملغ/ل على التوالي، في حين  150و 100سةةةةةةةةةةم على التوالي في الشةةةةةةةةةةاهد المعامل بحمض السةةةةةةةةةةالسةةةةةةةةةةيليك بالتركيزين 

 .NaClميلي مول/ل  150ة سم عند المعامل 22الساق إلى 

الإجهاد  ظروف لنباتات الفول تحت )سم( بحمض السالسيليك في طول الساق والجذر  الغمر دراسة تأثير  .2جدول ال
 الملحي

 القراءة طول الساق )سم( طول الجذر )سم(

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA 

 (100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA  

(100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

بحمض  الغمر معاملات 

 السالسيليك )ملغ/ل(

14.67 A 16.33 a 15.33 a 12.33 b 33.44 A 35.00 a 34.67 a 30.67 bc 0 
معاملات 

الإجهاد 

 الملحي

 ميليمول/ل

10.33 B 12.00 bc 11.00 bc 8.00 de 30.56 AB 32.33 ab 31.67 ab 27.67 cde 50 

9.33 B 11.00 bc 10.00 bcd 7.00 e 27.67 BC 29.67 bc 28.67 cd 24.67 ef 100 

6.89 C 9.67 cd 7.00 e 4.00 f 25.11 C 27.33 cde 26.00 de 22.00 f 150 

 12.25 A 10.83 A 7.83 B  31.08 A 30.25 A 26.25 B متوسط 

2.06 2.94 
بين 

 المعاملات
1%LSD 1.79 2.55  الغمربين 

 التفاعل 3.61 2.52

وتدل الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين . ير الأحرف الصغيرة إلى وجود فروق معنوية بين معاملات الاجهاد الملحي والنقع*تش
 .0.01جهاد الملحي والأحرف الكبيرة في السطر إلى وجود فروق معنوية بين معاملات النقع بحمض السالسيليك عند مستوى معنوية معاملات الإ 
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عند تطبيق معاملات الإجهاد الملحي فتفوق الشاهد بمتوسط طول جذر  اأن طول الجذر انخفض معنوي   اتبين أيض  

 مع طول الجذر في المعاملات ) 14.67بلغ 
 
سم( مع  6.89، و9.33، 10.33ميلي مول/ل( على التوالي ) 150، 100، 50سم مقارنة

 ميلي مول/ل.  150و100عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملين 

ملغ/ل إلى زيادة متوسط طول الجذر على التوالي  150و 100بينما أدى غمر البذور بحمض السالسيليك بالتركيزين 

 15.33و 16.33سم. ومن خلال التفاعل تبين أن أطول جذر بلغ  7.83سم بالمقارنة مع الشاهد غير المعامل  12.25و 10.83

سم عند المعاملة  4ملغ/ل على التوالي، في حين أقل قيمة بلغت  150و 100ركيزين سم عند الغمر بحمض السالسيليك بالت

 . NaClميلي مول/ل  150

 الرطب والجاف للمجموع الخضري لنبات الفول المعرض للإجهاد الملحي ينبحمض السالسيليك في الوزن الغمر دراسة تأثير 

بعد تطبيق معاملات لنبات الفول  ف للمجموع الخضري الوزنين الرطب والجا( تغيرات 3الجدول ) تبين النتائج في

 بالغمر  ومعاملة البذور كلور الصوديوم لمدة ثلاثة أسابيع متتالية  من ملح( ميلي مول/ل150، 100، 50، 0جهاد الملحي بتركيز )الإ 

  .المعاملة بالحمضعلى اعتبار الشاهد بذور غير ملغ/ل  150و 100بالتركيزين بحمض السالسيليك 

، 6.99) فقد بلغ بالمتوسط االوزن الرطب للمجموع الخضري تدريجي   تراجعإلى  الإجهاد الملحي أدى أن تطبيق ظلوح

 اتمع عدم وجود فروق غ 6.54بالمقارنة مع الشاهد  (ميلي مول/ل 150، 100، 50على التوالي بالمعاملات ) (غ 5.22، 5.83

 ميلي مول/ل.  50معنوية بين الشاهد والمعاملة 

 بحمض السالسيليك في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري لنباتات الفول تحت الغمر دراسة تأثير  .3جدول ال
 الإجهاد الملحي ظروف

 القراءة وزن رطب مجموع خضري )غ( وزن جاف مجموع خضري )غ(

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA  

(100 mg/l) 

شاهد غير 

 معامل
 المتوسط

SA 

(150 mg/l) 

SA 

 (100 mg/l) 

شاهد غير 

 معامل

 الغمر معاملات 

بحمض السالسيليك 

 )ملغ/ل(

2.74 A 3.42 a 2.42 d 2.40 d 6.54 AB 7.87 ab 6.87 bcd 4.87 gf 0 

معاملات 

الإجهاد 

 الملحي

2.22 BC 2.89 b 1.89 e 1.87 e 6.99 A 8.32 a 7.32 abc 5.32 fg 50 

2.11 CD 2.78 bc 1.78 ef 1.76 ef 5.83 BC 7.16 bcd 6.16 def 4.16 hi 100 

1.98 D 2.65 c 1.65 f 1.63f 5.22 C 6.55 cde 5.55 efg 3.55 i 150 

 2.93 A 1.93 B 1.91 B  7.47 A 6.47 B 4.47 C متوسط 

0.17 0.88 
بين 

 المعاملات
1%LSD 0.14 0.76  الغمربين 

 التفاعل 1.08 0.21

وتدل الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين . ية بين معاملات الاجهاد الملحي والنقع*تشير الأحرف الصغيرة إلى وجود فروق معنو 
 .0.01جهاد الملحي والأحرف الكبيرة في السطر إلى وجود فروق معنوية بين معاملات النقع بحمض السالسيليك عند مستوى معنوية معاملات الإ 
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ملغ/ل إلى زيادة الوزن الرطب للمجموع  150و 100السالسيليك بالتركيزين بينما أدى تطبيق معاملات الغمر بحمض 

غ. ومن  4.47غ على التوالي مع وجود فروقات معنوية بينهما بالمقارنة مع الشاهد  6.47و 7.47الخضري، فقد بلغ بالمتوسط 

غ عند المعاملة  8.32وزن رطب بلغ خلال دراسة التفاعل بين المعاملات الملحية والغمر بحمض السالسيليك، لوحظ أن أعلى 

 150غ عند المعاملة  3.55ملغ/ل، في حين أقل قيمة بلغت  150والمغمورة بحمض السالسيليك بالتركيز  NaClميلي مول/ل  50

 .NaClميلي مول/ل 

( أن الوزن الجاف للمجموع الخضري تناقص مع زيادة تركيز الملوحة بالوسط فقد 3ونلاحظ من خلال الجدول )

 مع باقي المعاملات ) 2.74فوق الشاهد بمتوسط وزن جاف بلغ ت
 
، 2.22ميلي مول/ل( على التوالي ) 150، 100، 50غ مقارنة

ملغ/ل بالمقارنة مع  150 غ عند الغمر بحمض السالسيليك بتركيز  2.93غ(، في حين بلغ متوسط الوزن الجاف  1.98، 2.11

غ. ومن خلال دراسة التفاعل بين المعاملات، تبين أن أعلى  1.93السيليك ملغ/ل حمض الس 100غ والمعاملة  1.91الشاهد 

 1.63ملغ/ل حمض السالسيليك، وأدنى قيمة بلغت  150غ عند الشاهد المغمور بالتركيز  3.42قيمة للوزن الجاف بلغت 

رة بحمض السالسيليك بالتركيز ميلي مول/ل المغمو  150المعاملة و   NaClميلي مول/ل  150غ على الترتيب عند المعاملة  1.65و

 ملغ/ل. 100

 بات الفول المعرض للإجهاد الملحيبحمض السالسيليك في الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري لن الغمر دراسة تأثير 

لنبات الفول بعد تطبيق معاملات الإجهاد الملحي  الجذري ( تغيرات الوزنين الرطب والجاف للمجموع 4الجدول ) يظهر 

بحمض  بالغمر من ملح كلور الصوديوم لمدة ثلاثة أسابيع متتالية ومعاملة البذور  (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0بتركيز )

  .معاملةعلى اعتبار الشاهد بذور غير ملغ/ل  150و 100بالتركيزين السالسيليك 

للمجموع والجاف الرطب  ينأن تطبيق معاملات الإجهاد الملحي أدت إلى تناقص الوزن نتائج التحليل الإحصائي تبين

 150و، 100، 50على التوالي بالمعاملات ) (غ1.03و ،1.10، 1.20) متوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري فقد بلغ  ،الجذري 

مع زيادة تركيز الملوحة بالوسط  امعنوي  ، بالمقابل تبين انخفاض الوزن الجاف للجذر غ 1.37بالمقارنة مع الشاهد  (ميلي مول/ل

 غ. 0.56بالمقارنة مع الشاهد  (ميلي مول/ل 150، و100، 50( على التوالي في المعاملات )غ 0.39، و0.42، 0.51)فبلغ 

للمجموع والجاف ملغ/ل إلى زيادة بمتوسط الوزن الرطب 150 بالتركيز بحمض السالسيليك  الغمر في حين أدى تطبيق 

، كذلك غ 1.02و 0.99 على التواليملغ/ل 100بالتركيز  والغمر اهد بالمقارنة مع الشغ 1.52الوزن الرطب للجذر ، فقد بلغ الجذري 

غ بالمقارنة مع الشاهد والمعاملة  0.61ملغ/ل بمتوسط وزن جاف بلغ  150بالتركيز  الغمر بالنسبة للوزن الجاف تفوقت معاملة 

 .غ 0.41و0.39ملغ/ل على التوالي  100

 للوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري  كبر قيمةأمر، تبين أن جهاد والغومن خلال دراسة معاملات التفاعل بين الإ 

للوزن الرطب والجاف ملغ/ل حمض السالسيليك، وأدنى قيمة  150غ على التوالي في الشاهد المعامل بالتركيز  0.70و 1.72بلغت 

  وم.ميلي مول/ل ملح كلور الصودي 150غ على التوالي عند المعاملة  031و 0.85 بلغتللمجموع الجذري 
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 بحمض السالسيليك في الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري لنباتات الفول تحت الغمر دراسة تأثير  .4 جدول لا
 الإجهاد الملحي ظروف

 القراءة وزن رطب مجموع جذري )غ( وزن جاف مجموع جذري )غ(

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA  

(100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

 المتوسط
SA 

(150 mg/l) 

SA 

 (100 mg/l) 

شاهد 

غير 

 معامل

بحمض  الغمر معاملات 

 السالسيليك )ملغ/ل(

0.56 A 0.70 a 0.50 de 0.48 ef 1.37 A 1.72 a 1.22 e 1.19 e 0 
معاملات 

الإجهاد 

 الملحي

 ميليمول/ل

0.51 B 0.65 b 0.45 fg 0.43 g 1.20 B 1.55 b 1.05 f 1.02 f 50 

0.42 C 0.56 c 0.36 h 0.34 h 1.10 C 1.45 c 0.95 g 0.92 gh 100 

0.39 D 0.53 cd 0.33 h 0.31 i 1.03 D 1.38 d 0.88 h 0.85 i 150 

 0.61 A 0.41 B 0.39 B  1.52 A 1.02 B 0.99 B متوسط 

0.03 0.05 
بين 

 المعاملات

1%LSD 
0.03 0.04 

بين 

 الغمر

 التفاعل 0.06 0.04

وتدل الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين . وجود فروق معنوية بين معاملات الاجهاد الملحي والنقع*تشير الأحرف الصغيرة إلى 
 .0.01 معنويةوالأحرف الكبيرة في السطر إلى وجود فروق معنوية بين معاملات النقع بحمض السالسيليك عند مستوى جهاد الملحي الإ معاملات 

 الفول المعرض للإجهاد الملحيلنبات و النممؤشرات في بعض  السالسيليكي بحمض دراسة تأثير الرش الورق

، 50، 0بالتراكيز )نبات الفول المعرض للإجهاد الملحي على ( تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك 5يظهر الجدول )

 وذلك في نهاية التجربة. )غ(ضري سط الوزن الرطب والجاف للمجموع الخومتو  النبات ارتفاعوذلك في  (ميلي مول/ل 150، 100

والوزن الرطب والجاف  ارتفاع النباتإلى تناقص  (ميلي مول/ل 150، 100، 50بالتراكيز )أدى تطبيق الإجهاد الملحي 

سم والوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري  88.93بالمتوسط  فقد بلغ ارتفاع النباتللمجموع الخضري بالمقارنة مع الشاهد 

 .على التوالي غ 13.70و 75.63ي على التوال

على النباتات المعرضة للإجهاد الملحي ملغ/ل  150و 100بالتركيزين بينما أدى تطبيق الرش الورق بحمض السالسيليك 

 مع النباتات غير المعاملة بحمض السالسيليك.
 
 إلى زيادة في ارتفاع النبات والوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري مقارنة

معنوية  اتمع وجود فروقملغ/ل  150و 100التركيزين عند سم على التوالي  113.97و 103.92 توسط ارتفاع النباتحيث بلغ م

 24.70غ على التوالي، ومتوسط الوزن الجاف 100.63و 90.63بينهما، بينما بلغ متوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري 

 .ملغ/ل 150و 100المعاملتين غ مع وجود فروق معنوية بين  29.70و
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ورفولوجية الم و بحمض السالسيليك في مؤشرات النمدراسة تأثير الرش الورقي  .5 الجدول 
 جهاد الملحيلنبات الفول المعرض للظروف الإ 

 رش 

 بحمض السالسيليك

 الإجهاد

 الملحي

 ارتفاع النبات

Cm 

وزن رطب للمجموع 

 الخضري )غ(

وزن جاف للمجموع 

 الخضري )غ(

 رشبدون 

0 97.01 a 94.43 a 17.50 a 

50 93.67 b 77.66 b 14.73 b 

100 86.67 c 71.13 c 12.38 c 

150 78.33 d 59.30 d 10.22 d 

 C 75.63 C 13.70 C 88.93 المتوسط

رش بحمض 

 (100السالسيليك تركيز )

0 112.00 a 109.43 a 28.50 a 

50 108.67 b 92.66 b 25.73 b 

100 101.67 c 86.13 c 23.38 c 

150 93.33 d 74.30 d 21.22 d 

 B 90.63 B 24.70 B 103.92 المتوسط

بحمض  رش

 (150السالسيليك تركيز )

0 122.05 a 119.43 a 33.50 a 

50 118.67 b 102.66 b 30.73 b 

100 111.67 c 96.13 c 28.38 c 

150 103.33 d 84.30 d 26.22 d 

 113.97A 100.63 A 29.70 A المتوسط

5%LSD 

بين 
 1.03 2.93 3.51 المعاملات

بين 
 0.89 2.54 3.03 الرش

 1.26 3.59 4.29 التفاعل

إلى وجود فروق معنوية بين التراكيز المختلفة  *تشير الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن العمود وضمن المعاملة
معاملات بحمض السالسيليك  وتدل الأحرف الكبيرة ضمن العمود نفسه إلى وجود فروق معنوية بين. المدروسة

 .0.05وعدم النقع عند مستوى معنوية 

 بات الفول المعرض للإجهاد الملحيلن الإنتاجيةمؤشرات  في دراسة تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك

على نبات الفول المعرض ملغ/ل  150و 100بالتركيزين السالسيليك الرش الورقي بحمض  ( تأثير 6يوضح الجدول )

، بينت النتائج أن تطبيق الرش الورقي على النباتات المعرضة للإجهاد (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0بالتركيز ) اد الملحيللإجه

 مع النباتات غير الملحي بالتراكيز المدروسة أدى إلى زيادة 
 
عاملة بالرش الورقي بحمض المواضحة في مؤشرات الإنتاجية مقارنة

 الملحي. السالسيليك والمعرضة للإجهاد

ملغ/ل أدى إلى زيادة مؤشرات الإنتاجية المدروسة من حيث عدد  150أن الرش بحمض السالسيليك بتركيز  لوحظ

ومتوسط وزن البذور في بذرة  3.45غ ومتوسط عدد البذور في القرن  19.26ومتوسط وزن القرن قرن  20.27القرون/النبات 

 غ/النبات.  258.92وإنتاجية النبات الواحد غ  3.89القرن 
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لإجهاد لظروف دراسة تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك في مؤشرات الإنتاجية لنبات الفول المعرض  .6الجدول 

 الملحي

رش بحمض 
 السالسيليك

الملحي  الإجهاد
Mm/l Nacl 

عدد 
 القرون/النبات

متوسط وزن 
 القرن)غ(

متوسط عدد 
 البذور/القرن 

متوسط وزن 
 البذور/القرن 

إنتاجية 
 لنباتا

 )غ/النبات(

الانخفاض 
بالإنتاجية 
مقارنة مع 

 %الشاهد

 بدون رش
 

0 12.33 a 13.85 a 2.80 a 2.68 a 280.11 a  
50 11.59 ab 13.20 a 2.53 b 2.32 b 238.36 a 17.47 
100 10.96 bc 11.30 b 2.36 c 2.31 b 185.14 b 51.24 
150 10.32 c 10.69 b 2.10 d 2.24 b 152.08 b 84.20 

  C 12.26 C 2.45 C 2.39 C 213.92 C 11.30 المتوسط

رش بحمض 
السالسيليك 

 (100تركيز )

0 16.33 a 17.85 a 3.30 a 3.18 a 295.01 a  

50 15.59 ab 17.22 a 3.03 b 2.82 b 253.36 a 16.44 
100 14.96 bc 15.31 b 2.86 c 2.81 b 200.19 b 47.40 
150 14.22c 14.69 b 2.60 d 2.74 b 167.01 b 76.64 

  B 16.29 B 2.95 B 2.89 B 228.89 B 15.28 المتوسط

بحمض  رش
السالسيليك 

 (150تركيز )

0 21.33 a 20.85 a 3.80 a 4.18 a 325.01 a  
50 20.59 ab 20.20 a 3.53 b 3.82 b 283.36 b 14.70 
100 19.96 bc 18.30 b 3.36 a 3.81 b 230.14 b 41.22 
150 19.21c 17.69 b 3.10 c 3.74 b 197.20 b 64.97 

  A 19.26 A 3.45 A 3.89 A 258.92 A 20.27 المتوسط

5%LSD 
  51.55 0.07 0.09 0.97 0.97 بين المعاملات

  44.64 0.06 0.08 0.85 0.84 الرشبين 
  63.14 0.09 0.11 1.20 1.19 التفاعل

وتدل الأحرف الكبيرة ضمن . إلى وجود فروق معنوية بين التراكيز المختلفة المدروسة لعمود وضمن المعاملة*تشير الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن ا
 .0.05العمود نفسه إلى وجود فروق معنوية بين معاملات بحمض السالسيليك وعدم النقع عند مستوى معنوية 

 15.28لغ فيها متوسط عدد القرون/النبات ملغ/ل التي ب 100بالمقارنة مع الرش الورقي بحمض السالسيليك بتركيز 

وإنتاجية النبات  2.89ومتوسط وزن البذور في القرن  2.95غ ومتوسط عدد البذور في القرن  16.29ومتوسط وزن القرن قرن 

 مع معاملة الشاهد الذي انخفضت بها مؤشرات الإنتاجية من حيث متوسط عدد  228.89الواحد 
 
غ/النبات مقارنة

ومتوسط وزن البذور في القرن  2.39 ومتوسط عدد البذور في القرن  غ 12.26ومتوسط وزن القرن  11.30ات إلى القرون/النب

 غ/النبات. 213.92وإنتاجية النبات الواحد  2.89

غير  (ميلي مول/ل 150، 100، 50، 0تبين من خلال حساب نسب الانخفاض في الإنتاجية عند المعاملات الملحية )

في حين بلغت نسب الانخفاض في  (%84.20، 51.24، 17.47لسالسيليك مقارنة مع الشاهد على التوالي )المعاملة بحمض ا

ملغ/ل  150وعند التركيز  (%76.64، 47.40، 16.44ملغ/ل على التوالي ) 100الإنتاجية عند الرش بحمض السالسيليك بالتركيز 

 .(ميلي مول/ل 150، 100، 50( عند المعاملات )%64.97، 41.22، 14.70على التوالي )

أدى إلى  NaCl( ميلي مول/ل 150، و100، 50، 0بالتراكيز )الدراسة أن تعريض البذور للإجهاد الملحي نتائج  بينت

، 17.74، 11.20)بالمقارنة مع الشاهد ها الانخفاض في حيث بلغت نسبمع زيادة تركيز الملوحة بالوسط،  نسبة الإنباتتناقص 

سرعة الإنبات فكانت نسب الزيادة  خفضإلى بالإضافة ، NaCl (ميلي مول/ل 150، 100، 50في التراكيز ) على التوالي (25.67%
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. بالإضافة إلى (ميلي مول/ل 150، 100، 50على التوالي في التراكيز ) (%52.60، 39.71، 26.79بعدد الأيام مقارنة مع الشاهد )

الرطب والجاف  ينالوزن وانخفاضالجاف للمجموع الخضري للبادرات، الرطب و  الوزنينتراجع طول الساق والجذر، وانخفاض 

تحسن جميع إلى  وتعريضها للإجهاد الملحي ملغ/ل 150و 100يليك بالتراكيز البذور بحمض السالس غمر بينما أدى  .للجذر

 لى التوالي، وبلغت نسبع %12.50و 6.46المؤشرات المدروسة، فقد بلغت نسبة الزيادة بنسبة الإنبات بالمقارنة مع الشاهد 

 100المعاملة على  امعنوي   ملغ/ل 150تفوقت المعاملة على التوالي بالمقارنة مع الشاهد، كما  %10.60و 3.78الإنبات  تسريع

 ملغ/ل في معظم المؤشرات المدروسة.

 تحسنإلى جهاد الملحي ملغ/ل على النباتات المعرضة للإ  150الرش الورقي بحمض السالسيليك بالتركيز  بينت نتائجكما 

جموع الخضري( ومؤشرات الإنتاجية عدد القرون المورفولوجية )ارتفاع النبات، الوزن الرطب والجاف للم و مؤشرات النم في

بذرة، متوسط وزن البذور  3.45 القرن متوسط عدد البذور في ، غ 19.26قرن/النبات، متوسط وزن القرن  20.27على النبات 

بالمقابل تراجعت جميع المؤشرات عند تطبيق الإجهاد الملحي بدون الرش  .النبات/غ 258.92نتاجية النبات ، إغ 3.89 القرن في 

 بحمض السالسيلك.

الخلوي في البريعم والجذير وذلك بسبب  الانقسام عمليات النباتات تحت تأثير الملوحة إلى الحد منو يعزى تراجع نم

ا من  حيث. (Kandil et al., 2012) لنباتتراكم أيونات الصوديوم السامة في أنسجة ا تواجه النباتات المعرضة للملوحة مزيج 

والخلوية والجزيئية، مما يؤدي إلى  الفيزيولوجيةالضغوط الأسموزي والأيونية التي تؤدي إلى أضرار مختلفة على المستويات 

بالإضافة إلى ذلك، ينتج (. Taïbi et al., 2016انخفاض امتصاص العناصر الغذائية وانخفاض أداء عملية التمثيل الضوئي )

الإجهاد الملحي الكثير من أنواع الأكسجين التفاعلية التي تدمر الجزيئات الحيوية )الدهون والبروتينات والأحماض النووية( عن 

، اتالاضطراب هذه وللتغلب على ((Demirel and Türkan, 2005 الخلوية الأغشيةتسبب تدهور و والأنشطة الأنزيمية الأخرى 

ا ما  وتعديل التوازن الخلوي والنمو، الملوحةتقوم النباتات بتنشيط عدة مسارات للتحكم في ضرر  فك تشفير تحمل  يجري غالب 

واستقلاب الملح عن طريق تنشيط مسارات إشارات الخلية بما في ذلك تخليق الإنزيمات المضادة للأكسدة وهرمونات التوتر 

 .((Isayenkov and Maathuis, 2019 مثل الأحماض الأمينية والسكريات يةسموز مركبات الحماية الأ 

لوزن الرطب إلى ابالنسبة  L Vigna radiataعلى نبات الفول ( (Aldera et al., 2022توافق مع نتائج هذه النتائج ت

 بنسبة NaCl من mM 300 التركيز عند  امعنوي   الانخفاض وكان مع زيادة تركيز الملوحة بالوسط امعنوي   انخفضللبادرات فقد 

 دراسة نتائج مع يتوافق وهذا. %50بنسبة  للبادرات الجاف الوزن ضاانخفالسالسيليك ترافق ذلك مع  حمضبدون  37.5%

Alharby et al., 2018).)  

 القدرة من الإجهاد الملحي يقلل حيث الملوحة، بسبب الماء امتصاص انخفاض إلى للبادرات الرطب الوزن انخفاض يعزى 

 أنسجة في الغذائية للمواد محدود مائي تحلل إلى يؤدي التشرب انخفاض أن كما البادرات، في مائي إجهاد إلى يؤدي مما ،الأسموزية

 (.(Ghosh et al., 2015 ذكره ما وهذا التخزين

 (.Orlovsky et al., 2011)هذه النتائج تتفق مع نتائج العديد من الباحثين عن تأثير الإجهاد الملحي على أنواع مختلفة 

حيث ب. الناتج أثناء التشر الإيثلين جم عن الإجهاد الملحي متعلق بمدى تثبيط أن تثبيط الإنبات النا (Chang et al., 2010) فسر 
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 في تخفيف التثبيط الناتج عن الإجهاد الملحي على إنبات البذور  احمض السالسيليك دور   يؤدي
 
من خلال زيادة النشاط  فعالا

  .((Hopper et al., 1979م في البذور المعاملة بحمض السالسيليك عيوتسريع عملية خروج الجذير والبر  الاستقلابي داخل البذور 

، بينما منه المنخفضةأن استخدام حمض السالسيليك يحفز ويزيد الإنبات وذلك بالتراكيز  ((Arteca, 1995 أضاف

تعزز من تخليق حمض الأبسيسيك والتي  ن زيادة تركيز حمض السالسيليكإ، حيث ىبالتراكيز الأعلللإنبات ظهر تأثير مانع ي  

 .(Wu et al., 1998) يمكن أن توقف عملية الإنبات

وهذا يتفق مع  ،((Reinhardt and Rost, 1995 الملحي للإجهادة يحساسأكثر مرحلة البادرات  و ونمتعد مرحلة الإنبات 

مما يؤدي إلى زيادة بيروكسيد الهيدروجين الذي يحسن  الكاتلاز  أنزيم يمنع نشاطدراستنا، يمكن لحمض السالسيليك أن 

الحيوي التخليق  إنبات البذور عن طريقحمض السالسيليك من الممكن أن يحفز . ((Nun et al., 2003 إنبات بعض البذور 

 .((Shah, 2003 ويعمل كمحفزات حرارية لحمض الجبريلين

لنقع بحمض السالسيليك إلى دوره في زيادة عمليات الانقسام الخلوي في الأنسجة يعزى زيادة طول الجذر عند ا

زيادة طول الساق إلى زيادة بعض ويعزى  على بادرات الخيار، ((Abbasi et al., 2020 القمية الميرستيمية وهذا يتوافق مع

 Sharikova) ت وبالتالي إلى زيادة طول الساقالطولي في النبا الانقسامل على زيادة معمثل الأوكسينات التي ت و مات النمظنم

 et al., 2003.) 

 بحمض البذور  معاملة أدت حيث، .Vicia faba L الفول  بادرات على( (Anaya et al., 2018 نتائج مع النتائج هذهتطابق ت

وزيادة  البادرات تكوين زوتعزي الإنبات نسبة زيادة خلال من للملوحة الضار التأثير تخفيف إلى mM 0.25 بتركيزالسالسيليك 

 و نم على للملوحة الضار التأثير تقليل فيالسالسيليك  حمضيعزى ذلك إلى دور  وقد، الوزن الرطب والجاف للجذور والنبات

للجذور  ويزيد من والوزن الرطب والجاف البذور  إنبات تحسين وبالتالي النمو، عمليات استعادة من يسرع كما البذرة، في الجنين

ا دور   ويؤدي امتصاص العناصر المعدنيةويحفز  ويمكن ، ((Hayat et al., 2010وهذا يتفق مع  في امتصاص ونقل الأيوناتا مهم 

حمض السالسيليك في  وإلى دور ، أن يعزى زيادة الوزن الجاف إلى زيادة كفاءة عملية التركيب الضوئي وتراكم المادة الجافة

 Rasheed) لنباتات المعرضة للإجهاد الملحي، بالإضافة إلى دوره في حماية الأغشية الخلويةالمضادة للأكسدة في استجابة الا زيادة 

et al., 2020 )والحفاظ على الماء داخل النبات في  والتحكم في فتح وغلق الثغور تحت ظروف الإجهاد الملحي مما يقلل من النتح

  (.(Lotfi, 2020 الظروف المالحة

انخفاض التمثيل الضوئي، وكذلك واتج نظل ظروف الملوحة إلى انخفاض تجميع  في نتاجيةالانخفاض في الإ  يعودربما 

 الإنتاجيةقد يكون انخفاض و  .(Oyetunji and Imad, 2015) الإنتاجيةتعبئة التمثيل الضوئي، مما أدى إلى انخفاض في مؤشر في 

مثل امتصاص الماء، والتمثيل الضوئي،  فيزيولوجيةالوالعمليات  و بسبب التأثير العكس ي للإجهاد الملحي على خصائص النم

السالسيليك أدى  حمضوعند تطبيق (، Abdelaal et al., 2020) الإنتاجيةإلى انخفاض  يؤدي، وتكوين القرون، مما والإزهار

في تحمل  بسبب دوره الأساس ي SAلملوحة وتحسين إنتاجية النباتات. من المحتمل أن تكون وظيفة النبات لتحمل  تحسينإلى 

كما أنه . ((Husen et al., 2018الملوحة  إجهادالنبات وإنتاجيته تحت  و يقلل من الضرر التأكسدي ويزيد من نم و فه الإجهاد،
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 نزيمات،، وينظم أنشطة العديد من الأ والكاروتيناتالكلوروفيل  ةغر الغذائية ويزيد من مستويات أصبيحسن امتصاص العناص

ا ف يؤديكما أنه  (Per, 2017) الخلاياويحافظ على سلامة أغشية   .((Shakirova, 2007ي موازنة الهرمونات النباتية دور 

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

 والإنتاجية وكذلك مؤشرات الإنبات. و أدى تطبيق معاملات الإجهاد الملحي إلى تراجع مؤشرات النم -

 مع  زيادة تحمله للإجهاد الملحيإلى أدى  الفول على نبات  بحمض السالسيليكتطبيق الرش الورقي  إن -
 
النباتات غير مقارنة

 .من خلال تحسين مؤشرات النمو المعاملة والمعرضة للإجهاد الملحي

 .في تحسين مؤشرات الإنبات المدروسةملغ/ل  150و 100بالتركيزين بحمض السالسيليك  الغمر بينت النتائج تفوق معاملات  -

 .الإنتاجيةمعايير ل من /غمل150 حمض السالسيليك بالتركيز بقي حسنت معاملات الرش الور  -

 التوصيات 

 و دورها في تحسةةةةةةةةةةةةةةين مؤشةةةةةةةةةةةةةةرات النمل ايوم   15مرة كل غ/ل مل 150بتركيز  بحمض السةةةةةةةةةةةةةةالسةةةةةةةةةةةةةةيليك الفول ينصةةةةةةةةةةةةةةح برش نبات  -

 .اونوع   االمورفولوجية والفيزيولوجية كم  

 باستخدام تراكيز وأصناف مختلفة. ضار الخ اتعلى نبات حمض السالسيليكالتوسع بدراسة تأثير  -

 .لها القدرة على زيادة تحمل النبات في مواجهة الظروف البيئيةالتوسع في البحث عن مواد أخرى  -
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 الملخص

  1133 أكساد لصنف من قمح الخبز يهدف البحث إلى دراسة الخصائص الفيزيوكيميائية والريولوجية والتصنيعية 

(Triticum aestivum L.) من حصاد الموسم ( 1544وأكساد  1416وأكساد  1470وأكساد  1398 )أكساد ةمبشر  وأربع سلالات

في صفاتها  اأظهرت سلالات أكساد المبشرة تميز   .، سوريةازرع، تحت الظروف المطرية في محطة بحوث 2023 - 2022الزراعي 

على باقي  1544 تفوقت سلالة أكساد ،1133، وتفوق بعضها على الصنف أكساد االفيزيائية حيث كان الوزن النوعي مرتفع  

تميزت سلالات أكساد المبشرة بالبللورية العالية وتفوقت بشكل معنوي على الصنف بصفة وزن ألف حبة و  المدروسة لسلالاتا

وبمواصفات حسية  كافة لإنتاج أنواع الخبز  ملائمة، كما تميزت هذه السلالة بالمحتوى البروتيني العالي مما يجعلها 1133

متوسطات تحبب ولون ورماد الدقيق  وتقاربت مرتفعة،دروسة كانت نسب الاستخراج في سلالات أكساد المو  ،ونوعية عالية

المعايير العالمية لمواصفات للدقيق. بيّنت الخصائص  توافق معوت 1133لكافة سلالات أكساد بشكل كبير مع قيم الصنف 

لتصنيع  اد  وسلالات القمح المدروسة ارتفاع رقم السقوط، لذا فهي مناسبة ج 1133الفيزيوكيميائية لدقيق صنف أكساد 

أظهرت كافة أنواع الخبز، كما لوحظ ارتفاع بروتين الدقيق وجودته من خلال نسب الغلوتين الرطب والجاف ودليل الغلوتين. 

. 1133ارتفاع زمن تكون العجين وثباتيته لكافة السلالات المدروسة التي قارب معظمها قيم الصنف الاختبارات الريولوجية 

أكساد  يميز سلالاتبناء على ما . و لمدروسةعجين جيدة بشكلٍ عام لدى كافة السلالات االة وقدرة مطاطية ومقاوم كما كانت

  للاعتماد في الدول العربية. مؤهلةفهي  ،من قمح الخبز من صفات نوعية 1416و 1470و 1398 المبشرة

الخواص أكساد، الخواص الفيزيوكيميائية، الخواص الريولوجية، الخبز، سلالات وأصناف قمح  الكلمات المفتاحية:

 جهاز الاكستنسوغراف، جهاز الفارينوغراف.التصنيعية، 

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Abstract 

The research aims to study the physicochemical, rheological, and manufacturing characteristics of the 

wheat variety Acsad 1133 (Triticum aestivum L.) and four promising lines (Acsad 1398, Acsad 1470, Acsad 

1416, and Acsad 1544) harvested during the 2022-2023 agricultural season, under the rainfed conditions 

at the Izraa Research Station, Syria. The Acsad promising lines showed distinct physical characteristics, with 

high-test weight, and some outperformed the Acsad 1133 variety. As for the thousand-kernel weight, the 

Acsad 1544 line outperformed the other genetic lines. The Acsad promising lines were distinguished by 

their high-water absorption and significantly outperformed the variety 1133, as well as by their high 

protein content, making them suitable for producing all kinds of bread with high sensory and qualitative 

traits. The extraction rates in the studied Acsad lines were high, and the averages of granulation, color, and 

ash content for all Acsad lines were low, closely resembling the values of the 1133 variety and meeting the 

international standards for flour traits. The physicochemical characteristics of the flour for the Acsad 1133 

variety and the studied wheat lines showed an increase in the falling number, making them very suitable 

for manufacturing all kinds of bread. An increase in the flour protein and its quality was also observed 

through the wet and dry gluten ratios and the gluten index. The rheological tests showed an increase in 

dough formation time and stability for all the studied lines, which closely approached the values of the 

1133 variety. The elasticity, resistance, and overall dough strength were good for all the studied lines, 

closely resembling the 1133 variety. Based on the distinctive qualitative characteristics of the promising 

Acsad wheat 1398, 1470 and 1416 bread wheat lines, they are qualified for certification in Arab countries. 

Keywords: Lines and Varieties of Bread Wheat, Acsad, Physicochemical Properties, Rheological Properties, 

Technological Properties, Extensograph, Farinograph. 

 المقدمة

ر حيث يعتمد عليه أكث ،% من الطلب العالمي على الغذاء21في العالم ويمثل  محاصيل الحبوبأهم القمح من  يعد  

 ,Al-Saleh,1995; Shewry, 2009; Shiferaw) والألياف يةوالسعرات الحرار  ات% من سكان العالم كمصدر للبروتين80من 

2013; Khalid et al., 2023 .) ،مساحة تقدر بـ من  اطن من القمح سنوي  مليون  771إنتاج أكثر من  يجري على الصعيد العالمي

بنسبة  2050تزايد عدد سكان العالم، من المتوقع أن يزيد الطلب على القمح بحلول عام . ومع (FAO,2021) هكتار مليون  220

أذواق المستهلكين ناتج عن زيادة عدد السكان والتحول في ال. إن ارتفاع الطلب (FAO, 2010) %1.6% بمعدل سنوي قدره 33

 (.FAO, 2023)ا تقريب   %40بنسبة في الإنتاج العالمي للقمح زيادة  وجبلمنتجات القمح ي
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% من 95(، الذي يشكل حوالي Triticum aestivumالصيغة الصبغية ) الخبز سداس ي للقمح نوعان رئيسيان هما قمح

% المتبقية من إجمالي إنتاج 5(، الذي يمثل Triticum durum، والقمح الصلب رباعي الصيغة الصبغية )االقمح المنتج عالمي  

 (.Sharma et al., 2020الاستخدام النهائي لهما )والحبوب ونوعية القمح العالمي. ويختلف هذان النوعان من القمح في تركيب 

والغلوتينين، ، الذي يتكون من بروتيني التخزين الغليادين قمح لاحتوائه على الغلوتين بنسبة مرتفعةتعود أهمية ال

اللذان يُشكلان من خلال ارتباطهما مع النشاء والليبيدات أثناء عملية العجن الشبكة الغلوتينية ذات الخواص الفريدة في 

 اكتسابه خواص أخرى إلى نواتج الخبيز ذات الوزن النوعي المنخفض، بالإضافة  التخمر معطيةحجز فقاعات الغاز أثناء عملية 

الأمن الغذائي والتغذية في لذلك يعتمد (، Al-Saleh and Brenan, 2012; Yazar, 2023) للشدة والمقاومة كالإسفنجية والمطاطي

مساحة ثباتية تحديات كبيرة تعترض زيادة إنتاج الغذاء التي تتمثل في  . هناكإنتاجه يجري العالم على كمية ونوعية القمح الذي 

 وتأثيرات تغير المناخ. المائية اردمحدودية المو الأراض ي الزراعية و 

حبوب القمح صفاتها النوعية، وتعتمد هذه الصفات على الخواص الوراثية تحدد الخصائص الفيزيائية والكيميائية ل

للحبوب بالإضافة إلى تأثير البيئة والتفاعل فيما بينها. تعد الخواص الفيزيائية والتركيب الكيميائي والخواص البيوكيميائية أهم 

الإجهاد  ولا سيماعن جودة الحبوب. تؤثر الظروف البيئية السائدة أثناء موسم النمو على جودة الحبوب،  تي تعبر العوامل ال

 نتاجيتهاإالمائي والحراري ولاسيما إذا ما تزامن مع مرحلة امتلاء الحبوب حيث يؤثر بشكل كبير على جودة حبوب القمح و 

(Lama et al., 2023; Al-Saleh, 2023 .) 

ن يصنع منها الخبز بجودة عالية، وبما أن أنتاج أصناف يمكن إفي برامج تربية قمح الخبز هو إن الهدف الرئيس ي 

إلى الحصول على الخبز بأنواعه ه محتوى بروتين الحبوب هو العامل الحاسم في صناعة الخبز حيث يؤدي المحتوى العالي من

هم صفة في تقييم نوعية الحبوب كما أنه عامل أساس في تحديد أتيني هو المختلفة بمواصفات جيدة، لذا فإن المحتوى البرو

 (.Fossati et al., 2011)في التبادلات التجارية العالمية  سعر القمح

يعرف الطحن بأنه تحطيم حبوب القمح واستخراج الدقيق، وتتيح عملية الطحن إمكانية فصل الجزء الرئيس ي من 

 يجري الغني بالمركبات ذات الوظائف التكنولوجية عن النخالة والجنين. وفي الوقت نفسه،  حبوب القمح وهو الأندوسبرم

  امتجانس   االصغيرة. عند إضافة الماء، يوفر السطح الكبير لجزيئات الدقيق ترطيب   الدقيقتحطيم الأندوسبرم إلى جزيئات 
 

وكاملا

 (.Pagani et al., 2014والأساسية لتكوين العجين وتطوره )وشبه فوري لجزيئات البروتين الكبيرة، وهي الظاهرة الأولى 

يعد الرماد أحد المؤشرات الرئيسية لجودة دقيق القمح واستخداماته. يتكون الرماد الناتج من الدقيق من عناصر 

ب القمح كالفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم بشكل رئيس ي والمغنيسيوم والحديد والزنك والنحاس بشكل ثانوي. تحتوي حبو 

نوع وصنف القمح بالإضافة إلى موقع للتركيب الوراثي و لهذا الاختلاف ويعود  ،% من المكونات المعدنية3إلى  1الكاملة على 

العناصر المعدنية في الحبة  توزّع(. Carson and Edwards, 2009; Anjum et al., 2011; Li et al., 2023)موسم الزراعة النمو و 

% من إجمالي العناصر 12%، والجنين 20 الأندوسبرم%، 68تحتوي طبقة الأليرون والأغلفة على حوالي  حيث، بشكل غير متساو

الدقيق الذي يتميز بمستوى رماد أعلى أقل نقاوة ويحتوي على عادة ما يكون (. Al-Saleh, 1995; Ficco et al., 2018المعدنية )

ولذلك فإن الرماد هو مؤشر يستخدم على نطاق واسع لنقاوة الدقيق ومعدل استخراجه أثناء  ،جزيئات نخالة أكثر نعومة
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الطحن. من الناحية الغذائية، تترافق زيادة محتوى الرماد في الدقيق مع زيادة في محتوى الألياف الغذائية والفيتامينات 

جودة الفنية للدقيق عالي الرماد أقل لأنه يتميز بلون أغمق والبروتينات غير الغلوتينية وهذا أمر مرغوب فيه. ومع ذلك، فإن ال

 ونشاط أكبر للإنزيمات المحللة للبروتين.

 عن إعطاء العجين بنيته القوية
 
لذا تعد كمية  ؛يتشكل الغلوتين من مجموعة من البروتينات في القمح ويكون مسؤولا

ن من بين مكونات جودة القمح الدور الأكثر أهمية في تحديد الغلوتي يؤديالغلوتين ونوعيته مؤشر نوعي لجودة خبز القمح. 

الاستخدام الصناعي للقمح، وبالتالي فإن قوة الغلوتين هي أحد المعايير المستخدمة في تصنيف القمح. بشكل عام، يؤدي الدقيق 

ا لأنه يتمتع بإمكانية كبيرة ف أعلى  ي حجم الرغيف مع امتصاصالذي يحتوي على نسبة عالية من الغلوتين إلى نتائج أفضل نظر 

ا على نوع وصنف القمح  االتحكم بالغلوتين وراثي   يجري . (Chopf and Scherf, 2021)للماء  ولكنه قد يختلف بشكل كبير اعتماد 

 . (Filip et al., 2023) ، بالإضافة إلى والتفاعلات المعقدة بين هذه العواملوالظروف المناخية وخصوبة التربة وموقع الزراعة

التباين الأليلي  ولا سيماتتغير جودة الغلوتين بحسب الأنماط الجينية والبيئة، حيث تسبب الاختلافات الجينية 

في جودة الغلوتين. إن العلاقات بين الاختلافات الأليلية في تكوين الوحدات  البروتينات الغلوتين بين الأنماط الجينية تباين  

(. من ناحية أخرى، تختلف العوامل Shewry et al., 1992لعالي للبروتين وقوة العجين قوية وثابتة )الفرعية ذات الوزن الجزيئي ا

النيتروجين والكبريت في الحقول، ويسبب التباين في هذه  ولا سيماالبيئية كدرجة الحرارة وتوافر المياه وتوافر العناصر الغذائية 

 دة الغلوتين. العوامل البيئية خلال موسم النمو تغيرات في جو 

تتراكم بروتينات الغلوتين المكونة من الغلوتينين والغليادين في أندوسبرم القمح أثناء ملء الحبوب. تعد الغلوتينينات 

( ووحدات فرعية من HMWعبارة عن بروتينات بوليمرية تتكون من وحدات فرعية ذات وزن جزيئي مرتفع من الغلوتين )

في إجمالي بروتينات الغلوتين صغيرة، إلا أن مساهمتها في  HMWعلى الرغم من أن نسبة  الغلوتين ذات وزن جزيئي منخفض.

(. الغليادين هي مجموعة Gupta et al., 1993جودة صناعة الخبز هي من بين الأكبر من خلال تكوين بوليمرات الغلوتينين الكبيرة )

ا على  من البروتينات الأحادية المسؤولة عن لزوجة العجين أو قابليته للتمدد. كما أن نسبة الغلوتينين إلى الغليادين تؤثر أيض 

ا في تحديد جودة الخبز  تؤديخصائص الغلوتين. من الناحية العملية، يشير مصطلح الغلوتين إلى البروتينات، لأنها  ا رئيسي  دور 

 (.Edwards et al., 2007رونة )الفريدة للقمح من خلال منح العجين القدرة على امتصاص الماء والتماسك واللزوجة والم

لجودة غلوتين القمح الذي يُستخدم لتحديد فيما إذا كانت بنية الغلوتين قوية أم  ا( مقياس  GIيعد معامل الغلوتين )

( GI> 80%قوية )أو  (GI =30-80%( أو جيدة )GI <30%ضعيفة ) جودة الغلوتين ، فتكون (AACC, 2010ضعيفة )

(Oikonomou et al., 2015)ا لقيم م كونات. يمكن تصنيف القمح الذي يحتوي على م الغلوتين،  عاملبروتينية مماثلة وفق 

 الغلوتين بمتغيرات قوة البروتين. عاملبمعنى آخر، يرتبط م

هي النتيجة النهائية للتفاعلات بين الصنف والبيئة التي يزرع فيها. تعتمد  حبوبهوجودة صنف القمح إن إنتاجية  

المختلفة راحل المخلال  لمنفذةالممارسات الزراعية او  زراعةلظروف البيئية ومواقع اللجودة القمح على العوامل الوراثية ولكن 

ر جودة القمح إلى مدى ملاءمته لاستخدام نهائي . بشكل عام، تشيالحبوبخصائص جودة في كبير  تأثيرالتي لها نمو القمح من 

 والغذائية لحبوب القمح. والريولوجية معين بناء  على الخصائص الفيزيائية والكيميائية 
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يعد محتوى البروتين أحد عوامل الجودة الرئيسية التي تحدد مدى ملاءمة القمح لنوع معين من المنتجات لأنه يؤثر 

 ;Al-Saleh and Brennan, 2012وحجم الرغيف والقدرة على امتصاص الماء ) نيبات العجثعلى عوامل أخرى بما في ذلك 

Zhang et al., 2023.)   لمنتج النهائي المصنع منه جودة او الدقيق  نوعيةكمية ونوعية البروتين مهمة في تقدير  تعد 

(Sharma et al., 2020) . المطلوبة تلبية احتياجات الجودة في معظمها لتكون موجهة  قمح الخبز ومع ذلك، فإن برامج تحسين

 والحلويات كالخبيز بأنواعه تطويرها لجميع الاستخدامات جرى أصناف القمح التي تستخدم المستخدمين النهائيين. من قبل 

تتأثر و ، من إجمالي القمح المنتج يستخدم لإنتاج الخبز %80وتشير التقديرات إلى أن ما يقرب من  ،وما إلى ذلك والمعجنات

وتقنيات للدقيق والخصائص الريولوجية دقيق القمح والصنف وطريقة الطحن وظروف تخزين الالصفات الحسية للخبز ب

  (.Lancelot et al., 2021) الفرن حرارة طريقة الخبز ودرجة العجن و 

لضمان الأمن الغذائي. ومع تغير المناخ المستمر والاحتباس  امهم   اأمر   ة عاليةجودبحفاظ على إنتاج القمح يعد ال

 ,.Le Gouis et alلا يمكن التنبؤ بها )التي عادة أكثر حدة  حيائيةأ الإجهادات اللا و الشديدةالحراري، أصبحت الأحداث المناخية 

لثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي  والتراكيز العاليةالحرارة والجفاف والأمطار الغزيرة ك(. تؤثر الأحداث المناخية 2020

وشدة إنتاج وجودة القمح في جميع أنحاء العالم. ويعتمد مدى الخسائر على مرحلة نمو النبات المتضررة  وكبير علىشكل فعلي ب

أمر بالغ الأهمية  أحيائيةاللا الإجهادات. لذلك، فإن تطوير الأنماط الجينية للقمح المقاومة لمختلف (Long et al., 2022)جهاد الإ 

الحرارة والجفاف إجهاد  يعد  التي يفرضها تغير المناخ،  اللاأحيائية الإجهاداتللأمن الغذائي في ظل تغير المناخ المستمر. من بين 

ا لنمو القمح وتطوره )  (. Mamrutha et al., 2020الأكثر ضرر 

تحديد الجفاف أثناء استطالة الساق والإجهاد الحراري أثناء مرحلة ملء الحبوب كعوامل بيئية مهمة بشكل  جرى 

لأن الجفاف والحرارة يعوقان نمو وتطور أعضاء نبات القمح المختلفة ومعدل التمثيل  ،خاص تؤثر على إنتاجية القمح وجودته

  Le Gouis et al., 2020; Mamrutha) الحبوبودرجة امتلاء  سنابلوالخصوبة وعدد ال وامتصاص النبات للمغذيات الضوئي

et al., 2020; Lama et al., 2023 .) تشهد مناطق مثل البحر المتوسط وجنوب أوروبا تأثيرات أعلى للإجهاد الحراري والجفاف

 ,European Environment Agency EEA) مقارنة بالمناطق الأخرى، مما يتسبب في خسائر كبيرة في الإنتاج الاقتصادي والغذائي

2019.) 

درجات مئوية إلى انخفاض إنتاج القمح  3إلى  1 من يُقترح أن يؤدي ارتفاع متوسط درجة حرارة الهواء العالمية بمقدار

ا Zhang et al., 2021% )28بنسبة تصل إلى  لعلاقته المباشرة بالأمن الغذائي  انظر  رئيس ي اهتمام  محط(. يعد إنتاج القمح عموم 

(Asseng et al., 2019 ،ومع ذلك، فإن الشركات المصنعة لمختلف المنتجات الغذائية القائمة على القمح .)الخبز، تتطلب  وأهمها

 يتم تحديد جودة القمح بشكل أساس ي من خلال الغلوتين. (Johansson et al., 2020) محددةدقيق قمح بجودة بروتينية 

اا ما تتأثر كميته ونوعيته سللبوالذي غا طلوب في دقيق خبز القمح والمسؤول عن مطاطية ومقاومة العجينالم بالحرارة  ب 

% على 32% و65زيادة إجمالي محتوى البروتين ومحتوى الغلوتين بنسبة أظهرت الدراسات (. Lama et al., 2022والجفاف )

أن نسب  أيضأ وجدو  (.Sattar et al., 2020) طبيعيةظروف الالالمشترك مقارنة بالتوالي، في ظل الإجهاد الحراري والجفاف 

(، LMW( والوزن الجزيئي المنخفض )HMWختلفة من البروتينات، مثل الغلوتينينات ذات الوزن الجزيئي العالي )المنواع الأ 
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 (.Zhao et al., 2022) بالمقارنة مع الظروف الطبيعية الحراري  جهادليادين، تزداد في ظل ظروف الا غوأوميغا بيتا وغاما و  ألفاو 

 Qaseem) تعتمد قابلية نباتات القمح للإجهادات اللاأحيائية على مدة وتكرار وشدة ظروف الإجهاد التي تتعرض لها النباتات

et al., 2019تختلف الاستجابات  (. بسبب الآليات الأيضية والفيزيولوجية التكيفية التي طورتها نباتات القمح، يمكن أن

  .(Rampino et al., 2006)الفيزيولوجية في مراحل النمو المختلفة بين الأنماط الجينية 

لذا يتوجب التركيز على  ؛في المناطق الجافة وشبة الجافةمنطقتنا العربية  معظم أراض ي زراعة القمح في لوقوع اونظر  

بالإضافة إلى الإجهادات  حالة المواصفات النوعية للحبوب في ظل ظروف الإجهادات اللاأحيائية كالجفاف والحرارة السائدة

جريت الدراسة لذا  خرى،والصفات الأ 
ُ
 أكساد منلصنف من أصناف تقييم الخصائص الفيزيائية والكيميائية والريولوجية لأ

تها لتصنيع م، بهدف تقييم جودتها ومدى ملاءوالمزروعة في منطقة شبة جافة ةمبشر  أربع سلالاتبالإضافة إلى خبز قمح ال

 .المنتجات الغذائية

 مواد وطرائق البحث

 مواد البحث

 )أكسادأربع سلالات مبشرة و 1133)  )أكساد (.Triticum aestivum L) خبز قمح الصنف حبوب عينات  استُخدمت

، تحت الظروف المطرية في محطة 2023 - 2022( من حصاد الموسم الزراعي 1544وأكساد 1416وأكساد  1470وأكساد  1398

سورية، حيث يبلغ متوسط  في (أكساد) لدراسات المناطق الجافة والأراض ي القاحلة بحوث إزرع التابعة لمنظمة المركز العربي

أجريت الاختبارات في  يم خواصها الفيزيوكيميائية والريولوجية.، وذلك بهدف تقيمم 289معدّل الهطل المطري السنوي فيها 

 مخابر أكساد ومخبر الحبوب المركزي بالسبينة التابع للسورية للحبوب. 

 طرائق البحث

 تحضير العينات

من مواد  وهي كل ما يرافق القمح القمح المستخدمة من الأجرامحبوب قبل البدء بالاختبارات جرى تنظيف عينات 

ملم(،  20×2باستخدام غربالين الأول فتحاته ) وهي الحبوب غير السليمة بكل أشكالها، والشوائبمختلفة نباتية أو غير نباتية، 

ساعة عند درجة حرارة  48%، لمدة 15مم(، كما جرى ترطيب الحبوب بعد تنظيفها لرفع المحتوى المائي إلى  20×1والثاني )

 American Association ofأضيف ماء الترطيب حسب طريقة جمعية كيميائيي الحبوب الأمريكية درجة مئوية(، 20الغرفة )

Cereal Chemists (AACC)  26-95رقم (AACC, 2000 ّثم .)حنت
ُ
 الحبوب بعد انتهاء فترة التكييف باستعمال مطحنة بوهلر  ط

Buhler junior mill  ساعة، بهدف إجراء قمح/كغ  6كغ كحد أدنى وبطاقة طحنية قدرها  2لإنتاج الدقيق، التي تحتاج إلى عينة

يجري حساب نسبة الاستخراج العادية المئوية للدقيق من خلال وزن كمية الدقيق الناتجة من طحن عينة  الاختبارات عليه.

لى الدقيق النخالة الناعمة والناتجة عن عملية الطحن إيضاف ستخراج السكري ففيما يتعلق بالا القمح بعد التنظيف، أما 

 مما يزيد من النسبة المئوية للاستخراج.
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 زيائية للحبوبالاختبارات الفي

ذي الحجم  Hectoliter Weight, Type 96007 جهاز  لباستعماصناف الحبوب المختبرة لأ قُدّر الوزن النوعي  :الوزن النوعي -1

 مكررات لكل عينة.، بثلاثة 3سم 250

دّر : حبةلف أوزن  -2
ُ
حبة من كل عينة بعد تنظيفها ووزنها ثمّ حساب وزن الألف حبة  200وزن ألف حبة عن طريق عد  ق

 وتكرار ذلك لثلاث مرات وتسجيل النتائج كمتوسطات.

 ات.بستة مكرر  Farinotome de Pohl باستخدام جهاز الحبوب  بللوريةوب: جرى تقدير الحببللورية  -3

 الاختبارات الكيميائية للحبوب

 A15-44 (AACC, 2000.)رقم  AACCلطريقة  االمحتوى المائي: جرى تقدير المحتوى المائي لعينات الدقيق وفق   -1

على عدة مناخل تفصل الدقيق إلى  نخل كمية محددة من الدقيق بواسطة منخل هزاز آلي يحتوي  جرى  :تحبب الدقيق -2

غرام دقيق وضعت فوق  50الحبيبات وذلك خلال فترة زمنية محددة، وجرى الاختبار باستخدام مجموعات حسب أقطار 

، اميكرون   112، أما السفلي اميكرون   265المنخل العلوي مع وضع كرات مطاطية للتجانس، وتبلغ فتحات المنخل العلوي 

 دقائق ثمّ تم وزن الدقيق المتبقي فوق المنخل العلوي والسفلي وحسبت نسبة التحبب. 5النخل لمدة  جرى 

 ,.Wang et al) لطريقة اوفق   Satake Colour Grader PCGA Series 4 : جرى قياس لون الدقيق باستخدام جهاز الدقيق لون  -3

2016.) 

 .(AACC, 2000) 02-02ذات الرقم  AACC حموضة الدقيق: قدرت حموضة الدقيق بطريقة -4

 AACCحسب طريقة Crude Protein Improved Kjeldahlالمحتوى البروتيني: جرى تقدير المحتوى البروتيني بطريقة كلداهل  -5

 .N  (AACC, 2000)×5.7وذلك باعتماد معامل التحويل  46-10

درت نوعية وكمية الغلوتين: -6
ُ
، A 12-38 رقم AACCطريقة  حسببالنسبة المئوية للغلوتين الرطب والجاف ودليل الغلوتين  ق

(AACC, 2000) باستخدام جهاز غسيل الغلوتين Perten Glutomatic Chambers 2200 ، حيث تغسل عينة الدقيق من

ؤخذ كتلة ، %2.5 النشاء والبروتينات الذوابة بواسطة محلول كلوريد الصوديوم
ُ
البروتين المتبقية ويُجمع الجزء المتبقي ثم ت

 فوق المنخل ويوزن ويحسب دليل الغلوتين وفقا لما يلي:

100 ×
وزن الغلوتين المتبقي فوق  المنخل

وزن الغلوتين الكلي
=  دليل الغلوتين

 

 أما نسبة الغلوتين الجاف فتحسب بعد عملية تجفيف العينة بمجفف خاص.

 Hagberg( باستخدام جهازAACC, 2000) 81B-56رقم  AACC حسب طريقةباختبار رقم السقوط  جرى رقم السقوط:  -7

Falling Number  (Perten Instruments AB, Sweden.) 

 (,AACC 2000) 01-08رقم  AACCحسب طريقة بالرماد: قدرت نسبة الرماد  -8
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 اختبارات الدقيق الريولوجية

 ,AACC) 54-21رقم  AACCحسب طريقة ب: أجريت الاختبارات على الدقيق باستخدام جهاز الفارينوغراف الفارينوغراف -1

المعطيات التالية: نسبة امتصاص الماء وزمن تكون العجين  سُجلت، ومن خلال مخططات الفارينوغرام لكل عينة (2000

 وزمن ثبات العجين وضعف العجين والرقم الفالوريمتري.

رقم  AACCلطريقة  اكستنسوغراف وذلك وفق  كستنسوغراف: جرى اختبار عينات الدقيق المختلفة باستخدام جهاز الأالأ  -2

10-54 (AACC, 2000) للشد  ومقاومة العجين المعايير التالية: قدرة العجين سُجلت، ومن خلال مخططات الأكستنسوغرام

 طية العجين.ومقاومة العجين العظمى للشد بالإضافة إلى مرونة ومطا

 الإحصائيالتحليل 

جريت
ُ
. أجري اختبار تحليل Genstat 12باستخدام برنامج  جميع التحاليل على ثلاثة مكررات وجرى تحليلها إحصائيا أ

بعت بحساب قيم أقل فرق معنوي One way ANOVA( باستخدام تحليل ANOVAالتباين )
ُ
بين المتغيرات عند  LSD، ثم ت

 correlationقيم معامل الارتباط البسيط  حُسبتلكل صفة مدروسة، كما  (%CV)%، ومعامل التباين 5مستوى المعنوية 

Simple لعينات القمح بين الصفات المدروسة. 

 النتائج والمناقشة

 ص الفيزيوكيميائية لأصناف القمحالخصائ

، بينما %0.12و 0.05تراوحت بين ، حيث التي تعد منخفضة %0.1متوسط نسبة الأجرام في العينات المدروسة  بلغ

نتائج ف لذا ،المختلفةجراء الاختبارات لإ  ملاءمتهايدل على  ، مما%1.13% وبمتوسط 1.6و 0.5تراوحت نسبة الشوائب بين 

 .(1منها )الجدول خذت أصناف التي تحاليل العينات معبرة عن مواصفات الأ 

زيادة  تدل علىالوزن النوعي  زيادةاختبار الوزن النوعي، ففي تصنيف جودة القمح هو  المعتمدةإن من أهم العوامل 

ا على  النوعي للحبوب يتغير الوزن. (Zhang et al., 2021) الدقيقمن  اعالي   ااستخراج  مما يعطي كمية المادة الجافة  اعتماد 

صناف وسلالات أكساد كان الوزن النوعي لأ متوسط  التركيب الوراثي والظروف البيئية والممارسات الزراعية، وقد وجد أن

جدول الكغ/هكتولتر ) 82على الباقي وبفرق معنوي حيث بلغ وزنها النوعي  1544، ولقد تفوقت سلالة أكساد كغ/هكتولتر 80.3

 تعد وبناء عليه، هكتولتر/غك 78يزيد وزنه النوعي عن  هو الذين قمح الدرجة الأولى إللتصنيف العالمي للأقماح ف اووفق   (1

 .(Lukow, 2006; Manley et al., 2009) اأكساد المدروسة متميزة عالمي   أقماح

( عن حالة حبة القمح وهو خاصية أساسية تميز أصناف القمح ذات الجودة الفيزيائية TKWوزن ألف حبة )يعبر 

ا، تكون قيم وزن ألف في حالة القيم العالية منها والفيزيولوجية للحبوب مرتبطة إيجابا بالاستخراج المحتمل  المرتفعة. عموم 

. يستخدم مربو الأغلفةالجنين ونسبة إلى الأندوسبرم مرتبطة بشكل وثيق بحجم الحبوب ونسبة  سبة الاستخراجنللطحين، لأن 

 المحتمل الدقيقالقمح واستخراج  وبحب النوعي لتقييم حالةوزن ال ختبار لا هذه الطريقة إضافة أخصائيو الطحن القمح و 

 غرام 45و 40. تراوحت قيم الأصناف المختبرة في هذه الدراسة بين (Ponce-Garcia et al., 2017; Wang and Fu, 2020) منها

 (. 1 الجدول ) غرام 45حيث بلغت أعلى قيمة 1544أكساد  السلالة توسجل ،رامغ 41.8بمتوسط 
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 الاختلافات في التركيب الوراثي للأصناف قد تكون ناجمة عنالاختلافات في وزن الألف حبة بين أصناف القمح إن 

 في الحبوب ء والبروتينالبناء الحيوي وتراكم النشا اتعملي لذا فإن البيئية،ظروف لنفس ال قد تعرضتنها أ والسلالات باعتبار 

 .تحت نفس الظروف جرت

 قمح الخبز المدروسة الخصائص الفيزيوكيميائية لأصناف وسلالات .1الجدول 

 الصفة  
 الوراثية الطرز 

 %شوائب %أجرام
وزن نوعي 

 (1-ه.ل /)كغ
ف ألوزن 

 حبة )غ(
 وريةلبل

()% 
محتوى 
 مائي )%(

محتوى 
 بروتيني )%(

 b 1.60 c 80.0 a 40.0 b 79.0 c 10.4 c 15.9 a 0.11 1133أكساد 
 b 1.50 c 80.7 a 41.0 b 95.0 a 11.1 a 15.1 b 0.12  1398أكساد 
 b 1.10 b 79.0 a 41.0 b 97.0 a 10.5 c 13.2 d 0.11  1470أكساد 
 a 0.97 b 80.0 a 42.0 b 94.0 ab 11.1a 13.8 c 0.05 1416أكساد 
 b 0.50 a 82.0 a 45.0 a 91.0 b 10.7 b 12.2 e 0.11 1544أكساد 

 14.0 10.8 91.20 41.8 80.3  1.13 0.10 المتوسط

L.S.D 0.03 0.22 2.36 1.79 2.06 0.10 0.27 

C.V  16.5 10.0 1.6 2.3 1.2 0.5 1.0 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتعلى عدم وجود فروقشتركة في العمود الواحد تدل الأحرف الم* 

 مهم   بللوريةتعد 
 
يُفضل استخدام الحبوب متوسطة و  ،في تحسين جودة الاستخدام النهائي للقمح االحبوب عاملا

امتصاص الماء للعجين الذي يرغب  لزيادة ملائمةتضررة في الدقيق الناتج تكون الم ءمستويات النشالأن خبز ال لتصنيعالصلابة 

 يعد  % الذي 91.3الأصناف والسلالات المدروسة  بللوريةلقد كان متوسط  (Araya et al., 2019; Al-Saleh, 2023). ونه الخباز ب

من  أعلى درجة 1470أكساد  ت سلالةلكافة انواع المنتجات التي تعتمد على القمح وسجل للاستخدام ؤهلهاقيمة عالية ت

 .(1 الجدول % )97 بللورية حيث بلغتال

زيادة نشاط ل ارتفاع المحتوى المائيؤدي د، حيث يبعد الحصا كبيرةذا أهمية  اأمر  قمح الفي  حبوبالمائي للحتوى الميعد 

كما يزيد من التفاعلات الحيوية مسببا تضرر الحبوب وضعف حيويتها مما يقلل  ،الفطور  ولا سيماكائنات الحية الدقيقة ال

 ,Al-Saleh) والتصنيعكثر ملاءمة لظروف التخزين % الأ11ائي المحتوى الم يعدو  ،مكانية تخزينها وقابليتها للطحن والتصنيعإمن 

1995; Nithya et al., 2011 .)قدره متوسط ب% و 11.1إلى 10.4بين صناف والسلالات للحبوب في الأ  ائيالمحتوى الم لقد تراوح

 .(1 الجدول ) وبذلك تكون جميع الأصناف صالحة بامتياز للتخزين والتصنيع بآن واحد 10.8%

 يشكل أساس يويعتمد ذلك ، (Alisa et al., 2015)ا تقريب   %20-12بين  يتراوحقمح ال من المعروف أن محتوى بروتين

تعرض النبات للإجهاد المائي أثناء فترة ملء الحبوب،  ولا سيماظروف المناخية المعروف أنه يتأثر بال من ولكن ،الصنفعلى 

لقد تراوحت نسبة . (Ames et al., 2003). ونيتروجين التربة المتبقي ووقت إضافتهامعدل الأسمدة النيتروجينية وكذلك ب

ويحقق متطلبات صناعة  اعالي   يعد  الذي % 14مقداره متوسط ب %15.3و 13.0البروتين في الأصناف والسلالات المدروسة بين 

 %15.9 ت نسبتهحيث بلغ المدروسةوالسلالات الأعلى من حيث المحتوى البروتيني من بين الأصناف  1133الصنف  الخبيز وكان

 (.1 الجدول )
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 خصائص عملية الطحن

 الخمسةأكساد وسلالات من الحبوب الجافة والنظيفة من أصناف  اتقريب   كغ 5إلى 4حدود عينات الحبوب ب أخذت

، ومن ثمّ عالي الجودة، وجرى طحنها إلى دقيق اترطيبها إلى المحتوى المائي الملائم لكل صنف كما ذكر آنف   جرى المدروسة، حيث 

نخالة العادية والسكرية ونسبة خلال كمية الدقيق الناتج وكمية ال من  Milling Performanceقياس أداء الطحن للحبوب جرى 

  (.2استخراج الدقيق )الجدول 

 للصنف أكساد كغ 2.340بين تراوحت التي  ،أو سلالة ( كمية الدقيق الناتجة عن طحن كل صنف2يوضح الجدول )

 إلى 1416 أكسادسلالة لكغ  0.105أمّا كمية النخالة العادية، فقد تراوحت بين  ،1416 أكساد سلالةكغ ل 3.478و 1133

 0.810و 1133 كغ لدى صنف أكساد 0.455النخالة السكرية بين  كميةتراوحت بينما  ،1470 أكسادلدى سلالة  كغ 0.180

لتباين  ا. كانت هناك فروقات معنوية بين جميع الأصناف المدروسة في كميات الدقيق ومشتقاته نظر  1416 أكساد كغ في صنف

 (.2الجدول ) كميات القمح المطحونة

نسبة تراوحت و ، %72.7حيث بلغ  في جميع الأصناف امتوسط نسبة الاستخراج للأصناف المدروسة مرتفع  كان 

أما عند إضافة  ،1416 أكسادسلالة % لدى 74إلى  1133 % لدى صنف أكساد70 بينبدون النخالة السكرية الاستخراج 

 لدى صنف أكساد% 84قيمها بين  توتراوح% 89 إلىنسبة الاستخراج  متوسط النخالة السكرية إلى الدقيق، فقد ارتفع

 وبفروقاتٍ معنوية بين الأصناف المدروسة. 1416 أكساد سلالة% لدى 91و 1133

 صناف وسلالات قمح الخبز المدروسةنتائج الطحن ومواصفات الدقيق لعينات أ .2الجدول 

 الصفة 
 الطرز الوراثية

وزن القمح 
 )غ(

وزن 
 الدقيق )غ(

النخالة 
 )غ(السكرية 

النخالة 
 العادية )غ(

الاستخراج 
 %العادي

الاستخراج مع 
 %السكرية

 e 2340 e 455 e 155 c 70 c 84 b 3350 1133أكساد 
 d 2850 d 600 d 140 d 74 a 89 a 3880  1398أكساد 
 b 2990 b 770 b 180 a 72 b 90 a 4180  1470أكساد 
 a 3478 a 810 a 105 e 74 a 91 a 4700 1416أكساد 
 c 2930 c 660 c 160 b 73.3 ab 90 a 4000 1544أكساد 

 89 72.7 148 659 2917.7 4022 المتوسط

L.S.D 7.59 7.09 9.23 2.63 1.08 1.95 

  CV 0.1 0.1 0.7 0.9 0.8 1.2 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتعلى عدم وجود فروقشتركة في العمود الواحد تدل الأحرف الم* 

% على أنها أقماح ذات نوعية ممتازة 70يجري عادة تصنيف الأقماح التي تتجاوز فيها نسبة استخراج الدقيق 

(Dexter et al., 2004) أصناف وسلالات أكساد صالحة لتصنيع جميع منتجات الخبيز، كما تعطي هذه الاصناف  تعد  ، لذا

نتاج الخبير الخاص إنسب استخراج عالية بعد إضافة النخالة السكرية وبذلك تحقق مردود عالي من الدقيق الذي يستخدم في 

 . (Marc, 2017) بالتغذية العلاجية
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 لدقيقلالخصائص الفيزيوكيميائية 

، حيث كانت كمية الدقيق النازل من المنخل الأوّل أكبر من اختبار تحبب الدقيق أن نعومة الدقيق الناتج ممتازة بيّن

المنخل  باقي علىكما كان متوسط الدقيق اللإجمالي العينات المدروسة، % 90.6توسط كان المو 1544للسلالة أكساد % 99.8

على تجانس حبيبات الدقيق وصلاحيتها لتصنيع الخبز، حيث بار التحبب من اخت عليها ، وتدل القيم المتحصل%50.4 الثاني

 يعد أن ذلك 
 
 (.Al-Saleh,1995: Vouris et al., 2018) الدقيقي المصنع من في تحديد نوعية المنتج النهائ اأساسي   عاملا

 مهم  
 
لقد كان متوسط الرماد  .(Czaja et al., 2020) ا في تقييم جودة الدقيقيعد محتوى الرماد في الدقيق عاملا

وهذا يدلل  1470% لسلالة أكساد 1.09و 1416أكساد  سلالة% ل1.02% حيث تراوحت قيمه بين 1.06للعينات المدروسة 

أثناء عملية الطحن، وترافق ذلك مع درجات لون منخفضة للدقيق فقد كان  الدقيق على جودة عملية فصل النخالة عن

درجة للصنف أكساد  3.3و 1544درجة للصنف أكساد  1.3بين  تراوحدرجة مع تباين بين لون العينات الذي  2.0المتوسط 

 .(3 الجدول ) 1133

 المدروسةقمح الخبز وسلالات  الصفات الفيزيوكيميائية لدقيق أصناف. 3الجدول 

 الصفة  
 الطرز الوراثية

 حموضة الدقيق اللون   %الرماد %2التحبب  %1التحبب 

 b 63.0 a 1.08 a 3.3 a 2.0 a 99.3 1133أكساد 
 ab 43.0 c 1.04 a 2.0 b 1.5 b 99.6  1398أكساد 
 a 49.0 b 1.09 a 2.1 b 2.0 a 99.7  1470أكساد 
 a 49.6 b 1.02 a 1.4 c 1.7 ab 99.7 1416أكساد 
 a 47.5 b 1.05 a 1.3 c 1.9 a 99.8 1544أكساد 

 1.8 2.0 1.06 50.4 99.6 المتوسط

L.S.D 0.24 1.49 0.07 0.16 0.20 

 CV 0.1 1.6 3.3 4.3 5.8 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتعلى عدم وجود فروقشتركة في العمود الواحد تدل الأحرف الم* 

  .اللون ن تزايد نسبة الرماد في الدقيق يرفع من درجة أ من المعلوم
 
الدقيق من وجود علاقة خطية بين محتوى ل ونظرا

فارتفاع نسبة  ،لتوضع معظم العناصر المعدنية في الأغلفة (Kim and Flores, 1999; Al-Saleh , 2023) الرماد ودرجة لونه

أكساد وأصناف سلالات دقيق عينات  رمادنسب لون و درجات  أنيتبين النتائج من درجة اللون، و  رفعغلفة في الدقيق يالأ 

  .(Williams et al., 1988)ا لما هو متعارف عليه عالمي   اوفق   لدى الدقيق اللون  اتالرماد ودرج المدروسة تتوافق مع نسب

عد التي ، 1.8وبمتوسط درجة  2.0و 1.5متوسط درجة حموضة الدقيق بين  تباين
ُ
 لحموضةضمن القيم الطبيعية ت

حيوية قبل الطحن وعدم وجود نشاط ملموس لأنزيم  أو كيميائيةوهذا دليل عدم تعرض القمح لتغيرات كيميائية  الدقيق

lipase Salman and Copeland, 2007) (Al-Saleh, 1995; ( 3 الجدول.)  

فروق معنوية ب% و 14.4و 11.1ارتفاع المحتوى البروتيني للدقيق الذي تراوح بين  (4)من الجدول  أن يلاحظمكن ي

رتفاع محتوى لا  هذه النسب المرتفعة في الدقيق تعودو  ،%13.0وسلالات أكساد المدروسة وبمتوسط  1133أكساد  بين صنف
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المخبوزات الاخرى  الخبز وكافةلصناعة  ملائمة فهيالقمح المدروسة، وبالتالي وسلالات الحبوب من البروتين في جميع أصناف 

 (.4 الجدول ) المصنعة منه

في قيمها تقارب المستخدمة في الدراسة إلى نتائج تقدير الغلوتين الرطب لأصناف وسلالات أكساد المبشرة و  بينت

(. وبناء على ذلك، يمكن 4)الجدول  1398 سلالة% لل44و 1544% للسلالة 26بين  تراوحتوقد  %،32.7وبمتوسط قدره 

 جيدة ناحية الكمية بأنها المن دراسة الحصول عليها في هذه ال جرى تقييم قيم الغلوتين الرطب التي 
 
حيث  في مجملها، جدا

جيد،  يمحتوى غلوتينذات % 35و28ما بين و % في القمح نسبة غلوتين عالية، 35الغلوتين الرطب التي تزيد عن  كمية تعدّ 

بين  (Williams et al., 1988). يغلوتينالحتوى فهو ضعيف الم% 20وأقل من ي، حتوى غلوتينمتوسط الم% 27و 20ما بين و 

Pomeranz (1988  بأن غلوتين القمح يتمتع بقدرة ثابتة نسبي ) مرة من محتوى الغلوتين  2.8ا على امتصاص الماء وهي حوالي

% 15.1% و9.5الجاف، لذلك جاءت النتائج متوافقة مع هذا الاستنتاج حيث تراوحت نسبة الغلوتين الجاف في العينات بين 

 %.11.5وبمتوسط مقداره 

 وسلالات قمح الخبز المدروسة خصائص بروتين وغلوتين دقيق أصناف .4الجدول 

 الصفة 
 الطرز الوراثية

بروتين 
 %الدقيق

الغلوتين 
 %الرطب

الغلوتين 
 %الجاف

 معامل
 %الغلوتين

 رقم السقوط 
 ثا

 a 33.0 b 11.5 b 48.0 d 369 d 14.4 1133أكساد 
 a 44.1 a 15.1 a 56.1 c 438 c 14.2  1398أكساد 
 b 32.1 b 11.3 b 54.5 c 495 b 12.6  1470أكساد 
 b 28.5 c 10.3 c 87.0 a 444 c 12.6 1416أكساد 
 c 26.0 d 9.5 d 77.7 b 545 a 11.1 1544أكساد 

 458 64.7 11.5 32.7 13.0 المتوسط

L.S. D 0.15 1.14 0.45 3.0 8.3 

 CV 0.6 1.9 2.1 2.4 1.0 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتعلى عدم وجود فروقفي العمود الواحد  شتركةتدل الأحرف الم* 

% للسلالة 87و 1133% للصنف أكساد 48أن قيم معامل الغلوتين قد تراوحت بين الدراسة الحالية  أظهرت نتائج

 .إلى قوية وسلالات أكساد جيدةلأصناف لوتين القمح غأن  النتائج هذهتبين و  ،(4 الجدول ) %64.7وبمتوسط مقداره  1416

كل  بإنتاجوبالنظر إلى النتائج المذكورة أعلاه، سيتمكن منتجو الدقيق من أصناف أكساد من إنتاج دقيق بجودة ممتازة تسمح 

 أنواع الخبيز المطلوبة.

أندوسبرم الحبوب نشاء  ضرر فيت ليزي الأميالنشاط المرتفعة إلى زيادة رطوبة لل صادهاحالحبوب بعد  عرضيؤدي ت

ن يكون رقم السقوط أيعطي فكرة عن نوعية وحجم الخبز الناتج، وعادة يجب  ، الذي عادةالحبوب يتأثر رقم سقوط وبالتالي

 نشاط الأنزيم ألفا كان  لقد .(Al-Saleh, 1995; He et al., 2019) والقوامثانية لكي يعطي خبز جيد الحجم  250بحدود 

(، حيث تراوح رقم السقوط بين 4في كافة أصناف القمح المدروسة )الجدول  امنخفض   العينات في دقيق α-amylaseليزأمي

وهذا  ثانية، 458 ، وبمتوسط1544القمح الصلب أكساد سلالةثانية في  545و ،1133 أكساد خبز ثانية عند صنف قمح ال 369
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عد هذه القيم المتدنية من النشاط الأنزيمي حصادأثناء موسم الساد  يدل على جفاف
ُ
ا، وت لإنتاج الخبز بكافة  ملائمة جد 

 أنواعه.

 للدقيقالخصائص الريولوجية 

ستخدام تقنيتي الفارينوغراف االخبز جرى من قمح  دراسة الخصائص الريولوجية لدقيق أصناف أكسادل

للصنف  %58.8 % وتراوح بين62، حيث بلغ اللماء مرتفع   (. كان متوسط امتصاص الدقيق6و 5 والاكستنسوغراف )الجدولين

لقد كان متوسط ويُعزى ارتفاع نسبة امتصاص الماء إلى نعومة الدقيق المختبر.  ،1398أكساد سلالة ل %64و 1133أكساد 

 اوهو رقم عال جد  دقائق  6بلغ ف 1398سلالة زمن التكون لعجينة ال ، أماممتازةقيمة  تعدّ دقيقة وهي  4.3زمن تكون العجين 

 صنفل 3، وتراوح بين دقيقة 3.8متوسط زمن ثبات العجين  لقد كان. لدى هذه السلالة اجد  عية غلوتين متميزة عن نو  يعبر 

الخبز لتصنيع  وملائمةعالية  ذلك على جودة غلوتين ، ويدل1470 أكساد خبز قمح السلالة دقيقة لدى  4.4و 1133أكساد 

وهو ضمن ( BU) برا بندر وحدة  61متوسط درجة ضعف العجين . بلغ حسية ونوعية متميزتين المختلفة بمواصفات بأنواعه

 .(5الجدول ) 56.5قدره  بمتوسط 62.3و 51بين الفالوريمتري  كما تراوحت قيم المعدل الطبيعي لأقماح المنطقة العربية،

 المدروسة باستخدام الفارينوغراف وسلالات قمح الخبز نتائج الخواص الريولوجية لدقيق أصناف . 5الجدول 

 الصفة 
 الطرز الوراثية

امتصاص 
 الماء )%(

 زمن التكون 
 )د(

 زمن الثبات
 )د(

 الضعف
(BU) 

 متري ريالفالو 

 b 3.9 c 3.0 b 59.7 b 52.0 bc 58.8 1133أكساد 
 a 6.0 a 3.2 b 59.0 b 62.3 a 64.0  1398أكساد 
 a 4.4 b 4.4 a 59.0 b 55.0 b 62.1  1470أكساد 
 a 4.2 bc 4.1 a 68.3 a 51.0 c 62.0 1416أكساد 
 a 3.0 d 4.1 a 58.7 b 62.3 a 62.7 1544أكساد 

 56.5 61.0 3.8 4.3 62.0 المتوسط

L.S. D 1.5 0.2 0.28 3.3 2.4 

 CV 1.3 2.3 4.0 2.9 2.2 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتفروقعلى عدم وجود شتركة في العمود الواحد تدل الأحرف الم* 

حيث تدرجت من  المدروسة،بين الأصناف  بالنسبة لصفة مطاطية العجين( وجود فروقاتٍ معنوية 6الجدول )يظهر 

 137.5بمتوسط  بينها،مع وجود فروقاتٍ معنوية فيما  1398 أكسادلسلالة ملم  162إلى  1416سلالة أكساد ملم لل 121.7

 1470أكساد سلالةلدى  BU 322كما تباين متوسط مقاومة العجين للشد عند اجراء اختبار الاكستنسوغراف بين  مم،

 سلالةلدى ال 428BU قاومة العظمى للشدالم توكان ،BU 342وبمتوسط مقاومة قدره  1544 سلالة أكسادلدى  408BUو

 1133 صنف أكساد لدى 2سم 77وكانت القدرة العظمى  2سم 63كان متوسطها لقدرة العجين فقد  أما بالنسبة .1544 أكساد

 المدروسة.العينات  وبوجود فروقاتٍ معنوية بين
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 الاكستنسوغرافنتائج الخواص الريولوجية لدقيق أصناف وسلالات قمح الخبز المدروسة باستخدام  .6الجدول 

 الصفة   
 الطرز الوراثية

 المطاطية
 )ملم(

 مقاومة الشد
(BU) 

المقاومة العظمى 
 (BUللشد )

 الرقم النسبي
 العجين قدرة

 (2)سم
 c 331 b 333 c 3.5 a 77 a 131.7 1133أكساد 
 a 326 bc 377 b 2.1 e 73 b 162.0  1398أكساد 
 b 322 c 343 c 2.4 d 57 d 141.0  1470أكساد 
 d 325 bc 329 c 2.7 c 46 e 121.7 1416أكساد 
 c 408 a 428 a 3.2 b 62 c 131.0 1544أكساد 

 63 2.8 362 342 137.5 المتوسط

L.S. D 2.2 4.4 9.6 0.2 1.6 

  CV 0.9 0.7 1.4 3.2 1.3 

 .P≤0.05حصائية إمعنوية على مستوى دلالة  اتعلى عدم وجود فروقشتركة في العمود الواحد تدل الأحرف الم*  

 علاقات الارتباط للصفات المدروسة

المقاومة ( و r=0.858) العجين مقاومةللوزن النوعي مع  يجابيإ( وجود ارتباط 7يظهر تحليل معاملات الارتباط )الجدول 

 أما فيما يتعلق بوزن ألف حبة فقد(، r=0.778)زن ألف حبة و ( و r=0.705) قيم الفالوريمتري مع  وكذلك (r=0.879)العظمى

المقاومة  ( ومعr=0.905العجين )مع مقاومة ارتباط إيجابي ( و r=-0.566الجاف )الغلوتين مع له هناك ارتباط سلبي كان 

كما كان لوزن  (r=0.707) ودليل الغلوتين، (r=0.516) وثباتيه العجين (r=0.524) ومع قيمة الفالوريمتري  (r=0.815)العظمى

 الرطبمع الغلوتين و (r=-0.894)  دقيقالومع بروتين  (r=-0.832) للقمح مع المحتوى البروتيني سلبيألف حبة ارتباط 

(r=-0.588) والغلوتين الجاف  (r=-0.566)  ا مع دليل الغلوتينوكان الارتباط إيجابي (r=0.707) ،كان هناك ارتباط سلبي  اكم

 . (r=-0.378) ورماده (r=-0.778) لوزن ألف حبة مع لون الدقيق

( وثباتية العجين r=0.857) امتصاص الدقيق للماء حبوب القمح وكل من وجد ارتباط إيجابي بين بللوريةكما 

(r=0.662وقدرة ) العجين (r=0.602( وكذلك ارتباط إيجابي للبللورية مع كل من بروتين القمح )r=0.563 وبروتين الدقيق )

(r=0.402  وكذلك أيض )ا ( مع لون الدقيقr=0.736 ويعود ذلك إلى أن ارتفاع نسبة ،) البللورية في حبوب القمح عائد لارتفاع

 (.Al-Saleh and Brennan, 2012) وكذلك على لون الدقيق على قدرة وثباتيه العجين ايجاب  إنسبة البروتين فيها والذي يؤثر 

( وكذلك مع مطاطيته r=0.645بينت الدراسة وجود ارتباط بين المحتوى البروتيني للقمح وقدرة العجين الناتج عنه )

(r=0.309( ومع زمن تكونه )r=0.525( وثباتيته وبشكل معنوي )r=889 وعلى ارتباط سلبي بين المحتوى البروتيني للقمح مع )

 لمحتوى البروتيني معهما لغلوتين الرطب والجاف فقد كان ارتباط اإلى اأما بالنسبة  (،r=-0.809ضعف العجين )
 
إيجابيا

(r=0.645، r=0.626  وكذلك تزايد المحتوى البروتيني للدقيق بزيادة بروتين القمح بارتباط معنوي )على التوالي(r=0.975) ،

 .(Gortner and Sharp, 2002وهذا يتوافق مع ما أثبتته الدراسات السابقة )
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 لالات وأصناف أكساد من قمح الخبزفي س نتائج علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة. 7الجدول 

بروتين 
 دقيق

2تحبب  الرماد اللون  1تحبب   2استخراج  1استخراج   
بروتين 
 القمح

 البللورية
1000 
 حبة

الوزن 
 النوعي

 

0.632 0.715 0.410 0.323 -0.698  -0.802  -0.513  0.645 0.602 -0.364  القدرة 0.199 

-0.728  -0.445  -0.111  -0.131  0.450 0.164 0.136 -0.634  -0.098  المقاومة 0.858 0.905 
0.464 0.140 0.110 -0.521  -0.066  -0.033  0.205 0.309 0.322 -0.304  المطاطية 0.010 

-0.254  -0.386  -0.140  -0.670  0.429 0.260 0.446 -0.318 ي متر فالوري 0.705 0.524 0.329   
-0.088  -0.352  -0.664  0.031 0.146 0.365 0.381 -0.015  0.148 -0.011  -0.212  الضعف 
-0.827  -0.691  -0.025  -0.395  0.827 0.794 0.356 0.889 0.662 0.516 -0.128  الثباتية 

0.668 0.132 -0.175  -0.449  -0.166  0.049 0.331 0.525 0.381 -0.583  -0.312  التكون  
-0.333  -0.756  -0.496  -0.996  0.757 0.785 0.888 -0.459  الامتصاص 0.333 0.428 0.857 
-0.903  -0.780  -0.075  -0.625  0.912 0.738 0.479 -0.959  رقم سقوط 0.418 0.830 0.617 
-0.697  -0.845  -0.772  -0.346  0.684 0.703 0.676 -0.614  دليل. غ 0.407 0.707 0.358 

0.747 0.305 -0.037  -0.330  -0.329  -0.191  0.156 0.626 0.155 -0.566  -0.141  غ. الجاف 
0.764 0.339 -0.005  -0.300  -0.358  -0.222  0.120 0.645 0.129 -0.588  -0.158  غ. الرطب 

- 0.775 0.170 0.349 -0.843  -0.673  -0.373  0.975 0.402 -0.894  -0.421  بروتين. د 

- - 0.656 0.764 -0.947  -0.934  0.873 0.798 0.736 -0.778  -0.433  اللون  
- - - 0.469 -0.338  -0.512  0.818 -0.110  -0.310  -0.378  -0.447  الرماد 

- - - - -0.779  -0.816  -0.882  -0.484  -0.895  -0.409  -0.270 2التحبب    
- - - - - 0.946 0.751 -0.909 1التحبب  0.312 0.756 0.813   
- - - - - - 0.845 -0.759 2استخراج 0.108 0.552 0.909   

- - - - - - - -0.429 1استخراج 0.362 0.480 0.773   
- - - - - - - - 0.563 -0.832  -0.320  بروتين ق 

- - - - - - - - - 0.257 -0.111  البللورية 
حبة 1000 0.778 - - - - - - - - - -  

 نتائج علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة .7 تتمة الجدول 

 الامتصاص التكون  الثباتية الضعف فالوريمتري  المطاطية المقاومة
رقم 

 السقوط
دليل 

 الغلوتين
غلوتين 

 جاف
غلوتين 

 رطب
 

0.105 0.547 0.335 -0.718  0.848 0.253 -0.272  -0.460  -0.778  القدرة 0.577 0.556 

 -0.247  0.573 -0.311  0.232 -0.677  0.168 0.672 0.407 -0.522  -0.532  المقاومة 
  0.632 -0.588  -0.836  0.813 0.539 -0.046  -0.571  المطاطية 0.905 0.908 

   -0.621  -0.050  0.198 0.712 0.560 -0.018  فالوريمتري  0.328 0.343 
    0.247 -0.045  -0.052  -0.202  0.694 -0.308  -0.324  الضعف 
     0.392 0.340 0.778 0.554 -0.608  -0.622  الثباتية 

      0.451 -0.369  -0.384  التكون  0.934 0.941 
 الامتصاص 0.321 0.352 0.344 0.610       
        0.474 -0.417  -0.436  رقم السقوط 
         -0.567  -0.596  د. الغلوتين 
 غ. الجاف 0.999          

 ، على التوالي%1و 5*، **: الفروق معنوية على مستوى دلالة إحصائية 
 الغلوتين: دليل الغلوتين؛ غ. الجاف: الغلوتين الجاف. د. الغلوتين: دليل الغلوتين؛ بروتين د: بروتين الدقيق؛ بروتين. ق: بروتين القمح؛ د.

( ويعود ذلك إلى أن زيادة نسبة الاستخراج r=0.873ارتبطت نسبة استخراج الدقيق بشكل إيجابي مع درجة لونه )

(، r=0.818تزيد من نسبة الأغلفة ذات اللون الغامق التي تذهب مع الدقيق مما يزيد من درجة لونه وكذلك نسبة الرماد فيه )

 
 
( r=0.331( وكذلك مع زمن تكون العجين )r=0.888) بين نسبة الاستخراج وامتصاص الدقيق اإيجابي   اكما أن هناك ارتباط

(، كما r=0.798مع نسبة البروتين فيه ) ا(، كما ارتبط لون الدقيق إيجاب  (Al Saleh, 1995وهذا يتوافق مع دراسات سابقة 
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ن يكون هناك أ. وإنه من الطبيعي (r=0.656) (Hidalgo et al., 2014)وجد ارتباط إيجابي بين لون الدقيق ونسبة الرماد فيه 

في قمح الخبز بين نسبة الغلوتين الرطب والجاف وهذا ما أظهرته نتائج علاقات الارتباط في  (r=0.999) ارتباط إيجابي مطلق

( وزمن تكون العجين r=0.908مع كل من المطاطية ) ايجاب  إرتباط نسبة الغلوتين الجاف ، كما تظهر النتائج ا(7)الجدول 

(r=0.941وتنسجم هذه النتائج مع دراسات ،) ( عديدة سابقةHare, 2017; Al-Saleh, 2023).  ارتبطت ثباتيه العجين مع قدرته

(r=0.848 وبشكل إيجابي، بينت النتائج علاقة كل من المقاومة العظمى )(r=-0.506وقدرة العجين ) (r=-0.718 بضعفه حيث )

 مع كليهما. اكان الارتباط سلبي  

 والتوصيات تالاستنتاجا

 الاستنتاجات

وتفوق بعضها على الصنف أكساد ، امرتفع   الوزن النوعيحيث كان في صفاتها الفيزيائية  اتميز   المبشرةأكساد  سلالات أظهرت -

على باقي السلالات  1544 أكسادتفوقت سلالة  فقدوزن ألف حبة إلى ل بالنسبةأما  .ممتازةالذي يتميز بصفات نوعية  1133

وتفوقت بشكل معنوي على الصنف المعتمد بالبللورية العالية المبشرة تميزت سلالات أكساد  .1133ف وكذلك على الصن

البالغة  1133البروتين في الصنف أكساد  تتجاوز نسبةولكنها لم بالمحتوى البروتيني العالي  هذه السلالة وتميزت ، كما1133

 .لإنتاج كافة أنواع الخبز وبمواصفات حسية ونوعية عالية ملائمةجعلها مما ي 15.9%

سواء  بدون النخالة السكرية أو بعد إضافتها الى الدقيق، مرتفعة أكساد المدروسة سلالات نسب الاستخراج في لقد كانت  -

لكافة  الدقيقورماد تحبب ولون  ت متوسطاتكما كان %،70 والبالغة 1133جاوزت جميعها نسبة استخراج الصنف وت

 للدقيق. المعايير العالمية لمواصفاتضاهي تو  1133لصنف اتقارب بشكل كبير مع قيم تو  ةسلالات أكساد منخفض

 يفه السقوط، لذاوسلالات القمح المدروسة ارتفاع رقم  1133لصنف أكساد بيّنت الخصائص الفيزيوكيميائية لدقيق  -

ا  الخبز، كما لوحظ ارتفاع بروتين الدقيق وجودته من خلال نسب الغلوتين الرطب والجاف كافة أنواع تصنيع لملائمة جد 

 ودليل الغلوتين.

 .1133الصنف معظمها قيم لتي قارب ا لكافة السلالات المدروسة وثباتيته العجينزمن تكون الفارينوغرام ارتفاع نتائج تظهر  -

تتقارب مع ، و السلالات المدروسةعجين جيدة بشكلٍ عام لدى كافة  الاكستنسوغرام مطاطية ومقاومة وقدرةنتائج ن يتب كما

 في المقاومة العظمى لشد العجين وقدرته. 1398وتميزت السلالة  ،1133الصنف 

لف حبة مع المواصفات الجيدة للحبوب ووزنها النوعي وشفافيتها ووزن الأ لمحتوى البروتينيابينت معاملات الارتباط علاقة  -

 .بكافة أنواعهمقاومته وقدرته وبالتالي جودة الخبز المصنع وذلك بشكل وثيق من حيث ثباتية العجين و  اللعجين المصنع منه

 التوصيات

 لما تتمتع به من مواصفات نوعية ممتازة. 1416و 1470و 1398نوص ي باعتماد سلالات أكساد المبشرة من قمح الخبز أكساد  -

 بالظروف البيئيةالاستمرار بتقييم المواصفات النوعية لأصناف وسلالات أكساد المبشرة كل موسم لتأثر هذه المواصفات  -

 الزراعية. عاملاتوالم والإجهادات



 The Arab Journal for Arid Environments 18(2) 2025 – ACSAD                                      أكساد   – 2025( 2)18المجلة العربية للبيئات الجافة 

 
 

76 
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والأراض ي القاحلة )أكساد(، وللسورية للحبوب لتوفير أتوجه بالشكر العميم للمركز العربي لدراسات المناطق الجافة 
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 الملخص

توفير الأعلاف ذات الجودة العالية والقيمة ذلك يتطلب و المساهم الرئيس ي في الأمن الغذائي.  يعد الإنتاج الزراعي المستدام

  .الغذائية
 
دراسة  جرى  .وكميته جودة الإنتاج في ةؤثر المعمليات التحكم البيئي داخل غرف الإنبات والنمو من القضايا  دعت

 الزراعي لهيدرروجلل تراكيز أربع  استخدامب أيام 10لمدة  وعربي أسود( 3 )بلدي محسن، فرات من الشعير  صنافأ ةاستنبات ثلاث

نتائج وجود فروقات معنوية الأظهرت  .ساعة( 24و، 18، 12، 6، 0)إضاءة  من ساعات مستويات ةوخمس، (ل/غ 9و، 6، 3، 0)

(P<0.001*** )( لكل من عربي سم 21.7و 21.4و 18.3)متوسط ارتفاع النبات  بلغ، وامل المستقلة الرئيسةبين مستويات الع

، عربي أبيض محسن وعربي 3 بلغ متوسط الوزن الرطب لكل من فراتكما ، عربي أبيض محسن، على التوالي. 3 أسود، فرات

غ  17.6و 19.4و 20.8.6ئج الوزن الرطب فكان غ، على التوالي. تخالفت نتائج الوزن الجاف مع نتا 82.7و 96.8و 114.6أسود 

فقط فقد لوحظ تفوق  الهيدروجيل، على التوالي. أما لدى مقارنة مستويات 3لكل من عربي أسود وعربي أبيض محسن وفرات

 ساعة. 18و 12كافة المعاملات على التركيز الأعلى للهيدروجل، كذلك لوحظ أنه من الممكن الاكتفاء بساعات اضاءة بين 

 ، فترة الإضاءة، كفاءة الانبات.الهيدروجيلالشعير، استنبات، لكلمات المفتاحية: ا

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Abstract 

Sustainable agricultural production contributes to food security. However, this requires providing an 

appropriate feed of high quality and nutritional value to the animals. Environmental controls within 

germination and growth chambers are critical issues affecting production quality and quantity. The 

cultivation of three cultivars types of barley, Arabi Abyad Mohasan, Furat 3, and Arabi Aswad, was studied 

for ten days by using four levels of agricultural hydrogel concentrations (0-3-6 and9) g/L, and five levels of 

daily lighting hours (0-6-12-18 and24) hours to determine the effect of the hydrogel ratio and lighting 

hours. The results showed highly significant differences (P<0.001***) between the levels of the main 

Factors, the lowest average plant height cm (18.3, 21.4 and 21.7 cm) was observed for Arabi Black- Furat3- 

improved Arabi White, respectively. The wet weight (gr) was 114.6-96.8-82.7-21.7 for Furat3-improved 

White Arabian and Black Arabian, respectively. The dry weight results differed from the wet weight results, 

so it was (gr) (20.8.6-19.4-17.6) for Black Arabian - Improved White Arabian - Furat3, respectively. When 

comparing hydrogel levels, it was observed that all treatments were superior to the highest concentration 

treatments of hydrogel, and that 12-18 lighting hours would be sufficient. 

Keywords: Barley, Germination, Hydrogel, Light Period, Germination Efficiency. 

 المقدمة

بسبب تأثيرات تغير المناخ على إنتاجية المحاصيل وندرة الأراض ي والموارد  يتناقص توافر الأعلاف الخضراء للماشية

 الأخضر لشعير ايمكن أن يكون إنتاج  المائية. لذلك
ا
لضمان الإنتاج المستدام للأعلاف الخضراء  في أنظمة الزراعة المائية بديلا

الاستخدام الهامش ي للأراض ي، وتوفير الأعلاف القيم الغذائية والاقتصادية العالية، وب حيث يمتاز هذا النظامللماشية. 

  Bekuma, 2019; Afzalinia and Karimi, 2020; Abdel-Wareth) الطبيعية للحيوانات، والتوافر خلال جميع فصول السنة

et al., 2023; Adrienn et al., 2023)ة المائية هي: درجة الزراعفي نتاج الإ  فير العوامل البيئية الرئيسية التي تؤث ، ومن المعلوم أن

  .(Adamu et al., 2023) ةءاضوالإ الحرارة والرطوبة 
ا
يحتفظ حيث ، يوفر الإنبات بمساعدة الهيدروجيل بيئات بذر أكثر تحكما

  Kumar) وأكدت دراسة، (Huang et al., 2022; Huang et al., 2024) يوفر الماء والمواد المغذية باستمرار و  بالمياه من التبخر،

et al., 2020 ) أن الهيدروجيل يحسن النمو ومكونات الغلة لمختلف أنواع الخضروات والفاكهة والمحاصيل الحقلية. يمكن أن

يضاف مباشرة إلى التربة عند زراعة المحاصيل الحقلية وذلك بالقرب من منطقة الجذور. من ناحية أخرى يعد الهيدروجيل 

الزمن دون أن يترك أي بقايا ذات تأثير سمي في التربة والنباتات. مما يجعل استخدام مع  الأنه يتحلل طبيعي   االزراعي آمن بيئي  

 . االهيدروجيل وسيلة واعدة لتنمية مستدامة للإنتاج الزراعي في البيئات المجهدة رطوبي  

ليها توضع ضافة الماء اإلوان يتضاعف حجمها عند الهيدروجيل الزراعي عبارة عن بلورات كريستال جافة مختلفة الأ

 واني الزجفي الأ 
ا

. حيث تحتوي البلورات على العناصر اللازمة لنمو النباتات المائية وتعمل اجية الشفافة لتضفي رونقا وجمال

 .كسجين للنباتكتربة بديلة للزراعة وتوفر الأ
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دروجيل تعرف مواد الهيحيث الهيدروجيل عبارة عن بوليمر عضوي مترابط مع مجموعات مرتبطة بمياه الري. 

(Hydrogel بطرائق عديدة ومختلفة، أكثرها شيوعا )على نحو خفيف تنتبج  اهو اعتبارها شبكة بوليميرية متصالبة شبكي   ا

وبما أن الماء محل قطبي يتوجب على البوليمير  ،(Ahmed, 2015بالماء، تحصـل بتفاعل بسيط لمونومير واحد أو عدة مونوميرات )

 جيدا  اأن يكون متشردا أن يتمتع بقطبية شديدة أو 
ا
له، وفي هذه الحال تكون الشبكة البوليميرية هي عبارة  احتى يكون الماء محلا

  (.Das and Ghosh, 2017) عن بولي إلكتروليت

يعدَ الهيدروجيل من أهم أنواع الأسمدة التي تحتوي على العناصر الرئيسية الثلاثة: النيتروجين )آزوت( والفوسفور 

نه مادة هلامية تحتوي أللعناصر الغذائية التي يحتاجها النبات. ويعرَف الهيدروجيل الزراعي ب مهم  هو مصدر والبوتاسيوم. و 

ن تستخدم أليها والبوليميرات الداخلة في تركيبها ويمكن إحسب الحاجة بعلى العناصر الغذائية المذكورة وتختلف تطبيقاتها 

اعد الهيدروجيل في توفير العناصر الغذائية بشكل مستمر للنباتات وتحسين و خلالها مع ماء الري. يسأخلطا قبل الزراعة 

 (.Marulanda et al., 2019كفاءة استخدام الأسمدة )

"البناء الأساس ي" لمواد الهيدروجيل، في حين يعطي اجتماع الماء  اتشكل شبكات السلاسل البوليميريّة المتصالبة شبكي  

المفهوم العام للجل. يدعى الانتقال من حالة البوليمير محدود التفرع إلى ذلك غير المحدود  أو المذيب الجيد مع هذه الشبكات

( أو تشكل الجل، وتدعى الحالة الحدّية الموافقة للظهور الأول لقوام الجل بـ "نقطة الجل". ويجدر بالذكر أن Sol-gelبالنتقال )

يرية )أي بعد انتهاء تفاعلات الانتشار(، لكن يمكن لأفعال التشابك عملية التشابك ل تحدث فقط بعد تشكل السلاسل البوليم

 (.Gulrez et al., 2011أن تحدث بالتزامن من نمو السلاسل )

ل المصنوع من المغذيات النباتية والبوليميرات والمواد المثخنة يمتاز بقدرته على امتصاص الماء والانتباج يالهيدروج

ويمكن إضافة الهيدروجيل باستخدام . (Caló and Khutoryanskiy, 2015) ذيات الى النباتاتتوريد المغ ويجري بعد الذوبان، 

% من الهيدروجيل إلى تحسين 0.2تقنية الرش إذ يمكن خلط الهيدروجيل مع المغذيات الصغرى والمبيدات. فقد أدى تطبيق 

  (.Akhter et al., 2004مع الشاهد ) إنبات البذور وطول البادرات والوزن الرطب والجاف لبادرات الحمص مقارنة

بصورة  ايوما  30الى  ايوما  15ل أن تمد جذور النباتات بالعناصر المغذية لمدة تتراوح من ييمكن لأسمدة الهيدروج

نه يمكن استخدامها لتحميل ( أ2019) Abobattaبين  .(Fertahi et al., 2021) متاحة للنبات بالتالي ترفع من تركيز هذه العناصر 

المغذيات والمبيدات، وكذلك لتغليف البذور وتقليل انجراف التربة. كما يمكن استخدامه لتنظيم إضافة الماء والعناصر المغذية 

 وزيادة إنتاجية الأشجار كالنخيل والبرتقال وكذلك المحاصيل الحقلية.

لهيدروجيل على الذرة الصفراء، إلى دراسة أثر جدولة الري والتغطية بالماء وا (2020)وزملاؤه  Kasal هدفت دراسة

من خلال دراسة بعض الصفات كارتفاع النبات وعدد الأوراق ودليل المساحة الورقية وعدد الأيام حتى النضج. حيث لوحظ 

أن الهيدروجيل يزيد من كفاءة  (Mekonnen and Efran, 2020) كما أكد تأثير معنوي للمعاملة التي أضيف إليها الهيدروجيل.

بشكل فعال في تحمل النباتات للجفاف، كما يحسن من الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترب،  االمغذية، مساهما العناصر 

إمكانية تطبيق الهيدروجيل في ( Ortiz et al., 2012) وناقش ويرفع إنتاجية النباتات ل سيما في المناطق الجافة وشبه الجافة.

ص الهيدروجيل، والمياه، وآليات امتصاص وإطلاق الهيدروجيل ومزايا وقيود الزراعة الحديثة ومعوقات تطبيقه. وخصائ
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أجريت العديد من الدراسات حول تأثير الإضاءة المنخفضة أو الشدة  الهيدروجيل والتطبيقات المستقبلية في الزراعة الحديثة.

نتاج إاكل التي يواجهها المزارعون أثناء على انتاج محاصيل العلف. كشفت هذه الدراسات أن الإضاءة المنخفضة هي احدى المش

لوكس( لعلف  2000ساعات التشغيل المثلى للإضاءة )شدة  أن( El-Deeba et al., 2009) توصلعلف في الزراعة المائية. ال

 (Al-Zubadie and Al-Naqeeb, 2015) د. كما أكساعة12الشعير خلال مدة الإنتاج في ظل نظام الزراعة المائية المقترح حوالي 

 ساعة ضوء للحصول على حاصل أخضر وجاف لنبات الشعير والشوفان. 18لمدة  ضرورة تعرض الشعير والشوفان

 أهمية البحث

  يعد  
ا
لزراعة المائية هي ا .للإنتاج الحيواني المستدام والمربح ارئيسي   اضمان إمدادات الأعلاف المستمرة والمضمونة محرك

ثابتة من الأعلاف الخضراء على مدار السنة، حتى في جميع أنواع الظروف المناخية الأسوأ  تقنية زراعة ناجحة توفر إمدادات

إن . للإنتاج الحيواني المستدام. وتتميز هذه الأعلاف بوفرة في البروتين والطاقة، وسهلة الهضم، وتستفيد منها معظم الحيوانات

 باستخدام مغذيات خالية من أي تلوث. ة أو زيادتهاالتقنيات المبتكرة تمكن من الحفاظ على الإنتاجيهذه تنفيذ 

 أهداف البحث

 انتاج علف أخضر من أصناف مختلفة من الشعير. -

 دراسة سلوك كل صنف بتأثير تراكيز الهيدروجيل وساعات الإضاءة مع الزمن: -

 .تغير وزن الشعير المستنبت خلال الانبات 

 ارتفاع البادرات للشعير المستنبت 

  الجافةتغير وزن المادة 

 البحث وطرائق مواد

 واد البحث م

 لمادة النباتيةا   

 ثلاث أصناف من الشعير هي:

كغ/هـ(،  2350محسن. من أصناف منطقة الاستقرار الثانية، ثنائي الصف، لون حبوبه أبيض، غلته الحبية )عربي أبيض  -

رض السفعة، ومتوسط المقاومة لمرض %(، متوسط الحساسية لم11.6غ(، ونسبة البروتين في حبوبه ) 41وزن الألف حبة )

 البياض الدقيقي، ومتوسط المقاومة إلى حساس لمرض التبقع الشبكي.

كغ/هـ(،  1350: من أصناف منطقة الاستقرار الثالثة، ثنائي الصف، لون حبوبه أبيض مائل للسمرة، غلته الحبية )3فرات  -

متوسط الحساسية للصقيع، متوسط الحساسية لمرض ي  %(،13.3غ(، ونسبة البروتين في حبوبه ) 36وزن الألف حبة )

 ، مقاوم للرقاد.PMوالبياض الدقيقي  SCالسفعة 

ستقرار في منطقة الا كغ/هـ  1000صنف محلي قديم ثنائي الصف متأقلم مع البيئة السورية، غلته الحبية )عربي أسود:  -

لصنف بشدة تحمله للجفاف والصقيع، لون حبوبه أسود، ثانية(. يتميز هذا اال ستقرار في منطقة الا كغ/هـ  1825ثالثة( و)ال

%(، متوسط الحساسية للرقاد، متوسط المقاومة لمرض السفعة 12.3غ/هـ(، ونسبة البروتين في حبوبه ) 33وزن الألف حبة )

 وحساس لمرض البياض الدقيقي، متوسط المقاومة لمرض التبقع الشبكي.
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 (الهيدروجيللام الزراعي )اله   

على التوالي، وسكريات %1.5، 10، 50، 10بنسبة:  MgOو Kو Pو N يحتوي على: "ملتي غرو تجاري " غذيمحلول م

، والجلايسين C3H7NO2S، والسيستيين C6H14N4O2(، والأرجنين C6H2406، ومانيتول C6H14O6كحولية )سوربيتول 

C5h11no2 .بد من اختبار استخدامه لأول مرة باستنبات فعالية في الزراعة التقليدية مع تربة فكان ل  الهيدروجيلثبت أ

 بوسط دون تربة وتدخل من ضمن أنواع الزراعة المائية. تجري تي لالشعير ا

 طرائق البحث 

 البحث تنفيذ كانم   

خلال العام  كلية الهندسة التقنية بحلب-قسم تقانات الهندسة البيئية -مخبر ميكانيك الموائع أجري البحث في 

 حبوب معين.ووزن  لزراعة على أطباق بلاستيكيةا جرتحيث  ،2023

 تصميم التجربة   

 °( م27-20) بدرجة حرارة RCBDوفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  Factorial Experimentأجريت تجربة عاملية 

 والتداخل فيما بينها وبواقع مكررين وهي:  عوامل 4تضمنت %  (60-80)ورطوبة 

 ( الأصنافVبلدي مح :) عربي أسود.3سن، فرات ، 

 ( تراكيز الهيدروجيلH :)(0 ،3 ،6 ،9) غ/ليتر. 

 ( الزمن بالأيامD :)1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،9 ،10 .يوم 

  ضاءةساعات الإ (L) :0 ،6 ،12 ،18 ،24 .ساعة 

لتأمين و  بية.وحدة تجري 120 =مكرر  2×( ساعات إضاءة)5 ×)تركيز هيدروجل(  4×(أصناف)3 = عدد الوحدات التجريبية

بحسب  ضبط ساعات الإضاءة بوساطة مؤقتة وجرى ، تغطية الرفوف بقماش أسود جرتتحقيق ساعات الإضاءة اللازمة 

 . عملية الري بالرش لكل معاملة بواقع مرتين في اليوم وجرتبالماء بنسب تراكيز مختلفة  الهيدروجيلحل  جرى  المدة المطلوبة.

  

 التحليل الإحصائي

 LSDلحساب قيمة أقل فرق معنوي  Fisherومقارنة المتوسطات باستخدام اختبار  ANOVAليل التباين تح أجري 

 .GenStat V12.0%، وذلك بوساطة برنامج 95عند مستوى ثقة 
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 النتائج والمناقشة

 )سم( طيلة فترة الاستنباتارتفاع النبات 

وجود فروقات عالية المعنوية  (1)بت الواردة في الجدول تظهر نتائج تحليل التباين لصفة ارتفاع نباتات الشعير المستن

(P<0.001***( بين مستويات العوامل المستقلة الرئيسة: الأصناف )V( وتراكيز الهيدروجيل ،)C( وساعات الإضاءة ،)L والأيام ،)

(D( وكذلك لجميع التداخلات الثنائية والثلاثية، بينما لم تظهر فروقات معنوية ،)P=0.066 ns ) لأثر التداخل الكامل بين كافة

 (.V  ×C  ×L  ×Dالعوامل )

للعوامل المستقلة المدروسة  LSD. تحليل التباين العام وقيم أقل فرق معنوي 1الجدول 

 لصفة ارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم(

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. LSD 5% 
 V 2 1782.394 891.197 1027.87 <.001 0.1293الأصناف

تراكيز الهيدروجيل  C 3 398.1829 132.7276 153.08 <.001 0.1493 
ساعات الإضاءة  L 4 577.4952 144.3738 166.51 <.001 0.1669 

 D 9 66813.69 7423.744 8562.24 <.001 0.2361الأيام
V.C 6 89.3509 14.8918 17.18 <.001 0.2586 
V.L 8 1274.788 159.3485 183.79 <.001 0.2891 
C.L 12 85.3942 7.1162 8.21 <.001 0.3339 
V.D 18 628.7539 34.9308 40.29 <.001 0.4089 
C.D 27 246.4564 9.128 10.53 <.001 0.4722 
L.D 36 423.3036 11.7584 13.56 <.001 0.5279 

V.C.L 24 204.292 8.5122 9.82 <.001 0.5783 
V.C.D 54 129.7602 2.403 2.77 <.001 0.8178 
V.L.D 72 769.9155 10.6933 12.33 <.001 0.9144 
C.L.D 108 141.8017 1.313 1.51 0.001 1.0558 

V.C.L.D 216 220.8485 1.0224 1.18 0.066 1.8287 
Residual 599 519.3525 0.867    

Total 1199 74306.86   CV% 10.6 

منحنيات تطور ارتفاع نباتات الشعير للأصناف المختلفة المدروسة بتأثير العوامل المستقلة، ( 3 ،2، 1) الأشكالتظهر 

الذي يظهر نتائج الصنف عربي أبيض محسن يتضح اختلاف منحنيات تطور ارتفاع النبات ضمن تراكيز  (1)فمن خلال الشكل 

 ل(/غ 9أو  6أو باستخدام التركيز ) عند معاملة الشاهد )بدون هيدروجل(ف .وحسب ساعات الإضاءة ومع الزمن الهيدروجيل

ساعة قد امتلكت أعلى منحنى لرتفاع النبات ل سيما بعد اليوم السادس من الزراعة  24لوحظ أن عدد ساعات الإضاءة 

ا في اليوم العاشر بشكل واضح. ن النباتات المعرضة للظلام المستمر قد لوحظ ارتفاع قيمهأمع ملاحظة وحتى نهاية التجربة، 

ساعة( والظلام المستمر )بدون إضاءة(  24ل( فقد تميزت معاملتي الإضاءة المستمرة )/غ 3بتركيز ) الهيدروجيلأما عند استخدام 

 بأعلى منحنى لرتفاع النبات.
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 وساعات الإضاءة مع الزمن الهيدروجيلتراكيز الصنف عربي أبيض محسن بتأثير  )سم( . ارتفاع نباتات1الشكل 

أن التعرض لست ساعات إضاءة قد أعطت أعلى  (2)مختلفة، إذ يبدو من الشكل  3كانت استجابة الصنف فرات 

، بينما لوحظ أقل تطور لرتفاع النبات عند التعرض للظلام المستمر الهيدروجيلمنحنيات لرتفاع النبات وفي كافة تراكيز 

أن منحنيات تطور ارتفاع  (3)، وبخلاف الصنفين السابقين يلاحظ من الشكل الهيدروجيلل( من /غ 9و 6تراكيز )وبجود ال

ساعة إضاءة، بينما التعرض لست ساعات إضاءة قد أعطت أقل  12النبات للصنف عربي أسود كانت أعلى عند التعرض لـ 

الاختلافات الوراثية العائدة للأصناف المتباينة في استجابتها لساعات  . تشير هذه النتائج إلىالهيدروجيلمنحنيات وبكافة تراكيز 

 الإضاءة.

Hydrogel (3 gr/l)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

5

10

15

20

25

30
0

6

12

18

24

Days

P
la

n
t 

H
ig

h
 (

c
m

)

Hydrogel (0 gr/l)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

5

10

15

20

25

30
0

6

12

18

24

Days

P
la

n
t 

H
ig

h
 (

c
m

)

Hydrogel (9 gr/l)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

5

10

15

20

25

30
0

6

12

18

24

Days

P
la

n
t 

H
ig

h
 (

c
m

)

Hydrogel (6 gr/l)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

5

10

15

20

25

30
0

6

12

18

24

Days

P
la

n
t 

H
ig

h
 (

c
m

)

 
 وساعات الإضاءة مع الزمن الهيدروجيلبتأثير تراكيز  3الصنف فرات  )سم( . ارتفاع نباتات2الشكل 
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 وساعات الإضاءة مع الزمن الهيدروجيلبي أسود بتأثير تراكيز الصنف عر  )سم( . ارتفاع نباتات3الشكل 

 نهاية فترة الاستنباتفي  )سم( ارتفاع النبات

( بين مستويات ***P<0.001أظهرت نتائج تحليل ارتفاع النبات في نهاية التجربة وجود فروقات عالية المعنوية )

 لأثر المشترك الثنائي(، وكذلك لL(، وساعات الإضاءة )Cيل )(، وتراكيز الهيدروجVالعوامل المستقلة الرئيسة: الأصناف )

 (V  ×C وV  ×L( والثلاثي ،)V  ×C  ×L)( بينما لم تظهر فروقات معنوية ،P=0.156 nsل )ثنائي ثر اللأ(C  ×L)  (2)الجدول. 

 3من فرات سم( وبفارق معنوي عن كل  2.68 ± 18.3لوحظ أقل متوسط لرتفاع النبات لدى الصنف عربي أسود )

سم( اللذان لم يلاحظ وجود فروقات معنوية بينهما. أما لدى مقارنة مستويات  21.7سم( وعربي أبيض محسن ) 21.4)

سم(، انخفض  21.5ل( إذ بلغ )/غ 6فقد لوحظ أن أعلى متوسط لرتفاع النبات عند إضافة الهيدروجيل بمعدل ) الهيدروجيل

ل، على التوالي. كما لوحظ تفوق /غ 9عاملتي الشاهد، وإضافة الهيدروجيل بتركيز سم( لكل من م 18.5و 20.7بفارق معنوي )

 كافة المعاملات على التركيز الأعلى للهيدروجل.

سم( لدى ساعات الإضاءة  2.73 ± 21.5تباين تأثير ساعات الإضاءة في صفة ارتفاع النبات إذ لوحظ أعلى متوسط )

معظم المعاملات الأخرى باستثناء الظلام المستمر، التي أتت في المرتبة الثانية بمتوسط ساعة( وبفروق معنوية عن  24المستمرة )

سم( حيث  1.96 ± 20.9ساعة إضاءة التي بلغ متوسط ارتفاع النبات فيها ) 12سم( ومعاملة  3.14 ± 21.1ارتفاع النبات بلغ )

 تان بلغ متوسط ارتفاع النبات فيهما على الترتيبساعة إضاءة الل 18و 6تفوقت المعاملتان السابقتان على المعاملتين 

ساعة إضاءة التي أعطت أقل متوسط  18حيث ظهر تفوق كافة المعاملات على المعاملة  8.7سم(  2.08 ± 18.7، و3.65 ± 20) 

 (.2لرتفاع النباتات في نهاية التجربة )الجدول 
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 في اليوم العاشر تحت تأثير العوامل المدروسة. متوسط ارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم( 2الجدول 

ف
نا

ص
الأ

 

 ساعات الإضاءة
 تراكيز الهيدروجيل

 المتوسط 
0 3 6 9 

ن
س

ح
 م

ض
أبي

ي 
رب

ع
 

0 23 ± 0 25 ± 0 25.5 ± 0.71 24 ± 0 24.4 ± 1.06 
6 20.3 ± 0.35 21.5 ± 0.71 19.8 ± 0.35 20.5 ± 0 20.5 ± 0.76 

12 19.5 ± 0.71 22 ± 0 23 ± 0 19.3 ± 0.35 20.9 ± 1.74 
18 17.5 ± 0.71 19 ± 0 20.5 ± 0.71 17.5 ± 0.71 18.6 ± 1.41 
24 24.5 ± 0.71 23.8 ± 1.06 24.5 ± 2.12 23.3 ± 0.35 24 ± 1.1 

 2.52 ± 21.7 2.58 ± 20.9 2.47 ± 22.7 2.2 ± 22.3 2.67 ± 21 المتوسط

ت 
را

ف
3 

0 22 ± 1.41 22.5 ± 0.71 22 ± 1.41 17.5 ± 1.41 21 ± 2.38 
6 24 ± 1.41 24.5 ± 2.12 24 ± 0 22.5 ± 0.71 23.8 ± 1.28 

12 22.5 ± 0.71 20.3 ± 0.35 22 ± 0 17.5 ± 0.71 20.6 ± 2.13 
18 21.5 ± 0.71 20.5 ± 0.71 21.5 ± 0.71 17.3 ± 0.35 20.2 ± 1.93 
24 19.8 ± 0.35 21.3 ± 0.35 24.8 ± 1.06 19.3 ± 0.35 21.3 ± 2.35 

 2.32 ± 21.4 2.18 ± 18.8 1.49 ± 22.9 1.83 ± 21.8 1.64 ± 22 المتوسط

ود
س

ي أ
رب

ع
 

0 18 ± 0 17.5 ± 0.71 19.5 ± 0.71 16.5 ± 0.71 17.9 ± 1.25 
6 17.5 ± 0.71 15.5 ± 2.12 17 ± 1.41 13 ± 0 15.8 ± 2.12 

12 23 ± 0 23 ± 0 20.5 ± 2.12 18.5 ± 0.71 21.3 ± 2.19 
18 18.5 ± 2.12 18 ± 0 17.5 ± 2.12 15 ± 1.41 17.3 ± 1.91 
24 19.5 ± 0.71 21.5 ± 0.71 20.5 ± 0.71 16 ± 1.41 19.4 ± 2.33 

 2.68 ± 18.3 2.04 ± 15.8 1.94 ± 19 3 ± 19.1 2.21 ± 19.3 المتوسط

ف
نا

ص
الأ

ط 
س

تو
م

 
0 21 ± 2.45 21.7 ± 3.44 22.3 ± 2.8 19.3 ± 3.71 21.1 ± 3.14 
6 20.6 ± 3.01 20.5 ± 4.32 20.3 ± 3.22 18.7 ± 4.49 20 ± 3.65 

12 21.7 ± 1.75 21.8 ± 1.25 21.8 ± 1.47 18.4 ± 0.92 20.9 ± 1.96 
18 19.2 ± 2.14 19.2 ± 1.17 19.8 ± 2.14 16.6 ± 1.43 18.7 ± 2.08 
24 21.3 ± 2.56 22.2 ± 1.37 23.3 ± 2.4 19.5 ± 3.32 21.5 ± 2.73 

 2.92 ± 20.4 3.06 ± 18.5 2.65 ± 21.5 2.71 ± 21.1 2.41 ± 20.7 وسطالمت
 %Fpr.  LSD5% CV العوامل المدروسة

V 0.434 ***001.> أصناف 

4.7 

C 0.501 ***001.> تراكيز هيدروجيل 
L 0.56 ***001.> ساعات إضاءة 

V*C <.001*** 0.867 
V*L <.001*** 0.969 
C*L 0.156ns 1.119 

V*C*L <.001*** 1.939 

ns على التوالي.0.1: غير معنوي. ***: معنوي عند مستوى % 
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 )غ( طيلة فترة الاستنبات الوزن الرطب

نتائج تحليل التباين لصـــــــفة الوزن الرطب لنباتات الشـــــــعير المســـــــتنبت، إذ يلاحظ وجود فروقات  (3)يوضـــــــح الجدول 

ـــــناف )***P<0.001عالية المعنوية ) ــــة: الأصـــ ــ ــــتقلة الرئيســ ــ ــــتويات العوامل المســ ــ ـــــاعات C(، وتراكيز الهيدروجيل )V( بين مســ (، وســـ

ـــــاءة ) ــ ــ ــ ــ (، وكــذلــك لجميع التــداخلات الثنــائيــة ولأغلــب التــداخلات الثلاثيــة، بينمــا لم تظهر فروقــات معنويــة D(، والأيــام )Lالإضــ

(P=0.066 ns( لأثر التداخل الكامل بين كافة العوامل )V  ×C  ×L  ×D( والتداخل الثلاثي )C  ×L  ×D.) 

للعوامل المستقلة المدروسة  LSDن العام وقيم أقل فرق معنوي . تحليل التباي3الجدول 
 لصفة الوزن الرطب للشعير المستنبت )غ(

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. LSD 5% 
الأصناف  V 2 20639.79 10319.9 149.59 <0.001*** 1.153 

تراكيز الهيدروجيل  C 3 18512.8 6170.93 89.45 <0.001*** 1.332 
ساعات الإضاءة  L 4 26261.08 6565.27 95.16 <0.001*** 1.489 

الأيام  D 9 398258.3 44250.92 641.42 <0.001*** 2.106 
V.C 6 3742.32 623.72 9.04 <0.001*** 2.307 
V.L 8 31829.41 3978.68 57.67 <0.001*** 2.579 
C.L 12 6641.24 553.44 8.02 <0.001*** 2.978 
V.D 18 15818.84 878.82 12.74 <0.001*** 3.648 
C.D 27 19489.72 721.84 10.46 <0.001*** 4.212 
L.D 36 15457.32 429.37 6.22 <0.001*** 4.709 

V.C.L 24 11462.48 477.6 6.92 <0.001*** 5.158 
V.C.D 54 5132.61 95.05 1.38 0.043* 7.295 
V.L.D 72 32360.18 449.45 6.51 <0.001*** 8.156 
C.L.D 108 5831.73 54 0.78 0.942ns 9.418 

V.C.L.D 216 8307.4 38.46 0.56 1.0ns 16.312 
Residual 599 41324.54 68.99    

Total 1199 662283.9   CV% 12.2 

ns على التوالي.0.1، 5: غير معنوي. *، ***: معنوي عند مستوى % 

 منحنيات تطور الوزن الرطب لنباتات الشعير للأصناف المدروسة بتأثير العوامل المستقلة،( 6، 5، 4) توضح الأشكال

ضمن  وزن النبات الرطبالذي يظهر نتائج الصنف عربي أبيض محسن يتضح اختلاف منحنيات تطور  (4)فمن خلال الشكل 

( يعطي أعلى معدل ساعة 24التعرض المستمر للإضاءة )لوحظ أن فقد  الإضاءة ومع الزمن. وحسب ساعات الهيدروجيلتراكيز 

للأوزان حتى اليوم الثامن ثم يلاحظ انخفاض في الوزن الرطب لمعظم تراكيز الهيدروجيل المستخدمة بينما يلاحظ ارتفاع 

ة التجربة، مع وجود تمايز واضح في منحنيات تدريجي مستمر في الوزن الرطب عند التعرض لساعات اضاءة مختلفة حتى نهاي

، الهيدروجيلت من /غ 6و 3، بينما تشابهت المنحنيات باستخدام التركيزين الهيدروجيلتراكم الوزن الرطب عند عدم إضافة 

 فيما بينها عن/غ 9في حين أن التركيز الأعلى للهيدروجل )
ا
د التعرض ل( لم تتباين فيه منحنيات الوزن الرطب وتقاربت كثيرا

تزايد الوزن الرطب وذلك منحنى ل قلأساعة إضاءة  12لوحظ عند التعرض لـ  لساعات الإضاءة المختلفة. من ناحية أخرى 
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باتات المعرضة للظلام المستمر كانت بمنتصف النمنحنى ن ل(. مع ملاحظة أ/غ 6، 3، 0) الهيدروجيلعند استخدام تراكيز 

ل ليصبح الأقل من بينا معاملات /غ 9لاثة السابقة، في حين انخفض المنحنى عند التركيز المنحنيات الأخرى عند التراكيز الث

 ل سيما بعد اليوم السابع. الإضاءة. 
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 الهيدروجيل. الوزن الرطب )غ( لنباتات الصنف عربي أبيض محسن بتأثير تراكيز 4الشكل 

 وساعات الإضاءة مع الزمن
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 وساعات الإضاءة مع الزمن الهيدروجيلبتأثير تراكيز  3. الوزن الرطب )غ( لنباتات الصنف فرات 5الشكل 

أن التعرض لست ساعات إضاءة قد أعطت أعلى  5مختلفة، إذ يبدو من الشكل  3كانت استجابة الصنف فرات 

ل، بينما لوحظ أقل تطور /غ 3رتفاع قيم الانحراف المعياري في التركيز منحنيات للوزن الرطب وفي كافة تراكيز الهيدروجيل مع ا

 ل( من الهيدروجيل. /غ 9و 6ساعة إضاءة أو للظلام المستمر وبجود التراكيز ) 12للوزن الرطب عند التعرض لـ 
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كانت أن منحنيات تطور وزن النبات الرطب للصنف عربي أسود  6وبخلاف الصنفين السابقين يلاحظ من الشكل 

 في كافة التراكيز، مع تمييز أعلى منحنى بفارق بسيط عند الظلام المستمر، تشير هذه النتائج إلى الاختلافات الوراثية 
ا
متقاربة جدا

 العائدة للأصناف المتباينة في استجابتها لساعات الإضاءة.
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 وساعات الإضاءة مع الزمن الهيدروجيلود بتأثير تراكيز . الوزن الرطب )غ( لنباتات الصنف عربي أس6الشكل 

 طب )غ( في نهاية فترة الاستنباتالر النبات وزن 

لصفة الوزن الرطب لنباتات الشعير  (***P<0.001وجود فروقات عالية المعنوية ) 4تؤكد النتائج الواردة في الجدول 

(، وساعات C(، وتراكيز الهيدروجيل )Vقلة الرئيسة: الأصناف )بين مستويات العوامل المست في اليوم العاشر من الاستنبات

بينما لم تظهر (، v  ×C( للأثر الثنائي )*P<0.05بينما كانت الفروق معنوية )(، V  ×L(، وكذلك للأثر المشترك الثنائي )Lالإضاءة )

 (.4( )الجدول C  ×Lللأثر الثنائي )للأثر الثلاثي وكذلك فروقات معنوية 

غ( وعربي أبيض محسن  19.76 ± 96.8غ( على كل من الصنفين عربي أسود ) 29.37 ± 114.6) 3ف فرات تفوق الصن

غ(، كما لوحظ تفوق الصنف عربي أسود على الصنف عربي أبيض محسن الذي سجل أقل متوسط للوزن  21.23 ± 82.7)

 الرطب في نهاية التجربة. 

غ( عند عدم إضافة الهيدروجيل، وانخفض بفارق  25.4 ± 111.2) لنباتات الشعير  لوحظ أعلى متوسط للوزن الرطب

ل على التوالي، مع /غ 9، 6، 3لدى إضافة الهيدروجيل بتراكيز  (غ 22.53 ± 83، 26.22 ± 96.2، 26.84 ± 101.8)معنوي إلى 

وسط للوزن الرطب ل الذي سجل أقل مت/غ 9ل مقارنة بالتركيز /غ 6و 3وجود تفوق معنوي للوزن الرطب لكل من التركيزين 

 مما يؤكد أهمية تحديد التركيز الأنسب للهيدروجيل المستخدم للحصول على الوزن الأمثل.للنبات. 
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 . متوسط الوزن الرطب )غ( لنباتات الشعير المستنبت في اليوم العاشر تحت تأثير العوامل المدروسة4الجدول 

ف
نا

ص
الأ

 

 ساعات الإضاءة
 تراكيز الهيدروجيل

 المتوسط 
0 3 6 9 

ن
س

ح
 م

ض
أبي

ي 
رب

ع
 

0 99.9 ± 0.57 80.8 ± 15.78 92.5 ± 30.98 64.2 ± 1.45 84.3 ± 19.5 
6 130 ± 2.96 99.9 ± 8.32 100.7 ± 16.62 100.3 ± 22.4 107.7 ± 17.65 

12 65 ± 20.96 64.2 ± 2.35 74.1 ± 11.24 84.2 ± 13.34 71.9 ± 13.49 
18 73 ± 10.4 75.4 ± 5.98 74.2 ± 0.11 69.1 ± 4.06 72.9 ± 5.42 
24 104.3 ± 29.4 86.9 ± 6.39 63.2 ± 4.01 53 ± 10.51 76.8 ± 24.64 

 21.23 ± 82.7 19.77 ± 74.2 18.96 ± 80.9 14.17 ± 81.4 27.6 ± 94.4 المتوسط

ت 
را

ف
3 

0 115.1 ± 3.36 130.3 ± 31.96 102.7 ± 21.64 84.8 ± 10.61 108.2 ± 23.42 
6 142.3 ± 21.2 131.9 ± 60.25 141.5 ± 30.95 106.3 ± 14.86 130.5 ± 31.52 

12 94.7 ± 0.94 93.7 ± 3.85 96.7 ± 0.45 80 ± 1.38 91.3 ± 7.23 
18 103.3 ± 5.07 97 ± 8.4 92.7 ± 1.05 76.9 ± 7.73 92.4 ± 11.45 
24 149.1 ± 1.45 151.6 ± 9.48 156.5 ± 8.7 144.3 ± 19.72 150.4 ± 10.07 

 29.37 ± 114.6 28.08 ± 98.4 30.22 ± 118 32.93 ± 120.9 23.69 ± 120.9 المتوسط

ود
س

ي أ
رب

ع
 

0 139.6 ± 9.79 112.6 ± 6.53 97.1 ± 7.38 84.1 ± 1.55 108.3 ± 22.7 
6 125.7 ± 13.82 88 ± 6.31 81.5 ± 4.62 76.5 ± 7.12 92.9 ± 21.72 

12 105.3 ± 0.71 98.2 ± 20.54 84.8 ± 10.01 75.8 ± 3.26 91 ± 15.06 
18 122.7 ± 2.49 115.4 ± 3.56 101.6 ± 4.8 79.7 ± 7.56 104.8 ± 17.89 
24 97.7 ± 6.29 101.8 ± 1.75 82.9 ± 9.68 65.7 ± 2.49 87 ± 15.81 

 19.76 ± 96.8 7.43 ± 76.3 10.33 ± 89.6 12.96 ± 103.2 16.91 ± 118.2 المتوسط

ط
س

تو
م

 
ف

نا
ص

الأ
 

0 118.2 ± 18.49 107.9 ± 27.69 97.4 ± 17.82 77.7 ± 11.51 100.3 ± 23.93 
6 132.7 ± 13.74 106.6 ± 34.06 107.9 ± 31.65 94.3 ± 18.8 110.4 ± 28.1 

12 88.3 ± 20.9 85.4 ± 19 85.2 ± 12.16 80 ± 7.23 84.7 ± 15.05 
18 99.6 ± 23.02 95.9 ± 18.54 89.5 ± 12.68 75.2 ± 7.13 90.1 ± 18.06 
24 117 ± 28.4 113.4 ± 30.76 100.9 ± 44.37 87.7 ± 45.37 104.7 ± 37.36 

 27 ± 98 22.53 ± 83 26.22 ± 96.2 26.84 ± 101.8 25.4 ± 111.2 المتوسط
 %Fpr.  LSD5% CV العوامل المدروسة

V 6.44 ***001.> أصناف 

14.7 

C 7.43 ***001.> تراكيز هيدروجيل 
L 8.31 ***001.> ساعات إضاءة 

V*C 0.047* 12.87 
V*L <.001*** 14.39 
C*L 0.298ns 16.62 

V*C*L 0.567ns 28.78 

ns على التوالي.0.1، 5: غير معنوي. *، ***: معنوي عند مستوى % 
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غ( لكل من  37.36 ± 104.7، 28.1 ± 110.4إذ لوحظ أعلى متوسط للوزن الرطب ) اكان تأثير ساعات الإضاءة متباينا 

  6على التوالي دون وجود فروقات معنوية بينهما، إل أن التعرض لـ  24و 6ساعات الإضاءة 
ا
على  اساعات إضاءة قد أظهر تفوق

ساعة( والتعرض للظلام المستمر التي  24التعرض للضوء المستمر ) ا، بينما تفوقت معاملت18، 12، 0عدد ساعات الإضاءة 

ساعة إضاءة، التي بلغ متوسط الوزن الرطب  18و 12غ( على معاملتي  23.93 ± 100.3وسط الوزن الرطب لنباتاتها )بلغ مت

 (.4غ( على التوالي، ودون تسجيل فروقات معنوية فيما بينهما )الجدول  18.06 ± 90.1، 15.05 ± 84.7لنباتاتها )

 اف )غ( في نهاية فترة الاستنباتالجالنبات وزن 

 نتائج الوزن الجاف مع نتائج الوزن الرطب إذ حقق الصنف عربي أسود أعلى متوسط للوزن الجاف تخالفت

 3غ(، بينما جاء الصنف فرات  5 ± 19.4غ(، تلاه الصنف عربي أبيض محسن بمتوسط وزن جاف للنبات بلغ ) 5.21 ± 20.8)

ى في الوزن الرطب. حيث لوحظ تفوق الصنفين عربي غ( مع العلم أنه كان الأعل 4.41 ± 17.6بمتوسط وزن جاف بلغ ) اأخيرا 

 دون وجود فروقات معنوية بينهما.  3أسود وعربي أبيض محسن على الصنف فرات 

لنتائج الوزن الرطب، فقد تفوقت كافة  اأما لدى مقارنة مستويات الهيدروجيل فقد جاءت النتائج مخالفة أيضا 

 مع كل مستويات إضافة الهيدروجيل على الشاهد )بدون 
ا
إضافة(، بدورها ارتفع متوسط الوزن الجاف لنباتات الشعير معنويا

ل، حيث /غ 3ل فالمستوى /غ 6ل على جميع المستويات تلاه المستوى /غ 9، فتفوق المستوى الهيدروجيلزيادة لمستوى إضافة 

، الهيدروجيلغ( عند عدم إضافة  3.83 ± 15.3بلغ: ) الهيدروجيلأن متوسط الوزن الجاف في معاملات  5يلاحظ من الجدول 

ل على التوالي. تشير هذه النتائج إلى أهمية /غ 9، 6، 3غ( عند إضافته بمعدل  4.06 ± 23.9، 4.13 ± 19.7، 3.93 ± 18.2و)

 للحصول على أعلى وزن للمادة الجافة. الهيدروجيلزيادة تركيز 

حققت أعلى متوســـط للوزن الجاف لنباتات  ســـاعة إضـــاءة قد 12وبمقارنة ســـاعات الإضـــاءة لوحظ أن التعرض لــــــــــــــــــ 

ـــــتنبـت بعـد  ــ ــ ــ ـــعير المســـ ــ ــ ــ ــ غ( حيـث تفوقـت هـذه المعـاملـة على جميع المعـاملات  3.97 ± 22.2أيـام من بـدايـة التجربـة فبلغ ) 10الشـــ

التي تفوقت بدورها على  غ(، 4.2 ± 20.6ســـاعة من الإضـــاءة بمتوســـط وزن جاف بلغ ) 18الأخرى، تلتها معاملة التعرض لعدد 

ـــــاءة )الم ــ ــ ــ ــ ـــــتمر للإضـ ــ ــ ــ ـــتمر  4.35 ± 19.1عاملات المتبقية، كما تفوقت معاملة التعرض المســـ ــ ــ ــ ــ غ( على كل من معاملتي الظلام المســـ

ـــ  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ســـــــــــــــاعــات إضـــــــــــــــاءة التي لم يلاحظ فيمــا بينهمــا أيــة فروقــات معنويــة وحققــا أقــل متوســــــــــــــط للوزن الجــاف بلغ 6والتعرض لـ

ــــابهت هذه النتائج مع ما وجده5لي )الجدول غ( لكل منهما على التوا 6.23 ± 4.52،17.2 ± 17.3)  ــ ــ -Al-Zubadie and Al) (. تشــ

Naqeeb, 2015.) 
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 . متوسط الوزن الجاف )غ( لنباتات الشعير المستنبت في اليوم العاشر تحت تأثير العوامل المدروسة5الجدول 

ف
نا

ص
الأ

 

 ساعات الإضاءة
 تراكيز الهيدروجيل

 المتوسط 
0 3 6 9 

ح
 م

ض
أبي

ي 
رب

ع
ن

س
 

0 12.3 ± 1.39 16.6 ± 1.36 14.1 ± 3.08 22 ± 0.4 16.2 ± 4.14 

6 11.8 ± 0.01 15.7 ± 0.88 16.7 ± 2.63 16.8 ± 4.7 15.2 ± 3 

12 20.7 ± 10.19 26.3 ± 2.33 24 ± 3.65 25.6 ± 1.97 24.1 ± 4.84 

18 22.6 ± 1.76 22.2 ± 1.8 23.2 ± 0.64 25.3 ± 0.22 23.3 ± 1.61 

24 13.8 ± 0.33 17.9 ± 0.33 18.8 ± 0.33 22.7 ± 0.32 18.3 ± 3.42 

 5 ± 19.4 3.76 ± 22.5 4.38 ± 19.3 4.31 ± 19.7 5.88 ± 16.2 المتوسط

ت 
را

ف
3 

0 14.3 ± 1.16 13 ± 3.15 17.1 ± 4.39 22.3 ± 3.23 16.7 ± 4.52 

6 10.5 ± 1.01 12.8 ± 6.41 11.9 ± 3.13 16.6 ± 2.88 13 ± 3.79 

12 18.7 ± 0.81 19.6 ± 0.71 19.3 ± 0.09 24.2 ± 0.62 20.5 ± 2.4 

18 16 ± 1.2 18.4 ± 1.48 21 ± 0.06 25.8 ± 2.98 20.3 ± 4.12 

24 14.4 ± 0.32 16.1 ± 0.32 18.1 ± 0.33 21.3 ± 0.32 17.5 ± 2.78 

 4.41 ± 17.6 3.75 ± 22 3.7 ± 17.5 3.8 ± 16 2.89 ± 14.8 المتوسط

عر 
ود

س
ي أ

ب
 

0 13.4 ± 0.64 16.5 ± 0.2 20.6 ± 2.29 25.4 ± 1.41 19 ± 4.95 

6 15.6 ± 1.44 22.7 ± 1.05 25.6 ± 0.62 30.3 ± 0.97 23.5 ± 5.76 

12 17.5 ± 0.16 20 ± 2.93 24.5 ± 2.14 25.6 ± 2 21.9 ± 3.85 

18 13.5 ± 1.05 15.7 ± 0.86 18.3 ± 0.69 24.9 ± 3.31 18.1 ± 4.79 

24 14.6 ± 0.32 19 ± 0.32 22.8 ± 0.33 29.3 ± 0.33 21.4 ± 5.74 

 5.21 ± 20.8 2.74 ± 27.1 2.99 ± 22.3 2.87 ± 18.8 1.73 ± 14.9 المتوسط

ف
نا

ص
الأ

ط 
س

تو
م

 

0 13.3 ± 1.25 15.4 ± 2.4 17.3 ± 3.92 23.2 ± 2.33 17.3 ± 4.52 

6 12.6 ± 2.48 17.1 ± 5.41 18.1 ± 6.47 21.2 ± 7.47 17.2 ± 6.23 

12 19 ± 4.8 22 ± 3.74 22.6 ± 3.17 25.1 ± 1.47 22.2 ± 3.97 

18 17.3 ± 4.33 18.8 ± 3.12 20.8 ± 2.23 25.3 ± 2.03 20.6 ± 4.2 

24 14.3 ± 0.48 17.6 ± 1.36 19.9 ± 2.25 24.4 ± 3.8 19.1 ± 4.35 

 5.02 ± 19.3 4.06 ± 23.9 4.13 ± 19.7 3.93 ± 18.2 3.83 ± 15.3 المتوسط

 %Fpr.  LSD5% CV العوامل المدروسة

V 0.999 ***001.> أصناف 

11.6 

C 1.154 ***001.> تراكيز هيدروجيل 

L 1.29 ***001.> ساعات إضاءة 

V*C <.001*** 1.999 

V*L <.001*** 2.235 

C*L 0.358ns 2.58 

V*C*L 0.768ns 4.469 

ns على التوالي.0.1عند مستوى  : غير معنوي. ***: معنوي % 
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 والتوصيات ستنتاجاتالا 

 الاستنتاجات

ا تباينت مستويات العوامل المدروسة  -  .فيما بينهامعنوي 

بينما امتلك  ثم عربي أبيض محسن. 3تلاه فراتلصفة ارتفاع النبات بأعلى متوسط الصنف عربي أسود بادرات  تميزت  -

 الوزن الرطب تلاه عربي أبيض محسن ثم عربي أسود.لصفة بأعلى متوسط  3الصنف فراتبادرات 

 .3 فرات -عربي أبيض محسن -تخالفت نتائج الوزن الجاف مع الوزن الرطب فكان عربي أسود  -

 ل(./غ 6سم( عند إضافة الهيدروجيل بمعدل ) 21.5لوحظ أعلى متوسط لرتفاع النبات )  -

غ( عند عدم  15.3ن إضافة( لمتوسط الوزن الجاف اذ بلغ: )تفوقت كافة مستويات إضافة الهيدروجيل على الشاهد )بدو  -

 ل على التوالي/غ 9، 6، 3غ( عند إضافته بمعدل  23.9، 19.7، 18.2، و)الهيدروجيلإضافة 

حيث لوحظ عدم وجود اللون الأخضر لساعات إضاءة صفر وأخضر  ساعة (12-18)ضاءة بين إمن الممكن الاكتفاء بساعات  -

 .ساعات 3مصفر من أجل إضاءة 

 التوصيات

 للظروف البيئية. استهلاك الطاقة وفقا انارة مما يساهم بتخفيض الشمسية لتأمين الإ استخدام الطاقة  -

 تسليط الضوء على استخدام الهيدروجيل الزراعي لما له من آثار إيجابية. -

 رها على كفاءة الاستنبات.يلونية وتأثإضاءة دراسة أطياف  -

 .العلفية البقولياتالنجيليات و ن دراسة استنبات أنواع أخرى م -

الحصـــول على علف أخضـــر بأفضـــل  يجري غ/ل لمراحل نمو متقدمة بحيث  3متابعة دراســـة أثر إضـــافة الهيدروجيل بمعدل  -

 الطرق 
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 الملخص

كم جنوب شرق  24اللاذقية التي تبعد حوالي  -القرداحة -في قرية بني عيس ى  2023/2024نفذ البحث خلال الموسم الزراعي 

البقري العضوي  سمادمستويات من ال ةالقطع المنشقة بثلاث مكررات لدراسة تأثير أربع split- plot اللاذقية، وفق تصميم

حيث . (4على نمو وإنتاجية الحمص عند الصنف غاب ) 2م( نبات/45-30-15كثافات نباتية ) هكتار وثلاث( طن/0-15-30-45)

ارتفاع القرن  -( طن/هـ على باقي مستويات التسميد في صفة ارتفاع النبات/ سم 45البقري )العضوي تفوق مستوى التسميد 

( 2منبات/ 15تفوقت نباتات الكثافة ) نبات والباكورية في الإزهار. كماة غ/بذر  100ووزن الـ  -)كغ/هـ( ريةالغلة البذ -الأول/ سم

بذرة غ/ نبات والباكورية في الإزهار بينما  100ارتفاع القرن الأول/ سم ووزن الـ  -سم الكثافات في صفة ارتفاع النبات/ على باقي

 صفة الغلة البذرية )كغ/هـ( والباكورية في الإزهار. ( في2منبات/ 45تفوقت نباتات الكثافة )

 .تسميد عضوي)بقري(، كثافات نباتية، (4) غاب ،الحمصالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The search was Conducted during the 2023/2024 growing season in Bani Issa village - Al Qardaha - 

Latakia, about 24 km southeast of Latakia, using a split-plot design with split plots replicated three times to 

mailto:hussen.asaad@gmail.com
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investigate the effect of four levels of cattle manure (0-15-30-45) t/ha and three plant densities (15-30-45) 

plants/m2 on the growth and productivity of chickpea cultivar Ghab (4).The application of cattle manure 

at 45 t/ha outperformed other levels in the following traits of plant height/cm, first pod height/cm, seed 

yield (kg/ha), weight of 100 seeds (g/plant) and earliness to flowering Plants at a density of 15 plants/m2 

outperformed other densities in the following traits of plant height/cm, first pod height/cm, and weight of 

100 seeds (g/plant), while the density plants (45 plants/m2) outperformed in seed yield (kg/ha), and 

earliness to flowering. 

Keywords: Chickpea, Ghab (4), Plant Density, Organic Fertilizer (Cattle Manure). 

 قدمةالم

من أكثر المحاصيل البقولية زراعة  ويعد   (Fabaceaeإلى العائلة )نبات حولي ينتمي  (.Cicer arietinum L)الحمص 

بعد البازلاء والفول العادي ويعد الحمص ثاني أهم محصول بقولي غذائي بعد الفول  احيث يحتل التصنيف الثالث عالمي  

اصدر  م يعد  حيث  (،FAOSTAT, 2011العادي ) % والنشاط الحيوي للبروتين 31-17للبروتين تتراوح نسبته في البذور ما بين  ا مهم 

52-78( %Kaya et al., 2010،)  الكالسيوم 3%، الألياف والرماد 5.9-4.8% والزيت 59-38تبلغ نسبة الكربوهيدرات في الحبة ،%

يتفوق بروتينه على بروتين الحبوب باحتوائه حيث  رى،الأخونوعية البروتين فيه أفضل من البقوليات % 0.3 % والفسفور 2

حياص )غ بروتين عن  100مغ/ 6.3كالحمض الأميني اللايسين حيث تبلغ نسبته في الحمص  الضرورية،على الأحماض الأمينية 

  .(2007ومهنا، 

لخصائص في الدورات الزراعية في مناطق عديدة من العالم بسبب ا اأساسي   امحصول الحمص دور   ويؤدي

 ك .(Chemining et al., 2006زوتية )زوت عبر العقد ال البيولوجية للجذور في تثبيت ال 
 
جيد التكيف  ذلك يعد الحمص محصولا

ذا استخدم كسماد أخضر إمع الإجهادات البيئية مثل الجفاف ودرجات الحرارة المرتفعة والترب الفقيرة التي يغنيها بشكل جيد 

% بروتين سهل الهضم ومستساغ 3.6يحتوي دريس الحمص على  حيث (أخضرعلف )ا للحيوانات فيستخدم نبات الحمص علو 

سهال وأمراض )ضد الإ  المهمّةضافة لاستخداماته الطبية إكما يدخل في تركيب الأعلاف المركزة للحيوانات، ، من قبل الأغنام

حيث تجمع المحاليل الحمضية مثل الأوكسالو استيك وفي الصناعات الدوائية ، سوء الهضم وأمراض الكلية والمثانة والقرحة(

 .الإزهارالتي تفرزها الشعيرات الغدية المتوضعة على الوريقات في مرحلة 

احاس ادور   تؤديالكثافة النباتية  توفر الظروف المثلى  الملائمةالنباتية ن الكثافة إفي نمو النبات وإنتاجه حيث  م 

نتاجية ومع ذلك فإن زيادة الكثافة بشكل كبير يؤدي إلى تنافس شديد بين النباتات على للنبات مما يؤدي إلى الزيادة في الإ 

إن العوامل البيئية المحيطة بالحمص خلال مختلف أطوار حياته ذات تأثير  (.Naseri et al., 2016الموارد مما يقلل الإنتاجية )

بطرائق مختلفة مثل تغيير موعد الزراعة وتغيير الكثافة النباتية  نغلة النهائية لهذا النبات، ويمكورئيس ي على الإنتاجية وال مهم

 .(2007، محيث تؤثر الكثافة النباتية على المقدار المتاح للنبات من الماء والعناصر المعدنية وكذلك نفاذ الضوء )القشع
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مثل المواد الغذائية والماء  على موارد النمو  التي تتنافسوتعرف كثافة النبات بأنها عدد النباتات في وحدة المساحة 

( أن كثافة النبات هي الترتيب المكاني، وهي نمط توزيع النباتات على الأرض. Willey, 1982(، وذكر )Solomon،2003والضوء )

 2نبات/م( 15، 20، 25) كثافات زراعية مختلفةعدة من خلال تجربة حقلية لدراسة تأثير  (and singh Mohanta, 2021وبين )

 .(2نبات/م 20)وأظهرت النتائج أن أعلى ارتفاع للنبات وأعلى عدد للأفرع الجانبية كان عند المعاملة  مو وإنتاجية الحمصعلى ن

 (45و 35و 25و 15مستويات من الكثافة النباتية هي ) تأثير أربعلدراسة في تجربة  (Pirzahiri et al., 2020) توصل

على  ا(، وكان تأثير الكثافة على أصناف الحمص معنوي  z, ILC 482, and SaminKaka, Pirouأصناف هي ) ةعلى ثلاث 2نبات/م

بذرة، ومحتوى البروتين، حيث أظهرت النتائج  100حاصل البذور، ووزن الـ و طول النبات،  صفة جميع المتغيرات المقاسة، في

 ـ. أن الزيادة في الكثافة النباتية أدت إلى زيادة معنوية في الغلة البذرية كغ/ه

مستويين على نبات الحمص تحت  لمعرفة تأثير الكثافة النباتية في دراسة أجروها (singh and kumar, 2021)أشار و 

أعلى في الغلة البذرية )كغ/هـ( تللنبات الواحد بينما كان أفضل إنتاجية 2م/25 أعطت الكثافة 2نبات/م (35و 25من الكثافة )

 2م /نبات 26تفوقت على الكثافة النباتية  2نبات/م 50بأن الكثافة النباتية  .(2007Bahr ,كذلك توصل ) .2نبات/م 53الكثافة 

 في مكونات الانتاجية لنبات الحمص.

ةوالحمص  انتاجية المحاصيل عموم  إبينت العديد من الدراسات فوائد استخدام الأسمدة العضوية في نمو و  ، خاصَّ

بة إلى دبال يتحلل بشكل تدريجي بواسطة ميكروبات التربة مما يجعل ما به تتحول الأسمدة العضوية عند إضافتها للتر  حيث

 ,De Bretto and Girija) (. فقد وجد2015لامتصاص النبات )مسلط ومصلح،  امتاح   )أهمها النتروجين(من عناصر غذائية 

تروجين الضروري لنمو محصول ن استخدام روث الأبقار كوسط للنمو ساعد في نمو الميكروبات المفيدة وتأمين النإ( 2006

 الحمص.

في باكستان لدراسة تأثير السماد العضوي البقري على إنتاجية نبات الحمص ( Khan et al., 2022) اأجراه تجربة بينت

 بذرة. 100ن على النبات ووزن الـ الفروع الجانبية وعدد القرو عدد زيادة في  مع جرعة منخفضة من ثنائي فوسفات الأمونيوم

  ا( أن للسماد العضوي البقري المتخمر تأثير  2015نتائج المغربي وآخرون ) وأكدت
 
لبعض الممرضات المحمولة في التربة،  امثبط

في حالة  )الجاف للنبات وعدد البذور/النبات )كالوزنمؤشرات النمو والإنتاجية في الحمص  كذلك لوحظ تحسن في بعض

 زراعة.المتخمر لوسط ال إضافة السماد العضوي البقري 

هكتار /طن 15و 10، 5في دراستهم لتأثير إضافة ثلاثة مستويات من السماد العضوي هي ( Khan et al., 2017)كما وجد 

هكتار سجل أعلى ارتفاع للنبات، وكانت نباتات الحمص طن/ 15يد على الحمص، أن المعدل لشاهد بدون أي تسمإلى اإضافة 

 %50هكتار الأبكر في الوصول لمرحلة إزهار طن/ 10ينما كانت المعاملة ن البادرات، بم %50في هذا المعدل هي الأبكر في ظهور 

امن النباتات، وأدت إضافة السماد العضوي إلى التبكير في التزهير والنضج   مقارنة بالشاهد. عموم 
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 أهداف البحث

 نمو وغلة محصول الحمص.في  والكثافات النباتية دراسة تأثير عدة مستويات من التسميد العضوي )البقري( -

 دراسة التفاعل بين التسميد العضوي )البقري( والكثافة النباتية في نمو وغلة محصول الحمص. -

 البحث وطرائق مواد

 الموقع

متر  150على ارتفاع كم  24قرية بني عيس ى في منطقة القرداحة وتقع جنوب شرق اللاذقية وتبعد عنها في  نفذ البحث

ويبلغ المتوسط السنوي  ،ي هذه المنطقة المناخ المتوسطي الذي يتميز بصيف حار ورطب وشتاء ماطريسود ف عن سطح البحر.

تهطل معظمها في فصل الشتاء والربيع  .ملم( 700-600ويبلغ متوسط الهطول المطري السنوي ) ،(°م 24-16) لدرجة الحرارة

خية المرافقة لفترة نمو المحصول من الزراعة حتى الحصاد وتشير المعطيات المناخية في الجدول المرفق إلى أن الظروف المنا

 .لحمصلنمو محصول ا الملائمةكانت ضمن الحدود 

 تربة موقع الدراسة

 
 
 (.1كما في الجدول )تحليل فيزيائي وكيميائي لتربة موقع البحث وأظهرت التحاليل النتائج  جري أ

 البحثنتائج تحليل تربة موقع  .1 الجدول 

 العمق

 لميكانيكيالتحليل ا

pH EC 

 العناصر القابلة للامتصاص

om 
 طين سلت رمل

P 

 المتاح

K 

 المتاح

N 

 المتاح

 % Ms/cm ppm ppm ppm 1:1مستخلص % % % )سم(

0-30 42 14 44 7.6 0.29 14.6 180 4.8 2.4 

30-60 44 12 44 7.9 0.25 14.1 175 5.2 1.94 

 مركز البحوث العلمية الزراعيةالمصدر: 

المتعادلة إلى خفيفة القاعدية،  (pHالتربة التي أجريت فيها هذه التجربة بقوامها الطيني. وبدرجة تفاعلها ) تتصف

إلى الجيد من المادة العضوية، وبغناها بالفوسفور القابل للإفادة، كما أنها ذات محتوى متوسط من  ومحتواها المتوسط

 بالآزوت المعدني. البوتاسيوم القابل للإفادة، لكنها فقيرة المحتوى 

 البيانات المناخية

-2023مطار الهاطلة ومتوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى خلال الموسم الزراعي ( كميات الأ 2يبين الجدول )

2024. 
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كميات الامطار الهاطلة ومتوسط درجات الحرارة الصغرى  .2الجدول 
 2024-2023والعظمى خلال الموسم الزراعي 

 الأمطار/مم الشهر
 الحرارة/درجة مئوية

 الصغرى  القصوى 
 18.4 33.6 124.7 تشرين الأول 
 11 31.8 104.6 تشرين الثاني
 8 25.8 168.1 كانون الأول 
 7.5 22.8 369 كانون الثاني

 6.6 23 221.8 شباط
 8.8 29 113 أذار

  1101.2 مجموع كميات الهطول 

 ذقيةباللا والإصلاح الزراعي مديرية الزراعة المصدر: 

 ادة النباتيةالم

-الزراعيةالعلمية  من مركز البحوثالحصول عليه  جرى  4 استخدم في البحث صنف واحد من نباتات الحمص وهو غاب

سم، الحبوب صغيرة الحجم  60من الأصناف الشتوية متحمل للبرد، الساق نصف مفترش ويصل طولها إلى  وهو ، اللاذقية

 .%19.9غ ونسبة البروتين  35-30رة من بذ 100شكلها خشن الملمس ووزن الـ 

 المعاملات المدروسة

 2 نبات/م 30الكثافة الثانية: ، D1 2نبات/م 15الكثافة الأولى: ) زراعة نباتات الحمص بثلاث كثافات نباتية: جرت

D2 ،:2نبات/م 45 الكثافة الثالثة D3). 

خدم المستوى الثاني: ، F0 طن/هكتار )شاهد( 0الأول:  المستوى ): )البقري( تويات من التسميد العضوي مس ةأربع واست 

 3x4=12بالتالي يكون عدد المعاملات المستخدمة: . (F3 طن/هــ 45المستوى الربع: ، F2 طن/هـ 30المستوى الثالث: ، F1 طن/هــ 15

 .2م3x2=6مساحة القطعة الواحدة: ، قطعة تجريبية 12x3=36فيكون عدد القطع التجريبية: ، مكررات ةوبثلاث

 بةتصميم التجر 

ما أ .حيث شغلت الكثافة النباتية القطع الرئيسيةمكررات،  ةبثلاث Split plotنفذت التجربة بطريقة القطع المنشقة 

 .2م 3x2=6وبلغت مساحة القطعة الواحدة  معاملات التسميد فشغلت القطع المنشقة

 إعداد الأرض للزراعة

عدت
 
سم باستخدام المحراث القرص ي  30ساسية عميقة في الخريف على عمق إجراء حراثة أ أرض التجربة من خلال أ

جريتوقد القضاء على الأعشاب الضارة، و القلاب، من أجل حفظ مياه الأمطار وتجميعها، 
 
( سم 10-8حراثة على عمق ) أ

)المحاريث  تخدام الكلتيفاتور باس الخلخلة التربة والقضاء على الأعشاب الضارة وتحسين الخواص الفيزيائية للتربة وتهويتها جيد  

الأرض بشكل جيد وتخطيتها وإنشاء القطع التجريبية بواسطة الأوتاد والحبال والزراعة بالطريقة  سويت وبعدهاالحفارة(، 

كل أسبوعين مرة. وزرع نطاق التجربة لحمايتها من العوامل الخارجية  االتعشيب يدوي   عملية وجرت، سم 5-4اليدوية على عمق 

 جراء عمليات الخف والترقيع.إيطة بالتجربة، وثم المح
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 القراءات والصفات المدروسة

 الصفات الفينولوجية

صرتاعة حتى الدخول في طور الإزهار( %: )عدد الأيام من الزر 50زهار إعدد الأيام حتى  - عدد النباتات التي وصلت  ح 

 زهار.مرحلة الإ  إلى

 الصفات الفيزيولوجية

وقياس ارتفاعها من سطح  قطعة،نباتات بشكل عشوائي من وسط كل  10 ختير امرحلة النضج:  )سم( في اتارتفاع النب -

 الأرض إلى قمة النمو وحساب المتوسط.

خذارتفاع أول قرن )سم(:  -
 
متوسط ارتفاع أول قرن باستخدام مسطرة مدرجة من نقطة اتصال النبات بسطح الأرض،  أ

 تات من الخطوط الوسطى لكل قطعة تجريبية.نبا 10حتى مكان ظهور أول قرن، وأخذ متوسط 

 الصفات الإنتاجية

بذرة ثم  100حتوي كل عينة على ثلاث عينات من بذور كل قطعة تجريبية بحيث ت أخذت بذرة. غ/نبات: 100وزن الـ  -

 أخذ متوسط وزن العينات الثلاثة.

سبت الغلة البذرية. كغ/هـ )المحصول الاقتصادي(: - يبية الواحدة من البذور لتقدير الإنتاجية إنتاجية القطعة التجر  ح 

العينات قبل وضعها بالمجفف  ت% من خلال المجفف الكهربائي حيث وزن14على أساس الهكتار الواحد بنسبة رطوبة 

 سب% ووزنت العينات بعد التجفيف ومن ثم ح  14ساعة للوصول برطوبة البذور إلى  24لمدة  °م 60على درجة حرارة 

 المتوسط.

 ل الإحصائيالتحلي

للت قارنة متوسطات لم L.S.D 5%وحساب أقل فرق معنوي  Genstat 12 البيانات باستخدام البرنامج الإحصائي ح 

 بين المعاملات المختلفة. المؤشرات المدروسة

 النتائج والمناقشة

 :
ا

 %50هار من الزراعة وحتى إز  تأثير مستويات التسميد العضوي والكثافة النباتية على عدد الأيامأول

  50يام من الزراعة وحتى إزهار تأثير مستويات التسميد العضوي على عدد الأ% 

 45( إلى تفوق نباتات مستوى التسميد )3ر نتائج الجدول )يتش
 
عن نباتات بقية المستويات  امعنوي   اطن/هكتار( تفوق

يوم( كما  99.4-97.5-96.7-93.4التوالي ) ( في صفة الباكوية بالإزهار حيث بلغت على0طن/هـ( والشاهد ) 15طن/هـ( و) 30)

( 15طن/هـ( والشاهد كما تفوق مستوى التسميد ) 15طن/هـ( على مستوى التسميد ) 30تفوقت نباتات مستوى التسميد )

وهذا التفوق عائد إلى زيادة حصة النبات الواحد عند هذا المستوى من الدبال الناتج عن تحلل المادة العضوية  على الشاهد.

نبات البذور ويؤدي إلى الإسراع في الوصول إلى إساعد على امتصاص الحرارة وبالتالي ارتفاع درجة حرارة التربة ما يسرع في ي
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الإزهار بسبب تحسن سير عملية التمثيل الضوئي وتكوين المواد الادخارية مما يزيد من كفاءة الأوراق في تصنيع هرمون الازهار 

  .(Khan et al., 2017( )2009؛ زيود، 2021 وهذا يتوافق مع )القشعم،، اتات على الإزهارالذي يحفز النب )الفلورجين(

 %50يام من الزراعة وحتى إزهار يبين تأثير مستويات التسميد العضوي على عدد الأ  .3الجدول 

 مستويات التسميد
 طن/هـ 

 النباتية  الكثافات
 2نبات/م

0 
F0 

15 
F1 

30 
F2 

45 
F3 

 متوسط الكثافات

15 
D1 

101.2 99.4 97.1 95.6 a98.3 

30 
D2 

99.7 97.6 95.1 93.6 b96.6 

45 
D3 

97.2 95.4 93.5 91.3 c94.35 

  a99.4 b97.5 c96.7 d93.4 متوسط التسميد

0.05LSD 
 1.04كثافة                                0.7 تسميد            

 1.4تسميد*كثافة        

 من الإزهار %50ية على عدد الأيام من الزراعة وحتى تأثير الكثافة النبات 

 15( )2نبات/م30( على باقي الكثافات )2نبات/م45إن تفوق نباتات الكثافة المرتفعة )إلى ( 3تشير نتائج الجدول ) 

تحتاج  لمنخفضةن الكثافة النباتية اإحيث يوم(  98.3-96.6-94.35في صفة الباكوية بالإزهار حيث بلغت على التوالي ) (2نبات/م

المحتوى الرطوبي  إلى عدد أعلى من الأيام لكي تدخل في مرحلة الإزهار والنضج و لأن الكثافات النباتية العالية تؤدي إلى استنفاذ

 Nawange)في التربة في تشجيع تسريع الوصول للمرحلة التكاثرية في وقت أقصر مقارنة مع الكثافة المنخفضة وهذا يتوافق مع 

et al,2018) ( ( ويتوافق مع )2007ومع القشعمKhan et al., 2003 الذين أشاروا بأن تناقص الكثافة النباتية يؤدي إلى زيادة )

 الازهار والنضج عند نبات الحمص. عدد الأيام للوصول إلى

  50تأثير التفاعل بين الكثافة النباتية والتسميد العضوي على عدد الأيام حتى إزهار % 

( مع 2نبات/م 45( أن أفضل قيم في الباكورية للوصول لمرحلة الإزهار عند التفاعل بين الكثافة )3يبين الجدول )

 (2نبات/م15في الوصول إلى الإزهار كانت عند التفاعل بين الكثافة ) اأما الأكثر تأخير   .يوم 91.3طن/هـ( حيث بلغت  45التسميد )

 يوم.101.2( حيث بلغت 0الشاهد )و 

ا:   سمالنبات في مرحلة النضج/تويات التسميد العضوي والكثافة النباتية على ارتفاع تأثير مسثانيا

 /سمتأثير مستويات التسميد العضوي على ارتفاع النبات في مرحلة النضج 

  45( إلى تفوق نباتات مستوى التسميد )4ر نتائج الجدول )يتش
 
عن نباتات المستويات  اواضح   امعنوي   اطن/هـ( تفوق

على  سم (60.8 -63.7 -66 -69.4) ( في صفة ارتفاع النبات في مرحلة النضج حيث بلغت0طن/هـ( والشاهد ) 15و) طن/هـ( 30)
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وهذا عائد إلى أن المادة العضوية تعمل على تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة وتزيد قدرتها على الاحتفاظ . التوالي

وكذلك تعمل على زيادة تركيز العناصر الغذائية المتاحة للنبات وهذا ينعكس  ،الغذائية بالرطوبة وتمد التربة والنبات بالعناصر 

في زيادة معدلات النمو ومنها طول النبات  ايجاب  إبدوره على زيادة معدل التمثيل الضوئي وزيادة تكوين المادة الجافة مما يساهم 

، وزملاؤهالمغربي ) (Patil et al., 2012; Khan et al.,2017; De Britto and Girija, 2006) وهذا يتوافق مع نتائج الدراسات السابقة

 .(2015مصلح، مسلط و  ؛2015

 سم/النباتيبين تأثير مستويات التسميد العضوي والكثافة النباتية على ارتفاع  .4 الجدول 

 مستويات التسميد
 طن/هـ 

 النباتية  الكثافات
 2نبات/م

0 
F0 

15 
F1 

30 
F2 

45 
F3 

 لكثافاتمتوسط ا

15 
D1 

64.1 67.6 70.2 73.4 a68.82 

30 
D2 

61.1 63.1 66.3 69.4 b64.97 

45 
D3 

57.2 60.1 62.5 65.4 c61.35 

  d60.8 c63.7 b66.3 a69.4 متوسط التسميد

0.05LSD 
 1.1كثافة                                1.4تسميد             

 1.8تسميد*كثافة        

 سمفة النباتية على ارتفاع النبات في مرحلة النضج/تأثير الكثا 

( ونباتات الكثافة 2نبات/م 30( على نباتات الكثافة )2نبات/م 15( إلى تفوق نباتات الكثافة )4تشير نتائج الجدول )

 ( 2نبات/م 45)
 
على  ( سم68.82 -64.97 -62.35)في صفة طول النباتات في ورقة النضج حيث بلغت  اواضح   امعنوي   اتفوق

( من العناصر الغذائية والماء من 2نبات/م 15) وهذا عائد إلى حصة النبات الواحد عن الكثافة النباتية المنخفضة .التوالي

محلول التربة هي الأكبر مقارنة مع حصة النبات الواحد عند بقية الكثافات النباتية المرتفعة وهذا يساعد على زيادة كفاءة 

 Pirzahiri et al., 2020; Nawange) ملية التمثيل الضوئي وإنتاج نموات جديدة وبالتالي زيادة ارتفاع النبات وهذا يتوافق معع

et al., 2018; Kumar et al., 2018.)  

  ارتفاع النبات في مرحلة النضج/سمتأثير التفاعل بين الكثافة النباتية والتسميد العضوي على عدد 

( أظهرت أفضل قيمة في صفة ارتفاع النبات في مرحلة النضج/سم كانت عند التفاعل بين الكثافة 4)نتائج الجدول 

( 2نبات/م 45عند التفاعل بين الكثافة ) سم واقل القيم 73.4طن/هـ( وبلغ ارتفاع النبات عندها  45( مع التسميد )2نبات/م 15)

 .سم 57.3( حيث بلغت 0) والشاهد
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أ: 
ا
 اتية على ارتفاع القرن الأول/سمالتسميد العضوي والكثافة النب تأثير مستوياتثالث

 عضوي على ارتفاع القرن الأول/سمتأثير مستويات التسميد ال 

 15طن/هـ( و) 30طن/هـ( على نباتات المستويات ) 45( إلى تفوق نباتات مستوى التسميد )5تشير نتائج الجدول )

 0طن/هـ( والشاهد )
 
 -33.34 -34.74 -36.27) في صفة ارتفاع القرن الأول وكانت النتائج على التوالي اواضح   امعنوي   ا( تفوق

طن/هـ( غني بالمادة العضوية الذي يتحول إلى دبال يعمل  45إلى كون مستوى التسميد ) ايض  أوهذا التفوق عائد (. سم 31.84

رطوبة وتقديم العناصر الغذائية للنبات وبالتالي على تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة ويساعد في الاحتفاظ بال

في زيادة معدلات النمو عند النبات ومنها ارتفاع النبات وارتفاع القرن الأول  ايجابي  إتزداد فعالية التمثيل الضوئي الذي يساهم 

 (.Khan et al., 2017( ومع )2015 ،مسلط ومصلح)وهذا يتوافق مع 

 التسميد العضوي والكثافة النباتية على ارتفاع القرن الأول/سميبين تأثير مستويات  .5 الجدول 

 مستويات التسميد
 طن/هـ 

 النباتية  الكثافات
 2نبات/م

0 
F0 

15 
F1 

30 
F2 

45 
F3 

 متوسط الكثافات

15 
D1 

33.7 35.4 36.77 38.23 a35.99 

30 
D2 

32 33.5 34.72 36.35 a34.03 

45 
D3 

29.96 31.58 32.73 34.25 b32.04 

  d31.84 c33.34 b34.73 a36.27 متوسط التسميد

0.05LSD 
 1.3كثافة                                0.85تسميد             

 1.8تسميد*كثافة        

 تأثير الكثافة النباتية على ارتفاع القرن الأول/سم 

 ( 2م/نبات 15( إلى تفوق نباتات الكثافة المنخفضة )5تشير النتائج في الجدول )
 
على نباتات  اواضح   امعنوي   اتفوق

 ( في صفة ارتفاع القرن الأول وكانت على التوالي2نبات/م 45( وعلى نباتات الكثافة )2نبات/م 30الكثافة النباتية)

كون حصة النبات الواحد من الغذاء عند نباتات الكثافة المنخفضة تكون كبيرة وهذا عائد إلى  سم. (32.04- 34.03- 35.99)

وسخية وقلة عدد النباتات في وحدة المساحة وبنفس الوقت تكون التهوية والإضاءة عند هذه النباتات أكبر من حصة النباتات 

نتاج نموات جديدة في ارتفاع النبات والفروع إعلى عمليات التمثيل الضوئي ونقل النواتج واستخدامه في في بقية الكثافات 

   (.Pirzahiri et al., 2020; Sonboir et al., 2019; Kumar et al., 2018) وهذا يتوافق مع .والقرون ومنها ارتفاع القرن الأول 

 لعضوي على ارتفاع القرن الأول/سمتأثير التفاعل بين الكثافة النباتية والتسميد ا 

رن الأول طن/هـ( حيث بلغ ارتفاع الق 45( مع التسميد )2نبات/م 15) فضل قيمة كانت عند التفاعل بين الكثافةأ

 .29.96( حيث بلغ 0( مع الشاهد )2نبات/م 45قل قيمة كانت عند التفاعل بين الكثافة )أسم و  38.23
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ا:   بذرة/غ100النباتية على وزن الـ  تأثير مستويات التسميد العضوي والكثافةرابعا

 بذرة/غ 100د العضوي على وزن الـ تأثير مستويات التسمي 

  45وق نباتات مستوى التسميد )( إلى تف6تشير نتائج الجدول )
 
بذرة  100في صفة وزن الـ اواضح   امعنوي   اطن/هـ( تفوق

 طن/هـ( وعلى نباتات الشاهد وكانت على التوالي 15طن/هـ( ونباتات مستوى التسميد ) 30على نباتات مستوى التسميد )

يد العضوي الذي يساعد على تحسين مواصفات وهذا التفوق عائد إلى زيادة معدل التسم، غ( 18.13 -25.48 -30.45- 34.78)

التربة الفيزيائية والكيميائية وزيادة امتصاص الغذاء وكذلك يساعد على زيادة كفاءة استخدام المياه وهذا بدوره يساعد على 

 De Britto and) زيادة فعالية وكفاءة عملية التمثيل الضوئي وزيادة نواتجه من الأوراق إلى القرون والبذور وهذا يتوافق مع

Girija, 2006; Abdelghani and fayid, 2012 ،2015( )المغربي وزملاؤه.) 

 بذرة/غ100يبين تأثير مستويات التسميد العضوي والكثافة النباتية على وزن الـ  .6 الجدول 

 مستويات التسميد
 طن/هـ 

 النباتية  الكثافات
 2نبات/م

0 
F0 

15 
F1 

30 
F2 

45 
F3 

 متوسط الكثافات

15 
D1 

21.1 28.3 34.1 38.2 a30.43 

30 
D2 

18.1 25.51 30.56 35.34 b27.37 

45 
D3 

15.2 22.65 26.7 30.8 c23.83 

  d18.13 c25.48 b30.45 a34.78 متوسط التسميد

0.05LSD 
 1.9كثافة                                1.1تسميد             

 2.1تسميد*كثافة        

  بذرة/غ100لنباتية على وزن الـ اتأثير الكثافة 

 نباتات الكثافة النباتيةكل من ( على 2نبات/م 15( إلى تفوق نباتات الكثافة المنخفضة )6تشير النتائج في الجدول )

 ( 2نبات/م 45نباتات الكثافة )( و 2نبات/م 30)
 
 -30.43) بذرة/غ وكانت على التوالي 100وزن الـ في صفة اواضح   امعنوي   اتفوق

ن حصة النبات الواحد عند الكثافات المنخفضة من الغذاء والماء أكبر بالمقارنة مع حصة أوهذا عائد إلى غ(  23.83 -27.37

بين نباتات الكثافة النبات الواحد عند الكثافات المرتفعة بسبب زيادة المساحة الغذائية للنبات الواحد وقلة المنافسة 

ى معظم العمليات الفسيولوجية الدائرة من أهمها زيادة فعالية التمثيل الضوئي وهجرة عل ايجاب  إمر الذي ينعكس المنخفضة الأ 

  (.Pirzahiri et al., 2020; Kumar et al., 2018; Prasad et al., 2012) نواتج عملية التمثيل الضوئي إلى البذور وهذا يتوافق مع

 بذرة/غ100زن الـ يد العضوي على و تأثير التفاعل بين الكثافة النباتية والتسم 

طن/هـ( حيث بلغ وزن  45( والتسميد )2نبات/م 15( أن أفضل قيمة كانت عند التفاعل بين الكثافة )6) يبين الجدول 

 غ.15.2بذرة  100حيث بلغ وزن الـ ( 0( والشاهد )2نبات/م 45قل القيم كانت عند التفاعل بين الكثافة )أغ و  38.2بذرة  100الـ 



 The Arab Journal for Arid Environments 18(2) 2025 – ACSADكساد                                        أ – 2025( 2)18المجلة العربية للبيئات الجافة 

 
 

110 

 خامسا 
ا
 ـيات التسميد العضوي والكثافة النباتية على الغلة البذرية كغ/هتأثير مستو : ا

  العضوي على الغلة البذرية كغ/هـتأثير مستويات التسميد 

طن/هـ(  30طن/هـ( على نباتات مستويات التسميد ) 45( إلى تفوق نباتات مستوى التسميد )7) تشير نتائج الجدول 

  طن/هـ( ونباتات الشاهد 15ونباتات التسميد )
 
في صفة الغلة البذرية في واحدة المساحة )كغ/هـ( حيث  اواضح   امعنوي   اتفوق

طن/هـ( بالمادة العضوية  45وذلك بسبب غناء مستويات التسميد )، ( كغ/هـ.1169.3 -2288.1 -3345 -3504بلغت على التوالي )

عناصر يؤدي لتحسين الخواص الفيزيائية وهذا يتوافق مداد النبات بهذه الإودورها الإيجابي في زيادة وإتاحة العناصر الغذائية و 

  (.2015وزملاؤه، ( )المغربيKhan et al., 2017; patil et al.;2012; Abdelghani and fayid, 2012) مع

 يبين تأثير مستويات التسميد العضوي والكثافة النباتية على الغلة البذرية كغ/هـ .7 الجدول 

 مستويات التسميد
 طن/هـ 

 النباتية  افاتالكث
 2نبات/م

0 
F0 

15 
F1 

30 
F2 

45 
F3 

 متوسط الكثافات

15 
D1 

985 2314 2810 2950 c2264.8 

30 
D2 

1145 2833 3250 3424 b2665.1 

45 
D3 

1378 3498 3975 4130 a3245.3 

  d1167.3 c2288.1 b3345 a3504 متوسط التسميد

0.05LSD 
 111.1كثافة                                89.9تسميد             

 150.3تسميد*كثافة        

 :تأثير الكثافة النباتية على الغلة البذرية كغ/هـ 

( وعن نباتات 2نبات/م 30( عن نباتات الكثافة )2نبات/م 45( إلى تفوق نباتات الكثافة المرتفعة )7) تشير نتائج الجدول 

 )كغ/هـ(  ة المساحة( في الغلة البذرية في واحد2نبات/م 15الكثافة )
 
 – 3245.3) حيث بلغت على التوالي اواضح   امعنوي   اتفوق

وهذا يتوافق  2نبات/م 45إلى  2نبات/م 15وهذا عائد إلى زيادة عدد النباتات في واحدة المساحة من ، كغ/ه( 2264.8 -2665.1

 ة الحبية عند الحمص ازدادت بزيادة الكثافة النباتية.الذين أظهروا بأن الغل (Pirzahiri et al., 2020; Sonboir et al., 2019) مع

  :تأثير التفاعل بين الكثافة النباتية والتسميد العضوي على الغلة البذرية كغ/هـ 

قل أكغ/هـ و  4130طن/هـ( حيث بلغت  45( والتسميد )2نبات/م 45كانت القيمة الأفضل عند التفاعل بين الكثافة )

 كغ/هـ. 985( حيث بلغت 0) ( والشاهد2نبات/م 15لكثافة )قيمة كانت عند التفاعل بين ا
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 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

ـ( والشاهد في صفة طن/ه 15طن/هـ( و) 30طن/هـ( على باقي نباتات التسميد ) 45تفوق نباتات التسميد العضوي البقري ) -

 رية كغ/هـ.بذرة والغلة البذ100 الـووزن  تفاع النبات وارتفاع القرن الأول ار 

( في صفة ارتفاع 2نبات/م 45( و)2نبات/م 30( على نباتات الكثافات النباتية )2نبات/م 15تفوقت نباتات الكثافة النباتية ) -
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 بالإزهار.

 وصياتالت

طن/هـ للوصول إلى أكبر غلة  45مع التسميد البقري  2نبات/م 45بكثافة نباتية مقدارها  4زراعة الحمص الشتوي غاب  -

 بذرية في منطقة القرداحة.
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 الملخص

وبهدف اكتشاف وتصنيف  بانياس، -لدراسة التنوع الحيوي الفطري في غابة الشيخ حمدانيأتي هذا البحث ضمن مشروع  

 اقتصادية، وتحديد الغذائية منها والسامة والطبية لما لذلك من أهمية سوريةلفلورا الفطرية في إلى اأنواع جديدة تضاف 

نوعين جديدين من الفطريات  تحديد وتصنيف جرى  .2023وذلك من خلال جولات حقلية متكررة خلال خريف وشتاء  وبيئية،

 ن النوعاناالسابقة، ويتبع هذ بحوثلل افي سورية بشكل عام، وفي غابة الشيخ حمدان بشكل خاص وذلك وفق  الدعامية 

 مراجعللصفات الشكلية والمجهرية وبالمقارنة مع  اوفق  ، وذلك A. phalloidesو A. vaginata وهما Amanitaجنس الأمانيت 

خلال الفترة  ضمن الغابة على الترب مباشرة،الميكوريزية، المنتشرة بأعداد قليلة  الفطرياتن من ايعد النوع .العالمية التصنيف

من أكثر الأنواع الفطرية سميّة،  A. phalloidesالنوع  ويعد (،2023الأول ) أواخر كانون ما بين منتصف تشرين الأول وحتى 

 الإنسان ولو بتراكيز قليلة.حيث يمكن أن يتسبب بموت 

 .الميكوريزية الفطريات، الأمانيت، الفطريات الدعامية، التنوع الحيوي الفطري : الكلمات المفتاحية

mailto:ahmadluna@yahoo.com
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Abstract 

This research comes within a project to study biodiversity of fungi in Alshekh Hamdan forest-Banias, with 

the aim of exploration and classifying new species added to Mycoflora in Syria, and identifying the edible, 

toxic, and medical ones due to its economic and environmental importance, during repeated field trips in 

autumn-winter of 2023. It was identified and classified two new species of Basidiomycota in Syria in 

general, and in Alshekh Hamdan forest in particular, according to previous research. These two species 

belong to the genus Amanita, namely A.vaginata, A.phalloides, according to morphological and 

microscopic characters, and in comparison with international taxonomic references. The two species are 

mycorrhizal fungi, which are spread in few numbers on the soil in the forest during the period between 

mid- October to late December (2023). A. phalloides is one of the most toxic fungi species, as it can cause 

death in humans, even at low concentrations. 

Key words: Basidiomycota, Biodiversity of fungi, Amanita, Mycorrhizal Fung. 

 المقدمة

لما تتمتع به من شروط بيئية ملائمة للنمو، من رطوبة عالية، إضاءة  ابفلورا فطرية متنوعة وغنية نظر  تمتاز الغابات 

قليلة، ترب دبالية، والأهم من ذلك كله التنوع النباتي الممثل بالطوابق النباتية الشجرية والشجيرية والسراخس والأشن، كما 

 (. (Findly,1978; Dickinson and Lucas, 1979تؤمن الحماية من التأثيرات المباشرة للأمطار والرياح

 Quercus calliprinosيشكل السنديان العادي  من المواقع المميزة لانتشار الفطور، سوريةالسنديانية في تعد الغابات 

، الدبالية الغنية بالمواد Rendzina وتسود فيها الترب الحمراء والرندزينا ،Q.infectoriaالبلوطي إلى جانب السنديان ، منها 60%

الغطاء النباتي الطبيعي المتوسطي، وتتركز في الجزء تقع ضمن ، (2013 إبراهيم،و نادر ) لترب البنية المتوسطيةإلى ا بالإضافة

م، وتتراوح كمية الأمطار في مناطق  1200عن سطح البحر وحتى  م 300من  ابدء   تمتدو الحار من الطابق البيومناخي الرطب 

 . (2013إبراهيم،و نادر ؛ 2000عبيدو، ؛ 1989،وزملاؤه نحال) م1400- 800الانتشار ما بين 

يسود  ،هكتار 10م، وتقارب مساحتها  800بانياس على ارتفاع  ريف الدردارة(، في -تقع غابة الشيخ حمدان )المرانة 

 الصفندر ، Arbutus andrache، والقطلب Styrax officinalisصطرك ترافقه العديد من شجيرات الأ و فيها السنديان العادي 

Ruscus، اللانتيسيكي والبطم Pistacia lentiscus ،بالإضافة إلى النباتات المتسلقة مثل اللبلاب Hedra helix  عنب الثعلب و

Smilax البريويات، وتغطي Bryophytes  محدودة منها، إلى جانب بعض أنواع مساحات فوق الصخور الكلسية في أرض الغابة

القشرية والشجرية، وأنواع مختلفة من النباتات الحولية والمعمرة العشبية من أحاديات وثنائيات الفلقة، فهي تمتاز  الشيبيات

 
 
إلى لنمو أنواع فطرية عديدة تتبع فصائل مختلفة، إضافة  املائم   امما جعل منها موطن   وتنفرد بتنوع حيوي نباتي غني جدا

، امن رطوبة عالية، وحرارة منخفضة إلى معتدلة نسبي  ، فرضتها طبيعة الغابة ومكان امتدادهالشروط البيئية والمناخية التي ا

 وتوفر الطبقات الدبالية.
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 اعالمي  موثق نوع  700، ويضم نحو Agaricalesوشائعة من رتبة  مهمةمجموعة . Amanita pers يشكل جنس الأمانيت

(Verma et al., 2020; Thongbai et al., 2016،) ميكوريزية مع العديد من  معظم أنواعه تنتشر في الغابات وتدخل بعلاقة

 ،Myrtaceae الآسية، Fabaceae، الفولية Pinaceae ، الصنوبريةBetulaceae البتولية مثل فصائل مختلفةنباتات 

في النظام  تسهمالتي  Casurinaceae (Mehmood et al., 2018 Zhou et al., 2023;)لكازورينية وا Salicaceae الصفصافية

يانية في مواقع مختلفة الذي ينتشر ضمن تكدسات الأوراق السند A. echinocephalaالبيئي للغابات، بعض أنواعه رمية مثل 

في الترب  لاسيمافي مواقع مختلفة من الغابات الصنوبرية و  A. ovoideaمثل  ر خالساحلية، بينما يصادف بعضها الآ  من الغابات

في منطقة ضهر القصير غربي لكستناء في غابات الأرز وارصد بعضها  وجرى ، (2003 سعود،)أو على الترب الرملية  ،الحامضية

 -جمع من وسط البقايا النباتية في منطقة قسمين  A. verna، و( 2019سعود،) A. gemmataو A. panterina مثلحمص 

 ,.Mehmood et al) ، ويحظى بدراسات عالمية عديدة ومتنوعةااقتصادي   مهمةأغلب أنواعه  .(2021،ؤهزملا نظام و )اللاذقية 

2018; Thongbai et al., 2018; Tulloss et al., 2016; Wartchow et al., 2013; Contu, 2003 )السامة ونه يشمل أكثر الأنواعك 

 عاليةغذائية  أهمية A. Caesarea هاإن لبعض ، كماA. virosaو A. phalloides مثلالتي يجب تجنبها والقاتلة للإنسان 

(Zhou et al., 2023; Cui et al., 2018; Redhead et al., 2016،)  وبالرغم من ذلك لا تزال بعض أنواعه غير موثقة وموصوفة

 بشكل خاص. سوريةوفي ، (Stoykov and Gyosheva, 2021) بشكل عامفي مساحات كبيرة من الشرق الأوسط 

 وطرائق البحثمواد 

 الفطريةجمع الأنواع 

غابة الشيخ  فيخلال جولات حقلية  ،)من مراحل مختلفة، فتية، ناضجة( جمعت الأجسام الثمرية للأنواع الفطرية

وسجلت مباشرة وضمن الغابة  كانون أول(، -)من تشرين أول  2023نياس(، خلال خريف وشتاء ريف با -حمدان )قرية المرانة

 وهي:بعض الملاحظات الحقلية 

 .مجموعات(إفرادي أو بشكل النمو )، جذوع الأشجار(، وطبيعة الفرشة الغابيةالترب مباشرة، طبقة النمو )مكان   -

أخذت  ثمالقطاف، ولزوجة سطح القبعة، كونها صفات تتغير بعد  رطوبة اللون،الصفات الشكلية للعينات مثل  بعض  -

 الطبيعية.صور للعينات في مواقعها 

 .بر ضمن أكياس ورقية وعبوات بلاستيكية بشكل منفصلنقلت العينات إلى المخ

 الشكلية والمجهرية ةالدراس

الصفات الشكلية: حدد لون وشكل الجسم الثمري، وجود أو غياب الكأس والحلقة، وقياس الأبعاد لكل من القبعة  -

في الجسم الثمري لتحديد  مقطع طولي أجري والسويقة، طبيعة ولون الطبقة المخصبة واتصالها مع السويقة، ثم 

 خصائص النسيج )اللون، السماكة، طبيعة النسيج(.

للتلوين،  Iodin واليود، Congo red للأبواغ، واستخدم أحمر الكونغو رت محضرات مجهرية حض المجهرية:الصفات   -

 لمعيار  ،X40تكبير بقوة تحت المجهر ودرست 
 
 :´Qو Qوحدد شكل وأبعاد البوغة وفقا
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Q=L/W 

Q´=L´/W´  

 حيث:

L :طول البوغة الواحدة متوسط mµ ،W :متوسط عرض البوغة الواحدة mµ.  

L´ : الأبواغ المقاسةكل متوسط طول mµ ،W´ : الأبواغ المقاسةكل متوسط عرض mµ . (Bas, 1969 ؛Thongbai et al., 2018) . 

الخصائص المجهرية على العينات الطازجة بعد  ودُرست ،اصورت الأبواغ مجهري  و ، بوغة 15 أبعاد قياس وجرى 

 الظل، وحفظت بالمخبر بالشكل الجاف.في  اإحضارها إلى المخبر مباشرة، جففت العينات هوائي  

 النتائج والمناقشة

 البحوثللصفات الشكلية للأجسام الثمرية، والمجهرية للأبواغ وباستخدام المفاتيح التصنيفية والمقارنة مع  اوفق  

 ,.Phillips, 2006; Jordan, 2004; Contu, 2003; Alvarado et al)للفطريات والأطالس المصورة  ية حول جنس الأمانيتالعالم

2022; Largent,1986; Largent et al.,1977; Thongbai, 2016, 2018; Trudell and Ammirati, 2009)أن الأنواع  ، تبين

 .A. vaginata و A. phalloides لـالمدروسة تعود 

 (Zhou et al., 2023 ; Contu, 2003) التصنيفيالوضع 

  Basidiomycota  شعبة الفطريات الدعامية

    Agaricomycetes صف

  Agaricales رتبة

 Amanitaceae فصيلة

   .Amanita pers  الجنس

 lam  A. vaginata (.Bull) النوع

  A. phalloides (Vaill.exFr.) Link  النوع

 المدروسةالخصائص الشكلية والمجهرية للأنواع 

 ( A-B،1الشكل ) A. vaginata (Bull.) lam النوع -1

  .وذلك أواخر شهر تشرين الثاني السنديان، الفرشة الغابية من أوراقعلى الترب وسط  اينمو إفرادي  

لتصبح مسطحة ذات حليمة بسيطة في  وتتمددمحدبة،  البداية ثمفي  ، بيضوية(سم6 -3الحجم ): متوسطة القبعة -

باتجاه الحواف، وتكون  افاتح  لون يصبح ال، ذات لون بني مائل للرمادي، و واضح ومميزالمركز، حوافها محززة بشكل 

رمادية داكنة في العينات الناضجة والجافة، وتبدو حوافها من الداخل متموجة إلى مسننة الشكل، ويلاحظ بقايا 

 لسطح بشكل بقع بيضاء غشائية في المحيط وبشكل ندف قطنية نحو المركز، تزول عند الجفاف.الغشاء الكامل على ا
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 في الأسفل، الحلقة (سم 10×1) السماكةمفرغة من المركز، بيضاء اللون متجانسة : مركزية، السويقة -
 
، تلتوي قليلا

رمادي اللون، يحيط بنهاية السويقة بشكل جيب، دائم مع الجسم الثمري، ويعلوه حراشف  -غائبة، والكأس أبيض 

 ناعمة رمادية اللون.

 مع  الطبقة المخصبة: -
 
 بعد القطاف، تتصل قليلا

 
بشكل صفائح محتشدة وكثيفة، بيضاء اللون تصبح شاحبة قليلا

 .(Adenex) مطبقالسويقة بشكل 

 أبيض اللون لكل من القبعة والسويقة، قليل السماكة. :النسيج -

تتلون بالأحمر عند التلوين  صغيرة،حليمة و  كبيرة،بيضاء رمادية اللون، تبدو شفافة تحت المجهر، ذات قطيرة  :الأبواغ -

 ، m µ(0.88)± 17.5( × 0.88)± 9.7 أبعاد الأبواغ (.-D C ،1الشكل inamyloid ( بأحمر الكونغو، ولا تتلون باليود

Q =1 ،=Q´1كروية الشكل ، . 

  A. virosaيعد هذا النوع من الأنواع التي تستهلك، لكن الكثير يتجنب تناوله كونه يتشابه مع  اعالمي  

(Phillips, 2006; Jordan, 2004.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. vaginata .1الشكل 
A-B  :الثمري  الجسم D-C :40 الدعامية الأبواغX100 - X 

B A 

C D 
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 (A-B ،2) الشكل A. phalloides (Vaill.exFr.) Linkالنوع  -2

، وذلك أواخر شهر تشرين الثاني، وكانون الأول، من أوراق السنديان الفرشة الغابيةعلى الترب وسط  اينمو إفرادي  

 وينمو خلال هذا الشهر بأعداد أكثر وأحجام مختلفة.

،ثم مظلية مسطحة  البداية،مكورة في  القبعة: -
 
 في  7 إلى تصل قليلا

 
سم، ملساء لماعة ساتانيه، ذات ملمس لزج قليلا

 فاتحة تميل للون الأخضر. ذو لمعة خضراء زيتونية، وفي بعض العينات ي،كريملون ال ،العينات الفتية

 عند اتصالها بالقبعة وتكون في جزئها العلوي  التموضع، منحنية، مركزية سم 1.5-1 ×14-10 طويلة السويقة: -
 
قليلا

، بصلية منتفخة في القاعدة، وتحاط بكأس جرابي الشكل سميك وكبير، محدب من الأسفل السفليأقل سماكة من 

ذو رائحة قوية، دائم مع الجسم الثمري،  البني،اللون  أبيض اللون يميل إلى ،Saccateيحيط بكامل القاعدة من نمط 

 نواس شكلثم تأخذ الفتية، كبيرة بيضاء اللون، تغطي الصفائح في العينات  والحلقة موجودة مميزة غشائية

Pendulousآثار الغشاء المتمزق في بعض العينات بشكل واضح على حواف القبعة ، ويلاحظ. 

 

 A. phalloides .2الشكل 

A-C  :الثمري  الجسم D :40 الدعامية الأبواغ X 

B A 

C D 
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 مع السويقة أو تكون  الطبقة المخصبة: -
 
صفائح محتشدة وكثيفة، بيضاء اللون تصبح ذات لون كريمي، تتصل قليلا

 .حرة

 أبيض اللون لكل من القبعة والسويقة. النسيج: -

رة، بيضاء اللون، تبدو مائلة للاخضرار تحت المجهر، ذات قطيرة كبيرة، أو عدة قطيرات صغيرة، وحليمة صغي الأبواغ: -

وهي كروية الشكل، أو ، m µ ،Q=1-1.2، Q´=1.13 ((0.94±14.6-3.6 ×( (0.94±12.6-3.6 تتلون بالأحمر، أبعاد البوغة

 شبه كروية. 

، Phallotoxins، ملاك الموت، كونه يحتوي مركبات سامة للإنسان Death Capيسمى هذا الفطر فطر قبعة الموت 

Amatoxins  وظائف الكبد عند تناول كميات قليلة منهتسبب الفشل الكلوي وتعطل (Zhou et al., 2023; Trudell and 

Ammirati, 2009; Phillips, 2006). 

، وفي مناطق الشرق الأوسط أواخر الصيف والخريف ضمن ايعد هذان النوعان من الأنواع الفطرية المنتشرة عالمي  

 (.Alvarado et al., 2022الكستناء، والغابات المخروطية دائمة الخضرة )الغابات متساقطة الأوراق مثل السنديانية، وغابات 

 الاستنتاجات والتوصيات

ام ابيئي   اتشكل غابة الشيخ حمدان موقع   -  .A. phalloides، A. vaginata النوعان ولاسيما ،لنمو أنواع الأمانيت لائم 
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 الملخص

 F. solaniو Sclerotium cepivorumفي تثبيط مشيجة الفطريات  .Bacillus spعزلات من بكتريا  الدراسة لتقييم فاعلية تأجري

المسببة لأعفان الجذور. حيث عُزلت البكتريا من حقول البندورة والخيار وأرض  Rhizoctonia solaniو Fusarium oxysporumو

فذ البحث (Rhizo-N) غير مزروعة في مزارع أبو جرش بالإضافة إلى عزلة تجارية
ُ
كلية العلوم  سم علم الحياة النباتية فيقفي . ن

من حقول البندورة والخيار قدرة عالية المعزولة  .Bacillus sp . أظهرت النتائج أنّ للعزلات البكترية2023بجامعة دمشق لعام 

 RhizoctoniaوSclerotium cepivorum  %( للفطرين100تثبيط تام )نسبة حيث أعطت . ثبيط مشيجة الفطريات المختبرةفي ت

solani  ميكروليتر. في حين كان للعزلة من تربة غير معاملة فعالية تضادية منخفضة تجاه الفطريات المختبرة 250عند التركيز .

%( لمشيجة 100حيث أعطت تثبيط تام ). في تثبيط جميع الفطريات المختبرة عالية تأثيراتفي حين أعطت العزلة التجارية 

التركيز، وكان الفطران  بزيادة .Bacillus sp كروليتر. وزاد تأثير التضاد للعزلات البكتريةمي 200الفطريات عند التركيز 

Sclerotium cepivorum وRhizoctonia solani  الأكثر حساسية لعزلاتBacillus sp. بينما كان الفطر ، المختبرةF. solani  الأكثر 

  .المختبرة امقاومة تجاه عزلات البكتري

  .أعفان جذور ، تضاد، فطريات، .Bacillus sp: حيةالكلمات المفتا

Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of isolates of Bacillus sp. bacteria in inhibiting the mycelium 

of the fungi Sclerotium cepivorum, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, and Rhizoctonia solani, which 

cause root rot. The bacteria were isolated from tomato and cucumber fields and uncultivated land in Abu 

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Jerash farms, in addition to a commercial isolate (Rhizo-N). The research was carried out in the Department 

of Plant Biology at the Faculty of Science at Damascus University for the year 2023. The result obtained 

that Bacillus sp. bacterial isolates from tomato and cucumber fields had a high effective in inhibition 

mycelium of the tested fungi. Where gave complete (100%) inhibition of the fungi Sclerotium cepivorum 

and Rhizoctonia solani at a concentration of 250 micro liters. While the isolation from soil not planted had 

low antagonistic activity against the tested fungi. While the commercial isolate was highly effective in 

inhibiting all tested fungi. It gave complete (100%) inhibition of the fungal mycelium at a concentration of 

200 microliters. The antagonistic effect of B. subtilis bacterial isolates increased with increasing 

concentration. The two fungi, Sclerotium cepivorum and Rhizoctonia solani, were the most susceptible to 

the Bacillus sp. isolates tested. However, F. solani was the most resistant fungus to the tested bacterial 

isolates. 

Key world: Bacillus sp., Fungi, Antagonistic, Root Rot. 

 المقدمة

عفان لى العديد من الآفات الزراعية ومن أهمها الفطريات التي تسبب أالمحاصيل والخضار إتتعرض معظم نباتات 

كبيرة  اتسبب فطريات أعفان الجذور أضرار   .(Agrios, 2005) ادراتوالبوأعفان الساق  الانبثاقالبذور والجذور قبل وبعد 

يع أنحاء العالم ولها القدرة على أعفان الجذور في جم ، وتنتشر للمحاصيل الحقلية والخضار في ظروف الحقل والبيوت المحمية

 ناالنوع ومنها Fusariumالفطريات التابعة للجنس والبذور فطريات أعفان الجذور أهم من  لفترة طويلة. البقاء بالتربة

 solani Fusarium وFusarium oxysporum (Inoue et al., 2002; Zitnick-Anderson et al., 2018). أوعية داخل الفطر يدخل 

 Fusaric Acid (Gapillout مثل والسموم Chitinase الخلايا لجدران المحللة الأنزيمات من مجموعة الفطر لإفراز ونتيجة شبالخ

et al., 1996; Michielse, 2009). والتعفن الفيوزارمي الذبول  مرض امسبب   البطاطا أهمها اقتصادية محاصيل الفطر يصيب 

 الحمص جذور  وتعفن البازلاء ساق قاعدة وتعفن( الباذنجانية عائلةال) البندورة في الجذور  وعفن، الجاف

(Edel et al., 2001; Forsyth et al 2006; Edel-Hermann et al., 2012 ،) ّالتابعة للجنس  فطريات كما أنSclerotium من 

 والبصل الثوم على الأبيض العفن لمرضسبب الم الفطر وأهمها، التربة فطريات من Sclerotiniaceae الفصيلة

Sclerotium cepivorum (Shalaby et al., 2013) . يصيب النباتات التابعة للجنسAllium .التي تشمل البصل والثوم، والكراث ،

لأنه يمكن أن  ؛ا للغايةولا توجد أصناف بصل أو ثوم مقاومة لهذا المرض حتى الآن على مستوى العالم، ويمكن أن يكون مدمر  

 ,Rosas et al., 2010; Gonzales and Mattos) بيرة في محصول البصل أكثر منه في الثوم، في معظم البلدانيؤدي إلى خسائر ك

 والخضار صيلالمحا من لكثير والبذور  الجذور  أعفان تسبب التي التربة فطريات من laniS Rhizoctoniaكما أنّ الفطر  (.2018

(Rini et al., 2007; Sharma- Poudyal et al., 2015 )البطاطا على السوداء القشرة ويسبب (et al., 2014 Zhang) . 

ملة الكورمات اتستخدم المبيدات الكيميائية في مكافحة فطريات أعفان الجذور إما عن طريق معاملة البذور أو مع

 thiophanate-methyl (Vatchev and Maneva, 2012.)و Benomyl. (Mann, 2004)ملة التربة اومعوالتقاوي أو غمر الشتلات 

فحة ملة التربة لمكاامع و لمعاملة البذور أو غمر الشتلات أ انستخدميbenomyl و thiram مبيدي ( أن  Rose et al., 2003) ذكرو 
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المبيدات و   Captaو Mancozebnالكربميت  تستخدم المبيدات الكيميائية الوقائية من مجموعةكما . عفان الجذور فطريات أ

غير أن . (Nazir et al., 2022عفان الجذور )أفي مكافح فطريات ( Carbendazim)ة البنزاميدازول الجهازية مجموعالجهازية من 

وتترك  (Cremonese, 2017) ملين بالمجال الزراعياللع اكذلك يسبب أضرار  ات الكيميائية له تكاليف عالية و استخدام المبيد

  .(Arias-Estevez, 2008) وتسبب تلوث البيئة( Lucas et al., 2015) اومةمتبقية على المحاصيل وتؤدي لظهور صفة المق اآثار  

تجاه إلى استخدام طرائق حديثة بالمكافحة لمسببات أمراض النبات التي تكون تكاليفها لابان منذ عقود و بدأ الباحث

اض يا كبديل في الإدارة المتكاملة للأمر بالعديد من المزا تتمتع المكافحة الحيويةنسان. منخفضة وغير ملوثة للبيئة وغير سامة للإ

وليس ، ملائمةالمنفعة افحة طويلة المدى، ونسبة التكلفة/مثل آثار جانبية ضارة قليلة أو معدومة، وحالات مقاومة نادرة، ومك

. (Schisler et al., 2004; Guédez et al., 2008)كجزء من الإدارة المتكاملة للأمراض  اأعراض التسمم، ويمكن استخدامهلها 

 (.Damalas and Koutroubas, 2018) ا% من مجمل طرائق المكافحة عالمي  5تستخدم المبيدات الحيوية بنسبة 

وتسمى  Bacillaceaeة تتبع فصيل Bacillus للجنس التابعة إحدى أهم الأنواعBacillus subtilis (Cohn, 1872 ) بكتريا

ختيارية تشكل أبواغ ا اصبغة غرام هوائية إجبارية وأحيان   لاختبار عصوية موجبة  بأنها، تتميز خلاياها بعصيات العشب اأحيان  

اء والتربة ودرجة ذات قوام لزج. تنتشر في الم كارتفاع الحرارة والجفافوهذه الصفة تعطيها القدرة على تحمل الظروف القاسية 

ة في التسميد الحيوي لكونه له قدرة في زياد ن الجراثيميستخدم هذا النوع م .o (2002., al teBandow )م 30-25 ىالحرارة المثل

 ,.Swain et al., 2012; Rafique et alانحلال الفوسفور وزيادة نشاط أنزيم الفوسفاتيز في منطقة رايزوسفير جذور النباتات )

 .(Zweers et al., 2008)الآمنة  من الكائنات الحية الدقيقة B. subtilisالبكتريا  منظمة الغذاء والدواء الأمريكيةصنفت . (2018

درس العديد من الباحثين استخدام . (Lyngwi and Joshi, 2014تخمير فول الصويا )أمنة للإنسان كونها تستخدم في  وتعد  

 يابكتر أنّ  (Gong et al., 2006)وجد كما . (Haleem et al., 2011)في مكافحة العديد من المسببات المرضية  B. subtilis بكتريا

 B. subtilis  د ثبطت مشيجة كل من الفطريات قفي تثبيط مشيجة الفطريات بنسب مختلفة ف تأثير لهاAlternaria kikuchiana 

( أن عزلات من بكتريا 2006) وزملاؤهوجد عزام  .%Penicillium digitatum (30)و%Fusarium oxysporum (32 )و %(29)

Bacillus sp.  المسبب للعفن الأبيض لها قدرة في تثبيط الفطرSclerotinia sclerotiorum .2012ذكر)  (Karima et al.,  فاعلية

( أنّ كلا 2013وأوضح سليمان وعبد الحافظ ).  Fusarium solaniفي المكافحة الحيوية لممرضات النبات  B. subtilisالنوع 

 % والفطر53.52و 53.52بنسبة  Fusarium solani ثبط نمو الفطر  B. Cereusو Bacillus mycodesالنوعين من بكتريا 

Rhizoctonia solani  ( أنّ بكتريا 2018) السنيديوبين  % على الترتيب.74.90و 99.21بنسبةB. subtilis  ثبطت نمو الفطريات

F. solani وFusarium oxysporum وR. solani  في حين أثبت % على الترتيب.77.14و 92و 94.95بنسبة (Gonzales and 

Mattos, 2018)  بكتريا تأثير B. subtilis  في تثبيط مشيجة الفطر Sclerotium cepivorum  99بنسبة%. 

 الهدف من الدراسة

 F. solaniو Sclerotium cepivorumالتضاد لفطريات  في .Bacillus sp بكتريابعض العزلات المحلية من  تأثير دراسة 

  Rhizoctonia solaniو Fusarium oxysporumو
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 البحث وطرائق وادم

  .2023عام  مخابر قسم علم الحياة النباتية بكلية العلوم بجامعة دمشقأجري البحث : مكان تنفيذ البحث

 Fusarium oxysporumو F. solaniو Sclerotium cepivorumلفطريات االحصول على عزلات من  جرى : العزلات الفطرية

تجديدها وتنميتها على  جرى  .جامعة دمشق ،ةيكلية الهندسة الزراع ،النبات قسم وقايةقبل  معرفة من Rhizoctonia solaniو

 (.PDAأجار )بيئة بطاطا دكستروز 

 من التربة .Bacillus sp ياالبكتر وتعريف عزل 

، بندورةباتات نبالحقل الأول مزروع  :الزراعةالهندسة  أبو جرش المحيطة بكلية منطقةمن  ثلاثة حقول  اختيار  جرى 

 السابعشهر وذلك خلال الوالحقل الثالث غير مزروع ، (بمرحلة النمو الخضري )النباتات نباتات الخيار بثاني مزروع والحقل ال

ة غير المزروعة بعد إزالة أو من الترب Rhizosphere)) النباتاتلجذور التربة الملاصقة جُمعت عينات تربة من . 2023من عام 

خذ  10التربة السطحية على عمق 
ُ
 ،غرام لكل حقل( 250مناطق بالحقل ) 5غرام من كل موقع بالحقل وبمعدل  50سم. أ

بقايا الجذور في دروق غرام من التربة بعد إزالة  10ع وض. وضعت التربة بكيس نايلون ووضعت بحافظة مبردة نقلت إلى المخبر

لمدة ساعة للتخلص  oم 60رارة وضعت في حمام مائي على درجة ح. مل ماء مقطر معقم 100الحجم إلى  وأكململ  250سعة 

في حمام مائي على درجة  دقيقة لمدة ساعةدورة/ 150ينات على جهاز رج سرعة وضعت العومن ثم . من البكتريا غير المتبوغة

مل ماء معقم حتى الوصول  9مل من المعلق إلى  1تم الحصول على التخفيفات بنقل  .(Ubalua, 2014لمدة ساعة ) oم 25حرارة 

 Agar Nutrient الآغار المغذي على طبق بتري يحوي وسطتم نشرها من كل عينة و  ميكروليتر  100. أخذ 10-4خفيف إلى الت

)N.A( (2017 et al., Madika) م 2±25 . حُضنت الأطباق على درجة حرارةبمعدل خمسة أطباق لكل عينةo 48-24 مرور وبعد 

، Bacillusتطابق المواصفات القريبة من شكل مستعمرات بكتريا  الجراثيممن  اختيار مستعمرات جرى التحضين  من ساعة

 .(N.A) يحوي وسط مغذي بتري  قاطبأ إلى نقلت، كريميذات لون و سميكة الحواف مستديرة أو غير منتظمة 

 .Bacillus spتعريف بكتريا 

  على شكل سلاسل وجودهاو  شكل الخلايا تحت المجهر،، هاولون شكل المستعمرةل اوفق   البكتريا عزلات عُرفت

(Cowan and Steel, 2003 ،) غرام  صبغة اختبارو(Colwell and Grigorova, 1987) .اوف  اختبار للاختبارات البيوكيميائية: ق 

كسيداز، اختبار
ُ
 Murray) التنفس (، اختبار Lelliot et al., 1994) البكتين تحلل اختبار، (Facklam and Elliott, 1995كاتلاز ) الأ

et al., 2007)على البكتريا قدرة ، اختبار ( التبوغVries, 2011)، تحلل اختبار ( الجلاتينDela cruz, 2012) ،ءالنشا تحلل اختبار 

 Vogas-Proskaur  واختبار Methyl red  وفحص الحركة واختبار  IAAواختبار اختزال النترات واختبار إنتاج حمض الإندل الخلي 

اختبار النمو بتركيز ( Harrigan and McCance, 1976; Shields and Cathcart, 2011) راتوفحص اختزال النت وفحص الحركة

 (.(Starr et al., 1981الملح المرتفع 

  تحمل الرقم الهيدروجيني

اوصنفت وف،  9pHو 7و 5هيدروجينية  بأرقام النمو  وسط حضر للمراجع العلمية حتى الوصول للجنس والنوع  ق 

Bergey's manual of systemic bacteriology (Buchanan and Gibbons, 1974). 

 [.خلية/غ( 6-10×30 فيه Bacillus subtilisريزون مسحوق تركيز البكتريا ]: N-Rhizo -Powder®العزلة التجارية 
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  F. oxysoporumوفطريات  (نريزو وعزلة بكتريا تجارية ) االمعزولة محلي   .Bacillus spختبارات التضاد بين عزلات ا
  S. cepivorumو R. solaniو F. Solaniو

ميت الجراثيم 
ُ
طباق بتري في أ N.Aعلى الوسط المغذي  التربة ومن المستحضر التجاري  المعزولة من .Bacillus spن

مل  20سعة  اختبار ساعة. تؤخذ مستعمرة واحدة من كل طبق ووضعت بأنابيب  24لمدة  oم 25وحُضنت عند درجة حرارة 

. حُضّر وسط ساعة 48لمدة مع التحريك  oم 25وحُضنت عند درجة حرارة السائل  Nutrientل وسط المغذي م 10تحوي 

(، وعُقم بالأوتوكلاف، وصُب الوسط المغذي في أطباق بتري 1:1بمعدل )NA  وسطمغذي خليط من البطاطا دكستروز أجار و 

 150و 100و 50بمعدل  اعزلات البكتيرية المحضرة مسبق  مم. بعد تصلب الوسط المغذي، لقّحت الأطباق بال 90معقمة بقطر 

حتى ساعة  24 تركت لمدة ،نشرت على كامل سطح الطبق باستخدام ماصة باستور الزجاجية المعقمة ميكروليتر  250و 200و

اسطة مم مأخوذة من حافة مستعمرات الفطريات المدروسة بو  5يستقر اللقاح، ثم لقّحت الأطباق في وسطها بأقراص بقطر 

تلقيح الأطباق بالعزلات الفطرية  جرى ، وفي معاملة الشاهد تركيز وكل ثاقب الفلين، وبمعدل ثلاث مكررات لكل فطر وكل عزلة

م حضنت الأطباق عند درجة حرارةافقط وبمعدل ثلاث مكررات أيض  
ُ
أيام، حيث وصل نمو مشيجة  7لمدة  oم 2±25 . ومن ث

قياس قطر نمو الفطريات في أطباق المعاملة وحُسبت نسبة التثبيط  جرى ق، بعدها الفطريات بأطباق الشاهد لحافة الطب

 للمعادلة:  اوفق  

 100×  البكترياطر المستعمرة بوجود ق –قطر المستعمرة في الشاهد  تثبيط نمو المشيجة )%( =

 قطر المستعمرة في الشاهد                   

 التحليل الإحصائي

، حيث استخدم التصميم SPSS 20بارات وفق برنامج التحليل الإحصائي باستخدام برنامج تحليل نتائج الاخت جرى 

 .0.01( بمستوى معنوية LSDحساب قيمة أقل فرق معنوي ) جرى كما ، Completely Randomized Designالعشوائي التام 

 النتائج والمناقشة

 التربة منالمعزولة  .Bacillus sp البكتيريا تعريف

فقد أظهرت بعض العزلات على الوسط ، شخيص الأولي على شكل وحجم ولون المستعمرات وطبيعة نموهااعتمد الت

أو غير منتظمة ا ملساء ذات حافة مستديرة بشكل دائري كبيرة نسبي  ساعة مستعمرات  24لمدة  oم 25 المغذي في درجة حرارة

  بتقدم النمو ولونها أبيضالحواف 
 

يتراوح قطر المستعمرة بين  ،غمق اللون بزيادة عمر المستعمرةد ويزدا ،إلى كريمي لزجة قليلا

تمتلك عصوية تتجمع بشكل سلاسل قصيرة كونها  على شكل نقط البكترياتظهر بالفحص تحت الميكروسكوب . مم 1.8-3.2

 Buchanan and) لتشخيص الجنس للمراجع التصنيفية اوفق  ساعة  24بعد  .(Semicentralبواغ شبه مركزية )تشكل أ

Gibbons, 1974.) وتتوافق مع وجدت موجبة  وبفحصها على شريحة زجاجية باستخدام صبغة غرام(Madika et al., 2017.) 

عطيت
ُ
ا  االعزلات رموز   أ  من التربة فقط  BS-Soilومن حقل الخيار  BS-Cucrو، عزلة من حقل البندورة BS-Tomt: للحقلوفق 

ومقارنتها بالعزلة   spBacillus.نتائج الاختبارات البيوكيميائية لتعريف العزلات  (1)لجدول العزلة التجارية. يبين ا RLocal-BSو

نتائج الاختبارات الفسيولوجية لتعريف  (2)جدول اليبين . النشاءو حيث وجد أن لها قدرة على تحلل الجيلاتين  التجارية.

بغة غرام ومتحملة للملوحة ها عصوية الشكل متبوغة موجبة لصوجد أنحيث  ومقارنتها بالعزلة التجارية. .Bacillus spالعزلات 
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 بكتريامن  Y-1العزلة  نأ (Ruicheng et al., 2014(. وجد )Chung et al., 2008) عالنتائج م هذه تتوافق. %7حتى 

 Bacillus subtilis  ختبار موجبة لا و موجبة غرام هوائية وتحلل النشاءVogas-Proskaur وتتوافق  %.5ى متحملة للملوحة حت

 %.7هوائية متحملة للملوحة حتى ، عصوية(، Shalaby et al., 2013) مع

 ومقارنتها بالعزلة التجارية .Bacillus sp جراثيم نتائج الاختبارات البيوكيميائية لتعريف العزلات .1الجدول 

 BS-Tomt BS-Cucr BS-Soil BS-LocalR العزلة البكتيرية
 هوائية اختيارية هوائية اختيارية هوائية اختيارية هوائية اختيارية التنفس
 + + + + كاتالاز

Vogas-Proskaur + + + + 
 - - - - أوكسيداز

 - - - - اختبار الإندول 
 + + + + تحلل البكتين
 + + + + تحلل النشاء

 + + + + تحلل الجيلاتين
 - - - - متيل ريد

 
 ومقارنتها بالعزلة التجارية .Bacillus sp جراثيم لتعريف العزلات الفسيولوجيةنتائج الاختبارات  .2 الجدول 

 BS-Tomt BS-Cucr BS-Soil BS-LocalR العزلة البكتيرية
 عصوية عصوية عصوية عصوية الشكل 

 + + + + غرام

 + + + + التبوغ

 + + + + الحركة

  NaCl تحمل
5% + + + + 

7% + + + + 

10% - - - - 

  PH تحمل
5 - - - - 

7 + + + + 

9 + + + + 

لمختبرة لات الفطرية االمعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة على العز  .Bacillus spالتضاد الحيوي لعزلة 
 أيام 7بعد 

 تجاهكبيرة تضادية  تأثيراتلها المعزولة من حقل البندورة  BS-Tomt بكترياالعزلة أن  (3)الجدول تظهر نتائج 

ا تضادية ، وتباينت القدرة اللفطريات الممرضة للنبات المدروسةا للبكتريا  زاد التأثير التضادي. حيث للتركيز ونوع الفطروفق 

يات المختبرة. وقد أعطى لجميع الفطر  ميكروليتر  250 حتى التركيز  150من بزيادة التركيز. وكانت الفروق معنوية بين التراكيز 

  F. solani% لكل من فطريات 49.25و 43.52و 28.26و 15.32 ( النسب المئوية للتثبيطيكروليترم 50تركيز مستخدم ) أقل

النسب المئوية  (ميكروليتر 250) في حين أعطى أعلى تركيز مستخدم على الترتيب. R. solaniو S. cepivorumو F. oxysporumو

ا  %100و 100و 100و 81.54 للتثبيط  تجاه الفطرينأعلى تضاد  BS-Tomt بكترياالعزلة أعطت في حين  .للترتيب السابقوفق 

epivorumc S. وolaniSR.   تجاه الفطرفروق معنوية بينهما عند جميع التراكيز المختبرة. رغم أنها أعطت أعلى تضاد  ودون 
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R. solan ، الفطرفي حين أعطت العزلة أقل تضاد تجاه F. solani حيث . ميع التراكيزمعنوية مع باق الفطريات وعند ج وبفروق

 .(ميكروليتر 200)عند التركيز % 50تجاه الفطر بنسبة تثبيط أعلى من  اأعطت العزلة البكترية تضاد  

 ى المعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة عل BS-Tomtالتضاد الحيوي لعزلة . 3 جدول ال
 أيام 7عد العزلات الفطرية المختبرة ب

 (Lµتري )حجم المعلق البك
 النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 15.32dC 28.26dB 43.52cA 49.25cA 8.21 

100 22.36dC 36.12dB 48.62cA 52.36cA 6.98 
150 41.29cC 68.19cB 73.56bA 75.25bA 3.57 
200 69.85bC 82.39bB 92.65aA 96.23aA 5.29 
250 81.54aB 100aA 100aA 100aA 7.59 

LSD 0.01 8.62 9.87 9.12 6.28 - 
 الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.

 7بعد لمختبرة لات الفطرية اوسفير لجذور نباتات الخيار على العز المعزولة من تربة الرايز  BS-Cucrالتضاد الحيوي لعزلة 

 أيام

الفطريات  تضادية تجاه تأثيراتلها من حقل الخيار  BS-Cucr بكترياالعزلة أن  (4)الجدول  المبينة في النتائج توضح

التراكيز جميع فروق معنوية بين زادت الفاعلية التضادية للبكتريا بزيادة التركيز. وكانت الو ، الممرضة للنبات المدروسة

 65.28و 58.62و 39.25 النسب المئوية للتثبيط (ميكروليتر 150)تركيز اللجميع الفطريات المختبرة. وقد أعطى  المستخدمة

على الترتيب. في حين أعطى أعلى تركيز  R. solaniو S. cepivorumو F. oxysporumو F. solani% لكل من فطريات 71.75و

 للترتيب السابق% 100و 100و 84.12و 75.25 النسب المئوية للتثبيط (ميكروليتر 250) مستخدم
 
عزلة . في حين أعطت وفقا

 .ميكروليتر 020 إلى 100من  عند التراكيز مع باقي الفطريات  معنوية وبفروق R. solaniأعلى تضاد تجاه الفطر  Cucr-BSالبكتريا 

  بكترياالبينما أعطت عزلة 
 
 250)عند أعلى تركيز مستخدم  solani. Rو epivorumc. S %( لمشيجة الفطرين100) اتام   اتثبيط

. وبفروق معنوية مع باق الفطريات وعند جميع التراكيز solani. Fفي حين أعطت العزلة أقل تضاد تجاه الفطر . ميكروليتر(

 .(ميكروليتر 200)يز عند الترك% 50أعلى من لمشيجة الفطر نسبة تثبيط  ةالبكتيريحيث أعطت العزلة 

ت الفطرية لعزلا االمعزولة من تربة الرايزوسفير لجذور نباتات الخيار على  BS-Cucr. التضاد الحيوي لعزلة 4 جدول ال
 أيام 7المختبرة بعد 

حجم المعلق البكتري 
(Lµ) 

  النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(
LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 

50 8.75eD 13.26eC 18.29eB 25.39eA 3.18 
100 17.26dD 28.69dC 36.87dB 43.18dA 3.72 
150 39.25cD 58.62cC 65.28cB 71.75cA 3.65 
200 67.29bD 75.29bC 88.26bB 92.87bA 2.58 
250 75.25aC 84.12aB 100aA 100aA 4.16 

LSD 0.01 4.19 4.36 5.13 4.87 - 
 ة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.الأحرف الكبير 

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.
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 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد المعزولة من تربة غير مزروعة على العز  BS-Soilالتضاد الحيوي لعزلة 

لمختبرة االتضادية تجاه الفطريات  تأثيراتها كانة غير مزروعة من تربالمعزولة  BS-Soilأن العزلة  تشير البيانات

بين  ظاهريةالفروق  وجد من التحليل الإحصائي أنّ بزيادة التركيز. و التضادية زادت  غير أنّ قدرة العزلة. (5الجدول منخفضة )

وقد زادت . R. solaniو .vorumepicSو F. oxysporumو F. solaniالفطريات بين  جميع التراكيز المستخدمةالفطريات عند 

أعطى أعلى تركيز و % 5.60و 5.75و 4.25و 3.50 (ميكروليتر 50)أقل تركيز  فقد أعطى. الفاعلية بزيادة التركيز وبفروق معنوية

 . وفق الترتيب السابق %60.57و 63.89و 62.35و 59.68 ئوية للتثبيطمنسب  (ميكروليتر 250)

 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد المعزولة من تربة غير مزروعة على العز  BS-Soil. التضاد الحيوي لعزلة 5 جدول ال

 (Lµحجم المعلق البكتري )
  النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 3.50eA 4.25 eA 5.75 eA 5.60 eA 2.31 

100 12.25dA 15.50 dA 14.23 dA 13.75 dA 3.65 
150 18.40cA 20.25 cA 19.50 cA 21.96 cA 3.72 
200 33.98bA 35.26 bA 35.26 bA 34.50 bA 3.12 
250 59.68aA 62.35 aA 63.89 aA 60.57 aA 4.36 

LSD 0.01 4.68 4.21 3.28 5.64 - 
 الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالسطر.

 لصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.الأحرف ا

 أيام 7على العزلات الفطرية المختبرة بعد  RLocal-BS التجاريةالبكتريا التضاد الحيوي لعزلة 

 وتباينت، تبرةالمخ تضادية عالية على جميع أنواع الفطريات تأثيرات لها RLocal-BSأنّ العزلة التجارية  البياناتتشير 

ا لقدرة التضادية ا ول الجد) زادت الفاعلية التضادية للبكتريا بزيادة التركيز  في حين. فقط عند التراكيز المنخفضةنوع الفطر لوفق 

أعلى ئوية للتثبيط منسب  (ميكروليتر 50) التركيز  وأعطىميكروليتر.  250حتى  100من . وكانت الفروق معنوية بين التراكيز (5

نسب  (ميكروليتر 150) التركيز في حين أعطى  على الترتيب. R. solaniو S. cepivorumوF. oxysporum  % للفطريات50من 

  (ميكروليتر 200) أعطى التركيز و . F. Solani % للفطر 50مئوية للتثبيط أعلى من 
 
 ولم يكن. لنمو الفطريات المختبرة اتام   اتثبيط

 .عند جميع التراكيز المستخدمة R. solaniو S. cepivorumالفطرين هنالك فروق معنوية بنسب تثبيط 

 أيام 7لات الفطرية المختبرة بعد على العز  RLocal-BSالتجارية التضاد الحيوي لعزلة . 6 جدول ال

 (Lµحجم المعلق البكتري )
 النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

LSD 0.01 F. solani F. oxysporum S. cepivorum R. solani 
50 40.27dC 52.36cB 61.28cA 63.75bA 5.23 

100 44.23dC 62.28cB 70.25cA 75.36bA 6.38 
150 62.45cC 75.23bB 87.55bA 92.26aA 7.26 
200 100 a 100 a 100a 100a - 
250 100 a 100 a 100a 100a - 

LSD 0.01 7.26 13.36 11.26 14.11 - 
 نوية بالسطر.الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق مع

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.
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فطريات الممرضة  في الزراعة للتسميد الحيوي وكمضادات فطرية ضد العديد من .Bacillus spبكتريا  تستخدم

إتاحة على إنتاج المضادات الحيوية و  في تثبيط فطريات أعفان الجذور إلى قدرتها .Bacillus spفاعلية بكتريا  للنباتات. وتعود

 .(Roberti and Selmi, 1999; Chiu et al., 2006نزيم الفوسفتيز )أنزيمات مثل بعض الأ فراز إمن خلال ، الفوسفور للنباتات

 fengycinو Surfactin نتاج المركبات التي لها تضاد حيوي إلقدرتها في  B. subtilis لبكتريا الحيوي  التضادStein (2005 )بين 

أن أهم المركبات  (Gong et al., 2006) وجد. ومركبات ذات توتر سطحي كارهة للماء amphilicو baciflomycinو mycosubtilinو

 iturin A2و iturin A6 (βAA:C16)مماكباته و  iturin Aهي  (PY-1)العزلة  B. subtilisالموجود في الوسط المغذي لنمو البكتريا 

(βAA:C14) وهي مركب( ات مشابهة للبيدات الحلقيةlipopeptides)  كر قدرة المركب
ُ
على  iturin Aولها تضاد فطري كبير. وقد ذ

 ,.Latoud , et alبواغ الفطرية ويثبط نمو الميسليوم )تثبط اختيارية الجدار الخلوي ويخرب تصنيع اللبيدات ويمنع إنتاج الأ 

حد تباين وفق لنوع الفطر ضمن الجنس الوا (LY-1)عزلة  B. subtilisاعلية أن فإلى  (Li et al., 2023). في حين أشار (1987

افقد أعطت تثبي
 
 F. solani> F. oxysporum> F. proliferatumلنمو المشيجة ولتشكل الجراثيم  ط

 
نتاج الأبواغ لإ  اوأعطى تثبيط

، cellulase نزيماتأالفطريات كونها تنتج  %. وفسر قدرتها في تثبيط نمو 95أكثر من  F. solaniوقدرتها على الإنتاش للفطر 

protease ،وamylase وقد بين العديد من الباحثين قدرة . مما يعطيها القدرة على تحليل البروتين والسليلوز والنشا للفطريات

ا في مكافحة الفطريات الممرضة للنباتات  Bacillus subtilisعزلات   وذكر العمل.  لنوع الفطر والعزلة المستخدمة وطريقةوفق 

Araujo et al., 2005) أن بكتريا )B. subtili  لها فاعلية متباينة على الفطرياتRhizoctonia solani وSclerotinia sclerotiorum. 

 Sclerotium rolfsii لها تضاد فطري تجاه العديد من الفطريات B. subtilis أن بكتريا (Senthilkumar et al., 2009) وجد

ا وتباين التأثير  Fusarium udumو Rhizoctonia bataticolaو  أن بكتريا (Karima et al., 2012) وقد أظهر  لنوع الفطر.وفق 

 B. subtilis لها فاعلية في تثبيط مشيجة الفطرين. F. solani وR. Solani .وجد دون فروق معنوية (Shalaby et al., 2013)  ّأن 

في . Sclerotium cepivorum أعطت تثبيط نمو الفطر ريزوسفير نباتات البصل السليمةالمعزولة من  B. subtilis بكتريا عزلات

  B. subtilis بكتريامن  Y-1 أن العزلة (Ruicheng et al., 2014) حين بين
 
 F. oxysporum لمشيجة الفطريات اوأعطت تثبيط

 B. subtilis أنّ بكتريا (Mosquera et al., 2014) %(. وذكر 56.73) Rhizoctonia solani %( وفطر62.77) F. solaniو%( 64.90)

 ,.Mejía-Bautista et al) فقد وضح .لها قدرة على تضاد الفطريات النبات وتختلف القدرة بتركيز البكتريا في الوسط المغذي

فاعلية  (Alsayed et al., 2022) ووضح.  F. solani %69.1أعطت تثبيط مشيجة الفطر بنسبة  B. subtilis أن بكتريا( 2016

  Rhizoctonia solani فطرميكروليتر ضد  100بتركيز  Bacillus subtilis EG21 العزلة
 
لمشيجة الفطر  اتام   افقد أعطت تثبيط

 .chitinaseو pectinaseو cellulaseولها قدرة على إنتاج انزيمات 

 الاستنتاجات والتوصيات

والخيار لها قدرة تضادية ة من منطقة الرايزوسفير لجذور نباتات البندورة المعزول .Bacillus sp العزلات المحلية من بكتريا -

 تجاه الفطريات المختبرة 

 .%7المعزولة من التربة المحلية لها قدرة على تحمل الملوحة حتى  .Bacillus sp من بكترياالعزلات  -

 ب تضاد تجاه الفطريات.التي تسبللبكتريا نزيمات التي تنتجها العزلات المحلية دراسة تأثير أهم الأ  -

 . الجزيئية للتأكد من نوعها الدقيق البيولوجياباستخدام تقانة  .Bacillus spبكتريا تعريف  -
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 الملخص

 ،GC-MS( باستخدام .Pinus pinea Lالكيميائي للزيت الطيار لأوراق الصنوبر الثمري )معرفة التركيب إلى هدفت الدراسة 

 وهي Xanthomonasأنواع بكتيرية تابعة للجنس ودرست فاعلية الزيت الطيار في تثبيط نمو ثلاث 

 X. campestris pv. campestris (XCC)، X. citri sp. malvacearum (XCM)، وX. campertis pv. phaseoli (XCPh ،) وثلاثة

  flavus Aspergillusو solani Fusariumمن فطريات الأعفان النباتية وهي تتبع لثلاثة أجناس مختلفة أنواع 

 في المخبر. أظهرت النتائج أنّ الزيت الطيار لأوراق الصنوبر الثمري غنية بالمركبات التالية Penicillium digitatumو

Alpha.-Pinene (19.25و )%Beta.-Myrcene (12.26 )%و Limonene (34.06و )%trans-Caryophyllene (12.96.)%  وبينت

التثبيط قطر ميكروليتر حيث بلغت نسبة  30عند التركيز  بكتيريافي تثبيط عزلات ال النتائج فاعلية الزيت الطيار لأوراق الصنوبر 

في حين لها فاعلية عالية في تثبيط مشيجة الفطرين  ،ممXCM (55) وللعزلة ممXCPh (67 )مم( وللعزلة  73) XCCللعزلة 

P.digitatum وA.flavus  150% عند التركيز 100حيث بلغت نسبة التثبيطppm  في حين كانت متوسطة الفاعلية في تثبيط

 .F.solani مشيجة الفطر 

، sp Xanthomonas ،solani Fusarium،flavus Aspergillus  ،digitatum Penicillium.ثمري، الصنوبر ال :الكلمات المفتاحية

GC-MS. 

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Abstract 

The study aimed to determine the chemical composition of the essential oil of pine (Pinus pinea L) leaves 

using GC-MS, and studied the effectiveness of the essential oil in inhibiting the growth of three bacterial 

species belonging to the genus Xanthomonas, namely X. campestris pv. campestris (XCC) X. citri sp. 

malvacearum (XCM) and X. campertis pv. phaseoli (XCPh), and three species belonging to three different 

genera of plant rot fungi, namely Fusarium solani, Aspergillus flavus, and Penicillium digitatum, in the 

laboratory. The results showed that the volatile oil of pine leaves is rich in the following compounds: 

Alpha.-Pinene (19.25%), Beta.-Myrcene (12.26%), Limonene (34.06%), and trans-Caryophyllene 

(12.96%). The results showed the effectiveness of the volatile oil of pine leaves in inhibiting bacterial 

isolates at a concentration of 30 microliters, as the percentage of inhibition diameter for the isolate XCC 

was (73 mm), for the isolate XCPh (67 mm), and for the isolate A. flavus, where the inhibition rate reached 

100% at a concentration of 150ppm, while it was moderately effective in inhibiting the mycelium of F. 

solani. 

Key words: Pinus pinea ,Xanthomonas ,Fusariumsolani ،Aspergillusflavus ،Penicilliumdigitatum, GC-MAS. 

 المقدمة

وهي مزيج من مواد عضوية von Hohenheim(1945 )  وضع مصطلح الزيوت العطرية من قبل الباحث السويسري 

  في النبات، حيثستقلاب الغذائي . وهي نواتج ثانوية لعملية ال Macwan et al., 2016)قابلة للذوبان بالماء أو غير ذوابة )
 
نتج ت

 phenolsو aldehydes . وتتركب منSumonrat et al., 2008)والقلف والخشب ) الجذور والأوراق والأزهار والثمار والبراعمفي 

 ،. والزيوت الطيارة لها أهمية كبيرة كمضادات ميكروبية والفطرياتterpenes ((Bakkali et al., 2008و estersو alcoholsو

وبالتالي تعطل  ،وتينات والأنزيمات المختلفةأو البر الإلكتروناتحيث ترتبط مكونات الزيت الطيار بالجدر الخلوية بأماكن نقل 

 .(Akthar et al., 2014; Raveau et al., 2020عمل الجدر الخلوية الإصطفائية )

  Xanthomonasالجنس بكتيرياتعد 
ً
 اقتصادية كما

ً
من أهم الأجناس البكتيرية لما تسببه من أمراض مختلفة وأضرارا

 (. ذكرAfzaal et al., 2022)كالحمضيات وثنائية الفلقة كالقمح والشعير أحادية على العديد من المحاصيل  اونوعً 

Abdullahi et al., 2020))  أن الزيت العطريZingiber officinale  الجنس بكتيرياله فاعلية في تثبيط Xanthomonas 

الزيت الطيار للصنوبر الحلبي  ن  أجد و  كما . Aspergilusو Fusariumكالبياض الزغبي على الصليبيات وأنواع الجنس  فطرياتوال

 Listeria وBacillus subtilis و Staphylococcusaureu مثلضد العديد من الأنواع البكتيرية  له تضاد ميكروبي

monocytogenes (Bouyahya et al., 2019 كما أثبت .)(Fazeli-Nasab et al., 2022)  أن الزيوت العطرية الناتجة من

 . Xanthomonasالجنس  ابكتيري فاعلية في تثبيط نمو  لها  Thymeالنباتات

التي تسبب أعفان للمواد الفطريات  أهممن  Penicilliumو Fusariumو Aspergillusتعد الفطريات التابعة للأجناس 

 تنتج سمومكالحمضيات والتمور والفريز والمحاصيل الخضرية، كما أنها  الغذائية
ً
 تؤثر على جودة المحصول  نباتية ا
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(Ashtekar et al., 2021)، ومنها زيت الطيار لنبات دراسة تأثير العديد من الزيوت الطيارة في تثبيط نمو هذه الفطريات  وجرت

Gallesiaintegrifolia (Raimundo et al., 2018 والزيت النبات الطيار )  Cymbopogon citratusفطر  ثبط مشيجة Aspergiluus 

(Sonker et al., 2014 والزيت الطيار ) لنبات Anacyclusvalentine  ضدFusarium وPenicillium (Houicher et al., 2018). 

  انوعً  110ا تقريبً  من أكبر فصائل النباتات الحراجية إذ يوجد Pinaceaeتعد نباتات الفصيلة 
ً
 ,.Silor et al) امعرف

أشجار هذه الفصيلة كأشجار حراجية وتزيينية فإنّ الزيوت الطيارة المستخلصة من  ميزات هذهإلى بالإضافة  ،في العالم (2013

ستخدم كمستحضرات صيدلانية لتحضير مضادات التهابية وميكروبية للجلد والعديد من المركبات  نباتات هذه الفصيلة
 
ت

بلغت المساحة يوجد العديد من الأنواع التابعة لجنس الصنوبر في سورية و  .(Kaushik et al., 2012) الصيدلانية الأخرى 

ألف شجرة )المجموعة الإحصائية السورية،  98049هكتار وعدد الأشجار التقريبي  64065المزروعة بالصنوبريات في سورية 

امتوسط انوعً  .Pinus pinea Lالصنوبر الثمري ويعد  (.2018 نحال، إلى سورية ) وهو نوع مدخل، في حوض المتوسط اوطبيعيًّ  يًّ

ألف شجرة  31444هكتار وعدد الأشجار التقريبي  45036تبلغ المساحة المزروعة بالصنوبر الثمري في سورية و  .(1982

إلى  (Macchion et al., 2003) أشار  (.FDA, 2003يستخدم للغذاء وفي صناعة الغذاء ) (.2012)المجموعة الإحصائية السورية، 

 ، حيث يعد Limonene (58.9%)أنّ المركب الأكثر أهمية في الزيت الطيار للصنوبر الثمري 
ً
عن تثبيط النمو الميكروبي  مسؤولا

 في الزيت الطيار للصنوبر الثمري تشكل ما نسبته امركبً  57وجود  (Nasri et al., 2011) وذكر . أثناء التجارب المخبرية

 امركبً  34مع  76%من كمية الزيت الكلية وكانت التربينات هي المكون الأساس ي لهذه الزيوت )أحادية بنسبة  %(94.4-99.9)

 β-cubebene (%1.8), β-caryophylleneومنها 19%(، والسيسكوتربينات بنسبة %6.4) α-pineneو) limonene (%35.9)منها

(%1.7), α- humulene (%1.7) and β-farnesene (%1.7) وأثبت .1.4%، والعديدة التربين بنسبة (Demirci et al., 2015 ) أهم

 %myrcene(2.4 ) %( و4.0) α-pinene%( و54.6) Limoneneالثمري  المركبات في الزيوت الطيارة للصنوبر هي

 .اوهذه المركبات أثبت فعاليتها في تثبيط النمو المبكروبي مخبريًّ  α-phellandrene (2.4%)و

بعض ومشيجة  Xanthomonas بكتيريامن  ق الصنوبر الثمري في تثبيط عزلاتدراسة فاعلية الزيت الطيار لأورا: هدف البحث

 . فطريات أعفان التخزين

 مواد وطرائق البحث

  مكان تنفيذ البحث

 .ةسوري -دمشق  جامعة - العلوم كلية ومخابر  الزراعة كلية في النبات وقاية قسم مخابر 

 تحضير العزلات البكترية والفطريات 

وثلاث فطريات  Xcphو Xcmو Xcc: وهي Xanthomonasكتيرية تابعة للجنس ب ثلاثة أنواعالحصول على  جرى 

solani Fusarium وflavus Aspergillus وdigitatum Penicillium من مخابر قسم وقاية النبات بكلية الزراعة بجامعة دمشق

والفطريات على الوسط المغذي بطاطا دكستروز Nutrient Agar (NA ) على وسط المغذي بكتيرياتجديد ال وجرى  نقية ومعرفة،

 .(PDA) أغار 
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 من أوراق الصنوبرر استخلاص الزيت الطيا

معت أوراق فتية حديثة النمو من الصنوبر الثمري  . ونقلت إلى 2023اللاذقية خلال شهر أيار لعام  في محافظةج 

حنت المخبر وجففت في ظروف المخبر بالظل.
 
خلصالأوراق المجففة باستخدام مطحنة مخبرية،  ط باستخدام الجرف  الزيت واست 

حوجلة سعة غرام من العينة النباتية المطحونة في  500. حيث وضع Clevenger's apparatusبالبخار باستخدام جهاز التقطير 

فف الزيت  6عملية التقطير لمدة  وجرتمل تحوي ماء مقطر  2000 صل الزيت المستخلص عن الماء، ومن ثم ج 
 
ساعات. وف

زن الزيت الناتج على درجة حرارة 
 
 درجة مئوية لحين الستخدام. 4بتمريره على طبقة من كبريتات الصوديوم اللامائية. خ

 المستخلصة التحليل الكيميائي للزيوت الطيارة

للت عينة من الزيت   ,GC-Agilent 7890A) المزود بكاشف مطيافية الكتلة بواسطة جهاز الكروماتوغرافيا الغازيةح 

indictor: inert-MS )رفت ،سورية-دمشقجامعة في كلية العلوم ب المركبات بالاعتماد على وقت النحباس ومقارنتها بالبيانات  وع 

 بالجهاز. المرتبطةالمرجعية والمكتبة 

 في المخبر sp. Xanthomonas بكتيريامن  ق الصنوبر الثمري في تثبيط عزلاتتقييم تأثير الزيت الطيار لأورا

قم الوسط المغذي حيث، (Raho, 2014لـ ) ااستخدمت طريقة الحفرة وفقً  ب بأطباق بتري بقطر NA ع  مم  90، وص 

المغذي حتى يتصلب عند درجة حرارة المخبر. للتأكد من عدم تلوثها،  مل لكل طبق بتري، ترك الوسط 20معقمة بمعدل 

ضنت الأطباق لمدة  ضرت معلقات  .oم 25 ساعة عند درجة 24ح  في أنابيب زجاجية  Xcc ،Xcm ،Xcphالبكتيرية  للأنواعح 

ي
ّ
على التوالي،  X1 ،X2 ،X3ورقمت بـ  خلية بكتيريا/مل 610بتركيز  Nutrient Broth معقمة حاوية على الوسط السائل المغذ

. -L باستخدام ناشر زجاجي معقم على شكل حرف  NAفي كل طبق من الوسط المغذي الصلبلكل عزلة ليتر ميكرو  100نشر 

نع باستخ فر ام ثاقب فلين معقم دبعد جفاف الأطباق ص  وضع بكل حفرة حيث مم  3مم وعمق  5بمركز كل طبق بقطر  ةح 

أطباق )مكرارات(  3، وبمعدل (حفرة/ميكروليتر 30و 25 20و 15و 10و 7.5و 5و 2.5من الزيت الطيار )كمية بشكل منفصل 

الأطباق باستخدام الورق الشمعي،  أغلقتبعد ذلك . الماء المقطر المعقم فقط عاملة، وفي معاملة الشاهد استخدملكل م

 .قياس السمية بقياس قطر هالة التثبيط للعزلة المختبرة جرى ساعة.  24لمدة  oم 52وحضنت عند درجة حرارة 

 في نمو الفطور المختبرة في المخبر الثمري  تقييم تأثير الزيت الطيار لأوراق الصنوبر 

 
 
 فعالية الزيوت الطيارة لأوراق الصنوبر في تثبيط نمو المشيجة للفطور المختبرة بطريقة الغذاء المسمم ختبرتا

(The Poison Food Technique)()Dhingra and Sinclair. 1995.) .خدم ، 50، 30، 25: التاليةالتراكيز  تاست 

75،100،125،150، 200 ppm.  مل من الوسط المغذي بطاطا دكستروز أجار  100وضع ((PDA  مل، ثم  200في دوارق سعة

قمت في الأوتوكلاف لمدة  ركت الدوارق لتبرد حتى درجة  30ع 
 
، ثم أضيفت كمية من الزيت الطيار لأوراق اتقريبً  oم 50دقيقة. ت

رج  جرى للمساعدة على الستحلاب،  0.04%بنسبة  Tween 20وقد أضيف للوسط مادة  الملائمالتركيز  للحصول علىالصنوبر 

ب في أطباق بتري بلاستيكية معقمة بقطر االمستنبت جيدً  ضيف  مم. 9، ثم ص 
 
قحت . Tween 20لشاهد فقط إلى اأ

 
الأطباق ثم ل

ضنت الأطباق  5بالفطور المختبرة، وذلك بوضع قرص  مم في وسط كل طبق بتري، وبمعدل ثلاثة مكررات لكل تركيز، ثم ح 
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ذت 7لمدة  oم 2±24حرارة  عند درجة
 
 تقديرالنسبةجرى  كما متعامدين للمستعمرة قطرين متوسط بقياس النتائج أيام. أخ

 :((Vincent, 1947للمعادلة ا وفقً  النمو الفطري  لتثبيط المئوية

= % للتثبيط المشيجة
قطر المستعمرة بالمعاملة –قطر المستعمرة بالشاهد 

 قطر  المستعمرة بالشاهد
  100 X   

 التحليل الإحصائي

للت تصميم التحليل ، حيث استخدم SPSS 20نتائج الختبارات وفق برنامج التحليل الإحصائي باستخدام برنامج  ح 

 الثنائي. التباين

 والمناقشة النتائج

 يت الطيار لأوراق الصنوبر الثمري تحليل الكيميائي لز ال

%، بكثافة نوعية 0.93وجدت نسبة الزيت الطيار من أوراق الصنوبر الثمري عند تقديره بطريقة الجرف بالبخار 

% من 81.845تمثل  ارئيسً  امركبً  21. وأظهر التحليل الكيميائي للزيت وجود oم 20عند درجة حرارة  3غرام/سم 0.83للزيت 

 
ً
أهم المركبات  (. وكانت1جدول الوجود العديد من المركبات بتراكيز منخفضة أو على شكل آثار )إلى مكونات الزيت الكلية، إضافة

 %Beta-Myrcene (12.26 )%( و7.89) Beta-Pinene%( و19.25) Alpha-Pinene لظهور المركب كالتالي: اوفقً 

 trans-Caryophyllene (12.96 )و%Sabinol (2.22 ) %( و14.25) trans-Caryophyllene %( و34.06)Limonene و

 وهذا يتوافق النتائج مع ما .%Terpinolene(4.11) و %Caryophyllene oxide (9.24)%( و1.89)alpha-Caryophyllene و

  Beta-Pineneو Alpha-Pinene: الطيار بالصنوبر الثمري أنّ أهم المركبات الموجودة بالزيت ( Ulukanli et al.,2014) ذكره

   limonene:أنّ أهم المركبات بالزيت الطيار للصنوبر الثمري هي من دالتأك جرى . كما trans-Caryophyllene و 

بالزيت الطيار أن أهم المركبات  (Faria and Rodrigues, 2012) . كما وجدβ-phellandrene  (Fekih et al., 2019)و α-pineneو

 .Trans-β-CaryophylleneوAlpha-Pinene و β-Pineneو limoneneللصنوبر الثمري هي

 التركيب الكيميائي للزيوت الطيارة المستخلصة من أوراق الصنوبر الثمري بطريقة الجرف بالبخار .1جدول ال

 % للمركب المركب التسلسل % للمركب المركب التسلسل

1 Alpha.-Pinene 19.25 12 .alpha.-Caryophyllene 1.89 

2 Camphene 0.75 13 Naphthalene 0.22 

3 .Beta.-Pinene 7.89 14 β-Phellandrene 1.25 

4 .Beta.-Myrcene 12.26 15 Caryophyllene oxide 9.24 

5 .Delta. 3 Carene 1.418 16 1 S-Cis-Calamenene 0.18 

6 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl) 0.154 17 beta-Ocimene. 0.35 

7 Limonene 4.063 18 p-Cymen-8-ol 0.14 

8 5-Bromo-3-Pentene 0.18 19 Terpinolene 4.11 

9 (Perillene)Furan, 3-(4-methyl-3-pentenyl) 0.39 20 Camphanone 0.58 

10 Sabinol 2.22 21 2-Phenethyl-β-phenylpropionate 2.35 

11 trans-Caryophyllene 12.96  81.845 المجموع 
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 .Xanthomonas sp بكتيرياالثمري في تثبيط نمو عزلات  للصنوبر من الزيت الطيار  مختلفة كيز اتأثير تر 

والنوع وفقا للتركيز  .Xanthomonassp بكتيرياتباين تأثير زيت الصنوبر الثمري في نمو  (2)الجدول في تظهر النتائج 

فقد بلغ قطر التثبيط عند التركيز . بفروق معنوية بين التراكيز بزيادة التركيز . حيث ازداد التأثير المثبط للزيت الطيار البكتيري 

 الأنواعلكل من  مم 55، 67، 73ميكروليتر  30وعند التركيز الأعلى المستخدم  مم 3و 7و 8 المستخدم ميكروليتر( 2.5) الأدنى

 على التوالي. Xcc ،Xcph ،Xcm ةبكتيريلا

الطيار للصنوبر  أكثر حساسية للزيت Xcc  ث كان النوعحي ي للنوع البكتر ا في حين وجد تباين في تأثير الزيت الطيار وفقً 

. في حين كان على الترتيب ميكروليتر  30و 25و 20عند التركيز  مم73و 70و 66التثبيط  حيث بلغ قطر  ،وبفروق معنويةالثمري 

. ميكروليتر على الترتيب 30و 25و 20عند التركيز  مم55و 51و  47الأكثر مقاومة للزيت الطيار حيث بلغ قطر التثبيط  Xcm النوع

وأهمها المركبات الفينولية والتربينات مثل  نات الزيت الطيار إلى تداخل مكو  بكتيرياتعود فاعلية الزيوت الطيارة في تثبيط ال

Alpha-Pinene و Limoneneء الخلوي مما يؤثر على عملية دخول وخروج المواد إلى الخلية )تركيب الغشا معTaheri, et al 

 بكتيريال تضاد لها Pinus koraiensisو Pinus densiflora أن   ,.Hong et al) 2004) وجد(. 2023

 Staphylococcus aureus والفطر Candida albicans .ذكر  (Oluwadayo et al., 2008)الصنوبر له فاعلية ضد  وراقت أزي أن

 β-caryophyllene  ،β-phellandrene (67.9 ،)%α-pinene (10.2%)أهم المواد ويحوي  Pseudomonas aeruginosa بكتيريا

 بكتيرياع مختلفة من النواأ له تضاد ضدPinus peuce  وراق الصنوبر أن زيت أ( Karapandzova et al., 2011) وجد. %(5.4)

 Staphylococcus و Streptococcus pneumoniaة حساس اوكانت أكثر أنواع البكتري بكتيرياا للتركيز ونوع الوفقً  ثير وتباين التأ

aureus وStreptococcus pyogenes.  وكانت أهم المركبات الفعالةlimonene وβ-pinene و.α-pinene أثبت (Raho, 2014) 

 (Adams et al., 2014) وجد. Escherichiacoliو Staphylococcusaureusتضاد بكتيري ضد له الطيار للصنوبر الحلبي  زيتالن أ

يثبط أن زيت الصنوبر الحلبي إلى ( Fekih et al., 2014)شار وأ، S. aureus بكتيريالها قدرة في تثبيط عزلات  Pinus taeda أن

 صنوبر الن زيت أوراق أ ((Richard, 2016. كما أثبت Acinetobacter baumaniiو Klebsiella pneumonia بكتيريانمو 

Pinus taeda لكل من ا للنوع والعزلة ضمن النوعوتباين التأثير وفقً  أعطى فاعلية متباينة على الأجناس البكترية 

 Escherichia coli وStaphylococcus aureus و.Salmonella enteric. 

 في تثبيطالطيار زيت الصنوبر الثمري مختلفة من كيز ا. تأثير تر 2جدول ال
 Xanthomonasالأنواع البكتيرية للجنس نمو  

 تركيز الزيت /ميكروليتر
Xcc Xcph Xcm 

L.S.D0.01 
 قطر التثبيط / مم

0 0i 0h 0i - 
2.5 8hA 7gB 3hC 1.20 
5 15gA 12fB 7gc 1.21 

7.5 23fA 16eB 10fC 1.25 
10 44eA 32db 20eC 1.33 
15 62dA 53cB 41dC 1.42 
20 66cA 58bB 47cC 1.49 
25 70bA 65aB 51bC 1.52 
30 73aA 67aB 55aC 1.54 

L.S.D0.01 1.85 2.14 1.89 - 
 .على عدم وجود فروق معنوية بالسطرالأحرف الكبيرة المتشابهة تدل 

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.
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 P.digitatumو A.flavusو F.solaniفطريات  تراكيز مختلفة من زيت الصنوبر الثمري الطيار في تثبيط نمو تأثير 

ت التي تسبب أعفان تثبيط نمو لثلاثة من فطريا تباين تأثير زيت الصنوبر الثمري في (3) في الجدول تظهر النتائج 

بزيادة التركيز  نوع الفطري حيث ازداد التأثير المثبط للزيت الطيار الللتركيز و  اوفقً P.digitatumو A.flavusو F.solaniتخزين 

% وعند 30.29و 20.36و 12.5 ( 25ppmفقد بلغ قطر التثبيط عند التركيز الأدنى المستخدم ). بفروق معنوية بين التراكيز

على الترتيب .P.digitatumو A.flavusو F.solaniفطريات % لكل من 100و 91.58و ppm 87.12 200التركيز الأعلى المستخدم 

الأكثر حساسية للزيت الطيار للصنوبر  A.flavus في حين وجد تباين في تأثير الزيت الطيار وفقا لنوع الفطر حيث كان الفطر 

. على الترتيب ppm 125و 100و 75 كيز ا% عند التر  100و 96.21و 79.25التثبيط  نسب تحيث بلغ. وبفروق معنوية الثمري 

 125و 100كيز ا% عند التر 87.12و 80.23و  72.32الأكثر مقاومة للزيت الطيار حيث بلغ قطر التثبيط  F.solani في حين كان

تعزى فاعلية الزيوت الطيارة في تثبيط نمو الفطريات إلى الرتباط بمكونات الجدر الخلوية  .ميكروليتر على الترتيب ppm 150و

مكونات الزيوت الطيارة قد تمنع النقسام المغزلي أو تثبط عملية التنفس  بعض، كما أن النتخابيةوبالتالي يفقد الصفة 

 أنّ مركبات ألفا وبيتاإلى (Chang et al., 2008) أشار RNA (Taheri et al., 2023 .)و DNAبالخلية أو تمنع تصنيع كل من 

 Pinene وlimonene  لها فعالية ضد فطريFusriumsolani وColletotrichum gloeosporioides، وجد (Pasqualini et al., 

( أنّ 2011على الفطور المسببة الأمراض النبات. وجد الناصر وحميد ) P. halepensisتأثير الزيت الطيار للصنوبر ( 2003

 للفطرين  P.pineaمستخلص الإيثانول/سيكلوهكسان للخشب القلبي للصنوبر الثمري 
ً
 معنويا

ً
 A.alternateأعطى تثبيطا

أن زيت ( Felšöciová et al., 2015) وجد في الوسط المغذي وازداد تأثيرها بزيادة تركيز الزيت في الوسط المغذي. F.solaniو

 . Penicilliumله فاعلية توسطة ضد فطريات جنس  Pinus mungo var. pulmilio و Pinus sylvestris الصنوبر 

 . تأثير تراكيز مختلفة من زيت الصنوبر الثمري الطيار في تثبيط نمو 3جدول ال
 .digitatum Pو .flavus Aو .solani Fفطريات 

 ppmتركيز الزيت /
F.solani P.digitatum A.flavus 

L.S.D0.01 
 % للتثبيط

0 0h 0h 0g - 
25 12.50gC 20.36gH 30.29fF 2.13 
30 22.36fC 28.36fB 44.52eA 2.29 
50 36.14eC 43.21eB 61.29dA 3.56 
75 55.26ِdC 69.17db 79.25cA 3.24 
100 72.32cC 80.21cB 96.21bA 2.97 
125 80.23bC 93.28bB 100aA 2.14 
150 87.12aC 91.58aB 100aA 2.56 

L.S.D0.01 4.26 1.29 2.56 - 
 بالسطر.الأحرف الكبيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية 

 الأحرف الصغيرة المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بالعامود.

 الاستنتاجات والتوصيات

 Alpha-Pinene (19.25%.) و%Limonene(34.06 ) وجد أنّ الزيت الطيار المستخلص من أوراق الصنوبر الثمري غني بمركبي  -

 .Xanthomonas أنواع الجنسللزيت الطيار تضاد كبير لبعض  -
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 .(.digitatum Pو .flavus Aو .solani Fللزيت الطيار تضاد فطري لفطريات أعفان التخزين )نمو فطريات  -

التأكد من فاعلية الزيت الطيار في و ي ر تصنيعها على شكل تجاAlpha-Pinene ,و Limonene مكانية عزل المركبينإيوص ى ب -

 .تثبيط الميكروبات والفطريات في ظروف المخزن أو الحقل
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 الملخص

( متطفلات خارجية في مرحلة اليرقة ومفترسة Acari: Trombidiformes) Erythraeidaeتعد الأكاروسات المندرجة ضمن فصيلة 

ل في هذه الدراسة ولأول مرة ج  . س  على العديد من مفصليات الأرجل في المراحل التالية من حياة الأكاروس )حوريات وبالغات(

على الأطوار  Erythraeus (Erythraeus) loomerus Kamaranتطفل خارجي لعدد من يرقات النوع  Erythraeidaeضمن فصيلة 

 Sternumسترنات . وجدت يرقات الأكاروس على الأ Anthocomus rufus (Herbst) (Coleoptera: Malachiidae)الكاملة لحشرة 

 E. (Erythraeus) Loomerusحالات التطفل الخارجي ليرقات  اسجلت سابق  وخلف رأس الحشرة البالغة.  Pygidiumوالبيجديوم 

 ،(.Thrips spp ( وهدبية الأجنحة )التربسMiridae بق النبات نوع غير محدد تابع لعائلةعلى حشرات من نصفية الأجنحة )

لهذا النوع  العائليكعائل ليرقات هذا الأكاروس، مما يشكل إضافة جديدة إلى المدى  A. rufusويعد هذا التسجيل الأول لحشرة 

 بشكل عام. Erythraeidaeبشكل خاص ولفصيلة 

 ، سورية.Erythraeidae ،Malachiidae ،Erythraeus، متطفل خارجي، Acariالكلمات المفتاحية: 

mailto:salehabdalla080@gmail.com
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Abstract 

Mites of the family Erythraeidae are ectoparasitoids at their larval stage and predators at their post-larval 

stages of various arthropods, including insects and spiders. Several larvae of Erythraeus (Erythraeus) 

loomerus Kamaran (Erythraeidae) were herein recorded for the first time within Erythraeidae associated 

with the adults of Anthocomus rufus (Herbst) (Coleoptera: Malachiidae). The Erythraeid larvae were 

mainly found on sternum, pygidium, thorax and behind the head of A. rufus. The ecoparatisim of E. 

(Erythraeus) Loomerus larvae were previously known on some plant bugs (Hemiptera) and Thripidae 

(Thysanoptera). This is the first record of A. rufus as a host for the Erythraeid larvae, which adds a new host 

of E. (Erythraeus) Loomerus and the whole Erythraeids. 

Key word: Acari, Ectoparasitoid, Erythraeidae, Malachiidae, Erythraeus, Syria. 

 المقدمة

المكافحة  مجال همية كبيرة في( أAcari: Trombidiformes) Erythraeidaeفصيلة الأكاروسات المندرجة ضمن  قدمت

 البسيلا والذباب الأبيضنطاطات الأوراق و كالمن والتربس و  المهمةللعديد من الآفات الزراعية الطبيعية الحيوية 

(Krantz and Walter, 2009; Gerson et al., 2003) . التي  العالم،نوع من هذه الفصيلة حول  900وبالرغم من تسجيل أكثر من

  ،(Goldarazena et al., 2000; Chhillar, 2007) الا تزال تحدد وتوثق دوري  
 
القدر الكافي من الدراسات البيئية  إلا أنها لم تعط

من هذه الفصيلة الخمسة أنواع  احيث لم يتجاوز عدد الأنواع الموثقة محلي   ،والبيولوجية على المستوى المحلي حتى اليوم

(Ebrahim and Barbar, 2018).  ـ أنواع الوتفترس تهاجمErythraeidae العديد من مفصليات  بالغاتوال اتبطوري الحوري

 في حين يعد طور اليرقة ، والعناكب الأرجل كالأكاروسات نباتية التغذية والحشرات المختلفة
 
 على العديد من ا خارجي  متطفلا

 Baker and Selden) النباتق بو  ات الأوراق، التربس، العناكبالبعوض، نطاطالمن، على رأسها حشرات فصليات الم هذه

1991; Deborah and Richard, 2002).  

الدراسات  لا تزال .(Karakurt, 2023) في جميع أنحاء العالم ما عدا القارة القطبية الجنوبية فصيلةتنتشر أفراد هذه ال

في سورية وقد  اقليلة نسبي   Erythraeidaeالتابعة لفصيلة  كتل لا سيماة المتعلقة بالأعداء الحيوية الأكاروسية المخبرية والحقلي

رست في بيئة بعض بساتين الحمضيات والتفاح والكرمة وبعض محاصيل الخضار كالباذنجان والفاصولياء في محافظات  د 

 Phytoseiidaeة كاروسات المفترسة من فصيلأهمية الأعلى  بشكل رئيس وقد تركزت هذه الأبحاث ،اللاذقية وحمص والسويداء

؛ أحمد 2001، العبد الله) Tetranychid mites ((Barbar et al., 2023العنكبوتية الحمراء الأكاروسات  أضرار  في الحد من

  (.2018، وزملاؤه

على الصعيد العالمي فقيرة  Erythraeidaeللأنواع المختلفة من فصيلة  المعلومات المتعلقة بالمدى العوائليكما ولا تزال 

البحث الحالي عائل جديد  (. يقدمBeron, 2008; Stroinski et al., 2013) Erythraeusفيما يتعلق بالجنس  لا سيماو  انسبي  

Anthocomus rufus (Herbst) (Coleoptera: Malachiidae)  لنوعبشكل عام وللهذه الفصيلة E. (Erythraeus) Loomerus .
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حيث يندرج ضمنها  Cleroideaمجموعة كبيرة ضمن فوق فصيلة  Malachiidaeتمثل فصيلة . Kamaran, 2009)) بشكل خاص

أبواغ على حبوب الطلع و  A. rufusبالغات تتغذى . (Svihla and Mifsud, 2006) جنس 150في  امتوزع   انوع   3000حوالي 

ق النباتات وبين البقايا النباتية الميتة متغذية و سشقوق في هذه الحشرة يرقات في حين تعيش التي تصيب النباتات، يات ر الفط

الرأس والصدر في بالغات هذه الحشرة بلون أسود داكن بينما  كون ي .(Svihla and Hajek, 2009) على يرقات الحشرات الأخرى 

 .Negrache and Hernandez, 1987)) سودالأ لون ال الحشرة يرقاتويأخذ رأس  ،لامعالحمر تتلون منطقة البطن بالأ 

 واد وطرائق البحثم

؛ Abelmoschus esculentus Moench) على محصول البامياءخلال دراسة للفاونا الحشرية والأكاروسية 

Malvaceae) أعداد لوحظت (، 2024حزيران )-جرش )كلية الزراعة، جامعة دمشق( في الفترة الممتدة من نيسان يمزرعة أب في

مع. Anthocomus rufus حشرةكبيرة من بالغات   بر امخإلى  تنقلسم(، ومن ثم  9) تري عدد من بالغات الحشرة في أطباق ب ج 

فحص)كلية الزراعة(  قسم وقاية النبات  . Binocularتحت المكبرة الضوئية  لت 

 الوحظ خلال عملية فحص بالغات الحشرة يرقات أكاروسية صغيرة الحجم حمراء إلى برتقالية اللون متطفلة خارجي  

زلتفي مناطق مختلفة من جسم الحشرة.  يرقات الأكاروس  تثبتبوساطة فرشاة ناعمة وتحت المكبرة الضوئية.  هذه اليرقات ع 

بيئة هوير للحفظ الدائم للأكاروسات: ) Hoyer mediumر هوي وبشكل مستقل على شرائح زجاجية في نقطة من وسط المعزولة

ت بعد ذلك هذه اليرقات(مل ماء مقطر 50مل غليسرين +  20غ كلورال هيدرات +  200غ صمغ عربي +  30 طي 
 
بساترات  ، غ

 زجاجية صغيرة. 

-Lacticمحلول حمض اللبن كذلك استخدم . °م 45 درجة حرارة الشرائح في فرن كهربائي لمدة يومين عند تجفف

Acid لعمل بعض الشرائح المؤقتة لليرقات (Zhang, 2003)  ن و   فتن  ص  . بيانات المرتبطة بعملية الجمع والعزل ال الشرائح على ود 

المفاتيح وذلك بالاعتماد على  (،10x-100x)وبتكبيرات متعددة  Stereomicroscopeي مجهر ضوئيرقات المعزولة باستخدام ال

خذتالقياسات الأساسية  جميع .Kamaran, 2009; Krantz and Walter, 2009)) التصنيفية المتخصصة
 
( بواسطة µm)بـ أ

در جة، واعتمدت طريقة ( في تسمية شعيرات (Haitlinger and Saboori, 1996; Goldarazena and Zhang, 1998 عدسة م 

 الجسم والأرجل.

  E. loomerusويرقات  A. rufus. تاريخ الزيارات وعدد حشرات 1جدول ال
 من كل حشرة. عُزلتالتي 

 E. loomerusعدد يرقات  A. rufus  عدد حشرات تاريخ الجمع

7/4/2024 1 9 

22/4/2024 1 6 

7/5/2024 1 6 

22/5/2024 1 4 

9/5/2024 1 5 
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 النتائج والمناقشة

 الأكاروس ي للنوع تنتمي Anthocomus rufusبالغات حشرة بينت نتائج الدراسة الحالية أن اليرقات المعزولة من 

Erythraeus (Erythraeus) Loomerus (Erythraeidae تواجد في المتوسط1( )الشكل .)  ست يرقات من الأكاروس/حشرة كاملة

أشار . وخلف رأس الحشرة البالغة Pygidiumوالبيجديوم  Sternumوجدت يرقات الأكاروس على الاسترنات  .A. rufusمن 

Kamaran (2009 إلى التطفل الخارجي ليرقات )E. (Erythraeus) Loomerus  )على حشرات من نصفية الأجنحة )بق النبات

كعائل ليرقات هذا الأكاروس، مما يشكل إضافة جديدة  A. rufusوهدبية الأجنحة )التربس(، ويعد هذا التسجيل الأول لحشرة 

 بشكل عام. Erythraeidaeإلى المدى العوائلي لهذا النوع بشكل خاص ولفصيلة 

 

ويظهر عليها  Anthocomus rufus حشرة Erythraeus (Erythraeus) Loomerus. (B) ( يرقة الأكاروسA. )1شكل ال

 Erythraeus (Erythraeus) Loomerus يرقة الأكاروس المتطفل

  Erythraeus (Erythraeus) loomerusالوصف المورفولوجي للأكاروس 

سم منطقة الجتكون ، حيث  Erythraeus (Erythraeus) loomerus للأكاروس المورفولوجي ( الوصف2يبين الشكل )

 352و طول، µm (503-497) 500 االمنطقة وسطي  ة الشكل، وتتراوح أبعاد هذه المعزولة بيضوي اليرقات ( فيIdiosomaالرئيسة )

(350-354 )µm من  الكلي لجسم اليرقة الطول  . ويكون عرض( قواعد حاملات الفكوكChelicerae ) خر نقطة في منطقة آإلى

  .µm (653-648) 650( حوالي Idiosoma)الجسم الرئيسة 

الصفيحة زوجين من  هذه تحملعرض(، و  µm 102طول،  µm 88من الطول ) اتكون الصفيحة الظهرية أكثر عرض  

في البسيطة زوج من الأعين  Idiosomaالـ منطقة كذلك تحمل  (.PLو AL) Scutalae( وزوج من الـ PSEو ASEالأشعار الحسية )

 
 
 Idiosoma 21منطقة الـ  الظهرية في شعار الأ يبلغ عدد  .من الصفيحة الظهرية كل جانب في صفائح منفصلة إلى الخلف قليلا

من الأشعار  اواحد   ازوج   لجسم اليرقة يحمل الوجه البطني. زوج، وتكون جميعها مسننة بشكل خفيف وذات نهاية مستدقة

(1a ،)90 µm  تي الزوج الأمامي من الأرجلحرقفخفيفة التسنين بين ، طول ،( 2وزوج آخر من الأشعارa ،)45 µm  إلى ، طول

 من حرقفتي الزوج الثاني من 
 
، أزواج من الأشعار خلف حرقفتي الزوج الثالث من الأرجل 8وتتوزع كذلك ، جلر الأ الخلف قليلا
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يرقات لل االمورفولوجيالقياسات والصفات هذه تتوافق  وتكون جميع هذه الأشعار البطنية ذات نهاية مستدقة وخفيفة التسنين.

 .E. (Erythraeus) loomerus (Kamaran, 2009) ليرقات الأكاروسالأصلي توصيف مع ال

 

 Erythraeus (Erythraeus) Loomerus. 2الشكل 

A- ،الوجه البطني لمنطقة الجسمB- الوجه الظهري لمنطقة الجسم 

 قليلة Erythraeusالجنس ندرجة ضمن لأنواع المفيما يتعلق بالمدى العوائلي ل ولا سيماالبيولوجية المعلومات لا تزال 

تفترس الحوريات والبالغات التابعة . (Beron, 2008; Stroinski et al., 2013; Haitlinger and Mehrnejad, 2017) انسبي  

عدد كبير من على  اخارجي   الطور اليرقيفي حين يتطفل كاروسات والحشرات الضارة، عدد كبير من الأ Erythraeidaeلفصيلة 

 نطاطات الأوراقالمن و ، (Hemiptera) النباتق (، بDiptera) الذبابأنواع  :التي تتبع رتب مختلفة والعناكب الحشرات

(Homoptera)التربس ، (Thysanoptera)والنمل الأبيض ، (Isoptera) (Southcott, 1991; Baker and Sleden, 1997; 

Goldarazena et al., 2000; Deborah and Richard, 2002 سجل الأكاروس .)E. (Erythraeus) Loomerus  لأول مرة في إقليم

ا على نوع غير محدد من بق النبات )  Setaria viridis (L.)( على نبات Hemipteraالبنجاب )الهند( كيرقات متطفلة خارجي 

(Poaceae ا على بالغات التربس ، وعزلت أطواره ما بعد اليرقية )مفترسات حرة Thrips spp. (Thysanoptera)(، كما سجل أيض 

 Haitlinger)(. ذكر Poaceae( )Kamaran, 2009) Pennisetum typhoides (L.)و Sorghum halepense (L.)اتي المعيشة( من نب

and Mehrnejad, 2017) (أهم العوائل الحشرية المعروفة للأنواع التابعة للجنس 2جدول ال )Erythraeus  وكانت في معظمها

ا من رتب حشرية مختلفة، بالإضافة إلى ، Hemipteraأنواع من فصائل مختلفة من رتبة نصفية الأجنحة  وعدد قليل نسبي 

 E. (Erythraeus) loomerusكعائل ليرقات الأكاروس  Anthocomus rufusتسجيل الحالي لحشرة . يعتبر الأحد أنواع القوارض

ل في  Erythraeidaeوكذلك إضافة جديد إلى المدى العوائلي لفصيلة  Erythraeusلأنواع الجنس الأول من نوعه  سج 
 
حيث لم ت

 مناطق أخرى من العالم.
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 للأطوار اليرقية وما بعد اليرقية من أنواع  اأهم العوائل المعروفة عالمي   .2جدول ال
 Erythraeus (Haitlinger and Mehrnejad, 2017)الجنس 

 العائل الفصيلة الرتبة

Hemiptera 

Aphididae 

Therioaphis luteola (Börner) 

Tinocallis saltans (nevskyi) 

Chromaphis juglandicola (Kaltenbach) 

Aphis rumicis L. 

Aphis craccivora C.L.Koch 

Toxoptera piricola Matsumura 

Cicadellidae 

Opeius sp. 

Amrasca biguttula (Ishida) 

Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) 

Miridae 
Farsiana pistaciae Linnavuori 

Psallus seriatus (Reuter) 

Anthocoridae Orius albidipennis (Reuter) 

Tingidae Monosteira unicostata (Mulsont and Rey) 

Myopsocidae Myopsocus sp. 

Cercopidae Tomaspis saccharina Distant 

Alapharidae Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer 

Pyrrhocoidae Pyrrhocoris apterus L. 

Orthoptera Acrididae 
Calliptanus italicus L. 

Oedipoda caerulescens L. 

Mantodea Mantidae Mantis religiosa L. 

Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla kolthoffi (Navas) 

Rodentia Cricetidae Microtus arvalis Pallas 

 الاستنتاجات التوصيات

بشكل  Erythraeidaeعائل جديد لقائمة العوائل التي سجلت عليها يرقات الأكاروسات التابعة لعائلة  أضيفلقد 

الأكاروسات التابعة ، يلزم إجراء المزيد من الدراسات للتعرف على Erythraeusعام وبشكل خاص يرقات الأنواع التابعة للجنس 

كعنصر مفيد في برامج المكافحة الحيوية للآفات في النظم استخدامها في مناطق أخرى في سورية ودراسة إمكانية  لهذه العائلة

 الزراعية السورية.
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 الملخص

جري 
ُ
ثاني. التشرين و  ول الأ أشهر آذار، أيار، تشرين  خلالالحقلية  ونفّذت الجولات 2023-2022حقلي خلال الأعوام السح المأ

تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحة اليرقات ال تمعجُ ، ادوري   من منطقة قطناحقول ارة تمت زيو ، قطنامنطقة شمل المسح الحقلي 

Lepidoptera  واي الفضية الفراشة وشملتAutograph gamma،  دقيق الخبازي  أبيوVanessa cardui أسبوعي 
 
بصورة  ا

بالفيروسات كانت الإصابة  ،وبنسب متفاوتة Baculoviridae سوفيرصابة بلمايرقات لل سجل وجودفي كل جولة،  عشوائية

  العصوية
 
إصابة  شدةكانت أعلى  (، بينما%71.4%( والنجيل )66.4واي الفضية المنتشرة على الخبيزة )الفراشة على أكثر شدة

 .%(61.4بنسبة )دقيق الخبازي على الخردل  أبيعلى 

 ة.، مكافحة حيويعصويةات سوفيرحرشفيات الأجنحة،  :الكلمات المفتاحية

Abstract 

A field survey was carried out during 2022-2023 in Qatana area, field visits took place in March, May, 

October and November. The Lepidoptera larvas were collected from plants sample weekly and randomly. 

They included Silver Y moth and Thistle Butterfly. We noted various infected with Baculoviridae virus on 

larvas which were found on plants, the infection was most severe on the silvery moth spread on hibiscus 

(66.4%) and grass (71.4%), while the highest infection severity by Thistle Butterfly was on mustard (61.4%). 

Keywords: Lepidoptera, Baculoviridae, Biological Control. 
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 المقدمة

من عوامل المكافحة الحيوية للعديد من الحشرات  Entomopathogenic virusesات الممرضة للحشرات سوفيرتعد ال

من أكثر مجموعات الكائنات الدقيقة الممرضة هي و ، Lepidoptera الضارة وخاصة تلك التي تنتمي لرتبة حرشفيات الأجنحة

ات على أجناس عديدة سوفيرثقة لدى القائمين بالمكافحة بالأحياء الدقيقة للآفات الحشرية، ويرجع ذلك الى احتواء عالم ال

، كما أن كل منها (Cristina and Ibarra, 2008) متخصصة مما يجعلها آمنة ليس لها آية أثار جانبية ضارة للإنسان ومنتجاته

 ,.Murphy et al) مغلف بجسم ضمين يمنحه قدرة بقائية عالية بالبيئة، وأنه شديد الضراوة المرضية ضد الآفات الحشرية

لذلك تستخدم الكثير من الفيروسات كمبيدات ميكروبية حشرية وتنتج على نطاق تجاري من قبل عدد من الشركات  (،1995

المستوردة منها إلى عالمنا العربي في الآونة الأخيرة باعتبارها إحدى عناصر صناعات التقانات الحيوية  في العالم، وتتزايد الكميات

الأجسام " bodies occlusionيطلق عليه اسم ال ـ تي تشكل البروتين المتبلور والذيال Baculoviridaeوتعتبر فيروسات ال ـالمتقدمة 

كمبيدات هم هذه الفيروسات المستخدمة في المكافحة الحيوية للحشرات أمن ( polyhedra( او البوليهيدرا )OB) "الضمينة

 لمكافحة الحشرات الضارة وخاصة من رتبة حرشفيات الأجنحة في بقاع مختلفة من العالم bioinsecticidesحيوية 

 (Summers and Smith, 1987; Choi et al., 1999.) 

حيث  ،(O’Reilly, 1995) على معدل تطور العمر اليرقي اأيض   Baculoviridae الـبالفيروسات العصوية عدوى التؤثر 

 ecdysteroids تطول مدة التطور اليرقي بسبب تثبيط هرمون النمو الحشري، والنقص في الكميات المناسبة لهرمون الانسلاخ الـ

ويؤدي هذا لإنتاج أعظمي للفيروس خلال الطور  .(Clarke et al., 1996) يؤدي لتأخير التعذر ولذلك تزداد مدة تطور اليرقةمما 

تتوقف اليرقة عن التغذية. وتتميز  later stage infectionفي المرحلة المتأخرة من العدوى (. O’Reilly and Miller, 1991) اليرقي

 كل جسم اليرقة  ئتمل التي  OBsهذه المرحلة بإنتاج كمية مضاعفة من الـ
 
 ,.Evans et alالحية )من كامل الكتلة % 25أخيرا

من خلال إعطاء الأوامر للأحماض النووية في اليرقات  chitinase والـ  cathepsin(، ويقود الفيروس لتشكيل إنزيمين هما الـ1981

 وتنطلق الأجسام الضمينة الأنزيمين اللذينالمصابة لتشكيل هذين 
 
 كاملا

 
في سائل  يحفزان تحلل أنسجة اليرقة المصابة تحللا

 للغاية. يصبح لون اليرقات المصابة أبيضا لبني  
 
ا بسبب امتلاء خلايا بشرة الجسم الدم، ويصبح جلد اليرقة المحتضرة هشا

الدهني وغيرها بالاجسام الكريستالية متعددة السطوح. تعتبر اليرقات الفتية هي الأكثر حساسية للإصابة بهذه الفيروسات، 

للفرد الواحد، ولليرقة من العمر  OBs 210×5ليرقات العمر الأول للفراشة الأمريكية البيضاء  0LD5فالجرعة نصف المميتة 

 . وتكون الحشرات في طور ما قبل العذراء والعذراء والحشرة الكاملة مقاومة لهذه الفيروسات، وتؤديOBs 410×2الخامس 

 Granados) ا  قبل وضع البيضذراء ثم حشرة مشوهة تموت غالب  خير إلى تحول اليرقة إلى عرعة غير المميتة ليرقات العمر الأ الج

and Lawler, 1981 .) تقص ي الفيروسات الممرضة للحشراتEntomopathogenic viruses  من عائلةBaculoviridae  على

 .Lepidopteraحشرات تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحة 

من عائلة  Entomopathogenic virusesتأتي أهمية هذا البحث في تقص ي الفيروسات الممرضة للحشرات 

Baculoviridae  على حشرات تابعة لرتبة حرشفيات الأجنحةLepidoptera   ا الى تحديد العزلات الفيروسية فيما يؤدي لاحق
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لمكافحة الحيوية للآفات الحشرية من رتبة حرشفيات الأجنحة  كأحد الوسائل الرئيسة في االأكثر شراسة لاستخدامها مستقبلا

 Integrated Pest Management (IPM.)ضمن برامج الإدارة المتكاملة للآفات 

 البحثوطرائق مواد 

 جمع العيناتالمسح الحقلي و 

جري مسح حقلي خلال 
ُ
مع ، جُ أشهر آذار، أيار، تشرين أول، تشرين ثاني الزيارات فيوتمت هذه  2023-2022 العامينأ

، وتم جمع يرقات ، حقول من منطقة قطناشمل المسح الحقلي  عينة. 2500فيها 
 
حيث تمت زيارة مواقع الدراسة أسبوعيا

 في كل جولة، وشملت اختيرتمن حقول  Lepidopteraتابعة لرتبة حرشفيات الأجنحة 
 
 يرقات العينات المجموعة عشوائيا

وتجدر  .Vanessa cardui (Nymphalidae)دقيق الخبازي  ي(، وأبNoctuidae) Autographa gammaالفضية  وايالفراشة 

، L. Agropyron repens، والنجيل Malva sylvestrisمختلفة مثل الخبيزة على نباتات  وجدت الإشارة إلى أن هذه اليرقات

 .Brassica tournefortii خردلوال

النبات، اسم اللازمة )، وكتب على العلبة كل المعلومات سم( 7×  15) داخل علبة بلاستيكية أبعادهاوضعت كل يرقة 

مخبر وأخذت هذه اليرقات إلى (، ، الحالة العامة لليرقةالجزء النباتي الذي اخذت منه اليرقةمكان الجمع، تاريخ الجمع، 

 .وتصوير أعراض الإصابة بالأجهزة المتاحة في المخبر الفيروسات في كلية العلوم لدراستها

 (OB) نةيضمعزل الاجسام ال

حيث تم  مرضية أعراض تبديات من اليرقات التي سوفيرال جل عزل أمن  (Salamouny, 1998 El)طريقة طبقت 

معقم بعدها نقلت العينات إلى أنبوب ، (ميكرولتر/ يرقة 500بمعدل  TEC bufferقائي )واقي و في محلول  وهرسهااليرقات  نقع

الطافي إلى أنبوب  المحلول ، ثم اخذ °م 4دقائق عند درجة حرارة  4 مدةلـ ةدورة/دقيق 145جري لها تثفيل بسرعة أمل و  1.5

مل ماء مقطر  1، يؤخذ الراسب ويحل في °م 4درجة حرارة  عند دقيقة 15لـ  دورة/دقيقة14000جديد وثفل مرة أخرى بسرعة 

 . حيث يحتوي هذا المحلول على الأجسام الضمينة ومعقم

 الفحص بالمجهر الضوئي

 
ُ
 عينات الحصت ف

 
 حسب طريقة OB)) الضمينةجسام الأ  للكشف عن التي تم عزلها من اليرقات المصابة حقليا

(Wigley, 1980) إجراء عملية الصبغُ بوساطة أزرق البروموفينول ب (0.1% brom- phenol blue وذلك بوضع )ميكروليتر  10

 x 400دقيقة، ثم فحصها عند التكبير  15ركها لمدة م إضافة نفس الكمية من الملون وتمن المعلق على شريحة زجاجية، ومن ث

 .عديمة اللون  OB)) الضمينةالأجسام باستخدام المجهر الضوئي حيث تبدو 

 Galleria mellonellaيرقات فراشة الشمع الكبرى الاصطناعية على  العدوى 

بحوث مركز  من Galleria mellonella ((Pyralidae: Lepidopteraيرقات فراشة الشمع الكبرى  علىتم الحصول 

 التي تم عزلهاصناعية بالفيروسات العدوى ال ، ثم أجريتة، جامعة دمشقيالزراع الهندسة كلية ودراسات المكافحة الحيوية،

 ا إصابتها الفيروسية عن طريق الفحص بالمجهر الضوئيالجولات الحقلية واثبتت لاحق  من اليرقات التي جمعت خلال 
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 Bright field microscope . وضعت كل يرقة في فراشة الشمع الكبرى في العمر اليرقي الرابع،  حشرةيرقات ل إجراء العدوى تم

 المعلقميكرولتر من  250غ( والمعاملة بـ  25غذية )المعلى قطعة من البيئة  حتوي يالتربية وعاء بلاستيكي خاص معد لعملية 

ا ، وبعد التغذية على قطعة الغذاء الملوث قدم لليرقات دوري  المتحصل عليه من طحن اليرقات المصابة الفيروس ي من كل عزلة

 وغير ملوث
 
 Wang and) الطبيعيةأجريت الاختبارات في ظروف المختبر  .أسبوعي خذ القراءات بشكلأوتم  ،غذاء  طازجا

Granados, 2000). 

 الإحصائيالتحليل 

 . Xlstat 2014برنامج  النتائج بواسطةالتحليل الاحصائي وحللت  التام فيتم اتباع أسلوب التصميم العشوائي 

 والمناقشة النتائج

 المسح الحقلي وجمع العيناتنتائج 

وذلك حسب نوع اليرقة ومرحلة العدوى، وأهم  المصابةاختلفت أعراض الإصابة التي تم ملاحظتها على اليرقات 

 أبيفي يرقات  هاانتفاخو  لى اللون الاسودلليرقة إ الطبيعي المعروف على اليرقات المريضة هي تغير اللون  رصدهاالأعراض التي تم 

 الم بعض اليرقاتت لوحظ كما ،(A -1 )الشكل V. cardui دقيق الخبازي 
 
  تحللة

 
  تحللا

 
كما في يرقة  العائلأوراق النبات على  كاملا

بلون أخضر سائل  فراز إبالمصابة دقيق الخبازي  أبييرقات  كما تميزت بعض ،(B -1 )الشكل A. gammaالفضية  وايالفراشة 

 بأرجلها ورأسها نحو الأسفل (، C -1 )الشكل قاتم مائي ذي رائحة مميزة
 
قمة النبات كما في كما لوحظت بعض اليرقات متعلقة

 (.Song, et al., 2008; Cherry et al., 1997) ما وجده توافق معي وهذا( D-1 )الشكل V. cardui دقيق الخبازي  أبيفي يرقات 

    
A B C D 

 . اعراض الاصابة على اليرقات1الشكل 

A :دقيق الخبازي  أبيوانتفاخ يرقات  اسودادV. cardui، B:  تحلل اليرقة بشكل كامل على أوراق النبات العائل كما في يرقة

 V. carduiدقيق الخبازي  أبي خروج سائل ذو رائحة من يرقات: A.gamma، Cالفضية  وايالفراشة 

D : دقيق الخبازي  أبيعند بشكل مقلوب والفم الى الاسفل تعلق اليرقات في أعلى النباتV. cardui 

كانت الإصابة أكثر  فقد ،حسب الحشرة والنباتاليرقات المدروسة لإصابة النسبة المئوية ( اختلاف 1الجدول ) يبين

 على فراشة 
 
%Malva sylvestris (66.4 ) المنتشرة على الخبيزةAutographa gamma (Noctuidae ،)الفضية  وايالشدة

 Vanessa cardui خبازي دقيق ال أبيعلى شدة إصابة على بينما كانت أ ،%L.  Agropyron repens (71.4)والنجيل 

(Nymphalidae)  على الخردلBrassica tournefortii ( 61.4بنسبة)%. 
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ممرض  سوفيرنتيجة الإصابة ب Lepidopteraبعض يرقات رتبة حرشفيات الأجنحة لإصابة . النسبة المئوية 1الجدول 
 للحشرات

 الحشرة
 العائل النباتي

 المتوسط
 النجيل خردل خبيرة

 A. gamma 66.4b 42.2d 71.4a 60Aواي الفضية الفراشة 

 Vanessa cardui 24.8f 61.4c 33.2e 39.8Bدقيق الخبازي  أبي
 45.6B 51.8A 52.3A 49.9 المتوسط

 p-value< 0.05 LSD 0.05 = 1.192 العائل النباتي
 p-value< 0.05 LSD 0.05 = 0.973 الحشرة

 p-value< 0.05 LSD 0.05 = 1.685 النباتي*الحشرةالعائل 

 %.95* تشير الحروف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى ثقة 

 الفحص بالمجهر الضوئي

 سوفيرب  V. carduiدقيق الخبازي  أبيو  A. gamma الفضية وايالفراشة  تيحشر  إصابة يرقاتدراسة البينت 

 تلونها أثناء الصبغ بـأزرق البروموفينول  بسبب x 400واضحة عند التكبير  كبللوراتهيدرا ي بدت البولوقد ، Baculoviridaeالـ  

(Fuxa et al., 2002 ). 

 
بالمجهر الضوئي بعد  x 400البولي هيدرا عند التكبير . 2شكل ال

  أزرق البرومو فينول تلوينها بـ

  Galleria mellonellaالعدوى الاصطناعية على يرقات فراشة الشمع الكبرى 

وذجية المختلفة التي تسببها فيروسات تتبع لعائلة مصابة النعراض الإ أأظهرت اليرقات المعداة بالعزلات الفيروسية 

( 3المصابة وتغير اللون وظهور الإفرازات من الجسم )الشكل. تلك اليرقات  وهذه الاعراض كانت انتفاخ، Baculoviridaeالـ 

 . (Jehle et al., 2006)ذكرهما ويتفق ذلك مع 
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يرقات فراشة على  اتأعراض الإصابة بالفيروس 3الشكل. 

التي تظهر تغير لونها عن الطبيعي وانتفاخها الشمع الكبرى 
 بسبب تكون الاجسام الضمينة الفيروسية داخلها

عد
ُ
 حرشفيات الأجنحةصيب حشرات تابعة لرتبة التي ت Baculoviridae اتسوفيرعن  أولية للكشفهذه الدراسة  ت

Lepidoptera ات التي تم الكشف عنها تابعة لمجموعةسوفيرهذه الاعتبار  يمكن، على عوائل نباتية مختلفة Alphabaculovirus 

لرتبة حرشفيات الحشرات التابعة التي تم عزلها وفحصها بالمجهر الضوئي وتصيب فقط  (OB) الضمينةالأجسام تشكل  لأنها

منة اتكمبيدولية لاستخدامها هذه الدراسة أتعد (. كما Carstens and Ball, 2009) Lepidoptera الأجنحة
ّ
 آثار  ةدون أي ا

 . (Szewczyk et al., 2008)الإنسانية جانبية على الصحة 

 والتوصياتالاستنتاجات 

واي الفي فراشة  Lepidopteraحشرات حرشفيات الأجنحة يرقات على  Baculoviridaeعائلة ية بسوفيرصابة الالإ  تسجيل -

نباتية العوائل العلى Vanessa cardui(Nymphalidae )دقيق الخبازي  أبي(، و Noctuidae) Autographa gammaالفضية 

 .قطنامنطقة في  الخردل، النجيل والخبيزة

على نبات  إصابة حيث كانت أعلى نسبة، حسب النبات العائل لليرقة الإصابات الفيروسية على اليرقات اختلفت نسب- -

نسبة بال %61.40إصابة  نبات الخردل فقد بلغت أعلى نسبةأما على ، %66.40الفضية واي اليرقات فراشة ل بالنسبةالخبيزة 

 %.71.40واي الفضية العلى يرقة فراشة  بلغت أعلى نسبة الإصابةعلى نبات النجيل و ، دقيق الخبازي  أبييرقة ل

 سات من أجل تصنيفها الدقيق.ونوص ي بإجراء دراسة بيولوجية جزيئية لهذه الفير- -
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